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BU3YEJIM3AIINJA ®OTOPEAIMCTUYHHUX I'PAJICKUX MOJEJIA
VISUALIZATION OF PHOTOREALISTIC CITY MODELS

Anekcannap Auapejesuh, @axynimem mexnuuxkux nayka, Hosu Cao

Oobaact - T'EOAE3UJA U TEOMATHUKA

Kpartak caap:xkaj — 3D eceoungpopmayuje nocmajy easicre
3a epadose u wuxoge noaumuxe. I padosu 3amo ucmpa-
arcyjy mozyhnocm 3D eupmyennux epadckux modena paou
eukachujee donowerba ooayka. Ja bu maxcumusupaiu
€KOHOMCKY KOPUCHL 00 MAKGUX NOOAmaxd, 2padosu mMozy
npyacumu ceoje 3D eeonpocmopune nooamxe 3a Odame
KOpuwimerse U Ha Maj HAYUH ce MO2Yy Kpeupamu HoGe
anauxayuje. Osaj pad npeonasice jeOHO MAKEO ANIUKA-
MUBHO peuierve.

Kbyune peun: 3D mooenu epadosa, CityGML, Hueo
demasma

Abstract — The 3D geoinformation is becoming important
for cities and their policies. The cities are therefore
exploring the possibilities of 3D virtual city models for
more efficient decision making. To maximize the econo-
mic benefit of such data,the cities can provide their 3D
geospatial data for further usage, and so, new applica-
tions can be created. This paper proposes one such appli-
cation solution.

Keywords: 3D city model, CityGML, Level of details

1. YBOJ

I'eorpadcke unbopManuje cy 0CHOBA 3a JOHOIICHE Pa3IIh-
YUTHX OTyKa Ha JIOKAJHOM, PETHOHATHOM M IIIOOATHOM
HuBoy. Hanme, mpuBpenun pasBoj, yHampeheme KHUBOTHE
cpenuHe, carieaaBame IOCIeuIa MoIaBa, Kopumheme
BOJa M CIIMYHO, CaMO Cy HEKe off 00JacTH y KojuMa ce
JIOHOIICHE OIUTyKa 3acCHHBA Ha MOJAIMMa O IPOCTOPY.
[purom, reonrpopmarmone Texuonoruje (I'MC) omoryha-
Bajy e(rKacHHUje MOHOIICHE OUTyKa U YIIPaBJbaIbe, 3aje-
HO ca MPOCTOPHOM HMH(PACTPYKTYpOM II0oJaTaka Koja ce
OIIHOCH Ha CTaHJap/aH NPHUCTYH U KopHIIheme MoTpeOHuX
nHdopmanyja.

l'eorpadcke wmHbOpMammje cy, MehyTum, jomnr yBeK y
BEJIMKOj MEpH INPEICTaBJbeHE y IBOIMMEH3WOHATIHOM
npocropy (2D). Ose 2D reounpopmarje cy 10CTymHE y
BCJIMKUM KOJIMYWHaMa, y pasinyuTuM THUIIOBUMA, OOK
MIOKPHBajy MHOTE JIOMeHe arumkarmje [1].

Iocnenmwux roauna norpeda 3a 3D uHpopmanujama ce
3HaTHo moBehasa, jep je 2D I'mc moka3ao cBoja orpaHu-
Yema y HEeKUM allIfKanujaMa, Kao MTo Cy: MpeaBulame
OyKke, ynpaBbarbe¢ BOJEHHM IIOBPIIMHAMA, MOJEIOBAE
roriaBa 1 3aral)eme Ba3ayxa.

NAPOMENA:
OBaj paa je mpoucrexkao U3 MacTep paga YMju MEHTOP
je 6mo np Mupo I'oBenapuua, pea. npog.

Jlakiie, pe3ynTare je HeOmXOJHO aHAIIM3UPATU U BU3YEIIH-
30BaTH JUPEKTHO HA caMoM 00jekTy. OcTalne Hay4He JUC-
OUIUTHHE Koje Mory mumatu kopucté of 3D reomndop-
Mandja cy: 3D ypOaHHCTHYKO IUIAHUpambe M aHaIn3a
TPKUITHUX HCKPETHUHA, MOHUTOPUHT JXUBOTHE CPEAUHE,
TEJIEKOMYHHUKAIIMje WM jaBHE cracwiauke ciyx6e [1]
[3].

Jlacepcko ckeHmpame u (hoTorpaMeTpHja CTBOPHIIE Cy HOBE
MOTryhHOCTH 332 CHUMAame W MOJEJIOBAMmE JbYJCKOI OKpPY-
XKemwa y Tpu auMeHsuje. OBe peraTHBHO HOBE CEH30PCKE
TEXHOJIOTH]je, MeljyTHM, 3aXBaTajy caMo reOMETpPH]Y.

Wurterpanmja oBux momaraka y I'mc 3axTeBa momaTHe
cemanTruke nHpopmarmje. CemanTHuke HHOpMAIIH]E, Y
OKBHUPY OBOT UCTpPakKHMBama, Cy HH(OpMAIIHje O TOME IITa
MOBPIIMHA NPEJCTaB/ba y CTBApHOM cBeTy. Ha mpumep,
MOBPIIIMHA Ca MPHIOKEHUM HH(POpMaIlijamMa peICTaBba
3UJ, TepEeH WM KpOBHY MOBpuIKHY. [pyrum peunma, 3D
Ipajcku Mojaeian Oe3 OBUX IMOJaTaka HE IOAPIKaBajy
Behuny 3D I'uc annukanuja, jep Huje Moryhe uneHtndu-
KOBaTW MOBPLIMHE KOj€ Cy OJf MHTepeca, Ha IpHMeD,
KpPOBHE IOBPIIMHE 3a TPOLEHY CYHUYEBOI 3paucha WM
3W/IOBH 32 M3pauyHaBame YKyIHe nospiunae dacaze [2].

I{ub oBoOr paza je na ce UctakHe MoTpeda 3a MHOBATHB-
HUM pelIelhuMa BE3aHMM 3a ypOaHO OKPYKEHE, IMpe
cBera 3aCHOBaHMM Ha ynotpebu 3D rpanckux mMozena.

2.3D MOJEJIN TPAJIOBA

I'pazoBH Cy CIIO)KE€HH CHCTEMH CACTaBJbEHH O] (PU3NUKUX
enemaHata Mel)ycoOHO moBe3aHux y paspaljeHe mpocrtop-
HE OJIHOCE, a CIIOKEHOCT ce mosehaBa Kako ce OONMUK |
CTPYKTypa Memajy U pa3sujajy. Jla Oucmo mokymanu na
pa3ymMeMo AWHAMHMKY W IIPOIECe KOjU OOJHKYjy Haiie
rpajsioBe, MOPaMoO KOXEPEHTHO MPaBUTH MOJEJE Y CKIay
ca IMHAMUYHOM M CJIO)KEHOM IPHPOJIOM IpajioBa, ajlkd U
Mojenu Tpebda Ja ocTaHy JMAOBOJBHO pa3yMJbHBH U
jeAHOCTaBHU J1a OM OMJIM ONIepaTUBHO KOPUCHH.

3D mozenu rpasoBa Cy IUTHTAIHH MOJENH TPaICKHX
MoJIpyyja KOju NMpuKa3yjy HOBpII TepeHa, 3rpaje, Berera-
11jy, UHQPACTPYKTYpy U MEj3aXKHE CIEMEHTE YKJbydy-
jyhu u objexTe Koju mpunagajy rpajackom noapyydjy. Osu
MOJIENI TPaJOBH OOWYHO C€ CacToje O JUTHTATHUX
Mojiena TepeHa, Mojena 3rpajga, Mojena YJIHMYHOr Mpo-
CTOpa W 3eJICHUX MOBpHIMHA. Mozenu ciyxe Kao IuiaT-
¢dopme Ha kojuma ce Mory uaTerpucatu 2D u 3D noganm,
Kao W reopedepeHuupann Temarcku momauu [4]. Ha
cimnm 1. mpukasas je mpumep 3D monena rpana.


https://doi.org/10.24867/07KG04Andrejevic

Cnuxka 1. Ilpumep 3D mooena epada [8]

Kolbe (2009) [5] y cBOM 4jIaHKy CIIOMHEbE J1a CEMaHTHY-
KM MOJENN 3axTeBajy JoAaTHH pax y nopehemy ca
,»HOpPMaJHUM  MOZEIINMA.

30or Tora Tpeba MMaTH Ha yMy Ja ca €KOHOMCKOT
CTaHOBHILITA OBE MOJENE UMa CMHCIA FPAUTH CaMO aKo
Cy KOPHCHHUIM y CTamy Ja M3BYKY HEIITO HOBO M3 HBHHX
WIN aKo HCTe MOAATKE MOTY KOPHCTHTH pPa3IHdUTH
KOPHCHHIIM y OKBHPY BHIIIE aIlIMKAIIHja.

3D monenu rpagoBa IOJAKO MOCTajy ypOaHa cpencTBa
CIOCOOHA 33 NPUKYIUbake HHPOPMAIIH]a, OJAKO MTOCTajy
YW ajaTH 3a TeHEepHCame HOBUX HH(OpMaIja, Ha Taj
Ha4MH OTKpHBajyhu OymyhHOCT Ha HAjIENOBUTHjU HAYMH
3a Oynyhe kopuchHuke. OBa KOHCTAaHTaIMja C€ MOXeE
CMaTpaTH HWCTHHCKMM IOYETKOM KOHIIENTa MaMETHUX
rpajoBa.

2.1. CityGML

CityGML je mehynapoauu crangapa OTBOpEHOT reonpo-
cropHor kouzopuujyma (eur. Open Geospatial Consor-
tium - OGC). Mopen noxataka CityGML-a 3acHoBaH je
Ha nopomurm cragaapaa 1ISO 19100 u npencrasipa amm-
katuBHy memy 3a GML (enr. Geography Markup
Language). CityGML ce kopucTH 3a 4yBambe W pasMeHy
3D rpaackux mogena [3] [5].

OGC (2012) [8] medpunmme mws CityGML-a, y kojem
HaBoZe Ja Ne)UHHIN]ja OCHOBHUX CHTUTETA, aTpudyTa 1
omHoca 3D rpanckux mozaena Tpeba Aa Oyzae 3ajeTHUYKA.
Liukkonen (2015) [10] y cBojoj cTyauju HaBOmM na CY
paszmmuute onmTHHE y (DPWHCKOj HAWILIE HA TMPOOIIEM
He/ocTaTka 3ajefJHNYKOr CTaHiapaa kKoju ce tude 3D
IpaJICKUX MOJIeNa.

KBanTtuTer W cazapkaj rpaackor Mojenia IOBE3aH je
IUpeKTHO ca OynyhmM HaumHOM Kopumhema 3D mozena
rpaga. Kommumnaa neraska koja je oOyxsahena y 3D
MOJIENTy, Y CMHCITy T€OMETpHje M aTprOyTa, KOJIEKTHBHO
ce HasuBa HUBO jaetasba — LoD (Cmuka 2.), mro ykasyje
Ha TO KaKo je TeMeJbHO MOJIEJIOBaHa ITPOCTOPHA BEJTMYMHA
kao pesynrar. O6jextn y CityGML moneny mory Gutn
MIPEACTaB/bEH Ha TET pa3IMYUTHX HHUBOA TavyHOCTH
(LoDO- LoD4). Bumi HHBOM Cy TauyHHjH M MMajy Behy
CTPYKTYpPHY CJIO)KEHOCT OJf HWXHX, I1a CE MOry
KOPHCTHTH Ha pa3IMYUTe HAYMHE.

Cinka 2. Ilpuxas nusoa oemaswa y CityGML-y [9].

BynyhHocT rpamoBa 3acHOBaHa Ha WJIEjU CTBApaba JPYILT-
Ba 3HaA JIOKU Yy CTBapamy ceMaHTH4Yku oborahennx 3D
MoJIeia IpajjoBa kKao MONHUX aiaTa 3a MPUKYIUbAbEe, TyBa-
we, U Kopumhewe ypoaHux MHpOpMaLja Kpo3 CBEOOyX-
BaTHU OTBOPCHHU W MNPUCTYHNAYHU CUCTEM KOXTCPCHTaH Ca
OPUPOZOM TIpPagOBa M HAYMHA HA KOjU HX BHAUMO U
pazymeMmo.

3. ®OTOPEAJTUCTUYHOCT 3D I'PAACKHX
MOJIEJIA

DoTOpeATUCTHYHH TPAICKA MOJACIH IOAPa3yMeBajy Mare-
pHjaIH3anjy, OJHOCHO JISTIJhEEhE CITMKE Ha TIOBPII MOJIEA.
Monenu reHepricaHl Ha OCHOBY OOaka Tadaka win (oTo-
rpaduja MMajy Ty HpPEmHOCT Ia ce AeJoBH (oTorpaduje
MOry aupekTHo jenuti Ha Mmoxen (Cnuka 3.), 4ume ce
noBeliaBa BEpPOMOCTOJHOCT W JETAJHOCT Moxena [6].
Marnupame Ha OCHOBY peanHux (ororpaduja momenuma
Jiaje HOTy CTBAPHOT OKpykera. Kox ensbema TeKkeTypa Ha
Mojen OuTHO je koja hie doTorpaduja (ako ux UMa BHIIIE)
OuTH ynorpeOsbeHa 3a MaTepujain3alyjy, KOju aJropuTaM
je ONTHUMAallaH 3a TPOjeKTOBAKE CIHMKE Ha IOBPLI U 32
reHepucamhe HOBUX CLECHA W HA KOjU HAYUH HAJIOMECTHTH
rpellKe Koje HACTajy ycuen 3aKinomenoctH [7] [6].

Cruka 3. Veohemwe mexcmypa ca cauxa [6]

KBanuter Mozena reHepHCcaHHX Ha OCHOBY (oTorpaduje
Mory aa ymase [6] [7]: 3axnomenocT objekTa o1 MHTEpeca,
nopemehaju reomerpuje y INpUKasy KOjU HacTaje yclen
HEMPENU3He KaauOpalyje Wik OpjeHTAIldje CIUKE, pauo-
MeTpujcka edopMaliija CIUKe Koja HacTaje yciel KOpHI-
hema ¢otorpaduja cnvkaHnX U3 pasTHUUTHX YIIIOBA, pas-
IMYUTUM (oToarmapaTuMa WM TOJ Pa3Iu4UTHM OCBET-
JpemeM. VcrpaBka OBaKBHX HEYCKIa)eHOCTH, MOXe OHTH
U3BpIIEHA HAKHAJHOM MHTEPBEHIINjOM KOPUCHHUKA YKOIHKO
je peanmcTHYaH npuKa3 Heornxoman. Hakon marepujannsa-
1I{je, MOJIEN j€ MOBPIICH, U MOXKE Ce MPUCTYNUTH Kpeupa-
BY JKeJbeHE INpe3eHTaluje Ae(hUHUCAEM OCBETJbeHA
CIICHA U MapaMeTapa BUPTYEIIHE Kamepe.

4. METOJOJIOTHJA

I'enepucame npocropa, ogHocHo 3D MozernoBame Tpeda 1a
Oyze y CkJiaJly ca yCJIOBHMa OYEKHMBAHHX pe3yliTara Kao u
ca TeOMETPHUjCKUM KapaKTepHCTHKama IIpoCcTopa KOju je
NpUKa3aH Ha cIuny. M3 Tor pasnora Beoma OWTHY ynory
MMa ayToMarh3andja menor mpomeca. KoMmMOMHOBameM
pa3HUX H3BOpa IOAATaka ca TEXHMKaMa 3a AUTUTAIHY



o0pany ciuka 100ujajy ce 3aBUIHU PE3YATaTH y MPOLECY
ayTOMaTu3alije MPUKYIUbaha TeOMETPHjCKMX U OMHUCHUX
nojlaTaka PUIKKOM Mojenupama. Ha cruim 4. npukasaH
je MpeyIoKeHH MOJIeIT u3pajie U myonukoBama 3D mMomena
rpajiosa.
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HeonxooHe Kopake 00 Muna yiasHux nooamaxa 0o
oucmpubyyuje Mooena Kpajroum KOPUCHUYUMA.

Ipuiukom kpeupama 3D monena rpagosa, LOD oapelyyje
TEXHOJIOTHje TNPHKYIUbama IojAaTaka Koje Ou Tpebaso
KOPHCTHTH, jep Pa3IniUTH MPUCTYITH MPUKYILUbaba Mo1a-
TaKa pe3yiTyjy pasiHuuTHM MOJCIHMA.

Jakne, npBU KOpak y IpeUIoKeHOM MoJiery Ou Ouo j1a ce
npeHTnukyje oxrosopajyhm LoD. HapaBro ma ce 3a
Mojene ca MambuM HHBooM Jietasba (LODO- LoD2) nehe
KOpPHCHUTH  KOMOHMHaIWja  ToOJaTaka OBUX  JIBEjy
MPEIUIOKeHNX TEXHOJIOTHja, jep OM TO TOCMaTpaHo ca
€KOHOMCKOT ~ acliekTa OWJI0 HEeNOTpeOHO TpoIIeHe
pecypca, 300r caMe YHbeHHUIlE Aa HaBenaeHu LoD -oBu He
o0yxBaTajy MpEBHIIIE 1CTaba.

[penopyka je 1a ce y TOM CiIyd4ajy UCKJbYIHBO KOPUCTH
obyak Tauaka JOOHMjEH JIACEPCKUM CKEHHpameM U3
Ba3lyxa, Ma Ja ce¢ y Jajboj oOpamu JOOHjeHH MO
npeksionn  oproporom (LODO) wim ga ce nobujeHOM
mogeny noaene Tekcrype (LoDl m LoD2) kako 6m ce
ocTBapuiia (HOTOPEATHCTUIHOCT HCTOT.

C apyre cTpaHe, y MOJielUMa KOjU 3axTeBajy Behi HHBO
nerasba (Ha npumep: LOD3) ckenupame U3 Baznyxa HUje
JI0BOJBHO, jep Ce He MOTY YOUUTH CBU J€TabU Ha 00jek-
TUMa (Ha MpHMep: yJa3Ha Bpara IPEeKpHUBEHA HACTPELI-
HUIIOM, ITPO30PH M CIMYHO.), HHj€ JOBOJFHO CIPOBECTH U
CaMoO TEPECTHYKO CKEHUpame, jep Yy TOM Ciydajy HHje
neduHICcaH PaBUITHU 0OJIMK reOMeTpHja KpOBOBa, JIOK je
U CKEHHpame BHCOKHX O0jeKaTa KPUTHYHO Ca CTAHOBH-
mra TycTHHe o0jaka Tayaka. YIPaBO W3 TOT pa3Jiora,
cMaTpa ce Ja ce HajOoJbU pe3yNTaTH MOCTHXKY MHTEerpa-
LI1jOM OBE JIBE TEXHOJIOTH]E.

Haname, mporec obpame TompasymeBa pErMCTpaIyjy,
OJTHOCHO YKJamame obyiaka Tadaka, TJe Kao pesyJsirar
MPOU3MIIa3H MOJICIT 00jeKTa y BUIy 00JIaka Tadaka.

Kpenpanu mozen oOjekra y Bumy oOiaka Tadaka (EHT.
point cloud model) ce cBe Bure pedepeHIpa y TPaKCH
kao mocebHa Bpcra 3D mozena oOjekara, 3axBasbyjyhu
MOTEHIIM]jaJJHO BEOMa BHCOKO] MPOCTOPHO] Pe30yLHju
CKeHupama. 300r Tora ce cBe yemrhe IMOCTaBJba MUTAE
notpebe 3D Mopenupama obiaka Tayaka. Ca jpyre
CTpaHe, TOCTOjU 3HAYajHU HEJOCTAallM Mojeia o0jekTa y
BUIy obiaka Tayaka. Ha mpuMep MpPUIHKOM CKEHUpamba
MHIIyCTPUjCKUX O0jeKkara ca MHOIITBOM II€BU W Pa3iiH-
YUTHX MAIIMHCKHX eJeMaHaTta Koju ce MeljycoOHO 3akia-
Bajy, 4eCTO Ce jaBJbajy ,,pymne” y momaruma. 3D monenu-
pameM O0Jaka Tadyaka HENOCTAaTaK IIoJlaTaka ce MOXKe
HajgoMecTHTH. Ha crmumu 5. mpukasaHa je apXHTeKTypa
HPEIUIOKEHOT COPTBEPCKOT pelIeha.
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Cnuka 5. JQujacpam komnonenmu npeonoiceno
coghmeepckoe peuterba

CepBep oOpahyje 3axTeBe KOjH Joia3e Of CTpaHe
KJIUjeHTa. 3aXTEeBU Ce OOMYHO KOPHUCTE 3a MPOHATAKCHE
nHdopManyja M3 TPOCTOPHUX MoJaraka (HOP: MOMYT
3rpage oa mHTepeca). YHyTtap Web cepBepa, mpoCTOpHH
cinojeu ce uyBajy y GeoJSON dopmaTy u xao TakBu ce
npocielyjy KIujeHTCKOM ey arukanuje. Ha kimjeHt-
CKOj cTpanu, mpeysetd momamu ca REST cepsuca ce
BU3yanu3yjy Ha Mand, a 3aTuM npocielyjy y A4-frame
CIICHY.

5. PE3YJITATU UCTPAKKUBAIBA

IMporueHa CeHKU KOje MpaBe 3rpaje UMa BEIUKY KOPHUCT Y
ypOaHHCTHYKOM IUTaHupamy. Ha mpumep, 3a mpoueHy
yTHLAja IUIaHAPaHe 3rpaje Ha OKOJMHY. TakBy aHaIn3y
3axTeBajy Heke onmTuHe y 3amnanaHoj EBpomnm (Xar,
Xonanauja) u Amepuin. Takolje je oBaj yTuiaj 3Hauajan
y HPOLICHM COJNAPHOI IMOTEHIHMjaja IUIAHWpAHe 3rpaje,



Kao U OKOJHMX 3rpaaa. Ha ciouuu 6. mpukasaHa je jeqna
TakBa amjMkanuja ypahena 3a moapyuje rpaga Hosor
Cana. Haume, oBaj cinyyaj kopuinhema uMa MPUMEHY U Y
NOJONIPUBpPEAN, TA€ ce yTBplhyje Koje NOBpLIMHE CYy
NPETEKHO BHIIE OCCHYEHE Na OH ce TPEIBUACO CMACHH
pacT NOJHONPHUBPEAHUX KYITYypa Ha TUM IOBPIIHHAMA.

O

7 e

Cnuka 6. [Ipukaz 3D mooena epada 3a npoyeny cenku
3epaoa

Jlasbe, 3a UCTO TeCT MOAPYYje, 3rpaje ¢y Kiacu()ruKoBaHe
no Tumy o0jekty (Ha mpumep: cramOeHHu obOjekat, oOpa-
30BHA YCTaHOBa U ciu4HO.) (Cruka 7.).
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Cnuka 7. Ilpuxas 3D moodena epada 3a nompebe npakhersa
MPACULLHUX 8DEOHOCU HEKPEMHUHA

Jbynu xoju ce kpehy u3 jeHOT OKpyra WM rpaja y Apyru
OOMYHO BHINIC BOJIC Ja OCTAaHy Yy HCTOj YETBPTU HITH
CITMYHE BpCTE rpana. 3a ajaTe KOju MOMaxy y IMpoHaja-
XKewy onaroBapajyher Hacesba, WH(oOpManuje 0 THIY
3rpane cy HemszOexkHe. ,,JIoB Ha HEKpeTHUHE™ je mocebaH
Clly4aj OMIITE NMPUMEHe y 00NacTH ynpaBibakba HEKpeT-
HUHAaMa M MapKeTHHra, T je TUII 3rpaje Kiby4yHa HHPOp-
Marja. [IpocTopHE MapKeTHHT je JoAaTHA MpUMEHa, TAe
j€ BaxkaH THI 3rpajie. Y TOM MOJbY Cy MOJALU O MECTY
MpuOaNnIITa JbYIH, BUXOBUM AEMOTpa(CKUM KapakTe-
pHCTHKaMa, FbUXOBOM MPUXOY U EKOHOMCKOM CTamby OJl
OpEeCyJHOr 3Hauyaja 3a IUIAHHPAhe MAJOMPOIajHHIX
o0jekata M YIpPaBJbalbe MAPKETHHIIKAM aKTHBHOCTHMA.
Oner, 3a nobOujame nHGOPMAIHja O EKOHOMCKOM CTaTyCy
MOTEHITMjalTHUX KyTaIra, THII 3TPajic je 3HaYajaH.

6. 3AK/bYYAK

Pa3Boj MeTona 1 TEXHUKA KOj€ Cy ,,CTIOCOOHE Ja pelaBajy
npobieme’ mpuiarolasajyhu ce npupoau npodiaema koju
Tpeba ma pere, MocTaje CYMITHHCKU 3aXTEB CaBPEMEHOT
pasBoja.

[penMer Hay4HOT UCTpAXHBamba OJHOCHO CE Ha HaYHMHE
dbopmupama u mybnukoBawa 3D Mmojena rpagoBa, Ha
HAYUH KOjH je HajCIIMYHUJH JbYIICKOM BU3YEITHOM HAa4YHHY
HHTEpIIPETalnje CIUKE.

U mnopen oppehenor Opoja myONMKOBaHHUX METOAA 3a
ayromarcky ekcrpakuujy 3D mozena rpagosa u3 obnaka
Tayaka, HUjeJHA O] BHX Ce HHje J0Ka3aja Kao MeToja
Koja Moxke OMTH TeHepaiHo kopuitheHa. Pasnor nexu y
YNMBCHUIMN J1a YCJIOBH W 3aXTCBU CBAKE HOje[lHHa‘lHe
CUTyalllje WM podiieMa UMajy jako 3HadajaH yTHIaj Ha
n300p oaroeapajyhe meroze.

JoOujern pe3ynaratu Cy jako 3amoBoJpajyhm m Boae Ka
3aKJbYUKY Ja ce y3 IPUAPKaBabe aJeKBaTHUX MPEropyKa
nomen kopumhewma 3D wmozena rTpagoBa W camor
CityGML-a Mosxe JTaKo TIPOIITHPHTH.
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