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Oblast - MASINSTVO

Kratak sadrzaj — Kroz ovaj rad izvrsen je pregled stanja
u sektoru zgradarstva sa aspekta potrosnje energije za
grejanje. Kao i poredenje sa clanicama EU. Prikazan je i
pregled koji su energenti najvise zastupljeni za
proizvodnju toplotne energije. Ovaj pregled nam daje
priliku da sagledamo kakva je energetska efikasnost u
sektoru zgradarstva, kao i da li ima prostora i mogucénosti
za poboljsanje energetske efikasnosti.

Kljuéne re¢i: Energetska efikasnost, toplotna energija,
energetski pasosi, sistemi grejanja

Abstract — Through this document, an overview of the
situation in the building sector from the aspect of energy
consumption for heating was carried out. As well as a
comparison with EU members. An overview of which
energy sources are most represented for the production of
thermal energy is also presented. This review gives us the
opportunity to see what energy efficiency is in the
building sector, as well as whether there is room and
opportunities for improving energy efficiency..
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1. UvOD

Cene energenata su na istorijskom maksimumu, pa je
pitanje koliko mi tro§imo energije, to jest da li su nam
stanovi i kuée energetski efikasni veoma aktuelno. Cesto
je energetska efikasnost pogre$no interpretirana kao
Stednja energije, Sto neizbezno dovodi do smanjenja
kvaliteta zivota.

Medutim, biti energetski efikasan zna¢i da se energija
upotrebljava na racionalan nacin, bez odricanja. Prema
podacima Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture, procenjuje se da preko 90% domacinstava i
stambenih zgrada u Srbiji nije izgradeno u skladu sa
vazeéim standardima u oblasti energetske efikasnosti.

Pored cene energenata, energetska efikasnost je jako bitna
kada govorimo o o¢uvanju Zivotne sredine. Sagorevanje
fosilnih goriva utie na klimatske promene i na pojavu
ekstremnih vremenskih uslova.
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2. PREGLED ZAKONODAVNIH OKRIVA U
OBLASTI ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Proces energetske sertifikacije zgrada u Srbiji zapoceo je
30. septembra 2012. godine, kada je primena pravilnika iz
oblasti energetske efikasnosti zgrada postala obavezna. U
Srbiji je EPBD implementirana kroz Zakon o planiranju i
izgradnji. Na osnovu c¢lana 201 Zakona o planiranju i
izgradnji, doneti su Pravilnici kojima se blize propisuju
procedure za unapredenje energetske efikasnosti zgrada:

e  Pravilnik o uslovima, sadrzini i nacinu izdavanja
sertifikata o energetskim svojstvima zgrada,
»Sluzbeni glasnik RS* broj 69/2012, 44/2018 —
dr. zakon i 111/2022;

e Pravilnik o energetskoj efikasnosti
»Sluzbeni glasnik RS* broj 61/2011.

zgrada,

Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada se blize
propisuju zahtevana energetska svojstva, kroz definisanje
metodologije proracuna termickih svojstava zgrada, kao i
propisivanjem zahteva za nove i postojece zgrade.

Pravilnik o uslovima, sadrZini i na¢inu izdavanja sertifi-
kata o energetskim svojstvima zgrada ureduje proces
energetske sertifikacije zgrada, nacin izdavanja i sadrzaj
sertifikata, 1 definiSe energetske razrede za stambene i
nestambene zgrade, i to nove i postojece.

2.1 Elaborat energetske efikasnosti

Elaborat energetske efikasnosti je zvani¢ni dokument
kojim se reguliSu energetske karakteristike zgrada. On
pruza uvid u potrosnju energije za zadovoljenje Zivotnih
potreba, potreba za boravak i rad ljudi u predmetnom
objektu.

Elaborat EE je elaborat koji se izraduje kao obavezan deo
projektne dokumentacije za dobijanje gradevinske
dozvole pri izgradnji novog objekta, ili odobrenja za
izvodenje radova pri rekonstrukceiji, adaptaciji ili sanaciji

2.2 Energetski paso$

Energetski pasos je sertifikat o energetskim svojstvima
zgrade Ciji je sadrzaj i izgled uskladen sa Pravilnik o
uslovima sadrzini i1 nacinu izdavanja sertifikata o
energetskih svojstvima zgrada, a izdaje ga ovlascena
organizacija. Energetski pasos$ je dokaz kvaliteta zgrade i
moze znacajno uticati na cenu nekretnine.

Energetski razred zgrade se odreduje na godis$njoj energiji

potrebnoj za grejanje. Postoji 8 energetskih razreda od A+
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do G. Primarni indikator za odredivanje energetskog
razreda zgrade jeste teoretska/izraGunata finalna energija
za grejanje. Finalna energija za grejanje, kao specifi¢na
vrednost, uzeta je kao indikator za odredivanje energet-
skog razreda (u kWh/m? godisnje). Energetski razred A+
predstavlja najkvalitetniju zgradu, sa minimalnom potreb-
nom energijom za grejanje <15 kWh/m?a. Energetski
razred G predstavlja zgrade sa veoma loSim karakteristi-
kama 1 najveCom potrebnom energijom za grejanje
> 250 kWh/m?a.

2.3 Zakon o energetskoj efikasnosti i racionalnoj
upotrebi energije

Ovim zakonom ureduju se uslovi i nacin efikasnog koris-
¢enja energije 1 energenata; politika efikasnog kori$¢enja
energije; sistem energetskog menadZzmenta; mere politike
energetske efikasnosti: koriS¢enje energije u zgradama,
kod energetskih delatnosti i krajnjih kupaca, za energetske
objekte i energetske usluge; energetsko oznacavanje i
zahtevi u pogledu eko-dizajna; finansiranje, podsticajne i
druge mere u ovoj oblasti; osnivanje Uprave za finan-
siranje i podsticanje energetske efikasnosti kao i druga
pitanja od znacaja za prava i obaveze fizi¢kih i pravnih
lica u vezi sa efikasnim Koris¢enjem energije. Ovim
Zakonom Srbija se uskladuje sa novim direktivama EU u
ovoj oblasti.

Jedna od novina koja je propisana zakonom o energetskoj
efikasnosti i racionalnoj upotrebi energije jeste sistem
energetskog menadzmenta. Ovaj sistem predstavlja orga-
nizovano upravljanje energijom na nacin da obveznici
sistema energetskog menadzmenta izvrSavaju zakonom
propisane obaveze.

2.3 Pravilnik o kontroli sistema grejanja

Pravilnik o kontroli sistema za grejanje zgrada je donet
osnovu c¢lana 39. Zakona o energetskoj efikasnosti i
racionalnoj upotrebi energije koji kaze da je korisnik
sistema za grejanje, nazivne toplotne snage 70 kW i viSe u
obavezi da obezbedi redovnu kontrolu tog sistema.
Kontrolu rada sistema za grejanje obavlja ovla$¢eno
pravno lice ili preduzetnik u cilju procene stanja
dostupnih delova sistema za grejanje, procene efikasnosti
i toplotne snage sistema. Ovlasc¢eno lice nakon pregleda
predlaze mere radi unapredenja energetske efikasnosti
sistema.

3. POTROSNJA TOPLOTNE ENERGIJE U
STAMBENIM ZGRADAMA U SRBIJI | EU

4.1 Potrosnja energije u stambenim zgrada u
¢lanicama EU

Evropska unija dugo vremena prepoznaje da je energetski
ucinak u zgradama jako vazan za ublazavanje posledica
klimatskih promena. Zbog toga su formirane Direktive o
energetskim performansama zgrada, ili EPBD, i Direktiva
0 energetskoj efikasnosti, ili EED. Potro$nja energije u
zgradama ¢lanica EU opada od 2008. godine, zbog napora
uCinjenih u stambenom sektoru. PotroS$nja energije za
grejanje u ¢lanicama EU, prikazan je u grafikonu 1.

o

kWH/m23
o o
 Se— |
? =

R D oD AD and A® A D D AR
SIS A SR S N AT N
@@\\\ Q\O‘\\Q\& 38 /\@Q\ \\&o x@'\\ @& & \@‘6\ & & O&\”\%
> S Q
< & =® S WP A

Grafikon 1. Potro$nja energije za grejanje u ¢lanicama EU

Prose¢na godisnja specifi¢na potros$nja energije za greja-
nje je oko 124,03 kWh/m? u EU, dok je najveca
potro$nja energije u Letoniji i iznosi oko 199 kWh/m?2.

4.2 Odredivanje prosecne specificne potrebne energije
za grejanje u Srbiji

Stambene zgrade u Srbiji su prema periodu izgradnje
podeljene u osam etapa, za period od pre 1919. do 2022.
godine. Podela stambenih zgrada u Srbiji prema periodu
izgradnje prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1. Podela stambenih zgrada u Srbiji

TIP Period izgradnje TIP Period izgradnje
A pre 1919 E 1971-1980
B 1919-1945 F 1981-1990
C 1946-1960 G 1991-2011
D 1961-1970 H 2012-2022

Kako bi se Sto preciznije odredila prosecna specificna
potro$nja energije za grejanje stambenih zgrada potrebno
je znati udeo povrsine tipa stambenih zgrada u ukupnoj
povrsini stambenih zgrada u Srbiji. Podaci o povr§inama
stambenih zgrada za tipove od A do G su prikazani u
tabeli 2.

Tabela 2. PovrSine stambenih zgrada i udeli stambenih

zgrada u ukupnoj povrSini stambenih zgrada za sve
tipove
o . Udeo povrsine - ) Udeo povrsine
Povrsina stambenih - " Povrsina stambenih - "
TIP zgrada sa jednim stanom tipa stambenih . zgrada sa dva ili vise tipa stambenih .
zgrada u ukupnoj 2 zgrada u ukupnoj
[m?] povrsini [%] stanova [m”] povrsini [%]
A 10454 677 343 629 293
B 14 931 257 4.9 3229 310 1,06
C 20748 383 6,81 5838 856 191
D 28 939 506 9,5 15930173 5,23
E 39 943 255 13,11 33230 105 10,91
F 36 452 544 11,97 31020 628 10,18
G 24579 216 8,07 23760 517 7,80
H 2634190 0,86 12 158 669 3,99
Ukupna povrsina: 304 480 579

Podaci o potrosnji energije prikupljeni su iz energetskih
pasosa stambenih zgrada u Srbiji za sve tipove zgrada. Za
svaki tip zgrade se na osnovu prikupljenih podataka iz
energetskih pasoSa rauna proseéna specifiéna potrebna
energija za grejanje. Energetski paso$i su preuzeti sa
digitalnog registra energetskih pasosa CREP. Centralni
registar energetskih pasosa CREP je deo nacionalnog date
management sistema (DMS), pusten je u rad u maju 2014.
godine i njime upravlja Ministarstvo gradevinarstva,
saobracaja 1 infrastrukture i Ministarstvo rudarstva u
energetike. Prose¢na specifi¢na energija za grejanje za sve
tipove prikazana je u tabeli 3.




Tabela 3. ProseCna specifiéna potrebna energija za
grejanje

TIP Prosecna specifi¢na Prosec¢na specificna
potrebna energijaza | potrebna energija za
grejanje za stambene | grejanje za stambene

zgrade sa jednim zgrade sa dva ili vise
stanom [kWh/m?] stanova [kWh/m?]

A 322,9 180

B 287 184,6

C 257 136,7

D 253,4 192,8

E 230,2 145

F 182,6 136,28

G 110,1 85

H 59,5 38,2

Na osnovu udela povrSine tipa stambenih zgrada u
ukupnoj povrsini stambenih zgrada i prosecne specifi¢ne
potrebne energije za grejanje za sve tipove moze se
izraunati prose¢na specifiéna potrebna energija za
grejanje za stambene zgrade u Srbiji i ona iznosi
181,6 kWh/m?,

Na osnovu dobijenih rezultata koji su prikazani u
grafikonu 2, moze se re¢i da se Srbija u poredenju sa
¢lanicama EU nalazi u samom vrhu po potrosnji energija
za grejanje. PotroSnja energije za grejanje u Srbiji
priblizna je potrosnji energije za grejanje u Belgiji,
Estoniji, Poljskoj, Finskoj, ali je ta potrosnja daleko vecée
od prosecne potrosnje u EU.

Grafikon 2. PotroSnja energije za grejanje u Srbiji i u EU

4. CENA GREJANJA U SRBIJI I EU
4.1 Sistemi grejanja

Postoje razni sistemi grejanja, a svaki od njih ima svoje
prednosti i mene. Bez obzira o kom sistemu grejanja da se
radi on se sastoji od generatora toplote i opreme za
distribuciju i predaju toplote. Sistemi grejanja se mogu
podeliti u 2 kategorije:

1. lokalni sistemi grejanja;
2. centralni sistemi grejanja.

Dok se centralni sistemi grejanja mogu podeliti na etazno
i na daljinsko grejanje.

Lokalni sistemi grejanja su oni kod kojih se toplotni izvor
nalazi u samoj prostoriji koju je potrebno zagrevati. U
grejnom uredaju se odvija proces sagorevanja goriva ili
pretvaranja nekog drugog oblika energije u toplotu, koja

se preko povrSine pe¢i prenosi na okolni prostor
vazduhom ili direktno zracenjem. Od tehnicke izrade
peci, racionalnog izbora goriva i nacina odrzavana zavisi
iskoriS¢enje toplote. Koeficijent iskoris¢enja se krece od
20% kod kamina pa do 85% kod nekih pe¢i na gas.

Prema Republickom zavodu za statistiku preko 50%
domacinstava u Srbiji koristi lokalno grejanje. Oko 75%
domacinstava koristi pe¢i na drva, nakon pe¢i na drva
najvise su zastupljeni uredaji za grejanje koji koriste
elektri¢nu energiju.

Etazno grejanje predstavlja proizvodnju toplotne energije
u centralnoj jedinici sistema, koja se potom sprovodi do
grejnih tela, a da se pri tome centralni kotao nalazi u
sklopu stambene jedinice. Prednost etaznog grejanja u
odnosu na daljinsko grejanje je ta Sto korisnik ima
potpunu kontrolu kada ¢e grejanje biti ukljuceno, to jest
ne zavisi od toplane, a mane su odrzavanje sistema kao i
to da je potreban prostor za kotao i ogrev.

Daljinsko grejanje predstavlja centralizovani = sistem
grejanja veéeg broja potrosaca. Parni ili vrelovodni
kotlovi na ¢vrsto, teno ili gasovito gorivo se obi¢no
koriste kao izvor toplote, dok se za transport toplote
koristi posebna cevna mreza — toplovod. Toplovod mora
biti dobro termicki izolovan kako bi se gubici toplote od
izvora do potrosaca sveli na minimum.

4.2 Cene toplotne energije u Srbiji i u EU

Jako bitan faktor pri odabiru sistema grejanja i energenta
je cena, to jeste koliko ¢e nas na godisnjem nivou kostati
grejanje. U nastavku ¢e biti prikazane cene grejanja na
razlicite energente kako u Srbiji tako i u EU.

Vrste energenata (energije) koje se koriste za grejanje kao
i udeli energenata (energije) u ukupnoj potro$nji prikazani
su u tabelama 4 i 5.

Tabela 4. Udeli energenata (energije) u ukupnoj potrosnji
energenata (energije) za grejanje u Srbiji

Vrsta energenata | Ugalj | Biomasa | Mazut i ulje Prirodni | Elektri¢na Obigs\élrjim Daljinsko

(energije) (drvo) za loZenje gas energija energije grejanje
Udeo energenata

(energije) u

ukupnoj 114 53,1 09 9,6 6,2 06 183
potronji [%]

Tabela 4. Udeli energenata (energije) u ukupnoj potros$nji
energenata (energije) za grejanje u EU

Vrsta energenata | Ugalj | Biomasa | Mazut i ulje Prirodni | Elektri¢na Obizg\ollrjiw' Daljinsko
(energije) (drvo) za lozenje gas energija energije grejanje
Udeo energenata
Crergiiu | 45 | 185 156 38 52 83 102
ukupnoj
potrosnji [%]

Cene energije za grejanje u Srbiji i u EU prikazane su u
tabeli 3.

Sada kada su nam poznate cene i udeli goriva u potrosnji
energije za grejanje mozemo odrediti prose¢nu cenu
energije za grejanja u EU i Srbiji, i koja iznosi 0,048 €/
kWh za Srbiju 1 0,101 €/kWh za EU.

Na osnovu prosecne cene energije za grejanje i prosecne
specificne potroSnje energije za grejanje moze se na
sledeé¢i na¢in odrediti i prose¢na cena grejanja po m? u
EU i Srbiji.



Cey = 0,101 - 124,03 = 12,4 €/m?
Conp = 0,048 - 181,6 = 8,7 €/m?

Tabela 3. Cene toplotne energije u Srbiji i EU

Vrsta energenata Cene u Cene u
(energije) EU Srbiji
€/kWh | €/kWh
Elektricna energija 0,2369 0,0811
Prirodni gas 0,0782 0,0342
Daljinsko grejanje 0,065 0,06
Obnovljiv!_izvori 0,0592 0,02
energije
Ugalj 0,11 0,061
Drva 0,067 0,04
Ulje za loZenje 0,2 0,11

I ako gradani Srbije u proseku potrose vise energije kako
bi zagrejali jedan m? stambenog prostora od gradana EU,
ali ipak gradane Srbije manje ko$ta kako bi zagrejali
jedan m? stambenog prostora zbog niske cene toplotne
energije.

5. ZAKLJUCAK

Stambeni objekti predstavljaju velike potrosace energije u
EU, a pogotovu u Srbiji. Po potrosnji energije za grejanje
Srbija se nalazi u samom vrhu u poredenju sa ¢lanicama
EU. Prosecna potro$nja energije za grejanje u Srbiji je
oko 181 kWh/m? dok je prosetna potrosnja energije za
grejanje u EU oko 120 kWh/m? Pored toga §to
razbacujemo energiju lose stanje zgrada i kuéa u Srbiji
doprinosi i zagadenju vazduha. To nam govori Cinjenica
da pojedini gradovi u Srbiji, tokom zimskog perioda kada
traje grejna sezona imaju najlosiji kvalitet vazduha u
Evropi. Jedan od razloga zbog ¢ega udisemo los vazduh je
taj Sto se veliki deo domacinstva i dalje greje na cvrsto
gorivo, prvenstveno uglja i drva.

Jedna od kljucnih barijera za povecanje energetske efikas-
nosti su nerealno niske cene energenata, to jest cena
toplotne energije. Gradani Srbije godiSnje manje placaju
grejanje i ako potroSe viSe energije od gradana EU. Usled
niske cene energije korisnici nemaju ekonomski interes da
ulazu u projekte povecanja energetske efikasnosti. Pored
finansijske, barijere imaju izrazenu i socijalnu dimenziju.
Energija u Republici Srbiji nije roba. Znatan deo brige o
socijalnom statusa stanovniStva odvija se preko cene
energije.

Srbija je donoSenjem Zakona o planiraju i izgradnji kao i
Zakona o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upotrebi
energije, napravila prve korake ka povecanju energetske
efikasnosti. Potrebno je da se ti zakoni dobro
implementiraju u praksi i rezultati ¢e vremenom biti
primetni.
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