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HOPEBEBE KPATKOPOUYHUX ITIOHOB/BUBOCTHU HITAMITAPCKUX CUCTEMA
HP LATEX 570, LIYU PLATINUM Q3 U HP LATEX 3200

COMPARISON OF SHORT-TERM REPEATABILITY OF PRINTING SYSTEMS
HP LATEX 570, LIYU PLATINUM Q3, AND HP LATEX 3200

Mapuja Ukuh, Hemama Kamukosuh, Ba Jypetuh, @akyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oéaact — 'PAONYKO UHXXEILEPCTBO U JIU3AJH

Kparak cagpxkaj — Illpunuxom wmamne wnuje moeyhe
uzbehu eapujayuje uzmely 0obujeHux omucaxa, me ce u3
moe paszioza épuil Meperbe NOHO8BUSOCU Kojd je YjeOHo
u jacan noxazamesn kearumemue wmamne. Ljuw paoa ouo
Jje ucnumamu Kpamkopouny noHO8LUSOCH Wmamne mpu
paznuuume mMawune, mj. ynopeoumu omucke wimamnaue y
Da3uuuUmuM  BPeMeHCKUM — uHmepsanuma.  Ysopyu cy
WMAMNAnY Y NOYEMHOM 6peMeHy, 3amum HAKOH jeOHoe
yaca u HakoH 24 uaca 00 cmapmuoe épemena. Mepene cy
8PEOHOCMU  OnmuuKe — 2YCmuHe, NOPACmAa  MOHCKUX
gpeonocmu, CIE Lab xoopounama 6oja, paszuxe y Ooju,
cnekmpanHe peguexcuje, Kao U ONMUYKA ~C80jcmed
noonoze, Kako bu ce ymgpouia oOCmynared u eapujayuje y
noznedy NOHO8LUBOCTIU WMAMNE.

Kbequ peun: HHKﬂem wmamna, Keajument OmMuckda,
KpamkKopoYHa NOHO6/6U60CM

Abstract — The repeatability of the print is a clear
indicator of print quality. The objective of this study was to
examine the short-term repeatability of print from three
different machines, namely, to compare prints produced at
different time intervals. Samples were printed at the initial
time, then after one hour, and after 24 hours. Emphasis is
placed on measuring quality attributes of ink reproduction.
Values of optical density, dot gain, CIE Lab color
coordinates, color differences, spectral reflections were
measured to determine deviations and variations in terms
of print repeatability.

Keywords: Inkjet printing, print quality, short-term

printing repeatability, color reproduction

1. YBOJ

Hajuemrha NIP texnonoruja moper enexkrpodororpaduje je
MHKPeT mTamna. Ped je o TEXHOJOTHjH KOja KOPHCTH
MJIa3HHIE Kako Ou mpeHena 0ojy Ha TOJIOTY M cTOTa He
rocToju mrammapcka ¢popma. Karm 6oje xoje mporase kpo3
MIIa3HHLE Cy peAa BeIMYMHA HEKOJUKO ITHKOJIHUTapa.
CramHuM yHanpehuBameM, KBaJIUTET WHKIET IITaMIe je
JOCTHIa0 HUBO KBAJIUTETa KOHBCHIMOHAIHHMX TEXHHUKA.
Benuka npesHOCT OBe TeXHOJIOTHje je MOTYRHOCT ITamre
Ha CBHUM HOJJIOraMa y BeOMa MaJlUM THpaXuma jep je
€KOHOMHMYHH]ja ¥ (PMHAHCH]CKH TIpUXBaTibuBHja [1].

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6uo np Hemama Kammxosuh, pea. npod.

KoHTposa kBanmurera y JUTHTAIHO]j, UHKIET IITAMIH CE
HE pa3IuKyje Ol KOHTPOJE TPaJULHOHAIHHX TEXHHUKA.
Hum je Takohe wmerm: 006e30eauTH KOH3HUCTCHTAH,
KBAIUTETaH M MOHOBJBUB OTHCAK. Heku o HajBaKHHjUX
nmapamMmeTapa Koju ce KOHTPOJIHIIY CY penpoayKimja 0oje,
cBETNHMHA M (QU3MYKU aTpUOyTH TMOMYT OCOOMHA TOAJIOre
u BpcTe mrTammnapcke wMammuHe. CTalHUM MepemheM
onromapajyhux cermMeHara OTHCKa MM TOJba Ha TECT
KapTu J00Mjajy ce pe3yiaTaTH Koju TOBOpe Koje
rapamerpe INTaMmIie je IMOTpeOHO MOAW(GHUKOBATH U
MPUJIATOMUTH Kako OM ce J00M0 TPOW3BOA  KOjH
UCITyHaBa 3aXTeBE KBAJIHUTETA.

JaHac ce Ha TPXKUINTY Hajla3d BEIHKH Opoj TpaduuKux
CHCT€Ma KOjU Aajy Pa3lU4uT KBAJHTET OTHCAaKa, Kao H
ErOBY IOHOBJEUBOCT 300T Hera je IfJb OBOT paga Omo
UCIIUTUBAKE U Nopehere KpaTKOPOYHHX NMOHOBJBHBOCTH
Tpu paznuuure mammHe: HP Latex 570, HP Latex 3200 u
Liyu Platinum Q3.

2. MATEPUJAJIN U METOJIE

IMpakTiuan Jeo paja MOAPa3yMeBa0 j€ HCIUTHBAME
KBaJIUTETA OTHCaKa NOOWjEHHX HA MHKIET IITAMIAPCKUM
cucreMuMa ©  BHXOBO  MelycoOHO — ymopeljuBambe.
[TaMna je BpiieHa HA TPU Pa3IMYMTE MAIIUHE PU YeMy
je mojyiora Owja HEMpoMemeHa, camoierbuBa PVC
(Polyvinyl chloride) dbonuja. IlItamnapcku cucteMu, Koju
cy nopehenu, cy HP Latex 3200, Liyu Platinum Q3 i HP
Latex 570. Craka oj oBHX MMPOKO(GOPMATHUX MalIMHA
MMa MPEAHOCTH U MaHE M Y CKIAJAy ca TUME, Bapupajy u
BHUXOBE MpUMEHe. Y 3aBUCHOCTH OJ] KBAaJHMTETa IITaMIIC
onpeheHor rpaduyKor NpOM3BOAA KOjH j€ MOTpeOHO
moctuhu, Oupa ce U HajaJeKBaTHH]ja MAIIIHA.

Ha camonemssnBoj ¢onmju je mrammana tect kapra QEA
(Quality Engineering Associates, INC), A4 ¢popmara, koja
caip)kKM TOJba 3a KOHTPOJIy KBajaHTEeTa 00je - Mojba
TOHCKE pEHpOJyKIMje, MOoJba OIITPUHE M KBAJIUTETA
JIUHHje, PE30Jylje, Mupema 00je, KBaJIUTETa TEKCTa,
KBaJIMTETa TOHCKE Tauke, UT/A. 3a MoTpede MpPaKTHYHOT
Jiefia OBOT pajia MepeHe Cy ONTHYKa I'yCTHHAa W TOHCKE
BPEIHOCTH 3a M0Jba IUjaHa, MareHTe, XKyTe U IpHEe 0oje, a
3atum u CIE Lab BpemHocTH Ha OCHOBY KOjHX je
nobujeHa pasnuka y 6oju. [Tocnenmu MepeHn mapameTpu
KOjU yia3e y KOHTPOIy KBAJUIUTETa 0Oje Cy BPEOHOCTH
CreKTpaiHe pediexcuje.

OnTryka CBOjCTBA MOJUIOTE MOTY Ja YTHYy Ha aTpuOyTe
KBaJIMUTETA WITAMIIE, T€ Cy W3 TOT pa3iiora M3MepeHH U
mapaMmeTpu OenuHe U KyTohe mozuiore. 3a cBa Mepema je
kopummthen wuctu ypehaj, cmexrpodoromerap Teckhon
SpectroDens.
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3. PE3YJITATU MEPEIA

3.1. OnTHYKa rycTHHA ¥ MOPACT TOHCKHX BPEIHOCTH

Mepeme ONTHYKE T'yCTHHE BPIICHO je€ Ha II0JbY CBaKe
MpoIecHe 00je MyHOT TOHA IO TPH IyTa HA Pa3THIATHM
MecTHMa Ha II0Jby M 3aTHM je Hu3padyHara cCpelmba
BpEeIHOCT 3a cBaky 00jy oxapeljeHor y3opka. Y3zopiu cy
mTaMIIAaHK Yy 3 pa3nuyura BpeMeHa Ha 3 pa3IuduTe
MammHe. CBH  HOOWjeHHM pe3ynTaTH Cy YIIOPEAHO
npejcTaBibeHH Ha rpaduky 1.

IUJAH MATEHTA
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I'paduk 1. Kpamrxopouna nonosmueocm onmuuxux
2ycmuHa npoyecHux boja Ha cée mpu MauiuHe

Ha rpapuky 1 Bumm ce nma HajHWKE pesynrare HMa
Platinum Q3 mammna, nox cy HP cucremu penatuBHo
yjennadenu. Kama je ped o TOHOBIEMBOCTH, HajOOJBH
pesynratu cy nodoujenu Ha Latex 3200. C mpyre crpane,
HajBUIlC BapWpama je Ha cuctemy Platinum Q3,
KOHKDETHHje Ha MareHTH, ajd HH Te IPOMEHe HHCY
exctpemHe. llpuMmeTHa je W 3Ha4ajHO HIDKA BPEIHOCT
ONITHYKE TycTHHE IpHe 6oje Ha mamuuau Platinum koje je
MPUOIIIDKHO jeJiHaKa 1MjaH 00ju Ha uctoj MammHu. OBaj
JeTajb HUje 1o0ap 3HaK jep je IpHa 00ja TaMHHja ¥ MOpa
uMaTH Behy BpeTHOCT ONTHYKE TYCTUHE, Tj. Aa ancopOyje
BHUIIIE CBETJIOCTH.
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I'paduk 2. Vnopeonu npuxas nopacma moHckux
epedHocmu 3a yujan 60jy

Ha ynopennum mpukasuMa nopacta TOHCKHX BPEIHOCTH
3a nyjaH U MareHta Ooje (rpaduum 2 u 3), Moxe ce
NpUMETHTH 1a je Hajehu mopact Ha mammHu Platinum
Q3 kao u najehe Bapupame Mmely pesynaratuma. HP

Latex mammHe cy HMajge HIDKE IOpacTe ca MambuM
Bapujaurjama. MuHnmansue BpenHocTu cy Ha Latex 3200
MammHu. Mcto BaxkH M 3a KYTy M ILpHY O00jy Ha
rpadunuma 4 u 5.
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I'paduk 3. Vnopeonu npuxaz nopacma mouckux
8peOdHOCmIL 30 Maz2eHma 60jy

Kao m y mperxomHuMm ciydajeBHMa LHjaHa M MareHTe,
KyTa W 1pHa 0oja MMajy HajBehie mopacte Ha Platinum
MammHd. M3rnen kpuBa Ha rpaduky 3a upHY Oojy je
CIMYaH Kao M KOJ MpBe ABE 00je, OK Ce XKyTa pasiuKyje
jep ¢y Ty H3MepeHe NpUOIMKHHUje BPEIHOCTH IMOPACTa
TaKo Jla ce KpuBe Mel)ycoOHO mpekianajy.

MakcumainHe BpeIHOCTH Cy HW3MEepeHe Ha MalldHU
Platinum, ¢ Tum na mocToju pasnuka y nosby. Ha xyTtum
ToHOBHMMa (Tpaduk 4) je MakCUMaaH 1opacT Ha I0JbY 0J1
60% mnokpuBeHOCTH, a KOJ IpHEe Ha mosby oa 50%.
Hajseha Bapupama jaBibajy ce ma Platinum wmarmmun, a
caMIM THM je Ty M HajHIDKH CTENCH NMOHOBJHHBOCTH
mrramme. Ha rpaduky 5, 3a pHy 00jy, Buan ce ommnyHa
TIOHOBJBMBOCT TOpacTa TOHCKUX BpemHocTu Latex
MallirHa. 3ajeIHHYKO 32 CBE KpHBE j€ Ja MaKCHMyMe
rnopacta MMajy Ha  IOJbMMa  Cpele  TOHCKE
nokpuBeHocTH, 50-60%, ka0 U 1a Cy HMXKE BPEIHOCTH
Jo0MjeHe Ha MoJbMa HUCKE U BUCOKE MOKPHBEHOCTH.
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I'paduk 4. Vnopeonu npuxas nopacma moHckux
epeoHocmu 3a scyma 6ojy
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I'padux 5. Vnopeonu npuxas nopacma mouckux
8pedHocmu 3a ypHy 60jy

3.2. Pe3ystaTu Mepema pa3iinke y 60ju

Kao mTo je Beh pedeHo, TOKOM aHalM3e KBAJUTETa
mepene cy u CIE Lab BpenHocTr 1 Ha OCHOBY 100HjeHUX
KOOpAMHATa U3padyHaTa je pa3niuka y Ooju mpema ¢op-
My AEjg. TTopehenn cy pemom: 1. u 2. otucak (Oh u
+1h), 2. u 3. otucak (+1h u +24h) u 1. u 3. y3opak (0h u
+24h). V napennuM Tabenama MpeNCTaB/bEHH CY I00H-
JEHH pe3yaTaTy 3a CBaKy IPOIeCHy 00jy moceOHo.

TaGena 1. Paznuxe usmehy nynux monosa yujan 6oje

IMNJAH Latex 570 Latex 3200 Platinum Q3
Oh /+1h 0.24 0.17 1.02
+1h /+24h 0.95 0.29 0.98
Oh /+24h 0.73 0.13 2.00

Kao mrro ce moxe BuneTn u3 tabene 1 HajMama BPEIHOCT
pasnmke 3a nujaH 0ojy noOmjeHa je Ha MamuHH Latex
3200, npu mopehery OTHCAaka IMITAMIAHUX Yy CTAPTHOM
BpeMeHy U HakoH 24 yaca. Hajeeha pasnuka modOujena je
nopehemem npeor u Tpeher y3opka ca Platinum mammne
W OHa Ce Haja3d Ha TpaHWIM u3Mely Beoma Mmaje H
Cpeltbe, BUIJBHBE PA3JIHKE.

Tabena 2. Paznuxe usmelly nynux morosa mazenma 6oje

MAT'EHTA Latex 570 Latex 3200 Platinum Q3
Oh /+1h 0.24 0.29 1.81
+1h /+24h 0.41 0.06 0.75
Oh /+24h 0.48 0.29 2.56

W3 Tabeme 2 BuaM ce Ja je MaKCHMajHa BPETHOCT
pasnuke MmareHTta 6oje ma Platinum mammbm w ona ce
KapaKkTepHIlle Kao Cpeba pasjinka, OJHOCHO OHa KOjy
MOXe J1a YOUH U Mambe yBeXOaH rnocmarpad. MuHUMaIHa
BPEIHOCT pa3iiKe MareHTe je YjeOHO M HajMama
JOOHjeHa pas3iiiKa TOKOM IIEJIOKYITHOT MEpeHha U M3HOCH
0.06 mwro 3Haum na cy npyru u tpehu ysopak Latex 3200
MalIWuHE rOTOBO UJCHTUYHU.

Paznuke npHe Ooje mpencraBibeHe cy y Tabenmn 4.
BpeanocTu Bapupajy, ¢ TUM 1a Ha Latex mamiHama oHe
He mpenase 1 W Kapaktepuily ce kao HempumeTHe. C

npyre crpade, Ha Platinum wmammuun je w3mepena wu
Hajeha pasiMka TOKOM 4YHMTaBOI Mepema Koja ce
neUHUIIE Ka0 CPE/ba, BUJbUBA PA3IHKa.

Tabena 3. Pazauxe usmely nynux monosa scyme 6oje

KVTA Latex 570 Latex 3200 Platinum Q3
Oh /+1h 0.33 0.63 0.43
+1h /+24h 0.57 0.48 0.38
0Oh /+24h 0.86 0.15 0.75

Cge noOujene pasimke y KyToj 060ju, IpuKazaHe y Tadbenn
3, Mame cy om | mro yka3dyje Ha Beoma HOOpy
MTOHOBJBMBOCT IITaMIIeé KOHKPETHO XyTe 0oje. CBakako,
HajMama BpeAHOCT je nodujena Ha Latex 3200, a najseha
Ha Latex 570.

Tabena 4. Paznuxe usmely nynux morosa ypre 6oje

Latex 570 Latex 3200 Platinum Q3
Oh /+1h 0.16 0.12 1.38
+1h /+24h 0.51 0.45 1.57
0Oh /+24h 0.65 0.42 2.71

3.3. CnekTtpasna peduiekcuja

Boja amncopOyje CBETIIOCT HEKe TajacHe MyXKMHE U Ha OC-
HOBY THX TIofataka ce (opMmupa CreKTpaiHa Kkpusa. Ped-
JIEKTOBAHO CBETIO Ca MOBPIIMHE CE HM3paXkaBa y Bpel-
Hoctuma ont 0 o 1 (wmm oz 0 o 100 %) [2].

Mepeme je BpIeHO Ha TporiecHuM 0ojama. Ha rpadummma
6, 7 1 8 mpencTaBbEHE Cy CHEKTPAIHE KPUBE MareHTe Ha
TpH MAIlIMHE.
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I'padux 6. Kpusa cnexmpanne pegpnexcuje macenma 60oje
Odobujene na mawunu Latex 570
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I'paduxk 7. Kpusa cnekmpanune pegrexcuje macenma 6oje
dobujerne na mawunu Latex 3200
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I'padux 8. Kpusa cnekmpanne peghnexcuje mazenma 60oje
oobujene na mawunu Platinum

Ha rpajunmma 6 u 7 moxe ce BumeT fa Latex mammae
UMajy TOTOBO HAGHTHUYHE pe3ylTaTe, ca MambHM
pasimkama |y BapmjandjamMma Ha BehmM TamacHUM
JIy’KUHaMa, OJJHOCHO Ha MECTUMa MaKCHUMyMa Tj. IIPBEHOT
Jena criektpa. Y o0a ciiydaja MakCUMallHe BPEIHOCTH CY
uzMmepere Ha +1h otucky. KpaTkopouHa MOHOBJ/BHBOCT je
BeoMa Jo0pa.

Kpua ca Platinum wmammue (rpapux 8) mma Grmaro
npyraunju oonuk u Behe Bapujanuje. Kapakrepucruuna
MareHTa KpHBa O€JeXH pacT Ha Iy)KHMHaMa U3 IUIABOT
Jela CHEeKTpa, a 3aTHM MajJ Ka TaJacHHM JyXHHAMa
JKYTOT Jiela CHEeKTpa M HaKOH TOra 3HAYajHHjH pacT Ha
[PBEHUM JIeNTOBMMA. Y IUIABOM jeny crekrpa, Platinum
cucteM mMma HemTo Behe BpemHoctn on Latexa mro je
nokazano u CIE Lab koopaunarama jep cy moOujeHe
HIDKE BPEIHOCTH b* KOOpAMHATE IITO yKa3yje Ha HEIITO
IIaBJbH, XJAMHWjU TOH MareHta Ooje ma Platinum
MaIIVHH.

3.4. Pe3ysitaT Mepema GejinHe U :kyTohe

VY OoKBHpY eKCIIEpUMEHTAaIHOr Jela paja, MepeHa Cy
OIITHYKa CBOjCTBA IOJUIOrE, OAHOCHO OenuHa M KyToha.
CBU TecTHUpaHM y30pIH Cy IITaMIIaHW HA UCTOj MOJIO3H,
camonerubuBoj PVC dommju. Munekcu 6ennne u xyrohe
Cy MEpEeHHU Ha jeTHOM OTHCKY Tako IITO je m3abpaHo 10
HACYMWUYHHUX I10Jba Ha MOBPIIMHU KOja HHje IITaMIIaHa.
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I'paduk 9. Hnoexcu 6enune u scymohie PVC ghonuje

JlobujeHe cpedme BPEAHOCTH MPEACTaB/bEHE CYy Ha
rpaguxky 9. BpenHoct OenuHe HHje HCIOJ Kpajibe
rpanuue 40, anu je ucnon 100 1mTo roBopH Jia je moiora
xkyhkacro-0ena. Kana je ped o unaekcy xyrohe, y oBom
CIy4ajy OH MMa MO3UTHBHY BPEIHOCT M CTOra ce y30pak
MOXe OKapakTepucatu kao xyhu. OBaj pe3ynrat Moxe aa
yKa3yje Ha CTapeme y30pKa, OJHOCHO Ha JerpaJuTHBHE
MPOMEHe Koje Cy MOcleulia U3Jlarama IUPEKTHOM HIN
WHIUPEKTHOM CYHUEBOM 3paueiby Tj. CBETIY.

4. 3AK/bYYAK

Lluse pama OMO je MCIIUTATH KPAaTKOPOYHY IOHOBJEHMBOCT
mTaMIic Tpu pasjiyuTe MalluHE, OAHOCHO YHOPECAUTHU
OTHUCKE HITaMIIaHC Y pa3JIM4YUuTUM BPEMCHCKHUM HWHTCP-
BajquMa. Ha OCHOBY um3MepeHHMX mapamerapa je moryhe
YIOPEOUTH KBAIUTETE IITAMIIC, OAHOCHO KPAaTKOPOUYHE
TIOHOBJEMBOCTH TPW HCIUTaHA LITaMIIapcka cucrema. Y
KOHTEKCTY pemnpojykiuje 0oja, mammua Latex 3200 ce
MmoKas3aia Kao HajO0oJha ca BHCOKOM ITOHOBJBHBOIINY
ITaMIle jep cy OBIe 3a0elekeHe HajMame BapHjaludje y
pesynTaTEMa Mepewa. bimcke pesynrare je uMana u apy-
ra Latex mammHa, anu ca HEIITO BHUIUMM BPEIHOCTHMA.
Hajsehe Bapujammje cy ce jaBmme y mrrammm Platinum
MalluHE U CaMHUM THUM U HajMaH)a IIOHOBJBHUBOCT LITaMIIC.
Cam mporiec mramme Platinum mammmae morylie je yHa-
MPEAUTH KPO3 KOPEKIMjy HaHoca 00ja M ypaBHOTEKEHE
BUXO0BOT MeljycoOHOT oHOCA.

W3y3eTHO je BayKHO KOHTPOJIMCATH II€0 IPOIEC LITamIle
Kako Om ce o00e30equo KBanuTeTaH W KOH3HMCTCHTAaH
OTHCaK Kpo3 BpeMe. Bapujanuja kBanmurera OAIITaMIIA-
HUX OTHCaKa y TOKy BpeMeHa je Hem3OexxHa. Kako HHje
Moryhe m30ehu mpomMeHe y KBAIUTETy OTHUCAKa, TOTPEOHO
je y3 momoh MepHHX MHCTpYMEHAaTa M aHAIN3€e JOOMjeHUX
pe3ynTarta oIpeauTH Koje cy mpomeHe Hajpehe m Haj-
yemrhe, Kao ¥ J1a JIX U y KOjOj MEPH yTPOXKaBajy KBAIUTET
HITamIie Kako Ou MorJie Jia ce KOpuryjy.
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