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CUCTEM 3A AYKIIMJE HESBAMEH/bUBUX TOKEHA
SYSTEM FOR AUCTIONS OF NON-FUNGIBLE TOKENS

CreBad PamkoBuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Oobaact - PAYYHAPCTBO U AYTOMATHUKA

Kparak caap:kaj — V osom pady je onucan cucmem 3a
JeOHOOHesHe ayKyuje He3amMerbusux moKena, duju cy nooa-
yu cmewmenu Ha oOnokyejuy, Ha Ethereum mpescu. Onu-
cama je u npumeHa 3aMerbUSUX MOKeHd KAo HAYuHa 3a
anacarbe y OK6Upy OeyeHmpanu3o6ane He3a6UcHe OpeaHu-
sayuje. [loped moea, onucanu cy OCHOHU KOHYenmu
On0KuejH mextonoeuje.

KibyuHe peun: 6nokuejn, namemuu y2080pu, He3agucHe
Odeyenmpanu3o8ane op2anu3aylje, He3amerbugl MoKeHu

Abstract — This paper presents a blockchain system on
Ethereum that handles daily auctions of non-fungible
tokens, with metadata being completely on-chain. Besides
that, fungible tokens and their applications as voting tokens
inside a decentralized autonomous organization are also
presented. Additionally, the paper gives introduction to the
fundamentals of blockchain technology.

Keywords: blockchain, smart contracts, decentralized
autonomous organizations, non-fungible tokens

1. YBOJ,

Benuka MaHa IEHTpaTM30BaHUX CHCTEMA jECTe TO LITO
NOCTOjU jeJJaH EHTUTET KOjU MMa KOHTPOJIY HaJ YMTaBUM
CHCTEMOM, a TO 3axTeBa II0CTOjalke II0BEpea CBHX
Y4YECHHKA Y Taj CHTHTET.

bnokuejr, ka0 TEXHOIOTHja Koja TOYMBA HA MCIICHT-
pamm3anyju, omoryhaBa cTBapame CHCTEMa KOjH Cy IIOT-
IIYHO TPaAHCIApCHTHU, II€ CBU YYCCHHIM MOTY J1a BHUJC
HiTa ce Jiemaea y cucreMy. Ha Taj HauyMH eIMMHHUIIE ce
LEHTPAIM30BaHU EHTUTET KOM je HOTPEOHO BEPOBATH.

OBaj pan 6aBu ce ayKIMjamMa W ayTOHOMHHM JETICHTPAIIH-
30BaHUM OpraHm3anujama Ha Ethereum Onokxuejny. Kao
TIPEeAMET ayKIlHje KOPHUCTE Ce He3aMEeHhUBU TOKCHH, UHjH CE
MeTarnojaly, y MOTIYHOCTH Haiaze Ha OJokuejHy Oe3
LECHTPAJIM30BaHUX KOMIIOHEHTH. Y pajy je OomnucaHa u
NpHMeHa 3aMEHHBUX TOKEHA Ka0 MEXaHH3Ma 3a IVIacame y
OKBHPY OpraHHU3aIlfjec Ha OJIOKUC]HY.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1. Brok4yejH

briokuejH y CBOjOj OCHOBU IMpEACTaB/ba TUCTPUOYHPAHY
0a3y momaTaka Koja MOXE Ja CKIaIUIITH OWIo Koje
nonarke [1]. biok4ejH je neneHTpain3oBaH, MTO 3HAYH J1a
HE TI0CTOjU LIEHTPAJIM30BAHO MECTO TJIe C€ YyBajy NoJanu
U JUKTUPAjy HHXOBE MPOMEHe, Beh ce naeHTHYHa KOomuja

HAIIOMEHA:
OBaj pa NpoOUCTEKAO je U3 MACTep Paja YUju MEHTOP
je ouo ap 'opan Cnaguh, pea. npog.

0a3e Hama3W Ha CBHUM YBOPOBHMMA KOjH YHMHE OJOKYCjH
Mpexy. IIpoMeHe monmaraka OIBHWjajy ce TpaHCaKIWjama
Koje ce Tpynuiry y OJOKOBe, T/ie ce HOBH OJIOK KPHIITO-
rpad)cKUM MeXaHHW3MHMa yllaHdaBa ca IpeTxomHuM. Jloro-
BOp OKO TOra Kako M3IVIeJa HOBH OJNOK OIBHja Ce MyTeM
n3abpaHor MexaHu3Ma KoHceH3yca [2]. brokuejH xopucTu
kpunrorpadcke MexaHu3Me Ja 00e30ead KOPHCHHKE H
nozarke. JenHa OWTHa KapakTEpPUCTHKA je Jia je MCTOpHja
HENPOMEUBA, TaKO Ja HUKO Ha CBOjy PYKy HE MOXe
M3MEHHTH TPAaHCAKIMjy KOja ce Haja3u y HekoM Onoky [3].
Taxolje, emuMuHNIIE ce MOTpeda 3a MOCTOjarbeM LICHTpa-
JIM30BAHOT EHTUTETA KOME CBU MOPajy BEpPOBATH.

2.2. Ethereum

Ethereum je GrokyejH Mpeka 3aMHUIIUbEHa Ka0 ayToOMar
YHje ce cTame Mema Tpancakuujama. Y Ethereum ceery
MOCTOjU jemaH padyHap Kkoju ce HasuBa Ethereum
BupryenHa MmammHa (EVM) 1 oko umjer crama mocroju
KoHCeH3yc [4]. CBakM y4YeCHHK y MpEeXH MOXKe Ja
TOIIAJbE 3aXTEB 32 H3BPLICHE TPAHCAKLIH]E YHME Ce MeHha
CTame 1 Ta IIPOMEHA Ce Ipornarupa Kpo3 eIy Mpexy.

Ether (ETH) je rmaBHu TOKEH, OJHOCHO KPHIITOBATIyTa Ha
Ethereum mpexu Koja ce KOPHCTH 3a Cllalbe TPaHCAKIHja
WM Kpeupame MaMeTHHX yroBOpa.

Hamosu na Ethereum GioxuejHy Cy €HTHUTETH KOjU Tpaje
crame Mpexxke. CBaku mMa aapecy, cactaBjbeHy o 20
bajroBa. I[locroje 2 Tuma Hamora, CHoJba KOHTPOJIUCAH
(enr. externally owned account), kora KOHTPOJHIIE
MPUBATHU KJbYY U KOjU MOXE Jia IIaJbe TPaHCAKIHje, U
HAJIOT TTAMETHOT YrOBOpa KOjH HMMajy CBOj HPOrpamMCKu
KOJI ¥ HE MOT'Y CaM¥ [TOKpPETaTH TPAHCaKIHje.

2.3. lameTHn yrosopu Ha Ethereum 6a10xuejny

[Mamernun yrosopu (enr. Smart Contracts) cy yrosopu
n3mel)y cTpaHa koju ce ckiagMmiTe Ha OJOKYEjHY W
W3BpIIABajy Cce KaJa ce HCIyHE yHampea AehUHHCAHU
3axTeBd [5]. Kao u cBe mTo ce ckimaaumrTy Ha OJOKYC)H
MPEXH, TAKO ¥ TTAMETHH YTOBOPH MMajy 0COOHHY J1a HUKO
Ha CBOjy YKy HE MOXKE [la ypaJx HEUITO IITO Taj yTOBOP
He 703BOJbaBa. [laMeTHH yroBOpH Cy NpOTrpaMH, Tako Jaa
Cy CBH YCIIOBH PENPE3CHTOBAHU IMPOTPAMCKHM KOIOM.
buTHe MOrogHOCTH KOje Hy[Ae MaMETHH YTOBOPH jecCy
enuMuHanMja Tpehe cTpaHe Kojoj je moTpeOHO BepoBaTH,
CNMMUHAIM]Y TMamupa Koje je MOTPeOHO MOTIHUCHBATH W
4yyBaTH, TPAHCHAPEHTHOCT M 0e30eIHOCT Koje JIOHOCH
0JIOKYEjH TEXHOJIOTH]ja Kao U MHOTE JpyTe.

IMamernu yroBopu Ha Ethereum mpexxu jecy jeman Tuim
HaJora W WMajy CBOj mporpamcku koa. EVM moxe na
u3BpIIaBa nporpame Hamuicane y EVM Bytecode-y koju je
J€3UK HUCKOT HUBOA W IOCENyje CKYN MHCTPYyKIHja Koje
nporpamu Mory na kopucre. Iloctoje m BummM mpo-
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rpaMcKd je3un y KojuMa je moryhe mucati nameTrHe
YroBOpE a 4hju KOx ce Moxke mpeectd y EVM Bytecode.
Jeman on Hajmomymapuujux je Solidity, o6jexrtHo-
OPHjEHTHCAH CTAaTHYKH THIU3UPAH MPOTPAMCKHU je3HK.

2.4. 3amemuBH TOKeHHn Ha Ethereum mpexn

3amemuBu TokeHu (eHr. Fungible Tokens) cy mo6pa koja
HUCY jeNMHCTBEHa M YeCTo Cy nespuBa [6]. I[Ipumep
3aMemBUBOT TOKeHa Omia Ou 610 Koja BayTa, Ha IpUMeEp
auHap. CBaky IWHAp MMa WISHTHYHY BPEIHOCT, jeAHY
HoBuaHuIy o7 100 nuHapa je Moryhe 3aMeHHTH ca JBE Of
50 1 BpeIHOCT ce HE Mema.

VY Ethereum cBeTy 3aMemHBH TOKCHH Cy CTaHIapIu-
3oBanu ERC-20 cranmapnom [7]. Crammapn namehe uH-
Tepdejc Koju Tpeba ma MMILICMEHTHPAjy IMaMETHH YIo-
BOpDH KOjU TIpEACTaBjbajy OBaj THM TOKeHa. Taxole
CTaHOapA mpomucyje u norahaje koje je moTpedHO 3abe-
JISKUTH KaKo OM aluIMKaIldje Koje KOPHUCTEe OBaj MaMETHHU
YroBOp JIaKIlle MOTJIE JIa TPUMETE IIPOMEHE.

2.5. Hezamem-uBH TOKeHH Ha Ethereum mpesxu

HesamemuBu tokenu (enr. Non-Fungible Tokens, NFT)
Cy moOpa Koja Cy jeIMHCTBCHa M CBaKH TOKCH MMa CBOjY
BPEIHOCT U OCOOMHE Koje X MeljycoOHO pasmukyjy [8].
Tunw4ey TpEMepH OBakBe BPCTEe TOKEHA Cy YMETHHYKA
Jieria, jep CBaKo je jeMUHCTBEHO W 3aMEHOM jeTHOT 3a Ipy-
r0 HE MOX€ ce JOOWTH HIeHTHYIHA cTBap. Takohe HekpeT-
HUHE WIM JIMYHE KapTe OM MOIjie OUTH MpPUMEp Hezame-
mUBUX ToKeHa. Ha Ethereum mpexu oBu TOKeHH Cy
npeactaBibedn ERC-721 crannmapmom [9]. Kao u kon
3aMEHUBUX TOKEHA, CTaH/Aap Mponucyje GyHKIHje Koje
j€ mOTpeOHO UMITTICMEHTHPATH.

Meranoganu TOKeHa cy Takohe cTaHAapAW30BaHH. 3a
CKJIAIUIITCEE METANoAaTaka ce MOTY KOPHCTHTH pa3-
JIMYUTE OMIMje, Hajueniie Cy TO IEHTPAIM30BaHU CEPBEP
(6a3a momaraka) wnu IPFS. IlpBa ommuja yBOIM jeaaH
€HTUTET KOjU y MOTIYHOCTH KOHTPOJIMIIE TOJATKE M
MOJX€E J]a UX NPOMEHU Ha CBOjy PYKy y OWJIO KOM Tpe-
HytKy. IPFS rapantyje HempomemHMBOCT cajapikaja, anu
HE TocToju rapaHiuja na he ajinoBu yBek OuTH J0-
crynau. Onnyja xoja he ce mpuMemUBaTH y OBOM pajy je
CKIIAIUIITeE TI0aTaka Ha OJOKYEjHY - METamoJalu ce
Halla3e y MEMOpHjU HameTHOr yrosopa. [IpenHoct oBor
NPHUCTYNA je TO LITO Cy MOJAalH YBEK JOCTYITHH, Mel)yTHm
LIeHa CKJIQJUIITEhE MMoJaTaka i OrPaHHYEHOCT IIPOCTOpa
MOTy OUTH TIpoOIeM.

2.6. He3aBucHe 1elleHTPAJIN30BaHe OpraHu3aumje

Hes3aBucHe feneHTpanu3oBaHe —opraHu3anuje  (eHr.
Decentralized Autonomous Organization, DAQO) cy
yIpaBbauke CTPYKType Oe3 LEHTPaJHOI CHTHTETa KOM
ydecHHUIIn Mopajy Aa Bepyjy [10]. 3a mmmimemeHTtarujy
DAO crpyKTypa KOPHCTH C€ HHU3 MMAMETHHX YTOBOPA TaKo
Jla Cy CcBa IpaBHJIa OCTABJbEHA KPO3 MPOIPaMCKH KoJ. 3a
YIAHCTBO c€ Hajuemhe KOPHCTE HEKH OJf MPETXOIHO
OIMCaHUX TOKeHa. Mjieja je Aa 4IaHOBH 3ajeJHO OAJy1y]y
0 TOMe y KOM cMepy ce kpehe opraHuzamnuja u Ha mTa ce
Tpome cpeacrBa koja DAO mocenyje. Uecro ce mpu
UMIIEMEHTaju Kopuctd U Timelock yroBop koju mma
32 Wb Jia OJJOXH H3BpIIABAKE HEKOT YCBOjEeHOT
npemiora Kako OM OHH KOjH €€ ca THM HE CIaXy UMalu
BpEMEHa J1a je HaIlyCcTe Mpe MPUMEHE TOT MpeIora.

3. MOJEJ CUCTEMA

Annikanuja KojoM ce oBaj paja 0aBM 3aMHIIbEHA j& Kao
pelewme Koje je y MOTIIYHOCTH HE3aBHCHO OJi LIEHTpa-
JM30BaHUX CEPBEpa, OJJHOCHO CBa JIOTHKA je peaan30BaHa
Kao CKym maMeTHux yroBopa. Cuctem ce cactoju ox NFT
KOJIEKIIMj€ KOja CBe IoJlaTKe 4yBa Ha OyokuejHy. Komek-
I[{ja TPEJCTaBba CIUKE T3B. CMAjIuja KOJU MMajy Clie-
nehe ocoOwHe: ToO3amuHa, JHIE, OYH, YCTa, MICHIHP U
OpxoBu. Caka 0cOOMHA MMa pasuyuTe Moryhe BpeaHo-
CTH, Ol KOjUX CBE BPEAHOCTH MMajy Ipyravdje BEpoBaT-
Hohe jaBipama.

Caakor nmaHa kpeupa ce no jeman NFT u Hamasu ce Ha
ayKUuju Koja Tpaje 24 vaca. TokoM Tor meproja Omilo Ko
MOXKe Ja OCTaBH MoHyZy. [lo mcTeky aykumje, TOKEH ce
npebaryje modenHuky mok ETH kojum je mmaheHn Token
npebamyje Ha Hagor DAO opranmzammje. McToBpemeHo
ce TpaBU W HOBa ayKmuja Koja Tpaje 24 vaca. [lobegank
ayKIimje Takohe 1o0uja U MOeHe 3a Iilacame y BPEOHOCTH
KOjy HOCH TOKEH KOjH je KyIUbeH. bpoj moena 3aBucH on
TOTa KOje BPEAHOCTH TOKEH MMa 3a CBOje aTpulyTe - MITO
Cy BpEIHOCTH pehje TO TOKeH HOCH BHIIE IOCHA, KOjU
MPEJICTaBJbajy IJIACOBE Y OKBHPY opranusaiuje. OHaj KO
OKOHYA ayKIujy Takohe moOmja Mamm Opoj TiIacauykux
MOeHa, Ka0 HaKHAIy 3a IeHy KOjy IUIaTh Ja OW U3BPIIHO
Ty TpaHCakuHjy. BracHuUK Moke CBOje MoeHe Ja Ja Ha
yHpaBJbamke HEKOj IPYToj CTPaHU.

Y okupy DAO opranuzanuje OWiio Ko, 4ak U aKko He
nocesyje riacayke MoeHe, MOXKe Ja IMOJHece MpPeJIor.
[Ipemior ce cacToju o TpaHCaKIWja HA OJIOKYEjHY KOje
Mory 6utH win obuyan npeHoc ETH Tokena, wiu mo3usu
¢yHKIMja maMeTHOT yroBopa. Kama ce mpemior mocrasw,
mocToju oapeheH mepuoa mpe Hero ITO KpEHE Tiacambe.
TokoMm Tor mepuoja Moryhe je HM3BPIINTH ACNErUpame
rJIacoBa, anm Omino koje yBehame riacaukmx moeHa Hehe
OMTH pPETUCTPOBAHO Kako OM ce cIpedmia KyIoBHHA
rmacoBa. HakoH mnepuoia riacama, YKOJIHMKO MPeior
mpolje, OH MOHOBO MOpa Ja cadeka oapeljeH mepuoxa mpe
HEro MITO C€ TPAHCAKIMje H3BpIIC Kako OH OWI0 KO
HE3a/I0BOJbaH HCXOOM TIJlacama MOrao Ja ojpearyje
KaKo JKeJlv, Ha TIPUMEp J1a HalyCTu opranusanujy. Hakon
TOra, OMJI0 KO MOJKE Jla IOKPEHE U3BPILIEHE TPaHCaKIITja.

Ja 6u mpemor mpomrao, Mopa na 1o6uje mpocty BehuHy
rJ1lacoBa, Kao M Ja je yKymaH Opoj TrjacoBa JIOBOJHHO
BEITUK, OJIHOCHO J[a TIOCTOBH KBOPYM.

4. UMINVIEMEHTAIIJA

3a ummiemMeHTanyjy je ynorpeosben Solidity mporpamcku
jesuk. Pememse je passujano y3 ynorpedy Hardhat oxpy-
Kewa 3a pa3eoj Solidity arumikanuja xoje, mopen ocranor,
naje MoryhHocT mokperama JiokanHor EVM 6GnokuejHa.
Knujentckn neo ammmkanuje HamucaH je ynoTpeOom
Next.js pagror okBupa u Tailwind 6ubnmoreke. 3a Komy-
HUKaIMjy ca OJoKYejHOM ymoTpeOspeHa je OmbOimoTexa
ethers.js. V macraBky hie Gurn omucan camo J€0 CHCTEMaA
Ha OJIOKYEjHY.

4.1. llametHn yrosop SmileyAttribute

CBaku o1 aTpuOyTa CMajiId TOKeHA NMIDIEMEHTHPAH je 0
jemHom wmHcTanmoM SmileyAttribute mamersor yrosopa.
Vrosop je ommcan ISmileyAttribute uurepdejcom, koju je
MIpUKa3aH Ha JUCTUHTY 1.
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interface ISmileyAttribute {

function getAttributeName() external view returns (string
memory);

function getValueName(uint80 index) external view
returns  (string memory);

function getSVGData(uint80 index) external view returns
(string  memory);

function pickRandomValue() external view returns
(uint80  value);

function getPoints(uint80 index) external view returns
(uint256 value);

}

Jluctunr 1. Humepgpejc ISmileyAttribute

3a cBaky Moryhy BpenHOCT aTpuOyTa dyBa ce meros SVG
OIIKC, HAa3WB M YYECTAJIOCT jaBJbarba M Opoj MOEHA KOju
nocu. Oyukimja pickRandomValue wa crnywajan HauwH
O6upa jemHy on Moryhmx BpemHocTH W Bpaha HeHY
HYMEpHUKy 03HaKy, mok getSVGData 3a naty HyMepuuky
o3Haky Bpaha SVG ko[ 3a Ty BpeHOCT aTpHOyTa.

4.2. Tlametnu yrosop SmileyVotingToken

SmileyVotingToken mameTHH yroBop Mojenyje riacauke
moeHe y cuctemy | 3acHoBaH je Ha ERC20 crannmapay 3a
3aMEHHBE TOKEHE.

3a ocHoBHe (pyHKIMOHATHOCTU Koje mpomnucyje ERC20
craugapn, SmileyVotingToken kopucT MMIIIEeMeHTAIH]Y
on crpane OpenZeppelin 6ubmHoTEKE KOja MOKPHUBA CBE
3axTeBe U3 crangapna. 13 ose Oubnnoreke Haciehex je n
ERC20Votes namernn yroBop. OH MMa MeXaHHM3ME 3a
YyyBame IojaTaka o Opojy TokeHa OWIJIO Koje ajapece 3a
CBakW OJIOK Ha MpexXHd. Y MaMeTHH YrOBOp J0nara je u
GbyHukuja mint. Yiora oBe GpyHKIMje je 1a Kpeupa HOBE
TOKEHE 3a aJIpecy Koja joj ce MPOCIIeH.

SmileyVotingToken yBoau orpanuuewme ga ce mint
GbyHKIHja MOXKe TTO3BATH CaMo O CTPaHe jenHe oJadbpaHe
ajzipece, Koja Ce KaCHHje MOXKE IMOCTaBUTH Ha aJpecy
MMaMeTHOT yroBopa KOjU YIpaBba ayKiMjama Kako Ou
CaMo OH MOTao J1a M3/1aje HOBE TOKCHE.

4.3. Tlamernn yrosop SmileyNFT

Kako je oBaj yroop jeana NFT koseknuja, 3a OCHOBHE
orepalyje HaJl TOKeHUMa KO0je MPOINCYje CTaHaapa Kao u
KO/l TIPETXO/IHUX YroBopa HaciieheH je maMeTHH yroBop
u3 OpenZeppelin 6ubnuoreke. 3a reHepucame HICHTH-
(uKaropa ToOKkeHa KOPUCTH ce Opojad.

IMametnu yroeop uma nucty ISmileyAttribute uncranim,
IO jeHy 3a CBaKH aTpuOyT CMajirja Kao U MaIly rie ce 3a
CBaKH TOKCH YyBajy HyMEpHYKE O3HAKEe BPEAHOCTH OATO-
Bapajyhux atpubyTa.

dynkumja mint NpUKa3aHa HA JMCTUHTY 2 CIY)KH 32 Kpe-
Upame HOBOI' TOKEHA M MOXKE je 103BaTh camo minter aj-
peca, Koja je OBOM CHCTEMY MOCTaBJbeHA Ha apecy MmaMeT-
HOT' YroBOpa KOjU yIpaBiba ayKuujama. [Ipunmkom kpe-
npama HOBOT TOKeHa Opojad ce yBehaBa 3a jenaH U Tako ce
no0uja MIeHTH(UKATOp HOBOT TOKEHA. 3aTHM Ce I03MBa
HacneheHa mint ¢yHKIMja Koja he reHepucatu TOKeH H
MOBE3aTH Ta ca HOBHUM BIIACHUKOM. Y OKBUpY metadata

M0Jba OBOT' IIAMETHOT YTOBOPA JlaJbe C€ JI0/1ajy BPEAHOCTH
arpuOyTa HOBOHACTAJIOI TOKEHA, IPH YeMy BPEIHOCTH Ha
nceynociyyajan HauuH Oupajy SmileyAttribute wHCTaHIE
Ha Ha4YMH KOjH je ImpeTxoxHo onwucaH. [Ipouec ce 3aBpiasa
o0jaBsbuBameM SmileyMinted norabaja.

function mint() public override minterOnly returns (uint256) {
_tokenlds.increment();
uint256 newltemld = _tokenlds.current();
_mint(msg.sender, newltemld);
for (uint16 i = 0; i < attributes.length; i++) {
metadata[newltemld].push(attributes[i].pickRandomValue());

}
emit SmileyMinted(newltemld);
return newltemid;

Juctunr 2. @yukyuja mint SmileyNFT yeosopa

[MTowTo TokeHW Tpeba Aa mpaTe CTaHAApA M MOTY OUTH
m3mictany Ha npogapauiiaMa NFT TokeHa, cimke koje he
ce mpuKa3uBaTu Mopajy ce u3 pynkuuje tokenURI mamer-
HOT' yroBopa BpartuTu kao Base64 enkomoBane. YmHor-
pebom abi.encodePacked ¢dyukumje cmajajy ce oarosa-
pajyhe BpeaHocTH 3a cBaku aTpHOYT, 3aje[JHO Ca KOpEH-
ckuM SVG enmementom. Ha kpajy ce momajy mpedukc 3a
03HaKy THIIa EHKoJoBaHOT Base64 canmpxaja u BpuIH
€HKOJIOBambe YIOTpeOOM eKcTepHe OHOIIHOoTEKe.

VY dyukrmju tokenUR| Ha uaeHTHYaH HAYHWH Ce TEHEPHIIe
LEJIOKYTIaH ONHMC TOKEHAa, KOjH YKJbydyjeé HMe, OIIHC,
CIIMCaK anI/I6yTa U BbHUXOBHUX BPCIHOCTHU KaO U I'€HCPU-
cany SVG ciuky. OBakaB ommc ce TIOHOBO Makyje Kao
Base64 enkomoBaH caapxaj.

4.4. Tlametnn yrosop SmileyAuction

SmileyAuction je mameTHH yroBOp KOjH CIIyXH 3a YIpaB-
Jbabe aKTHBHOM ayKI[HjOM, UMa TIPUBUIICTH]Y Ja Kpeupa
HOBE CMajiM TOKEHE M BOOM pPayyHA O HPHCTHIIHM
MOHyaMa.

ITameTHH yroBOp moceayje mojba Koje 03Ha4aBajy KOJHKO
Tpajy ayKiuje, KOJMKH je MUHUMAJIHHU NpolieHar noseha-
Ba HapeaHe MoHyAe u caudHo. OBU mapaMeTpu ce MOry
koH(purypucatu ox crpane DAO opranuzanyje.

IMpunukoM Kpeuparmba ayKIlrje TeHEPHUIe Ce HOBH TOKCH Y
SmileyNFT mameTHOM yroBopy, Kpeupa ce HOBa ayKidja
ca TPEHYTHHM BpPEIHOCTHMA 3a MapameTpe ayKiuje U
o0jaBipyje ce morahaj. [IpBa aykiuja Mopa OUTH TOKpe-
HyTa Ol CTpaHe ajpece Koja je BIACHHUK yroBopa, a Io-
KpeTame CBaKe HapeqHe ayKIWje je ayTOMaTCKd HaKOH
OKOHYaHa IPETXO/IHE.

VYrosop uma ¢yHkaujy completeAuctionAndStartNew
KOjy MOXKe Io3BaTu OwiIo Ko, a Koja he okoHuUaTtu Tpe-
HYTHY ayKIIHjy, KDEUpaTH HOBY W JOJCIUTH aJpecH Koja
je mo3Bana (pyHKIHMjy Tpu MocHa 3a riacame. OBa (QyHK-
IIMja To3MBa JIpyre ABE MHTEpHE (yHKIHje, 0/ KOjuX je
jemna _completeAuction koja cagpku JOTHKY 3a OKOH-
Yyamke TpeHyTHe aykuuje. Ha mouetky ce Bpuie mpoBepe
Jla T TIOCTOj¥ TPEHYTHO aKTHBHA ayKIHWja, a JH je ayK-
nuja Beh 3aBpmieHa, kao W ga Ju je Moryhe 3aBpmuTH
ayKIHjy Y aTOM TPEHYTKY. YKOJHKO Cy YCIIOBH HCITY-
BEHH ayKIHUja ce 03HauaBa 3aBPLICHOM. YKOJIMKO HOCTO-
JU Heka TOHYy/a, CMajili TOKEH ce mpedallyje Ha aapecy
KOoja je OcCTaBWia IMOHYJY, y CYIPOTHOM TOKEH Cce
npebairyje DAO opranuszanuju. YKOJIUKO KyTall MOCTOjH,
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BEMY Ce MOope]] TOKeHa J0/1ajy U riacauku noeHu a ETH
TOKEHH KOjUMa je IIaTtHo cMajnu ce mnpedaryjy DAO
opranmzanyju. Ha kpajy ce y cBakoM ciydajy eMHTYje
norabaj 3a kpaj aykigje.

4.5. Tlamernn yrosopu SmileyGovernor u TimeLock

DAO y okBupy cucrema je, HamnpaBJbe€Ha y3 OCJIOHAI] Ha
OpenZeppelin 6ubmuotexy. MmmiemeHTHpaHa je ca jaBa
nameTHa yrosopa: SmileyGovernor u TimeLock.

TimeLock mamernu yroop camo Haciehyje Timelock-
Controller u3 panuje momenyre 6uGIHOTEKE. YIiora 0BOT
NaMETHOT yroBopa jecTe Ta Jila C€ HaKOH CBakKor
VCIEIIHOT TpEAiora TpaHCAaKIHje Koje je MOTpeOHO
U3BPIINTH J0/1ajy y OBaj ITAMETHU YTOBOP, 3aTHM CE YeKa
yHarpen aeuHUCAH MEpUoON a HAaKOH Tora je Moryhe
M3BPILKUTH T€ TPAHCAKIKje. Y OBOM CUCTEMY TPaHCAKI[H]je
he mohu monaBaru camo SmileyGovernor, a to he pagutu
HAKOH IITO HEKH MPEAJIor Oy/ie U3riiacaH.

SmileyGovernor cagpxu JOTHKY Be3aHy 3a Opeliore u
ruacame. YTOBOp KOPHCTH Ipyre MaMeTHE yroBope U3
OpenZeppelin  6ubmuoTeke W mMoOBe3yje WX Yy jemHy
uenuny. DAO je y OpenZeppelin oubnuorenu peanus-
OBaH MOJYJApHO, IJ¢ je OCHOBa aIlCTPaKTHH YTOBOP
Governor koju caapXH OCHOBY JIOTHKY 3a JOAaBame
MIPEJIora U IJlacama M MO03UBa allcTpakTHe (YHKIIHjE Koje
jé TOTpeOHO TPEKJIONMUTH M PEATn30BATH JKEIHEHY
JOTUKY. Y TOHYAM CYy W JAPYrH MaMETHH YTOBOPH KOjH
UMIUIEMEHTUPAjy TOjeinHe ancrpakTHe (QyHKIuje Ha
HauyMHE Koje ce Hajuemhe KOPUCTE y MHIYCTPHUjH, TaKO J1a
je Morylie HCKOPUCTUTH BHILECTPYKO HaciehuBame U Ha
Taj HAYMH KPEHpaTH LENOKYIHO pememe. To je ympaBo
MIPUCTYII KOjH je yoTpeOJbEeH y OBOM pajy.

VY HacTaBKy Cy JaTH OMHCH MAaMETHHX YroBOpa KOjU CY
Hacinehenn wu3 OpenZeppelin  6ubimoeke. Governor-
CountingSimple cinyxwu 3a Gpojame T1acoBa U HyAd TPU
BpCTE IJIacoBa: 3a, NPOTUB M y3apxaH. GovernorVotes-
QuorumFraction padyHa aa Ju je OPUKYIJBCH JIO0BOJbAH
Opoj rmacoBa ox ykymHor Opoja. GovernorTimelock-
Control korTponuie TimeLock yroBop, 0MHOCHO caapxu
NoruKy Koja he momaru tpaHcakimje y TimelLock kazna ce
HEKH Ipeayor u3riaca. Takohe Moxe 1a Memba U BberoBe
BpPEMEHCKE ITapameTpe.

5.3AK/bYYAK

VY 0BOM pajy ONHCaHU CYy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE U
HauuH (QYHKIHOHHCama OJIOKYEjH TEXHOJIOTHje, V3
akmenat Ha Ethereum 6nokueju. Mako je Giokdejn
MPBOOMTHO KOPHUIITEH 3a pa3MeHy JAUTUTAIHOT HOBIA,
ErOBa TOMYJNIAPHOCT U ymoTpeba HEMmpecTaHo ce MIupe
Kpo3 MHore apyre cdepe. Ilpumene OsokuejHa pacty
HEMPEeKUAHO U y OyayhHoctr hie cBakako OMTH CBE BUIIIC
001aCTH y KOjuMa Ce PUMEHbYje 0Ba TEXHOJIOTH]a.

Pang ce Qokycupa Ha ynoTpeOy 3aMECHUBHX W He3aMe-
IBUBUX TOKEHa Ha OJIOKYEjHY W Ha YTpaBJhbadyke CTPYK-
Type Ha OJOKYEjHy Kao LITO Cy HE3aBHCHE MIELECHT-
panu3oBaHe opraHuszanyje. Ymorpeda TokeHa Ha OJIOK-
4ejHy MMa MHOT€ IIPUMEHe, Ol KpeHpamba HOBHX KpPHII-
TOBAJIYTH, CTBapaHJa JUTUTATHUX YMETHUYKUX KOJ'IeKIJ,Hja
ma cBe JI0 yJIa3HHMIIa 3a rorahaje.

OpraHuszanyje Ha OJIOKUYEjHY EIMMHHUINY HOTpedy 3a
LEHTPAIN30BaHUM EHTHTETOM KOM OCTaIHd Y4YECHUIIN
MOpajy Ja Bepyjy M y HOTIYHOCTH CJIUMHHHIIE MOTPEOy
3a rmoBepemeM. Y pajy je NMpeacTaB/beH W HauMH (PyHK-
[MOHHUCAka ayKIlKja Ha OJIOKYCjHY.

Onwucana je ynorpeba He3aMEHUBHX TOKEHA Y IOTILY-
HOCTH CMELITeHHX Ha Osok4ejHy. IIpenHocT oBakBUX
TOKEHa JISKH Y TOME IITO He OCTOjH pHU3UK Aa he momarm
HEeCTaTH Kao IITO Ce JeIIaBajio paHHje ca HEKUM TOKe-
HUMa KOjU CY METaIoJaTke CMEIITAIN Ha LEHTPaIn30Ba-
HUM cepBeprMa. OBakaB NPUCTYIl MMa U CBOje MaHe, a
jenHa on HajBehmx jecTe IeHa MOCTaBJbamkEe MOAATAKA HA
0JIOKYEjH KOja MOKe OMTH BEJIHKA.

Pam Moxe ma MOCHyXH 3a YMO3HABAKE Ca OCHOBHHUM
koHuentuma Ethereum O6nok4ejH TexHONOTHjEe, Kao H
Ha4YuHY (byHKI_[I/IOHI/IcaH)a 3aMCHUBUX U HE3aMCHHBUX
TOKEHA U JIEIEHTPATU30BaHUX HE3aBUCHHUX OpPTaHHU3alli]ja
HAMpaBJbEHUX YIOTPEOOM MTaMETHHUX YTrOBOpa.
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