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PA3BOJ CO®TBEPA 3A OPTAHU3ALINJY PACIIOPEJJA YACOBA Y
BUCOKOIIKOJICKUM YCTAHOBAMA

DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR ORGANIZING CLASS SCHEDULES IN
HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS

Annna Bykuh, Hukomna JIyoypuh, @axyimem mexnuuxux nayxka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caap:xkaj — Osaj pao onucyje paszeoj copmeepa
3a opeanuzayujy pacnopeoa Hacmaege y GUCOKOUKONCKUM
yemanosama — nowmyjyhu  DDD  npucmyn  pazeojy
cogpmeepa. Onucan je pad 6UCOKOUIKOICKe ycmaHose,
npedcmasmbeny 3axmesu, AHanU3Upana CiuiHa pewersa u
npeocmaspena Clojesuma apxumekmypa no Kojoj je
paseujena cepéepcka Cmpana paséujenoe CUcmema.

Kibyune peum: sucoxowrkoncke ycmanose, DDD
npucmyn paseojy cogmeepa, opzanusayuja Hacmase,
clojeguma apxumexkmypa

Abstract — This paper describes the development of
software for organizing instruction in higher education
institutions, following the Domain-Driven Design (DDD)
approach to software development. The work outlines the
higher education institution, presents the requirements,
analyzes similar solutions, and introduces a layered
architecture used on the server-side of the system.
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1. YBOJ

On kam mocroje 0Opa3oBHE YCTaHOBE, OpraHU3aIlMja
HACTaBe U NPAaBJbCHE pacropela 4acoBa MPENCTaBIbajy
3HayajaH mnpoOJeM, Kako y OCHOBHUM U CPEAHBHM
HIKOJIaMa, TaK0 M Y BHCOKOIIKOJCKUM YCTaHOBaMa.
MehyTnM, y BECOKOIIKOJICKAM YCTaHOBaMa 0Baj podieM
je moceOHO M3pakeH 3aTo MTO Tpeba YCKIAIUTH HacTaBy
Ha TpEIMETHMA PA3IUYUTHX CTYIHjCKUX MpOorpaMa Koju
Ce BPJIO YE€CTO MEHajy, TOCTYITHOCT HACTABHOT 0C00Jba U
KamalureTe M JOCTYIIHOCT MPOCTOpHja 3a u3BOheHE
HACTaBe.

PemmaBame oBor mpobiema O y BETMKOj] MEPH OJIAKIITA0 1
CMamHO CBaKOJHEBHH II0CA0 CIYy)KOCHHIIMMa KOjuIMa je
jelaH oJ] TocJIoBa MPaBJbECHE pacropena dacopa. Takohe,
peliaBame OBOI mpoOnema OM MOIVIO Ja JIOIpHHEce
KBaJIUTETy HAcTaBe ako OM HacTaBa OMia OpraHU30BaHA
Tako ga ce m3Mehy yacoBa npaBe JOBOJBHO Majle Tay3e U
YKOJIMKO HacTaBa He OM MOoYMmballa paHo YjyTpy H
3aBpllIaBajia Ce y KACHUM BEUEPHUM CaTHMa.

HAIIOMEHA:
OBaj pax nmpoucTeKao je U3 MacTep paja YMju MEHTOP
je 6mo np Huxona JIyoypuh, nouenr.

3a mocTH3ame cBera HaBeICHOT MOTpebaH je codTBep
Koju omoryhaBa IpaBJbEHE ONTHMH30BAHOT pacropena
gacoBa TmomTyjyhn cBa mpaBmia Koja IIOCTOje Yy
BHCOKOIIKOJICKMM YCTaHOBaMa.

C 003upoM Ha KOMIUIEKCHOCT TpodiieMa, OBakaB coTBep
6u Owno Hajoosse mirpaautu mo DDD (Domain Driven
Design) [1] npuctymy 3a pa3Boj codTBepa.

DDD mnpucryn pa3Boja codTBepa ce 0aBH H3a30BOM
pasymeBama qoMeHa npobiema (eurs. Problem Domain)
[1] m kpeupama OAPKUBOT pelieka Koje je KOPUCHO 3a
pemaBame mpobiemMa yHyTap Tor JoMena [1].

[pukymbameM 3aXTeBa O CIy>KOSHHKa, aHAIU30M JJOKY-
MEHaTa ¥ Kpo3 pasroBop ca npodecopuma U CTyJEeHTUMA,
HarpaBJbeH je codTBep koju omoryhaBa reHepucame pac-
nopeja yacosa, nomryjyhu cBa mpasuia Koja mocroje y
paly BHCOKOIIKOJICKMX ycTaHoBa. MehyTum, oBom codr-
Bepy je motpedbHo omoryhuTu momaTtke. Tema oBor pajna je
pa3Boj copTBepa Koju omoryhaBa opraHu3alyjy pacrope-
Jla 9acoBa Kpo3 YHOC, U3MEHY, Opucame u npociehuBame
HEONXOJHMX IIoJaTaka co(TBepy 3a IPaBJCHE PACIo-
pelna Jacosa.

2. JOMEH IIPOBJIEMA

[Ipema DDD mnpucrymy, na 6u ce mpodiiem 00sbe pazymeo
MOTPEOHO je IOMeH NpoldiieMa Pa3IoKUTH Ha TIOAOMEHE
KOJH Cy PEJICBAaHTHH 32 pelIaBame mpodiema.

Bucokomkoncka ycraHoBa ce mpema [2] cacToju u3
HEKOJIMKO TIOJOMEHa, ajHi OBJAE Cy pa3MaTpaHH CcaMo
MTOIIOMEHH KOjH Cy BE3aHH 3a pacrope]] 4acoBa, a To CY:
AKageMCKH TTOCIOBU

dunHaHCH]e ¥ aIMUHHUCTPALIH]a

Ynpasibame 00jeKTHMA

CTyJeHTCKH MOCIOBU

2.1. AkageMCKH 1oCJI0BH

OBaj mojmoMeH je KJbydaH 3a (PYHKIHMOHHCAIE came
YCTAHOBE M 4YECTO j¢ OPraHW30BaH OKO AaKaJIEeMCKHX
JUCLMIUTHA U T0Jba CTyAWja. HacTaBHUIN W capagHUIM
Cy 0OMYHO OpTaHW30BaHHU y femapTmane [2].

2.1.1. Opzanuzayuone jeounuye

JlenaptManu cy oOpa3oBHE, Hay4He, YMETHUYKE U
Npeay3eTHUYKE OpraHu3anuoHe jeaunuie @Pakynrera
Koje peanu3yjy jeAaH WIM BHIIE aKpeIUTOBAHUX
CTYAWjCKUX TporpamMa KOju NpHIaNajy HajMarme jeIHO]
Hay4HO] 00JyacTH.
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JemapTManu Kao CBOje OpraHM3alMOHE jEIUHHIIE MOTY
HUMaTH: OZCEKe, KaTexape, JadopaTtopuje U Ipyre opraHu-
3anuoHe jeaunuie [3].

Karenpy unHe HACTaBHUIIM M CapajHUIM, KOjU H3BOAE
HACTaBy M3 CPOJHUX HACTaBHUX IIpEAMETa, a KOjU CY
n3abpaHu 3a y)e HaydyHe OJHOCHO YMETHHYKe 00JIacTh
KOje mpunanajy karenpu [3].

2.1.2. Hacmaenu naan u npozpam

HacraBau mnan u mporpam je ypeher ckym mpenmera u
rpahe mpeamera u3ydaBama Ha DakynTeTy, pa3BHjEeHHX
no pezgocieny usBohema, Opojy uvacoBa IMpenaBama U
BexkOM ©  Mel)ycoOHO] yCIOBJBEHOCTH ca JPYrHM
IpeaIMeTHMa y Iiany [4].

HacraBHu muian 1 mporpam je BakaH 3a pacrope] 4acosa,
Jla OW ce 3HAJIO KOJHMKO 4YacoBa BEXOW W IpenaBamba ce
M3BOJIM HAa HEKOM TIPEIMETy YHYyTap HEKOT CTYIHjCKOT
mporpama.

2.1.3. Cmyoujcxu npozpam

CTymujcku mporpaM je CKyn 00aBe3HHX M H300pHHX
CTY/IMjCKHX TIO/IpY4ja, OHOCHO MpeaMeTa, ca OKBUPHUM
caJipikajeM, UYHjUM Ce caBlajaBambeM 00e30ehyjy
HEONXOJHA 3Hamka M BENITHHE 3a CTUIame IUIUIOME
oarosapajyher creneHa u Bpcte cryauja [3, 4].

Bpcre crymmja mpema [3] cy akamemcke cTyadje H
CTPYKOBHE CTY/Hj€, @ IbHXOBH CTEIICHHU CY: CTy.Hje IPBOT
crerieHa (OCHOBHE aKaJeMCKe, OCHOBHE CTPYKOBHE H
CTICIHjATUCTHYKE CTPYKOBHE CTYZHWje), CTYAHje IPyror
cremeHa (MacTep akajgeMCKe, MacTep CTPYKOBHE U
CIETIHjATNCTHYKE aKaJeMCKe CTyAuje) u cryauje Tpeher
creneHa (JOKTOPCKE aKageMCKe CTyIuje).

2.1.4. Peanuzayuja cmyoujckoe npozpama

Peanuzanuja crynmjckor mporpaMa IpezcTaBiba M3Bole-
e IIpeIMeTa HAcTaBHOI IUIaHA M Tporpama Koju je
neduHMCcaH 3a ogpehenu cryaujcku mporpam. Kao mro je
Beh HanmOMEHyYTO, CTYIMjCKHU MPOrpaMm je cKyn 00aBe3HHX
7 n300pHUX TpeaMeTa, a peaiansandja CTYIHjCKOT Ipor-
paMa je u3Boherme THX MpeaMeTa.

2.2. duHaHCHje U aAMUHUCTPANMja

QakyATeTH Cy TOCIOAABIM KOjH MOpajy yIpaBbaTH
CTOTMHAMa WM XWJbaJaMa 3alloCcleHuX. 10 3axTeBa
ypehuBame miaTHOr crnucka, 3paBCTBEHOT OCUTYpama U
TICH3MOHUX JIOTIPHHOCA CBHX 3alOCIeHuX [2].

2.2.1. Kadpoecka esudenyuja

OBaj MOIIOMEH je 3a paclmopea YacoBa Ba)kaH 300T
KaJpPOBCKE €BHJCHIMj€ 3allOCIEHMX HACTAaBHUKA U
capaJHuKa Ha (akynrery. VI3 kaJpoBCKe eBUACHIHjE Ce
MOX€ JOOWUTH XKypHUpaH CIHCAK 3arMoCAEHUX Ca CBHM
uHpopMalHjaMa Koje Cy pelieBaHTHE 3a pacropesi yacosa.

2.3. YnpaBbame 00jeKTHMa

dakynaTeTd 0OOMYHO TOCENY]y JAECETHHE 3rpaja Koje CIIy-
ke y pasnuuure cBpxe. Ilopen 3rpazna, oHM Cy BIACHUIU
U OJroBapajy 3a IyTeBe, TPOTOape, MapKHUHIe, NapKoBe,
(oHTaHe U CBE OCTAJIO HA TEPUTOPHUjH Kamiryca [2].

2.3.1. Eeudenyuja npocmopuja

OBaj OAJIOMEH BHCOKOIIIKOJICKE YCTAaHOBE je BaykaH 300T
eBucHIMje Tpoctopuja. OBme ce MOry IOOUTH
nHpoOpMaIHrje 0 IPOoCcTOpHjaMa Koje MOTy OMTH BaKHE 3a
pacropen yacosa.

HacraBHo ocoOe  00WMYHO  JOpXXKHM  HAcraBy vy
pocTopHjamMa Koje Mpumnajajy HbHXOBOj OpraHU3aIloHO]
jemaui. OBO MpaBWIIO ce Hajuenhie OJJHOCH Ha BExKOeE.

2.4. CTyIeHTCKH NMOCJI0BH

AKaZieMCKH TIOCJIOBH Cy CP)KM YCT@HOBE, M BaHHAC-
TaBHO HMCKYCTBO Takolje NpesicTaBiba 3HA4YajHy KOMIIO-
HEHTY CTyJAEHTCKOT xuBoTa. Kazia ce pasmarpajy cexropu
CTYIEHTCKUX IIOCIOBa, OOMYHO C€ MOAPa3yMeBajy CTy-
JCHTCKE OpraHu3alyje, aKTHBHOCTH Ha KaMITyCy H CIIHY-
HO, alil TaKBH CEKTOPH CYy MHOI'O Pa3HOBPCHHUjH, TPY-
*Kajyhu CTyZeHTUMA pa3InInuTe BHIOBE moapIike [2].

2.4.1. Cmyoenmcka cryscoa

ITopen cekropa 3a BaHHACTaBHE AKTHBHOCTH, Y CTYIEHT-
CKe TIOCTIOBE CIaja U CTyIeHTCKa CIIy)k0a, K0joj cy mpema
[5] Heka om 3amyxema YIHC HOBHUX CTyJ€HATa WU YIHC
CTyZieHaTa y HapeJHy HIKOJICKY TOJIUHY.

2.4.2. Cmyoenmcke zpyne

CrynenTcka cinyx0a je BaxkHa 300T €BHCHIIM]E YITHCAHUX
CTy/ieHaTa W HBHXOBUM pacropehuBameM y CTyaeHTCKe
rpyne. burtan je Opoj crynmeHata m Opoj CTyIEHTCKHX
rpyma, Kao u Opoj CTyJeHaTa yHyTap CTyIEHTCKUX Ipyra
3a CBaKy TOJMHY M CTEICH CTyAMja Ha CBaKOM CTY.IHj-
CKOM TIpOTpamy.

3. 3AXTEBU 3A CO®TBEPCKO PEHIEILE

CodTBepcko peleme moapkana cienehe 3axrese:

e  Manunynucame npeaMeTrMa, peIaBauynma,
MPOCTOpHjamMa, CTYIHjCKUM MPOrpaMuMa u
CTYIEHTCKAM TpyTama

JlonaBame peIMeTa y pean3anijy

W3mMeHa npeamera y peaan3anuju
VKnamame MpeMeTa U3 pean3aiije
[paBsbeme KONMje YHETUX Mo1aTaKa
I[MpaBibeme pacnopena 4acoBa

Manwumynangja eHTHTETHMa IOopa3syMeBa Oleparyje
JolaBama, M3MEHE U Opucarmba eHTHTETa, Kao U IpeTpary.

3.1. lonaBame mpeaMeTa y peajin3amujy

KopucHuk Moxe &a pona NpeaMeT Yy peanu3anujy
cTynujckor — mporpama. JlomaBame — mpeamera  y
peanu3anyjy CTYIUjCKOT IporpaMa ce OJHOCH Ha YHOC
npeaaBava Koju he yuecTBOBAaTH y peasiM3alldju HAaCTaBe
TOT TMpeaIMeTa Ha CTYIHjCKOM Mporpamy KoMe Taj
npeAMeT MpuIaja.

3.2. U3MeHa npeaMeTa y peain3anuju

KopucHuk MoXe ma M3MEHH HPEIMET Y peanu3aiivji.
W3mena mpenmera y peanu3andji CTYAHjCKOT Iporpama
Ce OHOCH Ha M3MEHy IpefaBava Koju hie ydecTBOBaTH y
pea3anujy HacTaBe TOT MpeMeTa.
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3.3. Ykaamame npeaMera U3 peajmsanuje

KopucHuk Moxe Ja YKIOHM HpeAMEeT M3 pealu3aliije
CTYIMjCKOI TporpaMa. VYKIamameM IpeaMera U3
peanu3alyje 3HauM Ja ce peAMET BUIIE HE H3BOU.

3.4. IIpaB/bem-e KoNMje YHeTHX MOJATAKa

KopucHuk Moxe /1a HamnpaBu KOIHjy CBHX MOJATaKa Koje
je yHeo Ha HHBOY CeMeCTpa M Ja y CBAaKOM MOMEHTY
npersesia nojatke u3 OUiIo Kor ceMecTpa.

3.5. IlpaB/bem-e pacnopeaa yacoBa

KopucHHK MOXe Ja HampaBd pacropen Ol IMoJaTaxa
n3abpanor cemectpa. Kama ce mpaBibeme pacmopena
3aBpIIA CHCTEeM he KOPHUCHUKY Ha M) TPOCIEeIUTH
HaIpaBJbEHH PacIliopes 9acoBa.

4. IPETJIEJ CIMYHUX PEHNIEBHA

4.1. aSc TimeTables

aSc TimeTables [6] je komepimjanHu coPTBEPCKH ajart 3a
NpaBJjbEHE pacropela 4YacoBa KOjH Npyxka HarpeaHe
MoryhHocTH onTuMu3anuje, omoryhaBajyhn KOpPHCHHKY
Ja O0p30 M euKacHO TpaBH pacrope]] KOju 3a10BOJbaBa
CBE 3aXTeBe.

[IpegHoctn oBOr cucreMa cy HampenHe MoryhHocTH
ONITHMU3AllMje, WHTYHTHBAH KOPUCHHYKH WHTep(dejc u
NOJPIIKA 332 pa3IMYMTe TUIOBE MIKOJNA M (aKynrera.
Henocranyn oBor cucteMa cy BUCOKH TPOIIKOBH JIMIICHIIE
W TOJaTHO BpEMe 3a MpujiarohaBame U yUeHne.

4.2.UniTime

UniTime [7] je codTBepcko pelieme OTBOPEHOT Koa Koje
npy’xa MOryhHOCT IUTaHMpama U TeHepHcama pacropesia
yacoa. C 003MpoM Ja je CHUCTEM OTBOPEHOr Koja
KOPUCHUIM ¥MMajy MOTyhHOCT Ja WMIUIEMEHTUPAjy H
JI0/1ajy COTICTBEHE (DYHKITMOHATHOCTH.

Ipennoctn oBor cucrema cy OecratHo Kopuinheme,
NPWIAr0JJbUBOCT, pa3BHjeHa 3aje[HUIa KOPHCHUKA U
nogpmka. Hepgocranu oBor  cucreMa Cy  Mame
WHTYHTHBaH uMHTep(ejc u morpeda 3a BehoM TEXHHYKOM
€KCIIEPTHU30M.

4.3. TimetablePro

TimetablePro [8] je codTBepcko pemieme Koje mpyxa
MoryhHOCT eUKacHOT reHepHcamba pacmopea yacosa 3a
¢daxynrere. OBaj cucTeM je TOCEOHO JHM3ajHUpaH 3a
cpeame W Beluke 00pa3oBHE WHCTUTYLHjE WM HYAU
pa3HOBPCHE (DYHKLHOHATHOCTH OpraHn3alyje pacropesa.

IIpemnocty oBor cucreMa cy HampegHe MoryhHocTH
ONTUMH3AIIH]C, npuiarolaBame cnenuGUIHUM
3aXTeBMMa W WHTYUTHBaH uHTepdejc. Hemocramu oBor
CHCTEMa Cy BIHCOKH TPOIIKOBH JIHIICHIIC U HHTEp(dejc Koju
MOJKE 3aXTEBaTH JOIATHO BPEME 3a YIIO3HABAEC.

5. IU3AJH PELLIEIHLA

Y 0BOM HOTJIaBIbY j€ IPENCTaBbeH AU3ajH cOPTBEpa KOjU
Jj€ pa3BHjeH Kao pelemne.
5.1. ApxuTeKkTypa peuiema

Ha cmumm 5.1 mpukaszaHa je apXuTeKkTypa pa3BHjeHOT
peutema y ckiany ca C4 model — component view [9].

ALL

le-P:
gle-Pag
[User Interface: Angular]

Makes API calls
[eg JSONHTTP]

Controllers
[Spring Rest Controlier]

HTTP endpoints

Presentation Layer
[Layer]
all methods—

Map DTO to Domain Objects *

Services
[Spring Service]

Mappers
[ObjectMapper]

Map DTO to Domain

Objects Coordinate logic

Application Layer
[Layer]

£can methods | Call methods

Domain Classes
[Value Objects, Aggregate
Roots]

Domain Layer Business complex logic

[Layer]

Call methods. Script call

yt P

Services for external
communication

Spring Servica) | apican

Repositories
[MongoRepository]

Optimizator
[Software System]
Optimizes schedule

Save and retrieve data Communicate with extemnal
from database systems

Infrastructure Laye, LY
[Layer] e

Server-side L» [Python Script]

[Software System]
Creales pdf, html and
L excel files

Database
[: MongoDB]
Stores data

Crnuka 5.1. Apxumexmypa cogpmeepcroe pewerva

CodTBepcko pememe ce cacToju O KIHMjeHTCKE H
cepBepcke crpane. KimjeHTcKy cTpaHy YMHH KOPHCHUYKU
unrepdejc koju omoryhaBa KOPUCHHKY Ja IPUCTYIH
(YHKIIMOHAITHOCTMA CHCTEMA.

CepBepcka CTpaHa je MMIUIEMEHTHpaHa MO CJIOj€BUTO]

apxutektypu (emri. Layered architecture) [10] xojy
YHHE:

IMpesenrarmonu cioj (enrn. Presentation layer)
Annukanuonu cioj (enri. Application layer)
Jomencku cioj (enrii. Domain layer)
Wndpactpykrypru cioj (errn. Infrastructure
layer)

5.1.1. Ilpesenmayuonu cnoj

[Tpe3eHTanMonn cioj ciayXu 3a npyxkame HHPOpMaIyja
KOPHCHHKY ¥ MHTEpIIpETalHjy 3axTeB KopucHuka [10].

OBaj cj10j YMHE KJlaca KOHTpoJiepa Koje Cy 3aayXKeHe 3a
NpUjeM 3axTeBa KOPHUCHHMKA, HErOBO MpociehuBambe
CepPBHCHMM KJacaMa aIUTHKAl[MOHOT cioja u Bpahame
0JI'OBOPa KOPUCHUKY.

5.1.2. Anauxayuonu cnoj

ATUIMKAIMOHU CJI0] je 3a/ly’KeH 3a Je(HHUCabe 3a/1aTaKa
Koje Om codTBep Tpebano ma 00aBba M KOOPIUHALIN]Y
oOjexkara nomena. OBaj cnoj He CaApKK MOCIOBHA
NpaBmIa WK 3Hambe, Bell caMO KOOPIMHUILE U Jeerupa
pan objektima nomena [10].

OBaj c1oj ce cactoju oJ Kilaca cepBuca u Mamepa. Kiace
cepBHCa KOOPIUHHMIIY pajl IOMEHCKHX 00jekara, o0jexaTta
JIPYTUX CEPBHCA U KJIaca 3a/Iy’KEHUX 3a paji ca 0a30M.

5.1.3. Aomencku cnoj

JloMeHCKH CIT0j je 3a/yKeH 3a MPEeJICTaBIbamkhe TTOCIOBHIX
KOHIIENATa U MOCA0BHUX npasuia [10].
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OBaj c1oj je mocjaoBHO cpie coTBepa U CacToju ce 0f
JOMEHCKHMX Kjlaca KoOje Caapke IOCJIOBHY JIOTUKY
codtBepa.

5.1.4. Hugppacmpyxkmypnu cnoj

HudpactpyktypHHE ciioj 00e30eljyje reHepryKe TeXHUYKE
moryhHoctn. OBaj cioj omoryhaBa KOMyHHKalMjy |
pa3MeHy mojaTaka ca apyrum cucremuma [10].

VY oBOM cI0jy ce Hajlaze Klace Pero3uTopHujymMa Koje cy
3amy’KeHe 3a pax ca 6a3oM IojaTaka M Kiiace cepBHca 3a
KOMYHHKAIIHjy Ca eKCTEPHUM CHCTEMUMA.

5.2. Iu3aju Mozesia mogaTaka

Ha ocHoBy mormnaepa 2 dopmupan je Mofen mojpaTaka
MpUKa3aH Ha CIUIHM 5.2.

RealizacijaStudijskogPrograma
StudentskaGrupa

- oznaka: int

+ ( void
- godina: int

+ id: Strin ) : void
i . 9. - brojStudenata: int
+ removePredmet(predmetid: String) : void

+ removePredmetPredavac(predmetid: String) : void
+ updateBlockStatus() : void
+ removePredavac(predavacid: String) : void 1.1 1.1
- removeProfesor(predavacld: String) : void
StudijskiProgram

- removeOstaliProfesor(predavacld: String) : void

- oznaka: type
- removeAsistent(predavacld: String) : void

- nivo: int

- stepen: int

- naziv: String

b - block: boolean

AsistentZauzece 0.* 1.1 PredmetPredavac 1.1
LU

- brojTermina: int - block: boolean

0% 0.*
Katedra At A

Departman
E—

asistent ostaliProfesfri profesor 0.*

‘ | 14 0. 0.1 1

L

OrganizacionaJedinica

Predavac Predmet

- oznaka: int - oznaka: String

- ime: String - plan: int
p - [ o
- prezime: String

- prezime: String

- oznaka: int - naziv: String
- naziv: String - godina: int
[ -titula: String - sifraStruke: String
0.+

- uOrganizaciji: boolean - semestar: String

sekundameOrgJedinice primameOrgJedinice

- uDekanatu: boolean - brojCasovaPred: int

0.* 0.r - brojCasovaAud: int

Prostorija - brojCasovaLab: int

- oznaka: String - brojCasovaRac: int

- primamiTip: TipProstroije
- sekundarniTip: TipProstorije

- kapacitet: int

Cnuka 5.2. Mooen nooamaka cogpmeepckoe pewierna

6. 3AK/bYYAK

Y oBoM pamy mpeacraB/beHa je moTpeba 3a pasBojeM
coTBepa 3a mpaBsbCHE pacropena 4yacoBa. OrmwmcaH je
paJi BUCOKOIIKOJICKE YCTAHOBE TAKO IITO je pa3ioxkeHa Ha
MOJIOMEHE KOjH Cy PEIEBAaHTHH 3a pelliaBame mpodiema.
W3noxeHn Cy CBU 3axTeBH KoOje CO(TBEp MOIPKaBa,
MPE/ICTaBJbEHA j€ APXUTEKTYPa U MOJIET Mo/IaTakKa.

3a caza je mpernocraBka aa he copTBep KOPUCTUTH caMO
3aloCiieH KOME j€ jeHO O] 3aJyXKema IPaBIbeHhe
pacmopena yacoa. Melytum, uzeja je aa ce omoryhu na
copTBep KOpUCTE W TpemaBadyd KoOju OW HMaH
MoryhHOCT mpernena cBor pacmopena u ypehuBame
JMYHUX MMOJaTaKa KOjU ce KOPHCTE y Pacrlopeay 4acosa.
[open Tora, npodecopu 6u umann MoryhHOCT Ja 101ajy
U YKIIaajy aCHCTEHTE Ha CBOjUM MPEAMETUMA.

Takohe, moryhe je NpOIIMPUTH CUCTEM MPYXKABEM
MOTYhHOCTH Ja ce WHTerpuiie ca IpyrdM CHUCTEMHMa
BUCOKOUIKOJICKE YCTaHOBE U THME OMOT'YhH NPUKYIIbamke
nojgaraka. Ha mnpumep, IOBe3MBamEM ca CHCTEMOM
KaJpOBCKe ciy0e OM ce MOIJIM MPUKYNUTH a)XypHUpaH!

NOJAIM O HACTaBHOM OCOOJbY WM IOBE3HMBAHEM Ca
CHCTEMOM CTYJICHTCKE CIlyxk0e OM ce MOINIM NPUKYIUTH
MOJIAIH O CTYJICHTCKUM TpyIama UTA.
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