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CYMAPM3AIIMJA HAYYHUX PATOBA HA CPTIICKOM JE3UKY MPUMEHOM NLP
METOJA

SUMMARIZATION OF SCIENTIFIC PAPERS IN SERBIAN LANGUAGE USING NLP
METHODS

Harama WBanoBuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpartak caap:kaj — V paoy je npeocmasmwen cucmem 3a
cymMapu3ayujy HayuHux padoea Ha CPACKOM  je3UKy
npumenom NLP memooa ca wyumem oa ce nocao
UCMPANCUBAYA ONAKWA KPO3 AYMOMANCKO 2eHePUCarbe
ancmpakma. Peuerwe je umniemenmupano Kpo3z 06a
mooyna — paza excmpaxyuje (TextRank aneopumam) u
¢asza ancmpakyuje (Sequence-10-Sequence mooenu), 20e
ce mpaucgopmep moden noKasao Kao Hajoossu uzoop.

Kibyune peun: Aymomamcka cymapuzayuja mexcma,
NLP, Sequence-to-Sequence moodenu, Tpancgopmep
moodenu, TextRank aneopumam

Abstract — The paper presents a system for summarizing
scientific papers in Serbian using NLP methods, aiming to
facilitate researchers' work through automatic abstract
generation. The solution is implemented in two modules —
the extraction phase (TextRank algorithm) and the
abstraction phase (Sequence-to-sequence models), for
which the Transformer model has proven to be the best
choice.

Keywords: Automatic text summarization, NLP,
Sequence-to-Sequence models, Transformer models,
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1. YBOJ

Cuctemu 3a CyMmMapu3aldjy TEKCTa NPEACTaBIbajy

MHTETpaJIHN JIe0 Pa3IMuUTHX pellema y OKBHPY oOpane
npupoanor jesuka (NLP — enrn. Natural Language
Processing). 3agatak cymapusanyje TeKCTa MMa 3a Wb
OuYyBake KJbYYHHX HHOOpPMAlMja M  KOHTEKCTA,
penykyjyhu opuruHanHu TekcT Ha kpahy Bep3ujy [1].
OBaj pax ce Gokycupa Ha TeHEpHCamhe ca)keTaka HayIHUX
pangoBa. AICTPaKkT MNpPEACTaB/ba KpaTak OIMC HAYYHOT
pazna Koju caapku KJby9HEe HHPOpMAITHje 0 HCTPAKUBARKY
[2] - uma 3HauajHy yiory, jep MCTpaKMBauyd 4eCTO Ha
OCHOBY caJpykaja arcTpakra oOjjydyjy nga Jju he
HACTaBHUTH Ca YUTAHEM OCTATKA paja.

CucreM 3a reHepucame ancTpakTa uMa TOTEHIMjan Jia
OJIaKIlIa [0Cao UCTPaXWBaya M IOMOTHE Y euKacHUjeM U
Op>keM KOMYHHUIMpamy KJbYYHUX acnekara paga. AyTo-
MAaTCKH FeHEPHCAHHU alCTPAKTH MOTY HPYXKUTH 00jeKTHB-
HUjU TpHKa3 paja U MOOOJBLIATH KOH3UCTEHTHOCT Y
CTHITY ¥ cazpikajy [2].

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4Mju MEHTOP
je 6mo np Anexcannap Kosauesuh, pen. npod.

VY 0BOM pajay NPEICTaBJECHO je pelieHhe 3a ayTOMAaTCKO
TeHEepHUCAlke alCTPaKTa Ha CPIICKOM jE3UKY IPUMEHOM
eKCTpaKI{je W arcTpaklndje TeKCTa. Y TPBOM KOpaKy
kopuct ce TextRank amroputam [3] 3a komwmpame,
OJTHOCHO EKCTpaklMjy HajOMTHUjUX pEYeHHUla U3 paja,
Koje choyxe Kao yma3 y (asy amctpakuuje. Y CBpXe
afcTpakiifje KOPHUCTe Ce HEYPOHCKe MpeKe 3aCHOBaHE Ha
SHKOJIep-JeKOIep apXUTeKTypH [4], y 1nby reHepucama
HOBUX (pa3a Koje HHCY 00aBE3HO J€0 OPUTHHAIHOT
TekcTa. Y HacTaBKy Ouhe aHANH3UPAHO CTambe y 00JIacTH,
a 3aTuM he OUTH JaT mperieq MEeTOAO0JIOTHje, U3BPILCHUX
eKCIIepHMEeHAaTa H IbUXOBUX Pe3yJITaTa.

2. CTAIBE Y OBJIACTH

HHuTepecoBame 3a ayTOMATCKy CyMapHU3allfjy TEKCTa Ja-
TUpa jom u3 nojosuHe 20. Beka. Py4Ho nucame arctpa-
KTa MOJIOKHO j€ Cy0jeKTHBHOj MPOLICHH UCTpa)kuBadya —
ayTopu pana [5] mpemnaxy penieme Koje ce 3acCHHMBa Ha
KOMUpamy Haj3HAYajHUjUX PEUCHHIA PAHTUPAHUX HA OC-
HOBYy Opoja TOHaBJbaba YECTO KOPHUINTCHHUX pEeud M
KJBYYHHX PEYH, PeUHM y OKBHPY HAcJlOBa U MOAHACIIOBA,
Kao M Ha OCHOBY caMe MO3WIIMja PEYCHHUIC Y TEKCTY.
Crapuju NpUCTYNU OClamajy ce Ha XEYPHCTHKY U IIpe-
U3HO JeuHKUCaHe mapamerpe. Y HayuyHHM paJioBUMa ce
ucte uHpopmanuje GOPMyIHIILY HA PA3IUIATE HAYMHE Y
3aBUCHOCTH OJI MoruaBiba. Temko je u3dehn pymimkare y
TCHEpUCAHUM  afcTpakTHMa npuMewyjyhu  oBakaB
MIPUCTYIL.

Y pany [6] mnpencraBibeHa je mnpumena TextRank
aNrOpUTMa Y CBPXE EKCTPaKTHBHE CyMapu3allije TeKCTa
MUCAaHOT Ha CPIICKOM je3uKy. AyTOpH HCTHYY Ja Cy
Jlocasiallllba WUCTPaXKMBamba y OBOM JOMEHY BehmHckn
paheHa Haj TEeKCTOBHMA Ha EHIJIECKOM U J1a je CTOTa OB3j
npoOiieM H3a30BaH 3a pellaBame. AJNropUTaM padyHa
KOCHHYCHY CIIMYHOCT Mel)y peueHHMIlaMa M TEHEpHIIEe
MaTpHIly CIMYHOCTH, KOja Ce 3aTUM KOHBEpTYyje y rpad,
TJIe Cy PEYCHHUIIE YBOPOBH, a TPaHe CKOPOBH CIMYHOCTH.
OuHATHN cakeTak NpeacTaBjba TON TPH paHTUpaHE
peuenune. Pemieme je eBanyupano npumeHom ROUGE
METpHKE.

PaHu npuCcTynH ancTpakTHOj CyMapu3aldjH YKIbYy4HBaIA
cy (1) sentence compression, uuju UWJb je Aa penyKyje
Iy)KUHY peYeHUIle yKiIamajyhm caapkaj KOju HHje
ecennmjaman; (2) sentence fusion rme ce xomOGuHYyje
HEKOJIMKO HE3aBHCHHX pEYCHHLA Y jeIHY KOXEPEHTHY
nenuHy u (3) sentence revision TokoM KOT ce TeHEpPHITY
pedeHuIe Koje HUCY A0 OpUrHHATHOT TekcTa [7]. Jlanac
ce 3a moTpebe amcTpakudje KopucTe Sequence-to-
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Sequence MoIenu ca eHKOAEP-AEKOIEp apXUTEKTYPOM.
Enkonepu m gmexonepu cy Hajuemihe HMMILIEMEHTHPaHH
kao RNN (enrn. Recurrent Neural Network). EnkonoBame
JYrayKHX CEKBEHIM M JlaJbe je OTBOPEHU MpoOIIeM 3a OBe
Mojere. ApxuTekTypa je yHanpehena ysohemem attention
Mexanu3Ma. KibydHa upeja je maeHTH(UKanuja 3Hayaj-
HUjUX peud W Qpa3a y JOKyMEHTY M mpociehuBame Te
undopmanuje aexoaepy [7].

Y pany [8] mpeacraBibeH je KOMOHHOBAaHH MPHUCTYII
CyMapu3aliju TEeKCTa, y3 Harjacak Ja OBakaB MPHUCTYII
3Ha4yajHo yHampelyje mobujene pesyiarare. Kako Ooum ce
n3berao npobiieM Mpeayraukux JOKyMEHaTa, IpHMemyje
ce Kopak ekcrpakiuje. Kopucre ce nBa Monena Koju ce
3aCHUBajy Ha €HKoIep-Aekoaep apxutekrypu. Koa npeor
Mojenia ce 3a eHkojaep kopucre nBa Bi-LSTM-a, a 3a
nexonep jeman LSTM. 3a npyrm Momen, KopucTe ce IBa
LSTM-a. 3a motpebe amcrpakiuje kopuiuteH je GPT
TpaHchopmep Mozen. Kopumrena cy 1Ba jaBHO JOCTyITHA
ckyma momaraka: arXiv m PubMed. Kopwuriirena je
ROUGE wmerpuka 3a eBanyauujy. KoMOrHOBaHU MPUCTYI
ayTOMAaTCKO] CyMapHu3alMju TeKCTa y3 KOpuInheme
tpancdopmep Moena noHocu ooehasajyhe pesynrare.

3. METOJOJIOI'1JA

Cymapusammja Tekcrta oaBuja ce y e (aze. IIpBo ce
MpUMEKYjy eKCTPaKTHBHE METOIE 3a H3[Bajarbe
Haj3HAYajHUjUX PCUCHHIIA, a 3aTHM Ce Taj Meljy-pe3ynaTar
npociehyje y dasy amcrpakmmje. Yiaz y cUCTeM pe-
CTaBJba HAyYHH pal, a W3lla3 W3 CHCTeMa MpeCTaBiba
ancrpakt. Cmmka 3.1 nmpukasyje TpyO Tperien
apXUTEKType pellicha. Y HaCTaBKy OBOI MOTNaBiba Oulie
JIeTaJbHUje 00jallllbeHN Kopalu o0pajiec HayyHHX paaoBa
U MOJIyJTH CHCTEMa.

TpemuHr cryn
nopaTaka
ol MpeTnpoLacHparse -
pajoea Hay4HUA panosu
S —
TecThm ceyn
nogaraxa
Daza excTpaKumje

(
cTpaKT 33 an L Mogckyn pevequya
| AncTpaKT ‘(—{ Daza ancrpakuje '——@

Cruka 3.1. Ilpeened apxumexmype pewiersa

TipeTnpouecupasi

3.1. Ipukymbame MoaaTaKka

Ckyn Hay4YHHMX pajioBa IHCAHUX Ha CPIICKOM jEe3HKY
mpey3eT je CKpejoBambeM 3BaHW4He Web crpanuie
360pHuKa panoBa Daky/nTeTa TEXHHUKHX Hayka' momohy
selenium Oubmmoteke. Pasnor 3a oBaj omabup nexu y
tome mTo BehuHa pamoBa mpatu npeneduHncan Gopmar.
Wunmmjanao je mpukymwseHo 2335 pamoBa. Hakxon
aHalM3e BHUXOBE CTPYKType U (opMaTHpama, M30adeHn
Cy OHM KOjU Cy OJICKakaiu on craHiapia. Ilocne
ynmhema CKyla IoJaTaka IpeocTaio je yKymHo 2215
pajgoBa KOjU Cy MOJABPrHYTH MPOILECY EKCTPaKUuje Hu

! https://www.ftn.uns.ac.rs/ojs/index.php/zbornik

ancrpakuuje. 300r orpaHHYema padyyHApCKHX pecypca
KpeupaH je W TOMONHHM CKyN MOJaTaka, MEMOPH])CKH
Mame 3aXTEBaH, IIe je haeja 1a ce CyMapHu3yje arncTpakT
W TeHepuile HacioB pana. Lluip oBor mpucrymna je na ce
UCIpPaTH y KOJMKO] MEpH IyXKMHA W KOMIUIEKCHOCT
TEKCTYaJIHOT cajpykaja yTHie Ha nepopmMaHce Mojiena.

3.2. llpernponecupame nmojaTaka

VY mporecy mpeTnpoliecupama IMoJaraka pagoBd Cy
kouBeproBanu u3 .pdf popmara y .txt popmar. 3a cBaku
paja CpOBENICHO je M3/Bajaibe alCTPaKTa, KOju Ce KacHHUje
KOpHUCTE Kao peepeHTHH Ca)Kel TOKOM TPEHUpamba U
TecTupama Mojena. M3mBojeHe Cy KJbydHE peEdYHd, 4Hja
CBpXa je Jia JOAAaTHO MIOMOTHY Y €BaJIyalliju FreHEPUCaHUX
afcTpaKTa, aHAIM3K TPellaka W TPOBEPH Ja JIH je MOIeN
YCIIEO J1a CXBATH TJIaBHY HJIEjy HAYIHOT pajia.

ATCTpakT M KJbyYHE peYd HalKkcaHe Ha EHIVIECKOM
je3uKy u3baueHe cy U3 TEKCTyallHe pelpe3eHTaluje paja.
VKIIOBEHO je 3ariaBjbe paja, HacioB, ayTop, obiact
UCTpaXKHBama, 3ajeJHO ca cienehumM mornaspuMa: aume-
pamypa, 6ubnuocpaguja, oOuocpaguja W 3aX6ATHOCH.
PanoBu HammcaHu Ha WUpWIMIM KOHBEPTOBAHH CY Y
JATHHUYHO MTHCMO.

Tekcr je oummheH ox pedepeHIM W  CrEIMjaTHUX
KapakTepa 3a Habpajame, kao u of Scientific peuenuna
Koje caapxe MaTeMaTHuke cuMOOne U oIepaTope.
3HaKOBHM MHTEPIYHKLMjE U IHjaKpUTHYKHA 3HAKOBU HHCY
VKIIaFaHU U3 TEKCTa, KaKko OM TeHepHCaH! CcakeTak Ouo
IITO BEPOJOCTOJHHUJU Y TPAMATHYKOM CMHCITY.

CBaku paj MOJBPTHYT je MpOIeCY H3/Bajaka HaclioBa
MOTJIaBJba TIPHUMEHOM aHajM3e CTHIOBA. VcmocTaBuio ce
na BehwHa HacnmoBa mpatd ¢dopmarupame Times New
Roman, Bold u dopmar 6poj-mauxa-nacnos. 3a ananu3zy
dopmatupama .pdf noxymenara xopumteHa je fitz
6mbnmoTexa. MoTuBanMja 3a M3/ABajabe HACIOBA JICKH y
TOME LITO HHUCY CBa ITOTJIaBJba IIOJjEJHAKO PEJICBAHTHA 32
arncTpakT. AHamM3a  KOMIDIETHOT — Hay4yHOr  paja
JOTIPHHOCH 00JhEM CXBATaly HJCje W CYIITHHE TOT paja,
and MPUIKMKOM TeHepHcama ancTpakra (okyc Tpeda ma
OyJe Ha HajpeICBaHTHHjUM IIOTJIaBJbUMA 33 Ty CBpPXY.
UctpaxxkuBama cy mokazana aa 72% amncTpakTa uuHE
uHboOpMalMje CeHKAICyJIupaHe y YBOAY, 3aKJbY4Ky H
tabenama [9].

3.3. ®da3a excTpakuuje

daza ekcTpakuuje 3a I1MJb HMMa Ja [peKorupa
Haj3HAYAjHU]C PEUCHHUIIC U3 HAYYHOT pajia 3a TCHEPUCAHE
ancrpakra. PesynraT oBe dase je pepykoBaHa TeKCTyalHa
pernpe3eHTanyja HayqyHor paja, Koja CIy)KH Kao yia3 3a
¢uHanny Qazy ancrpakuuje. OBa onTUMH3anMja Y
cMamely Opoja pedeHHIla 3HAYajHO CMamyje BpeMe
TpeHHpama MOJIeNa, TUMEH3HOHATHOCT MpobiieMa, Kao 1
notpedy 3a pauyHapCKUM pecypcuma.

3a notpebe ekcTpakiyje peueHHIla WMIUIEMEHTHpaH je
TextRank anropuram [3] koju pauyHa KOCHHYCHY
CIIMYHOCT W3Mel)y CBHX MapoBa pedYeHHIA M IpPHUMEHYje
ce HaJl CBaKKM IOTJIaBJbeM Hay4HOT pajaa. ['eHepucanu cy
caxxerm ox 5, 10, 15 u 20 peduenuiia, Tae je uieja aa ce u3
yYBOJa M 3aKJby4Ka KOMHpa AYIUIO BHIIE PEUCHUIA Y
OIHOCY Ha oOcTajla MOrjaBjba. YKOJIMKO C€ JecH Ja
aNropUTaM MOKYIA JIa KOMUPa BUILE PEUSHHIA HETO IITO
MOCTOjH y MOTJIaBJby, OHAA ce paau pacrnopehuBame Opoja
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peUeHHIAa HAa OpeoCcTana IOINaB/ba. YKOJIUKO je U TO
Hemoryh ciydaj, pedeHHle ce Mpey3uMajy U3 HajayKer
TOTJIaBJbA.

3.4. ®a3a ancrpakuuje

3amaTtak oBe (haze je Ja oI TEKCTyaJHE penpe3eHTaIlHje
KpeupaHe TOKOM eKCTpakijfje reHepuile (uHaIHKA
alCTPAKT, OJH. Iapadpasupad TEKCT. Y OKBUPY pellema
MpUMEHkEHa je €HKOAep-IeKOIep apXUTEeKTypa, Koja je
HOCIy)XHJIa Kao IOJia3Ha CTPYKTypa 3a Jajbl Pa3Boj.
[Ipertmporiecupame mogaraka 3a OBy (ha3y H3BPIICHO je
kopuitietbeM keras-ope Tokenizer 6uGmuoreke. Ha
OCHOBY HISHTH)UKOBAHUX PEYH Yy TPEHUHT CKYILy
nojaTtaka, TOKenizer rpamy pevyHHK e CBaka ped HUMma
CBO] jeAWHCTBCHH WHICKC — KJBYY je ped W3 TEKCTa,
BpemHOCT je (pekBeHNHUja peud. ['eHepucaH peUHUK je
KOPHIITEH je 3a KOHBEPTOBAKE TEKCTA Y HYMEPHUKY
penpeseHTanyjy u KacHHUje 3a AeKOANpame, OIH. Bpahame
pedn y TeKCTyallHy pemnpe3eHTanujy. TpeHupas je custom
word embedding ¢uroBamem Word2Vec mopmena max
HEeNMM CKyIOM IoJjaTaka, ca IHJbeM Ja ce oboratu
penpesenTanyja peun 'y embedding ciojy Tokom mporeca
TpEeHHpama MoJIella 32 CyMapH3alijy TeKCTa.

NMnnemeHnTpaHa, UCTpEHUpaHa M TECTHpaHa Cy TpHU
MOJIEJIa 3a CBPXY I'EHEpPHUCama CaKETaKa HAYYHUX PaloBa:
e vanilla sequence-to-sequence momen [10];

e  sequence-to-sequence mozen u attention [10];

e google/mt5-small tpauchopmep moaen [11].

Vanilla sequence-to-sequence wmomen ce cacToju u3
eHKoZiepa W JeKozepa u mpencraBiba gyamHd RNN

cucteM. Sequence-to-sequence mogen ca  attention
MEXaHU3MOM TpEICTaBJba INPOLIMPEHE  MPETXOIHO
NPENCTaB/bEHOI  MOJENa, TA€ CHKOIep  KOPHCTH
oumupekunonn LSTM  (BILSTM). M3na3 eHkoxepa

oOyxBaTa mH(OpMaIHje 0 KOHTEKCTY U3 00a cMepa, dinMe
ce mobuja mupe pasyMmeBame yimazHOT Tekcra. [lexomep
takohe xkopuctu LSTM u npommupen je attention-om koju
je nedunumcan ¢yakimjom one_step_attention. Osa
(GyHKIMja KOPUCTH TEXHUHCKE KoeduIimjeHTe 3a onabup
BOXHHUX JIEJIOBA CHKOJIOBAaHOI' TeKcTa. TOKOM cBakor
KOpaka JICKonpama KOpUCTH ce attention mexanuzam.

OnTuMu3zaiija MoJieNna TOKOM TPEHUpama CIPOBE/ICHa je
kopumthemeM sparse_categorical_crossentropy ¢yskitije
ryoutka. Kopumren je RMSprop (enrn. Root Mean
Square Propagation) ontummu3aTOp 3a MHHHMH3AIHU]Y
loss dyHkImje TokoM Tperuara. OBaj ogabup Huje HYKHO
JEeIMHM TIpaBU U300p — OJUTIyKa je IOHeTa Ha OCHOBY Beh
nocrojehux wucrpaxuBama koja ce OaBe mpodIEMOM
CyMapu3alifje TeKCTa.

Tpaucdopmep momen google/mt5-small uzabpan je 3a
pelaBame MpodjieMa CyMapH3ainje HayqHuX paaoBa jep
MOJIp>KaBa HECTAaHAAPIHE je3UKe, YKIbYUyjyhu U CPIICKH.
JaBHo je nocryman na Hugging Face mmardopmu. Small
Bep3Wja opabpaHa je 300r MEMOPHjCKMX OrpaHHYCH:A.
ApXUTEKTypa OBOT MOJielia HHje Yy MOTIIYHOCTH TO3HATA,
¢ 003UpOoM Ha TO Oa JACTajbH HMMIUICMEHTALMje HUCY
00jaBJbCHH, alli MOXE CE MPETIOCTABUTH Ja Ce 3aCHHUBA
HAa CIMYHMM [OpPUHLOMIMMA KOjU Bake 3a CBe
tparcdopmepe. [pumemyje self-attention u masked self-
attention mexanmsme. Mojen je I0TpeHHpaH Ha TPEHHUHT
CKYIly TIOJlaTaKa HAy4HHUX pa/ioBa IHCAHUX HA CPICKOM
jesuky. Kako je omabpanu tpancdopmep mpensuhen 3a

pemaBame npobiieMa cymMapHu3anuje TeKCTa, OUTyUeHO je
Jia ce 3a pyHKIUjy TyOUTKa U ONTHMHU3ATOP KOPHUCTH OHO
mro OuONMoTeKa Mojapa3yMeBaHO HYIH, a TO Cy CroSS-
entropy loss u Adam optimizer.

4. PE3YJITATH U JUCKYCHNJA

Kaxko je Text Rank amropuram HeHaarienaH, He MOCTOje
KOHKPETHHU TapaMeTpu KOju yTH4Yy Ha mepdopMaHce H
YCHEUmIHOCT airopuTMa. Y OBOM panxy (okyc je Ha
eKCTpPaKTHMa KOjH C€ cacToje OO 5 peueHHUra - IyXKH
eKCTPAaKTH MCIIOCTABWIIM Cy C€ Kao HENOJO00HH, jep Cy
3HAYajHO TIPOAYXKABAIM BpEeME TpPEHHpama Mojena.
AnropuTaM je ycmeBao Ja TEHEpHIIe KOXEPEHTHE
CaXeTKe KOjH Ce CacToje OJf peUeHHWIla peleBaHTHUX 3a
aTCTPaKT.

Vanilla sequence-to-sequence mopen TpeHHpaH je H
TecTHpaH Haja oba cKyma rmojaTaka, riae je Gokyc Ouo Ha
ToMe Kako 6poj LSTM crnojea, Benmunna ynasuor batch-
a 1 Opoj enoxa yTUYy Ha KBAJIUTET TEHEPUCAHOT CaXKETKA.
IMpumeheno je nma BemmumHa batch-a Huje 3Ha4ajHO
yTHIala Ha pe3ynrate. EMIUpHUjCKH je 3aKby4eHO na
Behu Opoj emoxa TOKOM TpeHHHT ()aze JOIMPHHOCH TOME
Jla TEHEPUCAHU CAXKEIM UMa]y KOXEPEHTHH]Y CTPYKTYpY U
a Cy CEeMaHTHYKH W TpaMaTH4Ku KopekTtHuju. Ca
eHkoziepoM koju campxku 1 LSTM cnoj u 2500 emnoxa
MOCTUTHYTHU CY OJUTMYHU PE3yJTATH HAJl TPEHUHT CKYIIOM
nmogaraka (rougel (f1) = 0.7644), 10K je TOKOM TeCTHpama
YOUCHO Jla je MOJE] T'eHeprcao CaXeTKe Koje je Haydno
TOKOM TPEHUHT (1)336 n J0J4€/bMBA0 HX HAy4YHUM
pagoBMMa M3 TecT CKyma mojaraka. Jlomwio je 1o
overfitting-a, anu je unak oxpabpyjyhe mro cy TOKOM
(dase TecTHpama TeHEPHUCAHM Cakelu Oapem Ownm y
CIIMYHOM JIOMEHY Kao LHJbHH.

Mogen ca 2 LSTM-a cioja uctpenupan y 200 ermoxa Huje
nocturao OoJbe pe3ynTare y OAHOCY Ha IPETXOJHU
Mojen. ['eHepucaHe peuyeHuie Oujie Cy HEHCIpaBHE U
HEpEeTKO ce JienaBaio aa jole 10 3Ha4ajHOT IMOHABJbamba
peun. Ca mosehamem 6poja LSTM crnojeBa y enkonepy
JABWIIM CY W C€ W NPOOJIEMH MEMOPH]CKHX OrpaHHuCHHA,
Te je cTora 3a MoJien uuju enkoxaep canpxu 3 LSTM cnoja
ouTy4eHo na Oyae TpeHHpaH Hajg CKYINOM IojaTaka 3a
TeHepHucame HaclloBa Ha OCHOBY arcTpakra. Hucy
noOujeHn 3a/10BoJbaBajyhu pe3ynTaTn — KOHTEKCTYaTHO
HHUCY UMaJI Be3e ca [IUJbHUM HAcClIOBOM, alld Cy JIOHEKIIe
OWMIM CEMaHTHYKU U TpaMaTH4Ku KopekTHH. [Ipompeme
sequence-to-sequence mojaena attention-om Huje moHeno
3Ha4yajHe OcHe(uTe y MOrieay pesynraTra, ¢ 003UpoM Ha
To 5ma je (asza TpeHupama Tpajaja BeomMa Iyro 300r
pauyHapcKe KOMIUIEKCHOCTH OBOI' MeEXaHHM3Ma W
MEMOPHJCKHX OrpaHH4Yema, Ma jeé OJIy4YeHO Ja
TpeHupame Tpaje cera 30 enoxa.

Tpanchopmep Mozmen wuctpeHupan y 150 emoxa Han
CKYIIOM TOJlaTaka KOjU C€ CacToju Off HayYHUX paJoBa
nokazao ce 0OoJjbe Yy OJHOCY Ha CBE MPETXOIHO
aHanM3upaHe Mojene. Moxke ce NMPUMETHTH Ja MOJel
nMa CBECT O KOHTEKCTY M Ja YIJIaBHOM T'€HEpUILE jelIHY
WIN JBE PEUYEHUIIE KOje 3aTUM IIOHaBJba BHIIE ImyTa. He
IOCTOje 3HAdajHe pa3nuke u3Mel)y TpPeHWHT W TecT
pesynTaTa M CTHYE Ce YTHCAK Ja TeHEPUCAHH Ca)KeIH
cagpke J1e0 KJbYYHHX PeYd HAydyHHX paJoBa U Ja je
reHepaiHa wumeja goHekie ouyBana (Tabema 4.1).
Tpauchopmep mozen je Takohe mcrpenupan Tokom 100
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eroxa HaJl CKyIIOM IT0JIaTaKa KOjH Ce CacTOjH OJf HAacJIoBa
pagoBa. JloOujeHu cy pe3yiTaTH KOjU MMajy CMHCIA U
KOHTEKCTYaJHO Cy MOBE3aHM Ca YJIA3HUM arcTPakTOM U
mwbHuM HaciioBoM (TaGena 4.1). He moctoje 3Hauajue
pasnuke y pesynratiMa uaMmeljy TPEHHHT M TECT CKyIa
MoJaTaKa.

Google/mt5-small, Epochs 150, Scientific Papers Dataset

u ovom radu predstavljena je rekonstukcija objekta doma
vojske u subotici koji nije u funkciji dugi niz godina, a
nalazi se u samom centru grada. predlozene su konkretne
mere transformacije, kako bi prostor postao kvalitetniji i
atraktivniji, a samim tim i privlaéniji za posetioce.

V6 S

u ovom radu opisan je objekat doma vojske u subotici u
subotici. opisan je postupak revitalizacije objekta doma
vojske u subotici u subotici. opisan je postupak
revitalizacije objekta u subotici u subotici u novom sadu.

H3zna3

ovaj rad obuhvata analizu postojeCeg stanja kao i
potrebna istorijska istrazivanja sa ciljem obnove
vetrenjaCe i njenog plasiranja u $iru javnost. projektom je
obuhvaceno i reSenje enterijera.

s

u ovom radu opisan je i opisana konstrukcija vetrenjace u
novom sadu. opisan je i opisana konstrukcija koja je
vrSena na osnovu svih karakteristika i karakteristika koja
se koriste za njihovu upotrebu.

Google/mt5-small, Epochs 100, Scientific Titles Dataset

H3zna3

Hums analiza faktora uspesnosti projekata
Hzna3  analiza faktora na projektima
e  arhitektonska studija multifunkcionalnog objekta na Klisi
projekat multifunkcionalnog objekta na klisi u novom
H3na3
sadu
Imss  grype skener za testiranje ranjivosti u kontejnerima
H3zna3z  primena rizika od nezeljenih napada aplikacije

Ta6ena 4.1 Ipernen npumepa pesynrara TpancGopmep
MoJieria HaJl TECT CKYIIOM I10/1aTaKa

Ha ocHOBY mpeTxoHO NpHKa3aHUX pe3yiTara MOXeE ce
3aKJBYYHTH Ja je TpaHcopMmep Hajoossm m300p 3a
pemaBatse  oBor mpobinema. JemmHO |y chydajy
kopumhema OBOT Mojela TOCTOjU KOH3UCTEHTHA Be3a
usmel)y ynaza, reHepHcaHOr M3ja3a M IMJbHOT H3Jia3a U
MOJIEJI ce MOHAaIlla CIMYHO HaJl TPEHUHT U TeCT NOAaIMMa.
Cno00gHOM TIPOLICHOM MOXE C€ BHACTH Ja je
TpaHcopMmep  TeHepucao  JOHEKJIEe  KBAJIUTETHE
arcrpakre. llITo ce HacimoBa THYe, MOXE C€ MPUMETHTH
Jla TOCTOje TeHEePHUCaHN HACIIOBH KOjU HE OJroBapajy y
MOTIYHOCTH LMJBHOM, (QopMyJamyja je Apyradwja, anu
KOHTEKCT je W Jajbe ouyBaH. [locturHytH cy ©O0Jbn
pesyiTaTH HaJ CKYNOM TIoflaTaka KOju ce THYe
reHepucama HacioBa (TaGema 4.2) — momen ce Gosbe
CHaJIa3M KaJia je TUMECH3HOHATHOCT IpodiieMa Mamba.

Dataset - model rougel (f1) rouge? (f1) rougeL (f1)
Papers - 1 LSTM 0.1434 0.0156 0.1027
Titles - 3LSTM 0.0626 0.0037 0.0584
Titles - Attention 0.1707 0.0228 0.1275
Papers — mt5 0.2127 0.0477 0.1688
Titles — mt5 0.2847 0.1641 0.2755

Tab6ena 4.2 Ilpecned nocmuenymux pesyimama

5. 3AK/bYYAK

VYV pamy je TIpeACTaBJbeH CHCTEM 3a ayTOMAarCKy
CyMapu3alujy HaydyHHX paJoBa IHCAaHUX HAa CPIICKOM
jesuky. Pememe ce cactoju onm aBa Momyna — ase
excrpakmmje (TextRank anxropuram) u dase amcrpakimje
(sequence-to-sequence mojenu, On KOjHX ce Hajbosbe

mokazao Ttparchopmep google/mt5-small). Momemu cy
TpPEHUpaAHU HaJ| JBa CKyna MojaTaka, o]l KOjux cy oba
KpeupaHa pPYy4YHO, MNPUKYILUbAKEM HAYYHUX pajoBa H3
O®TH-oBe apxuBe. Kako Hymepuuke BpEeIHOCTH HE
OCITMKaBajy y HAjO0OJhO] MEpPH KBAJIMUTET TECHEPHUCAHUX
caXkeTaka, U3BpILICHA je pPyYHa eBajyaluja. 3aK/by4eHO je
Jla Cy arCTPakTH W HACIIOBU CEMAHTHYKH M TPAMATHYKU
KOPEKTHH H Y BE3U ca KOHTEKCTOM Hay4YHOT paja.

®daza ekcTpakiMje TeKCTa Moria Ou Outu yHampeleHa
TaKo Ja PEUYCHUIIC KOje CaapiKe KJbyuyHe pedur uMajy Behy
texxuny. [locroju morpeba 3a Behum m cranmapamuszoBa-
HUM CKYNOBMMa T0/1aTaka Ha CpIckoM je3uky. [Ipermoc-
TaBJba ce J1a OM ca OOTaTHjUM CKYIIOM IoJaTaka u 00JbUM
pauyHapcKHM  pecypcuMma — Mouenu  Omwnmd  GoJbe
ucrpeHupanu. besz 003upa Ha orpaHnuYeHa, MOXKe ce pehn
a DOOWjeHN pe3yNTaTh MpPeACTaBibajy MoOpy TMONa3Hy
OCHOBY 3a JjaJba MCTPAXXHMBamka y IOMEHY CyMapH3aliuje
TEKCTa Ha CPIICKOM jE3HKY.
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