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MPEJATOBOP

ITomroBann ynuTaonu,

[Ipen Bama je yeTBpTa OBOTOAMILIIA CBECKa dacomuca ,,300pHHK pajoBa Pakyinrera TEXHUUKUX
Hayka‘“.

Yaconuc je nokpenyt aaBHe 1960. ronuue, oaMax mo ocHuBamwy MamuHCKOT ¢akynrera y HoBom
Cany, xao ,,300pHuK pagoBa MammHCKOT (akynreTa®, a mpBu Opoj je ommrammnan 1965. rogune.
Hakon ocam myOnukoBaHux OpojeBa y IiecT roguHa, nparehu npepacramwe MammHckor (akyiaTera
y DakynTeT TEXHUIKUX HayKa, YacOIMC MCHha Ha3uB y ,,300pHUK panoBa dakynTera TEXHUYKUX
Hayka“ u 1974. rogune uznasu xao 6poj 9 (VII roguna). Y Tom nepuojy y dyaconucy ce o0jaBibyjy
Hay4HU U CTPYYHHU PaJIOBU, pE3yJTaTU UCTpakuBama npodecopa, capaaHuka u cryneHata @TH-a,
anu u aytopa Ban @TH-a, Tako ma Yacomuc MocTaje 3Ha4ajHO MECTO MPE3CHTAIMje HajHOBHjHX
Hay4YHHX pe3ynrara u gocturayha. Ox 6poja 17 (1986. rox.), yaconuc nmovynmbe 1a U3Ja3u UCKIbY-
YMBO Ha CHIJICCKOM je3uKy u noouja moaHacioB «Publications of the School of Engineering». Jenna
0]l TOCJIeIMIa HapacTaba MaTepujalHuX npodiema u HecpehHux gorahaja Ha HalIUM POCTOpHUMA
jecte U MPUBPEMEHU MPEKU] KOHTHHYUTETa 00jaBJbHUBalka YacOMKca JIBOOPOjeM/ABOTOIUIIHAKOM
21/22,1990/1991. ron.

JpymTBO y KOME KUBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO NMPETHoCcTaBjba peopraHu3alrjy HaCTaBHOT
mpoleca 1 yBoheme YUTaBOT HU3a HOBUX CTPYKa, Ka0 M KBAJIMTETHY OpraHM3allf]y HayyHOT paja.
3HayajHe MPOMEHE y CTPYKTYpPH BHCOKOT O0pa3zoBama, Be3aHE 3a HMMIUIEMEHTalHjy bonomcke
JieKJapalyje, ycBajamhe HOBe M aKTHBHE YJIOre CTyJleHaTa y Mpollecy oOpa3oBama U HHXOBO CBE
IMpe YKJbYUUBAKBE Y CTPYYHE M HCTPAXKHUBAUKE MPOJEKTE, KA0 W IMOKPETamhe HOBHX MacTep H
JTOKTOPCKUX CTyIuja, AOHOCE MOTpedy na OBM, BeoMa 3HA4YajHU W BPEAHH DPE3YyJTaTH, MOCTaHY
JOCTYITHH aKaJeMCKO] U IHPOoj jaBHOCTH. OKHBIhaBamke ,,300pHUKA pagoBa DaKkynTeTa TEXHUIKUX
HayKa“, Kao jeAMHCTBEHOT (hopyMa 3a Mpe3eHTallljy Hay4YHUX U CTPYUYHUX JocTUrHyha, mpe cBera
cTyleHaTa, 00e30el)yje ycioBe 3a TOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-nHayuno Behe ®TH-a omtyumno na, on HoBemOpa 2008. rox. y oOamKy
MUAJIOT TIpojekTa, a ox ¢edpyapa 2009. roa. kao cTaaHy aKTHBHOCT, yBEJE MPE3CHTAIHN]Y HajBaX-
HUjUX pe3ysTaTa CBUX MacTep paaoBa cryneHara @TH-a y obmuky kpaTkor pazaa y ,,300pHHKY
panoBa dakynreTa TEXHUIKHAX HayKa™.

[Topen crynenata mMactep CTyZHja, YAaCOIUC j€ OTBOPEH M 3a CTyJAEHTE AOKTOPCKUX CTYyAM]ja, Kao U
3a mpuiore ayropa ca ®TH unu Ban ®TH-a.

300pHUK H351a3d y JBa O0JHMKAa — elleKTpOoHCKoM Ha web cajty ®TH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
HITAMITAHOM, KOju je mpen Bama. OOe Bep3uje MmyONIMKYjy C€ CBaKd Mecell, Y OKBHPY MPOMOIIH]je
TUITIOMHUPAaHUX MacTepa.

VY oBOM Opojy mITaMIaHu Cy pajoBH CTyJI€HAaTa MacTep CTyauja, caaa Beh Macrepa, KOju Cy pajgoBe
Opanunu y nepuoxay ox 27.09.2023. no 27.10.2023. rox., a koju ce nmpomosuiny 22.03.2024. roa. To
CY OpUTHHAITHU TPUJIO3H CTyICHATA Ca IIABHUM pe3yJITaTHMa IHUXOBHX MacTep pasioBa.

W3Bectan O6poj kaHaAMgaTa 00jaBHiIN Cy paJoBe HA HEKOj o noMahux HaydyHHX KOH(EpEHIHja Win
y HEKOM o1 yaconuca. tbuxoBu pasoBu HUCY mTaMnaHu y 300pHUKY pasioBa.


http://www.ftn.ns.ac.yu/

Benuk Opoj muruioMupaHuX WHXKEHEpa—MacTepa y OBOM IMEpuoxy OWo je pasjior IITO Cy PaJoBH
MIOBOJIOM OBE TIPOMOILIH]j€ MOJIeJbEHH y YETUPHU CBECKE.

VY 0B0j cBeciy, ca peHuM OpojeM 4. 00jaBJbeHHU Cy pafioBU U3 00JIACTH:

®  ApXHUTEKTYPE,
MEXaTPOHHKE,

MaTeMAaTUKE Y TCXHUIIH,

reojie3rje U reOMaTuKe U

IUTAHUPAaka U yIIPaBbakha PETHOHAIHUM Pa3BOjeM.

VY cBecuu ca pegHuM OpojeM 2. 00jaBJbEHH Cy pasloBH U3 00J1aCTH!

® MAaIIMHCTBA,
e rpalheBHHAPCTBA,

e caoOpahaja,

e TpadUUYKOr UHXEHEPCTBA U TU3ajHA U

® UHXXEHEPCTBA 3aIITUTE Ha pajy U 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE.

VY cBecum ca peaHuM O6pojeM 3. 00jaBJbEHH CY PaIOBH U3 00IaCTH:

® EIEKTPOTEXHHKE U padyyHapCTBa U
® UHXEHEpPCTBAa HHPOPMAIIMOHUX CHCTEMA.

VY cBecum ca pegHuM O6pojeM 5. 00jaBJbEHH Cy PaJloBU U3 00IaCTH:

® HMHXEHEPCKOT MEHAIMEHTa,
¢ OHMOMEIUIIMHCKOT MHKEHEPCTBA U
® aHWMAIHMja y UHKCHEPCTBY.

YpenuumTBo ce Haaa na he u npodecopu u capamuuim ®TH-a u npyrux wHCTHTynWja Hahm
WHTEpeC Ja MyOJHKyjy CBOje pe3yiTare HCTpaKMBamba y OONUKY peryJlapHUX pagoBa y OBOM
yaconucy. Tu pagoBu he OuTH 00jaBJbMBAaHM Ha EHIJIECKOM je3uUKy 300r myHe MehyHaponaHe
BUJIJBUBOCTH U TIPOXOTHOCTH MPE3CHTOBAHUX PE3yJITaTa.

VY 1utaHy je J1a 4acomuc, CBOjUM PEIOBHUM HM3JIACKOM M BHCOKHUM KBAJIUTETOM, NMPHUBYYE MAKIY H
MOCTaHE JIOBOJAHO TPENO3HAT/PUB M IUTHPAH Jla MOXE Ja CTaHe pame-y3-pame ca Bojehum
JacomnucuMa 1 3aciyku cBoje mecto Ha CLIU nuctu, ynMe he 3Ha4ajHO JOTIPUHETH Ja C€ OCTBApU
MoTo dakynrera TEXHUYKUX HAyKa:

»BHCOKO MeCTO y IPYIITBY HajOObHX

Ypeanumrso
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PROJEKAT KUCE U TOKIJU
HOUSE PROJECT IN TOKYO
Ana Sekuli¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Kuca u japanskom kontekstu ima
duboko ukorenjeno znacenje koje prevazilazi funkciju
obicnog stambenog prostora. Ona je odraz drustvenih
normi, istorijskih i kulturnih vrednosti, kao i licnih teznji
njenih stanovnika. Projektovan sa naglaskom na okolinu i
Japansku  kulturu, ovaj objekat se istice svojim
unapredenim formama i dizajnom koji omogucéavaju
interakciju sa okolinom.

Kljuéne redi: Kuca, Tokio, Plantarium

Abstract — A house in the Japanese context has a deep-
rooted meaning that goes beyond the function of an
ordinary living space. It is a reflection of social norms,
historical and cultural values, as well as the personal
aspirations of its inhabitants. Designed with an emphasis
on the environment and Japanese culture, this facility
stands out for its advanced forms and design that allow
interaction with the environment.

Keywords: House, Tokio, Plantarium

1. UvOD

1.1 Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada je koncept ku¢e u Tokiju
kao kljucni element japanskog drustva, kao i razumevanje
kako se ovi domovi oblikuju i prilagodavaju promenama
u drustvu. Kuéa u japanskom kontekstu ima duboko
ukorenjeno znacenje koje prevazilazi funkciju obi¢nog
stambenog prostora. Ona je odraz druStvenih normi,
istorijskih i kulturnih vrednosti, kao i li¢nih teznji njenih
stanovnika. Upravo ta sloZenost koncepta kuce u Tokiju
je ¢ini zanimljivim predmetom istrazivanja. Ove kuce
nisu samo stambeni prostori, ve¢ predstavljaju
kompleksne mikrokosmose koji odrazavaju vrednosti i
prioritete lokalnog stanovnistva.

1.2 Cilj istraZivanja

Cilj ovog istrazivanja je dublje razumevanje arhitek-
tonskih karakteristika, drustvenih implikacija i kulturnih
vrednosti koje oblikuju ove jedinstvene kucée. Kroz
analizu razlicitih tipova kuca, njihovih funkcija i dizajna,
teznja je otkriti kako se tradicionalni i moderni elementi
preplicu 1 utiCu na oblikovanje savremenih japanskih
domova. Takode, kroz ovo celovito istraZivanje, cilj je bio
otkriti kako se kuce u Tokiju prilagodavaju promenama u

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin.
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drustvu, ekonomiji i kulturi. Ovo istrazivanje doprinosi
razumevanju slozenih veza izmedu ljudi i prostora u
kontekstu japanske arhitekture i drustva. Cilj ovog rada je
da pruzi nove uvide u nacin na koji stanovnici Tokija
dozivljavaju svoje kuce 1 kako se njihovi domovi
odrazavaju na jedinstven duh Japana.

2. KONTEKST

2.1 Siri kontekst - Tokio, Japan

Tokio (IR) je glavni grad Japana i jedan od najveéih i
obali ostrva Honsu, na severozapadnom delu Tokijskog
zaliva. Grad je smeSten na gustoj mrezi reka i ima jedno
od najvecih urbanih podrucja na svetu.

Tokio, uprkos izazovnim periodima u svojoj istoriji, uspes-
no se transformisao u modernu metropolu koja pruza Sirok
spektar iskustava kako za posetioce, tako i za stanovnike.
Njegova jedinstvena kombinacija tradicije, kulture, umet-
nosti, tehnologije i zabave ¢ini ga nezaboravnim odredis-
tem. Ovaj grad se nikada ne zaustavlja u inovacijama, uvek
donosec¢i nesto novo i uzbudljivo. Raznolikost i bogata kul-
turna bastina Tokija, upotpunjena futuristickom atmosfe-
rom, privlace ljude iz raznih delova sveta, ¢ime ga svr-
stavaju medu najzivopisnije gradove na svetu i nezaobilaz-
nom destinacijom za sve ljubitelje putovanja.

2.2 UZi kontekst - Ota Siti, Tokio

Ota Siti (KHEX) je specijalni gradski distrikt smesten u
Tokiju. Nalazi se u juznom delu Tokija i obuhvata
podrudje koje se proteze od juzne obale Tokijskog zaliva
do ruba planine Tama. Ota Siti se izdvaja po svojoj
infrastrukturi, koja obuhvata nekoliko znacajnih objekata.
Najistaknutiji medu njima je svakako medunarodni
aerodrom Haneda.

Uz to, gradska infrastruktura ukljucuje savremene magis-
tralne puteve, napredne metro stanice, dobro razvijene Ze-
leznic¢ke linije i efikasna sredstva javnog prevoza. Savr-
Seno razvijena transportna mreza, koja je karakteristicna
za Ota Siti, zna¢ajno olakSava pristup razli¢itim delovima
grada i prilagodena je potrebama svih stanovnika i
posetilaca.

Omogucavajuci brze i efikasne komunikacije, transport u
Ota Sitiju doprinosi poboljsanju kvaliteta Zivota i ugada-
nju u jo§ bolje iskustve u ovom uzbudljivom gradu. Ota
Siti predstavlja kombinaciju urbanog i ruralnog okruze-
nja, sa svojim blizinom aerodromu Haneda i prirodnim
lepotama. To ga Cini zanimljivim mestom za istrazivanje i
dozivljavanje japanske kulture i zivota u glavnom gradu.
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3. ANALIZA IDENTITETA JAPANSKIH KUCA

Japanska arhitektura ima dugu istoriju i poseban estetski
izraz koji je prepoznatljiv po svojoj harmoniji sa prirodnim
okruzenjem i fokusu na inovativnosti i umetniCkom
izraZzavanju. KarakteriSe je i snazan akcenat na mini-
malizam i funkcionalnost. Ova svojstva kreiraju prostore
koji ne samo da su elegantni i umetnicki izazovni, ve¢ i
pruzaju prostor za mir, smirenje i harmoniju, §to je odraz
stava Japana prema zivotu i okolini. U japanskoj arhitekturi
primetan je glavni uticaj vrednosti prirode, spontanosti i
harmonije. Od svetilista 1 hramova koji imaju duhovni i
religiozni znacaj, do klasi¢nih zivotnih prostora koji
primenjuju principe estetike i funkcionalnosti. Sa dugom
istorijom koja se pruza hiljadama godina, ova arhitektura je
tokom vekova pretrpela evoluciju, odrazavajuéi promene u
drustvu, verovanjima i tehnologiji.

3.1 Studije slucaja

Porodicna kuca u Japanu predstavlja najistaknutiji predmet
arhitektonskog eksperimentisanja i debate. Objedinjujuci
tradicionalne elemente sa savremenim dizajnom, ove kuce
predstavljaju simbol inovativnosti i kreativnosti japanskih
arhitekata. Kuc¢a u Tokiju odrazava jedinstven spoj tradicije
1 modernosti, te naglasava harmonican odnos izmedu unu-
traSnjosti 1 spoljasnjosti. Tezi da upotrebi elemente japan-
ske tradicionalne kulture na nov i progresivan nacin.
Ovakav pristup otvara vrata za dijalog izmedu proslosti i
buduénosti, gde arhitekte istrazuju mogucnosti prevazila-
Zenja izazova guste gradske sredine i oblikovanja jedinst-
vene ambijente za buduce stanovnike. Kao rezultat, ove
kuce ne samo da predstavljaju stanovanje, ve¢ i posebno
mesto koje izrazava jedinstveni duh i identitet japanske
kulture u savremenom okruzenju. U Tokiju, gradskim
sredinama i drugim naseljima u Japanu, izazovi u vezi sa
nedostatkom zelenih povrsina postaju sve veci. Zbog toga,
arhitekte su primorane da razvijaju kreativna reSenja za
integraciju zelenih elementata u svoje projekte. Neki od
primera porodi¢nih japanskih kuca su:

“Moriyama House” - SAANA, Tokio, Japan

“House N - Sou Fujimoto, Oita, Japan

“Optical Glass House” - Hiroshi Nakamura & NAP,
Hirosima, Japan.

3.2 Zakljucak studije slucaja

Tokom projektovanja savremenih japaniskih kuc¢a u fokusu
su prostor, svetlost i veza sa prirodom, §to je od izuzetnog
znacaja u kontekstu urbanih sredina gde zelene povrSine
postaju retkost. Otvaranje prizemlja sa vegetacijom pred-
stavlja uspesno reSenje nedostatka zelenila. Takode, ovim
postupkom omogucéava se uZivanje stanovnika prostora u
prirodi i doprinosi njihovom blagostanju i kvalitetu zivota.
Interesantna je i interakcija izmedu unutrasnjeg i spoljasnjeg
prostora, gde arhitekte postavljaju staklene pregrade i velike
prozore kako bi se postigla prozracnost i omogucio nepre-
kidan pogled na okolinu. Ovakvi prostori nisu samo funkcio-
nalni i privlacni, ve¢ omogucavaju iskustvo savremenog Ziv-
ota u harmoniji sa dubokim uvazavanjem japanske kulture i
identiteta. U svetu brzih promena, ove kuée predstavljaju
most izmedu proslosti i buducnosti, i ilustraciju snage i
kreativnosti japanskih arhitekata da oblikuju sredinu koja je
u savr$enoj ravnotezi izmedu tradicije i modernosti.

4. NOVOPROJEKTOVANO RESENJE

4.1 Koncept

Koncept kuée u Tokiju odrazava jedinstven spoj tradicije i
savremenog, 1 naglasava harmoni¢an odnos izmedu
enterijera i eksterijera. Vegetacija kao sastavni deo
uredenja prostora, istovremeno povezujuje dom sa
prirodom i gradskim pejzazom. Veza izmedu eksterijera i
enterijera predstavlja sustinski deo koncepta, stvarajuéi
otvorene i prostrane prostorije sa staklenim povr$inama,
¢ime je omogucéeno prodiranje prirodne svetlosti kao i
pogled na okolinu.

4.2 Forma

Projektovan sa naglaskom na okolinu i japansku kulturu,
ovaj objekat se isti¢e svojom formom i dizajnom koji omo-
gucavaju interakciju sa okolinom. Sastavljen od betonskih
zidova koji se prostiru kroz sve etaze i jednako dele prostor,
objekat je projektovan na principu kontrasta i harmonije.
Betonski zidovi pruzaju stabilnost i moderni izgled, dok se
staklena fasada koristi kako bi omogucila $to vise prirodne
svetlosti 1 stvorila zanimljiv kontrast sa betonom.

Slika 1. 3D objekta
4.3 Prostorna organizacija

Prostorna organizacija ku¢e u Tokiju predstavlja pazljivo
osmisljenu ravnotezu izmedu prirode i urbanih potreba.
Betonski zidovi koji se protezu od prizemlja do krova
predstavljaju sustinski element ove kuce, obrazujuci
prostrane prostorije na svakom spratu. PruZaju ¢vrstinu i
stabilnost celokupnoj strukturi, dok istovremeno definisu
prostorne granice svake etaze. Sa svakim spratom, ovi
betonski zidovi obavijaju prostor i ¢ine ga integrisanim
delom celokupne strukture. Njihova prisutnost pruza
ose¢aj kontinuiteta i povezanosti, doprinoseci konceptu
otvorenosti i prostranosti u unutrasnjosti kuce. Pored toga,
beton kao materijal ima izvanredne karakteristike zvuc¢ne
izolacije i termalne stabilnosti, ¢ime se obezbeduje
udobnost i privatnost u svakoj prostoriji.
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Slika 4. Novoprojektovana osnova drugog sprata

4.4 Materijalizacija i osvetljenje
Materijalizacija

Materijalizacija ku¢e kombinuje beton i staklo kao kljucne
elemente. Betonski zidovi koji se protezu od prizemlja do
krova obrazuju prostorije na svakom spratu, pruzajuci
¢vrstinu i stabilnost celokupnoj strukturi. Staklene povrsine
dominiraju fasadom i unutras$njo$¢u kuée i obezbeduju
obilje prirodne svetlosti kao i poglede na okolinu. Prozori
od poda do plafona pruzaju osecaj prostranstva i pove-

zanosti sa spolja$njim svetom, istovremeno dozvoljavajuci
vizuelno integrisanje enterijera i eksterijera. Na spratu,
pregradni zidovi su Sodi zidovi, karakteristi¢ni za japansku
arhitekturu. Ovi zidovi su preklapajuci paneli od papira
postavljeni na drveni ram, ¢ime se omogucava fleksibilnost
i lako preoblikovanje prostora prema potrebama stanov-
nika. Doprinose suptilnoj estetici enterijera i dodaju
tradicionalni japanski Sarm modernoj atmosferi kuce.

Osvetljenje je, takode, bitan deo enterijera jer se umetnicki
integriSe sa arhitekturom i prirodom. Osnovna filozofija
osvetljenja je da se maksimalno iskoristi prirodno svetlo,
koje prolazi kroz velike staklene povrsine i prelama se na
unutrasnjim zidovima i podovima. Atrijum, koji je postav-
ljen centralno, igra klju¢nu ulogu u propustanju svetlosti.
On omogucava da svetlost prodre kroz sve delove spratova,
obelezavaju¢i njihove povrSina svetlosnim tragom i
senkama. Svetlost se kroz staklo prelama i odbija od zidove
na razli¢ite nacine, stvarajuci zanimljive svetlosne Sare i
senke. Doprinosi dinamici enterijera i stvara privid da je
prostor integrisan sa okolinom.

L_—J:-A_n-_-.

Slika 5. Vizualizacija dnevne sobe

Ton karta

Ton karta kuée je zasnovana na monohromatskim nijan-
sama i prirodnim bojama, toplih tonova drveta i hladnih
tonova betona. Osvetljenje i prelamanje svetlosti doprinosi
interesantnim senkama i osvetljenim zonama unutar kuce.
Zidovi izgradeni od betona odaju tamne i hladne tonove,
koji dodaju moderan i industrijski Sarm arhitekturi. Isto-
vremeno, drveni elementi, poput namestaja, podova i uk-
rasa, donose tople i prirodne tonove u prostor. Ova ton
karta pruza ku¢i u Tokiju prirodni i savremeni izgled,
obogacen specifi¢nim karakteristikama japanske kulture.
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5. ZAKLJUCAK

Kuca u japanskom kontekstu ima duboko ukorenjeno zna-
¢enje koje prevazilazi funkciju obi¢nog stambenog pro-
stora. Ona je odraz druStvenih normi, istorijskih i kulturnih
vrednosti, kao i liénih teznji njenih stanovnika. Japanska
arhitektura, sa svojom dugom istorijom, odlikuje se estet-
skim izrazom u harmoniji sa prirodom i fokusom na ino-
vativnosti 1 umetnickom izrazavanju. KarakteriSe je i
minimalizam i funkcionalnost, te kreira prostore koji ne
samo §to su elegantni i umetnicki izazovni, ve¢ pruzaju i
mir, smirenje i harmoniju, odraz stava Japana prema Zivotu
i okolini. Koncept kuée u Tokiju istiCe se kao jedinstven
spoj tradicije i savremenog, sa fokusom na harmonican
odnos izmedu enterijera i eksterijera.

Vegetacija, kao sastavni deo uredenja prostora, povezuje
dom sa prirodom i gradskim pejzazom, dodatno uplevsavsi
prirodni element u tkivo arhitekture.

Projektovan sa naglaskom na okolinu i japansku kulturu,
ovaj objekat se istiCe svojim unapredenim formama i
dizajnom koji omogucavaju interakciju sa okolinom.
Sastavljen od betonskih zidova koji se prostiru kroz sve
etaze i jednako dele prostor, objekat se projektovao na
principu kontrasta i harmonije. Ovakva arhitektura se
posebno istice, izmedu istorijskog i savremenog, u simbiozi
sa okolinom i tradicionalnom japanskom kulturom.
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POSLOVNA ZGRADA U ULICI PAP PAVLA
COMMERCIAL BUILDING IN PAP PAVLA STREET
Dusko Cvijaki¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Arhitektura je jezik njenog stvaraoca,
ona cini neraskidivu vezu izmedu arhitekte i objekta.
Arhitekta treba da bude opremljen znanjem o mnogim
granama studija da bi mogao da pristupi projektovanju.
Istrazivanje polazne teorijske osnove cini temelj za
pocetnu fazu pristupa projektovanju idejnog resenja
poslovne zgrade sa specificnim sadrzajem u prizemlju.
Kljuéne redi: Arhitektura, Arhitektura poslovnih zgrada,
dizajn

Abstract — Architecture is the language of its creator, it
forms an unbreakable link between the architect and the
object. An architect should be equipped with knowledge
of many branches of study to be able to approach
designing. The research of the initial theoretical basis
forms the basis for the initial phase of the approach to the
design of the conceptual solution of a commercial
building with specific content on the ground floor.
Keywords: Architecture, Arhitecture of commercial
buildings, design

1. UvOD

Arhitekta treba da bude opremljen znanjem o mnogim
granama studija i razli¢itim vrstama ucenja, jer se po
njegovoj proceni sav rad koji obavljaju druge umetnosti
stavlja na probu [1].

Glavni cilj istrazivanja je da se postave polazne teorijske
osnove, koje ¢ée biti temelj za pocetnu fazu pristupa
projektovanju idejnog reSenja poslovne zgrade sa
specificnim sadrzajem u prizemlju. Lokacija parcele je u
neposrednoj blizini centralnog jezgra grada Novog Sada,
u ulici Pap Pavla. Na datoj parceli je zadatak pozicionirati
i projektovani objekat koji je javne namene. Na prizemlju
je predviden javni prostor za potrebe kafe-a. Dok je na
iznad spratovima smeSten poslovni prostor za jednu
kompaniju. Buduéi da je predvideno da prostor bude za
jednu odredenu kompanuju, prostor je mogao biti
organizovan kao open space prostor.

Prvo poglavlje ¢ini pregled rada i predstavlj vodilju
¢itaoca kroz rad. U drugom poglavlju je prikazano
istrazivanje aspekta promene poslovnih zgrada kroz
istoriju, od samog nastanka poslovnih grada do nase
sadasnjice. U ovom poglavlju obuhvacene su pojedine
teme koje su neizostavni deo projektovanja poslovnih
zgrada. Ali ne samo projektovanja, ve¢ i same izvedbe i
koris¢enja tog prostora.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Marko Todorov, vanr.prof.

Kroz tre¢e poglavlje su izrazeni detalji istrazivanja
SWOT analize koja je uradena za izabranu lokaciju. Sa
velikom paznjom i obilaskom lokacije veéi broj puta u
razli¢ito doba dana, sagledavanje situaciju na licu mesta
pristupilo se SWOT analizi. 1z koje se jasno vidi da
koncentracija ljudi, regulacione linije, venci susednih
objekata 1 nemoguénost parkiranja diktiraju pristup
projektovanju novog poslovnog objekta.

Cetvrto poglavlje predstavlja tekstualnu prezentaciju
idejnog resenje do kog se doslo nakon ovog istrazivanja.
Kroz tehnicki opis dati su svi upotrebljeni materijali i
razlog njihove upotrebe. Kroz opis lokacije objasnjen je
koncept pronalaska reSenja dizajna fasade.

U petom poglavlju je objasnjeno do kakvih je zakljucaka
dovelo ovo istrazivanje i koji su to osnovi principi kojih
treba jedan arhitekta da se pridrzava prilikom projekto-
vanja poslovnih objekata u neposrednoj blizi centra grada
koji broji do 300.000 stanovnika.

2. ARHITEKTURA POSLOVNIH ZGRADA
Poslovha zgrada moze da sadrzi jednu ili vise vrsta
preduzec¢a unutar svojih gabarita, podeljenih horizontalno
i/ili vertikalno. Postoji veliki broj razli¢itih vrsta poslov-
nih objekata, ali ipak moze se izdvojiti pet osnovnih
kategorija:

1. maloprodajne zgrade
industrijski prostori
poslovne — kancelarije i uredi
hoteli
objekti posebnih namena

a b~ wn

Maloprodaja je prilicno Siroka kategorija koja obuhvata
niz preduzeca koja ukljucuju sledece:

e robne i velike prodavnice

e pregrambene prodavnice

e banke

e restorane

e drogerije i drugo.

2.1. Forma, konstrukcija i funkcija kao polazna tacka

Tri neraskidiva pojma prilikom projektovanja bilo kod
tipa objekta jesu forma, konstrukcija i funkcija. Zajedno
samog objekta. Ba§ kao 1 kod teorije trostrukih
ogranienja projekata obim-budzet-vreme, ¢iji odnos
direktno utic¢e na nivo kvaliteta samog izlaznog finalnog
produkta, prikazano na grafiku 1. Na isti na¢in moZemo
da posmatramo i ovaj arhitektoni¢ni trio. Ako postovimo
odnos izmedu ova tri pojma forma-konstrukcija-funkcija,
kao rezultat dobijamo kvalitet u arhitektonskom smislu,
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prikazano na grafiku 2. Koji od ova tri elementa ¢e biti
vode¢i ili primarni zavisi od mnostvo faktora. Najcesc¢i su
namena objekta, spratnost i u vecini slu¢ajeva subjektivni
stav arhitekte. Uglavnom se susre¢emo kod objekata cija
je primarna namena stanovanje da je akcenat na
udobnosti, komfornosti i nacinu zivota, Sto nam govori da
se izuzetno obraca paznja na fukciju objekta.

Od wvrste, namene, arhitektonskog stila objekta i
subjektivnog stava arhitekte zavisi koji od aspekata ce
dobiti primat nad druga dva. Sto se tice viseporodi¢nih
stambenih zgrada prednost dajemo funkciji, odnosto
udobnosti stanovanja, §to jeste primarni cilj svakog
stambenog objekta.

Poslovne i javne zgrade su cest primer energetske
neefikasnosti, Cesto se susreéemo sa sanacijama i
revitalizacijama objekata koji su neisplativi za odrzavanja
i troSe ogromne koliine energije za grejanje i hladenje.
Vodeni prethodnim iskustvima velika paznja posvecuje se
energetskoj efikasnosti, sasvim opravdano.

BUDZET KONSTRUKE A
KVALITET KVALITET
VREME OBM  FORMA FUNKCIJA
Grafik 1 Grafik 2

2.2. Specifi¢nost zahteva za odredenim instalacijama

Stvarne performanse zgrade zavise koliko od kvaliteta
izgradnje toliko i od kvaliteta samog projekta. PusStanje u
rad zgrade je proces kontrole kvaliteta koji ukljucuje
pregled projekta, funkcionalna ispitivanja sistema i
komponenti koje troSe energiju i jasnu dokumentaciju za
vlasnika i operatere. Stvarne energetske performanse
zgrade takode kriti€no zavise od toga koliko dobro se
zgrada radi i odrzava. Kontinuirano pra¢enje performansi,
automatizovana dijagnostika i poboljSana obuka operatera
su komplementarni pristupi poboljSanju rada posebno
komercijalnih zgrada [2].

Kod poslovnih zgrada najveéi izazov predstavlja
projektovanje instalacija za grejanje i hladenje. Potrebno
je sve upakovati u jednu simbiozu sa ravnomernim
odnosima, tako da zadovoljava sve kriterijume struke i
sve potrebe korisnika i investitora. Da bi se omoguéila
potpuna funkiconalnost poslovnog prostora potrebno je
sve instalacije projektovati prema i u skladu sa pravilima
struke.

Jako je vazno sagledavati ceo objekat sa svim potrebnim
instalacijama, i posmatrati sve kao jednu celinu. Jedino na
taj nacin mogu se spreciti sva neslaganja i preklapanja u
instalacijama. Industrijalizacija i napredak je doprineo da
se instalacije optimizuju. Jasno, ono $to se obi¢no naziva
industrijskom revolucijom, serija industrijskih promena
koja je =zapocela u osamnaestom veku, bila je
transformacija koja se dogodila tokom mnogo duzeg
marsa [3].

2.3. Pregled principa energetske efikasnosti

Poslovne i javne zgrade su Cest primer energetske neefi-
kasnosti, Cesto se susreemo sa sanacijama i revitaliza-
cijama objekata koji su neisplativi za odrzavanja i trose
ogromne koli¢ine energije za grejanje 1 hladenje. Vodeni
prethodnim iskustvima velika paznja posvecuje se ener-
getskoj efikasnosti, sasvim opravdano. Strategije projek-
tovanja energetski efikasnih zgrada obuhvataju smanjenje
optereéenja, odabir sistema koji najefikasnije koriste
izvore ambijentalne energije i ponore toplote i kori§¢enje
efikasne opreme i efektivnih strategija kontrole. Potreban
je integrisani pristup dizajnu kako bi se osiguralo da
arhitektonski elementi i inzenjerski sistemi efikasno rade
zajedno [3]. Na grafiku 3 moze se videti koliko posto
potroSene energije na godiSnjem nivou ode na razlicite
potrebe sisteme. Prikazana je analiza upotrebe energije u
Sjedinjenim Drzavama iz 2005. godine i U Kini iz 2000.
godine.

U.S. commercial building energy
use 2005

China commercial building energy
use 2000

12%
space heating

19%
lighting

and other,

45%
heati
pe space heating
water heating
r, 22%
water

2%
cooking heating

space cooling

Grafik 3

Mnoga istrazivanja se temelje na pronalazenju resenja i
strategija za smanjenje opterecenja grejanja i hladen;.
Najces¢e resenje je da se zgrada izoluje od okoline
koris¢enjem visoko kvalitetne izolacije, optimizacijom
povr§ina  zastakljenja i minimiziranjem infiltracije
spoljasnjeg vazduha. Ovaj pristup je najprikladniji za
hladnu i vlaznu klimu. Dok je u vecini drugih klimatskih
uslova primenljivo koris¢enje omotaca zgrade kao filtera,
koji selektivno prihvata ili odbija suncevo zracenje i
spoljasnji vazduh, u zavisnosti od potrebe za grejanjem,
hladenjem, ventilacijom i osvetljenjem u odredenom
momentu.

Efikasnost opreme u zgradama nastavlja da raste u vecini
industrijalizovanih i mnogim zemljama u razvoju, kao i
tokom poslednjih ¢etvrt veka. Povecanje efikasnosti — i
gde je moguce smanjenje broja i velicine — uredaja,
osvetljenja i druge opreme u klimatizovanim prostorima
direktno smanjuje potrosnju energije i takode smanjuje
opterecenje hladenja, ali povecava opterecenje grejanja,
iako obi¢no u manjim kolicinama i moguce za razlicite
vrste goriva. [3]

2.4. Pregled principa energetske efikasnosti

Da bi se moglo uopste sagledati naCin smanjenja
energetske potros$nje veoma je vazno razmotriti formu
zgrade, orijentaciju, okreuZenje i srodne atribute. U ranim
fazama projektovanja, kljucne odluke — koje obic¢no
donosi arhitekta — mogu u velikoj meri uticati na kasnije
prilike za smanjenje potroS$nje energije u zgradi. To
ukljucuje oblik zgrade, orijentaciju, senke, odnos visina i
povrsina.

Sve ove karakteristike kada se postave u odnos uticu na
mogucénosti i efikasnost pasivne ventilacije i hladenja.
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Mnogi elementi tradicionalnog dizajna zgrada u
razvijenim zemljama i zemljama u razvoju bili su efikasni
u smanjenju optereCenja za grejanje 1 hladenje.
Urbanisticki dizajn, ukljucuju¢i grupisanje zgrada i
mesanje razli¢itih tipova zgrada unutar date oblasti, u
velikoj meri utice na mogucnosti 1 cenu sistema
centralnog grejanja i hladenja.

Tokom godine koli¢ina potro$nje energije varira od
meseca do meseca. Na grafiku 4 prikazana je potrosnja
energije za razlicite sisteme instalacija tokom cele godine.
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2.5. SWOT analiza
SWOT analiza je alat za upoznavanje odredene situacije.
Pomocu nje moze se utvrditi za datu situaciju:

. snaga-prednosti,
. slabosti,

. prilike i

. pretnje

SWOT analiza je alat za razumevanje okoline u datoj
situaciji. Podaci koji se dobijaju iz ove analize vrlo su
korisni za donoSenje zakljucka ili odluke, za uobli¢avanje
rada i vizije. Pre samog pristupa projektovanju idejnog
reSenja za poslovnu zgradu o kojoj ¢e biti re¢ u narednom
poglavlju, uradena je swot analiza za odabranu lokaciju.

SWOT ANALYSIS

Helpful

to achieving the objective

Harmful

to achieving the objective

gin

(attributes of the environment) (attributes of the organization)

Strengths Weaknesses

Internal ori

gin

Opportunities Threats

External ori

Slika 1 — Prikaz sheme SWOT analize

S —Snaga

Obilaskom lokacije i posmatranjem okoline utvrdeno je
da su najjace karakteristike koje Cine ovaj prostor
autenti¢nim i ¢ine snagu ove lokacije:

1. Blizina centralnog jezgra grada

2. Velika koncentracija ljudi koja ovu ulicu Koristi kao
najkraci put od Centra grada do Bulevara Oslobodenja i
obratno kao 2 centra desavanja u Novom Sadu.

3. Karakteristi¢na arhitektura okoline

4. Identitet ulice

5. Dobra povezanost sa gradom

W — Slabosti

Kao najveée slabosti koji ¢ine ovu lokaciju moze se
navesti sledece:

1. Uska ulica

2. Male spratnosti okolnih objekata (ali nije nuzno
slabost, ali moze se posmatrati kao slabost za investitora)
3. Premalo parking prostora

4. Nepostojanje zelenih povrsina

O — prilike

Ova lokacija celim svojim potezom izmedu Bulevara
Oslobodenja do granice sa centrom grada ¢ini poseban
deo grada. Mozda jednog dana bude moguce ovu ulicu
pretvoriti u peSacku zonu sa zelenim i vodenim
povrsinama, ¢ime bi se poboljSo kvalitet nacina zivota
ljudi u ovom kvartu. lzgraditi podzemne parking garaze
koje bi bile pozicionirane na krajevila ulice. Cime bi se
reSio problem parkiranja.

T- pretnje

Ono §to bi moglo da se okarakteriSe kao najveée pretnje
prostora jeste sama namena objekta. Trebalo bi regulisati
koli¢inu ukupnog broja poslovnih mesta na celom ovom
podrugju, da bi se izbegla guzva. Sto znaéi da je najveca
pretnja ovom prostoru zapravo prevelika koncentracija
zaposlenih.

Zakljuéak swot analize prilikom projektovanja trebalo bi
obratiti paznju na koncentraciju ljudi koja svakodnevno
koristi ovu ulicu kao glavnu poveznicu izmedu 2 vazna
linijska centra ovog grada. Odrzivost imati kao vodilju i
brinuti o samom identitetu grada.

2.6. Tehnicki opis

Na predmetnoj kat parceli postoje objekti koje treba
ukloniti pre pocéetka izgradnje novog objekta.

Tipologija objekta: Objekat je prema polozaju na parceli
dvostrano uzidani. Polozaj objekta prema javnoj povrSini:
Udaljenost gradevinske linije od regulacione linije je
0.00m. Udaljenje objekta od susednih parcela je min 0.00
m. Udaljenje objekta od susednih objekata je

0,00m sa desne strane gledano sa strane ulice.

Pristup parceli je peSacki. Zauzetost pod objektom je
472.71 m2/56.34%. Spratnost objekta je P+2. Kota venca
objekta je 14,40m od nulte kote prizemlja. Kota slemena
je +14,40 m od od nulte kote.

Oblikovne, programske i funkcionalne karakteristike
Avrhitektonski, objekat je oblikovan tako da predstavlja
jedinstvenu  funkcionalnu  celinu, u savremenom
arhitektonskom rukopisu kojim se isticu stilske odrednice
ovakvog tipa objekta, uzimajuéi u razmatranje i
postojanje objekata na susednim parcelama. Formirana
volumetrija objekta omogucena je posebnih pristupom
projektovanja i dizajniranja fasade, tako da su svi
elementi usaglaseni i ¢ine jednu simbiozu odnosa &ije je
postignuto uklapanje u postojece okruzenje i afirmacija
ekskluzivnosti.

Objekat je snabdeven stepenicama, koje sluze kao
vertikalna komunikacija unutar objekta ali i glavni put
evakucije. Spoljne fasadne zidove predvideni su od
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keramickih blokova 30cm, termoizolacije, parne brane i
kontakt fasade sa zavrSnom fasadnom bojom, u
kombinaciji sa fasadnom ciglom. Sa dvorisne strane
predvidena je kontakt fasada. Krov je ravan sa svim
potrebnim slojevima, hidroizolovan i termoizolovan.
Potrebno ostvariti sve slivne ravni i odvod atmosferlija sa
povrsine krova. Unutrasnji zidovi su predvideni od opeke
kako bi zadovoljili sve akusticne zahteve, debljine 12cm.
Zidovi su bojeni poludisperzivnih bojama, dok je u
kupatilima i kuhinjama predvideno polaganje plocica.

U prizemlju je predvideno polaganje keramickih plocica,
u imitaciji parketa. Dok je na ostalim etazama zbog
prirode nemane predvideno da se postave tekstilne ploce,
koje svojim lakim ukrajanjem ¢ine jednu monolithu na
oko celinu, dok je u mokrim ¢&vorovima predvidena
keramika. lIzlozi i ulazna vrata u objekat alu profila sa
prekinutim termickim mostom. Zastakljeni su u skladu sa
zahtevima energetske efikasnosti i dimenzijama staklenih
povrsina.

Unutra$nja vrata u stanovima i lokalima se ugraduju
suvom montazom. Krilo vrata je od medijapana, -bojena
su poliuretanskom belom bojom sa 20 % sjaja. Pervajz je
Stelujuéi, Sirine 7-8cm, ravan, bo¢ni pervajzi ravni do
vrha vrata. Vrata su opremljena svim potrebnim okovom,
kao i odbojnicima u podu. Vrata kuhinja i kupatila su
opremljena i otvorima za ventilaciju.

3. ZAKLJUCAK

Bas kako je to izvanredni arhitekta Norman Foster izjavio
— Arhitektura je izraz vrednosti, tako i svaki arhitekta
treba da postupa prilikom projektovanja bilo kog tipa
objekta, bilo da je to kokoSinjac ili objekat za
najprestizniju  robnu marku ili cenjenu kompaniju.
Objekat mora sam za sebe da prica i da sam odaje na
pogled svoju vrednost i svoj identitet.

Bas kao i svaki ¢ovek koji ima svoje ime i prezime i svoj
DNK tako i objekti isto, svaki objekat je poseban i prica
za sebe 1 Sirom sveta ih zaista ima raznoraznih. Neki su
veoma znacajni, a neki bas i ne, bas kao i ljudi.

Svaki projekat je izazov sam po sebi, poetna je uci u
kostac sa izazovom i pronaci najoptimalnije reSenje.
Treba pronaci vrednost u svakom projektu i objektu i
iskoristiti sve prednosti i mogucénosti.

Veoma je vazno da se cela zgrada gleda kao celina, i
spoljasnjost 1 unutraSnjost treba da cine simbiozu
jedinstva i uskladenosti.

Problem unutrasnjeg uredenja Le Korbizije je stalno
spominjao masinsku estetiku i industrijsku proizvodnju
kao smernice nove arhitekture. Ipak, ovi su uglavnom
ostali apstraktni koncepti, poSto se stvarni prelazak sa
tradicionalnih metoda planiranja i izvodenja na punu
industrijalizaciju dogodio, ako je sve to, arhitektura
mnogo sporije nego bilo koja druga oblast proizvodnje -
osim za industrijske zgrade i masovno proizvedeni
patentirani namestaj i oprema za domacinstvo [4].

Ukoliko se primeni sve prethodno pisano, rezultat
projekta ne moze biti negativan. Cak i open space
poslovni tip organizacije ne mora nuzno da ima loSe
rezultate. Pravilnim rasporedom, dinami¢nom
atmosferom, postavljanje za akcenat prostor za druzenje i
odmor ¢ini da se ponovo povezu ljudi jedni sa drugima.
Zakljucak ovog istrazivanja je da ukoliko se kontekst ne
postavi u pravilni odnos sa polaznom tatkom
projektovanja i ukoliko kontekst zanemari, ceo projekat
¢e rezultirati velikim promasajem. Iz toga dolazimo do
saznanja je je kontekst veoma vazna, ako ne i polazna
tacka prilikom projektovanja bilo kog tipa objekta.
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PROJEKAT REVITALIZACIJE ZANATSKE PIVARE SIRMIJUM
REVITALISATION PROJECT OF THE CRAFT BREWERY FACILITY SIRMIUM
Branka Bozi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Istrazivacki rad predstavija teorijsku
podlogu za razradu idejnog arhitektonskog reSenja
objekta zanatske pivare Sirmijum u Sremskoj Mitrovici.
Analizom istorije, postojeceg stanja zateCene strukture i
njenom revitalizacijom generisan je prostorni i drustveni
okvir za njen dalji razvoj. Teorijska istrazivanja su na
kraju objedinjena u jedinstveno prostorno resenje:
objekat koji zadovoljava potrebe proizvodnog pogona
pivare i ujedno stvara kontekst za aktivaciju lokalnog
stanovnistva.

Kljuéne reli: idejno resenje, projekat zanatske pivare,
revitalizacija, prenamena

Abstract — The research work provides a theoretical
basis for developing the conceptual architectural solution
of the craft brewery facility Sirmium in Sremska
Mitrovica. Having analysed the history, current state of
the existing structure and its revitalisation, spatial and
social framework for its further development has been
generated. Theoretical research studies have been fused
into a unique spatial solution: the facility meeting the
needs of a brewery production plant and simulataneously
creating a context for engaging the local population.
Keywords: conceptual solution, craft brewery facility
project, revitalisation, conversion

1. UvVOD

Teorijsko istrazivanje Cine tri nezavisne celine Ciji ce
rezultati biti sublimirani u finalno prostorno resenje. Prva
celina izucava istorijat objekta, od njegove gradnje i
rekonstrukcije do socio-ekonomskog konteksta koji je
uticao na izvrSene intervencije i prenamene. Drugi deo
teorijskog istrazivackog rada obuhvati¢e istoriju i opis
kulture modernog zanatskog pivarstva sa osnovama
procesa proizvodnje zanatskog piva, radi lakSeg
razumevanja prostorne organizacije finalnog reSenja. U
poslednjem segmentu analizirano je nekoliko razli¢itih
pristupa arhitektonskih praksi koje su za cilj imale
revitalizaciju i prenamenu napustenih objekata. Iz ovih
istrazivanja bic¢e izvedeni zakljucci o pristupima projek-
tantskih timova razli¢itim prostornim problemima, kao i
sredstvima koja su Kkoristili kako bi dosli do finalnih
reSenja.

Konacni zadatak jeste formirati ¢vrste teorijske osnove za
autorov pristup konceptualizaciji prostornog reSenja i
postizanje konacnog cilja: stvaranje jedinstvenog prostora

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio prof. dr Marko Todorov.

zanatske pivare koji ¢e zadovoljiti potrebe proizvodnog
pogona, stvoriti kontekst za aktivaciju lokalnog
stanovniStva i zainteresovati turiste da posete u Sremsku
Mitrovicu.

2. ISTORIJAT OBJEKTA

Ugledni mitrovacki stolar Dimitrije Stojkovi¢ finansirao
je 1939. godine izgradnju dva objekta u Sremskoj
Mitrovici. Na adresi Zeleznitka 42 sagradena je stolarska
radionica, dok je pored radionice pozicionirana prizemna
kucéa porodice Stojkovi¢.

Sedam godina nakon zavrSetka izgradnje ovih objekata
Federativna Narodna Republika Jugoslavija konfiskovala
je stolarsku radionicu, da bi je 1947. godine ustupila na
kori$éenje trgovinskom preduzeéu Vojvodina. Pocetkom
80-ih godina, nakon gaSenja Vojvodine, u Zeleznicku 42
uselila se sremska industrija konfekcije Sirmodeks.

Resenjem Privrednog suda u Sremskoj Mitrovici od 3.
oktobra 1995. godine otvoren je postupak stecaja
preduzeca Sirmodeks. Stecajni postupak zakljuCen je 1.
novembra 2013. godine kada je preduzece, ukljucujuéi i
objekat, kupila firma Union Kompani 2001 DOO. Od
2022. godine firma je registrovala ogranak Sirmijum
zanatska pivara koja sada posluje u prostorijama ondasnje
stolarske radionice.

Bez obzira §to ¢e prostor radionice uskoro navrsiti stolece
svog postojanja, objekat nije zastien od strane Zavoda za
zastitu spomenika kulture u Sremskoj Mitrovici.

Rad u mitrovackoj industriji konfekcije Sirmodeks danas
predstavlja jedan od relevantnih primera kako su Zivela i
funkcionisala preduzeéa u Saveznoj Federativnoj
Republici Jugoslaviji. Za potrebe razrade koncepta
projekta intervjuisan je Nikola Segedin, ¢ovek koji je
proveo preko 30 godina u Sirmodeksu i nesto vise od 20
godina u objektu koji je predmet analize master rada.
Nakon intervjua izvedeni su sledeéi zakljuéci:

lako je Sirmodeks vazio za jedno od oskudnijih preduzeca
i dalje se osetio duh socijalizma karakteristiCan za
industriju jugoslovenskog doba. Unutrasnja struktura u
kojima radnici upravljaju preduzeéem i sami organizuju
rad pokazala se kao mesto koje zaposleni poistovecuju sa
sobom i u kojem se samoinicijativno trude da ostvare
boljitak, kako za sebe, tako i za firmu.

3. ISTORIJA ZANATSKOG PIVARSTVA

Prvi tragovi kuvanja piva javljaju se u sumerskoj
civilizaciji nekoliko milenijuma pre nove ere. Od prve
slucajne fermentacije do XIX veka pivo je kuvano
tradicionalnom  metodom.  Preklapanje  masovne
proizvodnje sa napretkom nauke dovelo je do znacajnih
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promena koje su obuhvatile i procese proizvodnje piva.
Pivari su, vodeni potrebom da zadovolje sve zahtevnije
trziSte, pocCeli primenjivati postupke pasterizacije i
filtracije svojih proizvoda. Uz to su, zitaricama i travama
koje se koriste u klasi¢noj proizvodnji, bile dodavane
arome, sirupi i konzervansi kako bi ukus piva bio
intenzivniji, a rok trajanja duzi.

Kao otpor ubrzavanju procesa proizvodnje piva tokom
XX veka u SAD pivari po€inju sa samostalnim kuvanjem
piva u kuénim uslovima. U zelji da skuvaju kvalitetno
pivo, oni ozivljavaju tradicionalne metode proizvodnje.
Tako je krajem 70.-tih godina pro$log veka u SAD stupio
na snagu Karterov zakon koji je omogucio da kuéno
pivarstvo bude regulisano zakonom i da kuéni pivari na
trziste plasiraju manje koli¢ine svojih proizvoda [1]. To je
dovelo do nagle ekspanzije kuénog pivarstva u narednim
godinama, kada su neki od kuénih pivara uspeli da od
hobija naprave manje gabaritnu proizvodnju.

Zanatsko pivarstvo je ubrzo pocelo da se Siri i na teritoriju
Evrope. Pocevsi od engleskog, Skotskog i irskog trzista,
spustaju¢i se ka Belgiji, Nemackoj i Italiji, kraft pokret
stigao je i na nase prostore.

4. MODERNI KRAFT POKRET U PIVARSTVU
Ponovna pojava zanatskog pivarstva vezuje se za
nezavisne, nekomercijalne, uglavnom lokalne pivare.
Akcenat je na kvalitetu piva i manjoj $arzi. Za kuvanje
ovih piva Koriste se sirovine u izvornom obliku, bez
aroma i konzervanasa, dok se procesi pasterizacije i
filtracije izostavljaju.

Ono S§to posebno razlikuje zanatsku od industrijske
proizvodnje piva jeste eksperiment, na kojem se cela
moderna pivarska kraft kultura zasniva. Istinski kraft
pivari konstantno isprobavaju drugadije recepture i tako
otkrivaju nove vrste piva. Danas u svetu postoji preko 100
razli¢itih stilova piva, nastalih iz dve osnovne porodice
piva: lagera i ejlova. Beskonaéne kombinacije baznih
sirovina sa specijalnim sirovinama dovele su do
ogromnog broja varijacija pa su tako nastali biteri, radleri,
lambici, tripeli, kvadripeli i druga neobicna piva.

Uz takva piva nastala je i jedna posebna nisa
konzumenata, proizvodaca i potroSaca, okupljenih radi
pri¢e o novim pivima, starim omiljenim pivima kao i
poslednjim kolaboracijama izmedu pivara. Dok se pivo
ispija, ujedno se analiziraju njegova pena, boja, gorcina,
arome, udeo alkohola...Pored kvaliteta piva, paznja je
usmerena i na dizajn etikete. Angazovanje crtaca stripova
ili uli¢nih umetnika za dizajn etikete najnovijeg piva nisu
daleki kraft pivarima.

Majstori pivarstva se smatraju entuzijastima koji
kontantno razmatraju nove tehnike kuvanja piva
zasnovane na tradicionalnim nacelima proizvodnje. Sada,
skoro pola veka od ponovnog ozivljavanja, svi zajedno
¢ine moderni kraft pokret koji dovodi do razvoja pivarstva
kroz kontantan eksperiment i dijalog.

5. PROIZVODNJA PIVA

Glavne tehnoloske operacije u proizvodnji piva zahtevaju
temeljno poznavanje pojedinih oblasti nauke i tehnike.
Radi lakSeg razumevanja funkcionalne organizacije
prostora novoprojektovane pivare, sledi opis procesa sa

slike 1, odnosno uvid u tehnolosko-proizvodni segment
pivare.

Prvi deo procesa proizvodnje piva zahteva sledece
sudove: mlin za drobljenje pivarskog slada, komovnjak,
bistrenik, kuva¢ i virpul [2]. Hladenje i Cuvanje piva
omogucavaju plocasti izmenjiva¢ toplote i fermentori, u
kojima pivo moze da odlezava i nekoliko godina. Kako bi
fermentori adekvatno funkcionisali potrebni su ¢ileri —
rashladivaci i poseban, izolovani sud za deponovanje
glikola. Nakon sazrevanja, pivo se pretate u kegove,
limenke ili staklene flaSice pomoc¢u posebnih manualnih,
poluautomatskih ili automatskih sistema.

Pored glavnog sistema sudova kroz koji pivo protice
tokom kuvanja, u pivarama se nalaze i drugi mehanizmi,
jednako vazni za celokupan proces. To su: sud tople vode,
sud hladne vode i sudovi za hemijsku obradu vode. U
proizvodnom pogonu nalazi se i laboratorija sa svim
potrebnim mernim instrumentima za analizu i proveru
kvaliteta piva u toku kuvanja. Zavisno od ukupnog
kapaciteta pogona, sastavni deo pivare moze Ciniti i
kotlarnica, hladnjaca i ostava za sirovine.

Tehnologija proizvodnje piva se nije promenila
vekovima. Shodno tome, sve pivare funkcioniSu po istom
principu, sa Vvarijacijama zashovanim na kapacitetu
pogona i sistemu proizvodnje. Takode, sva piva se u
osnovi kuvaju na isti na¢in sa oscilacijama zasnovanim na
stilu piva.

Slika 1. Prikaz procesa kuvanja piva

6. REVITALIZACIJA | PRENAMENA
NAPUSTENIH PROSTORA

Revitalizacija napustenih prostora podrazumeva ponovno
kori$¢enje ve¢ postojecih lokacija i objekata. Jedno od
osnovnih nacela revitalizacije jeste ocuvanje objekata iz
prslosti njihovim ukljucivanjem u savremene funkcije.
Ozivljavanje objekta ne mora nuzno da znaci vracanje u
zivot njegove prvobitne namene, nego, pre svega, fizicka
zaStita 1 aktivna uloga objekta u drustvenom i kulturnom
razvoju gradene sredine.
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Zajednickom implementacijom revitalizacije i prenamene
prostora postizu se adekvatni uslovi za rad u istorijskim
ambijentima, njihovo redovno odrzavanje i upotreba u
skladu sa savremenim standardima i potrebama
stanovni$tva. One se medusobno nadopunjuju i ¢ine jedno
od najefikasnijih reSenja, ne samo za ozivljavanje starih
objekata, ve¢ i nastanak novih urbanistickih repera koji
uti¢u na razvoj Citave sredine. Prostori koji se najcesce
pojavljuju kao predmet revitalizacije i prenamene su:
industrijski objekti, Skole, bolnice, verski objekti, vile,
palate, trgovacki i sportski centri.

Teorijsko istrazivanje o revitalizaciji, a ujedno i prename-
ni objekta bi¢e sprovedeno kroz analizu odabranih
primera iz prakse. Istrazivanje ¢e biti fokusirano na
strategije koje arhitektonske prakse primenjuju kako bi
uvele novi program u veé postojeéu fizicku strukturu.

Kriterijumi i analize na osnovu kojih ¢e se wvrSiti
istrazivanje:

- adaptibilnost postojeceg prostora novoj nameni

- odnos projektanta prema zateCenom prostoru

- prostorne intervencije i njihove relacije sa novim
programom

- znacaj novonastalog prostora za okruzenje

Analizom primera putem metode studije sluc¢aja nastaju
teoretski zakljuéci koji ¢e biti polazna tacka za
projektantski deo rada. Kako se projektantski zadatak
zasniva na prenameni napuStenog prostora, obradeni
primeri ¢e obuhvatiti istu ili sliénu problematiku. Cilj
analize odabranih primera je upoznavanje sa procesom
reaktivacije napustenih objekata razlicitih tipologija i
sagledavanje inovativnih reSenja u praksi. Ovi primeri
posluzi¢e kao polazna tacka za valorizaciju postojeceg
stanja objekta i kona¢no postavljanje koncepta koje vodi
ka finalnom prostornom resenju.

Projekat Skladista Svete Ane prikazuje nam kako formi-
ranjem fleksibilnog prostornog resenja i postavljanjem
transformabilne pozornice mozemo stvoriti prostor koji ¢e
umetnicima dati ogroman broj moguénosti za izvedbu.
Neoptereéeni prostorom, oni funkcioniSu u ramu starog
bruklinskog skladista, pruzaju¢i mu novi sloj vrednosti i
upotrebe. Konstantna upotreba prostora kroz razlicite
scenografije ¢ini prostor iznova zanimljivim, ozivljavajuci
ga kroz inovativne upotrebe.

Pivnica Aben trenutno je jedinstven projekat u svetu gde
je monumentalnost sudova za kuvanje piva koris¢ena za
formiranje prostornih mikro celina. Svojom dispozicijom
oni kroz ceo prostor stvaraju dinami¢ne ambijente i dalje
medusobno povezani tako da ne gube svoju primarnu
funkciju. Njihova sterilna estetika omoguéila je
projektantima da ispoStuju naslede celog kraja, jer su
hladnim tonovima izuzetno podsetili na nekadasnju
kopenhagensku industriju mesa.

Projektanti hotela MM Farma izuzetno su odgovorili na
zahtevne uslove na terenu. Angazovanjem lokalnog
stanovnistva i1 upotrebom njima bliskih materijala uspeli
su da za izuzetno kratak rok izvodenja radova stvore
upecatljiv  hotelski kompleks. Bez obzira Sto je
funkcionalna organizacija Skole skoro u potpunosti
odgovarala novoj nameni, posvefenim pejzaznim
uredenjem i kreativnom upotrebom tradicionalnih
materijala stvoreno je jedinstveno okruzenje. Ovo je
primer gde postovanje nasleda ne mora nuzno da znaci
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rekonstrukcija objekta ve¢ prilagodavanje §iroj zajednici
i, ovim postupkom, potpuna revitalizacija prostora.
Pivnica Manufaktura sada je lokalna zizna tacka starog
industrijskog naselja u Rigi. Studio Sampling jasno je
ostavio sirove materijale vidljivim, kako bi posetioci
pivnice mogli sagledati sve prethodne slojeve gradnje i na
taj nacin bili svesniji istorije ove Cetvrti. Takode, visina
pivnice razmotrena je kao potencijal za stvaranje novih
prostora pa je na polovini njene ukupne visine postavljena
platforma koja omogucava izlaz na terasu. Upotreba
punog kapaciteta visine u ovom slucaju stvorila je nove
ambijente i otvorila posetiocima moguénost da imaju
bogatije vizure na sve slojeve enterijera pivnice.

Oronuli objekat novinske redakcije Argus namenski je
ozivljen na nekoliko dana kroz dva krucijalna poteza:
prostor je uéinjen pristupacnijim i osvetljen je efektno.
Kada prostor postane dostupan mesStanima, bez obzira na
sredstva kojima se to postize, on otvara beskonacne
mogucnosti za razvoj i generisanje raznolikih dogadaja.
Scenska rasveta u kombinaciji sa 3d mapiranjem prostora
omogucila je stvaranje Zzivopisnog vizuelnog identita.
Upotrebom adekvatnog osvetljenja prostor se moze
aktivirati na potpuno neoCekivan nacin 1 ukazati
posetiocima na deSavanja unutar njega. Simbiozom
navedenih poduhvata odabrani objekat moze postati
jedinstveno, privremeno jezgro deSavanja, na taj nacin
ukazujuci na njegov istorijski znacaj.

7. PROJEKTANTSKI RAD

Teorijski pregled prethodno analiziranih tema postavio je
temeljne osnove za razradu koncepta i oprostorenje
finalnog arhitektonskog reSenja. Tri naizgled nezavisne
celine konac¢no ¢e biti povezane u segmentu koji se bavi
projektantskim radom, kroz ¢iji ¢e prikaz sve njihove
korelacije postati evidentne.

Zanatska pivara Sirmijum nalazi se u $irem centru grada
Sremska Mitrovica, administrativnhog centra Sremskog
upravnog okruga Republike Srbije. Parcela na kojoj se
nalazi objekat u priblizno jednakoj povrsSini obuhvata
asfaltirani put, paralelno postavljen uz pravougani gabarit
pivare. Ovaj put ¢ini deo kolskog ulaza sa dvoriSnom
firmom Eurocajt, §to moze Ciniti otezavajucu okolnost za
potencijalnu upotrebu ove povrSine. Postoje¢i objekat
pivare projektovan je kao slobodnostojeci, spratnosti P+0,
bruto razvijene gradevinske povrSine 345 kvadratnih
metara.

Gorenavedene vrednosti i ograni¢enja postojeceg prostora
predstavljaju polaznu tacku u razradi finalnog reSenja.

Drugi, konceptualni, sloj
proizilazi iz slede¢ih Cinilaca:
- istorijskog, oslanja se na svakodnevni zivot radnika u
preduze¢u Sirmodeks koje je poslovalo u prostorijama
danasnje pivare

- programskog, ¢iji je cilj da unapredi proizvodni pogon,
stavljaju¢i u prvi plan atmosferu zajednice kao deo
kulture modernog kraft pivarstva

za dalji razvoj projekta

Ova dva polazista se upotpunjuju i njihovim preklapa-
njem nastaju novi prostorni zahtevi, koji treba da komp-
letiraju prostor i generisu pravac daljeg razvoja lokacije.
To su:



- stvaranje hibridnog prostora koji obogacuje radni dan
zaposlenih uvodenjem privremenih kulturnih dogadaja

- integrisanje pivnice u proizvodni pogon pivare kako bi
prostor postao dostupan me$tanima i pribliZio im zanatsko
pivarstvo

1z navedenog pravca razvoja pivare proizilaze intervencije
na postojecoj lokaciji, presudne za postavku konacnog
idejnog resenja:

- upotreba kolskog prolaza kao kapaciteta za razvoj
privremenih kulturnih dogadaja uvodenjem montazno-
demontazne pozornice

- iskopavanje podzemne etaze radi uspostavljanja pivnice
i povecanja obima proizvodnje pivare

- formiranje galerijskog prostora izmedu prizemne i pod-
zemne etaze kako bi se iskoristila puna visina prostora, a
fermentori postali deo scenografije efemerne pozornice

Slika 2. Scenario upotrebe prostora

Preklapanjem postoje¢eg programa zanatske pivare sa
privremenim kulturnim deSavanjima, pivara dobija novi
sloj upotrebe prikazan na slici 2. Tako nastaje jedinstven
prostor u gradu koji ¢e iznova okupljati mestane i stvoriti
kontekst za unapredenje lokalne zajednice i grada.

8. ZAKLJUCAK

Pojavom zanatskog pivarstva ozivljena je tradicionalna
proizvodnja piva. Zahvaljuju¢i modernom kraft pokretu
pivo se vracéa izvornom, kvalitetnom nacdinu proizvodnje.
Kako je popularizacija zanatskih pivara dozivela uspon u
prvoj deceniji XXI veka, tako su se kapaciteti pivara
povecavali, a potreba za gabaritnim prostorom postajala
sve nuznija. Zahvaljujué¢i jednostavnoj unutrasnjoj
organizaciji napustenih industrijskih pogona, ona su se
javljala kao idealna mesta za useljavanje pivara. Tako je
nastala simbioza pivare kao programa i zaboravljenih hala
kao kompaktnog prostra, ¢ijim su ukr$tanjem nastali neki
od najinteresantnijih projekata revitalizacije objekata.

Na primeru zanatske pivare Sirmijum, stvoren je auten-
tican ambijent sa oCuvanim karakteristicnim elementima
predasnjeg prostora. Pivara je prostoru dala novi sloj
upotrebe, dok je prostor pivari pruzio ambijentalnu
vrednost kroz sagledavanje njegovih istorijskih vrednosti.
Kako bi se bilo koje drustvo osnazilo potrebno je da mu
obrazovanje i kultura budu dostupni.

Preispitivanjem programskog statusa naselja u kojem se
pivara nalazi, dosli smo do zakljucka da su kulturni
sadrzaji svedeni na minimum. Iz tog razloga je novopro-
jektovani prostor pivare razmotren kao potencijana tacka
kulturnog razvoja kraja. Kolski prolaz se sagledava kao
efemerna scenska pozornica gde je mogude postavljati
montazno-demontazne strukture, u cilju realizovanja naj-
jednicu da se okupi i udruzi sa zajednickim ciljem — nap-
retkom celokupnog drustva kroz promovisanje i ocuvanje
kulture.

Zanatsko pivarstvo danas moze da se posmatra kao jedan
oblik umetnosti. Bogat izbor ukusa, izuzetna paznja
posvecena dizajnu etiketa i kontinualan razvoj svrstavaju
stara znanja u umeca danasnjice. Kada se hramovi piva
postave u adekvatan prostor, sa namerom da unaprede
kulturu i stvore jaku zajednicu, arhitektura ée svojim
veStinama uciniti da buduénost kraft pivarstva bude
nepokolebljiva.
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OBNOVA KASTELA PORODICE KOVAC U RIPICI
RENEWAL OF THE FAMILY CASTLE KOVAC IN RIPICA

Lara Penc, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTONSKO PROJEKTOVANJE

Kratak sadrzaj — U radu je obradena obnova kastela po-
rodice Kovac u Ridici koji je evidentirano kulturno dobro
i razvijanje njegovog lokalnog i turiskickog potencijala.
Na osnovu analiza konteksta, postojeceg stanja, studija
slucaja tri arhitektonske prakse, mera zastite objekta i
buducih korisnika projektovan je objekat koji bi obuhva-
tio sve funkcionalne i programske zahteve i pruzio doda-
tan dopinos autenticnosti i identitetu Ridice, dormirajuci
plodno tlo za razvoj turizma, ekonomije, ugostiteljstva i
povecanje zivotnog standarda lokalnog stanovnistva i
Sire. Obnova spomenika ili graditeljskih celina je metoda
aktivne zastite graditeljskog nasleda.

Kljuéne reéi: Graditeljsko naslede, obnova

Abstract — This master thesis deals with the restoration
of the Kovac family castle in Ridica, which is a registered
cultural asset, and the development of its local and
touristic potential. Based on the analysis of the context,
the existing situation, case studies of three architectural
practices, measures to protect the building and future
users, a building was designed that would include all
functional and programmatic requirements and provide
an additional contribution to the authenticity and identity
of Ridica, layind fertile ground for the development of the
tourism, economy, and hospitality and increasing the
standard od living of the local population and beyond.
Restoration of monuments or architectural units is a
method od active protection of architectural heritage.

Keywords: Architectural heritage, restoration

1. UvOD

Mnogi stanovnici velikih istorijskih stecista suoCavaju se
trenutno sa opasno$¢u izumiranja starih centara njihovim
devastiranjem i neivestiranjem iako imaju veliki
potencijal za razvoj i napredak. Objekti koji su bili ponos
i simbol neke oblasti i grada i vremena u kom su nastali,
nastupom kapitalizma i privatizacijom na scenu okolnosti
danasnjice postali su gradevine koje ,,zude za drugom
Sansom”, inace su osudeni na prirodni tok- devastaciju i
nestajanje.

Objekti koji su projektovani i zidani mnogo pre nase
danasnjice bili su svedoci razli¢itih vremena i epoha,
dogadaja, nacina gradenja, stanovnika, nacina koris¢enja i
mogu da nam daju odgovore na sva pitanja vezana za
poreklo, istoriju, pa i ono nasledeno §to je instiktivno.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Anica Dragani¢.

U ovom radu usmeravamo se na zateCene vrednosti, kao
§to su objekti od velikog znacaja, nepokretna kulturna
dobra - objekti pod zastitom. Obnova (ozivljavanje,
vraanje zivota, obnavljanje, preporod) spomenika ili
graditeljskih celina je metoda aktivne zastite graditeljskog
nasleda.

1.1. Predmet i problem istraZivanja

Predmet rada je obnova kastela porodice Kovac¢ u Ridici,
objekta koji je veoma devastiran usled nedovoljne zastite,
nekoriS¢enja, vremenskih uslova i prolaznosti vremena, a
proglasen je kulturnim dobrom.

Problematika rada je zaStita, uredenje i1 unapredenje
kulturnog dobra koje se mora posmatrati u okviru razvoja
celokupne oblasti kulturnog nasleda, na nacin koji ce
doprineti uspostavljanju regionalnog i lokalnog identiteta,
u skladu sa evropskim standardima zastite. U
novonastalim okolnostima jedan od glavnih izazova
drustva predstavlja oCuvanje gradene sredine.

1.2. Strategija aktivacije kulturnih dobara

Istrazivanje zahteva odredene metode koje ¢e se sprovesti
u radu. Prvi i najvazniji metod je istorijska analiza u kome
je potrebno sakupiti §to je vise moguée arhivske grade i
analize istorijskog i1 drustvenog konteksta u kom je
objekat izgraden. Nakon toga, neophodno je istraziti i
primere dobre prakse kroz stuje slucaja koje se bave
obnovom sli¢nih objekata radi boljeg upoznavanja sa
reSenjima, i poslednja je sinteza Cinjenica primenjenih na
konkretnom primeru i donosenje zakljucaka.

Cilj istrazivanja je prepoznavanje razloga prepustenosti
objekta vremenu i aktivno uticanje na njegove potencijale
u saradnji sa okolinom kako bi cela oblast prosperirala uz
Svesnost 1 prisutnost vaznosti kulturnog razvoja i
negovanja nasledenog.

2. ISTORIJSKI OKVIR

2.1 Habzburska monarhija u Somboru

Sombor osvaja Habzburska monarhija 1687. godine, na-
kon pobede nad Osmanskim carstvom u Velikom turskom
ratu i preuzima kontrolu nad delovima teritorije danas$nje
Srbije severno od Save i Dunava, sve do poraza u Prvom
svetskom ratu. Grad Sombor masovno naseljava veliki
broj Bunjevaca i Srba, postaje granicarski grad i pomaze
bitke kod Slankamena i Sente. Godine 1717. dobija novi
status i postaje vojnic¢ka varos. Za veliku odanost,

Habzburska monarhija Somboru daruje zemljisne posede,
a stanovnici bivaju oslobodeni poreza carevini. Marija
Terezija je 1749. godine potpisala povelju kojom se
Sombor uzdize u rang slobodnih i kraljevskih gradova i u
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gradu se osnivaju sve brojnije kulturne, obrazovne i
bankarske ustanove, a kasnije i sportske i druStvene
organizacije.

2.2 Kastel Imre Kovaca

Nedaleko od Sombora, pocetkom 19. veka, mesto Ridica
pripalo je madarskoj vlastelinskoj porodici Kovac koja je
1806. godine zavrsio gradnju kastela u funkciji rezidenci-
jalnog objekta. Odabrana je lokacija na uzviSenju sela,
kako bi se naglasila mo¢ i kako bi njegova rasko$ i
velelepnost mogla da se sagleda iz svih delova atara.
Krajem 20. veka objekat je potpuno devastiran i opljackan
i njegovo propadanje i dalje traje. Od 2017. godine nalazi
se u posedu Grada Sombora.

3. STUDIJE SLUCAJA

U ovom delu rada analizirace se tri prakse selektovane po:
1. tip objekta-dvorac

2. period gradenja- kraj 18. i pocetak 19.veka

3. uspeSna prenamena objekta

Pitanja na koja je potrebno odgovoriti su: ,,Na koji na¢in
je arhitektonska praksa odgovorila na zahteve problema-
tike u saradnji sa Zavodom za zaStitu spomenika?* i

»Koja namena ¢e najviSe pozitivno uticati na simbiozu
objektata sa lokalitetom i stanovni$tvom?*

Dvorac i kulturna stanica EdSeg u Novom Sadu

Dvorac Edseg se nalazi u Novom Sadu, projektovan je i
sagraden 1890. godine, od strane projektanta Perd Mol-
nara. 2007.godine je dobio zvani¢no zvanje spomenika
kulture i stavljen je pod zastitu drzave. Kompletna obnova
objekta je izvodena od 2010. do 2012.godine.

Ono §to je posebno uspesno na ovom primeru obnove,
jeste to §to je prepoznato $ta je velikom gradu potrebno, a
Sta mu nedostaje i na osnovu toga mu je dodeljena
namena u sluzbi svih gradana i posetioca- mesto za
stvaranje, razmenjivanje novih lokalnih i regionalnih ideja
i to sve sa osetajem pripadnosti zajednici koja cuva
integritet i Zeli da unapredi kvalitet duhovnog obrazo-
vanja i svesti.

Kastel Lazar, Ecka

Kastel se nalazi u Eckoj, opstina Zrenjanin, izgraden je
1820.godine od strane grofa Lazara Agostona. Pocetkom
2000-ih postaje privatno vlasnistvo. 2001. godine Kastel
Ec¢ka proglasen je za nepokretno kulturno dobro vrste
spomenik kulture. Kompleks je 2007. godine kompletno
obnovljen i renoviran uz saglasnost Zavoda za zastitu
spomenika kulture. Danas Kastel E¢ka ima dve funkcije,
turisticko-ugostiteljski sadrzaj 1 kulturni sadrzaj kao
sediste slikarne kolonije i savremene galerije.

Dvorac Hadik-Kotek, Futog

Dvorac se nalazi u Futogu u blizini Novog Sada, podignut
je 1777.godine od strane austrijskog plemica Andrije
Hadika, po projektu Fanciskusa de Paola Maneta. Dvorac
je 2001. godine proglasen za spomenik kulture, ali mu je
znacajno devastiran i njegova devastacija i dalje traje.
Primer je dobre prenamene jednog dvorca, a kako su
Skole mesto za obrazovanje i prosvetu, u objektu koji
predstavlja kulturno naslede, budenje svesti o znacaju
ovakvih objekata ne moze biti vece.

4. ZATECENO STANJE

4.1 Zateceno stanje- analiza spoljasnjeg izgleda
objekta

Objekat je pravougaone forme, orijentisan na parceli
duzom stranicom u pravcu sever-jug. Spratnost objekta je
Po+P+1. Sagledive su sve cetiri fasade koje se nalaze u
prili¢no loSem stanju. Stolarija je povadena ili unistena na
mestima gde joS postoji, delovi fasade 1 fasadne
ornamentike otpadaju, krovni pokrivac je u loSem stanju i
doprinosi devastaciji celokupnog objekta. Glavnoj fasadi
nedostaje centralni rizalit, §to je uoCeno u arhivskoj
dokumentaciji.

4.2 Zateceno stanje- analiza unutrasnjosti objekta i
funkcionalna organizacija

Podrum objekta je u veoma loSem stanju, ali ga odlikuju
poluoblicasti svodovi, koji su u dobrom stanju i potrebno
ih je zadrzati i naglasiti. Prizemlje se sastoji od ulaznog
hola, Cetiri glavne prostorije, tri tehnicke prostorije, dva
vC-a i stepeniSta za sprat. Nivou prizemlja moze da se
pristupi samo sa zapadne fasade. Meduspratna
konstrukcija izmedu prizemlja i sprata izvedena je
bacvastim svodovima koji se oslanjaju na segmetne
lukove i ona je dobrom stanju. Na spratu se nalazi
centralni hol i osam prostorija i stepeniSte koje vodi do
tavanskog prostora sve u jako loSem stanju i delimi¢no
obruseno.

4.3. Analiza stanja fasade

Postojeca fasada je totalno devastirana. Uocena su brojna
ostecenja klasifikovana u tri grupe osStec¢enja S1,S2,S3.

4.4. Konzervatoski uslovi i projektni zadatak

lako znacajno devastiran, napuSten i niz godina neodr-
zavan, objekat kastela predstavlja znacajno svedocanstvo
svog vremena i moze da postane neprocenjiva vrednost
regiona. Objekat, parcela i lokacija pogodni su za for-
miranje turisticke atrakcije u vidu restorana u prizemlju,
salama za kulturne dogadaje, koncerte, okupljanja na
spratu i na potkrvolju sa sobama za prenociste uz pos-
tovanje konzervatorskih uslova dobijenih od Zavoda za
zastitu spomenika kulture.

5. NOVOPROJEKTOVANO STANJE
5.1. Unutrasnjost objekta i funkcionalna organizacija

U podrumu je projektovana sala za degustaciju,
skladistenje i prodaju vina, omogucéava se pristup sa
severne fasade, a obnavlja se stepeniste iz prizemlja.

U prizemlju se dograduje nedostajuci rizalit i planira se
dogradnja platoa/ terase koja c¢e sluziti za potrebe
restorana. Prizemni deo je namenjen ugostiteljstvu.

Na spratu je predvideno formiranje tri sala za okupljanje
prilikom razli¢itih manifestacija i dogadaja, koje mogu
biti i zasebne celine.

Na potkrovlju se planiraju sobe za prenociSte turista i
gostiju.

5.2. Spoljasnjost objekta

Ukrasni venci sa fasade se demontiraju i izraduju se novi

prema Semama 1 otiscima u gipsu u vidu S$ablona.
Kompletna fasada se obnavlja. Prema uslovima izdatim
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od strane Pokrajinskog zavoda za zaStitu spomenika
kulture radilo se na vracanju prvobitnog izgleda objekta.

Slika 3. Ambijentalni prika iIioanog opleksa

6. ZAKLJUCAK

Kulturno naslede ima veliki znacaj iz viSe razloga. Prvi
razlog je, Sto predstavlja refleksiju kolektivnog identiteta i
istorije. OCuvanje i promovisanje kulturnog nasleda pruza
nam mogucnost da razumemo i cenimo nase korene,
usvajajuci osecaj pripadnosti i ponosa.

Drugi razlog je $to kulturno naslede ima veliku ulogu u
edukaciji i istrazivanju, pruza nam uvid u prosle
civilizacije, njihova postignuéa i njihov nacin Zivota, pa
modemo podrobnije da razumemo ¢ovekovu prirodu
razvoja, socijalnu strukturu i njegov odnos prema kulturi i
umetnosti.
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Tre¢i razlog jeste veliki ekonomski znadaj, kulturno
naslede privlaci turiste, stimuliSe lokalnu ekonomiju i
otvara mogucnosti zaposlenja.

U danasnje vreme, afirmisale su se aktivnosti na o€uvanju
spomenika kulture, sjajni primeri obnova i prenemena
dvoraca postoje u svetu, da li ¢e Srbija mo¢i da isprati taj
tempo restauracija ostaje na arhitektonskoj praksi.

Mi moramo da se borimo za ouvanje ovih objekata koji
svedoce o arhitekturi koja je baza za sve inZenjerske i
umetnicke poduhvate, i da pravilnim pristupom i posto-
vanjem zateCenog stvorimo prostore koji ¢e biti inspira-
cija i katalizator umetnosti i kulture.
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REVITALIZATION OF THE ,,AGROHEM*“ COMPLEX IN NOVI SAD - INDUSTRIAL
HERITAGE IN THE SERVICE OF CULTURE

Aleksandra Gluscevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad se bavi revitalizacijom indus-
trijskog kompleksa ,,Agrohem*“ u Novom Sadu, i razvojem
njegovih potencijala u domenima kulture i obrazovanja.
Funkcionalno resenje se baziralo na prenameni objekta, u
skladu sa principima odzZivog razvoja u okviru
arhitekture, uvodenju odgovarajucih sadrzaja i stvaranju
ekoloski prihvatljive sredine.

Kljuéne re€i: Industrijsko naslede, skladiste, odrzivi
razvoj

Abstract — The aim of this paper is the revitalization of
the industrial complex ,, Agrohem* in Novi Sad and the
development of its potential in the fields of culture and
education. The functional solution was based on the
repurposing of the facilities in line with the principles of
sustainable development in architecture, introducing
appropriate content, and creating a friendly environment.

Keywords: Industrial heritage, warehouse, sustainable
development

1. UvOD

Razvoj industrije u Novom Sadu, tokom godina proslog
veka, predstavlja vazan period transformacije i ekonom-
skog jacanja grada. Kao rezultat urbanog razvoja, doziveo
je znaCajne promene u svojoj enkonomiji, druStvu i
arhitekturi. Poéetkom Sezdesetih godina pro$log veka
doslo je do spajanja malih pogona, i stvaranja veéih
fabrika u prehrambenoj, metalnoj, tekstilnoj i hemijskoj
industriji. Takode, ovaj period ekonomskog razvoja,
obelezen je rastom metalne industrije, koja se odlikovala
stabilno$¢u. Na osnovu toga, mozemo zakljuciti da postoji
kontinuitet u razvoju fabrika, i dodatnom potraznjom u
svim domenima ekonomije i privrede. Izradeni su veliki
industrijski kompleksi, fabri¢ke zgrade i skladista. Ovi
industrijski objekti imali su uticaj na prostornu organi-
zaciju u gradskoj celini, ali i razvoj arhitekture, kao i na
stil gradenja. Vecina objekata je ostala oCuvana, i pred-
stavlja industrijsko naslede grada.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja jeste analiza objekta izgradenog
Sezdesetih godina proslog veka, koji predstavlja kulturno
naslede industrijske revolucije u Novom Sadu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila dr Anica Dragani¢.

Kroz proucavanje objekta mozemo sagledati njegovu
ulogu u domenima arhitekture, urbanog razvoja i strukture
drustva.

1.2. Metode istrazivanja

Osnov istrazivanja predstavlja prikupljanje arhivske
grade, koja omogucava da zavirimo u proslost, i otkrijemo
detalje o objektu, o njegovim Kkarakteristikama,
inovativnim elementima i simbolici koja ga izdvaja. Time
doprinosimo boljem razumevanju arhitektonskog nasleda
i njegovog znacaja, ali i Sireg konteksta industrijske
revolucije u Novom Sadu. Arhivska grada, u ovom slu-
¢aju, moze biti od velike pomo¢i prilikom rekonstrukcije
objekta, jer nam moze pruziti informacije o izgledu,
dimenzijama, detaljima i materijalima koji su kori$¢eni u
izgradnji objekta, 1 na taj naCin sacuvati njegovu
autenticnost.

1.3. Cilj istraZivanja

Istrazivanje ima za cilj da sagleda drustvenu dimenziju
industrijske revolucije. Prou¢avanjem objekta i njegove
prvobitne namene kao skladista, istrazujemo kako je in-
dustrija oblikovala drustvenu strukturu tog vremena, pro-
menila druStvene odnose, ekonomiju i indetitet zajednice.
Takode, istrazivanje obuhvata analizu promena, primenu
materijala i naina gradenja, u okviru industrijske revo-
lucije.

2. INDUSTRIJSKO NASLEDE

Industrijska revolucija je imala uticaj na promene u
strukturi drustva, nacinu funkcionisanja, stvaranju novih
slojeva i utemeljenju nove organizacije rada. Kao klju¢ni
faktor razvoja industrijalizacije, moZemo navesti i kori$-
¢enje parne masine, kao glavnog sredstva u transportu i
proizvodnji robe. Samim tim, moze se uociti postepen rast
fabrika, rudnika i mreze Zelezni¢kog saobracaja. Period
industrijalizacije moze se podeliti na nekoliko faza raz-
voja, koje ukljuéuju period od samog pocetka revolucije, i
aktivnog rastaproizvodnje, pa sve do danas. Cetvrta
tehnoloska revolucija ukljucuje integraciju digitalne
tehnologije, vestacke inteligencije i dostupnih platformi
za istrazivanje, kao deo globalnog tehnoloskog napretka.

U oblasti tehnologije i proizvodnje, industrijalizacija oz-
nacava prelazak sa ru¢nih na masinske alate, odnosno us-
postavljanje i centralizaciju masinske proizvodnje u ok-
viru jednog objekta ili kompleksa, nazvanog fabrika [1].
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2.1. Vrednosti i potencijali industrijskog nasleda
Fabrike, mlinovi, rudnici i drugi industrijski objekti, imali
su za cilj da obezbede S$to efikasniju proizvodnju i
transport robe. Samim tim, bilo je neophodno obezbediti
Sto funkcionalnije reSenje unutrasnjeg prostora, i
konstrukciju koja odgovara potrebama skladistenja i
proizvodnje, koja kao rezultat donosi inovacije u pogledu
gradnje i koriS¢enja novih materijala. Karakteristi¢ni
elementi industrijske arhitekture su i velike spratne visine
objekta, struktura fasadnog platna, sa velikim staklenim
povrsinama i visoki dimnjaci, koji doprinose indetitetu
objekta, ali i pruzaju moguénost transformacije.

Prostorna organizacija u velikoj meri odreduje
potencijalnu buduéu namenu objekta. Jedinstven, otvoren
prostor industrijske hale, fleksibilan je i pogodan za
ve¢inu savremenih funkcija, za razliku od istorijskih
skladista, C¢ija je prostorna organizacija ograniavajuci
faktor [1].

3. STUDIJE SLUCAJA

Kao rezultat istrazivanja, u okviru studije slucaja,
odabrani su objekti industrijske arhitekture u Novom
Sadu, Cija prenamena proizilazi iz primene dobrih i losih
praksi, na osnovu vrednovanja kulturne bastine.

Kineska cetvrt nastala je tridesetih godina proslog veka,
kao deo industrijske zone koja se prostirala duz Dunava,
na podrudju Limana. Tacnije, 1921. godine proSireni
Savet grada Novog Sada doneo je vise odluka o prodaji
gradskog zemljista pa je, izmedu ostalog, odobrena
prodaja zemljiSta na Limanu bra¢i Kramer za podizanje
fabrike Zice i stanova za radnike. Time je zapoceta
izgradnja industrijske zone [2]. Ideja o realizaciji
Kreativnog distriktadodatno je podstaknuta proglaSenjem
Novog Sada za Evropsku prestonicu kulture 2021. godine.
Plan revitalizacije podrazumevao je rekonstrukciju posto-
je¢ih objekata u potpunosti, ali i izgradnju dodatna tri
objekta, sa ciljem spajanja kulture i tehnologije [3].
Razvoj tekstilne industrije u Novom Sadu se od Prvog
svetskog rata odvijao se blagim usponima i padovima,
zavisno od gajenja bube za rad u svilari. Uspon ove
privredne grane vidi se i po tome $to je pred rat 1939.
godine, osnovano i akcionarsko druStvo pod imenom
Privilegovano akcionarsko drustvo drzavne fabrike svile
[4]. Svilara je druga kulturna stanica koja je 2018. godine
pocela sa radom.

Grupa novosadskih zanatlija, koji su od kuée doneli alat,
masine i pegle, i trenutak u kom su proizvodnju usmerili
ka potrebama gradanstva 1947. godine, zvani¢no je
osnovano preduzeée nazvano po imenu novosadskog pr-
voborca Milana Dzanica, a koje ¢e u narednim dece-
nijama izrasti u gigant ,,Novitet“. Sankcije su usporile rad
fabrike, $to je dovelo do povecanja dugova, ali i sma-
njenja broja radnih mesta. Nakon sankcija, preduzeée je
dobilo novog vlasnika, ¢ija uprava nije dala dobre
rezultate. RuSenjem jednospratnih i dvospratnih zgrada,
koje su nekada bile fabricke hale i upravne prostorije,
zavrSena je istorija nekada uspeSnog novosadskog
preduzeca.

Ovi primerijasno pokazuju koliko je vazno ulagati u
obnovu industrijskog nasleda i o€uvanja njihove istorijske
vrednosti. Primeri dobre prakse, sa ciljem razvoja kulture

i tehnologije, edukacije i stvaranja zdravijeg okruZenja,
nisu zahtevali potpuno unistenje objekta, ve¢ primenu
dobro osmisljenih transformacija, sa tendencijom stvara-
nja novih kulturnih gradskih platformi.

4. ANALIZA LOKACIJE

Odabrani objekat u okviru kompleksa ,,Agrohem®,
smesten je u trecoj industrijskoj zoni, koja se prostire duz
kanala Dunav — Tisa — Dunav. Urbana slika prostora se u
kontinuitetu menjala, i razvijala u industrijski centar
izgradnjom velike Luke na Dunavu, u ¢ijoj neposrednoj
blizini se nalazi fabrika testenina i hleba ,, Danubius .
Prostorni kontekst koji ¢ine pomenuti objekti, stvara
medusobnu sinergiju, koja je uticala na dalji razvoj
industrije. Unutar kompleksa se moze pristupiti preko tri
ulaza, koji su dodatno obezbedeni kapijama, postoji
mogucénost i prilazu sa vode. Njegov polozaj na obali
kanala, i1 vezi koju ostvaruje sa drumskim i zeleznickim
saobrac¢ajem, govori nam o vaznoj ulozi koju ima u
oblasti transporta i distribucije robe.

5. ISTORIJSKI OKVIR

Razvoj industrije u Novom Sadu pocinje sredinom XVIII
veka. Prvi industrijski objekti su bile manje pivare i
svilara. Tokom XIX veka se gradi vec¢i broj industrijskih
objekata. Tako je 1842. godine pocela sa radom parna
tka¢nica, zatim parni mlin, manji objekti metalne i
elektoindustrije. Pocetkom XX veka, na prostoru danasnje
gradske zajednice gradi se viSe industrijskih objekata. Do
I svetskog rata u Novom Sadu je bilo 15 preduzeca, od
kojih je samo manji broj imao izrazito industrijski
karakter, pri c¢emu je preovladao zanatski nacin
organizacije i rada.

Najrazvijenija je bila mlinska industrija koja je Sirom
Evrope plasirala svoje kvalitetno brasno. Izmedu ostalih
izgradena je novosadska fabrika Srafova (1912), novo-
sadska fabrika kablova (1922), tkacnica pamuka i svile
(1925), fabrika testa ,,Danubius* (1919), fabrika konzervi
»Kulpin“ (1922). Razvoj industrije presudno je uticao na
itav posleratni razvoj jugoslovenske i vojvodanske
privrede i drustva u celini. Industrijalizacija je bila
usmerena na izmenu nasledene strukture razvijanjem
prerade nafte, hemijske industrije i elektroindustrije, kao i
zaposljavanje nove radne snage.

5.1. Metalna industrija

Metalna industrija u Novom Sadu ima dugu tradiciju. U
drugoj polovini XVIII veka u Petrovaradinskoj tvrdavi
postojala je manufakturna radionica za artiljerijske
potrebe i montazu topova. Ova radionica se smatra
zaCetkom metalne industrije, ne samo na teritoriji grada
Novog Sada, ve¢ i cele Vojvodine.

5.2. Hemijska industrija

Razvoj hemijske industrije na teriroriji Novog Sada po-
¢inje 1904. izgradnjom fabrike ,,Albus®, a zacetak ove in-
dustrijske grane je vezan za daleku 1871. godinu kada je u
gradu osnovana Novosadska sapundzijska zadruga. Udeo
hemijske industrije u industriji Novog Sada je znacajan.
Prihod je u 1986. godini iznosio 30,4% narodnog dohotka
celokupne industrije [4].
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5.3. Radna organizacija ,,Agrohem* — Novi Sad

Fabrika mineralnih dubriva je osnovana u Novom Sadu
1964. godine da bi 1968. pocela rad kao pogon rudarsko —
topioniCarskog basena Bor, sa kapacitetom od 120 000
tona komplesnih mineralnih dubriva godisnje. Do 1981.
poslovala je pod nazivom Fabrika mineralnih dubriva, i
tada dobija ime kao fabrika hemikalija za poljoprivredu.
U okviru SOUR Naftagas delovala je od 1983. do 1986.,
kada je postala pogon Industrije hemijskog proizvoda
Prahovo iz istoimenog mesta na Dunavu.

6. PROGRAMSKO | FUNKCIONALNO
ISTRAZIVANJE

Tokom industrijske revolucije, razvoj fabrika i masovna
proizvodnja dovela su do potrebe za velikim skladistima.
Skladista su postala industrijski objekti sa naprednim
sistemima za efikasno upravljanje robom, obezbeduju
prijem i otpremu robe, rukovanje, sortiranje i pakovanje.
Simbolizovala su promene u nacinu zivota, i napredak
tehnologije. SkladiSta su mesta gde se vrsi nadzor i kon-
trola nad zalihama, ovo omoguéava pracenje potrosnje,
indetifikaciju potreba za ponovnim naruéivanjem i spreca-
vanju nedostatka ili prekomernih zaliha. U industriji,
skladi$ta Cesto rade sa transportnim sistemima kako bi
obezbedila brzu i efikasnu isporuku, ali su i odgovorna za
sigurnost 1 zastitu robe. SkladiSta predstavljaju organiza-
ciju, red i kontrolu, naglasavaju¢i vaznost discipline i
organizovanog sistema poslovanja.

Prvobitna namena ovog objekta ukazuje na klju¢nu ulogu
koju je imao u sistemu industrije tog vremena. Ovaj
programski koncept je odraz potreba savremenog drustva
za efikasnom trgovinom, ali i promenama u urbanom
gradskom razvoju. U danasnjem kontekstu, sve vise dobi-
jaju simboli¢no znacenje odrzivosti i ouvanja resursa, u
sistemu kruzne ekonomije, energetske efikasnosti i inova-
tivnosti.

Tokom vremena namena se prilagodavala, i dodatno mo-
difikovala u skladu sa promenama i zahtevima novonas-
talih funkcija, u skladu sa privrednim i ekonomskim
razvojem. Promene su Cesto i zahtevale i odredene trans-
formacije u samom objektu, $to se moglo primetiti kroz
vizuelne aspekte unutra$njeg prostora, ali i spoljasnjeg. U
sklopu dobro razvijenog kompleksa, skladiSte je zauzi-
malo centralnu figuru u funcionisanju celine, sa razrade-
nim distributivnim sistemom.

Osim zna¢aja u domenu druStva i urbanog razvoja,
objekat svojom arhitekturom ukazuje na primenu novih
tehnika gradenja i teZnje ka inovativnim reSenjima i
dizajnu industrijske arhitekture. Objekat odlikuje jednos-
tavan dizajn, sa arhitektonskim elementima koji su
svedeni na minimum, jednostavne fasade i prostrane
unutra$njosti. Jedinstvena struktura hale je dobijena
repeticijom luénih  betonskih nosaca i primenom
prednapregnutog betona kao osnove za celokupnu
konstrukciju i njen krajnji izgled. Gruba, jednoli¢na i
hladna tekstura betona, i naglasene horizontalne linije
stvaraju indetitet u oblikovanju, naglasavajué¢i industrijski
karakter tog vremena. Na taj nacin objekat vizuelno
komunicira sa okruZenjem i posmatra¢ima, stvarajuéi
sliku o tehnoloskom napretku druStva i industrijskoj
revoluciji.

7. NOVOPROJEKTOVANO STANJE
7.1. Misija i ciljevi projekta

Glavni potencijali objekta, zasnivaju se na istorijskoj
podlozi koja govori o industrijskoj revoluciji, tehnikama
gradenja tog vremena, inovativnim materijalima i arhitek-
turi koja jasno dokazuje njegov znacaj. Revitalizacijom
objekta moze se pokrenuti i funkcionisanje cele oblasti,
privuéi investitore i posetioce, i znacajno uticati na stva-
ranje novih ekonomskih prilika. Takode, promene bi bile
usmerene ka stvaranju bezbedne infrastrukture, ¢ime bi se
stvorilo privlaéno i interaktivno okruzenje za posetioce.
Kroz razli¢ite kulturne aktivnosti i dogadaje, objekat
moze postati glavno mesto susreta i razmena ideja, kao
glavnog podsticaja za razvoj drustvene zajednice, i
promovisati umetnost, nauku i Kkreativnost kao glavne
vrednosti.

Organizacija odredenih kulturnih dogadaja, izlozbi, pre-
davanja i umetnickih performanski bila bi sastavni deo
sistema za unapredenje drustvene odrzivosti, kao socijal-
ne dimenzije odrzivog razvoja. Odrzivi razvoj u arhitek-
turi ukljucuje integraciju ekoloskih, ekonomskih i socijal-
nih faktora. Efikasno energetsko koris¢enje, kvalitet unut-
raSnjeg prostora, materijali i druStvo kao zajednica, su
jedni od principa i praksi koje promoviSu princip
odrzivosti, ali i kulturni razvoj.

7.2. Funkcionalno reSenje

Objekat ¢e se transformisati u visSenamenski prostor koji
¢e pruziti mogucnost edukacije, stvaralastva i interakcije,
dok istovremeno ¢uva njegov industrijski karakter. U
okviru planiranih sadrzaja i aktivnosti, bitan faktor u toku
projektovanja, zapravo Cini dizajn unutra$njeg prostora.
Prva etaza objekta obuhvata povezane sadrzaje, kao §to su
laboratorije, biblioteka, edukativni centar i slikarski atelje,
koja olaksava interakciju medu posetiocima.

Jasno naznaceni smerovi kretanja, sa otvorenim prosto-
rima i mikro botani¢kim bastama, ¢ini ovaj prostor pri-
jatnim i zanimljivim, sa lako prepoznatljivom stazom kre-
tanja, koja posetiocima pruza priliku da se upoznaju sa
svim sadrzajima. Inovativna laboratorija ¢e omoguc¢iti sa-
radnju izmedu nauénika i istrazivaca, ¢ija istrazivanja e
biti fokusirana na primeni odrzivih tehnologija i njihovog
razvoja u razli¢itim domenima.

Biblioteka ¢e sadrzati literaturu posveéenu industrijskom
nasledu, odrzivom razvoju, kulturi i inovacijama, takode
do sli¢nih informacija, korisnici ¢e mo¢i da dodu putem
digitalnih platformi.

Centralni deo objekta ¢e biti posvecen edukativhom
centru, Ciji prostor ¢e sluziti za neku vrstu kreativnih
radionica, koje ¢e obuhvatati odredene vestine, kao $to su
umetnost, dizajn i poznavanje modernih tehnologija.
Drugu etaZzu objekta ¢ini galerijski prostor, koji je
tematski povezan sa radionicama posvecenim umetnosti
slikanja, ¢ime podsti¢emo kretanje posetilaca kroz objekat
i njihovu zelju za daljim istraZivanjem prostora ali i
doprinosi, kreativnoj sinergiji, i stvaranju novih
umetnickih ideja.

Objekat svojom prenamenom, dobija dominantnu ulogu u
povezivanju edukativnog sadrzaja i kulturnih aktivnosti,
povezujuéi proslost i sadasnjost.
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7.3. Konstrukcija i oblikovanje

Celokupna konstrukcija objekta izgradena je od pred-
napregnutog betona, koji je zapravo i omogucio izgradnju
objekta velikog konstruktivnog raspona. Prednapregnuti
beton je materijal koji se dobija tako Sto se betonska
konstrukcija nateze pomocu Celiénih Zica ili kablova pre
nego §to se izlozi opterecenju. Ova tehnika mu daje veliku
jacinu i stabilnost, ali i moguénost da se postignu veliki
rasponi bez potrebe za velikim koli¢inama materijala.

Transformacija u sklopu konstrukcije podrazumevala je
prosirenje staklenih povrSina u okviru krovne konstruk-
cije, kao primarni izvor osvetljenja u toku dana, Sto uka-
zuje na znacaj prirodnog osvetljenja u domenu odrzivog
razvoja. Konstrukcija je podrazumevala odredene izmene,
kako bi se obezbedio $to bolji protok vazduha, §to se
ogleda u stvaranju slobodnih prostora i otvora, kao siste-
ma prirodne ventilacije.

Promena doprinosi boljoj energetskoj efikasnosti, a dobra
provetrenost moze poboljsati kvalitet vazduha, i obezbe-
diti zdravije okruzenje.

Prilog 1: Industrijski kompleks ,, Agrohem* u zavrsnoj fazi
izgradnje, 1964. godina

N\

Prilog 2: Ambijentalni prikaz wnutrasnjeg prostora —
novoprojektovano stanje

Akcenat prilikom projektovanja novih objekata i nosece
galerijske konstrukcije bio je na recikliranim materija-
lima. Galerijska konstrukcija je predvidena, da se u pot-
punosti napravi od recikliranog celika. Upotrebom ot-
padnog Celika u procesu proizvodnje novog, rezultuje u
znacajnom smanjenu zagadenja vazduha, kao i uStede
vode, energije i sirovina.

ReciklaZzom se znacajno smanjuje emisija ugljen-dioksida,
i potreba za metalom. Primarni materijal za izradu novih
objekata prve etaze je reciklirani beton, gde nalazi
primenu u inovativnoj gradevinskoj industriji, sa ciljem
smanjenja otpada, emisije Stetnih gasova i energije.

U skladu sa inovacijama, i sve ve¢om potrebom za
odrzivim i ekoloski prihvatljivim materijalima, u
gradevinskoj industriji se povecava primena recikliranog
materijala, kao odgovor na teznju savremenog drustva, ka
zdravom okruzenju.

Prilog 3: Ambijentalni prikaz unutrasnjeg prostor —
novoprojektovano stanje

8. ZAKLJUCAK

Kroz analizu industrijsko kompleksa, koji je nastao
Sezdesetih godina proslog veka, shvacena je vaznost
ocuvanja industrijskog nasleda, i njegove prvobitne
namene skladista, kao glavne transportne veze u okviru
Sire urbane celine, u odnosu na reku Dunav, okolne
fabrike i luku. Od njegove originalne namene, preko
razli¢itih transformacija, i glavnog izazova koji tezi
njegovom ocuvanju, predstavljena je njegova evolucija
kroz vreme.

Kroz ocuvanje objekta jedinstvene industrijske
arhitekture, istaknuta je njegova vaznost kroz istoriju
grada, ali 1 zone u kojoj je smesSten. Kao vazna spona u
konceptu transporta i skladitenja robe, objekat dobija
novu namenu, koja ima za cilj da poveze inovativne
nacine gradnje i potrebe drustva, kroz prizmu odrzivog
razvoja, stavljajuéi kulturu, edukaciju i stvaralastvo u prvi
plan, sa jasnim smernicama za razvoj u budu¢nosti.
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SERIJA STOLICA
A SERIES OF CHAIRS
Nikola Milutinovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZaj — Predmet istrazivanja jeste prepozna-
vanje razlicitih tipova stolica i njihovih dimenzija, kao i
dimenzija coveka. Rad se bavi istrazivanjem oblikovanja
stolica, materijala i tehnika izrade. Svi rezultati ovog
istrazivanja prikazani su kroz seriju stolica, razlicitog
tipa ali iste esteticke ideje.

Kljuéne reci: Namestaj, dizajniranje stolice, ergonomija
Abstract — The object of the research is the recognition of
different types of chairs and their dimensions, as well as
human dimensions. The work deals with the research of
chair design, materials and manufacturing techniques. All
the results of this research are shown through a series of
chairs, of different types but with the same aesthetic idea.

Keywords: Furniture, chair design, ergonomics

1.UVOD

Stolice ¢ine veliki deo nasih zivota i na¢in sedenja znatno
utice na nase zdravlje. Zbog toga je vazno kako ¢emo
pristupiti  dizajniranju ovog komada namesStaja.
Neophodno je sagledati sve relevantne aspekte: namenu
stolice, preferencije korisnika i njegove dimenzije.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja jeste prepoznavanje razlicitih tipova
stolica i njihovih dimenzija, kao i dimenzija ¢oveka. Rad
se bavi istrazivanjem oblikovanja stolica, materijala i
tehnika izrade. Svi rezultati ovog istrazivanja prikazani su
kroz seriju stolica, razli¢itog tipa ali iste esteticke ideje.

1.2. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja jeste napraviti funkcionalnu stolicu, u
odnosu na svoju namenu i tip korisnika. Stolica treba da
ispuni sve zahteve, da bude udobna ma koliko se koristila,
istrajna i autenti¢ne forme i estetike.

2. ERGONOMIJA STOLICE

Procenjuje se da 50% ljudi u industrijalizovanom svetu
pati od nekog oblika tegoba na ledima i mnoge od njih
povezane su sa loSim dizajnom stolica. Kako sedimo i na
¢emu sedimo u velikoj meri utice na zdravlje kicme, a
naj¢eS¢e je oStecena lumbalna regija. Ne postoji
jedinstven idealan polozaj sedenja, kao ni jedna idealna
stolica.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Sasa Medi¢.

Neophodni su razli¢iti tipovi stolica koje omogucéavaju
razli¢itim korisnicima da sede u razli¢itim polozajima.
Dimenzije stolice, kao i uglovi sediSta i naslona, zavise
pre svega od namene i vrste stolice, ali i od dimenzija
korisnikovog tela i njegovih preferencija.

Holandski dizajner Andri van Onk (Andries van Onck)
2009. godine predlaze Sest vrsta sede¢eg polozaja. Kod
prvog tipa sediste je skoro horizontalno (3°). Ovaj polozaj
je praktican za jelo, rad za stolom ili za lako ustajanje.
Sesta pozicija je sa veoma nagnutim sediitem (22°).
Pritisak je dobro rasporeden izmedu sediSta i naslona i
cirkulacija krvi je poboljsana.

Ovo potvrduju i klinicke studije vrSene pomocu senzora
pritiska na takozvanim duSecima za prevenciju
dekubitusa. Ovaj polozaj omogucava oporavak
dozvoljavajuéi krvi da slobodno cirkulise bez prevelikog
optereéenja srca. Druga pozicija je pogodna za
automobilska sediSta. Omogucava vozacu da zadrzi
pogled na putu dok nudi prihvatljiv nivo udobnosti.
Pozicije 3, 4 i 5 se koriste za stolice za odmor u zavisnosti
od aktivnosti.

nnnnnn

Slika 1. Sest tipova sedenja

Za radne 1 trpezarijske stolice uglavnom se preporucuje
nagib naslona od 95 do 105 stepeni, §to omogucava
uspravno drzanje tela i manje optereCenje na leda i vrat,
dok za udobnije sedenje nagibi idu od 100 do 110 stepeni.
Vazno je odabrati ugao prema sopstvenim potrebama.

Prilikom projektovanja stolice u obzir se moraju uzeti
dimenzije ¢oveka koji ¢e stolicu koristiti, ili dimenzije
coveka uopsteno. Tokom vremena ove dimenzije su se
promenile. Visina Coveka se konstantno poveéavala u
poslednja dva veka, zajedno sa poboljSanjem zdravlja i
ishrane. Istrazivanja su se uglavnom fokusirala na
muskarce, ali u poslednjih sto godina primetno je
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povecanje visine od 5% i kod muskaraca i kod Zena. Ovo
vazi za sve zemlje sveta. ProseCna visina muskaraca
povecana je sa 162 na 171 cm, a prosefna visina zena sa
151 na 159 cm.

3. 1ZRADA STOLICA
3.1. Proces izrade metalne konstrukcije stolice

Sve tri stolice izradene su od Savnih cevi kruznog profila,
pre¢nika 17,2 1 21,3 mm. Savne cevi su poduZno zavarene
cevi od vruéevaljanog ili hladnovaljanog konstrukcionog
Celika i pogodne su za hladno oblikovanje. Profili ovih
cevi mogu biti okrugli, kvadratni ili pravougaoni, a
preénik ide i do 200 mm.

Za oblikovanje ovih cevi u potrebnu konstrukciju stolice
koriste se maSine za savijanje cevi. Prva potpuno
elektri¢na masina u upotrebi je jo§ od 1996. godine. Ove
masine znacajno ubrzavaju proizvodnju, a ujedno i
smanjuju greske. Glavni delovi maSine za savijanje cevi
su: matrica za savijanje, stega, matrica za pritisak, matrica
za ¢iscenje 1 trn.

Matrica za savijanje je najvazniji deo kod rotacionih
masina za savijanje. Cev se pri¢vrSéuje za matricu koja
nakon procesa izvlaCenja pravi krivinu. Od izbora matrice
za savijanje zavisi unutrasnji radijus cevi. Stega pritiska
cev na matricu za savijanje i sprecava njeno klizanje.
Matrica za pritisak osigurava da cev prati kontruru
matrice za savijanje. Matrica za CiS€enje postavlja se
nakon matrice za savijanje i sluzi da izgladi povrSinu cevi
kako ne bi bilo nikakvih neravnina koje se mogu stvoriti
pri savijanju. Trn se koristi kod savijanja cevi malog
radijusa, tankih cevi ili tvrdih materijala, kako bi se
sprecilo pucanje ili deformacija cevi. Trn je celi¢na Sipka
ili kugla umetnuta u cev koja se savija i pruza joj dodatnu
potporu.

Pressure die

Slika 2. Delovi masine za savijanje cevi

U zavisnosti od radijusa savijanja, materijala i precnika
cevi, koriste se razliCite masine za savijanje. One mogu
biti rotacione, maSine sa valjcima, sa presom, sa
rotirajuéim glavama, vektorske ili indukcijske masine.
Danas se naj¢esce koriste CNC (Computer Numerically
Controlled) masine koje imaju softver pomocu kojeg
izvrSavaju operacije.

Na ovaj nacin proizvodnja je produktivnija i efikasnija.
Ove masine najces¢e koriste prese i valjke za vodenje
cevi prilikom savijanja.
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Pre same izrade neophodno je napraviti 3D model
konstrukcije stolice i oznaciti mesta na kojima se cev
savija. Nakon odabira profila i izrade 3D modela, pristupa
se masini za savijanje cevi. Ona vrlo lako, brzo i precizno
savija cevi u potreban oblik. Savijene cevi se zatim
hromiraju i medusobno spajaju Srafljenjem ili pomocu
razlicitih celi¢nih profila.

4, SERIJA STOLICA
4.1. »Bond chair«

Stolica je oblikovana tako da bude dugotrajna, stabilna i
prepoznatljivog dizajna. Moze da se koristi kao
trpezarijska stolica ili u kancelarijskim prostorima.
Nosecu konstrukciju ¢ine dve ¢eliéne cevi, pre¢nika 21,3
mm, savijene pod odredenim uglovima i spojene u centru
raCvastim metalnim elementom, po kojem je stolica i
dobila ime. Ovaj element ukrucuje konstrukciju stolice
kako bi bila stabilnija.

Naslon je pri¢vr§éen za dve poprecne cevi koje su ¢vrsto
vezane za nosecu konstrukciju. Ove cevi su postavljene 2
cm iznad naslona zbog lakSeg manevrisanja i izvlacenja
stolice. Spojevi su na principu Srafljenja, a sve cevi su
Savne cevi proizvedene od hladno valjanog celika. Postoje
dve verzije sedista i naslona.

Prvu, jeftiniju, ¢ine drvene ploce od hrastovine ili wenge
ploce.

Druga, skuplja i udobnija varijanta, napravljena je od
drvenih plo¢a na koje je postavljen sunder oblozen
prirodnom kozom.

Slika 3. »Bond chair«

4.2. »Mil chair«

Stolica je namenjena za udobnije i duze sedenje, te je zato
dizajnirana kao lounge stolica. Zbog toga je ugao izmedu



naslona 1 sedi$ta nesto veci i iznosi 133, a samo sediste je
blago zakrivljeno.

Visina sedalnog dela ide od 40 do 44 cm. Metalni okvir
izraden je od $avnih cevi pre¢nika 21,3 mm, medusobno
spojenih Srafovima. Sedalni deo i naslon napravljeni su od
koze. Zbog dodatnog komfora stolica ima naslon za ruke,
koji je presvucen sunderom i kozom.

Deo cevi koji se nalazi iznad koZnog naslona blago je
zakrivljen kako bi ispratio telo Coveka kada sedne.
Jednostavna, ali autenti¢na estetika, kao i udobna forma
stolice, Cine je odli¢im akcentom u bilo kom prostoru, za
dnevnu sobu ili bilo koji kutak za odmaranje.

- ®

Slika 4. »Mil chair«

4.3. »Hug chair«

Formirana od dve metalne cevi, savijene tako da grle
jedna drugu, ovu stolicu karakteriSe minimalisticki,
jednostavan i funkcionalan dizajn. Osnovna ideja je bila
da se napravi stolica veoma lagane konstrukcije i laka za
pomeranje. Cini je &eli¢na konstrukcija od $avnih cevi,
preénika 17,2 mm, dok je sediSni deo od drveta
presvucenog kozom.

Dizajn je prilicno univerzalan, pa stolica moze da se
koristi kao pomo¢na ili glavna u kuhinji ili trpezariji, ali i
kao stolica za konferencijske sale. Naslon stolice
postavljen je nisko kako bi odnos dimenzija bio uskladen,
a pritom i funkcionalan. Stolica je dostupna u vise boja.
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Slika 5. »Hug chair«
5. ZAKLJUCAK

Kako bi stolica bila prepoznata njen dizajn i izrada
moraju biti kvalitetni i dugotrajni, a sama stolica
funkcionalna i udobna. Ona mora da odgovara svojoj
nameni i svom korisniku. Svrha ovog rada bila je da
ukaze na problematiku projektovanja razli¢itih tipova
stolica i, kroz konkretnu seriju stolica, pokaze neke od
nacina oblikovanja, a sve kako bi se dobile stolice koje
ispunjavaju sve funkcionalne i esteticke zahteve.
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INPOJEKAT KYRE HA OCTPBY JIAH3APOTE
HOUSE PROJECT ON THE ISLAND OF LANZAROTE

Mama KuexeBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oobaact - APXUTEKTOHCKO ITPOJEKTOBAILE

Kparaxk caapikaj — [Ipojexam kyhe 3a oomop na ocmpey
Jlanzapome, npumenom ecmemuukux nPUHYUNa y npojex-
moearv). Osaj npojexam ucmpasicyje 00HOC
apxumekmype, KOHMEKCMA U NPUPOOHO2 OKpYICerbd.
Kopuwherwem anmepnamusnux npucmyna y ou3ajuy u
UHCRUpAYUjOM U3 JOKAIHEe apxumexmype, 001a3u ce 00
aApXUmMeKmMoHCKo2 peuiersd 00jekma Koju ce y ucmo speme
ucmuye u npunaoda nej3axcy.

KibyuHe peun: apxumexmoHcko npojekmosarve,
ecmemuuxa ynxyuja, ocmpeo Jlanzapome

Abstract — The project of a holiday home on the island of
Lanzarote, using aesthetic principles in design. This
project explores the relationship between architecture,
context and the natural environment. By using alternative
approaches in design and inspiration from local
architecture, an architectural solution is found for the
building that at the same time stands out and belongs to
the landscape.

Keywords: architectural design, aesthetic function,
Lanzarote island

1. YBOJ

OBo ucTpaxkuBame 0aBH Ce MPEUCTTHTHBAHEM BU3YEITHUX
n7eja y apXuTeKTypH, Kao M OMHOCOM Tiej3aka M TeOMeT-
pujckux ¢opmu. McTpaxuBame je YKOPEHEHO Yy apXu-
TEKTOHCKO] HICOJOrHju Kojy 3actyma Ilecap Mamnpuke,
BU3UOHAPCKH YMETHUK M apxuTekra. L{pnehu nncnmpanm-
Jy n3 MaHpHKeOBHX MPUHIIMIIA, KOJU HAINIAIIABA]y CjelIu-
WmaBame uirpaheHnx QGopmMu ca HBHXOBHM IMPHPOIHUM
OKpYXKemeM, cTynuja ce kpehe Kpo3 JUHAMHYKH OHOC
n3Mel)y apXuUTEKTOHCKOT JM3ajHAa M HHETOBOI KOHTEKCTY-
aJTHOT OKpyKema. L{ib je n1a ce mpencnuTajy KOHBEHINO-
HaJlHA TOjMOBH JICTIOTE W XapMOHHjE y TPaJUTEIHCTBY,
(bokycupajyhu ce Ha TO KaKo CTparenika NpUMeHa YTHIIN-
TapHAX €JeMEHaTa W jJyKCTalO3WIHje MaTepujaia y
APXUTEKTOHCKO] KOMITO3UIIMjH MOTY JTOBECTH IO jeIWHC-
TBEHOT €CTETCKOT JTOXKHBJbaja. Pesynrar je mpojexar kyhe,
MHTETpHUCaHe Ca OKOJIMHOM Ha CHeUU(UYHO] JOKAIMjU
ByJIKaHCKOT ocTpBa Jlanszapore. Kpo3 crymujy ciydaja,
aHAJIM3MPajy C€ Y30pHU MPHUMEPU Y aPXUTEKTOHCKO]
MIPaKCH, W W3BOAE C€ PA3IMYUTH NPUHIUINH U TEXHHKE
YyHMja TPUMEHAa JOBOJAM [0 CTBapama jeIUHCTBEHUX
amOujeHara y IpupOIHOM OKpPYKEHY.

HAIIOMEHA:
OBaj pa NpoUCTEKAO je U3 MacTep Paja Yuju MEHTOP
je ouiia np UBana Mumke/bHH, BaHP. NPpog.

OBO HCTpaKMBamke MOTHPTABA 3HA4YA] AyTEHTUYHOT IIPH-
CTyma y OOJMKOBamYy apXHTEKTOHCKHX rpaleBHHA KOjU
Yjeaumyjy IpUpPOILy, TEOMETPH]Y U YMETHHUUKH H3Pa3.

2. TEOPUJCKHU OBYXBAT HCTPAKUBAIbBA

2.1 Konrtekcr

MecTo Koje je y BEIHKOj MEPH WHCIUPHUCAIO IpOjeKar,
IJe je U CMemTeH, jecte JlaH3apoTe, MIMaHCKO OCTPBO y
Atnantckom okeany. YerBpro Hajehe y Kanapckom
apxurenary, TOoKpuBa mnpuOmmkHO 850 KuiIomerapa
KBaZIpaTHUX M y ILEJIOCTH j€ MpONIAIIEeHO pPEe3epBaToOM
npupoze ox ctpane YHECKO-a. ¥V oBom OctpBy BeuHOT
npoieha, Biaja cyBa CypTPOICKO-IIYCTHEGCKA KIIMMA.
Mma ByNKaHCKO MOPEKIIO U HACTANIO je Tpe OKo 15 Muimo-
Ha TOAMHA Kao NpoM3Box kapumra KaHapckux ocTpaa.
[ej3axu 1 reoyordja OCTpPBa OMHCAaHU Cy Kao ,,Mapc Ha
3emspn®, a EBporicka cBeMHUpCKa areHIfja WX jeé KOpHC-
THJIa Kao TMOJMIOH 3a Oyayhe BaH3eMasbCke MucHje. Me-
hyTuM, HBEroB M3BaHpeNaH TEOJIOIKH CacTaB 3Haud Ja
Jlanzapore ¥Ma Maiy MoJHONPUBPEAHY BPEAHOCT, ILITO je
HaBeJO HEKE BJAaCTH Y MNPOLUIOCTH Ja YaK CyrepHIly
neokynanujy. OCTpBO je MPEKPUBCHO CTCHAMa YYTHHX
o0JiKa, PHOM M IPBEHOM 3€MJBOM KOja je Y KOHTPAcCTy
ca TpazunuoHaNHUM OennM Kyhama. Ha mcrounom memy
OCTpBa, TMEj3aX CaJpXKH OIITPE, BAJIOBHUTE IUIAHUHE,
IUTaXe ox Oelor ¥ 3JIaTHOT Mecka M OyjHy TPOIICKY
Bereranjy. [memajyhm omosro, yodaBajy ce KpaTepw,
TaMHOLPHH, CBETJIOLPBEHH U NPAIIKHaBO OSH IOTe3H Ha
MOBPIIIMHU OCTPBA, 0K CE OIITPE KaMeHe (opmalije ce
HIKY y3 MBHIly MOpa. A ycpel cBera Tora JIKH 3a]H1B-
Jbyjyha Tuinuna, nonajyhu 3aroHeTHy JUMEH3H]Y TEPEHY.

2.2 Ilecap Manpuke

Mayio Jbyau je Tako JyOOKO TIOBE3aHO Ca pa3BojeM
YUTABOI PErvoHa Kao INTO je IIMaHCKK ymMeTHUK llecap
Manpuke ca Kanapckum ocrpBom Jlanzapore. YTuumaj
merose (Quio3opuje momroBama Mej3aka W y3UMama
MHCIIMpaNKje W3 JIOKAUIHUX BPEJHOCTH, KaO0 M FbEroBe
ApXUTEKType, U JaHAC CY JIOKAIHO pesIeBaHTHH. MaHpHKe
je cxBaTHO Ja TOJBOIPHBPEAHA CTEPHIIHOCT OCTpBa
CKpHBa E€CTETCKHM IUIONAH Iiej3ax. ,JlaHzapore je Owmo
JEAMHCTBEHO OCTPBO Ha CBETY™, pekao je oH, mpucehajyhu
ce Kako Cy ce Taja, KaJa je TOBOPHO O FETOBO] JICHIOTH,
,,CBH CM€jaJIi U HUCY Me pa3dymeni. JlaH3apoTte je Ouo kao
YMETHHYKO Jieno 6e3 okBupa® [1]. MaHpukeoBa moyeTHa
HaMmepa OuJia je 1a CTBOPH KOJIOHHU]Y YMETHHKA HA KOMay
3eMJbE€ Yy YHYTPAIIHBOCTH OCTpBa, KOja je y TO BpeMe
nMaja Majly eKOHOMCKY BpeaHocT. [la Ou ce oBaj caH
0oCTBapuo, MaHpHKe je cXBaTHO Ja Mopa HpUAOOUTH
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noapiuky Behune cranoBHumTBa. OH je BeNUYao JIENnoTy
KOHTpacTa m3Melly TaMHOT BYJNKAaHCKOT Tiej3aka W
TpaIMLUMOHAHUX OeNMX 3rpajia OCTPBa, OKEaHCKE IJIaBe
Y MHTEH3HBHE 00je peTKe Bereranuje — 4ecTo 3amruhene
3aKpHBJHEHHM KaMEHHUM 3MJOBUMA, CTBapajyhu jenmuHcT-
BEHE Iej3ake. Y HEroBUM 04nMMa, EKOHOMCKH MOTOp pas3-
BOja ocTpBa Ouo Om Typmzam. MelyTum, 3a pasiuxy oxn
MAacOBHOT TypW3Ma Koju je 3aBiamao ox 1950-ux Ha
CYCEeIHHM OCTpBHMA M Iy Beher nerna mmaHcke obale,
MaHpuKke je [pemIokKHO  ONPXKUBY  AJITCPHATHBY,
(boKycHpaHy Ha KBAaJIHTET, @ HE HA KBaHTUTET, noBoxehu
MMOCETHOIIE KOjHU Cy OWJIM OCETJPMBH Ha OHO INTO je
CMaTpao CKpHBEHHUM BpenHOcTHMa JlaH3apoTa.

OBe HHTEpBEHIMje OM ce KOHIIEHTpHUCAJe Ha YIJIABHOM
JerpajupaHa IoApydja - Kao INTO Cy 3aIlyIITeHO
3eMJBHIITE, AMBJbE JACMOHU]C WM HAMyIITeHE 3rpaje -
Koje JIeTyjy Kao TepUTOpHjaliHa aKyIyHKTypa ¥ yTHUYy Ha
ocrarak TKMBa OCTpBa. [IpBa on OBHMX WHTEpBEHIHja
W3BE/IeHa je Ha HM3Yy IIOBE3aHMX XaMeoca — YpPYyIIeHHX
BYJIKAHCKHX TyHeNla OTBOPEHHMX Ka Ba3lyXy, y CTamy
pacrazama.

[Ipojexkar je 3amoueo 1963. romuHe Kao jemHOCTaBaH paj
Ha ynmhemy 1 KOHTUIMOHUPA’kY, ajl ce Op30 pa3Buo y
YMETHUYKH U TYpUCTHUYKH IeHTap Los Jameos del Agua —
0a3y CKPUBEHY HCIIOA II0Jba JIaBe, OKPYXEHY IPyIHM
NPOCTOPHMA KOjH Cy TIOCTETIEHO MHTETPUCAHU Yy MPOjeKar
TOKOM TlepHoja Of BHINE On JBajgeceT roauna. Jloc
Xameoc gen Arya je 1968. mparuia meropa CONCTBEHA
kyha y Taxuuey, Ha BYyJIKaHCKOM MeCTy IZne Cy ce
HaJIa3WJIM BEJIMKH, 3aKOMaHW MeXypH, Koje je MaHpuke
MOBE3a0 W TPaHC(HOPMHUCAO y KUBOTHH MPOCTOP 3aKOIaH
y CTEHH.

[Ipeko OBHX MPOCTOpa M3TrPaavo je HHUBO jeTHOCTABHHX,
OeJUX TPaJMLIMOHAJIHUX BOJIYMEHa - 3a Pa3UKy Of
TaMHOT BYJKAaHCKOI KaMeHa - Kpo3 KOjU IIpojase
CBETJIApPHUIM KOjH TIPEIIaBJbYjy TOA3EMHE Talepwje
CBeTIOM. MaHpuKe je TIUIOAHO TpPaado Ha OCTpBY,
yKJbY4yjyhu 1ect nenrapa yMeTHOCTH, KYJIType U TypH3-
Mma (Jardin de Cactus je OHO HErOB MOCICAU 3aBPIICH
npojekar, orBopeH 1991.), ymerHukoBy Kyhy-my3ej u
pasne jugetes del viento (,,urpauke o7 BeTpa“) pacyTu mo
OCTpBY [2].

Crmuxka 1: Cmyouo apxumexme Llecapa Manpuxea

2. JEOMHUCABE ECTETUYKE UJIEJE
2.1 Cryamja cryuaja

Kako Ou ce mouuio a0 apXUTEKTOHCKOT pEIICHa Koje
OJIrOBapa yHarmpe[ yTBpl)eHUM MpHUHIUINMA, TpUMEeHHUNE
CTyAMja Clydaja IpojeKaTa KOju OIroBapajy TpaKeHUM
KpUTEpHjyMUMa. BpeaHOCTH Kao INTO Cy OYyBame
JIOKaJIHE TpaJulivje, yKIIaname y [1ej3aK Kao U eCTeTUIKN
NpUHOMOHM OOJNMKOBamka Cy OJ BEJIMKOT 3Havaja 3a
npojekar kyhe Ha ocTpBy JlaHzapore. U3 Tor pasmnora he
ce aHaIM3WpaTH M3abpaHd MPUMEpH apXUTeKaTa KOjH Cy
yCHenn Ja WMIUIEMEHTHPAj)y HaBeICHE HEje Y CBOjUM
mpojextuMa. Kpurepujymu 3a n360p nmpuMepa 3a aHAINU3y
cy:
1. Ilpumena Manpukeogux udeja o apxumexkmypu Koja je
y oujanocy ca monocpagujom.
2. AnmepHamueHu apXumeKmonCcKy CKI10n08U Koju
peodeghunuuty GyHKyujy npocmopa.
3. [lpumena ecmemuukux nPUHYUNA 3a NOCMU3AFbE
HeC8aKuOaumwux amoujeHama y npocmopy.

Kpo3 ananusy npojekara kao mro cy MaHpukeosa kyha y
Taxuuey, 6azenn y Jlemu AnBapa Cuze, Kymartuna y
Bancy koje je aumsajumpao Ilerep 3ymrop, AHOMamHja
apxutektype Cayna Kuma m kynrna Kaca Mananapre
Anantepra JInubepe/Kyp3ua Mananapre, cBeJOYMIN CMO
pa3IMUUTHM TyMademuMa OBHX mnpuHOuna. Csaku
NPOjeKaT HyI! jeJHHCTBEHY MEPCIEKTUBY O TOME KakKo ce
apXUTEKTypa MOXE YKIBYYUTH Yy  Tomorpadujy,
peneduHUCATH TPOCTOPHY (QYHKIIMOHATHOCT H CTBOPUTH
n3BaHpenHe amoujente. [loceOHo Tpeba ucrahu HauMH Ha
KOjH OBH TIPOjeKTH MajCTOPCKH cmajajy OeToH ca
CTCHOBHUTHM TEPEHOM, KOPHCTE KOHTpacTHe Ooje
MaHHUMyIHIOy cBemiomfly y cBOojy kopucT. Osa
HHTErpaiija 0eToHa ca MPUPOIHUM I1€j3a)KOM HE CaMo Ja
oJlaje MoYacT JIOKATHOM OKpYKewy, Behi U ocurypasa nia
kyha mocrane opraHckH J1e0 CBOT OKpyXema. YHorpeba
KOHTpacTHUX 0oja Jozmaje AyOMHY W Kapakrtep
NIPOCTOpHMA, Hamamarajyhu KibydHe apXHUTEKTOHCKE
eleMeHTe M cTBapajyhin BH3yenHy HMHTpHUTY. Ymorpeba
yCMepeHe CBETIIOCTH Y OBUM IPOjeKTHMa MOKa3yje TpaHc-
¢dopmatuBHy Moh OCBETIbEHA Yy ApXHUTEKTYPH, MO0O0Ib-
maBajyhn mpocTopHa HCKyCTBa M MoBe3yjyhu yHyTpamime
U cTioJparimke mpocrope [3].

2.2 KoHuenT ogHOCa ca mej3a:koM

N3abpano mecto 3a mpojekar kyhe je Tomorpadcku usa-
30BHA JIOKAIMja - JINTHIA W3HA/A IUIa)Ke Ha 3aIajHoj
obamm ocrpsa. KapakrepucTHYHM ILpHH TMecak W TPyo
BYJIKAHCKH TEepPEeH ayTeHTHYHO OCIIMKABajy IpaMaTH4Hy
nenoty JlaH3apoTea Koja mocTaje CIieHa 3a eKCIIePHMEH-
Tucame. KoHIlenT an3ajHa TeMesbu ce YIpaBo Ha OJHOCY
kyhe u TepeHa, 1 npumMeHn MaHPHUKEOBUX MPUHIIMIA Xap-
MOHH]jE ca MPUPOJOM M TPAIUIMOHAIHUX OENuX 3rpaja.
Wneja na apxutekTypa ynasu y BYJIKaHCKH TEPEH U cTara
ce ca IMej3axoM, JIOK y HCTO BpeMe OeimoMm OojoM
Haramasa CcBOjy (GopMy W HO3WIMjy npaBehn KOHTpacT,
ycMepaBa pasBoj ecrernuke uzaeje. Kyha na Jlanzaporey
cTOju yKJbemTeHa u3melhy xaBe creHe, JOK Opumryhn
rpaHule (QYHKOMOHAIHO yNa3d Yy BYJIKAHCKH TEpEH.
W3HyTpa, ca TpU cTpaHe OKpY»KeH KaMEHOM, a ca YeTBPTE
OKPEHYT Ka IyYMHH ATIAHTCKOI OKeaHa, YOBEeK je
HperyLITeH IPUPOIH 1 OTBOPEHOM OKEaHy.
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OnHoc m3mel)y oOjekTa W OKOJIMHE je KOMIO3HWIIMjCKU
CKJIaJiaH, KopucTehH MOTIYHO CyNpOTHY MaTepujaiu3a-
ujy kyhe on Tepena. bene 6eToHCKe paBHH U3BUPY]jY T'€0-
METPHjCKU MPaBWIHO Mel)y LPHUM BYJKaHCKUM CTEHaMma,
YHUMeE Ce JI0JaTHO HATIAIIaBa FbHXO0BA MMPUPOIHA TEKCTYpa.
ApXUTEKTypa MOCTOjU TOJNHUKO Ja UCIIYHH TPa3HUHY yBa-
Jie, ¥ HalpaBH 3aKJIOH, MOCT, u3mely crena. He nokymasa
Jla UMUATHPA CTICHU(PHUIHY JICHIOTY BYJIKAHCKOT 3eMJBHUINTA,
HEro ra HWCTHYE W KOPHCTH ra Kao KOHCTPYKTUBHHU
SJICMEHT.

2.3. I'eomeTpujcka popma 1 pyHKIHja npocTopa

[IpasunHy dopMmy objekra caunmaBajy JABE MapajeiHe
OETOHCKe IIJI0Ye, T0/1a M KPOBa, IOK ce (DYHKIIM]ja OBHja Y
OTBOPEHOM JIMHEApHOM mpocTopy. lleHTpanHu MOTUB,
KOjuU JuKTMpa W (QyHOUjy Hu ecreTuky Kyhe, jecre
MOHYMEHTAJIHO JIMjarOHAIIHO CTENEHHMINTE KOje Ipocena
meo ooOjekar (Crnuxa 2: Ilpuxas xonyenma). OBaj recT,
JEHOCTAaBHO] MJIEjM MHHUMAJIHCTHYKE apXHUTEKType,
JoIaje HOBY BPEOHOCT M YHOCH CIEMEHT dacumepmpuje.
[otmyHo ce Mema HauMH KopHInhiema IpocTopa, oyayhn
Ja CTeNMeHUINTe Ne(UHHUIIE IPHUCTYI OO0jeKTy ca KPOBHE
OIHOCHO IIO/IHE PABHU.

[Ipmnazak TakBoj Kyhu je moXuBIbaj 3a cede M Mmocenyje
eJleMeHTe BaH3eMaJbCKoT, cennuune 3a Jlarzapote. Kao
mto gemoHcTpupa Kum y AHomanujama apxurekrype [4],
Memarme MO3MIHUje elleMEHTa He MOpa HY)XKHO Jla 3aHauu
Jla OHO T'yOu CBOjy (DYHKIIM]y, aqd J00Hja HOBY CBPXY.
JlMjaroHaiHO CTETICHMINTE KOje Ce IpOTeXe OF BpXa
JUTUIIE CBE JI0 CaMOl' OKeaHa HHje CaMO YTWINTapHU
€JIEMEHT, WJIM TeCT BU3YeNTHOT M3paxkaBamba, Beh U CcrioHa
n3mely o0jexra n merose okonuHe. MHunumjanHo, kyha je
MIPOjeKTOBaHa 3a JBe ocobe, Ma je opraHu3anyja
VHyTpalImer mpocTopa oaroBapajyha 3a morpede crymuja
3a paj, KOHTEMIUTAIHN]y WA OAMOP.

Cnuxa 2: [puxa3s xonyenma

2.4 IIpojeKTAHTCKH KOHLIENT

Pa3Boj crienupuyuHOr NpHUCTYIa IU3ajHy 32 OBO UCTPAXKH-
Barbe OHO je 3aCHOBAHO HA BUIIIECTPYKO] METOIOIOTHjU. Y
NOYETKY je YKJbY4HMBaO JETaJbHY aHaiu3y JIOoKalwje,
npoyuaBajyhu reosomnike 1 eKoJIOIKe KapaKTepHCTHKE Ha
3anagHoj oOanmu Jlamsaporea. OBM mHojanu Cy 3aTHM
aHaJIM3MpPaHU  Kpo3  yHampen JeuHHCAH  OKBHUP
€CTeTHUYKUX TPHHIUIA, KOjU je YKJbY4HMBaoO eJeMEeHTe
TIOITYyT KOHTpacTa, XapMOHHje, yrorpebe 0oje 1 IpaBHiIHE
nuHeapHe ¢opme. OpKecTpupameM aKXHTEKTOHCKUX
eleMeHaTta y HEOOWYaH CKIONM [oja3u ce OO0 ¢opme
o0jekta Koju oOeiekaBa FETOB ECTETHYKH H3Pa3.
Marepujanmsanyja K0joM JOMHHHApPA OETH OCTOH, UCTHYE
Kyhy oI lseHOT LIPHOT CTEHOBUTOT OKpYXema. JJok y ucto

BpeMe, MaXJbUBHUM CIIQjatbeM U 3QJIXKEHEM Y BYJIKAHCKO
10, Kyha nocraje ieo mnejzaxa.

3. TIPOJEKAT
3.1 Curyanuja

OO0jekar je mocCTaBJbeH Ha 3amajgHoOj o0anu OcCTpBa
Jlamsapore, Ha Taxu y Ommsunum cema Ex Tondo. Kako
00aj0M BIanajy OWITPE M CTPME BYJIKAHCKE CTEHE,
mo3unuja Kyhe KOpUCTH Mally yBally 3a YKJBCIITCHE.
Kyhu ce mpucryma ca mIiaBHOr TyTa KOJCKHM
caobpahajeM, u BomeHuMm caoOpahajem ca mIaxe.
W3murHyra je meT Mmerapa WM3HAJ HHBOA TEpEHa, IITO
nopex 3aTBOpeHe (GopMme INTUTH 00jeKaT o OCHUIIOBambA
BOJOCTaja ATKJIAaHTCKOI okeaHa. OpHjeHTaldja TIIaBHE
dacame je jyrozamagHa Ka OKeaHy, IOTO OATOBapa
yMepeHOj KIMMH KOja BIaJa y TOAPYYjy OCTpBa TOKOM
1eJie TOAUHE.

-

Cnuka 3: Ilozneo ca kposa

3.2 IIpocTopHa tucno3unuja

[Mpuctyn o6jekTy, myTeM XOPHU30HTAJIHUX PaBHH KpPOBa U
IUI0YE MPU3EMIba, YHHU OBaj 00jeKaT HECBAKUIALIBUM U
y BEJHMKO] MEpH yTHYe Ha OpraHuszauujy u kopuuiheme
npoctopa. JlMjaroHaJiHO CTEMEHHINTE KOje MpPOKUMa
o0jexar je gpoxycha mauxka M BU3YEIHO AEIH yHYTPALIbBU
IpoCTOp.

Ha mectimMa mpogopa Kpo3 IUIo4y, Hajla3e ce MoIHa Bpara
ca TOKPeTHHM 3allTUTHHM orpajgama. Hero moBpiimHa
kyhe je mnpubmmxno 195 m’ (Cmuka 4: Ocnosa
npusemsa). OCHOBa je TONEJREHA Y TPU TIPOCTOpHje —
DJIABHU TPOCTOP OTBOPEHOT THUIIA T Cy CMEIITEHE 30HE
3a JIHEBHE aKTHBHOCTH, KyXHUIbY, TPIE3apujy U CIIaBambE;
Kynatwiio u rapuepobep (momolina coba) mpocropuje
yrpaljeHe y cTeHr Ha O0uHMM (acanama.

Qacaga je ca of0e NOgy)XHE CTpaHe YCTaKJbEHa,
OpHMjEHTHCAaHAa Ka OTBOPEHOM OKEaHy ca jefHE W 3HIY
creHe ca npyre crpane. Cam monoxaj kyhe omoryhasa
BEJINKY KOJNMYMHY OTBOPEHOCTH M pelllaBa IHTame
MPUBAaTHOCTH. TOKOM MaHa, MOXe na yroctu Behu Opoj
JbYOM, WACATHO 3a TOCeTHOIle Koju cBpahajy Ha 3a0aBy
Opomuhem. M3 Tor pasmora, CTENEHUINTE CE€ CITyIITa
JUPEKTHO Ha IUIAXY W HAacTaBba y BHUIY NPHIA3HOT
MOHTOHA 3a IuIoBMWIa. KpoBHA paBaH MOXe Ja ce KOPUCTH
3a aKTHBHOCTH Ha OTBOPEHOM M orpaljeHa je 3aIlITHTHOM
OrpaJioM Ofi KaJbeHOI CTakjla Kako OM ce HEeNpUMETHO
yKJIONHIa U u3ries kyhe.
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Cnuka 4. Ocnosa npuzemma

3.3 EnTepujep

KonmenT eHrtepujepa jecte nga ce TOCTUTHE edekar
aymenmuunoz doxcugmaja rokayuje. Imegajyhu n3nyTpa,
YOBEK ca CBE YETHPH CTPaHE BHAM CIIOJBbAIILU HPOCTOP
KakaB 3amcTa jecre. BOYHM 3HMTOBH Cy OI BYJIKaHCKOT
KaMeHa, JIOK CTakJIeHa (acana mpyxa Iories Ha MyquHy.
Hamerntaj U Matepujanusaimja cy y MUHUMATUCTIUYKOM
cmury M OCIUKaBajy TPUMEHY KOHmpacma W
pasHomedice. 3a TIOA je TMPUMEHEH TaMHO CUBH JINBEHU
0eTOH y 1esoM 00jeKTy Kako OM ce Haracuio Opucame
rpaHdnia mnpocrtopa. AMOWjEHT je MOHOXpomamcKu,
OCBEXEH 3EJICHWJIOM KOje J/I0Jla3d YHOIICHEeM OMIBHUX
BpCTa KapaKTePHCTUYHHX 32 MOZIPYYje OCTPBA.

Jo kynaruna ce Jonasd Kpo3 MOpTan y H3IyOJbEHO]
CTCHM KOja je BUAW/bMBA U Ojaro oOpaljeHa y HEroBoj
yHyTpaumocTd. Kymaruino takohe MMa 3eHUTaTHO OCBET-
JbEHE y KPOBY — MOTUB KOjH je Takolhe mpeyser nz Man-
pukeoBux nena. HamemTaj y JHEBHO] 30HM je m3abpaH
TaKo Ja YHOCH KOHmMpAcm y TaMHOM U ,,XJaJJHOM eHTe-
pujepy (Cruxa 5: Ambujenmannu npuxas). Pasnomedca
ce TOCTM)XKe KOMOHMHAIIMjOM TIIaTKUX M TPyOMX MaTepw-
jama, obpalhenor u HeoOpaleHOT KameHa, IPHUX U Oennx
TOHOBA, Ka0 W 3aKPUBJFCHUX (POPMHU MOOHIIHjapa HacIpaM
PaBHUX JIMHHja KOj€ MPEOBJanaBajy y OCTaTKy MpoCTopa.
Edexar pumma noctixe ce ca MEpMEPHOM ILIOUOM Y
TpIe3apuju, Koja ce HaI0Be3yje Ha KOHIICTIT IMapasieiTHUX
Oenux paBHM y apxuTekTypu. KpeBer je aennMuyHO
W3/IBOjEH Yy 30HM 32 CIIaBalke U 3aKJIOIEH Of OCTaTKa
pocTopa 3eJ1eHHIOM. KyXHHICKH €lNEeMEHTH Cy YKIIOIN-
JbEHH Yy jE€IHO LIEHTPAIHO OCTPBO M HIaHK cTo. Kako 6u ce
3apka0 JMHEapaH M O0jeMUEeH edeKar y MpoCcTopy,
pacBeTa y BUY JIe[ TPaka HEMPUMETHO j€ MOCTaBIJbeHA 10
obony mradoHa u moma. Y ocraratrky IpocTopa Thae je
HEOITXOJHO MHTUMHH]E OCBETIBCHE OCPaBIbEHE Cy TOHE
U CTOHE JIaMIIe Y TOIUIO OeJIOM TOHY.

Crnuxka 5: Ambujenmanuu npuxas

4. 3AKJbYYAK

OBO HCTpaXXUBAKE j€ KPEHYNO Y TyOOKO MPEUCITUTHBAbE
€CTETCKUX IPUHLHUIA Y KOHTEKCTY apXWUTEKType U IpHU-
ponHor okpyxkemwa. Llprnehn nHcnmpanujy ox BU3MOHAp-
cKor apxurekte u ymerHuka llezapa Manpukea, yuju
NIPUHIMIN 3aroBapajy WHTerpaunujy usrpal)eHux cTpykry-
pa ca HBHUXOBHM OKpYXXEHEM, OBa CTyIWja je OTKpHiIa
IMpy yHoTpeOy apXUTEKTOHCKHX eJeMeHaTa KOju ce Mpo-
TeXY Jajbe O MpakTHIHUX. HajBakHUjU b je Omo na
ce ocrope KOHBEHIMOHAIHA CXBaTama JICTIOTE W XapMo-
HHjE ca OKPYKEHEeM, CTaBJbajyhn HamIacak Ha CTPaTEHIKy
IIPUMEHY KOHTpacTa U (JopMe y apXUTEKTOHCKUM KOMIIO-
3unujamMa. AHanm3upajyhu oBy XumoTesy, IOCTaje OYHT-
JISITHO J1a CTI0j MPHUpo/E, rpaljeHe CTpeIuHe U YMETHHUKOT
u3pasza HUje caMo arcTpaKkTHa TeXba Beh M U3BOAJEUBO
penieme Kaja ce BOAUMO JaTuM mpuHIunuma. Kanapcko
octpBo Jlan3apore, 3amyxeno Hacnehy llezapa Manpu-
Kea, TPENICTaBJba CBEAOYAHCTBO O AYOOKOM YTHIA]y KOjH
jenaH BU3WMOHAPCKM apXUTEKTa MOXKE Ja M3BpIIM Ha
pa3Boj pernoHa. I pagma y OKpHpY HPHUPOIAHOT OKPYKEHha
Jlaje BEIHMKY CcJI000qy 332 YMETHHYKO apXHTEKTOHCKO
H3pakaBame, ajh je Yy HUCTO BpeMe W H30B jep jacHO
IOKa3yje BPENHOCTH KOje apXUTeKTa Kao KpeaTop
3aroBapa. 3a TakaB 3a/JaTaKk HEOIXOIaH j€ TPHUCTYII
OCETJFMB Ha JIOKAJHY TPamuIHjy, HOTpede KOpHCHHKA,
MOLITOBAakhE OKPYXKEHha Kao U JIMYHU IIe4aT Koju
apXHUTEKTa OCTaBJba.

V 3akJpyuKy, OBa CTyAWja HarlallaBa 3Hawa] M3paje Mo-
JEPHUX apXUTEKTOHCKUX CTPYKTypa y CKIany ca yTBphe-
HUM TPUHIAIAMA, HCTPaXyjyhin BUXOBY HHTEPAKIU]y ca
I1ej3aK0M, IprXBaTajyhn HHOBaTHBHE IPOCTOPHE CKIIOIIO-
BE U JIOKAJIHY apXHTEKTYpYy; [IOK Cy CBa OBa pa3Marpama
CY Y KOHCTAQaHTHOM JMjaJioTy ca KOHTEKCTOM, HacneljeMm u
JPYIITBEHUM BPEITHOCTHMA.
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NCTPAXKUBAIBE YPBAHE PEI'EHEPAITMJE — ITPOJEKAT KOMIIVIEKCA
MEIIOBUTE HAMEHE Y HOBOM CAAY

URBAN REGENERATION RESEARCH - MIXED-USE COMPLEX PROJECT IN
NOVI SAD

Mua Crantuh, @axyimem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kpartak cagpxkaj — Pao ce 0asu ucmpascugarbem
cnodcenoe npoyeca ypoaue pezenepayuje u cnpogohersem
ypbane pezcenepayuje y yenmpuma 2paoosa. Axyexam je
cmaemen Ha cam nojam ypbawe pecenepayuje, yusvese,
cmpamezuje u npucmyne npu ypOaHoj peceHepayuju.
Kpos ananuzy cmyouje cayuaja ycnewHux ypoanux
pezenepayuja y ceemy, 001a3u ce 00 3aKbYUKA wima je
cge nompebHo Oa O6u osaj npoyec OUO YCHEUWAH.
Ilpojexam xomnnexca mewogume namene y Hoeom Caody
npedcmasma ychewan npumep ypoane pecenepayuje u na
HajbomU HauuH 00206apa Ha 3ameyene ycioee JoKayuje.
Axyenam je cmasmwen Ha ypbawy nNoOHONPUEPEIY U
CAMO0OPIAHCUBOCT, KAO U HA 3HAYA] 3ajeOHuYe.

Kibyune peum: ypbana pezenepayuja, epaocko jeszepo,
objexam meuiogume HameHe, 3ajeOHUYd

Abstract — The subject of this paper deals with the
research of the complex process of urban regeneration
and the implementation of urban regeneration in the city
centres. Emphasis is placed on the very concept of urban
regeneration, goals, strategies and approaches to it.
Through the analysis of the case studies of successful
urban regeneration in the world, we come to the
conclusion of what is needed to make this process
successful. The project of a mixed-use complex in Novi
Sad is a successful example of urban regeneration and
responds in the best ways to the conditions of the
location. Emphasis is placed on urban agriculture and
self-sustainability, as well as the importance of the
community.

Keywords: urban regeneration, city core, mixed-use
objects, community

1. YBOJ

IIpenmer pama je WuCTpaxuBame mporeca ypbaHe
pereHepanyje u mBeHO crpoBoleme y rpagoBuma. Ilojam
ypbaHe percHepamndje je pelaTHBHO HOB I0jaM Yy
ApXMUTEKTypH W ypOaHW3My, W3 pasjora INTo Cy I'pajoBU
JaHALIFUIE CYOYeHH ca HarikuM IopactoM Opoja
CTaHOBHHKA. JemaH o]l eJeMeHaTa KOjU je MPEeTpIeo U U
Jajbe TPIU IPOMEHY jecTe camMa CTPYKTypa TIpaja.
YHyTpamsu Trpaj WA TPajcko je3rpo, Kao HajcTapuju
JIe0 y CTPYKTYpH CBaKOT Tpaja, JOXKHBEIO je 3HadajHe
IIPOMEHE Kako y HAMEHH CaMor IOIpydYja, Tako H Y

HAIIOMEHA:
OBaj pax nmpoucTeKao je U3 MacTep paja YMju MEHTOP
je omna ap Cama Meauh, noueHr.

CTPYKTYpH U Mopdoioruju. Pan aHanm3upa kako ce crpo-
BOJAM yCIIeNIHAa ypOaHa pereHepanyja W IITa OHA Tpen-
cTaBspa. JleTaJkHOM aHANM30M II0jMa, Ka0 M CTYAUjOM
ciIydaja, M3HOCE C€ jaCHH 3aKJbydIll O 3Haudajy ypOaHe
pereHepanje 3a rpajoBe, Kao 1 3aKJbYUIld O TOME IIITa je
TPEHYTHO MOTPEOHO MPOMEHUTH KaKo OW CTaHOBHHIIMMA
rpajioBa NpyXuin 00Jbe YCIOBE 32 KHBOT.

2. 10JAM ,,YPBAHA PEI'EHEPALIUJA“

[Tojam ypbaHa pereHeparyja mpeacTaBjba CBEOOyXBaTaH
CTpAaTeNIK! MPOIEeC KOjU 3a IFUb MMa PEeBUTANU3AIN]Y U
mobosblamke ypoanux moapydyja. Hajuenrhe mere ypbane
pereHepaije Cy OHa IMOApydYja Koja Cy HMCKyCHiIa
CKOHOMCKH TMaJ, (U3HUYKO MPOMaJarme WIH OWUIO KaKas
o0nmuK Jerpajanvje W HewckopuinheHocTH. YpOaHa
pereHepanyja yKkjbydyje HU3 aKTHBHOCTH U WHHIHjaTHBA
OCMUIILJBEHUX Ja TO0OJBINA]Y YKYITHH KBAIUTET )KUBOTA Y
rpaay Wid y oapeljeHoM KBapTy U 4eCTO ce MpUMEbYje Ha
OpayHuUII JTOKaljama, HEJOBOJPHO HCKOPUITNECHUM H
3aMyIITeHUM MOAPYIjUMa.

VYpbana percHepanuja Cce¢ YIIIABHOM CIIPOBOIU pajd
MPOMOBHCamba SKOHOMCKOT pacTa: moBeharma 3arocieHo-
CTH, TIPUBJIAYCHha CTAHOBHUKA M MHBECTUTOPA U OTKJbyUa-
Bamba MOTEHIMjala y HamymreHuM obnactuma. [lpyru
pasior jecte mo0OJbIAmhe KBAIUTETA KUBOTA JbYIH KOjU
KHUBE y OMM3WHHU OBUX MecTa [1].

IMocroje Tpu THINa ypbaHe pereHepanyje:

1. ExonomMcka — mMa 3a b mnosehame mociioBama H
pacra, 3anolbaBarma, 3apajie U pa3Boja HEKOT MoapyYja

2. JIlpymiTBeHa/KyNTypONIOLIKa — OHOCH CE Ha IPYLITBEHE
WHTEpPBEHIMje ¥ TPHUCTYyIIE yCMEpPEHe Ha 3[paBJbe M
o0pobuT, 00pa3oBame W Pa3BOj BEIITHHA, CIICIUPIIHE
KOHTEKCTE 3ajeHHIE, YMETHOCT M KYJITYpY, MOPOJIHILY,
POIUTEIHCTBO M JOOPOOUT IETETa, Al U IICJIC 3ajCIHHIIC

3. Exonomka — QokycupaHa Ha OOHOBY HaIyIITCHOT
3eMJBHMIITA M TOOOJBIIAE OKOJNWHE: pa3Boj ypOaHUX
3€JICHHX TMOBPIINHA, YCICIIHO YIPaBJbake 3EICHHM
mojaceBnMa, 00OOHOBa ¥ pa3Boj OpayHOHIA JOKaluja |
crpoBol)ere Mpojexara YCMEPeHUX Ha KUBOTHY CPEIHHY,
YKJbY4yjylin OHE KOju MpOMOBHIIY Memmadku caodpahaj,
BOXIbY OMIMKIOM U Kopuinheme jaBHOT MpeBo3a, Kao U
peumkupame [2].

3. IN/bEBU YPBAHE PET'EHEPAIIMJE

HumpeBn ypbOaHe pereHepamyje cy MHOTOOPOjHH W
BapHupajy y 3aBHCHOCTH OJ CIEMU(PHYHUX MOTpeda u
MPUOpUTETa CBAaKe JIOKAHE 3ajegHUIe U ypOaHOT
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noapydja. Takohe cy ycko BezaHu 3a Tun ypOaHe
pereHepariuje.

Hexn O OIIIITHUX ITUJBEBA Cy:

- ExOHOMCKM pa3Boj: NOACTHLAKHE EKOHOMCKOT
pacta M IIAHCH 3a UHBECTULMjE Y HEKOj olnactu
npuBIadeeM Tpeay3eha, oTBapameM paJHUX MecTa U
noBehameM BpeJHOCTH CaMe HMOBHHE

- CoumjamHa MHKIIy3Wja: MOACTHLAMKE COLMjalTHE
paBHOTEXKE M CMamelme HejeqHakocTH o00e30ehmBameM
00JBUX YCIIOBa CTAaHOBamba U HHPACTPYKTYpE Koja CIY KU
OKOJIMHU Y 3ajeIHHLH

- Onp>XMBOCT JKUBOTHE CpEIUHE: IPOMOBHCAEC
IpaKce OAPKMBOT pa3Boja IMOOOJBIIAFREM  3EJICHHUX
NOBpIIMHA, CMambemeM 3arajema W HOACTHLAmEM
€KOJIOIIKH IPUXBAT/LUBUjUX ONIIKja IIPEBO3a

- KynTypHO/MCTOPHjCKO OYyBame: O4yBame Kyil-
TypHOT Hacjeha 3ajeHuIe 1 UCTOPHUjCKUX 3HAMEHHTOCTH
y3 MPOMOIIHjY KYATYpe
- VYuanpeheme wuHDpacTpykType: Hamorpama
TPAHCHOPTHUX CHCTEMa, KOMyHAIHHX M jaBHUX YCIyTa,
Kako OM ce 3310BOJbMIIA TPEHYTHE 1 Oyayhe moTpebde

- OO6HOBa cTaMOEHOT TPOCTOpa: PEHOBHpPAE HIIH
W3rpafiba HOBHX CTAaMOEHHX jeIUWHHIIA 32 peIIaBarbe
HelocTaTka cTaMOeHOr TIpoCcTopa WM IOOO0JBIIAE
KBaJIUTETa MocTojeher craHoBama

- JaBHM TIPOCTOPH: CTBaparbe aTPaKTHBHHUX jaBHUX
OpocTopa Kao IITO Cy MapKOBH, TProBH W IOApydja
IIOTO/IHA 3a TIelIake Kako OM ce MmoOoJblIa0 KBAJIUTET
’KHBOTA ¥ IPOMOBHCAIA HHTEPAKIIHja Y 3ajeTHULH

- Pa3Boj MemoBuTe HaMeHe: MOJCTUIIAKE pa3Boja
3rpaja MEIIOBUTE HAMEHE Koje KOMOWHYjy cramOeHe,
MOCIOBHE M PpEKpeaTHBHE MPOCTOpe, NPOMOBUIIYhH
JKHBOIIMCHO YPOAHO OKPYKEHE

[Ipojektn ypOaHe pereHepanyje HEPETKO YKIbYUY]y
capajmy u3Mel)y BIagMHHX OpraHu3aiuja, MPUBATHUX
CEeKTOpa, JPYIITBEHHX OpraHu3alija H CTaHOBHHKA
nozxpydja. YecTo 3axTeBajy NaXJBUBO IUIaHHPAHE,
ynarambe W JyropouHy noceelieHoCT, kako Ou ce u3
mocrojeher  crama  koje  je  HpoOIeMaTH4HO,
CBEOOYXBaTHOM  aHaim30M  (akropa, [ONUIO IO
onroeapajyher HOBONIPOjEKTOBAHOT cTama. JegHa of
KJBYYHHX CTBapH Kox ypOaHe pereHepamuje IemiaBa ce
npe came ypbaHe pereHepalimje, a T je TeMeJbHa aHaIn3a
KOHTCEKCTa M IIO3UTHUBHUX U HEIraTUBHUX yTHuaja Ha
3ajeqHMIly. YcmemrHa ypOaHa percHepaiuja cmarpa ce
OHOM KoOja je JIOBeJa JO JKWUBJbE, WHKIY3HBHHjE U
€KOHOMCKH OJIpXKMBHje ypOaHe CpenuHe, YuMe je Jar
JIONIPUHOC CaMOM OJIarocTamy 3aje/THHLIE.

4. CTPATEI'MJE/ITPUCTYIIN

A) VYknamame claMoOBa — PYIICHE TPOIIHUX OOjekara
KOjU ce Haja3e Yy CHpPOTHE,.CKMM uerBpruMma. OBa
cTpareruja ce KOpUCTH KaJa pyLIeHE ClamMoBa MMa 3a
Wb TpaHchopMalHWjy Hace/ha ca HUCKUM HPHXOAUMA,
JIOUIOM pEIyTaljoM M pa3BoOjeM y KBAIUTETHHjH BUJ
CTaHOBama WM Heke Jjpyre Hamene. OBo je
HajpagukamHuju  o0nmuk  ypbaHe  pereHepamnmje y
(GM3MYKOM CMHCITY, 3aTO INTO C€ pyIIe YUTaBa Hacesba,
IITO je HeKaJa jeIMHN U3JIa3 U penieme mpodiema.

b) O6HOBa — mOm OBOM CTpaTEeTHjOM MOApa3yMeBa ce
pymeme mnocrojehnx ofjekata HUXOBO 3aMEHHBAHE
HOBUM o0jektuma. OOHOBa TmOzApasyMeBa YKIamame

nocrojehux 3rpama ¥ MOHOBHY ynoTpeOy TOr 3eMJBHINTA
3a m3rpaamy. OBa crparervja je NpUMEHbHBa Yy MOAPYY-
juMa te ¢y objektr y Behoj Mepu JeBacTUPaHH/y JIOIIEM
CTamy, INIe je HBUXOBa pexadwiuTanuja Hemoryha wimm
E€KOHOMCKM HeHCIUIaTHBa. Pylieme M PEeKOHCTPYKIHja
MMOHEKaJ M Ienux OJIOKOBa, je jemuHO pemieme Koje he
00e30enTH KoM(Op U CHTYPHOCT CTAaHOBHHIMMA.

B) Pexabunuranmja — peHOBHpame M IONpPaBKa
nocrojehux objexara. Ctparernja Koja W3UCKyje HajBHIIIE
3HaWAa U IUIAaHUpama. [IpuMeHIbnBa je Ha 00jeKTHMa Kajia
je KOHCTpyKIHja o0jeKkTa y ToOpoM CTamy, i je YHTaB
objekar y ONIITEM JIOMIEM CTamy 300T HEMApHOCTH H
3amymTeHoCcTH. [Ipemo3Haje m KOpuCTH mocTojehe crape
o0jekTe Kao BpedaH pecypc, KOju HHUje BpemaH pyllickba,
Beh amantupama MOlepHUM NOTpedama U CTaHAapIuMa.
I') TloOosblIare CTAaHOBAaWka — 33 PA3NIUKY OJ PEXaOMIIHU-
Tanuje o0jexara, KoJ| CTpaTerdje Mo0OJbIIaka CTAHOBAA
aKIleHAaT je Ha MoOoJeIIamy (WIH yBOhEHY) eleMeHaTa
MOTOJHOCTH CTaHOBamka Kao INTO Cy: BHUJIEO HaA30D,
arperaTd 3a pe3epBHO Hallajame, TN(TOBH, ONroBapajyhu
CHCTEMH OTHAJIHUX BOIA M KaHaIW3alHje, YIpaBJbame
OTIaZ0M, MPOCTOPH 3a PEKpeany]jy, HapKHHT IPOCTOPH,
UTH... AKIEHaT je Ha YyBohemy HOBUX caapxaja/
HOTOXHOCTH.

J) KonsepBauuja — Mepe mpeny3ere Kkako Ou ce
NPOAYKHO KUBOTHU BEK KYATYpHOT Hacieha y3 jauame
3Hayaja Mopyka Koje To Haciehe mpeHocu. Y moMeHy
KyATypHUX [no0apa, IUb KOH3EpBaIldje je OdyBame
(U3MYKIX U KyATYPHHUX KapaKTEPHUCTHKA 00jeKTa Kako ce
EroBa BpeIHOCT He Ou ymaspuia [3]

'B) I[Nobospiiame KUBOTHE CpEUHE — TIIABHU aKIIEHAT ce
CTaBJba Ha MOOOJBIIAE YCIIOBA )KUBJBEH:A, LITO j€ jelaH
0l IABHMX IMJbeBa ypOaHE pereHepanuje, aad y OBOj
CTpaTerdju akIeHaT je Ha MoOO0JbIIarky yCIOBa KHUBOTHE
cpenure. [IpuMepu oBe cTpareruje OM OWIIH: U3MEIITAbE
caoOpahaja,  3acahuBame  apBeha,  o3enemaBame
noBpinHa, uta. OBa cTpaTrerdja ce 4ecTo CIPOBOIU Y
KOMOWHALMju ca  JpyrdM  cTpaTerujama,  IOIMyT
pexabunuranuje Ui 0OHOBe.

5.NMPEJHOCTHU

VYpbana pereHepaiyja UMa MHOTE KOPHCTH U MPETHOCTH
Kako 3a TpajZioBe, Tak0 M 3a 3ajeJHHIC Ha JIOKAJTHOM
HUBOy. beHeduTn Cy ycko mMOBe3aHHM ca IMJbEBHMA
ypbaHe perenepanuje, 1j. L[HibeBH 3ampaBo NpeacTaBibajy
MIPEIHOCTH YCIIEITHO CIIPOBEZeHe ypOaHe pereHepanyje.
VYpbana pereHepanuja MOXE JIOHETH MHOTOOpOjHE
KOPDHCTH, M jé BaXHO Ja C€ CIPOBOIU NaXKJBHBO, Y3
VKJbYy4YHBah¢ JIOKAJHE 3aje[HUIE W NPOMHIIJBCHO
TUIaHUpame, KaKo OM ce M3BYKa0 MaKCUMyM H3 JaTor
KOHTEKCTA W HCTOBPEMEHO  CMarbWiIe  HEraTUBHE
MOCJIeIHLE.

BerneduTn cy MHOTOOPOjHH, a jemaH off BHUX MOIpa3yMeBa
no0oJplllatbe  KBaJIMUTETAa JKUBOTA, INTO OW CBAaKakKo
Tpebano ma Oyae uUMIepaTWB y OWIO KakBOj ypOaHOoj
uHTepBeHIMju. OBaj eIeMeHT MOApKaBajy MHOTe Jpyre
craBke (OeHe(pUTH) Kao IWITO Cy: EKOHOMCKH pa3Boj,
OIPKMBOCT, OYyBame KyITypHE OallTHHE, APYIITBEHA
WHKITy3Hja, noBehame  BpPEJHOCTH  HEKPETHHHA,
KBAJIUTETHHjU jABHU MPOCTOPH, MOOOJBIIAHA CUTYPHOCT Y
0JIOKY Ka0 M CMambeHe CTOIe KpIMUHAJIA. ..
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6. U3A30BHA

W3a30Bu win npobieMu Ha Koje ce Moke Hauhu HpHiiu-
KOM ypOaHe percHepanuje Cy MHOTOOpOjHH, HAapPOYHUTO
KajJa ce ypbaHa percHepaiyja CIPOBOAU Y YXKEM Ipaj-
CKOM je3rpy:

- CuHpoMaITBO ¥ HE3aMOCICHOCT Yy je3rpy — je3rpa
rpajoBa BUIIE HACY aTPAKTHBHE U UCIUIATUBE JIOKALHje 32
U3rpajilby HOBHX ITOCIOBHHX MPOCTOpA, U3 Pasiiora IITo
HOBa npexy3eha 3aXxTeBajy BEIHUKH ITOCIOBaH IPOCTOp, ca
MapKoM, MOTYNHOCTH mapKupama, OJM3UHOM ayTOIyTa —
mTo je cBe HeMoryhe y je3rpuma.

- CraHoBame — y)e T'PaJCKO je3rpo IMPeCcTaBIba
JaHAaC TeTO 3a CHPOMAIIHE, OK C€ JIYKCY3HH O00jeKTH H
KOMIUTEKCH CBE BHIIIE TPaJie U3BaH TPAJICKOT je3rpa

- beckyhuumrso (Homelessness) — ropyhu u cBe
Behu npobnem nanammuie. CTaTHCTHKE TOKA3yjy 1a je y
EBporu BuIe ckopo jenan MIIMOH ocoba Oe3 KpoBa Hal
raBoM [4]

- O6paszoBame W 3/paBibe — Yy 3alaJHUM Ipajo-
BHMa BllaJia KOHLIENT JOOPUX IIKOJa y mpenarpaluma, mro
AyTOMAaTCK{ JIOBOAW IIOTCHIMjAIHE CTAHOBHHKE YKET
TPaJCKOT je3rpa y yckpaheHH TOoI0oxkaj

- TproBuHa — Maje TProBHHe y je3rpy rpajia Tpie
300r BENMKMX TPrOBadKUX JIaHANa M3 Tpenarpaha koje
IUKTHpajy IIeHe, YHhMe CTAHOBHHIITBO je3rpa, HaKo
cHpOMallIHuje, Mopa J1a ahia CKyIJbe CBOje HAaMUPHHUIIE

- 3aTeueHo TPaauTeshCcKO Haciehe — HamyIITeHH
00jeKTH ce TpUBOJE HOBOj HaMEHU IyTeM YypOaHe
pereHepanyje, anu je mpoOlieM Kaja je jkeJhbeHa HaMeHa
CTaHOBamke, W3 pasjiora IITO IOCTOjH HEIOCTAaTaK
CBETJIOCTH M CMaWk-EHU MPOQUT

- CHopTCcKU caapkaju U 3eJICHUIO — y SBPOIICKUM
rpajoBHMa, a jOII BHIIE Y aMEPUIKUM,

- CIIOPTCKH CAZIpXKajU ce Halaze M3BaH IPaicKor
jesrpa, IITO ayTOMarCKd YKWAAa jemaH caap)kaj IIpHu
ypbanoj perenepanuju y jesrpy. OHO mTa MOXe Ha ce
ypaad jecTe 1a ce YHYyTpallliba BOPHIINTA Yy je3rpy
npeypezie y 3eeHe TOBPIIHHE 38 HTPY JeTie

- Kyntypa — npu yp0aHoj pereHeparifju morpeoHo
je cadyBaTH acrekar KyliType W YHAIpeIUTH Ta aKo je TO
moryhe

- Tpancmopt/caobpahaj — Op3u caobOpahaj je
Moryh camo y mpearpahuma, nok je caobpahaj y jesrpy
YCHOpPEH, Ma KOJUKO OH OMo 100po opranu3oBaH. EBpor-
CKH T'paJloBU MAcOBHO MOYHIbY Ca CHIDKABAKEM JIMMHTA
Op3une. Ilapu3, 3a mpuMmep, je CIyCTHO OTPAHHUUCHE
Op3uHe y TpanckoMm je3rpy ca 50 ma 30 xm/gac, u3y3eB
BelHKHX caobpahajumma nomyt Hlanzemuse [5,6].

JacHo je ma mpuiuMKOM ypOaHE percHepaiuje y yKeMm
rpajicKOM je3rpy MOCToje OpOjHU M3a30BH, ajlH y3 H00pYy
CTymHjy W aHajiu3y CaMHX [pOCTOpa, 3ajeHHYKO
cariefaBame mpobmema u capammy Mehy cTpykama
Moryhe je nmohm nmo peanmsanuje ycnemHe ypOaHe
pereneparyje.

7. HOBOIMPOJEKTOBAHO PEHIEILE OBJEKTA
MEIIOBUTE HAMEHE Y HOBOM CA1Y

IIpojexkar ,,Pocket garden mpencrasipa ypbany Gamty y
Kenesanukoj ymumm y neHrpy Hosor Cama. OcMunsseH
je Kao TUN XHOPHUAHOT CTaHOBama, Ca AaKIEHTOM Ha
ypbany  mosbOmpHBpeny, Tako3BaHu ,,Community
gardening®, Koju moapazyMena OalTy K0joj HMa MPUCTYII
camo ojpeljeHa rpymna jpyau (community).

Konx Hac je oBaj TepMHUH MO3HATHjH Kao ,,ypbaHo Oamiro-
BaHCTBO™ WiM ,,ypOana mosponpuBpena’. Iloxpazymesa
y3roj OuMJbaka 1o HauellMMa OpraHcKe IOJHOIPHUBPEE Ha
CBUM MecTUMa y ypOaHOj CpeIMHH KOja ce MCIOCTaBe Kao
MMOBOJbHA 3a y3r0j (KPOBOBHU 3rpaja, aTpHUjyMH, Tepace
CTaHOBA, YaK U XOIHHMIM, UTH.). pyrum peunma, ypbana
MOJBONPHBpPEAA je YMH Kopulihema Malux MOBPLIMHA Y
rpazioBUMa 3a IpOU3BOJIbY XpaHe, Oynyhu na je mpoctop
TJIABHO OTpaHHYerhe. [J1aBHa CBpXa OBOT THIIA y3roja je
camoynompeba, Tj. yIOTpeda IJOKATHHUX pecypca 3a
coricTBeHe moTpede 'y cirydajy Beher oOmMa — mpoaajy.
bamTa y 0BoM KOMILIEKCY je ITOJyHHTSH3UBHOI THIIA, Ca
OmipKaMa Koje HeMajy pasrpaHaT KOPEHOB CHCTEM, I7ie Ou
CTaHapW y3rajaju MOBPTApPCKE BPCTE, apOMATUYHO OUIbe
u 1sehe Koje Ou ce KacHHUje MPOoaaBaio Ha MHjaly UCIIO,
MOpeJT APYTUX MPOU3BO/IA.

1
[
1

u inimy S o

Cnuxa 1. Ilpecex objexma - npuxa3s KpogHe bauime
ROJYUHMEH3UBHOZ MUNA U NUJAUHOE NPOCOPA UCHOO

,Community gardening® mpencTaB/ba caMO jemaH oOf
HAYMHA KaKO 0jayaTd JIOKAJIHY 3ajeAHUIly Ha MpaKTHYaH
HaunH. [lopem ecTeTcke BpPEAHOCTH KOje OBe Oarte
nmajy, OopaBak y OBakBUM IIPOCTOpPHMA, Kao W oOpana
3€JIeHUX NOBPIIMHA, HAYYHO JIOKAa3aHO yMamyjy CTpec U
mo00JbIIaBajy MEHTAIHO 31IpaBJbe. [7]

CaM KOHTEKCT JIOKaluje Moapa3syMeBa LIEHTap rpana, Tj.
Kenezunuky ynmiry. OBa ynuia, Ka0 ¥ MHOTE JApyre y
OBOM Kpajy, KapaKTepHUCTHYHE CYy 1O ,,yIIOpPEHUM* 00jeK-
THMa KOjH M3J1a3e Ha perynanuony nuHujy. OBa dopma u
mo3unuja objekara TIpelncTaBhba CBOjEBPCTaH ,,genius
loci®, Tj. IyX camMor MecTa — IMHpET IEeHTpa Tpaja.

Ha nnmanuMeTpuju rpaga (CIuUKa UCIOI) MOXKE CE BHICTH
KOJIMKa je TIOBPUIMHA HacTalla cliajameM S mapiena, 1a ou
ce mo0uila mapuena 3a MpojeKTOBalke KOMIUIEKCa MEIIOo-
BuTe HameHe. Kako Ou ce cauyBao W3Ije] YIIOPEHUX
o0jexara KapaKTepUCTHYHUX 3a JKene3HUuKy yiuiy, npu
(opmu 00jeKTa ce TEKUIO H3TIIETY O] BUIIE BOTYMCHA.

4

Cnuxa 2. Io3uyuja napueﬂej} 5/}75(:1HOM mKugy epada

MoHonuTHa popMa Ha TOj MMOBPIIMHU ce HE OW YKITOIHIa
Yy KOHTEKCT TOT JeNa rpajga u ¢ 003UpOM Ha TO, BOJIYyMEH
o0jeKTa je MoJIeJhCH y TIeT LeNHA.

C 003upoM Ja je y muTamy KOMIUIEKC MELIOBUTE HaMEHe,
KOMIUIEKC CalJp)Kd pa3jifuuTe nporpame. AKIEHaT je
CTaBJbEH Ha CTAHOBAmE, JIOK C€ HA MPU3EMJbY M Ha IIPBOM
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CIIpaTy Hajase pasiM4YuTH [IPOrPaMH, KOjU Cy aHAIHU30M
LIMPET OKpPYXKeHha YCTAaHOBJLEHH Kao MOTPeOHH. Y mpH-
3eMJbY CE€ Kao HajIOMUHAHTHHUjU MpPOTpaM H3/Baja Iuja-
1a, jep Ce aHAJIW30M TPEHYTHE TUCIO3UIjEC MHUjald Y
rpajy JOILIO 0 3aKJbyYKa Jia je HajOJrKa Mujana y OKo-
JIMHU aHaiu3upane yokanuje @yromka nujana. [Mujana y
ckinony Pocket garden-a Huje HE TPHOMIDKHO HCTE
BennurHe kao dyTomka nmujana, ay je ynpaBo Hjieja jia
ce caapiKaju y Tpajay HCLEHTPAIU3yjy, Aa Ce pacTepeTH
TY’KBa M Ja CE Ha JIOKAJTHOM HHBOY CTAHOBHHIIMMA YITHLIE
(6bmoka, weTBpTH) TIpyXxe canpxkaju. [lopen mujarme, mia-
HHUpaH je U PeCTOpaH y KOjeM ce XpaHa MPETeKHO MPaBH
O]l cacTojaka KOjH C€ MpoJAajy Ha MHjalld WIA PacTy y
6amru. PecropaH je kanauutera 50 roctujy. 300r Benuke
GiaykTyangje JbyAM KOJA yiia3a, Kao W 3aJp)kaBama Ha
NHjaly, ca Ipelmbe CTpaHe ce Hanazu kaduh.

Cnuxa 3. Ilpuxas ocnoge npuzemmva

300r MCTHX pasiora, Tj. JACHEHTpalU3andje caiapxaja y
rpagy, y CKIOIMy 00jeKTa MOCTOju W BPTHN M THEBHH
OopaBak 3a merry. [IpocTop je moBe3aH, anu je mpocTop y
MIpU3eMJbY HAMEHEH 3a JHEBHU OOpaBak, JOK je IIPOCTOp
Ha cIipaTy HaMemeH 3a BpTuh. Ha mpBoMm cmpaty Hamase
ce TepeTaHa W KaHuenapuje. Teperana, Taunuje Kpoc GpuT
[ECHTap, j¢ OTBOPEHOT THIA H HAMCHCH j€ CBHUM

MOCETHOIIMMa, HE CaMO CTAaHOBHHI[MMAa KOMILIEKCA.
IocmoBHu mpocTop Ha 1. cmpary ce cacToju of
KaHIeNapyja, Cald 3a CacTaHKe, KyXHIbe, TOajeTa,

ocraBe. OcTany CHpaToBH Cy HAMEHEHH 32 CTAHOBAmbC,
KOje ce mpocTupe Ha 4 eTake. YKyIHO uMa 36 CTaMOCHUX
JEeAMHMIA, Pa3TMUUTUX CTPYKTypa. CBH cTaHOBH cy Behe
KBaJIpaType W YTJIIABHOM Cy JABOCOOHH, TPOCOOHHM HWIIH
yeTBopocoOHHM. Ha mocnenmem copary ce Hamase
nyrieke craHosd. Keazgparype Bapupajy msmehy 90m> u
205M%. OGjexar caapKu JBe MOA3EMHE €TaKe HAMEHCHE
3a MapKUHT ca YKynHo 192 mapkuHr mecra. ['apaxka Ha
HUBOY -1 je HaMemeHa 3a MOCEeTHOle KOMIUIeKca (Tujara,
TeperaHa, pecropaH). 'apaka Ha HHUBOY -2 HaMemEHa
HCKJbYUHBO 3a cTaHOBHHKe Pocket garden-a.

3aapxKaBambeM YCKOT TIOIPEYHOT Mpeceka yJIHIe 0CTao je
JIOMHHAHTaH poOisieM caobOpahaja y oBom zeny rpaja, u3
pasiora IITO je YyiuIa jeJHOCMEpHa, ca HHCKOM
MoryhHomhy 3aycTaBipama BO3WIA M MapKUpama. 300T
TOTa je yBeAeHa CeKyHIapHa caoOpahajHHIIAa KOja CIyXKH
3a TPHUCTYI HAJA3EMHOM MMAapKUHTY M MOI3EMHO] Tapaxku
KOja pemaBa Mamak IapkuHr Mecra. OHa ciyxu 3a

cnopuju caobpahaj, ka0 u 3a moryhe 3aycraBibame
Bo3mia. Takohe, ciyxu kao npuctynHa caobpahajuuna ca
JIOCTaBy poOe HAMEHEHY 3a NHjally U PeCTOPaH.

8. 3AK/bYYAK

[Mpeno3naBame ypOaHe pereHepanuje Kao HajOOJber
CTpaTelIKOr TIpolleca je OJ BEIMKOr 3Hayaja 3a
peBHUTANM3aNN]y Tpajia W HEroBOT YyKer LEeHTpa, KOju
HECYMJBMBO MeHa CBOjy YJIOTY TOKOM BpeMeHa.
Tpanchopmanyja rpaga je HEMHHOBHA, jep ce HOTpede
CTaHOBHHUKA BPEMCHOM MeEHajy W Hemoryhe je, Tj. HUje
OOpPKMBO HUTH HCIPAaBHO, Hu30eraBaT NpPOMEHE U
NpUXBaTake HOBUX KOHIENATa, IOMYT XHOPHIHUX
oOjekara.

C nmpyre crpaHe, CBEJOIHM CMO YHI-EHHUIIE Ja HEAOBOJEHO
NPOMHUIIJbEHA M CTHUXHMjCKAa M3rPajilba MOXE YecTo Ja
nmoHece Behy mTeTy HEro JOOpPOOUT CTaHOBHUIUMA U
menoM rpany. Yecto cy mpu U3rpajlmd HOBUX o0jekaTa
LIWBEBH MPOQUT, Tj. MaKCUMalHa 3ay3eTOCT Mapleie,
ynorpeba jepTHHHX MaTepHjaia, yIITEAa CPEICTaBa, a
MOCIIEIULIE THX OJUTYKA OCETEe HajBHIIIE KOPHCHHIIH.
UumeHNUIIA je 1a je MHOTO TeKe WHTEepPBEHHCATH y Beh
nirpalleHoM ypOaHOM TKHBY HEro Ha HeusrpaljeHoj
HapLeNy, ajd yIpaBo y TOME Ce Orjiefa BEeIITHHA CBHX
CTpydmaka Koju 6u tpebano na Oyay yKJbYUIEHU Y IPOIIeC
ypbaHe pereHeparuje.
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HIBRIDNI OBJEKAT
HYBRID OBJECT
Milica Pordevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Na lokaciji po slobodnom izboru bilo
je potrebno isprojektovati hibridni objekat koji obuhvata
prethodno definisane programe: sud, spa, odbojka i
sajam. Primenom novog koncepta predvidena je njihova
harmonicna koegzistencija.

Klju¢ne refi: Arhitektonsko projektovanje, Hibridni

objekat, Sud, Spa centar,

Abstract — On a self-selected location, it was necessary
to design a hybrid facility that encompasses predefined
programs for a court, spa, volleyball, and fair. The
application of the new concept envisages their
harmonious coexistence.

Keywords: Architectural design, Hybrid object, Court,
Spa center,
1. UvVOD

Projekat je nastao kao odgovor na aktuelnu temu novog
koncepta izgradnje objekata koji podrazumeva spoj
nekoliko razli¢itih arhitektonskih programa u jednu celinu
gde se kao proizvod dobija takozvani hibridni objekat [1],
a sve to uz primenu modernih materijala, konstrukcija i
tehnologije 21. veka.

U toku projektovanja ovog kompleksa, bavimo se
slede¢im pitanjima — Kako nastaju hibridni objekti? Na
koji na¢in funkcioni$e svaki od programa pojedinacno?
Kako se odredeni programski zahtevi odrazavaju na
celokupnu formu objekta? Na koji nacin je moguée spojiti
cetiri sustinski razlicita arhitektonska programa? Koji su
to inovativni materijali 21. veka i kako ih primeniti?

Brzi razvoj tehnologije omoguéio je da ovi multifunk-
cionalni objekti budu zavidnih razmera i da se u njihovim
raznovrsnim programima i prostornom rasporedu ogleda
zivot modernog Coveka. S obzirom na to Koliko se i
kojom brzinom savremeno drus$tvo i njegove potrebe
menjaju i koliki odraz to ima na arhitekturu, neizostavna
¢injenica je da su pojave hibridnih objekata neminovne.
Tako je kao odgovor nastao i ovaj hibridni kompleks,
smes§ten na teritoriji Sremske Mitrovice koji svojom
razmerom 1 futuristickim dizajnom ima potencijala da
postane novi simbol grada.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovi¢ Jeli¢i¢, red.prof.
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2. ISTRAZIVANJE ZADATIH PROGRAMA I
NJIHOVE STRUKTURE

2.1 Sud

Pored glavne prostorije — sudnice, sudovi su obi¢no
opremljeni svim neophodnim elementima, ukljucujuci
mesta za sudije, stranke u postupku, svedoke i advokate.
Takode u okviru objekta nalaze se i kancelarije sudija,
kancelarije advokata i prostorije za svedoke [2].

Pored toga, analiza obuhvata i aspekte kao §to su arhive i
skladi$ta za ¢uvanje sudskih dokumenata i dokaza, kao i
posebne prostorije za porotnike u slucajevima sa porotom.
Recepcija, hodnici, sale za sastanke i javni toaleti takode
su neizostavni deo prostorne organizacije jednog sudskog
objekta.

Jedan od klju¢nih aspekata na koju je obracena posebna
paznja je bezbednost, buduéi da sudovi primenjuju visok
nivo bezbednosnih mera, ukljucujuéi kontrolu pristupa i
prisustvo sudskih strazara.

Bitno je napomenuti da Kkonkretna organizacija suda
zavisi od njegove vrste i takode od drzave i regiona u kom
je smesten, shodno tim njegova prostorna i unutras$nja
organizacija varira.

2.2 Spa

Kljuéni aspekti pri projektovanju spa centra ukljucuju
zoniranje za intimnost, harmoniju i relaksaciju, kao i
kreiranje opustajuceg dizajna za lakSu navigaciju kroz
objekat.

Koris¢enje prirodnih materijala i zelenila povezuje se
prostor sa prirodom, poboljsava iskustvo posetilaca i
doprinosi relaksaciji. Neutralna paleta boja i zemljani
tonovi stvaraju bezbrizno vizualno iskustvo, a adekvatna
rasveta podize atmosferu i udobnost.

Bitno je da spa centri sadrze razli¢ite usluge za fizi¢ko i
mentalno blagostanje, a njihov dizajn treba da odrazava
filozofiju unapredenja Zivota i zdravlja.

2.3 Odbojka

Odbojkaski centar je kompleks za odbojku koji treba da
pruzi terene za igru, tribine, svlacionice, tehnicke
prostorije, medicinsku opremu, restoran, garderobe,
tehnicku opremu, teretanu i prostorije za odrzavanje.
Teren za odbojku mora biti u skladu sa medunarodnim
standardima, ukljuéuju¢i mrezu i antene, dok tribine
trebaju udobno smestiti gledaoce.
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Igra¢ima su potrebne svlafionice, medicinska podrska i
prostor za odmor. Integracija teretane pomaze odrzavanju
centra tokom vansezonskih perioda, a tehnicke sobe
¢uvaju opremu. Garderobe i toaleti za publiku su vazni za
udobnost posetilaca, dok odrzavanje infrastrukture i
opreme produzava zivotni vek centra te se moraju
predvideti prostorije za osoblje koje se brine o
odrzavanju.

2.4 Sajam

Sajam je kompleksan dogadaj koji zahteva pazljivo
planiranje i organizaciju, omogucavaju¢i izlagaCima iz
razli¢itih sfera da predstave svoje proizvode §iroj publici.
Prostorna organizacija i napredna tehnologija su kljucne
za efikasno funkcionisanje sajamskih kompleksa, Koji
obuhvataju centralnu zgradu za administraciju, izloZbene
standove i paviljone za grupisanje izlagaca. Vazno je da
kompleksi budu transformabilni kako bi se prilagodili
razli¢itim potrebama dogadaja..

3. SVEOBUHVATNI KONCEPT OBJEKTA

Istrazivanjem svakog programa pojedinacno kao i sve ono
$to je potrebno za njegovo adekvatno funkcionisanje kako
u tehnickom tako i u estetskom smislu, stvorena je veza
izmedu zadatih programa, gde je svaki od njih zadrzao
svoj jedinstveni koncept, a opet zajedno formira novu
konceptnu celinu koja je pazljivo spakovana u jedan
hibridni objekat.

Kako je sajam sam po sebi kompleksan dogadaj koji
moze da podrzi viSe programa i manifestacija
istovremeno, njegov koncept je predstavljaoidealan
odgovor na zadatu temu, te je izabran za primarni koncept
celog kompleksa.

Slika 1 — Sematski prikaz glavnog koncepta
4. LOKACIJA

Objekat je smesten na obali reke Save u Sremskoj Mitro-
vici. Pozicioniran je tako da obuhvata teretni most Kkoji
predstavlja ulaz u grad sa juzne strane. Lokacija je
izabrana naknadno, nakon §to se prvo definisao koncept.

Sremska Mitrovica (Sirmijum) je poznata po tome da je
za vreme Rimskog carstva predstavljala jednu od c&etiri
prestonice i da je u ekonomskom smislu dozivela svoj
vrhunac. U doba svog najveceg procvata u sklopu grada

se nalazio veliki amfiteatar §to je posluzilo kao inspiracija
za glavni koncept. Danas vazi za najveéi grad u Sremu,
nalazi se blizu granice sa Hrvatskom i kroz severni deo
grada prolazi autoput E-70 $to predstavlja direktnu vezu
sa Evropom [3].

Postavljanjem objekta na most obezbeden je konstantan
protok posetilaca koji bi podstakli funkcionisanje sajma.
Sa leve, zapadne strane objekta nalazi se poSumljeni
teren, a sa desne strane prostrani peScani teren koji iz-
gleda kao napustena industrijska zona. Takode, pozicioni-
ranjem objekta na ovo egzaktno mesto maksimalno koris-
timo i danasnje prednosti grada.

Slika 2 — Satelitski prikaz odabrane lokacije u Sremskoj
Mitrovici

5. FUNKCIONALNA PODELA

Programi suda, spa centra i odbojke rasporedenisu u tri
kubusa koji su preseceni sa dve horizontalne ploce koje
ujedno ¢ine nivoe objekta. Na poslednjem nivou
ostavljeni su otvori u plo¢ama kroz koje je moguce
posmatrati dogadaje u pojedinaCnim programima.
Celokupan kompleks obuhvacen je Satorastom strukturom
koja simboli¢no predstavlja glavni koncept sajma.

Slika 3 - Sematski prikaz rasporeda funkcija unutar
objekta

5.1 Funkcionalna podela po nivoima
5.1.1 Prvi nivo

Ulaz u objekat je sa severne strane i jasno je definisan
manjim kubusima koji predstavljaju recepciju na kojoj se
mogu kupiti karte.
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Slika 4 — Osnova prvog nivoa

Na donjem nivou se pored glavnih programa nalaze i
javni toaleti, vertikalna komunikacija (stepeniste i liftovi),
otvori u ploéi za zelenilo, opremljeni prostor za odmor za
izlagaCe, skladiSte, garaza sa liftovima za prevozna
sredstva ili teSke i velike izloZzbene komade. Sa ovog
nivoa moguc je pristup svakom programu pojedinacno.

5.1.2 Medu nivo

Slika 5 — Osnova medu nivoa

Medu nivo je specifi¢an po tome $to je njemu nemoguce
pristupiti iz spoljasnjosti veé¢ samo iz unutrasnjosti
objekta uz pomo¢ vertikalnih komunikacija - stepenista ili
lifta. Takode, sa ovog etaza nije moguce uci u tri glavna
kubusa. Slobodan prostor koristi se isklju¢ivo u izlozbene
svthe odnosno svrhe sajma, pruzaju¢i velike
transformabilne mogucnosti.

Otvori koji su napravljeni u osnovi za zelenilo upravno su
preneseni i na plocu iznad, a pored njih nalazi se jo§ i
kubus za administrativne poslove.

5.1.3 Drugi nivo

Integrisanjem mosta u strukturu obezbeden je stalan
protok ljudi kroz ¢itav objekat i povecana posecenost
sajma. Takode uzimaju¢i u obzir da most predstavlja
jedan od ulaza u Sremsku Mitrovicu, objekat automatski
postaje novi reper grada.

Na ovom nivou nalaze se otvori koji direktno gledaju u
unutra$njost preostale tri namene dopustajuci gledaocima
da postanu deo dogadaja koji se odvijaju unutar samih

definisanih programa suda, spa centra i odbojke. Tako je
okviru spa centra moguée posmatrati bazen, u okviru suda
prostor u kom je smestena sudnica dok je u odbojkaskom
centru moguée pristupiti tribinama 1 postati gledalac
utakmice.

Slika 6 — Osnova drugog nivoa

5.2 Funkcionalna podela po pojedinaénim
programima

5.2.1 Sud

Glavna tematika suda jeste borba protiv sajber kriminala.
Napredovanjem tehnologije i pojavom vestacke inteligen-
cije sve je vise dogadaja koji se deSavaju u virtuelnom
svetu kao Sto su krada identiteta, krada podataka, sajber
napadi na bitne administrativne i drzavne objekte, koji
ugrozavaju kako pojedinca, tako i Citavu drzavu. Potrebno
je bilo smisliti prostornu strukturu koja¢e pored redovne
funkcije suda, obavljati i duznost borbeprotiv sajber
napada u virtuelnom svetu.

5.2.2 Spa

Primarni koncept spa centra jeste da korisnicima pruZi
maksimalnu dozu relaksacije i opusStanja, kako raspore-
dom prostorija tako i tretmanima i uslugama koje pruza.
Najveéi akcenat je stavljen na lokaciju na koju je smeSten
centar i integracija njenog punog potencijala u sam
koncept objekta.

5.2.3 Odbojkaski centar

Za potrebe odbojkaskog centra bilo je neophodno ispro-
jektovati prostor koji ¢e biti u skladu sa medunarodnim
zahtevima koje ovaj sport zahteva. Vazno je bilo misliti
na sve prostorne zahteve i definisane mere i integrisati
prostorije razli¢itih namena neophodne za dobro funkcio-
nisanje centra i mogucnost odrzavanja sportskih dogadaja.
Takode neophodno je bilo prostorno odvojiti deo za
posetioce odnosno gledaoce od dela za igrace.

6. MATERIJALIZACIJA

Objekat je projektovan sa inovativhom programskom
strukturom, ali i potpunom primenom najsavremenijih
materijala i tehnologije 21. veka. Cilj je bio stvoriti
kompleks koji je izuzetno samostalan i samoodrziv, sa
posebnim naglaskom na ekolosku svest. Ova ambicija se
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prozima i kroz sam vizuelni identitet Citavog objekta, koji
se odlikuje futuristickim dizajnom.

6.1. Samoodrzivi beton

Samooodrziv beton, poznat i kao "zeleni" ili "ekoloski
prihvatljiv" beton, predstavlja inovativni materijal u
gradevinskoj industriji, sa glavnim ciljem da smanji
negativan uticaj na okolinu. Ovaj izvanredan materijal
kombinuje napredne tehnologije i ekolosku svest kako bi
se postigla veca odrzivost u izgradnji objekata.

Kljucne karakteristike samooodrzivog betona ukljucuju
pazljiv odabir materijala, kao $to su zamene za tradicio-
nalni portland-cement, poput pepela od leteceg pepela (fly
ash), kruti vulkanski pepeo (slag) i kalcijum-silikatni
materijali [4-6]. Ovi materijali doprinose smanjenju
emisije ugljen-dioksida tokom proizvodnje, §to i jeste
jedan od kljuénih ciljeva samoodrzivog betona.

6.2. Napregnuta Satorasta struktura

Napregnute Satoraste strukture su remek-dela savremene
arhitekture koja fasciniraju svojom inovativnoscu i esteti-
kom. Ove gradevinske forme se oslanjaju na napetost
materijala kako bi stvorile impresivne i funkcionalne
konstrukcije.

Satorasta struktura na projektovanom objektu sastoji se od
membrane od poliestera koja je podrzana celi¢nim kablo-
vima i dugackim aluminijumskim nosa¢ima. Odabirom
ba§ ovakve strukture obuhvaen je celokupan planirani
koncept stavljaju¢i akcenat na atraktivnost objekta koji
odise futuristi¢kim dizajnom [7].

Jo§ jedan od razloga zasto je koriS¢ena ova struktura je
njena posebna lako¢a u odnosu na velic¢inu. Takode,
montaza i demontaza ovakve strukture je veoma brza i
efikasna.

6.3. Solarna stakla

Solarna stakla su poseban tip stakala koja poseduju
sposobnost da prikupljaju sun¢evu energiju i pretvaraju je
u elektri¢nu energiju ili korisnu toplotu.

Ona su od sustinskog znacaja u oblastima obnovljivih
izvora energije i odrZzivog gradevinarstva, te njihova
sveprisutna upotreba doprinosi smanjenju potros$nje
energije i ocuvanju okoline.

Na spa centru su primenjena na sve Cetiri fasade, dok su
na kubusima ¢ije su namene odbojkaski centar i sud
primenjena na juznoj fasadi vizuelno otvaraju¢i objekat
prema reci. Translucentnost je u okviru spa centra
moguce kontrolisati kako bi se dobilo na privatnosti i
udobnosti.

7. ZAKLJUCAK

Primenom napredne tehnologije, novih materijala i
konstrukcija stvorio se objekat koji svojom programskom
strukturom pruza prakti¢nu podrsku u poboljsanju zivota
savremenog coveka. ViSe razli¢itth namena pametno
obuhvacenih u jednu celinu odiSe praktinoséu i
jednostavnoscu.

Svaki program u sklopu pojedina¢nog objekta je posebno
izanaliziran i promisljen kako funkcionalno tako i estetski
i kasnije uklopljen u jednu harmoni¢nu celinu. Posebna
paznja se posvetila fluidnosti prilikom kretanja u prostoru
§to se postiglo organizacijom osnova, integracija zelenila i
materijalizacija, a sve sa ciljem da coveku pruzi
nezaboravno iskustvo prilikom posete objekta.

Glavni cilj ovog projekta bio je da na najbolji moguéi
nacin odgovori na zadatu kompleksnu temu uzimajuéi u
obzir sve navedene promene koje se dogadaju u drustvu i
da se kao rezultat koriste¢i se svakom vrstom prednosti
koje postoje u sklopu ovih promena dobije dobro
organizovan, moderan i samoodrziv hibridni objekat koji
doprinosi razvoju ¢itavog Covecanstva.
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Kratak sadrzaj — U sve konkurentnijem globalnom
okruzenju, gradovi usvajaju razlicite strategije kako bi
postigli konkurentsku prednost. Ovaj rad istrazuje kako
veliki medunarodni dogadaji mogu postati kljucna kom-
ponenta strategije za urbani i ekonomski razvoj gradova i
predlaze strategiju za Novi Sad kao potencijalnog doma-
¢ina Pesme Evrovizije uz dugorocni razvoj grada i ostva-
renje odrzivog napretka u buducnosti.

Kljuéne reci: Pesma Evrovizije, urbani razvoj

Abstract — In an increasingly competitive global
environment, cities are adopting different strategies to
achieve competitive advantage. This thesis contains
scientific research on the impact of major events as a key
component of the strategy for urban and economic
development of cities and proposes a strategy for Novi
Sad as the potentional host of the Eurovision Song
Contest, with the long-term development of the city and
the achievement of sustainable progress in the future.

Keywords: Eurovision Song Contest, urban development

1. UvOD

Grad dogadaja (The Eventful City) je onaj koji ,,namenski
koristi program dogadaja da strateski i odrzivo podrzi
dugorocne politicke agende koje poboljSavaju kvalitet
zivota za sve" [1]. Ovaj koncept je sve popularniji i
privlacniji kao forma strategije za koju se gradovi Sirom
sveta opredeljuju.

Primarni razlog tome jeste relativna fleksibilnost dogadaja
i manifestacija u odnosu na ulaganje u nove strukture i
simboli¢ne gradevine modernog doba koje bi potencijalno
privukle paZnju na grad. Ulaganje u nove objekte i
infrastrukturu zarad realizacije odredene manifestacije
strateski otvara temu ponovne upotrebe istih po zavrSetku
manifestacije, ¢ime se podsticu promene u urbanoj sredini
na razli¢itim poljima.

Dakle organizacija nekog dogadaja, pored skretanja
paznje na grad u periodu odigravanja, moze biti
katalizator  izgradnje novih  kulturnih,  sportskih,
stambenih ili komercijalnih objekata ali i poboljsanja
transportne infrastrukture ¢ime bi se unapredio Zivot
stanovnika.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila doc. dr Marina Carevi¢ — Tomic¢.

,,Sta ako?" (What-if?) analiza je metoda koja se koristi za
poredenje razliCitih scenarija i njihovog potencijalnog
ishoda i podrazumeva analizu bezbednosti primene odre-
dene procedure ili eksperimenta. Ova metoda se zapocCinje
pitanjem ,,Sta ako?" i za krajnji cilj ima dono3enje
preporuka vezanih za potencijalni ishod [2].

U skladu sa ovom metodom, u radu se postavlja pitanje
— Sta ako bi Novi Sad bio izabran za domadina Pesme
Evrovizije?

Cilj istrazivanja i krajnjeg ishoda jeste unapredenje,
urbani razvoj, promocija i stimulacija turizma u Novom
Sadu, uz ponovnu upotrebu novoizgradenih struktura koje
bi nakon dogadaja imale ulogu u potencijalnom dugoroc-
nom razvoju grada.

2. UTICAJ VELIKIH DOGADAJA NA URBANI
RAZVQOJ

Veliki dogadaji i manifestacije se koriste kao forma stra-
tegije za urbani razvoj odredene destinacije u cilju promo-
cije, stvaranja nove slike i imidza grada, ali i kao kata-
lizator odredenih urbanih transformacija koje su bile deo
plana za dugorocni razvoj pre same manifestacije ili
dogadaja. Kroz istoriju urbanih razvoja vodenih velikim
dogadajima poseban akcenat se stavlja na izgradnju novih
modernih stambenih ili sportskih kompleksa, novih
naselja, sportskih objekata, revitalizaciju i promociju
postojecih urbanih Cetvrti ili unapredenje infrastrukture na
lokalnom ili nacionalnom nivou.

Olimpijske igre u Barseloni iz 1992. godine predstavljaju
inspirativan primer kako veliki dogadaj moze biti pok-
reta¢ za urbanu regeneraciju. Grad je mudro iskoristio ovu
priliku za razvoj infrastrukture, revitalizaciju zapustene
industrijske zone i unapredenje kvaliteta Zivota svojih
gradana. Kljuéni faktor uspeha bio je razvoj dugorocne
strategije koja je precizno definisala ciljeve i prioritete
grada, kao i nacine kako se ti ciljevi mogu ostvariti kroz
Olimpijske igre.

Ipak, vazno je napomenuti da veliki medunarodni doga-
daji nisu univerzalno reSenje za sve gradove. Kroz analizu
drugih primera, uoéeno je da postoje potencijalni nega-
tivni uticaji, kao Sto su iracionalna potroSnja resursa,
finansijski gubici ili socijalna polarizacija. To je rezul-
tiralo zakljuc¢kom da svaki grad koji razmatra organizaciju
velikog dogadaja mora pazljivo razmotriti svoje resurse,
potrebe i ciljeve kako bi se osiguralo postizanje odrzivog i
dugoro¢nog razvoja.
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2.1. Pesma Evrovizije

Pesma Evrovizije (Eurovision song contest), dogadaj
prepoznatljiv po skratenom nazivu — Evrovizija, nije
zvani¢no svrstan ni u jednu kategoriju podele dogadaja
prema veli¢ini, ali za potrebe ovog empirijskog
istrazivanja mogao bi se svrstati u velike dogadaje —
manje od Olimpijskih igara kao primera mega-dogadaja,
ali i ve¢e od dogadaja regionalnog karaktera. Evrovizija je
muzicko takmicenje na nivou Evrope i Australije, te
zemlje ucesnice svake godine biraju svoje predstavnike na
nacionalnom nivou kako bi se Evropi, Australiji i
gledaocima iz drugih delova sveta predstavili u najboljem
svetlu. Ovaj dogadaj pored promocije novih umetnika,
razli¢itih kultura, jezika i muzickih Zanrova kroz
performanse na sceni, za cilj ima promociju grada i
zemlje domacina, koji se ovom prilikom pokazuju u svom
najboljem izdanju — od tradicije, kulture, materijalnog i
nematerijalnog kulturnog nasleda, arhitekture, do umeca
organizacije domacih i stranih medija, dodatnih desavanja
u gradu i dizajna same evrovizijske scene. Svake godine,
osim u izuzetnim slucajevima, pobednik na Izboru za
»Pesmu Evrovizije" ima priliku da u svojoj zemlji ugosti
Evroviziju naredne godine.

Evrovizija nije samo muzicko takmicenje i tome svedoce
napori gradova domacina da iskoriste svaki potencijal ove
manifestacije u svrhu stvaranja imidZa. Pozitivni primeri
odnose se na mnogobrojna desavanja u gradu koja nisu
deo obaveznih wuslova organizacije ve¢ produkt
kreativnosti organizacionih tela gradova domacina. Da bi
grad bio uspeSan domacin Evrovizije potrebno je
obezbediti brojne resurse i infrastrukturu od kojih su
najznacajniji smestajni kapaciteti, arena ili muzicka
dvorana, budzet, sigurnost u gradu kao i tehnicka podrska.
Organizacija ovakvog dogadaja zahteva pazljivo
planiranje i koordinaciju svih aspekata kako bi
organizacija bila uspesna i kako bi se gostima pruzila
dobrodoslica i sigurnost u gradu. Ostali uslovi koji
podrazumevaju kulturne aspekte i turisticke atrakcije su
takode vazni ali se mogu svrstati u sekundarne uslove u
odnosu na logisticke aspekte organizacije.

2.2. Novi Sad kao potencijalni doma¢in Pesme
Evrovizije

Beograd je nakon pobede srpske predstavnice na
Evroviziji 2007. godine ugostio ovu manifestaciju
naredne godine, kao grad koji ispunjava sve uslove za
uspeS$nu realizaciju iste. Scenario ,,Sta-ako?" Kkoji je
polazna tac¢ka ovog rada i istrazivanja odnosi se na slucaj
u kom bi Republika Srbija ugostila medunarodnu
manifestaciju Pesma Evrovizije u svom drugom po
veli¢ini gradu — Novom Sadu.

Prethodno sprovedeno istrazivanje obuhvatilo je analizu
prednosti i mana organizacije velikih medunarodnih
dogadaja, odnosno analizu dobrih i losih strategija, kako
bi se formirala strategija za dugoro¢ni razvoj Novog Sada
¢iji bi katalizator bila organizacija velikog dogadaja. Pod
dugoroénim razvojem podrazumeva se doprinos kvalitetu
zivota stanovnika kroz urbane promene koje bi bilo
neophodno izvrsiti.

Novi Sad kao potencijalni domacin Evrovizije trenutno ne
ispunjava uslove Kkoji su definisani od strane ove

organizacije ali bi se uz izvesne intervencije to moglo
promeniti. Osnovni i najve¢i nedostatak predstavljaju
muzi¢ka dvorana sa kapacitetom od minimum deset
hiljada mesta i smeStajni program koji bi mogao da
opsluzi priliv velikog broja ljudi u relativno kratkom
periodu. Kako je tema rada strategija koja ¢e imati uticaja
na dugoro¢ni razvoj, odnosno regeneraciju grada ili
njegovih delova, potrebno je uzeti u obzir Siru sliku grada
i potrebe njegovih stanovnika — tako da se u potpunosti
izbegnu potencijalne pretnje u vidu nepostojanja uloge
novoizgradenih  objekata i  kompleksa  nakon
manifestacije.

3. PREDLOG STRATEGIJE

Razrada izabranog modela strategije za grad Novi Sad
kao mogu¢eg domacina Pesme Evrovizije obuhvata
planiranje novih struktura koje su neophodan deo
logisti¢kih uslova za uspe$nu organizaciju dogadaja i koje
¢e po zavrSetku istog imati ulogu u daljem razvoju grada.
Pored izgradnje novih objekata, razrada podrazumeva
planiranje prate¢ih deSavanja u gradu — programa koji
ima za cilj promociju Novog Sada i svih njegovih
kvaliteta. Intervencije u gradu u sklopu strategije
rasporedene su na nekoliko lokacija u gradu kako bi se
izbegla koncentracija svih deSavanja na jednom mestu i
kako bi se posetiocima pruzila mogucnost za upoznavanje
Novog Sada.

3.1. Optimizacija sme$tajnih kapaciteta

Jedan od bitnih preduslova za organizaciju Pesme
Evrovizije je moguénost da se smesti veliki broj
medunarodnih turista, delegata, novinara ali i takmicara i
njihovih  timova. Uz iskustvo Novog Sada sa
organizacijom festivala koji podrazumeva veliki broj
medunarodnih turista, smestaj ni u ovom slucaju ne bi
trebao da predstavlja prepreku. Potencijalni problem se
javlja u samom konceptu Evrovizije koji se odnosi na
smeStanje takmicara i njihovih timova u jednom
kompleksu ili u neposrednoj blizini, kako bi se stvorila
manifestaciona i prijateljska atmosfera medu njima.

Novi Sad ne poseduje takve uslove i u skladu sa time u
sklopu strategije se predlaze izgradnja stambenog
kompleksa sa kapacitetom do dve stotine stanova u
kojima ¢e biti smesteni takmicari tokom sedam dana
boravka u gradu a nakon ¢ega ¢e biti distribuirani drugim
korisnicima. Korisnici i distribucija stanova zavise od
investicionog tela, odnosno od zainteresovanih za
ulaganje u izgradnju kompleksa. Najveci uticaj na grad
Novi Sad i njegov potencijalni dalji razvoj, kada je u
pitanju stambena politika, imao bi scenario izgradnje
stanova za ekonomski najugroZenije — Stanove
solidarnosti.

PredloZena lokacija za izgradnju stambenog i smestajnog
kompleksa nalazi se uz zapadnu granicu Novog Sada,
izmedu Veternika i naselja Bistrica i Satelit. Obuhvat
bloka grani¢e Bulevar Jovana Duci¢a, Bulevar Kneza
Milo$a, Futoski put i Somborska rampa. Karakteristike
lokacije primarno su vezane za poziciju uz granicu grada i
ogledaju se u razli¢itoj tipologiji stanovanja — sa severne
i juzne strane bloka, odnosno na naseljima Bistrica (Novo
naselje) i Satelit zastupljeni su objekti viSeporodi¢nog
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stanovanja, dok su za Veternik karakteristicni objekti
porodi¢nog stanovanja

U skladu sa time je predloZena nova tipologija — prelazni
tip stanovanja, koji se odnosi na objekte koji nisu
porodi¢nog ali ni viSeporodicnog tipa prema opStim
karakteristikama koje ih definiSu. U pitanju su objekti
arhetipske forme porodi¢nih ku¢a, maksimalne spratnosti
P+3+Po. Jedan objekat moze da poseduje dva do Cetiri
stana i dve do Cetiri privatne prizemne ili krovne baste.
Predlozeno je osam tipova objekata koji formiraju novu
urbanu Cetvrt koja predstavlja kompleks socijalnog
stanovanja sa smestajnom ulogom tokom Evrovizije, §to
se moze videti na slici 1.

Slika 1. Kompleks socijalnog stanovanja sa Sme§ajn0m
ulogom tokom Evrovizije

3.2. ViSenamenska dvorana

Slede¢i najvazniji logisticki uslov organizacije Evrovizije
jeste dvorana sa kapacitetom za deset hiljada posetilaca,
koji grad Novi Sad ne ispunjava.

Beogradska arena je trenutno najveca viSenamenska
dvorana u Srbiji, sa kapacitetom za osamnaest hiljada
posetilaca i predstavlja mesto organizovanja brojnih
sportskih, kulturnih, muzi¢kih i izlozbenih dogadaja [3],
dok je atletska dvorana u Beogradu jedini atletski kom-
pleks u zatvorenom, sa moguénoscu organizacije dogada-
ja do regionalnog nivoa [4]. Na osnovu ovih podataka
moze se zakljuciti da bi realizacija visSenamenske dvorane
u Novom Sadu, ¢iji se Sematski prikaz vidi na slici 2,
imala uticaj i izvan granica grada — uticala bi na razvoj
sporta i organizovanje sportskih dogadaja na nacionalnom
nivou. Izgradnjom atletske dvorane sa deset hiljada gle-
dalis$nih mesta bi se stvorio uslov za organizaciju Evro-
vizije ali i ostvario lokalni uspeh sa aspekta pruzanja
adekvatnih trenaznih uslova na stadionu dvoranskog tipa
sportistima iz Novog Sada ali i Sireg okruZzenja, kao i

uspeh na polju stimulacije sportskog i manifestacionog
turizma — ukoliko se uzme u obzir moguénost
organizacije i drugih, kulturnih i zabavnih dogadaja i
manifestacija.

Predlog lokacije dvorane obuhvata sportski
., Streliste" uz kanal Dunav-Tisa-Dunav.

centar

> . =

Slika 2. Sematski prikaz visenamenske dvorane
3.3. Pratedi program i saobracéajna veza

Pratec¢a desavanja u gradu u kom se organizuje Evrovizija
nisu deo propisanih uslova neophodnih za organizaciju
ove manifestacije ali gotovo nikada ne izostaju. Gradovi
domacini, usled ocekivanog veéeg priliva medunarodnih
turista, imaju priliku za organizaciju programa u gradu
koji bi zainteresovao posetioce i pruzio informacije o
lokaciji deSavanja, lokalnim atrakcijama 1 istoriji
dogadaja ali i same destinacije. Prateci program dogadaja
je najéesce kulturno-zabavnog tipa a primer Evrovizijskog
sela kao glavnog sredista za fanove i lokalno stanovnistvo
je glavno mesto zabave i slavljeni¢ke atmosfere.

Predlog Evrovizijskog sela u slucaju Novog Sada kao
moguceg domacina Pesme Evrovizije smeSten je uz
atletsku/muzic¢ku dvoranu a sadrzaj je zasnovan na ideji o
prilici za promociju grada, njegovih vrednosti i proizvoda.
U skladu sa time su predloZzene osnovne zone koje
podrazumevaju zabavni program u vidu bine i partera a
gde bi bio organizovan muzicki i edukativni sadrzaj i
zona odmora gde bi bio postavljen mobilijar u vidu klupa
i stolova. Preostali obuhvat kompleksa je podeljen na
sadrZaje namenjene promociji — na zonu gde se posetioci
mogu informisati o gradu, njegovoj istoriji i vrednostima i
deo namenjenom promociji malih proizvodac¢a Vojvodine
u vidu bazara.

Kao deo dodatnih deSavanja u gradu predlaze promocija
kulturnih stanica kroz kulturni program izlozbenog karak-
tera. Predlog obuhvata kulturne stanice Svilara, Edseg,
Liman, kao i sam Kulturni centar Novog Sada a selekcija
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je izvrSena na osnovu lokacija u gradu, u cilju promocije
pesackog i biciklistickog saobracaja u sklopu obilaska.
Program svake od lokacije bi bio tematski vezan za
regione u Evropi — u kulturnoj stanici Svilara bi
posetioci mogli da pogledaju izlozbu vezanu za istoriju i
uceS¢e na Evroviziji kroz vremensku liniju zemalja
Severne Evrope, u Kulturnom centru Juzne Evrope, dok
bi kulturne stanice EdSeg i Liman bile tematski vezane za
Isto¢nu i Zapadnu Evropu.

Prilikom izrade strategije uradena je analiza saobracaja na
osnovu koje je zakljuéeno da je dispozicija dvorane i
smestajnog kompleksa vrlo dobra s obzirom na poziciju
uz drzavne saobracajnice prvog reda i lokalne magistralne
puteve, ¢ime se obezbeduje kolski pristup putevima koji
zaobilaze $iri i uZi centar grada. Kada je u pitanju pesacki
saobracaj, program i deSavanja u gradu se nalaze na
prevelikim razdaljinama te bi najidealniji vid kretanja bio
putem biciklistickog saobracaja. Optimizacija biciklisti¢-
kog saobracaja saobracaja predlozena je u vidu biciklis-
ticko-pesackog mosta preko kanala Dunav-Tisa-Dunav —
tako da povezuje biciklisticku, peSacku i trim stazu sa
predlozenom atletskom dvoranom, $to se vidi na slici 3,
kao i u vidu uvodenja beskontaktnog nadina iznajmlji-
vanja prevoznog sredstva na mestima koja su za to
predvidena. Ovim vidom unapredenja bi se obezbedio lak
i efikasan nacin najma koji bi se izvrSio preko internet
aplikacije i imao bi pozitivan uticaj sa aspekta promocije
upotrebe bicikala, kako kod posetilaca tako i stanovnika
Novog Sada. Ovim putem bi se formirao okvir za dalji
razvoj Novog sada kao pametnog grada — urbanog pod-
ruéja koje koristi informacione tehnologije za reSavanje
drustvenih, ekonomskih i ekoloskih pitanja, stvarajuci
odrziv ekonomski razvoj i visok kvalitet Zivota. Sistemi
za deljenje bicikala mogu biti idealan element pametnog
grada jer imaju potencijal uticaja na aspekte poput sma-
njenja emisije ugljenika i poboljSanja kvaliteta vazduha,
na ekonomski razvoj grada, kao i promociju fizicke
aktivnosti kod njegovih stanovnika stanovnika.

—

Slika 3. Biciklisticko-pesacki most

4. ZAKLJUCAK

U kontekstu Novog Sada, kroz analizu postojecih resursa
i propisanih uslova, je zakljueno da grad trenutno ne
ispunjava sve uslove za organizaciju Evrovizije.
Medutim, to ne znaci da se ovakva prilika ne moze
iskoristiti za dugoroéni razvoj grada. U scenariju ,,Sta

ako?", je kljuCno razviti plan koji ide dalje od same
organizacije dogadaja. To podrazumeva izgradnju neop-
hodnih objekata i kompleksa tako da imaju odrzivu
funkciju u gradu i nakon zavrSetka Evrovizije. Aspekti
koji se ukljucuju odnose se na razvoj turisticke ponude,
kulturnih centara ili sportskih objekata koji ¢e koristiti
lokalnom stanovnistvu i privué¢i nove investicije.
Navedena strategija za Novi Sad kao potencijalnog doma-
¢ina Evrovizije sastoji se od nekoliko klju¢nih elemenata.
Prvo — predlaze se izgradnja socijalnih stanova, $to bi
reSilo smestajne potrebe ucesnika tokom dogadaja i
doprinelo stambenoj politici grada. Drugo — atletska
dvorana kao nacionalni atletski kompleks moze biti multi-
funkcionalna, sluze¢i ne samo za Evroviziju ve¢ i za
mnoge naredne zabavne dogadaje, $to bi pozitivno uticalo
na ekonomiju i razvoj manifestacionog turizma. Trece —
optimizacija i promocija biciklistickog saobracaja kroz
beskontaktno iznajmljivanje mogu doprineti boljoj infra-
strukturnoj povezanosti grada i razvoju koncepta pamet-
nog grada. Na kraju, promocija bogate kulture Novog
Sada kroz organizaciju velikog medunarodnog dogadaja
moze privuéi turiste i investitore, dodatno podsti¢uéi
ekonomski rast.

U zakljucku, ovaj rad je istrazio kako veliki medunarodni
dogadaji mogu postati klju¢na komponenta strategije za
urbani i ekonomski razvoj gradova. lako postoje izazovi i
prepreke, ova strategija moze posluziti kao osnova za
dalji razvoj grada i ostvarenje odrzivog napretka u buduc-
nosti. Kroz integraciju socijalnih, sportskih, ekoloskih i
kulturnih elemenata, Novi Sad moze postati primer kako
se veliki medunarodni dogadaji mogu iskoristiti za
dobrobit grada i njegovih stanovnika.
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YPBAHUCTHUYKA CTYANJA TPAHCO®OPMAINNJE IEPUD®EPHOTI" IEJIA HOBOT
CAIA

URBAN STUDY OF THE TRANSFORMATION OF THE PERIPHERAL PART OF NOVI
SAD

Mapuja Kuskosuh, @akyrmem mexnuukux nayka, Hoeu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak caapxaj — Pao ce 6asu ypboarom mparncgop-
mayujom obyxeama aoyuparoe Ha nepugepuju Hoeoz
Caoda umniemenmupajyhu Konyenm ymupersa caobpahaja
unmezpayujom newiaxa u eosuna. Illpemamenom ynuya,
Gopmuparwem ruxosux mpexca u ypeherem cio600HUX
NOBPUIUHA CMBAPAfy ce aMmbujenmu Ha Kojuma 0OMUHUpa
newauku u Ouyuxnucmuyky caobpahaj, uepa OJeye u
coyujanuzayuja. Yeoherem Hogux memooa npojekmosa-
A YIUYa U pasiudumux caopicaja, npocmop 0obuja
jeOuncmeeny cmpykmypy Koja ymuue Ha Oe36edHOCm
CMAHOBHUKA U NODOBUARE KEAIUMema HCugoma y
wemy.

Kibyune peuu: nepugepuja, caobpahaj, newayu,
OuyuKnUCMUY, HAMEHA
Abstract — The paper deals with the urban

transformation of the area located on the periphery of
Novi Sad, implementing the concept of traffic calming by
integrating pedestrians and vehicles. The repurposing of
streets, the formation of their networks and the
arrangement of free areas create environments dominated
by pedestrian and bicycle traffic, children's play and
socialization. By introducing new methods of street
design and different activities, the area gets a unique
structure that affects the safety of residents and the
improvement of the quality of life in it.

Keywords: traffic,

function

periphery, pedestrians, cyclists,

1. YBOJ

MHoru JIeoBH rpajioBa, of HeHTpa 10 nepudepuje Koju
MIpeCTaBibajy HOBE CTPYKType CaBpeMEHOT Tpaja,
Hajuemrthe Hemajy cTporo JeHUHUCAHE TpaHHUIIE.
Hlupemem rpana, crape nepudepHe CTPYKType IOCTajy
HHTErprucane ca nocrojehum rpajackum jesrpuma. Ycnen
BEIMKOr TIpuiMBa wu30ernmmma wu3 patoM 3axBahene
XpBarcke u bocue u Xepuerosune, HoBu Cax ce
HEKOHTPOJIHMCAaHO mupro 1o nepudepuju [1]. Hemmancka
rpagma je ycimoBmia Jomry caoOpahajHy Mpexy,
mpuinaroheHy caMo KpeTamy BO3WIA U 3aHEMapyje
nenayeme, Urpy JAele, BOXKIY OWIMKIA, APYXEHme U
COLHjaTH3ALH]Y.

HAIIOMEHA:
OBaj pa NPpoOUCTEKAO je U3 MacTep Paja YUju MEHTOP
je 6mna np Munnna Bpauapuh, pen. npod.

Ve y ypbaHuM cpeanHaMa MOTy W Tpeba na Wrpajy
pasnmmunte ynore. bp3mHa MoTOpm30oBaHOT caobpahaja
oTeXajla je OJpXaBambe OBE MYyITH(QYHKINOHATHE
ynotpebe npoctopa. [Ipeamer ucrpaxknBama, Ha KOjeM ce
3acHUBa INpojekar, jecTe TpaHchopMmalja mnepudepHor
nena Hosor Cazma Ha OCHOBY KOHIENTa yMHUpEHa
caobpahaja, koju mopen ypehema ynnune Mpexe mojpa-
3yMeBa U yBOhCHhE PasIHuUTHX caapiKaja.

2. IEPUO®EPUJA TPAJIA

[lepucepan nemoBu cy ¢GopMupaHn Ha KOHTAKTHHM
noBpmHamMa u3Melly Trpajickor mnoapydja M HEroBOT
MPUPOJTHOT OKpYyXemwa. Y CKIaay ca THM, OJ Camor
MMOYETKA HUXOBOT HACTajamha, OHM UMajy KapaKTePUCTHUKE
Koje IpejacTaBibajy OanaHc M3Mel)y oBe aBe CTpPyKType.
Ca ypbaHOM JmCIEp3WjOM U pacToM caoOpahajHux
MOBpIIMHA M CHCTeMa, caBpeMeHa nepudepHa u
NIpUTpajcKa Hacesba MMoCTajy JIaKo AOCTYIIHA, aJId HE Hy/e
BUINIE3HAYHHU]U U XyMaHHjU XUBOTHU OKBHp, Beh Beoma
YEeCTO CTEPEOTUIHY CIHKY ,,MHOIITBA jeAHAKUX Kyha
mopehaHux y KpyTOM pefy Ha jeTHaKUM pacTojambiMa, Ha
jemMHaKUM ITyTeBHMa, HAaCEJbEHHX JbYJHMa HCTOT CTaexka
U UcTuX mpuxoma‘ [2].

2.1. lepudepuja Hosor Caga

Yrumaj Hoor Caza, kao moyia pacta u pa3Boja, HapOUHUTO
jé WMHTCH3WBAaH y TPaH3WIMOHOM mepuoay o 1990-ux
roAMHa, KaJga je IEeroBO JIEjCTBO  JIOBEJO  JIO
KOHTHHYAITHOT CpacTama HU3rpaljeHux TepuTopHja Ha
3amagy arjaomepanuje. HEKOHTPOJIMCAHMM IIUPEHEM,
Hajmpe cy TrpahjeHH OO0jeKTH JyX TJIAaBHOT IIyTa,
Hogocaackor myTta, Koju MOBe3yje YHYTPAIIBOCT Ipaja
ca mnpearpahem Berepumk. 3amamaum py06 Tpama u
npearpaha BerepHuk [nmaHac KapakTepuinry TyOHTaK
WJCHTUTETa U  KOHTHHYUTETa, HEOPraHM30BAHOCT
caoOpahajue Mpexe, HeJOCTaTak HWHQPACTPYKType H
jaBHHX o0jexaTa U IMPOCTOpa.

2.1.1. Berepanuka pamna

Berepanuka pamma ce Hanasu y 3amagHoM ey Hosor
Cana, Ha caMOj 'paHMIM ca HaceJbeM BeTepHHK 1 Ha OKO
MeT KUJIoMeTapa oJf IieHTpa rpaaa. [loapyudje je y HajBe-
hoj mepu oxpyxeHo HOBom3rpal)eHUM 30HaMa MOPOAHNY-
HOT CTaHOBama, JIOK C€ ca UICTOYHE CTPaHe OCliakha Ha pa-
cagauk JKII I'panckor 3eneHmia u jom yBeK HeypeheHe
c1000HE TIOBPIIMHE, 4 CaMO Y YCKOM T0jacy Ha BHIIeE-
opoANYHO cTaHoBawke HoBor Hacesba. BerepHuuka pam-
Ia, MaKo IO3MLMOHUpAHa y3 BpJIO (peKkBEeHTaH yia3 y
Hosu Can, ecterckr n aMOMjEHTAIHO NPE/ICTaBIba jeJaH
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O]l HeaTpaKTHBHHX IIpHIa3a TPpajy M CBaKako Hacesbe 0e3
ypbanuTera.

3. YMUPEILE CAOBPARAJA

Tepmun ymupeme caobpahaja ce MpBH MyT IOjaBUO Yy
EBponn na omuuie ,,uuTaB HU3 METOJA 32 YCIOpaBame
ayToMoOwmIIa, ajy He U 3a0paHy HBHUXOBOT KpeTama, I0K ce
kpehy Kpo3 KOMepIMjadHe ¥ CTaMOCHE YETBPTH.
[Ipexnoct 3a memake U OUIMKIIMCTE je ITO ayTOMOOWIN
Bo3e Op3mHaMa Koje cy Oe30emHHWje W TpHiIaroheHuje
Op3UHM X0/1a ¥ BOXKIbE OWINKIIA. Y CTBapH, OCTOjH HEKa
BpcTa paBHOTEXE n3Mel)y cBUX ymorpeda yiumie, Tako aa
HHUjeIaH MOJIyC HEe MOXKE [1a JOMHHHpPA Ha padyH Apyror’
[3]. KapakrepucTrke IpOjeKTOBamba YIHIA YCIIOPEHOT
caobOpahaja Bapujajy om ApkaBe IO aprKaBe, Ma Yak ¥ OJ
yiuIe A0 YJMIEe Y UCTOM rpaay. JIoKalHH KOHTEKCT,
CTaBOBH W BPEJHOCTH CTAHOBHUILITBA, U PaCIIOJIOXUBE
¢unaHcHje oapel)yjy HCX0/ CBaKe pa3IniuTe IeMe.

3.1. Kapakrepucruke au3ajHa

Tpancpopmanmja odyxBara je pokycupaHa Ha IPUCTYITHE
yJIMIE TPBOT PEAa, OJHOCHO, KOJCKO-TICIIAYKe YIIHIC.
[Mnanepcke KapaKTepPUCTHKE IPUCTYIHUX yiuna cy [4]:

- JdenuMu4HO pas3lBajambe Mellaka W BO3WIA Y
KpeTamy M MHPOBalBbY Y3 OTpaHHYeHe¢ Op3HHe KpeTama
Bosuia (<30 km/h);

- [otmyna wHTerpanuja MoTopHOr caoOpahaja y
KpeTalby M MHPOBamy Y3 3ajeqHHYKO Kopuuiheme
IMOBpLIMHA ITOJ YCJIOBUMA NMPUXBAT/bMBUM 3a ICIIAKE.

W3 HaBeneHnX cTaBoBa INpOM3WJIa3e W JBE KaTeropuje
MPUCTYNHUX ynuia. PaznBajame memiaka W Bo3Wia je
KapaKTEepUCTUYHO 32 MPUCTyIHe yiuue npsor pena (ITY-
1), a wHTerpammja, OJHOCHO, 3ajeIHHYKO KOpHUIIhieme
1iesie MUPHHE YIINIE HA KO0jOj MEeIaly UMajy arcoyyTHY
MIPEIHOCT, 3a panr [1Y-2.

3.1.1. Yaasu

CraHJap/iHi 3HAKOBU TOCTABJLCHU Cy HA CBUM YJIa3UMa,
KOju o0aBemTaBajy Bo3ade Ja yia3e y 30HY yCIIOPEHOT
caobOpahiaja, 1a Mopajy aa mpriaroae Op3uHy KpeTama, U
Ja ce mpeMa CBMM ydYeCHHIMMa y caoOpahajy omxoje
jeanako. Ilopex 3HakoBa, yna3 ce MOXE HarjacUTH
BH3YCJIHO, PA3IMYUTOM MATCPHUjAIU3AIUjOM WIH 00joM
KOJIOBO3a, Y OJHOCY Ha YNIHWIy KOja HHUje NPHCTYITHA.
Taxole, npe ynacka y NpUCTYIHY YJIHILy MOTY ITOCTOjaTH
HIeKeNH MOIMUajuu™, WM HeKe APYre XOPH3OHTAJHE
Ipenpeke Koje OM ycropuie BO3WIa W Ipe HEro INTO
CTyIle y KOJICKO-TICIIAUKY YIIHUILY.

3.1.2. 3ajennuyke NoBpUIINHE

I [OJIMTHYTH WBUYIbAK Jiaje CHAKHY TOPYKY CBHM
ydecHuIMa y caobpahajy — aa je ynuia moae/beHa Ha
JeoHMIle 3a Bo3wiaa W memake [5]. Vimamame oBe
Oapujepe oMaXke Jia ce 0jaya Hjeja aa je yJIuia MecTo 3a
nenrake ¥ OWIMKIKCTe, KAa0 ¥ 3a Bo3aue. YIIHIE
MOIJIOYaHE Ha jeIHOM HHBOY J03BOJhABAj)y Jpyre
AKTUBHOCTH OCHM KpeTama, JOK U Jajbe J03BOJbABAjY
MPUCTYNT BO3WiMMa. Pasnuumrte TekcType U 0Ooje Ha
MOBPILUHU YJIHIE PA3IUKyjy HAMEHE YHyTap yJuIle, Kao
LITO Cy MOBPIIMHE CaMO 3a MelaKe, MApKUHT MeCTa U
cnobonne mospmuHe. CyXemeM TOMPEeYHOr mpoduia

MOCTHXKE  Ce
POCTOpA.

pammoHanHEje  Kopuimheme  YINYHOT

3.1.3. BepTukajaHu ¥ XOPU30HTAJTHH €JIEMEHTH

IMompasymeBa ce Ja €IEMEHTH JUCKOHTHHYHUTETa
NIPUCTYIIHE YJIUIE MOpajy OutH moceGHO obOpahenu ca
BU3YEJHOT CTAaHOBUINTA (HOp. Apyrayvja MOBPIIMHA
KOJIOBO3a, caama apsBeha WM Jpyro), kao W JOAATHO
OCBETJbEHH, KaKo OM ce BO3auMMa CKpeHyJla Makmka Ha
moceOHe yrioBe Boxme. Jpsehe, ocuM mro mobosbmiaBa
€CTeTUKY yNHIe, pa3OHja BUIHE JHHHjE 32 BO3aUe, U OHU
Cy mpuMopaHH Aa Oyay Buime (QOKycHpaHH Ha CBOje
OKpyXeme. YKiamame caoOpahajHuX mpaBmia Kao IITO
Cy CHTHAIIM, 3HAKOBH, NOJEIIHE U CpPelibe JIMHUje, MOXe
JIOTIPUHETH CTBapamy aMOWjeHTa MOTOIHOT 3a Iellake, ¢
THM Jla OBO yKJIamame He Tpeba Ja ce paju caMo 3aTo
TO je ped O 3ajelHHYKOM TpocTopy, Beh ca
oJroBapajyhum onpasiameM M ca jaCHOM HaMepoM Ja ce
OCTBape LUJBEBHU U YIOTpeOe 3ajeJHIIKOT IIPOCTOpa.

4. IIOCTOJERE CTAIBE

Jeman neo oOyxBara TpaHchopMmarpje —IpHIana
Bereprnukoj pamnm, a npyru HoBom Hacespy. ['panure
oOyxBaTa TIpocTopa Ha KOjeM ce BpIIH TpaHchopMmarija
cy Ymuma Mwunese Mapuh, BbymeBap Kuresza Muoma,
Hosocancku myt, Ynune Ilasna Byjuha, Muje Anexcuha
u Muhe IlonoBuha. Tokom amamm3e mocrojeher crama
opujentucahemo ce ka aHanm3u caoOpahaja u HameHe
o0jekara ¥ IOBPIINMHA, jep CYy TO KIbyYHH acleKTH KOjU Cy
omwtn y Qokycy mnpwiukoMm JAeduHHCama Mpeiora
TpaHchopmarmje.

4.1. HameHa o0jexaTa U MOBPIINHA

[Mytan mpaBan koju cmnaja Berepuuk m Hosu Can je
JIMHYja HQJUHTCH3UBHU]UX aKTUBHOCTH y (hparMeHTy, 0K
ce y OCTalMM YiWIamMa TEK CIIOpaJudHO jaBJbajy
HecTaMOeHH canpxaju. Kperame ce wm3aBaja  Kao
HajAIOMUHAHTHHjH (aKTOp KOjU YTHUE Ha JHUCIO3HIIN]Y
HameHa. [lyxuHom HoBocazackor myTta MO3HLMOHUPAaHU
Cy TIOCJIOBHHU 00jekTH y HajBehoj Mepu OpHjeHTHUCAaHU Ha
MONPaBKy ¥ TpoJajy ayroMoOwna u rpaljeBHHCKOT
Marepujaia.

OBuM 00yXBaTOM JOMHHHPA]Y CTaMOCHH 00jE€KTH, Y eIy
BerepHuuke pamiie nopoauyHe Kyhie Ha mapuesiu u Mame
srpage, a y peny HoBor Haceiba BHIIETIOPOJHYHU
o0jext. Bynyhu na je neo koju nmpunana BerepHuukoj
paMIii MaxoM HaCTaO0 HCIUIAHCKW W Y KpPaTKOM BpPEMCH-
CKOM TEepHOJly, WHTEH3UBHA cTamMOeHa M3rpajma HHje
npaheHa pa3BojeM HeoIXoJHe WH(PACTPYKType U Hec-
tamOennx HameHa. [lopen noponuunmx kyha, nzrpahennx
Ha [aplenaMa Kojeé Cy HacTaje YCHUTH-aBambeM HeKa-
JIAIIBbAX HHBa, y ey BerepHuuke pamme Hajase ce n
HOBHUjU TOPOAWYHHN O0jeKTH, Mame 3rpaje Koje ce YBEeK
NojaBibyjy y Hu3y. Y peny oOyxBaTa KOju TIpHIazna
Hosowm Hacespy, pa3nuanTe HaMeHe, Hajuemhe yCIyKHUX
JIETaTHOCTH, ce I0jaBIbY]Y y pu3eMbuMa
BUILIETIOPOIMYHUX O0jeKkaTa, U CaMHUM THM CTQHOBHHULU
OBOI TpocTOpa ce dYemhe OIpeaesbyjy 3a Iemrayko
KpeTame NPHIMKOM 00aBjbatba JHEBHUX aKTUBHOCTH.

Hepmocrarak pasHoBpcHHX caapkaja mpaheH je m Hemoc-
TaTKOM ypeheHuX jaBHHX TOBpIIMHA. Tako HeypeheHe
NOBPIIMHE HAPYIIABajy M3IJIe] ¥ JASCTUMYJIMIIY KpEeTame
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MemaKa OBAM JeoHHIamMa. Kako OMCMO MOACTaKIN
CTAaHOBHHKE Ha MENIaYKO M OWIMKIMCTHYKO KpeTame
NOTpeOHO je 1a ¥ MOBpLIMHE KojuMa ce kpehy u amOujeHT
Oyny ypehenu, ompemibeHH ypOaHUM MOOWIHjapoOM H
JI00pO OCBETJHEHHU.

4.2. Cao6pahaj

HajnpometHuje caoOpahajuunie cy HoBocancku myT u
ByneBap JoBana [lyuwha, u oHe cy Be3a usmel)y Hosor
Caga ca ucroune crtpaHe u BerepHuka m ®Dyrtora ca
3amagae. HoBocaacku myT je yjemHO W OCOBHHA Ka KOjoj
Cy OpHUjeHTHCaHe YIHIEe Yy CaMOM Hacelby W Kao TakaB
MpelIcTaB/hba CEeTMEHT ca HajpehuMm moTeHnujanmom
NPUCTYNAYHOCTH M Ha JIOKAJTHOM HHUBOY.

Kana je MoOWIHOCT JBYIM V MIATaBkY, Y PparMeHTy ce, y
CMHCIy BHIOBHE pacroelne, Moe NPUMETUTH OPHjeHTH-
CaHOCT Ka ayToMOOmICKoM caoOpahajy, 6amr 360or Hermoc-
Tojarba HauyMHA 32 0e30eqHO KpeTame Ielraka M OWINK-
mucra. Takohe, y HajBeheM nmemy oOyxBara Wemamy ce
Kpehy Ha ICTOM HHBOY Kao BO3WJIA, TOK Op3MHA BO3MJIA H
HMIMPpYUHA KOJIOBO32 HHCY MNpWIArol)eHW TakBOM HAYUHY
¢dyHKIMOHKCama caobpahaja.

[NpucrynHe yimine TOMHHHPAjy Y OBOM 00yxBaty. Y neiy
Hogor Hacesra one cy Behuncku 100po moBe3ane y opTo-
TOHAIHYy Mpexy W 0e30emHe, a y OKBHPY HBHX IIOCTOje
OMLMKINCTHYKE CTa3e W TpoToap. [IpucrynHe ymuue op-
raHu30BaHe OKO MOPOANYHUX o0jekara y neny BerepHud-
K€ pamIle, Mako TycTo pacnopeheHe, HuUCy moBe3aHe y
CMHCIIEHY Mpexy. HeKoinko mbHX MoBe3aHe Cy AUPEKTHO
ca rmaBHOM caoOpahajHuiioM, mTO HpeacTaBiba Oe30en-
HOCHHU TPOOJIEM U TOTPEOHO UX je MPEYCMEPHTH, aKo je
Moryhe. Y OKBUpY OBOT JieNa IMOCTOjH YKYITHO TET CIETNX
MIPUCTYNHUX caoOpahajHuIa, MITO IOBOIAM A0 3aKJbydKa
Jla TIOCTOjU TPOOJeM KpeTama Kpo3 YWTaBy JIOKAlHjy,
OmIo0 KOJICKMM TIyTeMm, moMohy OWIMKIA WM TIeMIKe.
VYcku u Hajuenthe BP0 Ayradkd OJOKOBH (OPMHPAIH Cy
VIMYHY MPEXy Koja He Ipy’ka MOTyhHOCTH 32 IpOMEHY
npaBlia KpeTama.

5. NPEAJOI TPAHC®OPMAIINJE
5.1. Mepe Tpancopmanmuje

Ja 6u ce mpocTop NpHUIarouo MeTojaMa yMUpema cao0-
pahaja moTpeOHO je W3BPIIMTUA NpeHaMEHY oxapeheHux
yiuna. ['naBHe u cabupHe ynuie 3a/ip>kaBajy cBojy QpyHK-
Mjy, y3 yHanpeheme nemadkux 1 OUIUKINCTHYKAX CTa-
3a, JIOK MIPUCTYIIHE YJIUIIE TIOCTajy KOJICKO-TIEHIayKe, TAMO
rne je o moryhe. To cy najuemthe Hucko (pexBeHTHE
yIIMIEe Ydja je mpuMapHa (QyHKIOHja MPUCTYII 10 Kyhe uim
srpage. Takohe, y nmemy koju mpunana BerepHmuxoj
pamnm, yiMIe Koje TII0CTajy KOJICKO-TIeIIadke Tpeda
NPEYCMEPHUTH U HANPAaBUTH OAroBapajyhy yJIuuHy Mpexy,
KakoO C€ Hu3 BbHUX HC 6I/I H3J1asWJI0 Ha TJIaBHU YT,
HoBocajcku myT.

IToTpeOHO je 00e30eauTn U pa3IuuuTe caapxaje koju he
CTUMYJIMCAaTH KpeTame CcTaHoBHUKA. [lnaHupajy ce
objextn nHa mnospmmHu JKII [panckor 3eneHwna u
cI000HNX TOBpHIMHA y paedy HoBor Hacespa, Kako
MelTanu He Ou Omim npumopanu Ja nytyjy y Hosu Can
Ja Oum obaBipanmym CBaKOZHEBHE akTHUBHOCTH. [lopex
caapkaja 'y mocrojehiM ©  HOBONPOjEKTOBAaHHUM
oOjektuMa, Tpeba aKTHBHpATH W 3€JeHe W CI000IHE
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MOBPILIMHE KOje Cy TPeHYTHO HeypeheHe U HeolnpeMIbeHe
ypOaHUM MOOHIIHjapOM.

5.2. TIporpamcka cTpyKTYypa

Hamena moctojehux oOjekata ce 3aapikaBa — BHIICIIO-
poauunu objexTH y aeiny HoBor Hacesba, 00jextu JI'CII-a
Hosu Can, nocnoBuu o0jextn nyxx HoBocanckor myra n
OpoANYHU 00jexTH y nenry BerepHnuke pamme. Ha cio-
00/THOj TIOBPIIIMHY KOja je jaCHA TPaHUIA MOPOJAUIHHUX H
BHIIECTIOPOINIHUX 00jeKara, IJIaHUpaHa je U3rpaama Koja
OM cMamuIIa OLITPE TPAHHUIIC HEKaJalllibe H HOBe Tepude-
puje rpana. To 6u Omam 00jeKTH BUIIECTIOPOAUIHOT CTa-
HOBama W MNpeNasHd THII, IITO Cy 3rpajie ca 10 YeTHPH
crana. 3eneHe U ypehene cinobomHe TOBPIINHE TPOCTHpPA-
he ce usmely oBux ob6jekara. [Topen objekara ctamMOeHHX
HaMeHa, IJIaHUPaH! Cy U OOPa30BHU, KYJITYpHH H 31paB-
CTBeHH, KOju he cBojoM (PyHKIHjOM 00€30eIUTH CBE MOT-
pebHe canpikaje CTaHOBHHIIMMA OBOT 00yxBaTa. [IpocTpa-
He 3eJieHe MOBpPLIMHE, IIpeMa Mpeyiory he Kpacutu oBaj
Jleo Tpaja, mperBapajyhu 1o caja HeaTpaKTUBaH MpHia3
rpajy y jeanHcTBeHH aMOHjeHT. [lapkoBCcke MOBPLIMHE CY
pacnopeheHe 1o yuTaBOM 00YXBaTy, a Hajla3e ce Yak M Ha
IO caja HeypeheHMM 3eJieHMM MOBpLIMHaMa u3Mehy
MMOPOTUIHUX O0jeKaTa.

5.3. Caodpahajno pememe

Kao mro je mperxogHO pedeHo, IVIaBHE YIHIE 3aapiKa-
Bajy CBOje HaMEHE JIOK Ce MPUCTYITHE YJIHIE MPBOT peaa
TpanchopMullly y Kosicko-rerrayke. Ha 3enenoj Heypele-
HOJj MOBPIIMHYU Koja mpumnaga HoBoM Hacesby IUIaHHpaHH
cy cramOeHM O0jeKTH W TOTpeOHO WM je 00e30enuTn
npuctyn. I[peanaxe ce hopMupame Mpexe MPUCTYITHUX
yJMIia o]l KOjUX Cy YJHIle KOje He W3ja3e Ha caOupHe
yimie, Koyicko-nienradke. Takohe, ynume Koje OKpYXyjy
metanuiTe L lllapeHrpaga® mocrajy KoJCKo-Neniavke, a
MIOTIPEYHN Tpecek mocTtojeher crama yHampen 3aJ0BO-
JbaBa CTaHIApAC METOAA ycropeaHor caobpahaja. Bemmku
Opoj JByIH | IIeTie OKYTUba C€ Ha OBOj 3€JICHO] TIOBPIIMHA
ma je Bo3aue MOTPEOHO YCIOPUTH Kako OU IPOCTOp
moctao 0e30eIHUjU U MPUBJIAYHHUJH CTAHOBHHUIIMMA OBOT

Jiena rpaja.

Cnuxa 1. Ilpocmopnu 3/ npuxas

WNucnupucann MeTojaMa MpoOjeKToBama y mnpenrpaly
Cuon y Xonannuju, y aeiy Berepanuke pamme 0popmu-
heMo 4uTaBY MpeXy KOJCKO-TICHIaYKHUX YIIUIA. 3a yCIo-
peme caobpahaja 1MokesbHO je J1a MOCTOjU MOJpIIKa CTa-
HOBHHKA, Ka0 U moctojehe aKTUBHOCTH Ha YJIHLHM — Urpa
Jlerie W OKyIUbame Jbynu. Takohe je 0osbe ako CTaHOB-
HUIIM CMaTpajy Aa je TpeHyTHH caoOpahaj Ha ymumm
omacaH, a TO HaM TMOTBpPhyjy W 3HAKOBH Koje CY
NOCTAaBWIM Ha yinasy y yiuue. Meroge ymupema
caobpahaja Ou Ouiie join ycrenHuje ako y OJIM3MHN HMa



Maj0 WM HUMAIo CJIOOOJHHX MOBpIIKMHA. 300r CBHX
OBUX KapaKTepHCTHKa TpocTopa wu3abpahemo ra 3a
JIeTajbHUjy TpaHchopmairjy koja he Outu objamimbeHa y
cinenehem mornasiby.

5.4. CermeHT mpocTopa

OpabpaH je CerMeHT IpocTopa KOjU TpHNaaa Aeiy
Berepauuke pamme kako OMCMO JeTajbHHjE IMpHKazain
HauuH (opMHpama MpEeXe KOJCKO-TICIIAauKuX Yiuia U
MpUMEHy MeTona yMmHpema caobOpahaja. Bozaum ce

ycrnopasajy jom y cabupHoj ynuiu BetepHuuke pamire y3
noMmoh nexehnx monmiajama, a ynasu y KOJCKO-TIelIayke
yimmne Ccy HarjameHd ApyraddjoM OojoM acdanra u
caoOpahajHUM 3HaKOBHMA.

Crnuxka 2. Ynaz y koncko-newauxy yauyy

[Inanupann mnonpeuyHu mpoQWiIM W KPHUBUHE YIIHIA
ycIopaBajy BO3aye, cTBapajyhu crenupuIHn
aMOMjeHTalTHM TPOCTOp. YTpPKOC 3a0pHHYTOCTHMA 32
HEJIOCTAaTaK MApKUHT MeCTa MPUWIHKOM IIPOjeKTOBamba
OBAaKBUX VIIMIA, OHE WMajy TEeHACHNWjy na mosehajy
e(pMKaCHOCT MapKupama Ha YJIUIH, IITO YeCTO JOBOAM 10
BHIIIE TIPOCTOpa HEr0 INTO je€ paHdje OMI0 JOCTYITHO.
[Napkupame Ha YUK MOXe JONPUHETH AN3ajHy YIuIe, a
JIOLMparbe MapKUHT NIPOCTOpa Ha CPEAMHHU YJIUILE CTBapa
KpUBY/aBy TyTalby BO3WJIa, MOJICTHYYhM cMameHy
Op3uny. OrpaHnuaBame OBHX moapyyja ApBehem wim
cTyouhuma mo0oJbIlIaBa €CTETHKY YIIUIE, UCTOBPEMEHO
ocurypaajyhin na epextn cMuprBama caodpahaja ocrajy
W KaJia Cy napKupaHu ayroMoOmin oncyTHu. [lapkupame
Cce Mopa pEIIMTH Y NpOLEeCy NpOjeKTOBama, ajlkd He Ou
Tpebaso na Oyne omryayjyhu dakrop ¢ 063upom Ha To n1a
BehnHa nomahuHcTaBa moceyje IPOCTOp 3a MAPKUHT HA
nmapuenn. AcdanTupameM CBUX TMOBPIIMHA Yy jEIHOM
HOBOY OMOTYheH je Jakmy MpUCTYH Iapreld BO3WIOM,
y3 TOWMTOBamke¢ NPBCHCTBA KpeTama Iellaka M
OMIMKIINCTA.

Cnuxka 3. Ilewauka 30na

Iopen ypehennx kosoBo3a moTpeGHO je la MOCTOje U
MPOCTOPH 32 OAMOP, APYKCHe U IPyre akTHBHOCTH 0Oe3

WKaKBHX CMETE-HM O]l CTpaHe Bo3mwia u Oumnmkanta. OBa
KoMdopHa MecTa npyKajy MpocTop 3a CeleHe, IETHhY U
UIpy Jele, a 3a HBHX je KapaKTEpPUCTHYHO MOCTOjare
MHOIITBa Bererauyje u ypbaHor moOwidjapa. Y OBOM
CErMEHTY TMpOCTOpa TO Cy MApKOBCKAa IOBPIINHA,
TepeTaHa Ha OTBOPEHOM U CBE CJIO0OHE MOBPIIUHE
n3mMely o0jekaTa Koje Cy HCIyHmheHe 3eJICHUIOM, MECTUMA
3a CeJICHE U COLUjaTU3aIHjy.

6. 3AK/bYUYAK

3amagan pyd Hosor Canma m mpearpaha nanac kapakre-
pulIe ryOuTaKk MICHTUTETa M KOHTHHYHTETa, HEOpPTaHH-
30BaHOCT caoOpahajHe Mpexke, HemocTaTak MHPPACTPYyK-
Type ¥ jaBHHX O0jeKkaTra M MpOCTOpa, Kao W HeIoCTaTak
pagHuX MECTa U MHOIUX APYIrvuX HEOIIXOJHHUX YyCiIyra u
caapkaja. Yiuie y craMOeHUM 30HaMa Tpeba Ja Ciyxe
CTAaHOBHHUIIMMA KOjH y FUMa JKUBE, a HE Ja jeJHOCTABHO
OJIaKIIaBaj)y KpeTame OHMMa KOjH Mpoya3e Kpo3 HbHX.
Tpanchopmamjom obyxBara, mpuiarohasajyhu ra xos-
LENTy yMHpema caoOpahaja, 10OMO ce MOTIIYHO HOBH
UJICHTUTET IPOCTOPa y3 YBOheHe HOBHUX caipikaja KOju
OM 3HATHO YTHIAJIH Ha 0’KUBJbABAGE MTPOCTOPA U MOOOIB-
IIake COLMjallHe MHTETpaluje yHyTap mera. OBaj mpu-
Mep TpaHcopMmandje HaM yKasyje Ha TO KOJIHUKO Ofpe-
hena wHTepBeHIMja MOXKEe [Oa WMa YTHIIaja Ha caMm
HPOCTOP U EETOBO OKPYKEHE.

[Ipuka3zana TpancdopMmalija, Hako y ceOM HOCH KOHIIEHT
ymHpema caoOpahiaja y cMmucioy mpeHaMmeHe U ypehema
caoOpahajHuIla, UMa 3a Wb M OOJHMKOBaWkE MPOCTOpA U
caapkaja mpema kopucHumma. OBaj 00yxBaT OM MMOCTA0
MeCTO paja, OOpaBKa, [elIaBama U JPYXKEHha, U THME
JIOTIPUHOCH pa3BUTKy mnepudepuje. OBaKBO JCIIOBAKBE Y
NPOCTOPY MOXKE JIa YTHYE Ha Jajby OpraHu3auujy rpajaa
MUMIUICMEHTUPAkEM OBOT KOHILIENTA y mepudepHe, anu u
LEHTpaJIHE JeJI0Be Tpaja.
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1. UvOD

Cilj ovog projekta jeste reSavanje arhitektonske funkcije i
definisanje arhitektonskih kriterijuma za veterinarski ob-
jekat - lokacija objekta, prostorna i funkcionalha organi-
zacija prostorija i celina, odabir materijalizacije.

1.1 Pojam veterinarske stanice

Veterinarska stanica je objekat koji obuhvata veterinarsku
brigu o Zzivotinjama, obavlja poslove ambulante - prati
zdravstveno stanje Zivotinje, sprovodi preventivne mere,
dijagnostiku i terapiju u cilju zastite zdravlja i dobrobiti
zivotinja; vrsi hirurske, porodiljske i druge veterinarske
intervencije, poput Kkastracije; vrSi laboratorijska,
rendgenoloska i druga specijalisticka ispitivanja.
Veterinarska delatnost, u smislu Zakona o veterinarstvu
[1], obuhvata pracenje, za$titu i unapredenje zdravlja
zivotinja, zastitu od zaraznih i drugih bolesti, otkrivanje i
dijagnostifikovanje bolesti, leCenje obolelih i ostalo.

Veterinarska stanica, pored poslove koje u skladu sa ovim
zakonom obavlja veterinarska ambulanta, moZe i da
sprovodi mere zdravstvene zaStite Zivotinja, vrSi promet
na malo veterinarskih lekova i medicinskih sredstava za
upotrebu u veterini, hrane za zivotinje, sredstva za
dezinfekciju, dezinsekciju i dezodoraciju, itd.

Funkcija i organizacija prostorija objekta je vodena
normativima iz pravilnika, po kojima je potrebno, kao i za
sve objekte zdravstvene namene, da Cisti i necisti deo
objekta budu dve fizi¢ki razdvojene funkcionalne celine.

Necista zona podrazumeva da pristup objektu imaju
zivotinje tj. pacijenti Ciji se zdravstveni status ne zna, da li
je zivotinja bolesna ili zarazna, pa se pri prijemu pacijenta

u ordinaciju odreduje taj status i dalji postupak.

Cista zona objekta je deo gde se sprovodi dalja procedura
i prostorije gde isklju¢ivo zaposleni imaju pristup. Mora
biti obezbeden poseban ulaz u objekat samo za zaposlene,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin.

kako bi pre ulaska u cistu zonu objekta prosli kroz
dezinfekciju.

Uslovi u pogledu prostorija po Pravilniku o uslovima u
pogledu objekata, opreme i sredstava za rad, kao i u
pogledu stru¢nog kadra koje mora da ispunjava pravno
lice za obavljanje veterinarske delatnosti [2] , veterinarska
stanica mora da ima sledeée prostorije: za prijem Zivotinja
koje ¢ekaju na pregled, za pregled i leCenje, za CiScenje,
pranje i sterilizaciju medicinskih instrumenata, za smestaj
i Cuvanje lekova i medicinskih sredstava, za presvlacenje i
pranje zaStitne garderobe zaposlenih veterinara sa
sanitarnim ¢vorom, priborom za li¢nu higijenu, smestaj
bolesnih Zivotinja i zivotinja kod kojih se sumnja da su
obolele od zaraznih bolesti.

Ovakvom objektu je stacionar potreban, kao prostorija za
smestaj zivotinja i zivotinja kod kojih se sumnja da su
obolele od zaraznih bolesti. Stacionar je prostorija koja
mora da bude izgradena u sklopu samog objekta
veterinarske stanice ili uz objekat stanice. Potrebno je da
bude podeljen na vrstu Zivotinje, kao i da li je u pitanju
post-operativna nega, izolacija ili zdrava zivotinja.

U sklopu nege zivotinja u stacionaru, potrebna je
adekvatna svakodnevna nega Zivotinja - prostorija za
pripremu hrane sa magacinom iste, prostorija za higijenu
zivotinja - $iSanje, kupanje, kao i spoljni ogradeni prostor
za pse za istr¢avanje.

U operacionom bloku je potrebna prostorija za pripremu,
dezinfekciju hirurga i saradnika operaciji, operacione sale
i prostorije za odlaganje medicinskog otpada.

Najvaznija prostorija operacionog bloka jeste operaciona
sala. Operaciona sala mora biti dovoljno prostrana,
pravougaonog ili kvadratnog oblika, visokog plafona (3
metra), laka za odrZavanje (podovi, plafoni, zidovi),
dobro klimatizovana (odredena temperatura i vlaznost
vazduha), da ima potrebnu opremu i uredaje.

2. GEOGRAFSKI KONTEKST

Grad Novi Sad, nalazi se u sredi$njem delu Vojvodine i
zauzima drugo mesto grada u Srbiji po broju stanovnika i
povrsini. Nalazi se na vaznim saobrac¢ajnim koridorima -
ima drumsku, Zeleznicku i recnu vezu sa okruzenjem.
Jugovicevo je gradska Cetvrt Novog Sada, koja se nalazi
na zapadnoj periferiji grada. Susedni kvartovi kojima je
okruzeno su Detelinara, Novo Naselje, Veternik, Avija-
ticarsko naselje i Sajlovo.

2.1. Istorijski kontekst
Naselje Jugovi¢evo dobilo je naziv po vojnom aerodromu
koji se ovde nalazio od 1913. godine, slika 1. Ovaj
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aerodrom je bio izgraden za potrebe austrougarskog
vazduhoplovstva. Od sredine proslog veka Jugovicevo
gubi vojni znaéaj - danas je tu stacionirana jedna vojna
jedinica, kasarna ,,Majevica“, dok aerodrom vise ne sluzi
za avionski saobracaj.

Slika 1- kvar govic’evo, Novi Sad
Veéi deo ovog kvarta pripada vojnom kompleksu

»Majevica®“, koji je sagraden 1916. godine, da bi sluzio
potrebama aerodroma, slika 2.

Hosocancky aepoapom 30-ux ronusa 20. sexa
Slika 2. Arhivski snimak aerodroma Jugovicevo

U oblasti koja se nalazi juzno od ovog kompleksa, dugo
nije bilo izgradenih objekata. Gradnja prvih poslovnih
zgrada je pocela 1990-tih, a poslednjih godina se radi na
stambenomo kompleksu za vojna lica.

Jugovicevo se poslednjih par godina lagano Siri u sve veci
stambeni kvart, sa parkovskim povrsinama, dok u
buducénosti je u planu da se razvije i u poslovno-stambeni
kvart sa osnovnom $kolom i opstegradskim centrima, sa
obliznjom saobra¢ajnom vezom Sa auto-putem Subotica -
Beograd.

Stambeni kvart Jugovic¢evo je podignut uz postovanje svih
urbanistickih normi, po kojima su u Novom Sadu poznati
samo jo§ Novo Naselje i Limani.

3. PROJEKAT VETERINARSKE STANICE

Objekat veterinarske stanice sa privremenim stacionarom
je planiran kao slobodnostojeci, a spratnost prizemna.
Lokacija predmetnog objekta je na izlasku iz Novog Sada,
sam kraj Bulevara Evrope, u blizini kompleks naselja na
Jugovicevu i kasarne ,,Majevica“.

3.1. Lokacija i dispozicija objekta
Uvidom u Generalni Urbanisti¢ki plan Grada Novog Sada
do 2030. godine [3], ideja je da se postojea pomenuta

kasarna iseli i da se okolno podrucje pretvori u prostor
viSeporodi¢nog stanovanja i prostor za opStegradske
centre.

Predviden objekat je planiran na parceli broj 531/2,
katastarske opstine Novi Sad IV. Bruto povrSina
planiranog objekta zauzima 630,20m?, slika 3.
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Slika 3. Situacioni plan

Po planu generalne regulacije prostora za meSovitu
namenu zapadno od Subotickog bulevara i severno od
Bulevara vojvode Stepe u Novom Sadu (broj plana 1846,
Sllist Grada Novog Sada br. 15/2012) [4] je ova
prostorna celina namenjena poslovanju na ulaznim
pravcima. Predmetna parcela broj 531/2, K.O. NS IV
nalazi se u zoni poslovanja, pa se za nju predvida
preparcelacija sa prate¢om infrastrukturom.

Nalazi se u blizini Bulevara Evrope. Glavni prilaz objektu
je omogucen pristupnom saobracajnicom sa bulevara, sa
22 parking mesta obezbedena za korisnike veterinarske
stanice. U neposrednom okruzenju se nalazi park-Suma sa
zaSti¢enim staniStem.

3.2. Funkcija i prostorna organizacija

Unutra$nja organizacija prostora veterinarske stanice je
zamiSljena kao fluidan prostor, tj. fluidni su prelazi iz
jedne u drugu celinu objekta, slika 4.

)

AVJATPAM HAMEHE NPOCTOPVIA

Slika 4. Dijagram namene prostorija
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Iz ulaznog dela za korisnike stanice prelazi se u
ambulantni blok, pa zatim u operacioni blok, a nadalje su
ova dva bloka povezana sa stacionarom za dalju negu
zivotinje. Iz ulaznog dela za osoblje se prelazi u deo za
pripremu i presvlacenje, zatim ka ordinacijama i
operacionim salama, kao i daljoj nezi Zivotinjama u post-
operativnom bloku. Delovi za Kkorisnike/pacijente su
odvojeni ali i medusobno isprepletani radi efikasnije
funkcionalnosti.

3.3. Materijalizacija

U cilju funkcionalnog i savremenog dizajna objekta,
materijalizacija fasade je u natur betonu i drvenim
brisolejima, koji su u ulozi zaklanjanja od direktne
sunceve svetlosti kao i prolaznika, ali i ogradivanja dela
zelene povrSine u sklopu objekta, namenjene za
istréavanje pasa, slika 5.

Slika 5. Materijalizacija fasade

3.4. Konstrukcija

Konstrukcija veterinarske stanice je u potpunosti reSena
kao skeletni sistem armirano-betonskih stubova i armi-
rano-betonske ploce, postavljene preko trakastih temelja.
Plo¢a poda je debljine 20cm. Unutra$nji pregradni zidovi
su od blokova i gipsa, slika 6.

=

g i
H [ LA
=L 25

Slika 6. Presek A-A

3.5. Veterinarska stanica

Predmetni objekat ovog master rada je zamiSljen
prvenstveno za potrebe lecenja i nege pasa i macki.
Predvideno je da kao ambulanta ima ordinacije za pregled
i leenje Zivotinja, sa mogucnos$cu laboratorije, kao i sa
hirurgijom, ukoliko je potrebna operacija. Usko povezano
sa hirurgijom, posle operacije je potrebna nega i oporavak
pa je time obezbeden stacionar, poseban blok za post-
operativnu negu i izolaciju, i poseban blok za privremeni
stacionar, oba sa podelom za pse i za macke.

Postoje tri ulaza u objekat - ulaz za pacijente, ulaz za
osoblje i dostavni ulaz.

Ulaz za pacijente: preko vetrobrana se pristupa
prijemnom pultu i ¢ekaonici. Predviden je sanitarni blok
pored ¢ekaonice. Iz prijemnog dela se dalje pristupa preko

koridora ambulantnom bloku - &etiri ordinacije za pregled
i dijagnostiku Zzivotinje; ukoliko je potrebno, dalje se
pristupa operacionom bloku - dve operacione sale sa
pripremom. Takode je mogué pristup prostorijama za
higijenu zivotinja (pranje 1 S§iSanje), preko drugog
koridora.

Ulaz za osoblje: preko vetrobrana je omogucéen pristup
prostorijama administracije, arhivi i rek-sobi, prostorija za
presvladenje osoblja, pripadajuéem sanitarnom ¢&voru,
sobi za odmor osoblja, prostoriji za spremacicu, kao i
ambulantnom i operacionom bloku preko pripadajuceg
koridora. Ovaj koridor se suceljava sa koridorom od
prijemnog dela i koridorom od dostavnog ulaza.

Dostavni ulaz: omogucen pristup prostoriji magacina
lekova, dezinfekcione opreme i prostoriji pripreme i
¢uvanja hrane. Ulaz za dostavu je projektovan na severnoj
fasadi, kako ne bi imao vezu sa glavnim ulazom, kao i
zbog potrebe da bude najkraca putanja do prostorija
magacina.

Nastavljajuci dalje preko hodnika tu je i stacionarni blok
sa podelom na post-operativnu negu i privremeni
stacionar. Zbog stacionara potreban je i blok za negu
zivotinja, te su iz tog razloga projektovane prostorija za
higijenu i negu zivotinja.

U centralnom delu objekta su smestene ordinacije za
pregled. Osvetljenje ordinacija je reSeno preko svetlosnih
krovnih kupola iznad njih, tj. iznad centralnog dela
objekta veterinarske stanice.

e
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Slika 7. Presek B-B
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Objekti veterinarske nege 1 zastite se projektuju imajuci u
vidu potrebe za higijenom 1 sterilnos¢u, kako bi se
omogucilo efikasno lecenje 1 nega zivotinja.
Projektovanje Cistih 1 necistth zona u objektima
zdravstvene nege je vazno kako bi se minimizirala
mogucénost prenosa bolesti i o¢uvala higijena. Samim tim,
namene prostorija ovog objekta su grupisane vodeci
racuna o ovim zonama. Neciste zone objekta su odvojene
od Cistih zona kako bi se sprecila kontaminacija.

Po Pravilniku o op$tim pravilima za parcelaciju,
regulaciju i izgradnju (,,S1. glasnik RS*, broj 22/2015) [5],
po uslovima i nainu obezbedivanja pristupa parceli i
prostoru za parkiranje 1 garaziranje, potreban broj
potrebnih mesta se odreduje na osnovu namene i vrste
delatnosti. Prema tome, zdravstvena ustanova zahteva
jedno parking mesto na 70m? korisnog prostora objekta,
tj. minimum 8 parking mesta za predmetni objekat.

Ovim projektom su omogucéena 22 parking mesta za
korisnike veterinarske stanice.

3. ZAKLJUCAK

Trenutno se u okolini predmetne lokacije nalazi isklju¢ivo
zelena povrSina koja ¢e zasigurno biti zabetonirana
stambenom i poslovnom gradnjom.

Radi prevencije toga, ovim projektom je zamisljeno
reSenje koje predstavlja primer kombinacije savremene
arhitekture, funkcionalnosti i estetike.
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Materijalizacija objekta, koja je u betonu sa drvenim
elementima, stvara harmonican sklad izmedu urbanog
okruzenja i prirode, obezbedujuéi neophodne uslove za
pruzanje kvalitetne veterinarske nege.

Ovakav objekat ¢e sluziti lokalnoj zajednici i vlasnicima
kuénih ljubimaca, obezbedujuc¢i im pristup veterinarskoj
nezi.

[3] Generalni Urbanisti¢ki plan Grada Novog Sada do
2030. godine, broj plana 1828

[4] Plan generalne regulacije prostora za meSovitu
namenu zapadno od Subotickog bulevara i severno od
Bulevara vojvode Stepe u Novom Sadu (broj plana
1846, Sl.list Grada Novog Sada br. 15/2012)

[5] Pravilnik o opstim pravilima za parcelaciju, regulaciju
iizgradnju (,,S1. glasnik RS*, broj 22/2015)

Kratka biografija:

Jovana Stojanov rodena je u
Novom Sadu 1992. godine.

Master rad na Fakultetu tehnickih
nauka iz oblasti Arhitektura i
urbanizam - Dizajn enterijera

ANIMAL cqra

Slika 5i 6 - 3D prikazi objekta veterinarske stanice sa
stacionarom u Novom Sadu
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APXUTEKTOHCKHU ITPOJEKAT BUHAPUJE Y HACE/bY BAPBAPECKO Y UTAJIMJU

ARCHITECTURAL PROJECT OF AWINERY IN THE SETTLEMENT OF
BARBARESCO IN ITALY

Munow Typawanus, @axkyrmem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao

Oo6anacT-APXUTEKTYPA

Kparak canpikaj — Apxumexmoncku npojexam @uHapu-
je, cnpamuocmu cymepen u npuzemmwe (Cy+Il), Ha
nocmojehoj napyenu y naceny bapbapecko y Umanuju.
Bunapuja je namerena npouzeoorwu, 00paou u KoH3ymu-
pary 8uHa.

Kibyune peuu: Apxumexmoncku npojexam, npousgoora,
yeocmumesbCmeo, 6UHO.

Short content— Winery project, basement and ground
floor (Su+P), on an existing plot in Barbaresco, Italy.
The winery is intended for the production, processing and
consumption of wine.

Keywords: Architectural project, production, catering,
wine.

1. YBOJ

Bunorpanapcku rpan bapbapecko Hanasu ce y ceBepo-
3ananHoj Mranuju, peruony IlujeMOHT, y NpOBUHLUjH
Kyneo. Ilpema momanyma momuca CTaHOBHHUINTBA W3
2023. ronuHe, 0BO HaceJbe nMa 609 ctanoBHUKa. Hacerbe
3ay3uMa MOBpPIIMHY Off OKO 8 KM? U Hala3u ce Ha Haj-
MOPCKO]j BHCUHH 011 274 MeTpa.

Hacemme bapbapecko je Npeno3HAT/BHMBO IO CPEAHHO-
BEKOBHO] Kynu usrpahenoj usmely 12. u 14. Beka u mno
MMpON3BOAKU BUHA MO UCTUM UMCHOM.

Kaxko je 0BO Hacesbe TPaJUIMOHAIHO MO3HATO 10 TEPEHY
MOTOTHOM 3a pa3BOj BHHA, YKJIalame HOBOT OOjekTa y
nej3ak je oapeheHo mpahemeM M pasyMeBameM ITOCTO-
jehlinx BUHapHja M IHLMXOBHX Be3a ca Hace/beM. Y3umajyhu
y 003up na cy y Uranuju u oBom neny EBpone Hajuenthe
BUHApHjEe MabHX M CPEbUX KaraluTeTa ca MpocTopuma
3a JITyCTallljy, MaliM apXrBaMa U My3ejuMa, a [e0 Kpaj
MO3HAT MO KBAJMTETHOM BHUHY, OTBapa Ce MPOCTOp 3a
pa3BOj OBOT THIIA

oOjekrta. IIpenMeTHH OOjekaT je MPOJEKTOBAH TaKo Ia
JIOTIPHHECE CKOHOMCKOM, MOJBOTIPUBPEIHOM M TYPUCTHY-
KOM pa3Bojy OBOT Kpaja.

2. BUHOT'PAJAPCTBO Y HTAJIMIN

Uranuja je najeehu cBercku nmpousBohau BUHA U jeqHA O]
Hajpa3HOBPCHUJUX 3eMajba Y NPOU3BOILY BHHA, CA BHIIIE
ox 702.000 xexTapa o BUHOrpaguMa.

HAIIOMEHA:
OBaj paa nmpoucTekao je U3 Macrep paaa 4Mju je
MeHTOp Omujia 1p NUBana Mulke/buH, pel. npod.

OBa npxaBa uma Oorary wucTopwjy BuHapcTBa 20
BUHCKUX pernja u mpeko 500 coptu rpoxha. Heke of
HAjIIO3HATHjUX HTAIHjaHCKUX BHUHCKUX peruja Cy:
[ujemont, Jlombapauja, Tockana, YMOpua, Cunnnuja u
Capnunmja.

3. JJOKAIIMJA

VYenoBu Jokanuje TpeAMETHE BUHapuje cy onpeheHu
MIPUPOIHMM YCJIOBUMa 32 pa3BOj BHHOBE Jio3e. Permon
[MujemonTa cnaja moj yTuIaj KOHTHHEHTAIHE KIMME ca
JNEIMMUYHUM YTHUIAjeM Cpelo3eMHe KiInMme. 3UMe Cy
Ormaxe, a JieTa TOIUIHja, IITO TIOTONYj€ Pa3BOjy KBAIUTECTHE
BUHOBE JI03€. AHanmm3upajyhu MeTeoposomKke mojarke 3a
perumon Ilujemonta y mocmemmux 30 ToamHa, Tpema
MMoAaliMa  METEOPOJIOIIKE  CITyXkOe ,,Meteoblue®,
3aKJbydyje C€ Ja TeMIepaType U KOIMYMHA I1aJlaBHHA
BeoMa IOTO/Yjy pa3Bojy BUHOBE JIO3€.

[punazehn mpeaMeTHO] Mapueny, MEeMIaYKuM MpUIa3uMa
KpO3 TpaJWIMOHATHO Hacejbe, WM KpO3 3eJeHE
BHHOTpaJie, ca octojeher perHoHaIHoOr MMyTa, 3al04NbE
ce cXBaTame KOHIIETITa KOMIUIEKCa BHHapuje. BuHapujy
HE YMHU CaMO O0jeKar 3a NMPOW3BOMARY, ICTYCTalHjy
mpomajy, Beh ce OH mocMmarpa ca IENOKYITHHUM
MOBPIIMHAMA 10/ BHHOBOM JIO30M.

[IpeameTHy nOKanujy yHoTmymyje OJNM3WHA IUIAHWHCKE
pexe Tamapo, koja ce cHymTa ca OKOJHHUX AJa u
pro6aTHO BHCOKO pacTume. Pexka Tanapo mpezacraBipa
rpaHuly pernoHa IlmjeMoHTa ™ BHHCKOT  Kpaja
Bbapobapecko.

4. TIPEPAJIA 1 TPOU3BOAIbA BUHA

CrpaBsbame [PHOT BHHA, KapaKTEPUCTHYHOT 332 HACeJbhe
bapbapecko, cactoju ce y mpeBHpamy IIHPE 3ajeIHO ca
komMuHOM. OBaj Ha4yMH BpeHma YCIOBJbAaBA M OCHOBHE
KapaKTEepUCTUKE IPHOT BHHA: IHETOBY LIPBEHY O00jy H
3HaTHO Behu cajpkaj TaHWHA HEro KoJ Oenux BHHA, W3
yera NPOHUCTHYE M CBOJCTBEHH YKyC TOT BHHA. Y
MIPOM3BOAIGM IPHUX BHHA KapaKTEPUCTHYHO j€ TO MITO
mupa (EepMEeHTHpa Y KOHTAKTy Ca YBPCTHM JICJIOBUMA
KJbyKa, MPH YeMy JO0Ja3d IO eKCTpakiuje OO0jeHMX,
TAaHWHCKHUX, MUHEPAITHAX W JIPYTUX MaTepHja U3 YBPCTHX
nenoBa. JloOWjeHM KIJBYK c€ pa3BOJAHUM IIEBUMa, MOJ
NPUTUCKOM MyMIIe 3a KJ/bYK, CMellTa y CyJOOoBe 3a
(bepmenTanyjy.

[TpunrkoM orakama NMpOBETpaBa ce BUHO Ha BasyXy Ja
6u ce m3myuno Bumak CO2 U akTHBHpPAO BUHCKH KBAcaIl
Kako Om ce y mTo KpaheM BpeMeHy pasrpaliiid OCTaIl
Henpespenor mehepa.
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VY ToKy uyBama, Mociie ajJKoXoyiHe (epMeHTaluje, BUHO
CeM CTaOMJIHOCTH CTHYE M YKYC M MHPHC, CBOjCTBa KOja
ay6ibe 3aaupy y HErOBY HPHPOAY M KOja Cy IIPaBH
HOCHOIIH FETOBOT KBAJIUTETA.

PasnmuBame BuHA y Oome je mocienma (aza HEroBe
npunpeme 3a Tpxuiire. Kax cy pasnusena y Oolie, BUHa,
HApOYMTO OOMYHA CTOHA BWHA, MNPUIPEMJbEHA Cy 3a
ncnopyky. Kpanurerna BuHa Tpeba 1a mocie pa3nuBama
CTOje W3BECHO BpeMme y Oolama nma OW y HHMa, MpH
HUCKOM pelOKC-TIOTeHIMjaly, CTeKjia CBoja MpaBa
OyKeTHa CBOjCTBa.

5. CE'MEHTHU BUHAPHUJE

Ananmm3upajyhu mpoiiec TpOU3BOIE JIONA3H CE IO
cneaehux moTpeOHUX cerMeHaTa BUHapHje:

1- TIpousBoaHY [1e0 BUHApHjE — CyTepeH

roToB
nPoOU3BOAR

DEPMEHTALIUA

[MYTBAHE, TPUJEM CUPOBUHE
| IMAHEBAPCK [POCTOP

PEMPOMATEPHJAN - —

Crmuka 1. 3one npoussoore - cymeper

Y  cyrepeHckoM jemy — o0jekTa, HAMEHBEHOM  3a
IPOU3BOAY, Haja3e ce MPOCTOPHje 3a IPOU3BOABY BUHA,
U TO: mpHjeM rpoxkha, pempo marepujan, QepMmeHTaIyja,
TOTOB TPOW3BON, BHMHCKM NOIPYMH, TIPOCTOpHja 3a
¢nammparme 1 ToapyM 3a (rrarrpaHa BUHA.

2- IIpown3BoHY JICO BUHAPH]E — IPU3EMIBC

Crnuka 2. 3one npouszgoore- npuzemme

Jeo 3a mocerwnore je oapeleH Tako Aa NOTIYHO YAOBOJBH
norpedama KOPUCHHKA M CACTOJU CE O] JieNa Y IPU3eMIby
U JleNia y CyTepeHy.

VY npuszeMHOM jieny 00jeKTa, HAMEHCHOM 3a TPOU3BO/I-
By, Hajase ce CBJIAYHOHHUIE, KaHIeNapuje, KyXHiba,
KOHIpecHa caja u jJabopartopuja.

3- YToCTUTEIBCKU 160 BUHAPH]jE — IPU3EMJIbE

Cnuka 3. Yeocmumesncke 30He- npuzemmve

[IpucTyn BuHapHju 3a MOCETHOLE je IPOjeKTOBAH TaKo Ja
ce 0J1 caMoT yJia3a, Kpo3 CTakJICHE ITaHele, Ipy»Ka Mories
Ka BHHOrpaanMa. Y OBOM Jeiny oO0jekTa Hamasze ce
MOPTHPHUIIA, cajla 3a JAerycTaldjy ¥ KaHIeJIapuja
MeHaliepa BHHapHje.

3-YTOCTHTEIHCKH JIE0 BUHAPH]jE — IPU3EMIbE

|
ZZLE_F,.L J

2 1]

XE

o —
__;_-—L_'_;_,_—-——

—

Cnuka 4. Yeocmumesncke 30ne- cymepen

Jerycranuja ce HacTaB/ba y CyTEepPeHy O0jeKkTa, KOjU
pubIIIKaBa TOCETHOIE Tpoliecy mpou3Boame. Iloceban
Je0 JOUMpaH y3 cally 3a JeryCTalHjy IpeACTaBiba
BUHCKH apXHB, Yy KOM ce MOTY npoHahH HajKBalIUTETHUjH
OpeH/I0BY BHHApH]C.

6. KOHIIENIT

Konnenr je oapehen xako O ce MOTIIYHO 3a0BOJHHIIA
caBpeMeHa moTpeba MPOM3BOAKE U MUCTPHOyIHje BUHA
ca jeqHe cTpaHe, a KOH3yMHpama W CTBapama OpeHnaa ca
npyre crpaHe. OJHOCHO, yKiamame jena o0jexTa
HAMEHCHOT MPOU3BO/IbH, 00paau U TUCTPUOYIIMjU BUHA,
ca YrOCTHUTEJbCKUM JAEJIOM HaMEHCHHM IIOCETHOIMMAa U
yxxuBaonuMma BuHa. Konrenr o0jekra oapeljyje nHeapHa
(bopma, mpuU3eMHE CIPATHOCTH, Ca CYTEPCHOM YKOIaHHM
ca Tpu crpane. [leo oOjexta je ykomaH Kako Ou ce
YKIIONHO y TocTojehu TepeH U ucrpaTro

NpUpOJAaH Taj TepeHa Ha TNapuend, alid ¥ Jga ou
3aJI0BOJFHO (DYHKIIMOHATHE MOTpeOe BUHApHjE, a TO Cy
MOXEJbHU MOJI3EMHH TIOPYMH 332 BHHO Ca KOHCTAHTHOM
temneparypoM. OBakBa ¢opma 00jekTa BHHapHje,
HEHaMeTJbUBO Tpath ¢opMmy mocrtojehux objekara
TpaJULMOHATHOT Hacesba bapbapecko.
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Crmke 5,6 u 7. IIpocmopuu npuxasu sunapuje

7. MATEPUJAJIMZALIUIA

Objekar je TpOjeKTOBaH Kao apMHUpPaHO OETOHCKH.
3UI0BH HA IPU3EMIBY CY 3UIAHU TUTEP OJIOKOM /1eOIbHHE
25 cm, ca 5 cm TepMou3oIIalyje.

dacaga je mpojekToBaHA O]l OENOr JIEKOPaTHBHOT Maj-
Tepa. YHYTPIIBU 3HIOBH CY 3HWIAHW IIYIUBHM THUTEP
0Js10K0M 11e0sBpHMHE 12 cm.

Iompymcke eraxe cy oOOJNOKEHE ONCKOM Jaa O ce
mocTuria 1oopa TepMou3oalija, JOK ¢e HCIoa Oypaau
Haa3u HaOWjeHH Tecak. 3UAOBU MOJIpyMa Cy O] OIEKe
Kako O ce TOCTHIIIa Jo0pa TOIUIOTHA M30Jalnja, 0K Cy
MOAOBU OETOHCKH.

KpoB o0jexra je paBaH ca Gnarum Harubom oj 2%, u3-
paheH o amyMHHHjYMCKHX CEH/BHY MaHesa, ca XHIPO-
U30JaHOHOM MeMOpaHoM. KpoBHHM mOkpuBad je u30-
JIOBaH M TOroJaH 3a MOCTaB/bakb¢ HHCTANallja BEH-
THJIALUje U TPpejamka.

8. 3AK/bYYAK

IIpenmmer pama je BuHapHWja Ha ToApydjy Haceiba bap-
6apecko y Utanuju. AHaau3oM moapydja, 3aKby4eHo je
Jla cy y OBOM Kpajy MoTpeOHe MOJepHE BUHApHUje Cpell-
wer kanarurera. [Tocrojehe BuHapuje cy ciuuHor rabda-
pHTa U KamaluTeTa, ajld Ha MPEMETHO) JOKAUjH HEeI0-
CTajy HOBHUjH 00jeKkTH oBOT Tuma. Ha 3ajaroj nokauuju
HEMa CaBPEMEHUX BUHapHja, Ia OM CXOIHO TOME OBaj
o0jekaT MpeACTaB/bao HOBY TYPUCTHHUYKY aTPakilHjy OBe
CpeuHe, jep je hu3ndKa CTPyKTypa jeJJHOT Hacesba ojpe-
hena HU30M MHANBUTYATHUX JOMHHAHTHHUX 00jeKTaTa.

HctpaxuBameM je 3akJbyueHo Jia je Moryhe ycrnoctaBuTi
MO3UTHBAH y3ajaMHHU OJHOC IPOM3BOAHE JIENAaTHOCTH M
YTOCTHTEJbCKE JETaTHOCH, C 003MPOM Jia ce y Clydajy
BUHOTPAJIapCcTBa, OBE JEJIATHOCTH YNOTHYHY]y H
JOTIPHHOCE Pa3Bojy M KBaJHUTETY BHHA.

BuHorpanmapctBo je my0oko ype3aHO y KyJITypy OBOT
Kpaja U MpeJcTaBiba BakaH JIe0 )KUBOTA YATABOT HACEJba.
BuHorpanapcTBo npezcraBiba oceOHy BPCTY HOJBOIIPH-
BpEJIHE JICTaTHOCTH, KOjy OJIYKH]y COIMjajTHa WHTEepPaK-
LIMja MelTaHa, IOCeTUIIala 1 mpousBolhaya.

[o peunma Jlyj Ilactepa, BUHO TpencTaBiba Haj3IpaBuje
u HajxurujeHckuje nuhe Ha cery. Ca HaydyHe cTpaHe
BUHO UMa WHCITUPATHUBAH 3/IpaBCTBEHU M (PapMaKOJIOMIKA
yTunaj Ha 4YoBeka. [IpojekToBaHa BuHapuja mnoBehaBa
00MM MPOU3BO/IH-¢ KBATUTECTHOT BHHA OBOT PETHOHA.
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POVECANJE INSOLACIJE FASADA TOKOM ZIMSKOG PERIODA PRIMENOM
PARAMETARSKOG MODELOVANJA

INCREASING THE INSOLATION OF FACADES DURING THE WINTER PERIOD
USING PARAMETRIC MODELING

Andela Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Ispitivanje uticaja insolacije na urbano
podrucje u zimskom periodu i trazenje adekvatne pozicije
i spratnosti objekata za postizanje $to vece osuncanosti
fasada i za poboljsanje spoljasnjeg termalnog komfora.

Kljuéne refi: solarne analize, insolacija, spoljasnji
termalni komfor, fasade objekata, urbano podrucje

Abstract — Examining the influence of insolation on the
urban area in the winter period and searching for an
adequate position and number of floors of the buildings to
achieve the greatest possible solar exposure of the
facades and to improve outdoor thermal comfort

Keywords: Solar analysis, insolation, outdoor thermal
comfort, facades, urban area

1. UvVOD

Termin insolacija odnosi se na koli¢inu energije koju
Zemlja primi od Suncevih zraka, dok spoljasnji termalni
komfor izrazava nivo termalne senzacije Coveka u
izgradenom ili neizgradenom urbanom okruzenju [1, 2].
Uticaj insolacije na gradska podrucja je od velikog
znaGaja, budué¢i da utiCe na urbanisticko planiranje,
energetsku efikasnost, komfor i zdravlje ljudi [3].
Adekvatno iskoris¢avanje sunceve energije moze dovesti
do poboljsanja spoljasnjeg termalnog komfora u
izgradenim ili neizgradenim sredinama.

Projektni parametri koji odreduju osuncanost ulice su
visina zgrada, orijentacija i proporcija Sirine uli¢nog
profila u odnosu na visinu objekata. Zato je za postizanje
idealnih uslova Zivota u takvoj ulici vazno da uli¢ni profil
bude dovoljno Sirok, a spratna visina adekvatno odredena
kako ne bi dolazilo do premale osuncanosti zimi, odnosno
prevelike osuncanosti leti [4]. Posmatranje uticaja
svetlosti na ulice jednako je vazno kao i posmatranje
uticaja na fasade objekata, buduéi da se u ulici formira
mikroklima koja uti¢e i na okruzujuée objekte. Kada je
re¢ o zimskom periodu potrebno je u spoljasnju sredinu
dovesti §to vecu koli¢inu sunceve svetlosti. U pogledu
unutrasnjih prostora vazno je da fasada sa otvorima dobija
Sto veéu koli¢inu svetlosti zbog brojih benefita za
stanovnike. Pojam ulice i objekata koji je okruzuju se
kroz temu insolacije stalno prozimaju i zato je vazno da
sunéeva svetlost deluje pogodno kako na ulicu, tako i na

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Ivana Bajsanski, vanr. prof.

fasade objekata kako bi se stvorila dobra sredina za Zivot
stanovnika.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Nakon istrazene literature ustanovljeno je da nepravilan
raspored i neadekvatna visina stambenih objekata moze
veoma lose da uti¢e kako na energetsku efikasnost zgrade,
tako i1 na zdravlje i komfor stanovnika koji u njoj Zive.
Takav jedan primer nesrazmernog odnosa visine objekata
u uli¢nog profila uocen je u jednom delu ulice Mise
Dimitrijevica u Novom Sadu. To podrucje postalo je
predmet istrazivanja predmetnog projekta 0 uticaju
insolacije na urbana podrucja.

Projektni zadatak ima dva cilja. Prvi je pronalazenje
reSenja koja ¢e u zimskom periodu za odabranu ulicu dati
poboljsan termalni komfor u odnosu na postojece stanje.
Drugi cilj je bio postici maksimalnu osuncanost na
fasadama u zimskom periodu. Kroz ovo istrazivanje
ispitivano je da li reSenje koje daje najveéu osunéanost na
fasadama ujedno moze da daje i najbolji spoljasnji
termalni komfor u ulici.

3. OPIS LOKACIJE | PERIOD ANALIZE

Kao predmet solarnih analiza uzet je jedan deo ulice Mise
Dimitrijevica u Novom Sadu, u kojoj je problem
nedostatka sunceve svetlosti primeéen u najvecoj meri.
Analizirani deo nalazi se izmedu ulice Zorana Petrovica i
Puskinove. Primecéeno je da je taj deo ulice u velikoj meri
zasencéen, hladan i vetrovit. Uli¢ni profil je previse uzak
da bi sunce dopiralo do fasada objekata koje gledaju na
ulicu. Navedeni problemi u ulici uocljivi su narocito u
zimskom period i upravo zato je to doba godine uzeto za
solarne analize i analize spoljasnjeg termalnog komfora.
Problem sa fasadama prisutan je tokom cele godine, dok
je u zimskom periodu dodatno izrazen, jer pored
nedostatka prirodne svetlosti zimi dolazi i do naruSavanja
energetske efikasnost zgrade.

Za potrebe solarnih analiza uzet je zimski period koji
obuhvata mesece decembar, januar i februar. Odabran dan
za poredenje spoljasnjeg termalnog komfora postojeceg
stanja 1 novih odabranih reSenja jeste najhladniji dan u
godini.

Na osnovu podataka koje daje internet stranica za
meteoroloske prilike Weather Spark [5], pronaden je
podatak o najhladnijem danu u godini za podrudje
Beograda.
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Prema podacima sa izvora, prosecna najniza temperatura
u Beogradu bude 14. januara. Zato je bas taj dan izabran
za izraCunavanje 1 poredenje vrednosti spoljasnjeg
termalnog komfora.

4. METODE KORISCENE U ISTRAZIVANJU

Za potrebe solarnih analiza odabranog podrucja koris¢en
je softver Rhinoceros 3D i njegov jezik za vizualno
programiranje Grasshopper. Postojece stanje urbanog
okruzenja je izmodelovano uz pomo¢ programa
Rhinoceros 3D, a kasnije je uz pomo¢ Grasshopper-a
putem promene parametara kroz odreden broj iteracija
formirana nova urbana sredina na kojoj su vrene solarne
analize. Takve analize omogucio je plugin za Grasshopper
i Rhinoceros3D — Ladybug.

U skladu sa ciljem projekta da se formira kvalitetnije
urbano okruzenje kreiran je algoritam koji ispitivanjem
razli¢itih reSenja odgovara tom zahtevu.

Algoritam funkcioni$e tako da menja vrednost parametara
pozicije i nivelacije elemenata u sceni kako bi se ostvarila
veéa osuncanost podrucja, a zatim analizira uticaj sunceve
svetlosti na ta urbana resenja.

5. OCITAVANJE REZULTATA

Nakon dobijanja brojnih urbanistickih reSenja, sprovede-
nim analizama dobile su se i vrednosti broja osuncanih
sati i spoljasnjeg termalnog komfora za pripadajuce ur-
bane strukture. Rezultati uradenih analiza vrednuju se pre-
ma dva razlicita kriterijuma. Kako bi se ispitala mogu¢-
nost da se dobije jedinstveno reSenje koje ispunjava i
uslov da fasade budu maksimalno osuncane i da spoljasnji
termalni komfor bude najbolji, bilo je potrebno prvo naéi
reSenje koje daje najvecu osuncanost fasada.

Kako bi dobijeni termalni komfor imao referentne
vrednosti u odnosu na koje se posmatra da li je najbolji,
bilo je potrebno izmeriti ukupnu osuncanost urbane
sredine, za koju su bile potrebne vrednosti izmerene i za
ulicu. Nakon S$to su dobijene vrednosti svih iteracija za
ulicu i svih iteracija za fasade, one su medusobno sabrane
da bi se dobila ukupna vrednost sredine. Ukupna vrednost
Uzeta za dalje poredenje predstavljala je najveci zbir broja
osuncanih sati za ulicu i fasade.

Nakon dobijanja ta dva urbana reSenja (reSenje koje
omogucava najveéu osuncanost fasada i reSenje koje
omogucava najveéu ukupnu osuncanost urbane sredine)
moglo je da se sprovede poredenje da li reSenje sa
najve¢om osuncanoséu fasada ujedno ima i najbolji
spoljasnji termalni komfor.

5.1. Rezultati solarnih analiza

Prilikom vrSenja solarnih analiza posmatran je prosecan
broj osuncanih sati na odabranoj povr$i. Ta povrs je u
jednom slucaju bila ulica, a u drugom slucaju fasade
objekata koje gledaju na ulicu.

Da bi se dobio Sto precizniji rezultat sprovedeno je po 100
iteracija za oba slu¢aja, §to je ukupno dalo 200 razli¢itih
vrednosti. Medu tim brojevima trazena je najveca
vrednost prose¢nog broja osunéanih sati za fasade. Nakon
toga uzimani su rezultati i za ulicu i za fasade da bi se
medusobno sabirali.
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Za solarne analize uziman je samo onaj urbani kontekst
¢ija bruto razvijena gradevinska povrSina (BRGP) ne
odstupa za vise od 700m? od BRGP postojeéeg stanja,
odnosno Cije vrednosti se kre¢u u rasponu od 7500 m2 do
8500 m2.

Prosecan broj osuncanih sati za dva najbolja reSenja
iznosi 368,4 za slucaj sa najve¢om osuncanos$éu fasada i
569,8 za slucaj sa najve¢om osuncanos¢u celog urbanog
kontekta. Na prikazima 5.1.1 i 5.1.2 mogu se videti
urbana resenja koja daju najbolje rezultate za oba slucaja.

a)

Slika 5.1.1 a,b — Parametarski generisan kontekst koji
daje najveci broj osuncanih sati za fasade i ulicu zajedno

Direct Sun Hours

hours

640.00
576.00
512.00
448.00
384.00
320.00
256.00
192.00
128.00
64.00
0.00

b)
Slika 5.1.2 a,b,c - Parametarski generisan kontekst koji
daje najveci broj osuncanih sati za fasade objekata



5.2. Rezultati spoljasnjeg termalnog komfora

Nakon proracuna solarnih analiza usledili su proracuni
spoljasnjeg termalnog komfora i to za postojece stanje i
za dva najbolja reSenja. Jedno koje se na osnovu
prosecnog broja osuncanih sati daje najveéu osuncanost
na fasadama i drugo koje na osnovu sabiranja rezultata
ulice i fasada daje najvecu ukupnu osuncanost urbanog
podrucja.

Potrebno je izmeriti spoljasnji termalni komfor za oba
reSenja 1 uvideti da 1i je se istovremeno moze posti¢i i
najveca osuncanost fasada i najbolji spoljasnji termalni
komfor.

Spoljasnji termalni komfor meren je tako §to su se u
ivicnim delovima ulice, gde se kre¢u peSaci, postavile
imaginarne figure kojima je merena telesna temperatura
za svaki sat tokom odabranog perioda (slika 5.2.1). Taj
period racunao se za 10 sati i trajao je od 7 do 16 ¢asova
na dan 14.01.

Cilj je bio povecati spoljasnji termalni komfor ¢oveka u
tom periodu za ovaj deo ulice, a pritom i ostvariti
maksimalnu osuncanost fasada.

Slika 5.2.1 — Dispozicija imaginarnih figura u sceni

Dobijene vrednosti uprosecenog termalnog komfora u
jednom sluéaju iznose -8, 56 °C, a u drugom -8, 95 °C,
dok za postojece stanje imaju vrednost -10,04 °C.

6. POREDENJE DOBIJENIH REZULTATA

Nakon sprovodenja brojnih analiza, prikupljanja i
sortitranja njihovih podataka dobijena su najbolja urbana
reSenja za poboljSanje insolacije u urbanoj sredini.
Poslednji korak jeste poredenje dobijenih konacnih
rezultata kako medusobno, tako i njihovo poredenje sa
postoje¢im stanjem.

6.1. Poredenje rezultata solarnih analiza

Prvo poredenje tiCe se broja osuncanih sati i u okviru
ovog koraka posmatrano je da li su nova urbana resenja
dala ve¢i broj osuncanih sati na analiziranim povrSima u
odnosu na broj osuncanih sati koje su te povrsi imale u
postojecem stanju.

Poreden je prosecan broj osuncanih sati na fasadama
novog stanja u odnosu na prosecan broj osuncanih sati na
fasadama postojeceg stanja. Isto tako poreden je prosecan
broj osuncanih sati za celo urbano okruzenje (fasade i
ulica) novog stanja sa prose¢nim brojem osuncanih sati
celog urbanog okruZenja u postoje¢em stanju. Rezultati
ovog poredenja mogu se videti na tabeli 6.1.1.

Tabela 6.1.1. Poredenje prosecnog broja osuncanih sati

Analiza za fasade Analiza za celo urbano okruzenje

Postojece
stanje
Odabrano
resenje

Postojece
stanje
Odabrano
resenje

284,120216 232,191035

368,456897 569,853434

Prema poredenju dobijenih rezultata moze se zakljuciti da
je proseCan broj osuncanih sati znatno povecan u oba
slucaja u odnosu na postojece stanje.

6.1. Poredenje
komfora

rezultata spoljaSnjeg termalnog
Nakon toga bilo je potrebno uporediti spoljasnje termalne
komfore za oba reSenja zajedno sa spoljasnjim termalnim
komforom postojeceg stanja i videti kom reSenju pripada
najveca razlika spoljasnjeg termalnog komfora u odnosu
na postojeCe stanje.  Poredenje je vrSeno izmedu
uproseCenih vrednosti telesnih temperatura ljudi. Rezultati
ovog poredenja mogu se videti u tabeli 6.1.2

Tabela 6.1.2. Poredenje spoljasnjeg termalnog komfora

1 -12,31 -10,85 -0,11]
2] -12,31 -9,72 -10,9)
3 -11,35 -1,17 -10,14
4 -12,31 -12,31 -0,11]
5 -12,31 -11,07 -0,11]
6 -12,28 -11,02 -10,99
7 -12,31 -11,1 -11,08]
8 -12,31 -11,07 -8,86)
9 -11,75 -8,64 -10,45
10 -11,76 -10,4 -10,34f
11 -10,53 -10,33 -10,21
12 -10,43 -0,84 -8,14
13 0,01 0,01 0,15
14 -10,47 -8,74 1,73
15 -4,47 -4,02 -1,01
16 -0,84 =3 -5,97,
17 -9,35 -5,81 -7,42
18 -11,11 -5,63 -6,48]
19 -11,11 -9,13 -7,01
20 -11,11 -8,71 -9,23
21 -11,11 -9,23 -9,16)
22 -11,16 -11,02 &),z
23 -11,13 -0,11 -10,98]
24 -10,69 -9,08 -10,91
25 -11,04 -8,3 -7,85]
-8,24

Moze se uociti da spoljasnji termalni komfor izmeren u
sredini koja je dala najveci ukupan broj osuncanih sati za
ulicu i fasade zajedno pravi najvecu razliku u odnosu na
postojece stanje.

Razlika izmedu ova dva spoljasnja termalna komfora
iznosi 1,8 °C. Medutim taj rezultat ne pravi tako veliku
razliku u odnosu na spoljasnji termalni komfor izmeren u
reSenju koje omogucéava najvecu osuncanost fasada.
Razlika izmedu njih iznosi 0,32 °C.

7. PRIKAZ KONACNOG RESENJA

U skladu sa ciljem projekta, koji je bio poboljSanje
spoljasnjeg termalnog komfora u urbanoj sredini i
ostvarivanje maksimalne osuncanosti fasada, odbarano je
i konacno reSenje.
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To je reSenje sa slike 7.1 i ono je dalo rezultat sa ukupno
368,456897 sati osuncane povrsi fasada za period od tri
meseca. Isto reSenje dalo je i poboljSan termalni komfor
za najhladniji dan u godini 14. januar. Vrednonst
poboljsanja spoljasnjeg termalnog komfora je 1,48 °C.
Dobijeni rezutat proseénog spoljasnjeg termalnog
komfora numeri¢ke vrednosti -8,56°C nije napravio
osetnu razliku u subjetivnom dozivljaju toplote prema
UTCI skali [6], ali je objektivno pobolj$anje postignuto.
Spoljasnji termalni komfor u urbanom podru¢ju i dalje
spada u kategoriju ,Nastanak hladanog streta” &iji je
raspon od 0 do -13 °C.

Direct Sun Hours

hours

640.00
576.00
512.00
448.00
384.00
320.00
256.00
192.00
128.00
64.00
0.00

Slika 7.1 a,b,c — tekst

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata zakljucuje se da urbana
struktura koja omogucava najvecu osuncanost fasadnih
povrsi nije ujedno i urbana struktura koja pruza najbolji
spoljasnji termalni komfor u urbanoj sredini. Drugo
urbano reSenje pokazalo je bolji rezultat spoljasnjeg
termalnog komfora.

Kao krajnji rezultat dobija se:

- Resenje sa najve¢om osuncanosc¢u fasada koje

.....

osvetljenost tokom zimskog perioda.

- Bolji spoljasnji termalni komfor u okruzenju koji
omogucava bolju mikroklimu u urbanoj sredini

- Odgovor na pitanje da li se jednim univerzalnim
reSenjem moze dobiti najveca osuncanost fasada i najbolji
spoljasnji termalni komfor
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Ovim iskazima dokazano je da su ciljevi projekta uspesno
ostvareni.
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UPOREDNI PRISTUP STATICNE I INTERAKTIVNE VIZUELIZACIJE U CILJU
ISPITIVANJA FUNKCIONALNOSTI PROSTORA

COMPARATIVE APPROACH OF STATIC AND INTERACTIVE VISUALIZATION TO
TEST THE FUNCTIONALITY OF THE SPACE

Nataga Peri¢, Marko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — IstraZivanje Se bazira na uporednoj
analizi klasicne arhitektonske vizuelizacije — rendera i
kretanja kroz prostor u programu Unreal Engine, a u
cilju ispitivanja funkcionalnosti na primeru garsonjere.

Kljuéne reci: Interaktivna vizuelizacija, projektovanije,
funkcionalnost prostora, medij prikazivanja

Abstract — The research is based on a comparative
analysis of classic architectural visualization — rendering
and movement through space in the Unreal Engine, with
the aim of testing the functionality on the example of a
studio apartment.

Keywords: Interactive visualization, projecting, space
functionality, display media

1. UvOD

Kroz istoriju dovodilo se u pitanje §ta je primarno u
arhitekturi, estetika (forma) ili korisnost (funkcija).
Trenutna arhitektonska praksa, prate¢i savremene
projektantske alate, sve vise ulaze u arhitektonsku
vizuelizaciju koja predstavlja ilustrovani  prikaz
planiranog prostora. Kako je arhitektonska vizuelizacija
bitan deo uvida u estetiku objekta, neretko se u nju ulaze
dosta viSe vremena nego u osmisljanje prostora kako bi se
zadovoljila njegova funkcija. Komunikacija sa klijentom
je poboljSana ako postoji vizuelni prikaz prostora, biroi su
promovisani kroz globalno prisutne medije i na taj nacin
im je olakSano da dodu do klijenata kojima ¢e se
potencijalno dopasti njihov rad.

Medutim, Sta ako eticka odgovornost digitalne
reprezentacije izostane i arhitektonskom vizuelizacijom
po¢nu da se sakrivaju funkcionalni nedostaci prostora?
Vrednovanje prostora po pitanju funkcije ne sme da
izostane, $to moze predstavljati problem Klijentima koji se
odluce na osnovu necega Sto im je prikazano, ali ne i
izvedeno. Potrebno je uzeti u obzir da klijenti Cesto nisu
obuceni za raspoznavanje i Citanje podakata sa osnove,
ve¢ veruju u ono Sto im se prikaze vizuelizacijom.
Potrebno je ispitati razlog ove pojave i pronaci reSenje
koje bi omoguéilo vrednovanje prostora bez ulepSavanja i
skrivanja nedostataka, a na nacin razumljiv klijentima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Marko Jovanovié.

1.1. Tema

Savremeni drustveni kontekst karakteriSu globalizacija i
globalno prisutni mediji, pre svega druStvene mreze na
kojima se plasiraju proizvodi koji na jednostavan i brz
nacin dospevaju do klijenata. U takvom okruzenju dolazi
do hiperprodukcije arhitektonskog vizuelnog sadrzaja, a u
cilju $to bolje promocije arhitektonskih biroa. Kako bi se
ovakvi mediji dopali budu¢im korisnicima, oni se
obraduju i ilistruju, tako da neretko gube vezu sa stvarnim
svetom i realno$¢u. Udaljavanjem od stvarnosti i
meSanjem sa realno$¢u, gubi se jasna razlika izmedu
stvarnog i imaginarnog, pa kako arhitekte, tako i Klijenti
nisu svesni stvarnog. Postavlja se pitanje ¢ijom krivicom
dolazi do ovoga — da li je odgovoran klijent, koji zahteva
ono §to mu je prethodno negde predstavljeno, ili
arhitekekta koji svesno prezentuje vizuelno pogresnu
buducéu stvarnost?

1.2. Pregled stanja u oblasti

Kako bi se sagledao arhitektonski prostor, arhitekte
koriste razli¢ite medije za izraZzavanje koncepata i dizajna.
Najzastupljeniji vid prikazivanja je tehnicki crtez.
Tehnicki crtez je graficki prikaz koji prikazuje svojstva
objekta i njegov oblik [1]. lako najlaksi za prikazivanje,
tehnicki crtez nije prijemciv klijentima, pa tako nastaje
perspektivni prikaz odozgo, koji u nacelu prikazuje
raspored prostorija, zidova, namestaja koji su na ovom
prikazu trodimenzionalni. Usled toga, na njemu ne
postoje vidljive dimenzije, kao ni aktivne i pasivne mere,
Sto je problem ovog prikaza, pa se na njemu dimenzije
mogu Citati samo povrsno na osnovu veli¢ine namestaja.

Postoje razni ¢lanci na internetu koji sadrze ,,uputstva“ na
Sta treba obratiti paznju prilikom kupovine stana. Ono $ta
Sirokoj javnosti nije poznato jesu zakoni i pravilnici, koji
prilikom projektovanja svakom arhitekti treba da sluze
kao uputstvo, kako bi se u buducnosti izbegle greske koje
se trenutno mogu pronaci u praksi. Istrazivanje se vrsi na
primeru stana u Novom Sadu (Slika 1a) koji je pronaden
na jednom od sajtova za oglasavanje. Pravilnikom o
uslovima i normativima za projektovanje stambenih
zgrada i stanova propisuju se uslovi i normativi za
projektovanje [2]. Uporedivanjem pomenutog primera
otkrivene su nepravilnosti: minimalna pravilnikom
propisana veli¢ina kuhinje je 4m?, dok u izabranom stanu
iznosi 3.6m?; vestacka ventilacija je neophodna u kupatilu
i kuhinji, dok je u izabranom stanu ona izostala/nije
naznaCeno da postoji. Na primeru stana u Novom Sadu
pronadeni su nedostaci koji nisu propisani pravilnikom , a
ti¢u se funkcionalnosti i obelezeni na prikazu (Slika 1b).
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Slika 1a (levo) i 1b (desno). Osnova stana koji se koristi
prilikom istrazivanja (levo) i obelezeni nedostaci na
njemu (desno)

U dnevnoj sobi (Slika 1b, br. 1) postoji problem kod
otvaranja prozora/francuskog balkona, gde je on names-
tajem zagraden i nedostupan jer ne moze da mu se pride.
U trpezariji (Slika 1b, br. 2) dve stolice su priblizene zidu,
ne mogu da se izvuku i nije moguce sedenje na njima.
Hodnik (Slika 1b, br. 3) zauzima veliku povrSinu, dok je
kuhinja bez povrsine za rad. Takode, TV komoda (Slika
1b, br. 4) moze da bude prosirena do zida terase i postane
delom garderober, kako prostor za odlaganje odece nije
isplaniran.

Razvoj tehnologija uslovio je pojavu novih, digitalnih
prezentacija koji se formiraju unutar softverskih programa
specijalizovanih za tu primenu. Nastupanjem savremenog
drustvenog konteksta u kome je tehnologija sveprisutna,
nastaju kompjuterski generisane 2D slike od 3D
virtuelnog ili digitalnog modela, odnosno renderi.
Arhitektonski renderi su najzastupljeniji vid prikaza
planiranog prostora. Medutim, postavljanjem kamere na
specifitan nadin mogu se sakriti nedostaci prostora Koji
prikazuju. U slu¢aju izgradenih objekata, prilikom
oglasavanja stanova na sajtove za prodaju nekretnina,
osnovni medij koji se koristi je fotografija. U upotrebi su i
kolazi, ilustracije, makete, dijagrami, 360 renderi, VR
(eng. VR, Virtual Reality — virtuelna stvarnost) i sli¢no.
Renderi 360 su panoramske fotografije napravljene iz
jedne tacke, a koje omogucavaju poglede u svim
pravcima iz te tacke. Virtuelna stvarnost je Kkreirana
digitalna  stvarnost koja  upotrebom  tehnologije
omogucava ljudsku interakciju unutar nje [3]. Postoji i
interaktivna vizuelizacija, koja omogucava interakcije od
strane klijenta unutar priloga koji se pokrec¢e i menja
zavisno od kontrola i akcija klijenta.

Ispravno skalirana osnova sa realnim dimenzijama
namestaja prikazuje realnu situaciju i funkcionalnost
prostora, ali nastaje problem kada ljudi koji kupuju
nekretnine ne znaju da &itaju osnove, nisu obrazovani da
znaju §ta su aktivne mere i ne razmisljaju u prostoru koji
im je potreban za koriS¢enje i1 pristup namestaju, za
otvaranje vrata, prozora. Medutim, da li je moguce

klijentu nezavisno od njegovog znanja i razumevanja u
oblast omoguciti da prostor sagleda na realan nacin, kako
bi to ucinio u stvarnosti, bez sakrivenih i ulepSanih
prostora na arhitektonskim vizuelizacijama?

1.3. Problem istraZivanja

Osnovni problem istrazivanja jeste manjak svesti i
edukacije klijenta da obrati paznju na probleme u
funkcionalnosti  posmatranjem osnove. UlepSavanje
arhitektonskog rendera i izostavljanje nefunkcionalnosti i
kritiénih segmenata prostora na njemu znacajno problem
¢ini vecim, jer se na taj nafin maskiraju nedostaci.
Probleme u funkcionalnosti uglavnom je moguce otkriti
na osnovi i uz poznavanje pasivnih i aktivnih mera, ali
klijenti se ¢esto ne snalaze na tehnickim crtezima i tesko
ih Citaju. Kako bi klijent znao kako ¢e izgledati jo§ uvek
neizgradeni prostor, trebao bi da bude ekspert u oblasti i
ima znanje i vestine koje doprinose da obrati paznju na
segmente koji nisu ocigledni. Isti problem postoji i kod
360 rendera koji ima moguénost posmatranja prostora iz
jedne tacke, odnosno pozicije odakle je formiran, §to opet
moze zamaskirati i sakriti nefunkcionalnosti drugim
namesStajem koji zaklanja pogled iza njega. Prednost
ovakvog priloga je laka distribucija, brzo pokretanje i
nezavisnost od haradverske moci uredaja koji ga pokrece.
Interaktivna arhitektonska vizuelizacija, i dalje pod
pretpostavkom, ovakav problem moze da resi, ali kako bi
bila primenljiva potrebno je obezbediti dovoljno snazan
raunar za rad u programima koji je omoguéavaju i
pokrecu, odnosno velika hardverska mo¢. Takode, vazno
je pronaci najefikasnije reSenje za distribuciju aplikacije
ve¢em broju ljudi, a uz to da ne zauzima previSe
memorije i ne bude previse zahtevna za pokretanje.

1.4. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je uvodenje mogucnosti kretanja u
prostoru kako bi se otkrili problemi u funkcionalnosti. U
procesu projektovanja potrebno je omoguditi klijentima
da dozive prostor, Sto maskiranje i ulepSavanje 2D
prikaza samo otezava. Uvodenjem interaktivne vizueliza-
cije, odnosno kretanja kroz prostor sa minimalnim inter-
akcijama, cilj je pokazati koliko je jednostavno razviti
aplikaciju, a uz pomo¢ ve¢ gotovog modela koji je spre-
man za renderovanje. Ovakav vid priloga razvija se kao
moguénost drzanja investitora svesnog i odgovornog za
sve nefunkcionalnosti unutar prostora, uz odstupanje 3%
od kvadrature sa istim rasporedom zidova, ukoliko bi se
uveo kao obavezan prilog dokumentacije. Na taj nacin
razvija se etiC¢ka odgovornost kod investitora i omogucéava
se priblizavanje projekta klijentu kroz interakcije u njemu,
dok je naknadno potrebno ispitati koliko ovakav tip
pristupa moze biti primenjiv u praksi i koji je njegov
potencijal.

1.5. Kriterijumi

Glavni kriterijum po kome ¢e biti radeno istrazivanje je
funkcionalnost prostora, a zavisno od naina reprezen-
tacije. Prilikom istrazivanja nije bitno koliko prostor iz-
gleda realno i u tu svrhu sve vizuelizacije koje se koriste u
ovom istrazivanju nece biti materijalizovane, tzv. “klej”
vizuelizacije (eng. clay - u boji gline). Drugi kriterijum
koji se uzima u obzir jesu utroSeno vreme i rad koji su
potrebni za svaki od pristupa.
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2. METODE ISTRAZIVANJA

Kako bi se utvrdilo da li je hipoteza da interaktivnom
vizuelizacijom klijent moZe lakSe da uoci nedostatke
odredenog enterijerskog prostora nego samo posmatrajuci
arhitektonski render, potrebno je sastaviti scenu u sklopu
koje ¢e se istrazivanje sprovesti. Kako se istrazivanje vrsi
na ranije pomenutoj osnovi, koja je pronadena na sajtu za
prodavanje nekretnina, istu tu osnovu (Slika 1a) bilo je
potrebno precrtati u programu AutoCad 2024, a potom i
izmodelovati u programu 3ds Max 2023. Modelovanje
scene ogleda se u formiranju gabarita prostora,
pronalazenju i preuzimanju modela sa onlajn biblioteka
koji ¢e kasnije biti ubaceni, postavljanju izvora prirodnog
i vestackog osvetljenja, podeSavanju staticnih kamera i
formiranju scena koje se zatim renderuju.

Kako bi se omogucilo kretanje kroz prostor i potom fajl
eksportovao kao aplikacija, za potrebu ovog istrazivanja
koristi se program Unreal Engine 5.0.3. Nakon §to se mo-
del eksportuje iz programa 3ds Max kao .fbx fajl, moguce
je otvoriti ga u programu Unreal Engine. Nakon toga,
potrebno je podesiti pocetak igre, odnosno mesto sa kojeg
“igrac”, u ovom slucaju klijent krece; podesiti koliziju,
odnosno granicu kubusa kako bi se onemogucio prolazak
kroz namestaj i sli¢no; osvetljenje; i na kraju formirati
kodove za interakcije u okviru bluprinta (eng. blueprint -
nacrt), koji predstavlja prozor za programiranje kodova.

Interakcije koje se koriste u okviru istrazivanja postoje
kako bi se poboljsalo iskustvo unutar aplikacije, ali i
spoznale nefunkcionalnosti prilikom otvaranja vrata i
prostora, ili usled nedovoljne osvetljenosti prostora koji je
saglediv tek nakon $to se pride veStackom osvetljenju
koje se pali. U tu svrhu, glavne interakcije jesu
otvaranje/zatvaranje prozora i vrata klikom na slovo “E” i
paljenje/gasenje svetla po prilasku/odaljavanju od izvora.
Dodatni kodovi pisani su za zvucni efekat koji imitira
korake, a koji postoji isklju¢ivo zbog boljeg iskustva u
aplikaciji, kao i meni sa podeSavanjima igre i kontrolama.

Kreiranje i distribucija aplikacije predstavlja zavr$nu fazu
rada. Postoji vi$e na¢ina za “pakovanje” i eksport projekta
i treba proceniti koji je za odredenu situaciju
najpovoljniji. U zavisnosti od upotrebe verzije Unreal
Engine i uredaja sa kog se pokreée aplikacija, odnosno
nacina pokretanja aplikacije, potrebno je izabrati jednu od
mogucénosti. Za potrebu ovog istrazivanja bi¢e objasnjena
dva nacina eksporta i otvaranja aplikacije u slucaju dve
verzije programa - Unreal Engine 4 i 5. Koriste¢i verziju
4 vr$i se otpremanje aplikacije na internet koriste¢i
eksport HTMLS5 koji se otvara direktno u pretrazivacu,
dok se za verziju 5 koristi eksport za Windows, koji je
naknadno potrebno otpremiti na sajt https:/itch.io/.
Nijedan od ova dva pristupa neée biti iskoriSéen za
potrebu rada, ve¢ ¢e se aplikacija pokretati direktno iz
programa prilikom anketiranja.

3. ANKETA

Anketa je skup pitanja u razli¢itim oblicima koja se
formiraju u svrhu ispitivanja izabranih ili nasumicnih
ljudi, a sa ciljem beleZzenja odgovora i prikupljanja
podataka iz njih. U okviru ankete koja je sprovedena za
0Vo istrazivanje izdvajaju se tri dela. Prvi deo se odnosi
na pitanja koja se ticu li¢nih i opstih informacija.

Drugi deo upitnika sadrzi pitanja vezana za arhitektonske
vizuelizacije i osnove, gde je svaka konstatacija formuli-
sana na isti nacin: “Prostor sa arhitektonske vizuelizacije/
osnove je funkcionalan”, a potom je Likertovom skalom
sa pet podeoka od “slazem se u potpunosti” do “ne slazem
se uopste” ostavljeno ispitaniku da obelezi u kojoj meri
podrzava gore navedenu konstataciju. Nakon arhitekton-
skih vizuelizacija i osnova ostavljen je prostor za komen-
tar koji nije obavezno polje, ali predstavlja mesto gde je
pozeljno napisati koje nefunkcionalnosti u prostoru su
primecene na njima.

Treéi, poslednji deo ankete sadrzi pitanja koja se tiCu
interaktivne vizuelizacije, tako da je pre ovog segmenta
potrebno isprobati aplikaciju. Pored konstatacije da je
prostor funkcionalan i vrednovanja iste Likertovom
skalom, unutar ovog dela takode postoji segment gde je
moguce navesti eventualne nove nedostatke prostora, koji
ranije nisu primeceni. Deo ankete koji se tice interaktivne
vizuelizacije sadrzi tri dodatna pitanja, gde je prva dva
potrebno oceniti Likertovom skalom i glase:

« Aplikacija i kretanje pomogli su mi da bolje sagledam
prostor i njegove dimenzije.

» Potrebno je uvesti aplikaciju kao obavezan prilog
prilikom kupovine stana od investitora.

Nakon toga, ostavljen je slobodan prostor gde je potrebno
da ispitanici navedu razloge zbog kojih je potrebno ili nije
potrebno uvesti aplikaciju kao obavezan prilog prilikom
kupovine stana od investitora. Ovim pitanjem zaokruzena
je treca celina upitnika. Nakon prikupljanja odgovora, iste
je potrebno analizirati i vrednovati.

3.1. Vrednovanje rezultata istraZivanja

U anketi je ucestvovalo ukupno 30 osoba razli¢itog pola,
starosne dobi i stru¢ne spreme. Anketa se vrSila uz
prisustvo autora, gde se anketa pokretala ha mobilnom
telefonu, a interaktivha vizuelizacija na racunaru.
Potrebno je bilo sagledati sve statine arhitektonske
vizuelizacije i osnove, njih oceniti, a potom i isprobati
aplikaciju i nju vrednovati. Ispitanici su procentualno
56,7% bile zene (ukupno 17), dok su 43,3% bili muskarci
(ukupno 13). Starost ispitanika varira, pa je iz tog razloga
potrebno formirati Cetiri starosne kategorije, i to - do 18
godina: maloletnih ispitanika nije bilo, od 18 do 25
godina: 15, od 25 do 35 godina: 7, preko 35 godina: 8.
Vecinski deo ispitanika zna otprilike Sta funkcionalni
prostor podrazumeva ili je otprilike upoznat sa njim, ali
nije ekspert u oblasti. Ova informacija je bitna jer
objektivno ljudi koji kupuju stanove pripadaju razlicitim
branSama i samim tim rezultati ankete na samom pocetku
deluju kao validni.

Glavni kriterijum po kome se vrsi istrazivanje je
funkcionalnost prostora i ispitan je kroz anketu. Na slici
(Slika 2) nalaze se prose¢ni odgovori ispitanika po pitanju
funkcionalnosti prostora na vizuelizacijama, osnovi i
interaktivnoj vizuelizaciji. Ispitanici su anketirani tako da
primenom Likertove skale obeleze koliko se slazu sa
konstatacijom da je prostor prikazan na prilogu
funkcionalan. Gledajuéi prvu vizuelizaciju, moze da se
pretpostavi da postoji problem prolaza izmecu fotelje i
sofe kao $to je jedan od ispitanika naslutio i napisao u
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komentaru, medutim nije moguce tacno odrediti. Nakon
nje, nailazi se na drugu vizuelizaciju na kojoj se problem
jasno uocava, gde se vidi i dodatna nefunkcionalnost —
problem otvaranja francuskog balkona, pa samim tim i
broj na Likertovoj skali raste. Kuhinja je prikazana na
narednoj vizuelizaciji i moze se gledati odvojeno od
prethodne dve, gde takode postoje  izvesne
nefunkcionalnosti kao §to je ranije i navedeno. Poslednja
vizuelizacija na kojoj je prikazan segment prostora
prikazuje hodnik i poput prve vizuelizacije moze da
nasluti na nefunkcionalnost, ali nije moguée tacno
odrediti da li postoji.

Na osnovu vrednovanja od strane autora, odnos ocena na
Likertovoj skali odgovara stanju na vizuelizacijama, gde
prva vizuelizacija izgleda kao najfunkcionalnije na
osnovu prikazanog segmenta, dok se na drugoj najjasnije
uocavaju nedostaci prostora.

Gledajuéi osnovu kao prilog, potencijalno je ispitanicima
bilo tesko da je posmatraju kroz odredene segmente koji
nisu funkcionalni i iz tog razloga su je definisali kao funk-
cionalniju, iako su na njoj uodili nove nefunkcionalnosti
koje nisu primetili posmatrajuci stati¢ne arhitektonske
vizuelizacije. Nakon isprobavanja aplikacije, ispitanici su
se ipak slozili da prostor nije toliko funkcionalan koliko
su smatrali da jeste gledaju¢i osnovu.

Slika 2. Rezultati ankete - prosecne ocene ispitanika po

pitanju funkcionalnosti prostora po Likertovoj skali (1 -

slazem se u potpunosti, 5 - ne slazem se uopste) za svaki
od priloga

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata i njihovog vrednovanja po
definisanim kriterijumima, moze se zakljuciti da
interaktivna vizuelizacija pomaze korisnicima koji nisu
eksperti u oblasti, da lakSe sagledaju i razumeju prostor,
$to je gotovo jednoglasan odgovor pri ispitivanju buducih
klijenata. Osnova, koja predstavlja projektovani prostor u
razmeri, jeste najverodostojniji prikaz jer su na njoj
vidljive ta¢ne dimenzije, ali ne treba zaboraviti ¢injenicu
da je ona i dalje 2D prikaz i neretko, kao $to je slucaj u
prostoru koji se istrazuje, ne sadrzi sve informacije koje
su potrebne. Tako Cesto izostaju visine parapeta, spratna
visina, raspored uti¢nica i prekidaca na arhitektonskim
osnovama i sli¢no. IstraZivanje je pokazalo da su osnove
ocenjene kao najvise funkcionalne, S$to dovodi do
zaklju¢ka da je dobro uvesti aplikaciju gde se prostor
gleda segment po segment, a opet ne moze da sakrije
odredeni deo prostora.

Sveobuhvatni zakljucak je da interaktivna vizuelizacija
moze znafajno pomo¢i klijentima da shvate prostor,
posebno ako nisu u moguénosti da u njega kroce i ako je u
izgradnji. Ispitanici su se vecinski slozili da je potrebno
aplikaciju uvesti kao obavezan prilog jer su posmatrajuéi
je imali dozivljaj realnog prostora i njegove razmere.
Posmatraju¢i ulozeno vreme =za izradu aplikacije,
potrebno je uloziti malo vise od polovine vremena
potroSenog na formiranje modela i kreiranje staticnih
arhitektonskih vizuelizacija. Potrebno je imati u vidu da
se ovo vreme znacajno smanjuje kada se kodovi jednom
napisu i potom samo umnozavaju, jer u tom sluéaju ostaje
samo vreme potrebno za korigovanje bluprintova, ali ne i
za njihovo pisanje.

Pozeljno je uvesti aplikaciju kao prilog u cilju dizanja
svesti investitora o bitnim informacijama koje ne smeju
da izostanu kako bi buduéi korisnik znao kakva
oCekivanja o prostoru treba da ima. Interaktivha
vizuelizacija ne sluzi da bi zamenila osnovu ili prikazala
estetiku prostora, ve¢ da bi omogudila sagledanje razmere
i mogué¢ih nefunkcionalnosti unutar prostora koje se
otkrivaju njegovim kori§¢enjem. Uvodenje interaktivne
vizuelizacije nakon istrazivanja ostaje predlog od strane
autora, kako bi se olakSalo razumevanje prostora, a
naknadno je detaljno potrebno ispitati kakav bi potencijal
ona imala u realnoj praksi. Kao §to je ranije pomenuto,
potrebno je i da klijenti imaju realna ocekivanja, te da
razumeju da svaki od priloga treba uzeti sa rezervom uz
postojanje minimalnog odstupanja +3%.
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HOBOJ/BITAIBE CIIOJBAIIIBEI' TEPMAJIHOI' KOM®OPA Y ®YTOILIKOM ITAPKY
IMPROVEMENT OF OUTDOOR THERMAL COMFORT IN FUTOSHKI PARK

Tea HoBakoBuh, @axyimem mexuuukux nayka, Hoeu Cao

Oo0aact — APXUTEKTYPA

Kparak caapxaj — ¥V ucmpaoicusarsy je ucnuman ymuyaj
UHcoaayuje Ha Oeuujem USPATUWMY KAO Mecmy coyuja-
auzayuje HajMaahux 4ianoea sajedHuye, aau U FUXOBUX
podumesna u cmapamesva. Ananuza je epuiena y @ymous-
kom napky y Hoeom Cady. Lum ucmpadicusara jecme
cMarberbe OCYHUaHOCmU Oevujez uspanuwima u uchumu-
sare CHobaAUIbe2 MePMANHo2 KOMPOpa HA NeuayKum
cmazama nomohy cogpmeepa 3a moodenosare (Rhinoce-
ros) u ananuzy (Grasshopper). Kposz anamusy je merwana
nosuyuja ueparuwima, 0ok cy nosuyuje opeefia, oojexa-
ma, Kao u NewaiKkux cmasa ocCmanyu KOHCMaHmHu.

Kbyune peun: Huconayuja, cnomvawru mepmantu
Komeop, napk, oeuuje uepanuuime

Abstract — This research examined the impact of
insolation on the children's playground as a place of
socialization for the youngest members of the community,
as well as their parents. The analysis was carried out in
Futoski Park in Novi Sad. The aim of the research is to
reduce the insolation of the children's playground and to
analyze the outdoor thermal comfort on footpaths using
software for modeling (Rhinoceros) and analysis
(Grasshopper). During the analysis, the position of the
playground changed, while the tree, building and
footpaths remained constant.

Keywords: Insolation, Outdoor thermal comfort, Park,
Playground

1. YBOJ

WHconanuja je TOK CYHUYEBOr 3padcia I10 JEAMHHUIH
XOPU3OHTAIIHE TOBPIIMHE, TO jECT KOJMYMHA CYyHYEBOT
3pauerma NpUMJbEHa Ha J1aTOj MOBPUIMHHM y JaTOM Bpe-
MeHckoM miepuony [1]. YTuilaj uHCONANHMje HA KUBOT U
AKTHBHOCT JbyJIM MOXK€ OUTU MO3WTUBAH ([OAATHO rpeja-
e U OCBETJHEHE IO XJIAJHOM BpEMEHY, OaKTepHIMIHO
JejcTBO - yOHjajy MHKpoOe U BHpyce) M HEraTHBaH
(mperpeBame CpeaWHEe, HEMPHUjaTHO OCBETJhEHE, OJCjaj,
HU3 HEraTHBHUX peakiyja Ha JbyIe - CTPEC, BOIH [0
cnalbibeba JIOKATHUX M CHCTEMCKHX HMYHOJIOIIKHX
peakiuja, mopemehaja KapAMOBacCKyJapHOI CHCTEMa H
HOTOPIIIARC XepIeTHIHNX HHpekmja) [2].

VY ypbanum cpennHama, HEKaja MPHUPOIHH MaTepHjaliy,
caza Cy 3aMEHeHU OETOHOM, OTNIEKOM U YEJIMKOM, Ba3lyX
je 3amyheH pa3HHM TacoBHMa, 4YeCTHI[AMA JUMa,

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paaa 4iju MEHTOpP
je ousa np UBana bajmancku, Banp. npod.

gahu m mpammuae. HoBM Martepwjanmy 3ajp:kaBajy BHIIE
TOIIOTE, BHINE 3arpeBajy Basayx © Bpahajy Bumie
TomIoTe Y ypOaHy cpeauny Hohy.

Criospanrmsy TepMatHu KoMpop ce TeUHHIIEe Kao CTame
yMa KOjUM C€ H3pakaBa HE3aJ0BOJFCTBO TEPMHUUYKHM
OKPY)KEHEM H MpOLEmYje ce Cy0jeKTUBHOM olreHoM [3].
VYHHUBep3aHH TEepMaJHM KIMMATCKH HWHAEKC (eHIJ.
Universal Thermal Climate Index -UTCI) ce y3uma kao
MOTO/IaH 32 OIIEHY CIIOJbAIEer TepPMajHOI KoMdopa Ha
teputopuju EBpore.

Urpamumre cTBapa OKpyXemhe y KOMe Jiera MOry 1a ce
3a0aBJpajy, y4e H CTUYy HOBe BemrTHHe. Hrpa je
HeomxonHa 3a (U3MYKH, OPYIITBEHH W EMOLMOHAIHU
pa3Boj nmerera. Jlok Tpye, cKadyy W HeBY ce CTUUY
OCHOBHE MOTOpPHYKE BEIITHHE M CaMOIOy3lame, Y
HajpaHUjUM TOAWHAMA MOYUBY Na ce 0aBe CIIOPTOM H
CTHYy 3IpaBe HaBuke. Mrpa uM Takolje momaske a Hayde
na nene, capalyjy ca Apyruma W peiiaBajy KOH(QIIMKTE.
W3 Tor pasinora, U3y3eTHO je OUTHO 00€30eIUTH MOTOIHE
ycioBe 3a 6opaBak Ha urpanumry. CTora, [[H/b OBOT pajia
je aHanmm3upaTH TocTojehe CTame W MPEATIONKHUTA HOBY
MO3MIM]y WrpaJWINTa KOje MMa IIOroJHE YCJIOBE 3a
0opaBak y OIHOCY Ha WHCOJALM]jy W TepMaIHH KoMDop Y
IpaJCKOM MapKy.

2. AHAJIN3A JIOKALIUJE

OyTrowku napk je rpajacku napk y Hosom Cany, Hacrao
je moyetkoM 20. Beka 0J] HEKaJalllkhe BEITUKE MIyMEe KOja
ce nporesaina 10 Pyrora. OOyxBara HOBPIIMHY O] 8 XEK-
tapa, 13 apu u 6 Mm% IpojextoBao ra je Mabapcku
niej3akHu apxutekra ApmuH Ilenr Miahu, y Memosurom
CTHIIy - JOMHHAHTHOM Yy BPTHO] apXUTEKTypH TOT HEpH-
ona. O6orahyje ra Beoma 3Ha4ajaH OMJbHH (OHI, ca Tpe-
ko 100 paznuuuTHX BpCTA.

VY mapky ce Hamasu JAe4Mje Wrpajumre, y3 OETOHCKY
CTa3y ca UCTOYHE CTpaHe NpHU U3a3y U3 MapKa Ka XOTely
[Mapk.

Haxo je okpykeHO BUCOKHM JpBeheM, meropa Jjokanuja
HUje Haj0oJba, jep je TOokoM Behier nmema jgaHa W3IOKCH
CyHUYeBOM cjajy. Ha meMy cy mocTaBibeHa 4YeTHUPH
coyapHa MaHena, Koja CTBapajy €Heprujy 3a OCBET/haBambe
urpanunira Hohy.

2. METOAE KOPUIIREHE Y UCTPA’)KUBAILY

Y  ucTpaxuBamy je INPHUMEHEHO  IapameTapcKo
MOJENOBakbe, HEKOJIMKO pa3IMYMTHX IporpaMa 3a
BpLICHE aHamm3a W o0paxy mojaraka y LHIBY

UCNIUTHBaka HWHCOJAlMje Ha JEYMjeM WIpauIITy u
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TepMaJHOT KoM(opa Ha MeIayKuM cTa3aMa Ha IPOCTOpY
DyTOLIKOr NapKa.

Anroputam he paduyHati Opoj OCyHYaHUX CaTH, a 3aTUM
he ce Ha OCHOBY NOOHMjeHHX MOJAaTaKa MPUKA3aTH OITH-
MallHa NO3ULHKja UrpanuiuTa. McTpaxkuBamy ce IpHCcTyIa
ca mpemucoM naa je moryhe Halim Oosby JOKalujy 3a
Jie4Hje UTPAJIUIITE Y OKBHPY 33/1aTOT OIICEeTa.

2.1. Kopumrhenu codTBepn

Rhinoceros (Pajuo wnu Pajuo 3/I) je komepuujanHu
codtep 3a 3] pauyHapcky rpaduky u mu3ajH. [Ipumana
rpymu KEJI (CAD - Computer Aided Design) codrsepa.
MopenoBame y mporpamy ce 3acanBa Ha NURBS (Non-
uniform rational B- spline) momeny, koju kKopucti 6a3He
CIUIQjHOBE KOjU C€ OOWYHO KOPUCTH Yy padyHapCKOj
rpaduy 3a MpeAcTaBbakbe KPUBUX M moBpiuuHa. Hyam
BEJIUKY (JICKCHOMIHOCT M TPELU3HOCT 332 PYKOBaBE U
AQHATUTUYKUAM M MOJICIIOBAHUM OOJTHIIIMA.

Grasshopper je Busyennu mporpamcku jesuk. [lokpehe ce
y OKBUPY Tiporpama PajHa.

Kopuct ce 3a mapaMeTapcKo MOJIENOBame 3a KOHC-
TPYKLH]CKU HHXEHEPUHT, TapaMETapCKO MOAEIOBAhbE 32
apXUTEKTypy MW IPOH3BOIY, aHaMu3y nepdopmancu
OCBETJbEHa 32 EKOJOLIKH IPHXBATJEUBY apXUTEKTYpy H
moTpomky eHepruje objexara. Ladybug Tools je xomek-
nrja OecIuIaTHUX padyHapCKUX alUIMKaIrja Koje MmoapiKa-
Bajy CKOJIONIKK JW3ajH, TPOU3BOAN PA3IHYNTE HHTEPAaK-
tuBHe 3]1 rpaduke, aHMMaIMje U BU3yeJIHE MPHKA3e IO-
naraka. KopucTH ce y apXUTeKTYpH U HHXKEHEPCTBY 32
pasHe cuMmyanuje.

2.2. Mepeme uHcoJianmje

Pagn mto Opke W jeMHOCTaBHHjE aHANM3E, TEOMETpHja
Mopa OuTH jemHocTtaBHa. Y I'pacxomepy je aceToBaHa
KpHBa KOja O3HAa4yaBa 3CJICHC MOBPIIMHE. YHYTap e je
3aTuM HacyMH4HO pacrniopeheHo 500 Tayaka. CBaka Tauka
je moOwia CBOj KBaIpaT Kako O ce MpoBepwia ynaasbe-
HOCT O/ MEIIAYKHUX CTa3a, a OHJIA je aCeTOBaHa KPHBA, KO-
ja mpencTaBiba cTa3e U OKBUPHY JHMHH]Y TapKa, OJHOCHO
3€JICHUX TTOBPILIHHA.

Cnuka 1. Ananusupane nosuyuje uepanumima

Ogo je ypaheno kako OM ce y KOy MOrao HOCTaBUTU
KPUTEPHjyM Ja Tauke HACyMHUYHO IIOCTaBJbEHE IO
MOBPIIMHU OyIy HCKJbYY€HE W3 Jlajbe aHaIM3e ako Cy
npesuile OIn3y KpUBe, KaKo Ce UTpajJHIITe He OW HalLIo
Ha MeMIayKoj CTa3h WK Ha caMoM 060y mapka (ciuka 1
— mno3unuja wurpanminta). Kommonenre u3 Jlejaubar
IUIaTHHa ~ Koje Bplle aHauu3y wuHconanuje. Hon
ImportEPW omoryhasa ounTaBame KiaumMaTckor dajia, y
KOME Cy TeMIIepaTypHHU MOJalH 3a oapeheHu rpa TOKOM
mene roguHe 1mo yacosuma. EPW dajn ce cmaja ca Homom
SunPath, xoja mpaBu myTamy CYHIA, Jaje M BEKTOpE
CyHIIa 3a aHamW3y CyHUaHumx card. Y Hom SunPath je
yrsbyder Hox AnalysisPeriod. SunPath ce mabe moBesyje
ca DirectSunHours, oBa KOMIOHEHTa MEPH OCYHYAHOCT
HEKe MOBPINK, TaKO INTO padyyHa Opoj caTh IUPEKTHE
CyHYeBE CBETJIOCTH KOja majHe Ha Heky mospul. [Tomohy
we ce oapehyje Benuunna henuje, mWTo je Mamba BeTHYUHA
henuje, ogHOCHO ITO je Tymrhu rpun To he aHamu3a OuTH
nperm3Huja. Komnonenta DirectSunHours omoryhasa
TOKpETamke aHan3e, Kaja ce ca KoM IOBEeXe IyrMe -
Boolean Toggle. Cnenehu Hon je Mass Addition, koju ce
IoBe3yje ca IaHeIoM y KOMe ce MpHKa3yje YKymaH Opoj
OCyHUYaHHMX caTH, aju u ca List Lenght — mokasyje ykyman
6poj hemmja y rpuny. Kao kpajmu pesynrar ce mobuja
mpocedaH Opoj CyHUYaHHUX CaTH Ha TOj JIOKAIHjH.

2.3. Mepeme crnojbanimer TepMaaHnor komgopa

Koj ananmse crioJbammber TepMalTHOT KoMdopa MepH ce
TeNecHa TeMmepaTypa (urypa koje ce MOCTaBjbajy Ha
onabpaHe Tauke. AHaim3a je BpIICHa HAa OCTOHHpPAHIM
MeMIaYKuM CTa3aMa M ONTHMAJIHO] IMO3UIHjU JI€9Hjer
UTpaNIMIITa U3 aHanmu3e 3a uHcomanyjy. Kao EPW ¢ajn u
y OBOj aHaJM3H, Ka0 M KOJ| aHaJM3e MHCOJNAIHje KOPUCTH
ce SRB Belgrade.132720 IWEC.epw ¢ajn ca momaimma
3a beorpax. bupa ce mepuon y kome ce BpIIM aHaIH3a.
W3zabpan je 7.7. ka0 IaH ca HAJBHUIINM JHEBHUM TEMIIC-
paTypamMa U BpeMeHCKU uHTepBas o 12 caru, o 8:00 1o
20:00.

Cnuxka 2. Ilozuyuje na xojuma je mepen mepmannu
Komgop
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VY 0BOj aHaNM3KM HEONXO/HA je Cpe/ba TeMIepaTypa 3pa-
yemwa. JJoouja ce momohy xommnonente Solar Temperature
Adjustor. Crneneha xommonenta je Outdoor Comfort
Calculator, ona pauyHa yHHBEp3alHU TEPMAIHH KIHMAat-
CKM WHJEKC WIM Kako je Hama I103HaTo ,,CyO0jeKTHBHHU
ocehaj*.

Tauke cy reHepucaHe MO JIMHHJH KOj€ MPEICTABIbAjy
ctaze. EnemeHTr Koju cTBapajy 3aceHUeme Cy 00jeKTH U
npeehe koju Beh mocroje y mapky, moee3yjy ce y Context
Shading y okBupy Solar Temperature Adjustor komMmone-
ute. [locraBibeHa je 41 Tauka, Ha IeJI0] MyTalkU KpeTarmba
Ha Pa3IMuUTHM Y/IaJbEHOCTHMA jeJIHE Of Apyre (ciauKa 2).

2.4. Mepeme HHCOJIaNHje HA COJIAPDHUM NMaHeJIHMa OKO
Jeymjer MrpajaumTa

ConapHH TaHENW CTBapajy ENEKTPUYHY EHEPrHjy TaKo
mTo amncopOyjy CyHUYeBY €HEprujy Koja je HeHCIpIaH
M3BOD | y3 TO OecruiaTaH. YJIa3HH IMOJATaK j€ ONTUMAaTHA
MTO3UIIMja ACUH]jeT UTPATHIITA U3 COJIapHE aHATU3E.

Oxo wurpamuiuta y mupuHud on 10 Merapa ce crTBapa
TOBPII Ha KoOjy ce HacymuuHo pacmnopelyje 200 Tagaxa.
Ha cBaky Tauky ce mocTaBba IOBPII U 3aTHM MOAWKE Ha
BHCHHY IUI04Ye cosapHOr maHena. CBM TaHenn ce
potupajy 3a 45 cTemeHHM y OJHOCY Ha XOPH3OHTAJIaH
TIOJIOKA] .

3. PE3VJITATHU

Kako 01 ce mo0mii KOHKpeTHH nofany, yrnopehyjy ce mo-
OujeHe BpeJHOCTH 3a mocrojehie ' HOBO Haj0oJbe cTambe.
[epuon ananmuze je 6uo ox 8:00 mo 20:00, ogHOCHO IO
JlaH, 110 TMEepHoA Tpajara CyHUYEBOI Cjaja jep je Wrpa-
JIMIITE HAMEHCHO J1a C€ KOPUCTH OJ1 jyTpa J0 BEUCpH.

3.1. Pe3ysraTu cojiapHe aHaiu3e nocrojeher crama

VYkynan 6poj OCyHYaHHX CaTH Ha MOYETHOM CTalkby TOKOM
nepuosa ox 12 cartu je 6uo 9,8092 cata, 1ITO je BHUIIE O
80% BpemMeHa noj CyHLIEM.

3.2. Pe3yJiTaTu cojlapHe aHAJIN3€e HA HOBUM
no3umnujama

3a ucnuTHBakEe WHCOMAIMje je crpoBeaeHo 190 ananuza.
Pesynratu cy npukasanu y Opojy ocyHuanux catu. CBu
pe3ynratu ucmoj 3 carta yKyIHE OCYHYaHOCTH CY jako
no0pu, AOK cBM pesyntatd u3Hax 10 carum 3Have
MIPEKOMEPHY OCYHYaHOCT M OWJIO KakBa ymnorpeda
urpanumra 6u Omna Hemoryha TOKOM TOIIIHMX, JIETHHX
nana. Hajoossn pesynrar je 6uo 1,568 caru, a Hajnomuju,
OJTHOCHO pe3ynTaT ca HajsehuMm OpojeM OcyHYaHUX caTh
11,994 1m0 je nenoaHeBHa OCYHYaHOCT UTPAJIHIITA.

Hakon crnpoBeneHux aHanusa, npoHal)eHa je ontumanHa
nosuiyja urpanumira. Ha rpaduky 1 Mory ce Bumetu pas-
JUKe y Opojy OCYHUaHHMX CaTh Ha CBHM aHAJIU3UPAHUM
nosunyjamMa. Hanasm ce Ha MCTOYHO] CTpaHH Mapka, y3
nenravyky crasy, oko 500 merapa ol TpeHYTHE MO3HILHje
urpanumra. Hujeaad neo moBpLy HUje OCyHYAH AYKE Ol
6 caty, a TpehrHA TOBPIIH je W3IIOKEHAa CyHYEBOM Cjajy
OKO 3 caTa y TOKY HajTOIUTHjeT aHa Y TOIUHH.

Urpanumire je MOTIyHO OKpPY>KEHO crabinma, ylasbeHo
on of0jekara W y3 cTa3y, y OJM3MHM HMa JOBOJHHO
CJI00OTHOT TIPOCTOpa Jia Ce IOCTaBe COJIApHM IaHENH U
JOBOJBHO IpBeha Ja KIyIe 3a CeleHhe OCTaHy y XJaiy
Behuay nanHa (cnmmka 3 — rpaduuku TpUKa3 coJapHE
aHaJm3e).

3.3. Pe3ysaraTu aHaIu3e CoJbalimber TEPMaJIHOT
koM$opa Ha 1eunjeM HIPATUINTY

AHammsupana je mocrojeha jokamuja, Kao ¥ ONTHMAIIHA
Jmokanuja W3 comapHe aHamm3e. [loctaBibeHo je 10
HACYMHYHHX Ta4yaka Ha CBaKy IIOBpLI, MPOCEYHA
Temmepatypa Melhy mHMa je Beoma cnuyHa. Ha
noctojehoj nokanuju Temneparype ce kpehy usmehy 31 u
33°C u Ha rpaHunu je u3Mel)y yMepeHOr TOIMJIOTHOT
cTpeca M jakor TOIUIOTHOI CTpeca, a TeMIeparype Ha
onTUMaiHoj nokauju cy uamely 27 u 29°C u npunanajy
IpYIH YMEPEHOT TOILUIOTHOT CTpeca.

hours
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Crnuka 3. I paguuru npuxasz pezynmama coiapHe ananusze
Ca CKanom mpajara OCYHUaHOCMU HA ONMUMATHO]
NO3UYUJU USPATUUMA

3.4. Pe3yaTaTu aHaIu3e CIOJ/ballilber TePMAJIHOT
KoM(opa Ha NelaYKUM CTa3amMa

AHanm3a je m3BpHIeHa y mepuony on 8 yjyrpy mo 20
gacoBa HaBede, TEMIEpaTypHa pa3inka n3Mel)y HajHIKe
W HajBHIIE Temmeparype je ouna oko 4°C mro je Guio
OUYCKHBAHO jep je TeMIleparypa Ba3ayxa yjyTpy U HaBede
Ouna ciauyHa Ha CBMM  JioKanujama.  Hekonuko
Temreparypa je OWiio y TPy jakor TOIUIOTHOT CTpeca,
JIOK je BehMHa mpunagana yMepeHOM TOIUIOTHOM CTpPECYy.

3.5. TlocTaBibame COJIAPHUX MAaHEIa 0KO JieUujer
UTPaIMIITA

Pagu xpajie aHanuze u nopehema pesynrara, MpBO je
UCNUTaHA WHCONAIMja Ha COJAapHUM TMaHeJIuMa Ha
TpeHyTHOj mno3unuju y @DyromkoMm napky. Kako Hema
MHOTO cTabana HU O0jekaTa OKO MIPANIMIITA, OYCKY]y CE
BENIUKM Opoj OCyHUaHHMX CaTH COJapHUX NaHena. Y
3aBHCHOCTH OJl OKPCHYTOCTH IIaHENa, pa3liuKyje ce Opoj
caT¥ TOKOM KOjHX je OCyHYaH. JelaH maHen uma 8 caTu
ocyn4anocty, apyru 10, a tpehn 10,7. JIpyra nBa nanena
MpUMajy CyH4YeBe 3pake MUHUMYM 10 caTé TOKOM JeTHUX
IaHa, cTBapajyhm BenmWKy KONWMYMHY  €JIEKTPHUYHE
enepruje. [Tanen ca HajMamoM ocyHUaHOIIhy je OKPeHYT
Ka ceBepo3anajy, oK je oHaj ca HajehoMm ocyHuaHoIlrhy
OKpEHYT Ka jyroszamapny. IIpocedHa ocyHYaHOCT OBa TpHU
nanena jecre 9,6 caru.
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I'padux 1. Ilpuxasz umepayuja u 6poja ocynyanux camu Ha HOBUM NUBUYUJAMA Oedujes uepanumma
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Hakon cmpoBenene anamm3e u ucrnutanux 200 pasmu-
YUTHX TO3UIIHMja KPO3 0CaM UTepallija - 0caM pa3IHIuTHX
M0JI0XKaja, 3a CBaKH IMOJIOXKaj Cy mpoHalieHa Tpu mHaHesa
ca HajBehuM BpenHOCTHMA, Kako O6u ce MelycoOHO Moriie
nopeauTtd 1 npoHahu Tpu no3uuyje ca HajpehoM MHCOMA-
uujom. Hajoosbn pesynTar je ©Mao rmaHes OKpPEeHYT Ka ce-
BEpYy U OH je OMO M3JI0KeH CyHueBUM 3panuma 8,941 ca-
Ta, TaHEeN Ca IPYTUM HajOOJBHM PE3yNITATOM je OMO OKpe-
HYT Ka jyry ca pesynratoMm 7,898, tpehu ogabpanu manen
je Takohe OWO OKpeHYT Ka jyry W mmao pesynrar §,154.
[IpocedHo Tpajame OCYHIaHOCTH MaHena je 8,664 catu.

4. 3AK/bYYAK

HcTpaxuBame je TOKas3alo Jia ce camo MmoMmohy jemHoc-
TaBHOT AJITOPUTMa MOXKe NMpoHahM ONTHUMaNHa MO3ULHja,
Yy OBOM CIIy4ajy JAedHjer urpaimumra, koje he outn Behu
Jeo aaHa 3amTrheHo ox cyH4YeBOT cjaja. OBaj aropuTam
ce MOXKe NPUMEHUTH Ha PellaBamke CBUX CIMYHUX IPOO-
JeMa, Ha TO3MIMOHMpame MapKoBa, TProea, Apeeha Ha
VIIMOM WK Y TIApKy, Kao M HaJACTpelHuua. bosbn pesyn-
TaTW Ce MOTY OCTBapUTH Ca CIOKCHHUJUM alrOPUTMOM U
JPYTUM TIPOTpaMuMa.

Haxon m3Bpuienux aHanusa npoHaleHa je HOBa MO3WIHja
UTpaJIMIITA Ca MaFkOM H3JIOKEHOCTH CYHILy, ITOKa3alo ce
Ja TelIayke cTa3e HUCY Ha ONTHMAIIHO] MO3WIUJU H
NpOHaNlla ce HOBa IO3WIMja cojapHUX mnaHena. Kako
Mo3uiija crabana HUje NpOMErheHa, aHalu3a je BeoMa
peaiHa M TpPUMEHHBA, jep je WrpalMIITe JaKko 3a
U3MECTUTH, a CTa3z€ C€ MOTY 3aIITUTUTH HOBUM CTa6J'II/IMa.
3amTuToM cTasa Ou ce M KIIyIe y3 BbHUX Hallle y CeHIHU, U
Ha Taj HAuWH Jy)Ke 04yBaJje, ajli OM ¥ JbYJH BUILE CE/ICIN
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y mapky W yxuBanu y npupond. Camo Maia MHTEpBEH-
Iyja O OCTBapwiIa HANPEIaK y )KUBOTY JICIe KOja MPOBO-
Iie BpeMe apykehu ce u 3a6aBibajyhu Ha urpanuimry, amu
Y CBUX OHHX CITy4YajHHX MPOJIa3HUKA Y LICTEHHU MapKOM.
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KOHIEIT NPOT'PAMCKOI XUBPUJIHOI' OBJEKTA KPO3 IIPUMEP KA®DE-
KIbU/KAPE

THE CONCEPT OF A HYBRID-PROGRAM DESIGN THROUGH THE EXAMPLE OF A
CAFE-BOOKSTORE

Bamwa Byjacunosuh, @axyrimem mexnuuxkux nayka, Hoeu Cao

Ooaact — JIN3AJH EHTEPUJEPA

Kparak caapxkaj — Kowyenm kaguha xao npocmopa
KOJU CIyoicUu paoy u yuery, HO3HAM je CABPEMEHOM YOBEKY
U npucymaw je cee 8uule, ¢ y3poK mome je opyeauuju
cmun scueoma. Ownaju(online) nauun npaherwa Hacmase
u Oamuncku (remote) mun nocioearea, omocyhasajy
Gnexcubunnocm 'y 00abupy nokayuje, a Hepemko ma
JOKayuja ynpaeo npeocmasnd mecmo 20e ce  Hyou
becnaaman  Bu-®u, 0osomno mecma 3a  cederve,
VMUYHUYE U ammMocgepa no2oona 3a npoOyKMUEHOCHI.
Kmyune peun: [Jusaju  ewmepujepa, Xubpuoua
apxumexmypa, Kaduh, Tpaouyuonannu mamepujanu,
Caspemenu mamepujanu

Abstract — The concept of a coffee shop as a space that
serves work and study is familiar to modern people and is
present more and more, and the reason for this is a
different lifestyle. The online method of monitoring
classes and the remote type of business enable flexibility
in choosing a location, and often that location is the place
where free Wi-Fi, enough seating, sockets and an
atmosphere suitable for productivity are offered.

Keywords: Interior design, Hybrid architecture, Café,
Traditional materials, Contemporary materials

1. YBOJ

Bubnuoteke W 4YUTAOHMIIE UMajy OOraTy HCTOPHjy KoOja
JaThpa joml onx APEBHUX LMBHJIM3AlMja, a JaHac ce
Kopucre y jemHakoj mepu. OHe mpencTaBibajy MecTa
norogHa 3a (OKycHpaHO ¥ TIPOAYKTUBHO Y4YCHE U
HCTpaXWBame, a JMJaHaC BENUKH Opoj CaBpeMEHHX
YUTAOHULA IIOpPE] BEJUKOI H300pa KbWra, Ccaapiu
YTUYHMIC U TPUCTYI HHTEPHETY, jep Ce HAuMH yduema
MIPOMEHHUO Y OJHOCY Ha pPaHuje.

C 003upoM Ha HarIM pacT Opoja JUTHTATHUX HOMaga —
MojeIMHAIA KOjU CBOje MOCIOBHE 00aBe3e 00aBsbajy Hesa-
BHCHO O] JIOKAIIHje, M0jaBJbyje CC U HOBA THUIOJIOTHja KO
— BopkuHr (Co-working) mpocropa, unju 0poj je mopac-
Tao y NOMYJIAPHOCTH KaKO je IPUpo/ia 1ocia eBoyrpaia.
OBHM mpoCcTOpH TpYXajy ITUHAMHYHO U (IICKCHOMIHO
pamHO OKpYXeme M KOMOWHYjy HpemHoCTH mpodecuo-
HAJTHOT KaHIIEJIAPHjCKOT OKpYKema ca rmorogHomhy paga
Ha JaJbHHY.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucrekao je U3 MacTep pajga 4iju MEHTOP
je 6mo np Pagomup Kojuh.

Kade-kmmkapa je XuOpuIaHH HPOCTOpP KOjH KOMOWHY]E
KapakTepucTruke Kaduha u Kimxkape, crBapajyhu ynoOHo
OKpY)XeHbe 3a YHTamke, ONyIITake U Ipyxeme. OBHU mpoc-
TOpH Cy MOCTANN TOITYJIapHH 300T CBOj€ CITIOCOOHOCTH 1a
npyxe JbyOuTe/buMa KibUra U kadea HIeanHO MeCTO 3a
KOMOUMHaIHjy 00a yXUTKa.

2. AHAJIN3A APXUTEKTOHCKOI ITPOI'PAMA

2.1 TMlojaM XMGPUAHOT APXUTEKTOHCKOT MporpamMa
XuOpHuIHM MPOTPaM Yy apXUTEKTYpH OJTHOCH CE Ha JI13aj-
HUpamke o0jekara WM 3rpafa Koje WHTETPHINY BHIIE
(GyHKOMja WM HaMeHa YHyTap HCTe CTPYKType WIIH
npocTopa. OBa mpakca oMoryhaBa HHTEpaKIHjy U pazMme-
Hy u3Mel)y pasnmMIuTHX KOPUCHUKA W akTHBHOCTH. [Ipmc-
TYII TIOIYT OBOT JIOIYINTA apXUTEKTaMa J1a KPo3 KpeaThs-
HOCT " (pJIEKCHOMITHOCT CTBOpPE j€AMHCTBEHH U (DYHKIIHO-
HaJTHH JIM33jH KOjH OJ[pakaBa pa3iM4uTe MoTpede u mpe-
¢bepenuuje kopucHUKa. XHOPUAHU NPUCTYN pedIieKTyje
pactyhe moTpede 3ajemHuIa U JKeJby Ja Ce CTBOPE OIp-
XKHUBUjU, eQUKACHUJU U NPHjaTHUJU TPOCTOPU 32 XKHUBOT,
pan v urpy Joyu.

2.2 Kage-kmu:kapa kao npuMep XuGpuaHor
nporpaMmpama y Anu3ajHy eHTepujepa

C 003upomM 1a MozaepHo 100a ca coOOM TOHOCH W IWTH-
TaJITHA HOMAJICKH Ha4YMH KHUBOTA, IIOPACT paja v y4ermha Ha
AJPUHY ToBOAM a0 moBehama Opoja Jpyau KOjU CBOje
obaBese o0aBspajy y kadpuhuma. OTyIga mpomsiasu uaeja
MHTErpaluje JOAATHUX MporpaMa y NpBOOWMTHH, TPH ye-
My 00a KOHIIENTa HETYjy UHTEpaKIHjy U pa3Meny usmely
Pa3INIUTHUX KOPUCHUKA 1 aKTUBHOCTH.

3. CTYIUJE CIYUYAJA
3.1 Kagerepuja

PONT Coffee Shop / Studio stof

IIpoctop kadea je mpBoOWTHO OHO ITOCIOBHA 3rpana
noxyxHor obiauka 1940-ux roawHa Koja je rmoBe3nBasa
nBe crasze y rpaxy. Otyna Hactaje ume kaderepuje Pont,
M3BYYEHO M3 (paHIlyCKe Peyd 3a MOCT, a BHIIECIOjHOCT
MojMa TU3ajHEpH MOCTIXKY M FHETOBHM HHTETPHCABEM y
caM KOHIenT kaderepuje — xelne Ja MOCTUTHY JAUPEKTHY
croHy n3Meljy nmponsBohada u moTpomiaya.
TpaHcnapeHTHOCT ce OCTBapyje MOCTaBJbaAbEM JIyrauykor
OapcKor CTONAa, YjeIHO W IIaHKa 3a 0apucry, y ICHTap
cobe, re ce rpaHuile u3Mel)y KOpHUCHHMKA U 3aroCiIeHOT
Opumy. OH 1OcTaje  JOMHUHAHTaH MOTHB  LEJOT
eHTepHujepa, a CBOjOM JIOHTMTYJMHAIHOIINY, 3ajeHo Y3
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HEHaMETJbUBY IMO3MLHU]Y OCTANOr MOOWIIMjapa, yTu4e Ha
edexkar Tekyher npocropa Y4uTaBOM TYKUHOM.

Cruka 1: kade PONT
3.2 Kmkapa

Common Reader Bookstore / Atelier TAO+C

O06jekar umju je twuiaH L oOnwka, memu ce Ha JBE Ipa-
BOYTaoHE IIeJIMHE KOje Cy peJIAaTHBHO HM30JI0BaHE, ajH je
jeAHa MHTHMHH]ET, a pyra KoMeplujanHujer aMOujeHTa.
ApXWUTEKTe H30CTaBJbajy CYBHUIIHE JeTajbe H (OKyC
CTaBJbajy Ha OCHOBHE €JEMEHTE IIPOCTOpa — IIOJIHIIE,
CTOJIOBE M CTOJIMIIE, KOj€ ca HAMEPOM T'yCTO ITOCTaBJbajy U
THUME KOHTPOJIMIITY HHTHMHOCT ITPOCTOPHOT OKBHpA.
buxoB nmu3ajH, Kao 1 KOMOMHAILIHja TAMHOT JPBETA U CBe-
TJIO 3eJIeHHX JieTasba noaceha Ha u3riien crapux OubIHo-
Teka, uhja atMocdepa mojcTude Ha pag u yuewme. Ocum
CPeIUIIBET IPOCTOPa UCIyHEHOT CTOJIOBUMA U CTONHUIIA-
Ma HaMEHhEGHUM 32 YWTAolle, CETMEHTH M3Mel)y mommna
MIPOJEeKTOBAHU Cy 3a HCTY HaMEHy, aJll 3a KOPHUCHHKE
KOjiMa je KoM(op MPUIMKOM YNTamka Ha IPBOM MECTY.

Cimka 2: xmmkapa Common Reader

3.3 Kage-kmusxapa
Polyandria (IToasndpus) bookstore / llya Gulyants

Cwmemren y MockBu, 1u3ajH eHTepHjepa Kade-Kibnxkape
OJIWIIIC TUMHYHUM KapaKTEePHCTHKAMa HHIYCTPH]CKOT
CTHIIA - M3JI0KEHH OCTOHCKH 3WIOBH, BHUIJHHBE LIEBH U
HHCTaJalMje, ynorpeda Merana. 3uI0BUMa OCTaBIba BU-
JBUBY TEKCTYPY CTapHX 3HIOBa OJ LIUIIIE, MPEKO KOjHX je
TaHaK ciioj Oeme ¢apbe, ocraBiba MIAQOH BUIJEUBUM Y
CBOM OpHI'MHAJIHOM MaTepHjally, a 3a MOJA y3HMa 3ara-
CHUTy, cuBy 00jy Koja onaje yrucak OetoHa. 300r HeHa-
METHUJBUBHX OCHOBHHX eJIeMEHaTa EHTepHjepa, BEJIHKU
aKIeHAT je CTaBJbeH Ha MOOWIIMjap M3Pa3UTOM 3aCTYILIbe-

Hourhy ApBeTa, MOMYT CTeeHacTUX camocTojehux mosnu-
Ila, CTOJHMIA CKAHAWHABCKOT OpeHJa M BEJIMKOI CTONa
KOjU TIOCTaje LEHTPaJIHU MOTUB, YMME JHM3ajHEp yclieBa
Ja nobuje pe3yniraT TOIUIMjer EHTepHjepa M CTBOPHU
y100HH aMOMjeHT KOPHUCHMIMMA IPOCTOpa. ApPXHTEKTa
BENIUKY NaXmpy MocBeliyje OCBeT/beHY, IPH YeMy je
NpUMETHA BeNIMKA KOJWYMHA IMPUPOJHOT CBETNA, Koja
0Baj NMPOCTOP YMHH JIOJATHO MPOCTPAHUM U MPO3PAUHUM,
MaKo je IUCIO3WINjOM MOOMIMjapa M OJICYCTBOM IIper-
pamHux 3unoBa Taj edekar Beh mocturHyr. CynTuinHo n
TOIUIO BEINTAYKO OCBETJHCHE JONPHHOCH KOMpopy
eHTepHjepa.

Cnuka 3: kade-kwmxapa [lonsnopus

4. KOMBUHOBAILE MATEPUJAJIA U3
MMPOIIJIOCTH U CAZAIIIBOCTHU Y
CABPEMEHOM EHTEPHJEPY

CaBpeMeHa apXHTEKTypa M JH3ajH CHTepHjepa 4eCTO yK-
JbY4yjy TpagullMOHATHE MaTepHjaje y3 MOJACPHE eJIeMEeH-
Te Kako OW CTBOPWJIM jeMHCTBEH M XapMOHHWYAH CIIOj
cTapor u HOBor. OBa Be3a MOXKE Pe3yJITHUpaTH BU3YEIHO
yIeYaT/bBUM U KyITYpHO OOTraTM IPOCTOPUMA.

Kana ce roBopu o TpaJuIMOHAIHUM MaTepHjannMa, MUC-
M ce Ha Marepujalie KOju Cy NMPENO3HATJbUBH y apXH-
TEKTypH W rpal)eBUHApCTBY BEKOBHMa YHa3aJl Ha rioba-
HOM HHBOY, allil U 'y onpeheHum kynrypama. OBH Matepu-
janu ce oOu4HO 100Mjajy U3 MPUPOTHHUX pecypca U UMajy
OyTy HCTOpHjy Kopulnhiera apXUTEKTYpH 300T HHXOBE
JOCTYITHOCTH, H3IPKJBHUBOCTH W KOMIIQTHOMIIHOCTH ca
JIOKaJTHAM OKpYKemeM. TpaJuliMOHAIHE MaTepujaln Cy
YeCTO IEHECHU 300T CBOjUX KBAIHUTETAa M CIIOCOOHOCTH Oa
CTBOpE BE3y ca KYJITYpHUM HJIM HCTOPHjCKUM Haciehem.
Jlu3ajHepu U apXUTEKTe, 4YecTo yrnorpedibaBajy u Bpahajy
ce TpaaulMOHAIHMM MarepujamuMa 300r HUXOBE
MoryhHOCTH Ja cTBope ocehaj Mecta W KyJITYypHOT
WJICHTUTETA Y apXUTCKTOHCKOM M YHYTpAIkheM JU3ajHY.
Onu Takohe MOTy JONPHHETH OJAPKHUBOj U CKOJOIIKH
NIPUXBATJbUBO] TIpal)eBUHCKO] TPaKCH, IUTO HX YUHH
BPEAHUM Y CaBPEMEHO]j IpajiibH, KOja YeCcTO HACTOjH Ja
YPaBHOTEKH MOJICPHE MHOBAIIMje Ca BE30M Ca HCTOPHjOM
1 JIOKQJTHOM TPAIHIIN]jOM.

5. MPOJEKAT KA®E-KEIbUIKAPE Y HOBOM
CALY

5.1 OGjexart Ha KOMe ce BpIIHU ypeleme eHTepHjepa

[MocnoBHM MPOCTOP KOjH je 3a7aT MPOJEeKTHUM 3aaTKOM
Hanasu ce y camoM ueHtpy Hosor Capna, y neHTpaiHoj
MENIaYKO] TPAACKO] 30HM M YJIHUYHO je OPHjCHTHUCAH.
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Oo0jexat y koM ce Hana3u usrpalje je Ha npenasy uszmely
XIX nm XX Beka W uMa CTWICKE KapaKTePHCTHUKE
HeopeHecaHce, a agantupad 2012. rogune.

[Ipocrop je mnpaBoyraoHe OCHOBE 4YHja IOBPIIMHA
3ay3uma 222m% a CBETJa BHCHMHA IPOCTOpa M3HOCH 3,20
Merapa. [losummjy moctojehnx Hocehux MacHBHHX
3MJ0Ba, Ka0 W KaHAIM3AIMOHWX BEpTHKala, HHje
JI03BOJBEHO MEHATH, LITO CTBapa ojpeheHa orpaHuuema
Yy TO3WIMOHMpamy KyXHEBE€ H Toalera Koje Tpeba
MIPOjeKTOBATH.

5.2 Konnenr

[IpBoOuTHO aHanu3upajyhin HaBeJeHE HpUMEpe, a 3aTHM
W HU3 JIPYTHX YTJICOHWX EHTepHjepa, uacja o Bpahamy
TpaJlULMOHATHOT  MaTepujajla  IONyT  JpBeTa U
yKJbYyYHMBalk€ HaMellTaja KOjU KOPHUCHUIIMMA Mpyxa
yIOOHOCT, YHMHMIM Cy C€ Kao OAJM4YHa OCHOBa 3a
JIM3ajHUpambe CaBpeMEHOI aMOHMjeHTa 3a paj, yueme U
conujanu3anyjy. OBakaB aMOMjEHT IpeICTaB/ba MECTO Ha
KOME C€ MOXE MpOYMTaTH WIM KYNUTH Kibura, 3a
roceTHone Koju mpedepupajy KOHBEHHOHATHUJH HAYHH
Y)KHBamba WIN NPUKYIUbakba HH(GOPMAIMja, KA0 U MECTO
MOTOAHO 32 CBE BpCTe JAWTUTATHOT  00aBJbama
aKTUBHOCTH ® o0aBe3a. Opjatie MpOW3Ta3d KOHIENT
kade-KibKape Koju odjenumyje 1 KoMOouHyje QyHkuuje,
pu 9emy 1moce6Ho obpaha makiy Ha MaTepHjaln3anujy
eleMeHaTa M caM [HU3ajH HaMmellTaja y CKIagy ca
notpedaMa KOPUCHHKA.

5.3 dyHKUnOHATHE TTOETe

C 003upoM Ha MOCTaBJbEHA OTPaHUYCHA KPO3 CAaHUTAPHE
YBOpOBE M MacHBHE 3HIOBE, 30HUpAEmE NPOCTOpa Ha
(GyHKIMOHANHE IIeNUMHE JoJla3d MHTYWTHBHO.  Beh
W3JIBOjeHEe NpocTopHje ao0ujajy HaMeHy Toajera —
KEHCKOT M MYIIKOT (JIECHO) M KyXHEbE Ca OCTaBOM WU
MPOCTOPOM 3a 3arociicHe (JIEBo).

TOOAET 30 IANOCASHE

MOHILA 10 JanocAere

AYLLKI TODAETHIOOAET 30 HHEQAMAQ

Crnuka 4: 3ouuparee oojexma

Kyxuma je HamemeHa moTpebama Mame TeKape, jep cam
KOHIIENT YKJbydyje Kapuh KOju CIyXH H Tpojaje
NeKapcke IPOM3BOJIE, Ipe CBera 300T MyKer 3ajpiKaBarba
y caMOM O0O0jeKTy, ald M 300T pa3HOBPCHHjE MOHYIIE.
LlenTpanuu neo, cMelITeH U3Mely ToaneTa W KyXHICKe
30HE, OCMHIIUBbEH je 3a Belin Opoj KOPHCHHKA, PU YeMy
ce aJeKBaTHUM MOOWIMjapOM  YCIICIIHO IIOCTHXKE
(YHKIIMOHATHOCT M MPEBa3iIa3y HEMOrOAHOCT MPOCTOpa
KOju je Beoma y3ak, a QpekBeHTaH. OcTaTtak mpocTopa
nckopumheH je 3a TiaBHy 30HY Kapuha M KmHxKape

HUCIIYIBECHY pa3IMYUTUM TUIIOBHMA CE€ACHA, IOoJIUIaMa 3a
KEBUT'€ U paJHUM OCBETIJHECIHEM.

5.4 Boje

IMpojekar xade-KmiKape y CBOM [U3ajHy WHTE3UBHO
KOPHUCTH KOJIODUT Kako Ou ce ¢opmupao eHTepujep
NPEeNno3HAT/PUBOT M IHHAMUYHOT u3riena. I[lnaBa u
HapaH[acTa ce 4ecTo Oupajy y KOMOMHAIU]H 300T CBOjUX
KOMIUIEMEHTapHUX OCOOWMHA W YIEYaTBUBOT BU3YEITHOT
YTHIaja KOjU CTBApajy Kaja cy ynapeHe 3ajefHO, a BUCOK
KOHTpacT u3Mel)y oBe 1Be 0oje naje cHaXkaH IU3ajHEPCKU
UJICHTHUTET IIPOCTOpA.

Boje y mpojexty kopummheHne cy mpeTeKHO Kpo3 UeTnyHe
eJIeMeHTe — METAJIHU Jle0 CToiMIa au3ajHepa JlejBuma
Hpeuna (David Irwin), perrerkacte JIEeKOpaTHBHE
KOHCTpPYKIIMje 3a CBETHJbKE M YKpAacHEe BEpTHKAJIHE H
XOpU30HTalIHE cTyOMhe oKo nraHkoBa o Tepana. Takobe,
BENTUKE MOBPIIMHE 3WI0Ba M3Mel)y KyXHme M Toanera
OKpEUYCHE Cy Yy japKy IUTaBy 00jy, YAME Ce HaryialraBa
CHMeTpHja W JOHTHTYIMHAJIHOCT T€ 30HE M CTaBJba
Bu3yenHa Oapujepa m3Mehy nena kagpuha 3a mocernone n
JieTIa 3a 3aTocyeHe.

Hamernraj 3a ceneme MHTE3MBHO HapaHUacTe TKaHWHE,
MOCTaBJbEH j€ Y3 3U0BE O0JIOXKEHE PBEHOM O0JIOroM U
NOJNWIIaMa HWCTOI MaTepujaia, BH3YENHO MOACTHYE
KOpDUCHUKE Ja Yyoue OuOIHOTeKy W  HCKOPHUCTE

JOCTYIMHOCT IMOHYA€ KIbUTra IMPUIIMKOM ITOCETE.

Cruka 5: Pendep xage-xmudicape

5.5 Moouaujap

Cronuume y MEKOM 4YelnuKy, HeKe y LEeJIOCTH y TOM
Marepujaiy, a Heke y KOOMHAIM]H ca IPBEHUM CEeIUILITEM
U HAcJIOHOM, JIeJ0 Cy Jau3ajHepa Hamemitaja JlejBuma
Wpsuna (David Irwin), n xopumhene cy y Buie
BapujaHTH [W3ajHa — HUCKe 0e3 pyKoxBara, HHUCKE ca
pyKoXBaTHMa 1 OapcKe.

Jlu3ajHep y CKJIONy OBE KOJIEKIHMje HYOH U CTOJIOBE
JIM3ajHUpAHE O/l NCTOT MaTepyrjaiia, a jeJJHOCTaBaH JU3ajH
npuiarol)eH je KOMepIHjaTHUM B 00pa30BHAM HaMeHama
npoctopa. [1noya croa caapxu jeqaH WK BUILIE OTBOPA,
y 3aBHCHOCTH OJ JWMEH3HWja CTOJa, Ydja (yHKIHja je na
Ce eproHOMCKH IIPHJIAroly IOTe3y PyKe KOjOM KOPHUCHUK
XBaTa CTO Kako OM Ta Pa3MEeCTHO WM CKJIONUO WIH
IPOBYKao KabJIoBe 3a padyHap.
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Cruka 6: Hogonpojexmosarno cmarse ca Moounujapom

5.6 OcBeTibeme

VY mpojekty Kade-KmIKape, IPUMEHEHH Cy Pa3IndUuTH
THIIOBU OCBETJbCHA — TEXHHYKO, PaJTHO U aMOHjEHTAIHO.
TeXHHYKO OCBETJhCHE IIOCTAB/BCHO j€ Ha jeTHAKHM
pacTojamlMa Kpo3 JIed CBETHMJbKE KBAaIpaTHOT OOJIHKa U
HeyTpaiHo 6ene 60je (4500K).

PanHO ocBeTIbere Halla3M ce M3HAJ LIAHKA NPU U3JIOTY U
CTOJIOBA Y BUAY JIyCTEpa jEHOCTABHOT U PETPO IU3ajHA,
yhju u3mieq nojaceha Ha CBeTUIbKE KOje ce Mory Hahu y
CTapUM YHUTaOHHWIaMa OMOIMOTEKa, U KPO3 MUHHMAJIC-
THYKE JINHNjCKE CBETHIbKE Y HHAYCTPHjCKOM CTHITYy W3HA]
LEHTAJTHOT U KyXUEGCKOT IMIaHKa. AMOMjEHTaTHO OCBET-
JbeHbE y TIOMYXKHOj 30HM M3HAJ CTOJIOBA, O0JIMKa CI0001-
He KpUBE JIMHUjE y JIe CBETIY, MPEACTaBJba aKIEHAT U
pa3bmja crpory ¢opmy mpocropa. HaBenene mpaBomu-
HHUjCKEe U KPUBOJIMHU]CKE CBETHJEKE OKpPY>KEHE Cy peleT-
KacTOM KOHCTPYKIIMjOM KOja MMa HCKJbYYHBO JI€KOpa-

TUBHY YJIOTY. .
| =k g

Cnuka 7: Hoea naagpona ca nnanom paceeme

5.7 OcHoBa noaa

Ob6nora moxa je mapkeT y cTwily (paHIyCKOT cJora, a
WHCTIMpaInuja 3a omabup oBe BpcTe moxaa je y mocrojehoj
00o3u y objexty. [Tapker je u3pal)eH ox cBeTIor Xpacta
- JlaMesla O IIyHOI JpBeTa JIeIJbeHa Ha MINepIriouy,
MOCTaBJbEHA KIIMK-KJIAK CHCTEMOM.

5.8 Marepujaau

Kako Ou ce UCIPOjeKTOBAO SHTEpPHUjEp Ca PETPO IIAPMOM,
a WIaK y CKJIaay ca MOJCPHUM JW33ajHOM U TOoTpebama
CaBPEMEHOT YOBEKa, BEIITO KOMOMHOBAKE TPaIULIHOHA-
HUX ¥ CaBpEMEHHX MaTepHjaja ce Kpo3 MPaKCy MoKa3aio
Ka0 OJUIMYaH IPUCTYII 32 T0OHjame TaKBOT e(eKTa.

CrioMeHyTO TYHO APBO M MEKH YENHK, HPEACTaBIbajy
HajIpUMECHAjE W HAJUCTaKHyTHje MaTepHjale y

LEJNIOKYITHOM €HTepujepy, ajd jeiaH oJ BeoMma yIaj-
JbUBHX JE€CTe Tepalo KOjUM ce 00Ja)ke TJIaBHU IIaHK MpU
KyXUbH, IIGHTPAJIHY U IIAHK y u3Jory Jiokaia. Kopunthe-
HU Teparo KOpUCTH Oeily HHjaHCy eMOKCH CMOJie Kao
BE3MBHO CPEJICTBO, & YHYTAp BE3WBA Mellla [UIaBO, HapaH-
[JaCTO ¥ CHBO Kameme. [IpucyTHe Cy HOBPIIHHE O HE00-
paheHor pyctuuHor OeToHa, 300T KOJHX Cce OBaj SHTEPH]jep
MOXe CBPCTaTH y MHAYTPHUjcKU. KyXuma, 1 y CKIONY e
BUTPHUHA 32 M3Jarame MenuBa, usapaheHe cy o1 MHOKCA,
npyxkajyhu eHtepujepy I0JaTHY 103y MOJEPHOT Kapak-
Tepa.

5.7 3akpyuak

Yb6anuBame momaTHUX cafpxaja y mocrojehm mporpam
MOXE 060FaTI/ITI/I U JOIMYHUTHU APXHUTEKTOHCKY BPEIHOCT
mpocTopa M TCHEpUCATU AYTCHTHYAaH W HECBAKHUJIAIIHLU
nu3ajH. Kade-kmmkapa je mperno3Hara kao (hyHKIIMOHA-
JIaH W Kopenupajyhu XubpuaHu nporpam 1y CBETY U KOJ
Hac, Koja y3 OpruHajaH Ju3ajH U KoM(popaH aMOUjeHT
Moxe npuByhu, anu u 3aapkaTy BEIUKU OpOj KOPUCHUKA
onpehene mwpHe rpyne. [lpaBuian n3dop MaTepujaia u
OCBETJbCHA, HE CaMO Ja MTOKa3yje KOHLENT au3ajHa, Beh u
oJpakaBa OpUTY apXHTEKTe Ja 33J0BOJBH €CTETCKE IOT-
pebe caBpeMeHOT YOBEKa.
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PROIZVODNJA NAMESTAJA OD PLOCASTIH MATERIJALA UPOTREBOM CNC
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MANUFACTURING FURNITURE FROM SHEET MATERIALS USING CNC
TECHNOLOGY
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi opstim istorijskim
razvojem i znacajem namestaja, sa posebnim akcentom
na istoriju, razvoj i primenu savremenih materijala i
tehnologije, kao Sto su plocasti materijali na bazi drveta i
upotreba CNC tehnologije u proizvodnji namestaja. Kroz
istorijski osvrt [ istraZivanje upotrebe savremenih
materijala i tehnologije, ova studija doprinosi boljem
razumevanju dinamicne i evoluirajuce prirode industrije
namestaja.

Kljuéne reéi: namestaj, plocasti materijali, CNC
tehnologija

Abstract — This paper examines the general historical
development and significance of furniture, with a special
focus on the history, evolution, and application of modern
materials and technology, such as wood-based sheet
materials and the use of CNC technology in furniture
production. By tracing the historical trajectory and
investigating the use of modern materials and technology,
this study contributes to a better understanding of the
dynamic and evolving nature of the furniture industry.

Keywords: furniture, sheet materials, CNC technology

1. UvOD

Industrija namestaja je, kao i druge grane industrije, u
stalnom procesu razvoja koji ukljucuje pojavu inovativnih
materijala, tehnologija proizvodnje i vodec¢ih trendova.
Ve¢ u prvim fazama procesa dizajna, neophodno je
odabrati adekvatan materijal, uzimaju¢i u obzir njegove
karakteristike i uslove buduée eksploatacije. Inovacije na
ovom polju teze da, na osnovu iskustva, dodatno naglase
pozitivne karakteristike 1 prevazidu nedostatke veé
prisutnih materijala.

2. NAMESTAJ

U savremenom svetu, u stalnom smo kontaktu sa name-
Stajem. Njegov znacaj je neosporan i viseslojan. Potrebno
ga je posmatrati kao Cinioca kulturnog i socijalnog kon-
teksta i nosioca specificnosti i promena drustva. Jedan je
od pokazatelja razvoja 1 napretka civilizacije, ali
istovremeno predstavlja i sponu sa dalekom istorijom.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio Radomir Kojié¢, docent iz polja umetnosti.

2.1. Istorijski osvrt

Ljudi su od davnina tezili zastiti od elementarnih
nepogoda i pruzanju privatnosti kroz primitivne oblike
namestaja poput kamenih blokova i pregrada. Oduvek je
bilo potrebno sacuvati hranu i resurse, iz ¢ega proistice
grupa namestaja koja sluzi skladistenju poput komoda i
ormana. Poznato je da su ljudi socijalni aspekt licnosti
negovali na razliite naCine kroz istoriju, od prvobitnih
centralnih ognjiSta, do trpezarijskih stolova i ugaonih
garnitura koji iz njih proisticu. U brojnim periodima
ljudske istorije, namestaj je predstavljao statusni simbol, a
i omogucavao je ljudima da istrazuju i izraZavaju svoj
estetski ukus kroz razliCite stilove koji su odrazavali
umetnicke tendencije i modne trendove.

2.2. Dizajn nameStaja

Dizajn namestaja discpilina je srodna drugim oblastima
dizajna poput dizajna enterijera, modnog, grafickog i
indrustijskog dizajna. Bavi se nameStajem na nivou
objekta, materijala i oblika kombinuju¢i umetnost i
nauku.

Kako bi dizajn bio uspesan, neophodno je da odgovara na
zahteve ljudi i trenutka u kom nastaje, ali uz osvrt na
primere iz pro$losti uz uocavanje nedostataka i teznju da
se oni prevazidu, jer je upravo to nacin da se dizajn
adekvatno pripremi i za budu¢nost.

2.3. Dizajni tehnologija

Odnos izmedu umetnosti i tehnologije je slozen i
dinamiéan. Tehnoloski napretci imali su znacajan uticaj
na umetnost i dizajn gde su kroz istoriju poznati primeri
tehnologije koja je zamenila do tada poznate zanatske i
umetni¢ke principe, ali isto tako tehnologija je cEesto
posluzila i kao velika inspiracija umetnicima i otvorila
nove moguénosti za umetnicki izraz kroz tehnoloska
dostignuca i otkri¢e inovativnih materijala.

2.4. Uticaj tehnologije na dizajn nameStaja

Dizajn namestaja moguce je posmatrati kroz dva aspekta,
kao reultat umetnickog pristupa, ali i kao rezultat
tehnoloskih dostignuca.

Tehnoloski napredak omogucio je dizajnerima namestaja
da preisipituju dotadasnje principe i uvode inovativnost u
pogledu materijala i tehnika u svoj dizajn, kao i da svoje
proizvode priblize korisnicima i prilagode se promenama
drustva u kom stvaraju.

496


https://doi.org/10.24867/26FA18Jurisic

3. CNC TEHNOLOGIJA

Skra¢enica CNC (Computer Numerical Control) pred-
stavlja masine koje ¢itaju kompjuterski zadate kodove i
vodeéi se njima izvode zadate operacije. Racunar deluje
kao kontroler za funkcije koje masina treba da izvede
prema programu instrukcija. Programer moze da izmeni i
ponovo zada kodove prema potrebama. Nakon §to je
kompletan program unet i aktivan u kontroleru, masina
automatski izvodi operacije kako bi se proizveo zeljeni
produkt [1].

3.1. Istorija CNC tehnologije

CNC masine postale su dostupne u drvnoj industriji 1969.
godine i radikalno je promenile jer su daleko efikasnije od
busilica i glodalica, pretezno zbog svoje fleksibilnosti i
preciznosti. Kompleksne forme su sada relativno jedno-
stavne za izradu, a broj mehanickih operacija koje su
ranije zahtevale znaCajan ljudski rad drasti¢no je opao.
Drvna industrija dozivela je izvanredne dizajne i precizne
obrasce obrade drveta zahvaljuju¢i racunarskoj tehnolo-

giji [2].
3.2. CNC u obradi drveta

Primenom savremenih obradnih centara stvara se mogu¢-
nost efikasne, fleksibilne i visoko prouduktivne proizvod-
nje Sirokog spektra razli¢itih proizvoda, Sto stvara mogu¢-
nost za prosirenje proizvodnog programa i u malim i u
srednjim preduze¢ima. Viseosno numericko upravljanje
na obradnim centrima omogucuje visokokvalitetnu obra-
du prostorno slozenih povrsina na predmetima od drveta,
¢ime se otvaraju moguénosti primene savremenog dizajna
i proizvodnje stilski oblikovanog namestaja bez ogranice-
nja umetnickih ideja dizajnera [3].

3.3. Elektri¢ne komponente

Elektri¢ne komponente CNC masine ¢ine kontroler, draj-
ver, invertor, enkoder i komparator. Kontroler prepoznaje
komande i Salje ih drajveru odnosno pojacivacu koji
napaja motore za pozicioniranje, koji diktiraju kretanje
masine. Drajver preuzima signale od kontrolera i
povecéava ih na napon koji motor moze da koristi. Invertor
se koristi za prilagodavanje brzine motora tako $to menja
frekvenciju dolazne struje. Enkoder ima klju¢nu ulogu u
preciznosti i1 kontroli masina jer omoguéava pracenje i
upravljanje polozajem tokom obrade materijala.
Komparator meri ta¢nost polozaja i sluzi da osigura da se
masina krece kako je i planirano [4].

3.4. Softveri

Proces proizvodnje pocinje osmisljavanjem geometrije i
njenim modelovanjem u CAD (computer-aided design)
softveru. Datoteka se zatim Salje u CAM (computer-aided
manufacturing) program, u kojem se primenjuje dodela
alata tj. odredivanje njegove putanje. Nakon $to je izvr-
Seno alatiranje, datoteka se Salje na CNC masinu. Celo-
kupni proizvodni proces se pokrece pomo¢u CIM (com-
puter-integrated manufacturing) softvera, s prate¢im uslu-
gama koje pruzaju CAE (computer-aided engineering)
aplikacije, a koji ukljucuju planiranje, pracenje, kontrolu,
analize i simulacije u cilju optimizacije proizvodnih
procesa [5].

3.5. Mehani¢ke komponente

Osnovne mehanicke komponente masina za obradu drveta
dele se na elektromotor, pogon, jedinicu za ekstrakciju
prasine, radne stolove, nosace alata, promenjivace alata i
glavnu osovinu. Postoje dva tipa elektromotora: motori
jednosmerne struje i motori koji rade na naizmeniénu
struju. U pogonu sa kruznim vijcima rotacioni pokret, koji
pruza motor, pretvara se u linearni. Sistem sa zupéanicima
koristi se kod teskih masina ili maSina sa duzim osama.
Masine Cesto generiSu veliku koli¢inu praSine i piljevine
koju je potrebno usmeriti u jedinicu za ekstrakciju. U
zavisnosti od potreba proizvodnje i vrste materijala zavisi
i odabir odgovarajué¢eg radnog stola. Najosnovniji tip je
ravan sto koji predstavlja povrSinu na kojoj se materijal
fiksira stezaljkama ili podmetacima, a dodatno pri¢vrscuje
uz pomo¢ vakuuma. Nosaci alata sluze da sigurno povezu
i odvoje alat i vreteno ili promenjivac alata. Za brzu i
automatsku zamenu alata koriste se promenjivaci.
Stacionarni magacin alata je najjednostavniji tip i radi po
principu preuzimanja odgovarajuceg alata iz magacina u
kom se alati cuvaju. Glavna osovina drzi alat, rotira ga i
pomice [5].

3.6. Vrste alata

Najces¢i alati koji su u upotrebi su burgije, svrdla, testere,
glodala, gravirajuéi alati i alati za profilisanje. Burgije
sluze za busenje rupa za tiple, nosaée polica, ekscentre i
sli¢no. Svrdla se takode mogu koristiti za busenje rupa,
isecanje kruzne ili pravougaone geometrije iz drvene
ploce ili za izradu nuta za puna leda. Testere su tipicne za
CNC obradne centre i sluze za isecanje panela ili izradu
zljebova duz ivica kao $to je izrada falca na primer kod
poledine korpusa. Glodala se najéesce koriste za profili-
sanje, izradu Zljebova i ¢epova za konstrukcije, ravnanje
povrsina i skidanje viSka materijala. Alati za graviranje
koriste se za obradu povrSina i graviranje teksta ili motiva
i personalizaciju drvenih elemenata. Alati za profilisanje
koriste se za obradu ivica pri ¢emu je alat oblikovan kao
negativ Zeljenom rezultatu [6].

4. PLOCASTI MATERIJALI

Plocasti materijali na bazi drveta javili su se kao zamena
za masivno drvo u teznji da se nedostaci drveta prevazidu
i istaknu prave vrednosti ovog materijala. Drvo manjeg
kvaliteta, uz odgovarajuci tretman, moguce je adekvatno
upotrebiti u vidu plocastih materijala i u slu¢ajevima kada
masivno drvo ne bi ispunjavalo odredene zahteve.

Plocasti materijali na bazi drveta su podeljeni na podvrste
u okviru kojih se najéeSée u proizvodnji namestaja
koriste: Sperploc¢a, iverica, MDF, HDF, HPL, furnirane
ploce, kompakt ploce, kompozitne ploc¢e, radne ploce,
OSB ploce.

4.1. Sperplo¢a

Sperplo¢a je drvni proizvod na bazi furnira. Dobija se
lepljenjem furnira u presi pod visokom temperaturom.
Njena slojevitost doprinosi stabilnosti materijala sa
obzirom na suprotne smerove skupljanja i bubrenja
vlakana u okviru slojeva [7].
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4.2. lverica

Iverica je materijal koji nastaje usitnjavanjem drveta i
lepljenjem suvog iverja u specijalizovanim presama.
Jedan je od najrasprostranjenijih materijala u izradi
namestaja. Daljom obradom sirove iverice dobija se
univer koji je Siroko rasprostranjen u proizvodnji
namestaja [8].

4.3. MDF

MDF (Medium Density Fiberboard) ili medijapan, spada
u grupu ploca vlaknatica. On predstavlja drvni proizvod
koji se lepkovima i fenolnim smolama presuje pod
pritiskom i visokom temperaturom, a zatim impregnira
papirom ili HPL-om. Medijapan ploce se ¢esto kombinuju
sa univerom u praksi [8].

4.4. HDF

HDF (High Density Fiberboard) ploce pripadaju grupi
vlaknastih ploca visoke gustine. Dobijaju se meSanjem
smole i drvnih vlakana pod pritiskom i visokom
temperaturom. NajceS¢e se koriste za izradu poledine
korpusa i podova fioka [8].

45 HPLiCPL

HPL (High Pressure Laminate) sastoji se od kraft papira
impregniranog fenolnom smolom i dekor papira
impregniranog melaminski ili poliuretanom. Ovi laminati
Cesto se koriste za oplemenjivanje MDF-a ili iverice [9].
CPL je sustinski vrlo sli¢an materijal, ¢ija se proizvodnja
razlikuje samo u primeni drugadije prese [8].

4.6. Furnirana ploc¢a

Furnir je drvni proizvod koji se dobija seCenjem drveta na
tanke listove. Oblazu se na druge plocaste materijale,
najceS¢e medijapan. Zbog svojih karakteristika i izgleda
pogodan je za sve tipove enterijera gde se Zeli istaéi
prirodni izgled drveta [8].

4.7. Kompakt plo¢a

Kompakt ploc¢a je materijal koji se dobija od kraft papira
impregniranih  fenolnom smolom, presovanog pod
pritiskom i visokom temperaturom i dekor papira
impregniranog melaminskom smolom. Oblepljuje se HPL
laminatom u raznim bojama i strukturama. Dekorativni su
materijal, sa karakteristikama koje ih ¢ine pogonim za
primenu u razli¢itim specifi¢nim uslovima [8].

4.8. Kompozitna plo¢a

Kompozitne ploce su ploce sacinjene od dva sloja, okvira
i baze. Sloj za oblaganje najce$ce je na bazi drveta, dok se
baza izraduje od kartona ili aluminijuma u strukturama
poput pcelinjeg saca, poliuretanskih pena ili poliestera.
Ove ploce su karakteristi¢ne po svojoj maloj tezini i imaju
dobra mehanicka svojstva [10].

4.9. Radna ploc¢a

Radne ploce ¢ija je osnova sirova iverica, oplemenjuju se
HPL i CPL laminatima, zaobljenih su ivica koje se
zatvaraju HPL trakama ili ravno seenih ivica zatvorenih
ABS-om. Kompakt radne plo¢e izraduju se od kraft
papira impregniranog smolama pod pritiskom i visokom
temperaturom. Radne plo¢e od MDF-a, oplemenjuju se
mat laminatom sa ravnim kantom [8].

4.10. OSB ploc¢a

OSB (Oriented strand boards) izraduju se od tankog iverja
koje se postavlja tako da je u spoljasnjem sloju iverje
polozeno popre¢no, a u unutraSnjem sloju uzduzno. Ove
ploce najcesce se koriste za projekte eksterijera, mada se
mogu koristiti i u enterijeru ukoliko postoji Zelja da se
istakne njihova nedekorisana spoljasnjost [8].

4.11. ABS trake

ABS (Akrilonitril butadien stiren) trake predstavljaju
termoplasti¢ne trake za oblogu ivica plocastih materijala.
Postavljaju se lepljenjem, razliCitim vrstama lepka u
zavisnosti od vrste materijala. Osnovna uloga im je zastita
ivica kao 1 spreCavanje prodora negativnih uticaja u
materijal. Mogu se postavljati kako na ravnolinijske, tako
i na krivolinijske plo¢e [11].

5. STUDIJA SLUCAJA

U sprovedenoj studiji slucaja analizirane su dve
kompanije koje se bave proizvodnjom namestaja od
plocastih materijala koris¢enjem CNC tehnologije. Studija
slucaja sprovedena je sa ciljem uocCavanja pristupa
proizvodnji ove vrste namestaja i dalje primene principa u
projektu.

5.1. Vertical ledge

Kako osnivaéi navode, cilj im je da omoguce malim
preduze¢ima panele koji podizu vrednost njihovih
proizvoda, a istovremeno minimiziraju njihov negativni
ekoloski uticaj. Namestaj je izraden od lake Sperploce na
bazi breze, materijala koji je trajan i niskog uticaja na
zivotnu sredinu [12].

Paneli su modularni i lako sklopivi, poput makete.
Nenametljivog su dizajna sa akcentom na prirodnoj
strukturi i boji drveta uz pojedine obojene elemente.
Zahvaljujuéi upotrebi CNC tehnologije za potrebe seenja
delova modela i isecanja geometrija, dobijaju se precizno
oblikovani pojedinacni elementi.

5.2. Das ganze Leben

Osnovni cilj italijanske kompanije Das ganze Leben je
potpuni fokus na laku upotrebu i funkcionalnost. Name-
Staj je modularan, uglavnom od $perplo¢e na bazi breze,
obradene koriS¢enjem CNC tehnologije. Teze ostvari-
vanju komunikacije svog namestaja sa prostorom kom je
namenjen, obracajuci veliku paznju na detalje [13].
Analizirani primer namestaja ove kompanije je GUSTAV,
fleksibilni i multifunkcionalni zid koji se sastoji od
modula koji se zasebno biraju. Odlikuje ga perforirana
plo¢a na koju se dalje, po potrebi i Zelji korisnika,
postavljaju moduli. Oni su uvek podlozni manipulaciji,
¢ime se daje potpuna sloboda korisnicima da svoj prostor
samostalno organizuju.

6. IDEJNO RESENJE

Seriju namestaja predstavljenu kroz idejno resenje, Cine
slobodnostojec¢a klupa, klub sto i zidni ¢iviluk. Ova grupa
namestaja je prilagoljiva, multifunkcionalna i modularna
serija, izradena od plocastih materijala i1 prilagodena
proizvodnji upotrebom CNC tehnologije. Predvideni
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materijali su univer u dezenu hrasta i MDF obloZen mat
folijama u boji, kao i detalji u eko kozi.

Slika 1. Slobodnostojeca klupa, klub sto i zidni civiluk

6.1. Slobodnostojeca klupa

Slobodnostoje¢a klupa svojim dizajnom pruza brojne
mogucnosti koriS¢enja i razliCite nacine skladiStenja. U
okviru ovog komada namestaja predvidaju se 4 celine tj.
zasebna odeljka za odlaganje: Klizni element, fioka,
rotiraju¢i cipelarnik 1 skriveni prostor ispod sedista.
Ovako formiran multifunkcionalni element zadovoljava i
svakodnevne i dugoro¢ne potrebe korisnika.

6.2. Klub sto

Klub sastoji se iz dva segmenta: veéeg stola sa prostorom
za odlaganje i umetnutog, manjeg pomo¢nog stola koji
istovremeno predstavlja skladiSni prostor. Kroz ovakav
dizajn korisnicima se omoguéava da biraju funkciju i
medusobni raspored elemenata, a zahvaljujuéi diskretnim
prostorima za odlaganje, klub sto prevazilazi svoju
osnovnu ulogu u prostoru.

6.3. Zidni ¢iviluk

Zidni ¢iviluk predstavlja sistem za vertikalno odlaganje i
zamiSljen je kao u potpunosti prilagodljiv element ente-
rijera. Sistem se sastoji od vece, reljefne plo¢e A i manje
perforirane plo¢e B. Pored plo¢a predvidaju se dva
modula za odlaganje - polica i kutija. Raspored i
zastupljenost modula kao i raspored i zastupljenost ploca
prepustaju se korisnicima. Na ovaj na¢in moguce je i
samostalno, nezavisno postavljanje ploa, a sve u
zavisnosti od potreba i Zelje korisnika.

6.4. Priprema za CNC obradu

Namestaj u okviru idejnog reSenja prilagodava se
proizvodnji upotrebom CNC tehnologije. Proizvodnja
ovakvih elemenata enterijera pogodna je za ovaj nacin
izrade zbog svoje slozenosti i serijskog karaktera, koji
zahteva uStedu vremena i visoku preciznost izrade.

6.4.1.Secenje

Proces proizvodnje namestaja od plocastih materijala
pocinje izradom krojne liste i isecanjem elemenata iz
plo¢a. MaxCut softver omogucava unos opisa i razli¢itih
detalja projekta, unos podataka o pojedinacnim elemen-
tima koji e se isecati iz ploce i kreiranje krojne liste.

6.4.2.Busenje

Busenje i1 druge vrste obrade elemenata se vrSe na
specijalizovanim masinama. Alphacam softver omogu-
¢ava unos podataka o dimenzijama elemenata, zadavanje

zeljenih rupa ili geometrija i zadavanje alata. Krajnji
produkt softvera je tekst koji ¢ine kodovi prepoznati od
strane masine, koji se unose u kontrolor, a nakon postavke
masine otpocinje sama obrada komada.

7. ZAKLJUCAK

Posmatrajuci razvojni put industrije namestaja i trenutne
tendencije, mozemo sa sigurno$¢u zakljuciti da ¢e budu¢-
nost, na nivou tehnoloSkog napretka, doneti promene u
pristupu dizajnu. U tom smislu, vazno je pratiti inovacije i
unositi novine kako bi namestaj koji kreiramo odgovarao
savremenom C¢oveku i njegovim potrebama, istovremeno
obrac¢ajudi paznju i na umetnicki aspekt dizajna nameStaja
kroz kreiranje estetski kvalitetnih reSenja, bilo da je rec o
unikatnim ili serijskim komadima.
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HAMJEIITAJ KAO U3PA3 CIIOJA TPAJUILIAJE U MOJAEPHOT IU3AJHA —
MMPOJEKAT ,,INPOT*

FURNITURE AS AN EXPRESSION OF THE COMBINATION OF TRADITION AND
MODERN DESIGN - THE "PIROT" PROJECT

Wsana IlajkanoBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hoeu Cao

Oobaact — IMBAJH MOBUJIMJAPA

Kparak caap:kaj —Hawjewmaj ce mMHO20 npomujenuo
MOKOM 200UHA OOK HUje NOCMAO OHAKAE KAKE8O2 24 OAHAC
nosuajemo. Ilo3nasarbe we20802 pazeojHoe Nyma 6aicaw
Jje acnekm 3a OusajHuparee Hamjewmaja Koju 00208apa
oanawirvem Opywimsy u paszymujesarbe nompeba Koje ce
moey nojagumu y oyoyhinocmu. Tpaduyuja je npemnoc-
Mmagka u memesn C8aKo2 ca8peMeHoe pa3eoja, d caspe-
MeHUu paszeoj buhe npexunym 6e3 mpaouyuje. Mooeprocm
C8AK02 apXumeKmoHCcKo2 Ou3ajHa mpeba 0a ce 3acHUBA
Ha MpPAOUYUOHATIHOM APXUMEKMOHCKOM CIUNY C802 pe-
2UOHA U O0a ce npema mpaouyuju 0OHOCU HA NPABU HAYUH.
Mujerajy ce u scueomuu 3axmjesu, wmo 3Hayu 0a Ciu-
jeno npahere apxumexmoncke mpaduyuje He Modice 3a-
dosomumu 3axmjeee caspemenux wyou. Mcnpasan navun
Oou 6U0 KOMOUHOBAIE CNOBHUX KAPAKMEPUCMUKA Npu-
POOHO2 OKpYdHCerbad U pecypca U HOBUX JICUBOMHUX Kd-
Ppakmepucmuxa 3axmjesd.

Kibyune pujeun: FEumepujep, ouzajn Hamjewmaja,
nopoouya Hamjewimaja, mpaouyuja, nupomcku hunum

Abstract — Furniture has changed a lot over the years
until it became what we know today. Knowing its
development path is an important aspect for designing
furniture that suits today's society and understanding the
needs that may arise in the future. Tradition is the
premise and foundation of every modern development,
and modern development will be interrupted without
tradition. The modernity of any architectural design
should be based on the traditional architectural style of
its region and treat the tradition in the right way. Life
requirements are also changing, which means that blindly
following the architectural tradition cannot satisfy the
requirements of modern people. The correct way would
be to combine the external characteristics of the natural
environment and resources and the new life
characteristics of the requirements.

Keywords: Interior, furniture design, furniture family,
tradition, Pirot rug

1. YBOJ

Ju3ajn  HamjemiTaja je OJyBHjeK OHO BaxkaH U0
apxuTekType. tberoBo mpeo IMojaBJbUBamkE, KaKO JOKa3u
HaBOJIe, IaTUPA U3 HEOJIUTA.

HAIIOMEHA:
OBaj paa je mpoucTekao W3 MacTep paja 4Mju je
MeHTOp 60M0 Pagomup Kojuh.

[pommm cy BujexosH, a Tek m3mehy 1919. u 1939. romau-
HE TMoKpeT bayxayc je ocMHCINO CTONMIYy KakBy IO3Ha-
jeMo maHac.

Opbammo je HemoTpeOHE CTHIICKE eTajbe, CTaBJbajyhn y
NPBYU IJIaH (YHKIMOHAIHOCT U jeqHOCTaBHe JuHHje. [a-
HAC MPOW3BO/Ia HaMjellTaja HaCTaBJba Ja Ce pasBUja y3
Kopuiheme HOBUX TEXHOJIOTHja Kao 1To cy 3 /] mramna-
Be U poboTtuka. OapkuBOCT je Takole mocrana BakaH
acIleKT MpOM3BOE HaMmjelTaja, ca cee Behum Harmac-
KOM Ha Kopuhemy eKOJOIIKH MPHUXBAT/BUBUX MaTepH-
jana u MeToJa MpOHU3BO/IbE.

2. PAHU PA3BOJ TU3AJHA HAMJELITAJA
2.1 Crapu Ernnar

Jemam on mpBUX TpuMjepa Ou3ajHA HaMjemTaja y
ucTopuju O6mo je HaMjermTaj ctapor Erumra. Y To Bpujeme
HaMjemTaj je OMo TyKCy3 HOCTyIaH caMo OoratmMa, a Ja
Oyae cumb0 Mohu OWiIa je ’eroBa npuMapHa QyHKIH]ja.
Hajuemhn marepujanu xopunthenu 3a u3pany Hamjeml-
Taja y TOM Mepuojy OuiM cy JpBO, CIIOHOBaYa U 3J1aTo, a
OJUIMKOBAJIM Cy ra KBajpaTHU oOnuiy. Lluse uctpaxusa-
Ba je WHACHTU(UKANK]ja TpobiieMa y BE3U ca WHCOJAIU-
JOM M cMamemhe OCYHYaHOCTH Ha JICUMjEM HWTPAIHIITY,
cnpoBosiehn comapHe aHaiIM3e YIMOTPeOOM pPa3ITHMUMTHX
cotBepa. BakHO je ocurypaTu ma jaeudja WIpaJMIITa
Mpy’Xajy CHTYpHO W TPHjaTHO OKPYKEHEe 3a UTPy H
3a0aBy TOKOM IIeJIe TOJMHE, a HCTPAKUBABE TPEKOMEPHE
OCYHYAHOCTH M NOOOJbIIAEE CIOJBAIILEr TePMaTHOT
KoM(popa Moxe TOMONH ¥ OCTBapHBamy TaKBOT IiJba [1].

Cnuka 1: HamjemTaj u3 ctapor Erunra

2.3 Cpenmu BHjeK

On 5. BUjeka, cpedrosujekosHu Hamjeutmaj Takohe oc-
TaBJjba Tpar y ucropuju. Hberose kutmacre pesdapuje y
JOpBETy HAa HBHULM CTOJNMLA M KpeBeTa C OalJaxuHOM,
OJICYCTBO 3aKPUBJbCHHX JIMHUja WIH KPYXHHUX OOJHKa,
OyucTaB CTPYKTypajiHM pacriopel U 0oje Koje cy y
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OCHOBH CHBE, O€X WIIM LIPHE YMHE JU3ajH OBOT BPEMEHa
JIaKO TIPErmo3HAaT/hMBUM. EHIIecKH Xxpact je Owmo
JIOMHUHAHTaH MaTepHjal KOju ce KOpucTHo [2].

2.4 Penecanca

Kachuje, peHecanca ce mwupu EBporoM u BeMKH yTHIIE]
KJIaCHYHOT nepuozaa oapelyje najpu myT pasBoja Iu3ajHa
HamjemTaja. buio je To BpujeMe 3HaUajHUX YMjETHHUKHX
U Hay4YHUX OCTBapema, y KOjUMa Cy IOHUKIA MHOTH
BEJIMKN yMjETHUIM. 3axBaJbyjyhu TProBHHH OOTAaTCTBOM
Koja je nouujera y Utanujy, Jbyau Cy MOTIIH J1a IPUAYIITE
O0oijre w Behie craHOBame, INTO je PE3YITHPATIO
noBehameM  HOTpaXKke 33 BHCOKOKBAJIMTETHHM
HaMmjemTajeM. MrTanujaHcku Ou3ajH je OHO THUIIMYHO
IPAaBOYTaOHM Ca YKJIECAaHUM OCHOBaMa, & OPHAMEHTHKY
CYy YMHWIA apXUTEKTOHCKU EIEMEHTH W MHUTOJIOLIKE U
UCTOpHUjCKe JIMYHOCTH. bp3o ce mpomumpuo Ha apyre
3eMJbe, M je T0oYe0 Ja Ce MHjemha Kako Cy JbYAH
MOKYIIABAIIK Ja r'a IPUIAroe JOKaJIHOM yKycy [2].

Cruka 2: HamjelITaj u3 nepruojia peHecaHce

2.5 Pokoko u cenecuja

Tokom 18. m 19. Bujeka Hactaysa cy jomr aBa A00po
Mo3HaTa cTuia: OyjHH HOBH DPOKOKO CTHII, €a TYCTHM
OpHAMEHTHMA U MACTCIHUM 0ojama, U CellecHja, Mo3HaTa
10 CBOjUM JIMHMjaMa W OOJNMHama. 3a HaMjelTaj u3
0CaMHAeCTOr BHjeKa ce OOMYHO MHCIH Ja TPECTaBiba
37maTHO J1o0a BHCOKO OOyYeHHMX MajcTopa crojapa,
o0y4eHMX Yy 3aHaTy W3pajJe HaMmjemrTaja, KOju ce
MaHU(ECTyje Yy BHUCOKO 3aBpIICHUM, COMHCTHIHPAHHM
n3ajHOM. POKOKO HamjemnTaj je packomaH ¥ eKCTPEeMHOT
IU3ajHa W 9eCcTO NPHM]jEHbyjeé MHOTO Pa3IMIUTHX BPCTa
MarepHjaia i yKkpaca y jenHom komany [1].

Cnuka 3: HamjenITaj y pOKOKO CTHITY

3. IM3AJH HAMJEIITAJA ABAJIECETOI'
BUJEKA

CaBpeMeHH OHM3ajH je TEpPMHH KOjU CE KOPHCTH 3a
o0yxBarame acrekara Mpakce KOjU Y BEIUKO] Mjepu
OJICTYIajy OX TPaIULHOHATHUX WIM KOHBEHIHMOHATHHX

Mojena. M30jeraBa myky JbenoTy, TPaXH jeHOCTABHOCT
KpOo3 eIMMHUHAIMjy OpHAMEHTHKE HAa CTPYKTYPHHM
¢dopMama M yjenumyje AUPEKTaH U MPOJOPAH KBAIUTET
NpaBuX JIMHHMjAa ca e(pEeKTOM yMeKIlaBama PHjeTKO KO-
pumhennx kpuBux. [Ipunarohasajyhu nuzaju GpyHkumju,
MOJICPHHU30BaH je 3a yIOOHOCT WM JHEIOTY Ha MOAepaH
HauuH. MOJEpHHM CTWJIOBHM BHIIE 3aBHCE O] JIMHH]E,
CTPYKType IpBeTa M TEKCType TKaHHHE HEro oja pesda-
pema WM Ipyror ykpaca. OpHjeHTaIHd U CKaHIUHABCKH
YTULIAjH Cy OYMIVICAHH Y MOAEPHHM CTHJIOBHMA HaM-
jemraja, TKaHWHA M APYTUX JOJATaKa.

3.1 bayxayc

JBameceTnm BHWjeK KapakTepucalia je€ pa3HOBPCHOCT
ctuioBa. IIpBu m3y3eran Ouo je bayxayc, Hactao u3
Bayxayc mikose, kojy je ocHoBao Banrtep I'pomujyc y
Bajmapy 1919. rogune. OBaj cTHI je OMO HO3HAT IO CBOM
(YHKIIMOHATHOM ¥ MOJIepHOM mu3ajHy. Jlao je
npuoputeT (QYHKIHjH, ondanyjyhu HemoTpeOHEe CTHICKE
HakioHocTH [3].

Cnuka 4: ,, Marcel Breuer / Wassily chair “
3.2 Apt Jexo

JBamecetnx rommHa mpouutor BHjeka y llapmzy ce
nojaBuo 4yBeHn ApT Jleko, YMjeTHHYKH TOKPET KOju
KapakTepuilly yrialjeHe reoMerpujcke WM CTHIM30BaHEe
(dopMe KOje KOPHUCTE BjEIITauKe MaTepujasie. 3a pasjukKy
on bayxayca, Apr J[leko je ciaBuo JyKCy3 H
coucTUIpaHoCT.

i

Crnuka 5: ,, Eileen Gray / Bibendum Chair*

Hawmjemiraj u3 oBor meprosa OMO je MO3HAT MO CBOjUM
CUMETPUYHUM M 3aKpUBJbEHUM oOmunuma. Apt Jleko je
CTHJ KOjU KapakTepHIly MaTepHjaii MOMyT CTaKJa,
oryieaana, Xpoma, 3j1aTa U CjajHUX TKaHWHA U HUje OHJIo
HeyoOMYajeHO BUJjETH BUILIE MaTepujaia y jeJIHOM
KOMaJy, Kao mTo cy code ca okBupoMm ox Hephajyher
YenuKa.
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3.3 Pa3Boj qu3ajHa HaMjelITaja y Apyroj NoJOBHHH
JABaJeCTOr BHjeKa

Hakon Tora, cpeauHOM BHjeKa IONUIO je JO pa3Boja
MOJICpHOT J1u3ajHa Hamjemrtaja. OBaj cTtuin OuoO je
(okycHpaH Ha (QYHKIMOHAIHOCT U jEJHOCTAaBHOCT U OHO
je MO/ BEMKKM yTHULIAjeM MOCIepaTHOr KOHTekcTa. Kako
je rpamoBe u kyhe TpeOano OOHOBUTH HAKOH YHUIITECHHA,
HaMjellTaj ce MacoBHO INPOM3BOAMO Ja O6u Omo Op3 m
npuctynadad. MoJepHH HaMjelliTaj U3 CpeAMHE BHUjeKa
Takolje je 0jayao HOBOCT, OPUTHMHATHOCT M TEXHHYKE
uHoBanwje [4].

OBaj CTHII ITPATH BEJIMKO OJCTYIAE O] TPAIUIHOHATHIX
obnmka HaMjemTaja. PajukaigHe mpoMjeHe 3amodene Cy
MOTIYHO HOBH NEPHO/I IM3ajHa HAMEITaja.

3.3.1. CkaHIMHABCKH AU3ajHEPCKH MOKPeT

Jeman o KJbyYHHX yTHIIaja HA MOJCPAH AU3ajH CPESIHHOM
MPOILIOr BHjeKa OHWO je CKAaHAWHABCKU IHM3ajHEPCKH
nokper. Jluzajuepu u3 3emMarba kao mro cy JlaHcka,
IIBeacka u duncka, ykbyuyjyhn Apaea JakoOceHa,
Xanca Bernepa u AnBapa Anrta, crexnu ¢y MehyHapoaHo
MIPU3HAKE 32 CBOje HHOBAaTHBHE U BAaHBPEMEHCKE JM3ajHE.
CkaHIMHABCKH JIM3ajH j€ HAarJlaCo jeJHOCTaBHOCT,
(YHKIIMOHATHOCT W CHa)XKHY IOBE3aHOCT ca IPHUPOIOM.
Urcre NMUHMjE W OPraHCKH OONHMIN OWIIHM Cy LEHTPATHU
JINO MOJICPHOT HaMjeIlTaja U3 CpeauHe Bujeka. [m3ajaepu
Cy MMaJli 3a IIJb Ja CTBOPE KOMaJe KOjH Cy U €CTETCKU
MIPHUjaTHU U IPAKTUIHH 32 CBAKOJAHEBHU JKUBOT. [5]

Crmuka 6: ,,Arne Jacobsen / Egg Chair®

3.3.3. Munumanu3am

MuHEManM3aM ce TpPBH IMyT M0jaBHO Kao IOKPeT 3a
ou3ajH  eHtepujepa 1960-ux, and je MMao BEJIHMKH
nperopon  1990-ux. Opaj mokper ce (okycupao Ha
CYIITHHCKE KapaKTEePHCTHKE /AW3ajHA, HOMHHAIHO Ha
CBjeTJIOCT U mpocTop. Ha mera je MpBEHCTBEHO yTHIAA
janaHcka apxurtektypa u ¢unosodpuja ,Mame je Bume"
Jlynsura Muca Ban aep Poea.

CBaku KOMaJ HaMjelliTaja ce MOXKEe CMaTpaTd MHHHMAa-
JHCTHYKUAM CBe JIOK ce GoKycHpa Ha Kopuiheme cHpoBe
¢ynkimje Oe3 cyBHMImIHMX oOymka. Mneja je Hamjemiraj
KOjH CITY’KH CBOjOj cBpcH [4].

Cnuka 7. ,,Marcel Breuer / Cantilever Chair*

4. MIEJHO PJELIEIE CEPUJE HAMJELITAJA
LIAPOT*

4.1 Uneja u KoHUENT

Crioj TpaauIMje ¥ MOJEPHOT, Y apXUTEKTOHCKOM JIH3ajHY,
MIPEe/ICTaBIba CII0j ,,KYIAType™  ,,pyHKIHje.

Konment wuaejHOr pjeliema OBE CepUje HaMjelnTaja,
NIPOM3WIIA3M YIIPaBO M3 MpeTXoiHe mpernocTtaBke. Croj
TpamuIje W MOJACPHOT Kao CIOj KynType M (QYyHKIH]E.
Kputepujymu Kao OCHOBHE CMHjepHHUIIC IPU IPOjeKTO-
Balby OBHX KOMaJa HaMjemTaja OWmIn Cy: jeMHOCTABHOCT
00mmKa, (pyHKIIOHATHOCT, MPAKTHYHOCT, PACKIONHBOCT,
HEBUJbUBU W jeTHOCTABHU CII0j€BH, CABPEMEHOCT M Tpa-
TTUIIH]a.

4.2 Motus nupotckor hninma

hunum je ox Bue)YHKIMOHAIHOT MpPEAMETa, KOjH ce
KOPHCTHO 3a OIIpeMame IPaJCKuX eHTepujepa, pepacrao
W y CpICKM HalMoHanHu cumboia. 30or Tora je 2012.
TOIUHE MUPOTCKO hunumapcTBo yBpmTeHo y Hanuonan-
HU pErucTap HeMaTepujaJHOT KyITypHOr Hacieha
Peny6muke Cp6uje, mon 3amrurom ,,UNESCO-a“ [8],
cnuka 2.

I'maBHa o/uMKa jecTe MTO MUPOTCKU NUIIMM HeMa HaIWd-
je, Beh aBa nuIa y mOTIyHOCTH MCTA, IITO HUTIjE APYTO Y
CBHUjeTy HHje 3a0IbexkeH ciaydaj. U3palyje ce uckmpyqn-
BO O]l KBAJUTETHE BYHe, Koja je Ouna y W300HJbY Ha
Crapoj IaHWHU y TPONITUM BpeMeHnMa [9].

Cnuka 8: Iupomcxu hunum ca Konouhesom wapom
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4.3 Marepujaiu3anuja, KOHCTPYKIMja U CIIOjeBH

Marepujanu3aiuija oBa TpU €JIeMEeHTa HaMjellTaja 3acHH-
Ba ce Ha KOMOMHAIMjU TpH Martepujaia. Yenuka, 1pBera u
hunma.

I{pHe yennyHe IIUIKE YUHE TJIaBHU €JIEMEHT KOHCTPYK-
IHje CBa TPH CIEMEHTA HaMjeIITaja.

CnojeBu mely mmnkama cy TOTOBO HEBWIJBMBH M HE
W3UCKYjy HUKAaKBY IOCEOHY TEXHHMKY HUTH JIOJaTaH ajar
IIpU MOHTHpamy. Jlo TakBOT pjeniema ce JOUUIO MPEKO
HaBoja. CBaka IMjeB Ha jeJHOM Kpajy MMa CIIOJhAIIEHHI
HAaBOj, a Ha JPYroM Kpajy yHyTpammHu. Besza ce cmospa
OCIIMKaBa caMo Y BH/LY jelHEe TaHKE JIOJUPHE JINHHU]E.

4.2 E chair Pirot

Cmuka 9: Busyanuzayuja E chair Pirot

Cnuka 10: Buzyanuzayuja E chair Pirot

5. 3AK/bYYAK

TpajHa NPUBIAYHOCT MOJAEPHOT [U3ajHA M3 CpEeIUHE
JIBAJIECETOI BHjeKa JIEKH Y HEIOBOM BaHBPEMEHCKOM
KBJIHUTETYy W CIIOCOOHOCTH IpHiarohaBama pazinuyuTHM
CTWJIOBUMA eHTepujepa. Hberoee uucre JIMHUjE U MHHH-
MaJIICTUYKa €CTETHKA YMHE I'a PasHOBPCHUM W JIAKO Ce
yKiana y caBpeMeHe npoctope. Iaxma mocehena us-
pamy ¥ BUCOKOKBAIUTETHHM MaTepHjalnMa OCHTYPaBajy
Ja MOJIEpaH HaMjellTaj W3 CpeIuHe BHjeKa OCTaHe
W3IPKIJBUB U TyTOTpajaH.

VY cutyauuju riaodanusanyje u KyJlITypHe KOHBepreHIuje,
NOCEOHO je Ba)XHO KaKO 3aIUTHTHTH M PAa3BUTH KyITypy
pETHOHANIHE apXUTEKTYpe M KaKO OPraHCKU MHTETPUCATH
PETHOHANHY apXUTEKTOHCKY KYyNTypy U MOAepHe (yHK-
IIOHAJIHE 3aXTjeBe apXUTEKType.

JpyutBenu u KynaTypHH ¢aktopu he takolhe yrunatu Ha
OynyhHocT MozmepHor HamjemTaja. Kako Hame ApyImiTBO
1oCTaje pasHOBPCHHMjE WM WHKIY3UBHHjE, AM3ajHepH he
NPUXBATUTH KyATYpHY Pa3HOJMKOCT Y CBOjUM JH3ajHUMA,
YKJbYdyjyhn eneMeHTe KOju pPe30oHYjy ca pasiuduTHM
TpaJul{jaMa W J>KUBOTHUM CTHJIOBHMA. HKITy3WBHH
npuHOMOHU au3ajHa he obe3bujenutu na HamjemTaj Oyxae
MpUCTyNa4aH W (YHKIHOHAIAH 3a Jbylle CBHUX CIOCOO-
HOCTH, Y3pacTa U [OpHjeKJIa.
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KONCEPT PICERIJE KROZ UREDENJE ENTERIJERA U NOVOM SADU
PIZZA RESTAURANT THROUGH THE DISPLAY OF THE INTERIOR IN NOVI SAD

Bojana Avramovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj— Cilj ovog rada jeste da istrazi i
analizira principe i pristupe dizajnu enterijera picerije u
industrijskom stilu kako bi se razumele najbolje prakse i
smernice za stvaranje estetski privlacnih i funkcionalnih
prostora za picerije. Svako istraZivanje karakteristika
industrijskog stila u dizajnu enterijera zahteva izdasnu
analizu kako bi se razumele specificnosti ovog stila i
njegov potencijalni uticaj na atmosferu i estetiku.

Klju¢éne redi: Dizajn enterijera, industrijski stil,
istraZivanje

Abstract— The purpose of this paper is to explore and
analyze the principles and approaches of industrial-style
pizzeria interior design in order to understand the best
practices and guidelines for creating aesthetically
appealing and functional spaces for pizzerias. Any
investigation of the characteristics of the industrial style
in interior design requires a generous analysis in order to
understand the specifics of this style and its potential
impact on atmosphere and aesthetics.

Keywords: Interior design, industrial style, research
1. UvOD
1.1 Opis izabrane teme

Dizajn enterijera ugostiteljskog objekta igra jednu od
kljuénih uloga u privlacenju gostiju. Nekoliko razloga
zaSto se posebna paznja posvecuje dizajnu enterijera u
ugostiteljskim objektima: Prvi kontakt gosta sa objektom
- odreden nadin uredenja enterijera moze stvoriti
pozitivan prvi utisak, $to moZe uticati na odluku gosta da
ude i provede vreme u objektu. Takode poseduje
sposobnost da stvori odredenu atmosferu ili raspoloZenje.
Atmosfera je kljuéna za dozivljaj gosta i moZe uticati na
ocene i povratne informacije. Enterijer treba da bude pre
svega funkcionalan i udoban za goste. Ovo ukljucuje
pravilan raspored mobilijara, dovoljno prostora za prolaz,
pristupacne sanitarije i druge elemente koji doprinose
komforu gostiju.

1.2. Opsti podaci o projektnom zadatku

Tema rada jeste adaptacija enterijera poslovnog prostora i
prenamena u ugostiteljski objekat u industrijskom stilu.

U ugostiteljskim objektima svaka prostorija predstavlja
izdvojenu funkcionalnu celinu koja u organizacionom
smislu moZe da se sastoji iz viSe delova- prostora, koji
mogu biti vizuelno odvojeni.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio Radomir Koji¢, docent iz polja umetnosti.

1.3 Cilj
Cilj je istraziti i analizirati dizajn enterijera picerije u
industrijskom stilu kako bi se razumele najbolje prakse i

smernice za stvaranje estetski privlacnih i funkcionalnih
prostora za picerije.

Svako istrazivanje karakteristika industrijskog stila u
dizajnu enterijera zahteva izdasnu analizu kako bi se
razumele specifi¢nosti ovog stila i njegov potencijalni
uticaj na atmosferu i estetiku

Moze reéi da je sva arhitektura adaptivna do nekog nivoa
jer se svaka zgradu moze prilagoditi na neki naéin.

Slika 1. Dijagram kretanja kroz objekat
2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA
2.1. Opis lokacije

Dati objekat nalazi se u samom centru Novog Sada, u
okviru pesacke zone.

U neposrednoj blizini nalaze se mnogi znacajni spomenici
arhitekture Novog Sada kao $to su Tanurdzi¢eva palata,
Katedrala, Menratova palata, Gradska kuca.

Prostor oko objekta ¢ini glavno gradsko jezgro.

,,»Novi Sad, zajedno sa starim jezgrom karakterise to da je
zadrzao autenti¢an kulturno-istorijski i prostorno-funk-
cionalni identitet i nakon niza urbanistic¢kih zahvata,, [1].
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2.2. Objekat na kom se vrsi uredenje enterijera

Objekat je sagraden na prelazu iz 19. u 20. vek. Prostire
se na tri etaze poseduje prizemlje, sprat i tavanski prostor.
Graden je u masivnom sistemu. Uli¢no je orijentisan.
Odlikuju ga stilske karakteristike neorenesanse. Fasada
objekta je bogato dekorisana, oblozena fasadnom opekom
i ukrasima iz datog perioda.

U prizemlju objekta nalazi se lokal koji je predmet
obrade. Lokal karakteriSu visoka spratna visina i portali
koji je prate.

3. ANALIZA ARHITEKTONSKOG PROGRAMA

Odabrani objekti imaju za cilj razliCite pristupe
projektovanju enterijera iste tipologije. “Ljudi cesto kazu
"mnogo rada je ulozeno u ovo™ kada osete brigu i vestinu
koju je proizvoda¢ potrosio na pazljivo konstruisan
predmet” [2].

Slika 2. Pizza 22

Na Slici 2. prikazan je deo enterijera restorana u Moskvi.
Arhitekte su tokom projektovanja ovog prostora zadrzale
autenti¢nost. Svi komadi namestaja, lampe i dekorativni
elementi u ovom enterijeru su radeni po meri.
Najizazovniji zadatak arhitekata je bilo kreiranje $arenih
zardinjera u podrumskom prostoru 6,5 metara ispod nivoa
zemlje.

fTEFFRRY ™)

T % e R |

Slika 3. Pizzeria Marzia

Slika 3 — U ugostiteljskom objektu pes¢ani tonovi i toplo
osvetljenje igraju glavnu ulogu. Materijali koji su

koristeni prilikom stvaranja enterijera su travertin
(prirodni kamen), malter, glina i uzorci betona.

Iz ovih i mnogih drugih prethodnih analiza ugostiteljskih
objekata dolazimo do informacija koje ¢e nam biti
potrebne prilikom projektovanja datog prostora.

Analize su radene tako da je enterijer svakog od
navedenih objekata specifi¢an. Novoprojektovani prostor
¢e sadrzati po neki segment iz analiziranih primera.

4. TEMA

Potrebno je odrediti polazne faktore ove ideje. 1z tog
razloga su bile neophodne prethodne analize. Tema
objekta picerije kao kljuéni motiv, iz koga je dalje
potrebno isprojektovati zadati prostor i uklopiti sve
potrebne prostorije kao §to su prostor za sedenje (bar),
prodajni prostor, toaleti za goste, kuhinja, skladiStenje
namirnica, prostorije za zaposlene — toaleti i svlacionice
kao i priprema hrane koja je vizuelno dostupna
posetiocima picerije.

Mo X200m

Slika 4. Osnova novoprojektovane picerije
5. UREDENJE ENTERIJERA

Osnova objekta je jasno podeljena na dve odvojene
celine, koje se zadrzavaju u prvobitnom obliku. Glavnu
podelu prostora Cini jasna granica izmedu dela za
zaposlene i dela za goste.

Staklenim pregradama u prostoru gostima je omoguéeno
da dozive ceo proces pripreme.

Kroz objekat se provlate tamne hladne nijanse
isprepletane toplim tonovima drveta sto stvara balans i
prijatnu atmosferu.

Zidovi su oblozeni keramikom, natur betonom i
ogoljenom opekom kako bi se stvorio osecaj sirovog
stanja. Podna keramika igra posebnu ulogu. Deo za
sedenje jasno je naglaSen u podu. Detalji u prostoru
uradeni su od perforiranog metala sa jasno vidljivom
konstrukcijom i prozimaju se kroz ceo prostor te ga jasno
sklapaju u logi¢nu celinu.

Plafon je sirov. Rasveta na plafonu ima jasnu poentu — da
dovoljno osvetli svaki deo prostora. I1znad stolova nalaze
se visilice koje u ovom na oko hladnom prostoru daju
stvaraju osecaj topline i izdvojenosti.

Osvetljenje je podjednako vazno kao i svaki drugi ele-
ment dizajna. Dobro osvetljenje lako moze da transformi-
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$e prostor. Vestim kombinovanjem tehnicke i dekorativne
rasvete, integrisanog arhitektonskog osvetljenja, visilica
ili lampi stavlja se akcenat na dati objekat stvara se
zainteresovanost kod posmatraca.

Dekorativna rasveta- zanimljiva visilica ili zidna lampa
¢ini viSe od atraktivnog predmeta u prostoru. Velika
visilica iznad stola ¢e privuéi paznju posmatraca dok ce
tehni¢ka rasveta doprineti kvalitetu svetla u prostoru.
Pored dobro projektovanog vestackog osvetljenja, vaznu
ulogu igra i prirodno svetlo. Premda lokal ima velike
portale, zadovoljeni su svi kriterijumi potrebne koliCine
svetla u prostoru.

Rasveta koja je koriStena pri projektovanju jeste Sinska
magnetna LED rasveta, dekorativne visilice, zidna
dekorativna rasveta i LED paneli pozicionirani u prostoru
za zaposlene. LED paneli omogucavaju dovoljno jako
osvetljenje koje je neophodno za pripremu hrane.
Mobilijar je pretezno izraden od masiva i metala
rasporeden tako da dozvoljava slobodno kretanje kroz
prostor.

Slika 5. 3D prikaz picerije

Sli

6. ZAKLJUCAK

Na projektovanje enterijera jednog ugostiteljskog objekta
uti¢e niz faktora. Upotreba prostora, pojasnjavanje
funkcije, odabir materijala samo su neki od aspekata koje
treba uzeti u obzir.

Postoje¢i prostor je prostran. Sprovodenjem odredenih
intervencije, stvorena je fluidna, logicna i jasna
povezanost medu razli¢itim funkcionalnim celinama.
Pored materijalizacije i rasvete, koje imaju veliku ulogu u
formiranju Zzeljene atmosfere, ubacivanjem adekvatnog
mobilijara enterijer poprima finalni specific¢ni izgled.
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KOMIIVIEKC MEINIOBUTE HAMEHE Y HEHTPY HOBOI' CAJA
MIXED-USE COMPLEX IN THE CENTER OF NOVI SAD

Ucunopa Parajan, @axyimem mexuuuxux nayka, Hoeu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak caapikaj — Tema pesumanuzayuje ucmopujckoz
jesepa epada uzasuea cge @ehe ummepecosarbe Yy
akademckoj 3ajednuyu, anu u jashocmu. I pahanu ocehajy
da umajy npaea 0a ce RNUMAjy O CE0OM NPOCMOpPY Y
Hacemwy. Caspemena mymauerna kaxcy oa o6Hoge mpeba
0a b6y0y ycmepene Ha unmepece U 3axmese C6aKOOHEeBHUX
KopucHuxa ypbanoz npocmopa. I padosu y paszeojy, xkao
wmo je Hosu Cao, ce mopajy cyouumu ca o08um
numarem. C mum y 6e3u je pasmampauna napyeia y
yenmpy epada uza Cpnckoz HApPoOHO2 NO30pUULMA.
Ananuzupana  je  noxkayuja, nompebe  KOPUCHUKA,
PENesaHmHa IUmepamypa u npeoCmasben je npojekam
KOMNJIeKca Meulogume HAMeHne Koju Ou ce Ha mMom
npocmopy nawao. Ilpedouenu cy mpenymnu npobnremu u
moeyha pewerba Koja ucnymasajy nompebe cux cmpana
VK/bYYEHUX Yy MAKA8 Npojexkam.

Kibyune peuun: Kowmnaexc, mewosuma
caspemeno cmanosarve, je3epo epaa

Abstract — The topic of revitalization of the historical
core of the city is causing increasing interest in the
academic community, as well as the public. Citizens feel
that they have the right to ask about their space in the
settlement. Contemporary interpretations say that
renovations should be focused on the interests and
demands of everyday users of urban space. Developing
cities, such as Novi Sad, must face this issue. In this
connection, a plot of land in the city center behind the
Serbian National Theater was considered. The location,
user needs, relevant literature were analyzed and the
project of a mixed-use complex that would be located in
that space was presented. Current problems and possible
solutions that meet the needs of all parties involved in
such a project are presented.

Keywords: Complex, mixed use, modern housing, city
center

Hamena,

1. YBOJ

Konnent npasa Ha rpaja n3asusa cBe Behe nHTepecoBame,
OmI0 y akaJeMCKOj 3ajeJHULH, jaBHO] MOJUTHIM, Na YaK
U Y aKTHBUCTUYKUM rmokperuMma. llITo HEeMHHOBHO J10BO-
JIM JI0 pa3IM4YMTHX CXBaTama U Je(QuHHIMja IITa OBO Hpa-
BO nojpa3ymeBa. [IpBu ra je aptukynucao Jlepesp: Tpa-
Hc(hoOpMaInjy U 3aXTeB 32 OOHOBJBEHHM IMPHUCTYIIOM yp-
0GaHOM XMBOTY Kao JPYIITBEHO yTeMeJbeHo] mpakcu (1).

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je ousa ap Cama Meauh, noueHr.

VY 1eHTpy OBOI' 3aXTeBa CMEIITEHH Cy M KOJEKTUBHU
HWHTEpeCH W 3axTeBH rpal)aHa, CTAaHOBHHMKAa U CBaKo-
JTHEBHUX KOPHCHHKa IIPOCTOpa, a HE YpOAHHCTHUYKUX
IUIaHepa, MHBECTHTOPAa ¥ MOJUTHYKUX M EKOHOMCKHX
cHara. BehnHa MunUbema 3acTyma Ja je CBaKOJHEBHO
HCKYCTBO Kopumhema U HacesbaBama ypOaHOTr MpocTopa
OHO MITO [aje MpaBoO Ha Tpan. 300T CBOje HCTOpHje U
Hacieha, OBM LEHTPU Cy CYIITHHCKH J€0 KYJITYpHO-
MOTHBHCAHOT TpXXHUIITA ypOaHor Typusma. Crpatermje
ypbaHe KylTypanu3aiyje uMajy 3a b Ja HEHTPAIU3Y]y
OBe 00JIaCTH M YYHMHE WX NPHUBJIAYHUM 32 MOCETHOIE U
TypHCTE, YHje KOpHUIINCHE MMPOCTOpa Ce YKpIITa ca
JHEBHHM pyTMHaMa CTaHOBHMKAa M pajJHUKA. Y TOM
CMHCIIy, UCTOPHMjCKM IIEHTAap Trpaja I0CTaje BHIIE O
MeCTa; TIIoCcTaje uAeja, ha dYak u jgorahaj, decto
npunarojeH  3axTeBUMa M pedepeHIlaMa  Kiace
NOoTpoIIaya KOjU LEeHTap TIpaja CMaTpajy TPXKUIITEM
uckycrasa [1].

2. IEHTPU I'PAJIOBA U IEHIAYKH
CAOBPARAJ

IIpuopuTeT TelIaka je BaXkaH YCJIOB 3a pPEreHeparujy
neHTpa rpaga. KBaHTUTaTHBHA aHaIH3a CTEIICHA pa3/iBa-
jama Iemaxka W BO3WIa je KJbydyHa TEXHHKA 338 MEpeHe
pereHeparyje 1eHTpa rpaga. Ilemany ¢y KJby4HH acleKT
no0oJblllatba KBAJMTETa IMPOCTOpPa Yy MEHTPY TIpaja.
Lenrap rpajaa je riaBHa KOMEpIHUjadHa U IOCIOBHA 30HA
rpajia, \era OIClyXyje MIHUPOK CIeKTap JbYIH U KapakTe-
pHUIly ra TyCTH TeHIaYKH TOKOBM, BaXKaH CTaTyc,
KOMIUIEKCHA CTPYKTYypa W HCTAKHYTe KOHTPAIMKIIHjE,
OITO Ta YUHH TJIABHAM OOJHUM TIOJBEM 3a IMOOOJBIIARE
KBanuTeTa npoctopa. Ilemayka Mpeka je BakaH HOCHJIALL
JbYICKUX AaKTHMBHOCTH W MPOCTOPHUX OpraHuW3andja y
LEHTPY I'Paja U Urpa He3aMEHJBbUBY YIIOTY Y HOOOJBINAY
KBaJINTETa IEHTpa rpaja. Perenepanuja m onTUMHU3aIM]ja
MEIIAYKOT I[PHOPUTETa MOXKE TMPOMOBHCATH JbYICKE
AKTUBHOCTH, IMOOOJBIIATH KBAJIUTET MIPOCTOPA, MOOOJbIIIA-
TH ypOaHy BHUTATHOCT ¥ ONTHMU30BATH MPOCTOPHY

CTPYKTYPY.

3. HEHTAP HOBOI' CAJIA

W3 mpunoxennx mana Hoor Cama, ca moueTka JeBeT-
HAECTOr BeKa Ia HaJajbe, JJaKo Ce MOXE YOUMTH KOH(H-
rypanuja ynumna koje cy aeduHucane Taga Behu neo
rpaza, a JaHac y U3BOPHOM O0JIMKY 00pa3yjy UCTOPH]jCKU
nenrap rpaga (JynaBcka, 3maj JoBuHa, Iberoiesa,
MuneruheBa u IlamwmheBa ynuna). Llenrap rpama je
JIO)KMBEO HEKOJMKO Behux wu3MeHa Yy pasiIuunTHM
nepuonuMa — mnpoOujame Yiuie Monene, bynesapa
Muxajna [Tynuna, npexkuaame JeBpejcke U Yule Kpaba
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Anekcanapa u gopmupame bymeBapa Ocnobohema. Ha
Taj HAYWH j€ yXKU [EeHTap JOOHO CBOjy KOHTYPY.

Kacauju Behm momyxBaTm mmmpema Tpaga HMald Cy
paznmuuTe ycrexe. Moxe ce pehu na yriaBHOM HHCY
MMalli 3aJaTak JeneHTpanm3anuje rpana Beh moeehama
Opoja crambennx objekara. Mako cy Jlumanu m Hoso
Hacesbe onmrenpuxsaheHn kao m00po HcCIUIaHMpaHe
rpaJicKe YETBPTH Ca BHCOKHM IIPOLIEHTOM CIIOOOJHHX U
3€JIeHUX MOBPIIMHA, OHU HUCY UMAJH JIpyre caiapixkaje 10
IIpe HEKOJMKO roauHa. bunu cy ,,cnaBaoHuue®, u 1ajpe cy
ce CBe aKTHBHOCTH rpaljaHa opBujasie y UEHTPY WU
werosoj okoinHu. HoBu Cax ce mmpuo, a UCTOpHUjcKa U
KyJTYPOJIOIIKA CPK Ipajia ocTajaja MCTa, HeIOBOJbHA 3a
Opoj cTaHOBHHKA KOjU ce y Hacesby Hanma3u. Ctapo je3rpo
je M3pa3suTo MaJll0 HacupaM YKyNHe IOBpIIMHE TIpaja.
I'pancko jesrpo, koje mMa HapounTe (YHKIHjE, TEeCTO
nocraje npoctop crpeca. OmxHOC U3Mely TUMEH3Hja Tako
nedpuaEcaHOT jesrpa Homor Cama m ykymHOT Opoja cra-
HOBHUKa rpaja je oko 0,043 kM2 nHa 10.000 craHOBHKA. Y
rpajioBUMa CJIMYHOT Opoja CTaHOBHKA KOjU Ce€ Ha
3BaHUYHOM cajTy EBpomcke KOMHCHje TIOjaBJbYjy Kao
NPUMEpH BHCOKOTI' KBasuTeTa kuBoTa je oko 0,083 u oko
0,110 [3].

4. KOHIEIIT MEIIOBUTE HAMEHE

[Tnanupamwe rpasa moueTkoM XX Beka HacTojayo je ja
moboJbiia 6e30eHOCT U e(hUKACHOCT MOCTaB/bAkbEM y/a-
JbEHOCTH M TaMIIOH 30Ha Hu3Mel)y akTUBHOCTH Koje ce
cMmarpajy HekomnatuOwiHuM. Jlo kpaja XX Beka, duio-
30¢uja pa3aBajama je OKpeHyJa IyH KPYT ca IUIaHepuMa
KOjU Cy Ce 3aJlarajd 3a Memame HaMmeHa. [omuHe 1961.
Ileju LlejxkoOc je TBpaMIa 1a MeIIamke Pa3IninTe HAaMEHE
CTBapa >KMBaxHAa W yCIellHa Hacejba. Kako ce ypbana
00OHOBa HACTaBWIAa, FHCHU YTHLAJU Cy IIOCTajaid CBE
OYMITICHU]H, & PA3JIO3U Cy CC YMHHIIM CBE YOCJbHBH]UM.
Jo xacaux 1960. akTUBUCTH 3ajeHUIEC U POGECHOHAI-
HHU YpOaHUCTH BHIEIH Cy IUIaHUPAKkEe Hacesba M KOPHUII-
heme xHOpUIHUX HAMEHA 3a YPOAHO je3rpo Kao MOKEHHE
ctpateruje. O6e30ehuBameM cMmemiTaja y ONU3MHUA KO-
MepUMjalHUX M rpaljaHCKUX aKTHBHOCTH, IUIAHEpH Ou
MOTJIM Jla CMame 3aBHCHOCT CTapHjuX W Jielle O] ayTo-
Mobmina. OmoryhaBame JbyAnMa Ja JKUBE y OJM3HHU
MecTa TJe MOTy Jia KyIyjy, pajJie Wil ce Urpajy MOTJIo Ou
Jla CMamH TI0CeI0Bambe ayToMoOuiIa U MyToBama, noseha
Opoj memiaka M jaBHOT IIPEBO3a M HA Taj HaYMH yOJaxku
TIOCJIE/INIIE 110 )KUBOTHY CPEJIMHY ITOBE3aHE ca yIoTpeOoM
ayromobwuIa.

ITojam mpojekTa MEmOBUTE HaMEHE pa3BHja ce y CKIany
ca KOXEpeHTHHM IUIaHOM ca TPU WM Bulle (QyHKIHO-
HAaJTHO ¥ (U3WYKH MHTETPHCaHa caapxKaja.

Kako ce Hamre cTaHOBHHIITBO y TpajoBHMa rmoBehaBa mMu
HacTaB/baMO Jia TyOMMO jKuMBaxHe ypOaHe ApYIITBEHE
MPOCTOpe y3 CBe BHIIE (MPEKO MOTPEOHOT) CTAaHOBAMhHA.
Moxga HauumH Ja ce yaoBoJbe oOe morpebe (jaBHOT
IpocTOpa M cTaMOEHUX 3rpajia) je J1a UX NPUAPYKUMO: J1a
Hay4YMMO Ja Halla MecTa CTaHOBamkba BUIMMO M Kao
MOTEHLMjaJlHe APYIITBEHE LEHTpe. Pa3HOMMKOCT aKTHB-
HOCTH Yy YJIMIH ,,je IPOU3BOJ HE CAMO MEIIaBHHE aKTHB-
HOCTH YHyTap 3rpaja M OJIOKOBa KOjH Ce€ Hacllambajy Ha
yIuIly Hero Takolje W AW3ajHY W jaBHO] yHOTpeOHm came
yiure' [8]. [utame HUje caMo y IH3ajHY WM TIOJOXKAjy
ymaza y oOjektmma, Beh ce W TWYe TOora Kako yiuIa

mmocTaje akTUBaH mpocTop MehycoOHe capamme u3mehy
MIPUBATHOT H jaBHOT.

5. HPEJAJIOI PEHIEIbA HA JIOKAIIUJH

3anmaTa maprena ce Haja3u y YcCneHckoj ynmunu y HoBom
Cany, Ha 0001y yXer IeHTpa rpaga. [locraBibeHa je u3a
CpIricKOT HapOJIHOT MO30pUIITA M YCIEHCKE IpKBe. Y
OKOJIMHM TIOCTOj€ HEKOJIMKO apXMTEKTOHCKUX JieJa y Oll-
HOCy Ha Koje ce o0jexar Mopao ykjonuTd. MojepHa u
KacHa MOJICpHa Cy Jaje rpaay o0jekTe o] jaBHOT 3Ha4aja.
Ha byneBapy Muxajna Ilynuna cy wsrpahena tpu 00-
jekta Jlparumie bpamioBaHa, of KOjuX ce JBa y OBOM
ciydajy m3aBajajy — 3rpaga banosune m3 1939. u 3rpana
riaBHe nomre u3 1962. roguae. Y HemocpeaHoj OIM3HHA
cy u 3rpaga Crorexkca u HOPK-a u3 1972 u HapasHo,
Cprcko HaponHo mo3opumTe (1981) ¢ xojum je objekat y
JTUPEKTHO] BE3U.

[IpaBum xojuMm je Bol)eH mpojekar cy OWIIM MOCTaBJFCHH
Ha OCHOBY IPETXOJHHMX aHalu3a JIOKaluje, JUTepaType
KOja HCTpaxyje IporpaM MEIIOBUTUX oO0jekata u
HCTOpHjCKe IEeHTpe rpagoBa. KposHa ueja je Owmia ykia-
name. YKIaname 110 nporpamy, u3rpajeHoM KOHTEKCTY,
morpebama Jena rpaja W AyXy MeECTa, ajid YjeHO H
cTBapame HoBor Hosor Caza.

IIpojekar je Ty ma mokaxke na je y HoBom Canmy ompas-
JaHO TPAIHUTH COJUTEPE KOJH YHOCE HOBH JKHBOT W aTMO-
cdepy y cpue rpaga. IlotpebHo je moBehaBatu Kyntypo-
JIOIIKH LIEHTap ¥ HOBPIIMHY Koja CITyXH rpaljannma.

[Nokasyje na 1eHTap HaWer rpajga HUCY caMoO aMOMjeHTH
ca npuseMHuM kyhama mapenux ¢acana, Beh ce mopen
MO>ke Halil HOBHM /€0 IIEHTpa KOjH HY/IH BHIIE MPpOrpama,
TProBa, BHCOKHX, CABPEMEHMX 3rpaja, MemraykuX yIIHia
U HOBU KapakTep KOju he BOAMTH Ka KBAIUTETHHjEM

JKUBOTY JbYTH.

Cnuxka 1: Jasna nospwuna y komniekcy

Komrmnexcn MemoBuTHX HaMeHa ce Hajuenrthe Mory Hahu
O6nmu3y LeHTpa rpaja Kako je Tamo W Hajeha morpeba 3a
pasIMUMTAM caipkajuMa. 3ajara mapienia craaa  y
JIOKaIKje Koje Cy TpakeHe 32 HaMEHE ITOCJIOBama, yroc-
TUTEJLCTBA U KYJIType, T€ j€ ONpaBAaHO Ty IUIaHUpaTH
xubpunHu objekar. CraHoBame je mporpaM Koju Ou
€KOHOMCKH OMO UCIIIATUB 32 HHBECTHTOPE.

Kako ce oBa nokanuja Hama3u Ha 00OAy yXer LEHTpa
rpaza Moryhe je He TpaTUTH apXUTEKTypy o0jexkara y
HU3y, Maje CIpaTHOCTH M oapeheHor crtuia. YTHIA]
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JjaBHOT TIPOCTOpa W H-ETOB HEAOCTATaK je HaBeO Ha TO J1a
Behm meo mapmene Oyne Tpr, crnoOogHAa WM 3€JICHA
NOBPIIMHA — MPOAYKETaK MelIayke 30HE, jaBHUX
caapkaja, MecTa OKyIJbamba M HOBHX JCIIaBamba y Tpajy.

C o0zupoM Ha nedpuHHCAHY MOTpedy 3a CI000JHOM
MOBPIIMHOM Ha TapIenu, mpenoapelheH je mMaiu WHAEKC
3ay3eToCTH. 300T BHCOKE IIEHE KBaJpaTa Ha Mapleild U
MoryhHocTn moBehama TycTHMHE, alld M WCIUIATHBOCTH
KOMIUIEKCa UCIIPOjeKTOBaHA je Kyja BEJIMKE CIIPaTHOCTH
ca jour jegHuM ciio00HOCTOjehinM 00jeKTOM Mame CrpaT-
HOCTH. Moe ce 3aKJby4HTH Jla He caMo Jia JIOKaluja To
J103BOJbaBa Beh M MprkesbKyje — Tako MOCTaBJbeHa KyJia
HE yrpokaBa cycele, carjieiuBa je 300T IHPOKOT Ipo-
¢mma ymmume wW Mame u3rpalleHOCTH, oOnaje  yTHCaK
IpOCIIepUTeTa Ipaja ¥ Jdaje My HOBY CHIIyeTy Ha
XOpPHU30HTY.

®dopma obOnakojepa TPOWCTEKNIA je W3 OpraHU3aIlMje
CTaHOBa, OIHOCHO TmOTpede 3a BehmM, KOPHUCHHM
TepacaMa Koje yjeJHO IITHTE YHYTPAIIHBOCT OJf IUPEKTHE
M3JIOKEHOCTH CYHIly M TaKO CMamyjy mnorpedy 3a
NOTpOIKHOM eHepruje. O0jekaT YnHH OETOHCKO je3rpo ca
OPOCTOPOM 32 BEPTHUKAIHY KOMYHHKAIIHjy, CTEKIICHA
(dacama ca cBuX cTpaHa OOjekTa W Tepace, KOje JeIoM
MIpeICTaBIbajy IyIuy (acamy, ajy joj TMHAMHYHOCT, aJld
1 moBehaBajy KBaJTUTET )KUBOTA CTaHAPA.

Cruka 2: Ioened uz Ycnencke ynuye

6. 3AK/bYYAK

VYxonmuko ocranu aenosu Hosor Cana pane Ha neueHTpa-
JM3alHj| Ipaja MOXJa KBapTOBH Yy IIEHTPY Tpeba Ja ce
0aBe IMIMpEHEM KYJITYpPOJOIIKOT M IIOCIOBHOT IEHTpA.
Kao mTo cy mcTpakuBama NMOTBpAMIA, LIEHTap rpaja je
UCYBHIIIE MaJIM y OJTHOCY Ha Opoj rpahana.

OHo uuMme OM majba pa3MullIajbarkba MOTJa Ja ce OaBe
jecte kBapTtoM m3Mmely JeBpejcke, YcmeHcke, Mumern-
hese ymune u ByneBapa ocmoGolema. TpeHyTHO je Ty
3aCTYIUBCEHHO JEAHOMOPOANYHO CTAaHOBAKE, NPU3EMHE
kyhe cy yrimaBHOM 0e3 apXHUTEKTOHCKE W HCTOPH)CKE
BpenHocTH. CTaHOBHHIIM PETKO 3ajla3e y Taj €0 rpana
WIN Cy caMo y IpoJia3y, a jeINHO IITO BUMa MpHIajia cy
YJIMIIE MaJIoT MONPEYHOTr Mpoduia ca yCKUM TPOToapuma.

[To HOBOM ['eHepamHOM ypOaHHCTHYKOM IUIaHy Ty he ce
HahM ommTerpajcKu LEHTPH Koju he MMaTH BETUK HH-
JeKC 3ay3eTOCTH, CPEAIbY CIIPATHOCT M BehHMHCKY HaMeHY
CTaHOBama — Jakie Beha TrycTHHa HacesbeHOCTH 0e€3
jaBHHX caIpskaja WIM 3€JIeHHX NOBPIINHA, MOTPEOHOT
MapKHHTa, 32 HOBE WM CTape CTaHape, KOju O JpKaid
KBJINUTET >KMBOTA Ha ojJpeljeHoM HHUBOY.

Cnuka 3: Ilpuxas mepaca u ¢popme xyne
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NJAEJHO PEHIEIBE OBJEKTA MEIHOBUTE HAMEHE Y HOBOM CAlY
CONCEPTUAL SOLUTION OF A MIXED PURPOSE FACILITY IN NOVI SAD

Maja dypyrosuh, @axyimem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak cagpxkaj — Ilpeomem ucmpasicusarba jecme
Mewosuma HaAMeHa U e 0OHOC €A OKOIUHOM KOju ce
Hajbowe npuxazyje Kpo3 npumepe u3 npaxce, daiu u
npumepe npuxasame Ha jasHum KOHKypcuma. Baoswcan
acnekm UCmMpaxicudara je udeHmuurayuja Komnamu-
ounHocmu  PyHKyuja Kpo3 #cueom o00jeKma u dcUom
FeHUX Kopuchuka. HoejHo pewerse objexma meutogume
nHamene y Hosom Cady uma 3a yum da obe36edu iakuiu u
606U HCUBOM KOPUCHUKA NPOCMOPA, AU U 04 OCMEapu
KOMYHUKAYUJY Ha perayuju 408ex-oojexam-npupood.

Kibyuyne peun: Mewosuma
3aje0HUYA, CAMOOOPAHCUBOCTI

HAMeEHa, cmaHoearve,

Abstract — The subject of research is mixed use and its
relationship with the environment, which is best shown
through examples from practice, but also examples
presented at public competitions. An important aspect of
the research is the identification of the compatibility of
functions throughout the life of the object and the life of
its users. The conceptual solution of the mixed-use facility
in Novi Sad aims to provide an easier and better life in
the city.

Keywords: self-

sustainability

Mixed use, housing, community,

1. YBOJ
Louis Sullivan: “®opma nparu ¢pynkuunjy” [1].

Peu ¢yHKIMja ce mojaBibyje y pPazIMUMTHM cdepama
KHMBOTa, y CBETYy apXHTEKType Beunta je Oopba msmely
BiagaBuHe ¢yHkuuje U ¢dopme. DyHknuja npocTopa
3aBUCH OJ] MHOTO (haKTopa, y OBOM pajay H3IBOjeHA CY
TPU: 3aKOHM W TPAaBWIHHIHN, OKOJMHA W CHOJhAIIbU
yTHIajH, (UHAHCH]CKH YCIIOBH.

[IpBu daktop ycioBibaBa GyHKIIN]Y IPOCTOPA Y TIPOjEKTY
Ha CaMOM MOYETKY CTBapama. Y 3aBHCHOCTH OJ] ITPpaBuiia
U 3aKOHA TIPUMERY]y ce TauyHo ojapeheHe ¢GyHKIMje Ha
TayHO o/ipeheHOM MpoCTOopYy.

Hpyru dakrop yrrde Ha 00MMKOBame U H3rie] o0jexarTa,
Ha IEroBy CHpaTHOCT M MoryhHocTH Koje mpyxa
OKOJIMHA.

Tpehn daxrop koju ce THUE MHBECTUIMOHUX BPEIHOCTH
1 (QUHAHCHjCKE OJPXKMBOCTH 3HAYajHO yTHUYE HA >KUBOT
00jeKTa TOKOM, a HapOUHUTO IOCIIE U3TPAIBE.

HAIIOMEHA:
OBaj pax MpouCcTEKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je ouaa ap Cama Meauh, 1oueHr.
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Jla 6u objexaT Morao Ja omcraHe moTpeOHO je nma Oyie
(DMHAHCHJCKH CaMOOIPXHB. YTNOTPeOOM Ppa3INYUTHX

WHOBallMja TMOMYT COJIAPHUX TaHeja, CTaKJIeHUX
BEePTHKIAHMX (acama ca OIPKUBUM CHEPreTCKUM
BpeIHOCTHUMA, alu M KopuimrhemeM mnpoduTabmIHIX

MPOCTOpa O0jeKTH MOCTAjy CAMOOIPKHBH U IOKEIJFHUjH
32 )KMBOT M OKOJIMHY.

CamoonpxuBu 00jeKTH y OHH OOjKETH KOjH MOTY
CaMOCTaJIHO y3 HHOBalMje WIH J00pO HAIIaTHBE
OpoCcTOpe Jla OApKaBajy mpocTopuje objekrta, ruiahajy
CTPYjy M CBe TIONpaBKE TOKOM Iieje TroAuHe. TaKkBH
00jexTn cy morojaHu 3a cBe QyHkuuje. Mako cy cBa Tpu
(dakTopa pas3IMYUTe LEIMHE, Yy BEIHKO] MEPH 3aBHCE U
yTHYY jeiaH Of APYTor.

Bemnku Opoj pazmmuutuX (QYHKIOHja Y apXHUTCKTYpH
NONYT CTaHOBamba, IOCIOBama, KYITYpe, YMETHOCTH
YMHH CIICKTap pa3IMYUTUX JeloBama. Ha moderky
ApXUTEKTOHCKOI ¥ TPaJUTeJbCKOI  CTBapalaliTBa
(yHKIHje Cy ce MPOjeKToBaJIe TI0jeINHAYHO. Y CeluMa Cy
BehnHa ceockmx kyha Omiie HCKJBYYHBO HaMCH-CHE 3a
CTaHOBamwe, JOK je mnoceOHO oxapehenu oOjexar Ouo
HaMewheH HCKJbYYMBO 32 IOJHOIIPUBPENY, KYITYpy HIIH
TproBuny. Mehytum mnojaBoMm ypOaHM3aluje qonazu Ao
KOMOWHOBama BuIlle (QYHKIHMja y JeIHOM OOjeKTy.
lupewe rpamoBa u nosehawe rycTHHE HACEJHEHOCTH
YCIOBHJIO je yKJIaname (yHKIHja Pa3InuuTUX Kapakrepa
y jeman o0jekar [2].

TakBu 00jekTH cy 00jeKTH MemoBHTE HameHe. Takohe
300r  HeJocTaTka  IPOCTOpPa  MENIOBHTa  HaMeHa
yCIIOBJbEHA je TIojaBoM cBe Beher Opoja BumiecripaTHUIIA
u HeOoxepa. MelIoBuTa HaMEHa MMa 32 [UJb yKJIaName
pasmmuuTUX  (QYHKOHMja HA JEOHOM TIPOCTOPY Y3
KBaJIUTETAaH JXKMBOT M OJPKUBH PA3BOj Ca 3ajeIHUYKHM
mpocTopuMa 3a cBe KopucHuke. Jlanac, y 21. Beky
MEIIOBATa HameHa Wi Mixed USe je mo3HaT W BPJIO
MoTTyJIapaH T0jaM y CBETY IpojeKToBama. YecTo je To
TeMa pa3IMYMTUX CBETCKUX KOHKypca ca KOjuX JoJase
3aHUMJPUBH PUMEPH MELIOBUTE HAMEHE.

2. ACTPA’KUBAIBE

HctpaxkuBame je CHOPOBEACHO Ha TEPOTOPHjU TIpaja
Hosor Capna, TayHuje Ha TPOCTOPY CTApor Jena rpaja.
OBaj nmeo rpama Gorar je KyATYpHUM H HCTOPH]jCKHUM
Hacinehem, camMUM TUM HMa crHequUUHY KYATYpY
craHoBama. lllupemeM rpana ox peke mpema LEHTpY, a
3aTHM OJ1 IIEHTpa IpeMa neprudeprju THIIOBH CTaHOBamba
ce MCHajy.

CaMm meHTap rpaja uMa CTaHOBE ca BUCOKHUM IutadoHNMa,
objexre 6e3 MudTa ca MAKCHMAITHOM CTIpaTHONIhy 10 meT
etaka. llupehn ce mnpema mnepudepuju rpamg moduja
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KOMILJIGKCE Ca Pa3HOBPCHUM CajJpiKajeM H MOJICPHUM
HAYMHOM JKHBOTA.

Alen Rowley y jeHOM 0]l CBOjUX YJIaHAKa HA OBa] HAYUH
o0jamrmaBa 0JHOC MEIIOBUTE HaMEHE MpeMa CPeluHU Y
K0jOj ce Hanasu.

“O0jexTH MEUIOBHTE HAMEHE Ce CIIPOBOJE Kao IOKYIIAj
IIPOMOBHCama pa3Boja MEIIOBUTE yIOTpede Kpo3:

1. ouyBame MEIIOBUTE

HaMeEHe;

YCIIOCTaBJEHUX  OKPYXKEHa

2. TIOCTEeIeHa PEeBUTAIN3AIMja U MTOCTEINIEHO PEKOHCTPYH-
came nocrojehux nenosa rpaia, kao mro cy ypeheme u
MMOHOBHO KopuIhewme, KOHBEpP3Wja M PEHOBHpamE; 3.
cBeoOyxBaTaH pa3BOj WJIM TIOHOBHH pa3Boj Behmx
MOBpIIKHA 1 JoKanwja” [3].

Be3 003upa Ha HaYWH ynoTpebe MEHIOBHTE HAMEHE FhEH
HEM30CTaBHU CJIEMCHT je (DyHKIMja CTaHOBama. buio na
je OHO MHAMBUAYAJIHO HUJIK KOJICKTUBHO, Y HECHTPY WJIM Ha
nepudeprju rpaga, yBEK je MOKEJHHO 3a yKIamame ca
HEKHM JPYruM (QyHKIIHjama Koje Cy y CKaay ca OKOJIMHOM
u norpedaMa KOPUCHHKA.

O6jekarn y Crapom jesrpy rpaga Hosor Cana BehunoM
Cy OYyBajHM CBOj UCTOPHU|CKH H3IVICH M HA CIHCKY CYy
oOjekara mon 3ammrtuoM. CTapo je3rpo rpaaa mocemyje
00jeKkTe MEIIOBHTE HAMEHE Al Cy OHU OpjeHTHAHW Ha
CTaHOBAKEC €A  YIOCTHTEJHCKMM, IIOCIOBHHUM WU
MaJIonpoajHuM npoctopuMa. CTaHOBH y TOM Jeiy rpajia
Cy YIJIAaBHOM CAJIOHCKOT THIa [4] ca BUCOKUM TutaoHMMAa
U OCBETJbCHHUM IMpoCTOpUjaMa. Y Mpu3eMiby oOjekara cy
kadulin, NpoAaBHULE W MOCIOBHU mpoctopu. Yecto ce
JlellaBa Jla ce Ha NPBUM CIIPaTOBMMa OBUX oOjekara
Hamase  KaHiemapujcku — mpocropu.  OBakaB  BHUJ
MEIIOBUTHX O0jekara HUje Neo NMPenu3HO JAehUHHUCAHOT
IUIaHA CTOTa YeCTO W3/IaBaHH TPOCTOPH Yy MpU3eMIbHMA
o0jekara HHCY aJeKBaTHH 33 CTAHOBHHMKE KOJU JXHMBE Y
TUM 00jeKTUMA.

3. IIEJHO PEHIEILE OBJEKTA MEIIOBUTE
HAMEHE Y HOBOM CAZlY

Kpo3 npumepe ncTpakiBHA je MELIOBHTA HaMeHa Koja je
CBOjOM TI0jaBOM TpOMeHMJIa MHore rpazgose. Ocum
ypOanuctHuke W MopQoJomKe  NpoOMeHe  Tpaja,
IIPOMEH-EHE Cy HaBUKE CTAHOBHMKA M OTHOCH Mel)y muma.
CXOIHO TOME y HAaCTaBKy HCTPaXWBama JaT je Ipumep
CTYICHTCKOI TIPOjeKTa 3a HACJHO pememe 0o0jeKTa
MemosuTe HaMmeHe y HoBom Cany. On nonyhenux omiyja
nzabpaHa je Jokalyja y IEHTpY rpaja, yrao OymeBapa
Muxajna Ilynuna u JeBpejcke yauile Ha ITOBPIIMHHU
MO30PHIIHOT Tpra.

IIpBu neo ucTpaXkuMBama Cy aHallM3e KOje ce CBOje Ha
HCTPaXKHUBAhE JIOKAIMje M HCHE OKOJHMHE, alld U CaMo
rnocMarpam MpocTopa. AHalu3e Cy CIpOBEleHe y Tpu
mpaBIa: KpeTame y caoOpahajy, 3elneHe TOBpIIUHE U
cazip>Kaju y OKOJIMHH JIOKALHje.

Kperame y caobpahajy aHanu3upaHo je Kpo3 Menraykud u
KoJICKH caoOpahaj. OBOM aHamM30M 3aKJBYUEHO je na je
JIOKalyja W3y3eTHO (PEeKBEHTHa y TOmIeAy oba Thma
caoOpahaja. Ilemauku caobpahaj je HHTEH3UBHUJH TOKOM
NOIIOJHEBHUX M BEUYEPHHX YacoBa, MOK je KOJCKH
caoOpahaj KOHCTAaHTaHO y BENHMKOj Mepu (peKBeHTaH.
OgBa aHanu3a Takohe J10Kazyje NMPHUCTYNAauHOCT JIOKaluje

Ha BHILC HAYMHA KpeTama, ITO OMOryhaBa KOpUCHUINMA
NPOCTOpa JIAKO CHAJAXCHEe M MOAMKE LEHY HEKPEeTHHHA
Ha OBaKBO] JIOKAIHjH.

Jpyra aHanu3a je aHajn3a 3€JCHUX MOBPIINHA HA OCHOBY
KOje je 3aK/byueHO Ja Ha caMmoOj Naplend Herocroje
3eJieHe TMOBPIINHE, a a MX OKOJHMHA MOCenyje M BHAY
HUCKOT W ypeheHor pactuma. Hajeehm nmeo 3eneHmx
NOBpIIMHA Hajla3w ce OKo mo3opumra. Hemocrarak
3eJICHUX IOBPIIMHA Ha M3a0paHOj MapeNy je TPOMEHhCH
MIPOjEKTOM Y JaJbeM Pafy.

Tpeha anamusa je anamu3a mnocrojehux ¢yHKIHja y
OoKoNMMHHM wu3abpane maprene. OBa aHanmm3a je Owia
KJby4YHA 32 M300p (yHKIHja MEIIOBUTE HAMECHE IPOjeKTa
3a UIejHO pemremse. Jlakie moTpebHo je 1o0po Mo3HaBaTH
Y aHAJIW3WPATH JIOKANHjy ca HCHOM OKOJIMHOM Ja Om ce
JIOHEJIe TIpaBe OUTyKe O HACHTH(UKAIMju Onromapajyhe
KOMIIaTHOWIITHOCTH ymoTpeba (yHKIHja 3a MEIIOBHUTY
HaMeHy. Ha OCHOBY OBe aHanm3e 3aKJbYy4YCHO je Ja OBOj
JIOKAIIMjU HEMOCTaje Caapikaj Kao MITO je Ae4dju BpTHN,
aly U CajpkKaj KOju OM y mpu3eMiby 00jeKTa Ja0 IMpaBU
3Ha4aj KYITYPHOj OKOJHHH MO30PHIIHOT TPra M Camor
nozopumiTta (Cnuka 1).

dvorisni prostor
galerije

B VR
B GALERUA
B ovoRriSTE

Cruka Op. 1: npunoe uz npojexma — wiema npuzemsmna

VY mpuszemiby oOjexTa Hajla3u ce rajepuja, M3 Koje ce
BUJIM TEK aJIaiTUPaHN TO30PHUIIIHU TPT U CPIICKO HAPOTHO
nozopuinte. [anepuja (Ciuka 2) je mnpojeKkToBaHa ca
LUJBEM J1a TOBEXKE O0jeKar ca caaprkajeM OKOJIMHE, ajld U
na Oyme xgeo camoonp)kuBor KoHmenrta oOjekra. Ca
YHYTpaIllke CTPaHe rajepuja noceayje ABOPHILITE TIe ce
y BEeUESPHHIM YaCOBHUMA OIPIKABA]y NPE3CHTALM]jE U KOKTEI
BEUEPH.

Cruka Op. 2: npunoe uz npojekma — penoep objexma

[IpBu crpar je HaMemeH 3a MocIoBHHU mpocTop. [Togemom
Ha JBa Jlena on Kojux je Behm mpoctop HamemeH 3a UT
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CEKTOp WM CJIMYHE JEJIATHOCTH, & MAarbU 32 HEKH APYTH
BHJ TOCJTOBama. KaHremapwje riemajy Ha TpH CTpaHe
npema ByneBapy Muxajna Ilynmnaa u JeBpejckoj ymurm,
3aTUM IIpeMa MHO30PHUINTY U IpeMa YHYTpPAIIbeM ey
objekra. /IlnHaMUKy y TIpOCTOpPY CTBapajy 3aKpHBJHCHU
ZIeNTOBH (pacazie KOju Cce TMONTPaBajy W Ca CHOJBAIIBUM H
ca YHYTpallkbUM MPOCTOPOM 00jeKTa.

Jpyrn u 1pehm cmpar cy HaMeHEHH 332 CTaHOBAKkE U
mocnoBame. Behu neo je mpensulen 3a craHoBe pa3inudu-
Te KBazgparype u (yHKIHOHATHE IIeMe, JOK je MamH JIe0
3a MOCJIOBHH Ipoctop. Ha cBakoMm crmpary Hamasum ce
3€JICHH HATKPUBEHH IIPOCTOpP KOjH jeé HEe3aBUCAaH Off
¢dyHKIMja Koje ce 00aBsbajy Ha Crpary. 3eJCHH MPOCTOP
uMa 3a IWb Ja 30MMKM KOPHCHHMKE CTaHOBamba WM
MOCIIOBaMbA.

4. 3AK/bYYAK

MeioButa HaMeHa HWako HHUje HOBH NOjaM y CBETY
apXMTEKType YyBEK Yy jaBHOCTHM H3a30BE pa3HE BpCTE
koMeHTapa. Kako Hampeayje TEXHOJOTHja, CBET OKO HAac
ce Memwa, TaKo M MPOJeKTaHTH MEIIOBUTE HaMEHE TeXe
ycaBpIllaBamby HOBHX IpojekaTa y Kojuma Tpeba moctuhin
HMHOBaTHBHOCT, KOM(GOp ¥ KOMIATHOWIHOCT (YHKIIH]ja.
[IpobieM MeIIOBUTE HaMEHE KOA HAac je HeIoCTaTak
neuHUCAaHMX TpocTopa 3a ofpeljeHe HaMmeHe, anmu H
morpeba Jpynu Ja MEeHajy IpoCTop mpeMa (pHHAHCHjCKUM
npoduTHHjUM HamMeHaMa. CXOIHO TOME YeCTO Cy JIOKaIH
NpU3eMHUX o0jekara Ipa3HH WIM Ce HM31ajy Ha Kparak
neproa. MeIoBUTa HaMEHa je M3a30B y KOM je MoTpeGHO
YCKaJIUTH MHOTO BHIIE OJl OHOTa IITO C€ BWJAM Kaja je
o0jeKar roToB.

[To3uTHBHA CTpaHa MEIIOBUTE HAMEHE KOja j€ 3a)KHBeja U
KO Hac jecTe O4YyBame J>KUBOTHE CpPEIMHE M 3€JIeHHX
MOBpIIMHA T€ CBE BHIIE O0jeKkara TEXU 3eJICHUM
KpOBOBMMa U Tepacama. Hwuje 3aHemMapspbuBa I0jaBa
COJIApHMX TIaHeJa Ha HOBUM, ajldi M CTapUM OOjeKTHMa.
Hako caBpeMeHO CTaHOBaWme Ha HEKH HA4YMH YrpoXkaBa
HCTOPUjCKO TocTojame oOjekara, HoBu Can je rpan xoju
je y ozmpeljeHoj MepH ycreo a ycKalau cTapo M HOBO ca
CBMM BpJMHaMa W MaHaMa BpEeMeHa Koje 00jeKTH Hoce.
Kpo3 oBaj wmcTpaxkmBadyku paj CTBOPEH je TIpojeKar
ujejHor peurema odjexra memosute (Civka 3) HameHe
KOjU Cce yKjama y crapu Jeo rpaja ¥ 4YduHH Taj [e0
MTOBE3aHMM Ca JIOKAIlMjOM Ha K0joj ce Hana3u. Takohe oBaj
pojeKar objammana 3HAYaj MaKCHMaJHe
nckopunrheHoCcTH cBake (pyHKIMje y CMHCITY MPOCTOpa U
BpEMeEHa.

[open HampeTka y pa3Bojy U MIHPEHY IPaoBa MEIIOBUTA
HAMCHA ¥MMa BaXHY YIOTY yV MehyJbYICKUM OTHOCHMA.
OBakaB TUI CTaHOBamba 30JIKaBa KOPHCHUKE O0jeKTa U
JIOTIPHHOCH COLIMjaIM3alliji CTAHOBHUINTBA. Bp3 HauuH
JKHMBOTa oleaja JBYIC, TOK UX IMPUHIUIT MEIIOBUTE HAMCHE
MpUBJIAYA Yy CBOj€ Majie 3eJieHe oa3e W JoKazyje Ja
[TOCTOj€ MPOCTOPH IJ€ CMO CBH MM HCTOBPEMEHO HCTH U
pazauuutd. IIpuHIMOD MEmOBUTE HaMEHE MOXKE Ja ce
MPUMEHHU U KPO3 Jpyre OOJIUKE y apXUTEKTYpH, Kao IITO
Cy Ha IPUMeEp TPI, MapK, IJIaTo,. ..

Jloma crpaHa MEIIOBHUTE HAMEHE Cy HEIOBOJEHO IOOPO
YKJIOIUBEHE (YHKIHje Ha oapelheHoj mapuenn. OyHxmmje
YKOJIUKO Cc€ TpeKyIamnajy ¥ OMeTajy paj jenHa APYyroj moc-
Tajy MOTHyHO (hPMHAHCHjCKK HempoduTaOuiIHe, alu U He-
MMOJHOIIJBMBE 32 KOpHUCHHKE IpocTopa. [loTpedHo je ma ce
¢yHKIje HA caMOM MOYETKYy HOOpO IOCIOoXe Kako Ou
MEIIOBUTa HaMeHa J00WIIa IPaBu CMUCAO.

b=
Crmka Op. 3: npunoz uz npojekma — penoep odjexma
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NAEJHO PEHIEIBE OBJEKTA MEIIOBUTE HAMEHE-XUBPUJIHA APXUTEKTYPA

CONCEPTUAL SOLUTION OF A MIXED-PURPOSE BUILDING-HYBRID
ARCHITECTURE

Credan Munanosuh, @axyimem mexuuukux Hayka, Hosu cao

Oo0nact - APXUTEKTYPA

Kparak caap:xkaj — ¥V o6om pady objawrsenu ¢y ocHo8HU
NpUHYUNU npojexmosarsa objekama  XubpuoHe
apxumexkmype. To noopasymesa objexme Koju y c6om
caopaicajy umajy euuie HaMeHa, camum mum 3602 ceoje
MYAMUPYHKYUOHATHOCY  NOCA]Yy YOOOHO Mecmo 3d
ocusom u Kopuwherve, Kako CmamoeHuKa, mMmMaxo u
nocemunaya.

Kibyune PeYHUK: Ilpojexmosarve,
apxumexmypa, Myamugyuxyuonannocm.

Abstract — This paper explains the basic principles of
designing hybrid architecture buildings. This means
facilities that have multiple purposes in their content,
therefore, due to their multifunctionality, they become a
comfortable place for living and use, both for residents
and visitors.

Keywords:
purposes.

Xubpuona

Designing, Hybrid architecture, Multiple

1. YBOJ

[Iupok crekrap AW3ajHEPCKHX TPEHJOBA, HM3a30Ba M
MHOBalMja MPEeCTaBibajy caMO HEKe OJ KapaKTEePUCTHKA
U KJbYYHUX OCOOHMHA 32 Pa3Boj apXuTeKType y 21. Beky.
Kako Omcmo cauyBanm apXWTEKTOHCKO Haciehe, cBe
BUIIIC CE CTaBJba aKIEHAT Ha MIOHOBHY ymoTpeOy o0jexara
mTO TOApa3ymMeBa OOHOBY W PEKOHCTPYKIHjy Beh
noctojehux  apXUTEKTOHCKMX CTpyKTypa. MoaepHa
apXUTEKTypa je ca coboMm moHena u oapeleHe mocnesmuie
o kojuma ce y 21. Beky mocBehyje nocta mnaxmbe,
apXMTeKTe CBe BHILE BOJe padyHa o Kopuuhemy
MPUPOJHUX pecypca Te ce 300r Tora y MOJEPHO]
apXMTEKTypU CBE BHIIIE KOPUCTE SHEPreTCKU edukacHu
rpal)eBUHCKH MaTepHjanu, OOHOBJGUBH M3BOPU CHEPTH]E,
3eJIeHH KPOBOBH M CaMHMM THUM CTBapajy ce €KOJIOIIKE U
eHepreTcku edukacHe 3rpage u obOjektn. Ce Beha
norpeda 3a (YHKIMOHAIHAM IPOCTOPOM U BHCOKHM
CTETICHOM IIPOTPAaMCKE CJIOKEHOCTH Y3POKOBAIN CY
pa3Boj XUOpUAHE apXUTEKTYpEe YMjH ce CTHII ca Jakohom
npuiarohaBa cBakoM TpocTopy. Msrpahena je ca
MoryhHomhy wHTeTpanuje MHOTUX (QYHKIMja U MO3HATa
je mo ToMe MITO MPWIMKOM H3rPaikbe XUOPUIHUX
CTPYKTypa, aKIeHAT ce CTaBjba Ha ymHoTrpedy OOHOB-
JbUBHX, EKOJIOIIKY MPUXBATIFUBUX MaTepHjaa.

HAIIOMEHA:
OBgaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4ujH MEHTOP
je ouo ap Hdejan Euer.

I'panma oBakBHX objekara je JocTa OprKa ¢ TOra je OBakaB
Ha4yMH peai3alije apXUTEKTOHCKUX CTPYKTypa M HOpexn
BHCOKE IIEHE, CBE BHINIC MOIYJApPHUjU. MecTa Ha KojuMma
Ce Hajlaze XHOPUAHU OOjeKTH Cy JEJOBU Ipajaa KOjH CY
BEOMa TYCTO HAceJheHH W MPU TOME CE CyouaBajy ca
OrpaHHYCHEM y TOTIICAY 3ay3UMarba 3eMJBUINTA, IITO U
jecTe jemaH O] OCHOBHHMX Hadella XHOPHIHE CTPYKTYpeE.
CymtuHa XuOpuaHe cTpykType jecte mro Behu mHmekc
UCKOPHUIINEHOCTH KOjU TpeAcTaB/ba OIHOC OpyTO
pa3BHjeHe TpaljeBHHCKE MOBPIIMHE M YKYIHE MOBPIINHE
rpal)eBHHCKe mapuere.

2. PA3BOJ XUBPUJHE APXUTEKTYPE

Memame pa3inMuuTHX MporpaMa y jeAHY LETUHYy HMa
BHUCOK TOTCHIMjal Ja IPOMEHH THUI 3rpame Koju je
MOCTOja0 paHWje, TO JOBOAH 10 pa3Boja 3rpajga Beoma
BHCOKE TYCTHHE U JI0 [10jaBJbHBaba TAKO3BaHE XHUOpUIHE
3rpaze. Jour y OaBHOj HCTOPHjH IMOCTOjala je uaeja o
XMOpUIHMM 3rpajziama Koje Cy Mojapa3yMeBaje IoBe3a-
HOCT TYCTHHE, BPEIHOCTH 3EMJBHMIITA M HpeKIaname
¢byukuuja. XubpuaHa CTpyKTypa He IMOIpa3ymMeBa camo
(¢yHKUIHOHHCAke o0jekaTa IMOjeIMHAYHO, HEro W IEeJIOT
ypOaHOT TKUBa 3aj€THO.

[IpBe TakBe maeje Hactane cy y AHTHYKO] [ 'pukoj, cTBa-
pameM Merajiornoimca, rpajoBa Koju ¢y HMalli COICTBEHY
CTPYKTYpPY M HauuH (yHKUMOHMCama. HauuH jxuBOTa
JbyM y TOM 100y, HajBehuM JieioM je yTHIao Ha pasBoj
xuOpuaHe apxutektype. Takas rpaj morao je aa GpyHkuu-
oHuIre nocedHo, nMajyhu y cedu cBe mITO je MOTPeOHO
YOBEKY 3a JKMBOT unHehw jeqHy XuOpHIHy LEeNnHy Koja
ce HempecTaHo pa3BHjaia 1 Koja ce pa3BHja U JIaH JaHac.
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Slika 1. Xubpuone szpaoe [1]
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2.1. MATEPAJAJIN XUBPUJIHE APXUTEKTYPE

[NameTHNM MaTepHjaidrMa Ha3UBaAMO MaTepHjalie KOju ce
HajBUIE TPUMEHYjy NPHIINKOM U3Tpajlme XHOpHUIHE
apxurektype. KomOmHammjoM apBera, dennka u OeToHa
ce MOTy HalpaBUTH TpaljeBHHE BHCOKHX IepPOpPMAaHCH,
KOMOMHOBAaHUX CTHJIOBAa M 3aXTEBHUX JHM3ajHEPCKHX
peliema.

[MpedabpukoBaHu eNeMEHTH Cy KapaKTEPUCTHYHHU 32
XUOpHUIIHY apXUTEKTypy U OHU oMmoryhaBajy mocrta Opxy
rpajimy, jep ce MOTYy HallpaBUTH M NPUMEHUTH Ha Tpa-
JWIMLITY TI0 TOTpeOu, Te je HBHXO0BAa MOHTaXKa W WHCTa-
JIalyja BeoMa jeTHOCTaBHA.

CBOj Ha3WB MAMETHH MaTepHjad, MOTY OIpaBIaTH Ha
OCHOBY 3axTeBaHMX mHeppopMaHCH Koje ce MOTy
KOPHUTOBATH Y CBAKOM TPEHYTKY, YIOTPEOOM Pa3INYUTHX
(GU3NYKUX U XEMHjCKUX CTUMYJIAaTOpa, Kao M CTHMYJa-
TOpa U3 OKOJIMHE.

Hekun ox HajMomepHHjUX MaTepHjajia JdaHANIBUIE CYy
comapHd (UIMOBH W OpraHcKe cojapHe henuje, Kao u
LIMPOK CIHEKTap H30JAlMOHUX MaTepujajia BeJIMKUX
neppopMaHcl y KOMOHMHAIMjU ca APYrMM IaMETHUM
Marepujaiuma.

ApPXUTEKTOHCKH €JIEMEHTH Ha KOjuMa HMMaMoO HajBehy
MpUMEHY OBE BpCTE Marepujaja jecTe Ha (acagHuM
CHCTEMHMa, KOjH YIOTIYHYjy LEJIOKYITHH AaTPAKTHBHH
U3IIIe XUOPUITHHUX CTPYKTYpa.

2.2. CTPYKTYPA XUBPUJHUX CUCTEMA

XubpuaHa apXHUTEKTypa je Nperno3HaT/bhBa IO KOPHII-
hewy mnpedaOpUKOBaHUX MOHTAKHHX €JICMEHATa, KOjH
J1ajy BeJIMKE MPEJIHOCTH KaKo y Op3UHM M3rPajilbe Tako U
JIOTIPUHOCE €CTeTHIM camor oOjexrta. [laHenun Koju ce
KOpUCTE MOTYy OHWTH HAalpaB/bEHU O] PEUUKIMPAHUX
Marepujana, JOCTYIHH CYy y DPa3IMYUTHM JUMEH3Hjama
KOjH Ce MOTY W30JI0BATH U JIAKO KOMOMHOBAaTH ca JIPYruM
eJIEeMEHTHMA.

3a m3pany dacaga KOPHCTHMO pa3lUYUTe MaTepujaje,
00je, TeKcType, Kako OM CTBOPWIM BH3YEIHO YTOJHE U
yreyatipuBe (acaje Koje JONPHHOCE YKYITHOM KapakTepy
APXUTEKTOHCKE LIEJIMHE.

IMopen Ttora mTO JONPHHOCE JAEKOPATUBHOM CMHCIY
o0jexTa, nMajy U QyHKIIMOHAIHE CBpXe, Y KOje yOpajaMo
npo3ope, Bpara M JOpyre OTBOpe, Koju 06e30ehyjy
BEHTIJIAIHN]y, IPUCTYI U morien. Baxuoct came acane
ce oresa y TOMe IITO OHE MOTY OJp>KaTh MCTOPHUjCKH U
KyJITYpHU KOHTEKCT 3rpajie, UCTO Tako HPEKO HHUX ce
MOXE OLpTaTH Tpaaulja W Haciuehe He camo jenHOT
o0jexTa Beh mesor rpasa y KoMe ce OH HajlasH.

Pa3Boj TexHoNOTHje M MaTepHjaHUX JocTUrHyha monpu-
HEJIo je pa3Bojy naMeTHuX (acajga xoje uMmajy moryhHocr
npuiarohaBama CBUM JIOKallMjaMa U YCJIOBUMA KOje HaMm
KUBOTHA cpeauHa Hamehe.

NN A \f J\
N \ L -
7

B ! )
=T | ke ¥ ‘
N - ;

Ciuka 3. Crkuya gpacaonoz enemenma [3]

2.3. PACAJIE XUBPUIHUX OBJEKATA

Kiby4HH €JIeMEHT apXUTEKTOHCKOI JH3ajHa Cy apXHUTeK-
ToHCKe (hacame TO jecte (HPOHTOBH 3rpafa KOjH HTPajy
3HaYajHy yJIOTY y AeQHHUCAmY eCTeTHKE, KapakTepa H
naeHTuTeTa 3rpane. YnHe objekat aTpakTHBHUM, He3a0o0-
PAaBHHM U BU3YEIHO NPUBJIAYHUM EJIEMEHTOM. 3a U3pany
(acaga KOPUCTHMO pa3nuuuTe Marepujaie, 0oje, TeKc-
Type, Kako OM CTBOPHJIM BU3YEJIHO YIOJIHE U yIe4aT/bHBE
(acage Koje IONMPUHOCE YKYITHOM KapakTepy apXUTeK-
TOHCKE IeJIHHE.

[open Tora mwTo AONPHUHOCE AEKOPATHBHOM CMHUCIY 00-
jekra, umMajy u (pyHKIMOHAIIHE CBpXe, y Koje yOpajamo
mpo3ope, Bpata W Jpyre OTBope, Koju 00e30ehyjy
BEHTHJIAIN]Y, IPUCTYI U Horiea. BaxraocT came dacaze
ce orjena y TOMe IITO OHE MOTY OIpP)KaTH UCTOPH)CKH H
KyIATYpHH KOHTEKCT 3rpaje, HCTO TaKO MPEKO HHUX ce
MOJKE OIPTaTH Tpaiulyja W Haciehe He camMo jemHOT
o0jekra Beh mexor rpaga y KOMe ce OH HaJlasH.

PazBoj TexHONOTMje W MarepujalHMX JOCTHrHyha
JOTIPUHENIO je pPa3BOjy MaMeTHHX ¢acaga Koje HMajy
MoryhHOCT mpuiarohaBama CBUM JOKalujama U YCIo-
BUMa KOje HaM KMBOTHa cpequHa HaMmehe. One Hajuemhe
MOry OuTH AMHaMu4kKe, nepdopupaHe, CaMOBEHTHIHMpPA-
jyhe, 3enene ¢acame u CITHIHO.

L s

Cnuka 2. Konyenm pada ounamuuke ghacaoe [2]
4.1. MTPOJEKTHHU 3AJJIATAK

3agarak Ha OCHOBY KOI' je IHCaH OBaj MacTep paj,
3aXTeBao je Mpojekar XuOpuia apxXuTeKType, y uujeM he
cajpxajy MecTo Hahu HeKOIMKO mporpama U (GyHKIH]ja.
TakaB  mpojekar  mojgpa3ymeBa  BHCOK  HHJIEKC
n3rpal)eHoCTH, Ha HE TOJIMKO BEJIHKOj IMMOBPIIMHM, MITO 32
pesyintaT aaje na objekar Oyze Benvke Bucuae. Kao Takas
yjeTHO MMa TIOTEHIMjal Jia MOCTaHe pernep Wi CUMOOI
rpaja.

4.2. JOKALIULJA

3ajgara JoKanuja 3a IPOJEKTOBAaHE OBAKBOI' 0O0jeKTa
Hanaszu ce y HoBom Cany, Ha mnaxwu Illtpann, Ha nemy
n3mehy mmumma pubapckor octpBa M camMe  IUIaxe,
oqHocHO Ha yna3y y Jynasan. Cama jokanuja je mocra
arpakTuBHa. BujsbuBa je ca mocra Crnoboxe NpHIMKOM
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ymacka y rpag. CamuM THM 00jeKaT Ha TaKBOj JIOKAILIHjU
no0uja Ha BaXKHOCTH, jep MOJpa3yMeBa Ja Ty Mopa OuTH
aTpaKTHUBHO 3/1amke Koje he Outn jeman ox cumOoIa rpamga
Hosor Capa. Ilemyana miaka W BOIOCHO OKPYXKEHE
MPEICTaBJbajy jemHy OJ OTeXaBajyhnx OKOIHOCTH 3a
nmarpamy. IlTO ce THYe OCTaIMX [AENoBa JIOKAIHje,
NPUCYTHA j€ COJIMIHA KOJMYMHA BereTanuje, Kako Ha
pubapckoM OCTpBY Tako M Ha aeny miaxe Llrtpann, rae
ce M3HaJ MEIIYaHOor Iojaca KOjU ce Halasu 10 BOJE,
NPOCTHpE INUPOK TPaBHaK ca BUCOKUM 1pBehem. Pu-
0apcKO OCTPBO je JOCTa BUIIC MOITYMJbEHO, kM HeMa
Mpujia3 BOJM Kao Iiaxa, Behi ce yMecTo menryaHor mnojaca
Haa3¥u Koca Mo3u/a.

Ciuxa 4'7.717pu1<a3 JnoKayuje [4]
4.3. PA3BOJ UJEJE

W3ydyaBameM M aHAJIM30M IMpojeKata THIOJOTHje
XHOpHAHE apXUTEKType, HOIUI0 ce IO IPBHX HIeja 3a
u3pany paaa. HajOMTHUjU TpOjeKTH KOjHU Cy yTHUIAIHU 3a
pa3Boj uneje cy Park Avenue 432 y byjopky, 56 Leonard
Street, takohe y Bbyjopky, Bosco Verticale y Munany kao
n Tower 25 y Huko3uju. Caku oJ BHHX HOCeryje
KapakTepUCTUKE XHUOpHIHE apXUTEKType, MOYEBIIH O]
NPUMEHEHUX Marepujaiia, KOHCTPYKTHBHOI CHUCTeMa, Ia
cBe 1m0 (acama, rme CBH 3ajeJHO YHHE OOjekar
CaMOOJIP)KUBHM U BHUCOKO €KOJIOUIKO eukacHuM. TakaB
KOHIIENT je TMOoXeJbaH Ja Cce [pPUMEHH Ha
HOBOTIPOjeKTOBaHHU 00jekaT, ¢ 003MpPOM J1a Ha JIOKAIHjH
Ha KOjOj ce Halla3d HeMa CIH4YHe o0jeKkTe y ONW3WHH,
Oouhe oTBOpeH Ka cmojka Ha cBe 4 cTpaHe ca J00po
BH3YpOM U I0OpHM ocBeTJhereM. Kako Om mTo Oosbe
KOHIIENT OMO MOCTaBJbEH, HJIgja je Ja ce CBE MPEIHOCTH,
CBaKOT' OJ1 OBUX apXHTEKTOHCKHUX 3/1atha, HICKOMOHMHY]Y U
MPUMEHE Ha MPOojeKTy. TakBUM MPUCTYIIOM U MEIIaBUHOM
CBHX KapaKTEPUCTHUHUX €JIeMeHaTa IWb je Aa ce nobuje
jemaH HOBM XHOpUA AapXWTEKType, ca MEIIOBUTHM
nporpamuMa,  MOJEPHHM  JM33jHOM,  €KOJOMIKUM
MIPUCTYTIOM, CaMOOJP)XKUBUM CHCTEMHUMa Kao WITO CYy
COJIapHU NaHeNu, NpeynmhuBadM Boje Kao M IPHUMEHa
HOBHUX MaTepHjajia U ejleMeHaTa npegabdpukanuje.

4.4. UAEJHO PEHIEILE ITPOJEKTA

[Ipuctyn ob6jexty Moryh je ca aBe cTpaHe, M3 IpaBIa
caMe TuIaxke, JIOK je IpYrH mpasall ca pudapcKor ocTpBa.
CaMuM THM OH WMa 2 yna3a, ca JIBE pasziIH4yuTe CTpaHe y
3aBHCHOCTH Ca Koje cTpaHe noiasure. Kpos objexar je
mpeaBuheH npoias 3a 4amiie 1 OpogoBe, KOjU MPUCTYIajy
myuu y pykaBumy JlyHaa. Bomena moBpmmHa (U3HYKH
paszBaja ynasue 30He. Ca pubapckor ocrpsa moryhe je 1o
o0jexTa mohu KonMMa, rzie ce paMmIlioM Koja Cuilasu 1o 2.
HHMBOA HUCIIOJI 3eMJbE MOXKE NMPHUCTYNHUTH Tapaxu. [lopen

rapake Ha HUBOMMA HCIIOJ 3€MJbE HaJla3e C€ TEXHHUKE
MIPOCTOpPHjE ONIPEMJbEHE CHCTEMHUMA 3a Tpejame, Xaaheme,
BeHTIIANMjy. Takohe Cy cMmemTeHe NIpPOCTOpHje BHICO
HaJ30pa, Ka0 U 0CTaBa, MaralWHy, OUIMKIaHA U CIHUYHO.
Huso 0. IlpencraBmpa yma3Hy 30HY, y KOjUMa ce ca
MpeImke CTpaHe Haja3H JIOOW ca peIerniijoM, JOK ce ca
3ali¢ CTPAHE, KOja je OPHjCHTHCAHA Ka BOJICHOM TpoJia3y
Takolje Hajla3u mpocrtop 3a ceiemwe u oamop. Ca BojeHe
MOBPIIMHE 00jeKTy MOXXEMO MPUCTYNUTH NOMOhy pamrie
JI0 KOje 4aMIM MOTYy Ja NPHUCTYIe ¥ NpUME, OJHOCHO
OCTaBe MyTHHKE U HACTaBE Jabe Ka JYIH. Y IEHTPATHOM
Jeny obe ynasHe 30HE Haja3e ce apMHpaHOOETOHCKa
jesrpa Koja moBe3yjy o0jekaTr o BepTHKAJIN U CaMUM THM
YUHE TJaBHM KOHCTPYKTUBHH €IEMEHT. Y je3rpy cy
cmemTena 3 ymdTa, | TepeTHH W 2 IIyTHUYKA,
SJICKTPUYHOT THIA, KOjU CE KOPHCTH 332 BHCOKE 3rpajie
gak u 10 600m BHCHHE, CTETIICHUINTE M IIPOCTOPHja Koja y
3aBUCHOCTH OJ HaMEHE CIIpaTa MOXE Ja c€ NPHIaroan
norpebama TOr cripara.
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Cnuxa 5. ujacpamu cadpoicaja u 3enenuna

[Iporpamu o6jekrta ce OUHAMHYHO MeEHa]y Kako ce
KpehemMo BepTHKaIHO O] 30HE 32 OJJMOp, YTOCTHTEJHCTBA,
IPeKo Mellama MporpamMa CTaHOBama M IOCIOBama ca
TIPETXOJHE J[BE, 30HE 32 3a0aBy Ia CBE JI0 KPOBHE Oamire
KOja oOWiIyje BereTayjoM M Ipyka HeBEPOBaTaH IOTIIE]
Ha /[yHaB, oJHOCHO 11e0 rej3ax rpaga Hoeor Cana.

Ha mocnenmem, 21. cmpary, Hama3um ce KpoBHa Oarira
KOja JIONPUHOCH €CTETHIM 00jeKTa, yTHYe Ha KBAJIUTET
Ba3Iyxa, cy30uja OyKy, peryjidiie TOILIOTY, CITy>KH Kao
CKJIQ/IMIITE KUIIHHIE, yTHYe MO3UTHBHO Ha OHOAMBEp-
3UTET, a MOpeJ CBera Tora JONPUHOCH M EKOHOMCKOM
aCTeKTy, TO jeCT YIITEIN pecypca U eHepreTckoj edukac-
HOCTH. 3€JIeHH KPOB, Pa3NUYUTHX MOJUTOHAIHUX OONIHKa
oOoraheH je pa3nuUuTUM THIIOBHMA OnJpaka, cTBapajyhu
M30JIaNMjy 3rpajie U cMamyjyhn motpedy 3a xnahemeM u
rpejameM.

Permknupame KHWIIHUIE M HEHO MOHOBHO Kopwirheme
omoryhaBa 3eneHH KpoB oBe 3rpaze. Ha mocrojanoct
3eJeHOT KpoBa, IIOpej] KBAJIUTETHOr H300pa Owmbaka,
MOTPEOHO je W PEryyncaTd CHCTEM 3a HaBOAMABAaKmE U
BUXO0BO OJIpXaBame, IIITO je Ha OBOM 00jeKTy U ypaleHo.
CucreM HaBOJbaBamba ce Mpyka Kpo3 ey BepTHKAILy
3rpajie U oboraheH je MHOTOOPOjHUM CEH30puUMa 3a
oJpKaBame HHMBOA BOJEe Yy cucremMy. Ha BpxoBuma
jesrapa, TIOCTaBJbEHH Cy COJIApHH TaHENIH KOju momohy
CyHYEBE EHEpruje OImpeMajy 3rpany eleKTPHUIHOM
ereprujoM. KoHCTpykiMja cucrema ce ociama Ha JBa
MacHBHa je3rpa Koja ce npysajy oJ] IpBOT 10 HOCIEIBEr
crpara. CKeJIeTHH CHCTEM j€ CauMIbeH O ITyHUX Iuioya U
KOH30JIa KOj€ NPE/CTaBbajy Tepace Ha CBaKOM CIIPaTy.
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CrabunHomhy oO0jexkTa IONMPHHOCE CIOXKEHE peIIeTKe
IIOCTaBJbEHE Ha JAPYIOM, CEIMOM, IECETOM, IBAHAECTOM U
CeJaMHAeCcTOM CIIpaTy, Kao M Ha UBHIlaMa CBaKe KOH30JIe.
Pemerke ce mpyxajy meinoM IIMPHHOM OTBOpa u3Mehy
Tepaca. TecrepactoMm (popMOM W MacHBHOIINY, 3rpajaa ce
oIymHpe cmiaMma BeTpa Koju y oxapeheHmM Mecermma
JIOMUHUPA]y HA OBO] JIOKAIIUjU.

Takohe, cBojoM MacuBHOWmINYy W e€lNEMEHTHMa peIIeTKe,
npuxsBaTa cuie ontepehema M cBoaM MX Ha (yHIaMeH-
TaJHe eJeMEHTe, a KacHWje U Ha caM TepeH. 3a u3pamy
CBUX €JIeMEHaTa KOHCTPYKIMje KOPUCTH C€ apMHpaHu
OetoH, a 3a ogapelheHe eneMeHTe BENUKHMX pacloHa Yy
ynoTpeOu je npeaBul)eH npeaHanperayTH OCTOH.

Tl

Cnuka 8. [lemasn kpoeHe bawime

5.3AKJbYYAK

XubpumHa apXHTEKTypa Kao HaydHa OO0JacT ApPXHTEK-
Type, Y JaHAIlbe¢ BpeMe IOCTaje CBE BHINE IPHMCH-CH
KOHIIETIT MpOjeKTOBama. 3axBasbyjyhml pa3Bojy TEXHO-
JIOTHje, HOBUX MaTepHjaia W eKOJIOIIKE CBECTH, MOXKEMO
MPUMETUTH CBe BehW pa3Boj BHIICHaMEHCKHX oO0jekarta.
Jenan ox rnaBHHX akleHaTa jecTe HUXOBAa CaMOOJp-
JKMBOCT KOja C€ MOCTIKE IaMeTHHM (acajama, yHarl-
pehennM cuctemuma 3a rpejame u xnaheme, yBohemem
3eJIeHIIa U KPOBHUX OarTa.

CBojoM MynTH()YHKIIMOHATHONINY, TaKBH KOMIUICKCH
JonpuHoce BeheM KBaluTETy j)KMBOTAa KaKo CTaHapa TakKo
u nocetmiana. Cenomu cMo cBe Behe nckopumheHoCTH
mpupogHUX nobapa, anu 1a Ou ce Taj Mporec CMamuo, a
HAllle OKPYXEHE OCTAN0 U Jajbe y MPUPOJHO] PaBHO-
TEXH, OBaKaB BUJ NPOjEKTOBAamA jECTE jeJaH o4 OUTHHUX
(akTopa koju he yTumaTi Ha )KHBOTHY CpPEIUHY.

6. JUTEPATYPA

[1] https://thedesigngesture.com/hybrid-architecture-and-
design-system/

[2] Precedent 2 pulley system The Kiefer Technic
Showroom, Austria - Issuu

[3] Al Bahr Towers | Aedas - Arch20.com

[4]https://www.google.com/maps/@45.2265469,19.8854
334,9.75z%entry=ttu
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517


https://thedesigngesture.com/hybrid-architecture-and-design-system/
https://thedesigngesture.com/hybrid-architecture-and-design-system/
https://issuu.com/christiangorsevski/docs/christian_gorsevski-_folio/s/25202546
https://issuu.com/christiangorsevski/docs/christian_gorsevski-_folio/s/25202546
https://www.arch2o.com/al-bahr-towers-aedas/
https://www.google.com/maps/@45.2265469,19.8854334,9.75z?entry=ttu
https://www.google.com/maps/@45.2265469,19.8854334,9.75z?entry=ttu
mailto:stefanpacula00@gmail.com

G
\%ﬁ

i

Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012
DOI: https://doi.org/10.24867/26EA24Popovic

REVITALIZACIJA RANZIRNE STANICE U NOVOM SADU U SKOLSKU USTANOVU

REVITALIZATION OF SHUNTING STATION IN NOVI SAD INTO EDUCATIONAL
FACILITY

Zorana Popovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Projekat se bavi revitalizacijom
ranzirne stanice, dizanjem svesti lokalne zajednice 0
inudstrijskom nasledu i doprinosenje njegovom ocuvanju.
Namena Lozionice se menja u Skolsku ustanovu prilikom
cega se vodi racuna o svim potrebnim sadrzajima. Javni
sadrzaji koji se nalaze u objektu mogu biti u upotrebi
tokom citave godine, c¢ime se znacaj i frekventnost
koriséenja povecavaju. Glavni cilj projekta jeSte
ozivljavanje ovog objekta i njegove okoline, sto se i
postize raznovrsnim sadrzajima, odrzavanjem starih i
postavljanjem novih struktura.

Kljuéne redi: Revitalizacija, ranzirna stanica, Zeleznice,
obrazovni objekti

Abstract — The project deals with the revitalization of the
shunting station, lifting awareness of the local community
about the industrial heritage and contributing to its
preservation. The purpose of the LozZionica is changed to
a school institution, during which all the necessary
facilities are taken care of. Public contents located in the
facility can be used throughout the year, which increases
the importance and frequency of use. The main goal of the
project is the revival of this building and its surroundings,
which is achieved through various contents, maintenance
of old and installation of new structures.

Keywords: Revitalization, shunting station, railways,
educational facilities

1. UvVOD

Industrijski razvoj na prostoru Vojvodine uslovljen je
velikim drustvenim i ekonomskim promenama u protekla
dva veka. Prolazak kroz procese industrijalizacije i dein-
dustrijalizacije rezultiralo je brojnim transformacijama
organizacione i upravljacke strukture industrijskih predu-
zeca, kao 1 nacina projektovanja istih.

S obzirom na bogatu proslost, Vojvodina je visestruko
znacajna za proucavanje industrijskog nasleda koje je
primetno na industrijskim lokalitetima. Ono pripada
industrijskoj kulturi koja sadrzi istorijsku, druStvenu,
arhitektonsku ili naué¢nu vrednost.

To je raznovrsna materijalna i nematerijalna bastina poput
objekata, maSina, fabrika, radionica, rudnika, mlinova,
skladiSta, magacina, saobracajne infrastrukture. Danas je
veliki broj industrijskih objekata napusteno ili sruSeno,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.

medutim, s obzirom na njihovu vrednost, sve viSe su
prisutne rasprave o najboljem nacinu revitalizacije i
ozivljavanja kroz koji bi se ofuvao njihov graditeljski
znacaj.

1.1. Predmet istraZivanja

Revitalizacija, kao metod ocuvanja objekata, predstavlja
postupak kojim se postize najefikasnija  zaStita
graditeljskog nasleda. Prilikom revitalizacije neophodno
je sprovesti prilagodavanja objekta u celini, ili njegovih
delova, novim potrebama i nameni. Predmet ovog rada
jeste revitalizacija objekta koji je deo kompleksa Stare
ranzirne stanice u Novom Sadu. Revitalizacija obuhvata
unutrasnji 1 spoljasnji prostor lozionice kao i njenu
prenamenu U obrazovnu ustanovu. Projekat se bavi
ispitivanjem punog potencijala ovog industrijskog nasleda
i nastoji da uvodenjem nove namene stvori bezbedan i
kvalitetan prostor za boravak.

1.2. Cilj istraZivanja

Uocavanje, odrzavanje i obnova industrijskog nasleda
predstavlja cilj istraZivanja. Analizom i vrednovanjem
samog objekta na kom se intervenise, dolazi se do resenja
koja su najlogi¢nija za dati prostor i kojima se tezi da se
ostvari njegov pun potencijal. Budu¢i da je nova namena
predvidena mladima, i okupljanju velikog broja ljudi na
jednom mestu, potrebno je obezbediti komforno
okruzenje. Ideja je da se prostor unapredi i preobrazi ali
da se saCuva njegov karakter i istorijski znacaj. Zamisao
je da se stvori zanimljiva kompozicija izmedu novog i
starog koja ¢e doprineti povecanju korisnosti objekta.

2. ZELEZNICE

Jos 1550. godine u Nemackoj je postojao vid Zeleznice.
To su bile drvene Sine i znacile su pocetak modernog
zelezniCkog saobracaja. One su olakSavale zapreznim
kolima da se kreéu zemljanim putevima. Gvozde je
zamenilo drvene $ine i to¢kove 1700-ih, dok su vagoni
napredovali u ,tramvaje“ i postali prisutni Sirom Evrope.
Prve parne lokomotive nastale su u Velikoj Britaniji
pocetkom 19. veka i prvobitno su samo vukle vagone
uglja [1]. Zeleznica je jedan od najrevolucionarnijih
izuma koji je svoju Siroku primenu naSao tek u
devetnaestom veku. Prvo se dogodila u Engleskoj, kada je
1825. godine pustena u saobracaj prva pruga. Do sredine
devetnaestog veka znatan deo Evrope bio je povezan
zeleznickom mrezom.

Tokom druge polovine devetnaestog veka, u Srbiji su
ulagani napori da se poveze i razvije zeleznica, kako bi se
Sto pre i Sto viSe ubrzao proces evropeizacije koji je
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obelezio ovaj period nacionalne istorije. S obzirom na
istorijske okolnosti u prvoj polovini veka, ideja o
izgradnji Zeleznice u Srbiji se javlja relativno rano. Prvi
koraci u tom smeru ¢injeni su za vreme kneza Aleksandra
Karadordevi¢a, mada postoje miSljenja da je to pitanje
pokrenuto jo§ u doba kneza Milosa.

2.3. Dolazak zeleznice u Novi Sad

Novi Sad je imao vizionare koji su ve¢ 1842. godine prvi
put razmisljali o novosadskoj zeleznici. Ogroman cilj
ostvaren je 1883. godine kada je 5. marta svecano
otvorena novoizgradena zeleznicka ruta koja je
povezivala Novi Sad i Suboticu, Segedin i Budimpestu.
Tako je stvoren odnos grada sa Evropom. U okviru
projekta izgradnje pruge Novi Sad-Zemun preduzeti su
veliki poduhvati, ukljucujuéi izgradnju zeleznickog mosta
kod Novog Sada, na najuzem i najdubljem delu Dunava,
zajedno sa probijanjem Zeleznickog tunela ispod
Petrovaradinske tvrdave i svakako izgradnja prve
7eleznitke stanice. Zelezni¢ki most je izgraden 1883.
godine po projektu Petrovaradinca Karla Baumana. Most
je nosio ime cara Franje Josifa. Bio je to ¢eli¢ni kolos dug
432 metara koji je bio postavljen uzvodno od pontonskog
mosta. Most je uniSten 1941. godine miniranjem.
Postojale su i sporedne pruge koje su zadovoljavale
lokalne potrebe i spajale privredno manje vazna mesta.
Gradene su prostijom opremom, sa slabijim §inama kako
bi se umanjili troSkovi izgradnje. Ovakve zeleznice
nazivane su ,,vicinalna zeleznica“.

Na mestu gde se danas nalazi Limanska pijaca nalazila se
zgrada nekadas$nje prve zeleznicke stanice. Sa gradom je
bila povezana tramvajskim linijjama koje su isle duz
danasnje Dunavske, Temerinske i Futoske ulice. Struktura
je obuhvatala centralni hol sa blagajnama, ¢ekaonicama,
kancelarijskim prostorima i kafi¢ima.

Stara stani¢na zgrada u periodu od 1968. do 1979. godine
je gotovo potpuno porusena, jedino je ostao objekat
nekadasnje poste koji i dalje ima istu funkciju [2].

3. REVITALIZACIJA INDUSTRIJSKIH
PROSTORA

Da bi kulturno naslede dobilo novu svrhu i novu vitalnost,
kljuéno je maksimalno iskoristiti sve mogucnosti
ozivljavanja i obnove. S obzirom na pretnju nestanka,
nasledu se mora dati nova prilika, novi zivot i nova
namena, a isto tako i resurs za odrzavanje lokalne
zajednice. Naslede ne treba Cuvati od ljudi, ve¢ za ljude,
jer samo Zzivot u nasledu obezbeduje njegov opstanak.
Bastina bi trebalo da aktivno pomaze u razvoju zajednice
i tako poboljsa kvalitet zivota. Objekti nasleda, koji su
Cesto nepokretni i zastiCeni kao kulturna dobra ili ne,
obnavljaju se i revitalizuju na razli¢ite nacine.

Potreba za revitalizacijom istorijskih spomenika i urbanih
pejzaza znacajno je porasla poslednjih godina u razli¢itim
evropskim nacijama. U protekloj deceniji, revitalizacija
objekata je zamenila novu gradnju kao primarni fokus
globalne arhitekture.

Pored tradicionalnih pristupa koji se koriste za oc¢uvanje
zaSti¢enih spomenika, obogaceni pristup zastiti nasleda
ponudio je Sirok spektar arhitektonskih instrumenata.
Svojom kontinuiranom upotrebom i prilagodavanjem za

nove svrhe, ove moderne tehnike doprinose odrzivosti
nasleda. Jedan od glavnih elemenata koji uti¢u na
ponovnu upotrebu napuStenih industrijskih objekata su
njihovi prostorni potencijali, koji ukljucuju fleksibilnost
prostora i ogromne dimenzije §to ih ¢ini pogodnim za
razli¢ite namene i nacine koris¢enja. Nekoliko drustvenih,
ekonomskih i arhitektonskih faktora, kao §to su
karakteristike Zivotne sredine, arhitektonski principi,
lokalni gradevinski propisi, strukturne karakteristike,
prostorna konfiguracija i pitanja vlasni§tva, imaju uticaj
na funkcionalne promene [4].

4. PROJEKTOVANJE SKOLSKIH USTANOVA

Nase okruZzenje i iskustva utic¢u na to kako se na$§ mozak
menja i razvija tokom zivota. Sve viSe naucnih dokaza
potvrduje pretpostavke na obrazovanje, pokazujuc¢i da
stvaranjem savrSenog okruZenja za ucenje mozemo
pomoci u ucenju i uspehu svakog ucenika.

Reorganizacijom sistema moguée je osigurati da svi
ucenici imaju pristup odlicnim obrazovnim moguénos-
tima koje izazivaju njihovu radoznalost i podstic¢u njihovu
sposobnost da uce nove stvari. Jaka mreza odnosa medu
ucenicima, vr$njacima, porodicama i vaspitac¢ima, kako u
Skoli tako i u zajednici, predstavlja primarni proces kroz
koji svi ¢lanovi zajednice mogu napredovati. Skole se
mogu organizovati da neguju pozitivne razvojne odnose
kroz strukture i prakse koje omogucavaju efikasnu brigu i
izgradnju zajednice.

4.1. Nekadasnja pravila projektovanja

Zakoni govore o tome da Skolske zgrade treba da
ispunjavaju pedagoske i higijensko-zdravstvene uslove.
Treba ih podi¢i dalje od institucija i javnih autoputeva na
suvom, otvorenom zemljiStu. U svakoj Skolskoj zgradi
treba da postoji stan za nastavnike, sa sopstvenim ulazom.
Nastavnicki stan mora da ima pristup ucionici preko
hodnika. Temelji $kole moraju biti duboki najmanje dva
metra. Minimalna Sirina stepenista i hodnika je 6 stopa,
¢ime se obezbeduje nesmetana komunikacija ucenika.

Velic¢ina (povrsina) ucionice ¢e varirati u zavisnosti od
toga koliko ucenika ée biti upisano, ali mora da obezbedi
minimum 1m? po uceniku. Podignuta platforma sa
stolicom za nastavnika u svakoj ucionici (priblizno 30
centimetara visine) je neophodna. Sledeé¢i predmeti su
potrebni kao minimum u svakoj uc¢ionici: Skolske klupe,
uciteljska stolica, tabla i polica za knjige [3].

4.2. Savremene $kole

Danas su u upotrebi razli¢ite vrste Skolskih zgrada, od
onih sa specificnim odlikama vezanim za obrazovni nivo
do onih sa jedinstvenim tipovima povezanim sa
savremenim didaktickim metodama nastave koje ne
zavise uvek od prostornih kvaliteta. Posmatrajuci
ucionicu i koridor, kao dve osnovne komponente $kolske
strukture, mozemo primetiti razlicite vrste Skola.

U vedini slucajeva, koridor sluzi kao glavno sredstvo ko-
munikacije dok istovremeno sluzi i kao multifunkcionalni
prostor, kao u slucaju holskog tipa. Kod blokovskog tipa
moze imati ulogu edukativne ulice. Takode moze biti
natkriven, dok u paviljonskom stilu dvori$ni prostor sluzi
kao sredstvo komunikacije izmedu u¢ionica [5].
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5. KOMPLEKS LOZIONICE ZTP-A U NOVOM
SADU

Na granici Novog naselja i Detelinare konzerviran je
kompleks Lozionice ZTP-a. LoZzionica, sa svojim
neobi¢nim, ali namenski projektovanim izgledom, sluzi
kao primarni arhitektonski motiv kompleksa. LoZionica je
Visoko-parterni objekat polukruzne osnove sa dvoslivnim
krovom, koji ima visoko podignuto sleme, Siroko
izvedene vode i pokriva¢ od talastastog eternita.

Na koti slemena su, sa juzne strane, dva ventilaciona
otvora koja su izgradena od drveta u formi ,kucica" sa
dvoslivnim krovom. Iz sredista prostora obuhvaéenog
polukruznim gabaritom LoZionice, iz jedne tacke gde je
smeSten mehanizam okretnice (slika 1), parterno se
prostiru kanali sa Sinama, koji se radijalno §ire sve do
unugrasnjosti samog obekta. Tih kanala je ukupno 22 i
oni u Lozionicu ulaze kroz isto toliko velikih portala
gradenih u konstrukcii plitkog segmenta u dva reda
opeke.

Na S$irokom polukrugu spoljnog zida je niz prozorskih
otvora vec¢ih dimenzija u konstrukciji plitkog segmenta i
podelom gvozdenim Sprosnama na 48 zastakljenih
pravougaonih polja. Izmedu prozora su plitke lezene
izvedene ispustom Sirine jedne opeke iz osnovne ravni
zida. Na tavanskom nadzitku je slozen sistem dekoracije u
vidu frizova, kreativna upotreba fasadne opeke kao niz
zupcCastog friza, ispustena opeka na kant, polozena ili
postavljena u ukupnoj duzini. Izgled i stilski uskladena
obrada dve krace, bo¢ne fasade kalkanskih zidova, veoma
doprinose ukupnoj arhitektonskoj vrednosti objekta.

U parteru je niz od po pet prozorskih otvora, a iznad
centralnog prozora je na zabatu ve¢i okulus [2].

i B

Slika 1. Objekat Lozionice sa okretnicom

6. IDEJNI PROJEKAT REVITALIZACIJE
LOZIONICE

Projekat revitalizacije ranzirne stanice ogleda se u
ozivljavanju i prenameni objekta Lozionice, kao i
njegovog uzeg okruzenja. Lozionica se nalazi izmedu
Novog naselja i Detelinare, u blizini Bulevara Evrope. Do
samog objekta direktno vodi jedino Lozioni¢ka ulica,
trenutno slabo prometna.

Medutim, zbog pozicije objekta, pristupac¢nost objekta ne
predstavlja problem. Najblizu okolinu ¢ini zelenilo, koje
stvara tampon zonu izmedu novoprojektovane skole i
okolnih objekata i saobracajnica. Ovakva lokacija stvara
idealan ambijent za funkciju 8kole jer je dovoljno

izolovana od buke i guzve spoljnog sveta, a takode je i
dobro konektovana sa gradom i naseljem u kom se nalazi.

6.1. Koncept

Arhitektura koja nas okruzuje ima ogroman uticaj na nase
zivote kako u fizickom, tako i u psihickom smislu. Taj
uticaj je pogotovo jak tokom odrastanja, kada smo
najskloniji prihvatanju istih. Posmatrajuc¢i i istrazujuéi
ranzirnu stanicu, izbor nove namene je bio ocigledan.
Revitalizacijom se postize oCuvanje ovog industrijskog
nasleda, dok funkcija Skole obezbeduje upoznavanje
mlade generacije sa njim. Kroz svoje skolske dane ucenici
¢e uvideti znacaj bastine. Glavni ciljevi su povezivanje sa
prirodom, stvaranje zanimljivih prostora u kojima je
prijatno provoditi duzi vremenski period, naglasiti
istorijski znacaj objekta i uneti javni sadrzaj. Povezivanje
sa prirodom postignuto je na viSe nacina. Uvodenjem
polu-otvorenih prostora, zadrzavanjem originalnih otvora
velikih dimenzija, pristupanjem objektu kroz vise portala i
prozimanjem iste strukture kroz unutra$nje i spoljasnje
prostore, omogucen je konstantan oseCaj celine sa
spoljasnjim svetom odnosno prirodom koja okruzuje.
Tradicionalne ucionice koje nude samo frontalni oblik
nastave imaju svojih kvaliteta, ali neophodno je stvoriti i
prostorije za drugacije, aktivnije oblike. Samim tim,
namera je bila izbalansirati dve vrste kako bi se stvorilo
$to pogodnije mesto za ucenje.

6.2. Forma objekta

Promene vezane za formu objekta uvedene su vodeéi
racuna o trenutnom stanju objekta, ciljevima projekta i
omoguc¢avanju pristupa objekta sa jugozapadne strane.
Najveéa promena ogleda se u podeli objekta na dva dela,
kako bi se stvorio prilaz odnosno nastavila ulica
Branislava Borote. Cine¢i ovo, objekat se otvara i ka
zadnjoj strani §to olakSava dolazak ucenika sa Novog
naselja. Kada posmatramo objekat sa mesta okretnice,
desni deo Lozionice nalazi se u boljem stanju od levog,
Sto je uticalo na odluku da se desni deo §to viSe sacuva u
izvornom obliku, dok su na levom prisutne dodatne
intervencije.

Krovna konstrukcija na levom segmentu je veéinom
srusena, a reSenje predstavlja odluka da se na jednom delu
krov obnovi, a na drugom da se krov potpuno ukloni.
Uvodenjem novih struktura od modernih materijala, koje
se provlace kroz originalnu konstrukciju, stvaraju se
posebne celine i podceline unutar i izvan objekta koje
omogucavaju sadgledavanje i dozivljavanje prostora na
nesvakidasnji na¢in (prikazano na slikama 2 i 3).

6.3. Sadrzaji objekta

Namena Skole uslovljava vecinu sadrzaja objekta. Tu
spadaju prvenstveno: ulionice, pripreme za profesore,
kancelarije, zbornica, doktorska ordinacija, sportska hala,
svlacCionice, kantina, biblioteka i amfiteatar.
Osim ovoga, Skolski program je dopunjen razlic¢itim
sadrzajima razonode, stvorenih radi zabavnijeg
provodenja slobodnog vremena tokom odmora izmedu
Casova. Programi odmora i razonode su: stoni tenis,
bilijar, kafi¢, bioskop i viSestruki prostori za relaksaciju i
druzenje. Ovi programi su dodati primarno radi ucenika,
ali u mesecima Skolskih raspusta otvoreni su za Siru
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javnost. Medu javnim sadrzajima nalaze se i: muzej,
amfiteatar, sportska hala i kantina (restoran).

6.4. Materijalizacija

Kod sacuvanih delova objekta koriS¢eni su materijali §to
Lozionice, koris¢ene su fasadne opeke u odgovaraju¢im
bojama. Kako bi se postigao kontrast izmedu starog i
novog, ugradene konstrukcije unutar i izvan objekta su
napravljene od stakla. Staklo, kao moderniji materijal,
dozivljava se kao ,,laksi“ od opeke, koja deluje masivnije.
Takode, staklo je bojeno ¢ime se dobija jo§ jedan nivo
kontrasta sa neutralnom opekom, i naglasava razliku
izmedu dve strukture. Isto staklo koris¢eno je za sve
otvore, ¢ime se postize povezivanje stare i nove gradnje.
Poplocanje dvori§ta i prilaznih staza je od glaziranih
porcelanskih plodica sa zavrSnom obradom nalik na
teraco. Italijanska tehnika venecijanskog teraca inspirisala
je asortiman ,,Stracatela“ koji je reinterpretacija klasicnog
teraca (slika 4).

Slika 2. Osnova medusprata objekta

Slika 3. Izometrija novoprojektovanog objekta

7. ZAKLJUCAK

Revitalizacija stare industrijske zgrade u moderan skolski
objekat predstavlja transformaciju koja uliva novi zivot i
strukturi i zajednici kojoj sluzi. Ovaj projekat ne samo da
Cuva istorijski i arhitektonski karakter zgrade, ve¢ ga i
prenamjenjuje za potpuno novu i vitalnu obrazovnu svrhu.
Konverzija predstavlja primer prilagodljive ponovne
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upotrebe postoje¢ih resursa, promoviSuéi odrzivost i
otuvanje nasleda. Skolski objekat, smeiten u ovoj
prenamenjenoj industrijskoj ljusci, sada pruza ucenicima
jedinstveno i inspirativno okruzenje za ucenje, spajajuci
proslost sa buduéno$céu i podsti¢uéi osecaj za inovaciju i
istoriju u jednom prostoru. Pored svoje primarne uloge
Skolskog objekta, revitalizovana stara industrijska zgrada
takode sluzi kao srediSte za razliCite javne dogadaje i
aktivnosti koje su od vitalnog znacaja za zajednicu.

Slika 4. Vizualizacija dvorista
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JETEKIIUMJA UHAYCTPUJCKUX KOMIIOHEHATA NIPUMEHOM YOLOv3 MOAEJIA
DETECTION OF INDUSTRIAL COMPONENTS WITH YOLOv3 MODEL

Ounun bpyjuh, @akynmem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — MEXATPOHUKA

Kparak cagpxkaj — V ogom pady onucanu cy onwimu
NOJMOBU MAWUHCKO2 VUetbd, KOHGOYMUBHUX HEYPOHCKUX
Mpedica u MawiuHcKe suzuje. Y okeupy paoa kpeupau je
CKYn NOOAmaka 3a mpeHuparve, 8aiuoayujy u mecmupa-
e Modena eewmauke unmenueenyuje. Ha ocnogy cxyna
pewasa ce npobrem Oemekyuje UHOYCMPUJCKUX KOMNO-
HeHmu, NPUMEHOM KOHBOLYMUEHe HeyPOoHCKe mpedice. Kao
objekmu 3a Oemekyujy Kopuwihenu cy NHEYMamcKu
YUNUHOAD, PA3BOOHU EHMUIL U ACMED.

Kibyune peum: Mawuncko yuere, KOHBOIYMUBHE
HeypPOHCKe Mpedice, NHEYMamcKe KOMNOHeHme, MAuUHCKa
susuja

Abstract — This paper describes the general principles of
machine learning, convolutional neural networks, and
computer vision. It also outlines the process of creating a
dataset for training, validation, and testing of artificial
intelligence models. Based on this dataset, the problem of
industrial component detection is addressed using a
convolutional neural network. The objects for detection
include pneumatic cylinders, distribution valves, and push
buttons.

Keywords: Machine learning, convolutional neural

networks, pneumatic components, computer vision
1. YBOJ

Hanac, y 21. Beky, ca pa3BojeM TEXHOJIOTH]j€, HHIYCTpHja
nocraje cBe HanpeaHuja. [locToje pa3nuunTi ayTOMaTCKu
U MIOJIyayTOMAaTCKU CUCTEMH KOju oMoryhaBajy edukacHy
MIPOM3BO/Y TOTOBOT TIPOM3BO/IA, CHIPEMHOT 32 TPIKHUIIITE.
Jobap mpumep MHTErpaiyje maMeTHUX (padpuka je cama
Wunycrpuja 4.0. OBaj mojaM KapaKTEpUILy TEXHOJOIIKA
pemea Koja cy omoryhmma Behe ympasibame
MIPOM3BOAHUM CHCTEMHMa, (ICKCHOMIHOCT IPOU3BOIHE
W CaBpEeMEHH Ha4yMH TUCTpHOyLHMje mpou3Boaa. Heku on
OYEKUBAHUX ucxona OBaKBe UHIYCTpHUjCKe
TpaHc(hopManmje, Tpe CBETa, jeCy CMameHke TPOIITKOBA
3anuxa, nosehame MPOIYKTHBHOCTH, CMambemhe Mepuoaa
npecTaHka paja MammuHa W noBehame TavyHOCTH
NPEIUKIIH]a.

MaimHCKO y4eme je MoJpyyje BelTauke HHTEeIUICHIH]je
KOje ce 0aBM pa3BoOjeM ajropuTama U MoJielia KOju OMOTY-
haBajy pauyHapuma aa "yue".

HAIIOMEHA:
OBaj pa NpoOUCTEKAO je U3 MACTep Paja YUju MEHTOP
je ouiia np UBana Illenk, Banp. npod.

YMecTo la mporpamMepy Hamuily eKCIUTUIMTHA HpaBHiIa
3a pellaBame OApeleHHX 3aJaTaka, MAIIMHCKO Y4YeHe
omoryhaBa paduyHapuMa aa HIeHTH(UKY]y oOpacie y Be-
JMKUAM KOJIMYMHAaMa Io/laTaka v Ja KOpUCTe Te oOpacie
3a JOHOIIEeHe O/uTyKa. [IpUKyIUbame mojaraka je MmpBU
KOpak y MamiHCKoM yuewy. [loganm mory OMTH CIHKe,
TEKCT, OpOjeBH WM OWJIO KaKBU JPYTH IMOMAAIU KOjU Cy
peNeBaHTHN 3a KOHKpeTaH IMpoOjeM KOoju je MOTpeOHO
peumnT. HakoH NpHKymJbama moaaraka, pauyHap KOpUC-
TH Te TOJAaTKe Kako O 00y4Ho, OJHOCHO HCTPEHUPAO
onpehenn Mmonen 3a pemraBame oapeheHor 3amarka.
Mopen je MaTeMaTHYKU allTOPHTaM KOjH ce Tpuiarohasa
moarMa Kako Ou uaeHTH(UKoBao odpactie.

TpeHupame Mozena 3HauH MOACIIABAE TapamMeTapa TOT
aNrOpUTMa TaKO J1a IITO Tpenn3HHje mpenBuba jkeJbeHe
W3JIa3He BPEJHOCTH Ha OCHOBY YJA3HHMX monaraka. Ha
Kpajy TpeHupama, TecTUpa Ce€ TayHOCT M e(UKaCHOCT
Mojena. OBo ce 0OMYHO pajy Ha MOCEOHHM CKYIIOBHMA
nojiaTaka Koji HUCY KOpUIINEHH TOKOM TPEHUHTA.
Heteknmja oOjexaTa, C Jpyre cTpaHe, NpeACTaBba
cneuupuyHy TNPUMEHY MAaIIMHCKOI yuewma y olmactu
Komrjyrepcke Busmje. OBne pauyHapuMma HHje caMmo
noTpeOHo pehu 1Ta ce Hanasu Ha ciiiny, Beh u rae ce To
Hanasu. Jlerekuuja odjexkara naAeHTHHKYje IIPUCYCTBO U
MO3UIH]y PAa3TUIUTHX oOjeKkaTa yHyTap CIIMKa WM BHIIEO
3aImca.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1 MalmuHCKO y4eme

Marmmacko yuewme [1, 2] uma MHOTe TpHMEHE Y
pasnuuuTUM obnacTuMa, YKIJbY4yjyhu mnpeno3HaBambe
o0nmuka, aHanmu3y TEKCTa, YIPaBbake pecypcuma,
MEIUIMHCKY JAWjarHOCTHKY, (PUHAHCHjCKy aHaiu3y,
NpenopyyYuBame MPOU3BO/a, ayTOHOMHE ayTomoOwie u
MHore apyre. Ilocroje pasznuuute BpcTe ydema, a TpU
OCHOBHE KAaTeropHje Cy HAArIeJaHO, HEHAIIICAaHO W
1I0ja4yaHo yueHe.

Hagrmenano yuewme je jemHa ox Hajuemhux BpcTa
MAIIMHCKOT y4ema. Y OBOj KaTeropHjd, IOCTOjH jacaH
CKyHn ToOJaTaka KOjU CaigpKd YyJasHe TIoJaTtke |
onroBapajyhe wu3mazHe o3Hake. OcHOBHa CBpxa je
HAYYUTH MOJIET KakKO Jia CTBOPH HEKY MMOBE3aHOCT WU
npecivKaBamke u3Mely ynasa u usnasa. Henaxariemano
yuewme J0JIa3d y Urpy Kaja He MocToje oarosapajyhe
U3J1a3He 03HAKE 32 YJa3He IOJaTKe.

VY oBoM ciydajy, nuib je mpoHahm oOpacie, OJHOCHO
pasnuyMTa TrpynHcama mojgataka. KipydHa mpumeHa
HEHAIIVIEAaHOT Y4Yemha je KiacTepoBame. IlojadaHo
yUeHe Cce KOPUCTH 3a pellaBame NpobiieMa JOHOIICHA
OJUTyKa Y HHTEPaKTUBHUM OKPYKCHHMA.
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Y oBOM THIy y4ema, areHT Y4d Kako Ja Mpemy3Me
onpeheHe akmyje y OKpyXemy Kako OM MaKCHMH30Bao
Harpaay Wil MUHUMH30BaO KasHy.

2.1 KoHBOJIyIIHOHE HEYPOHCKE MpeiKe

KonBonyumone  meyponcke  mpexke  [1]  (emrm.
Convolutional Neural Networks - CNN) cy wuzy3erHo
KOpUCHE 3a o00paly pa3IM4uTHX BpCcTa CHUTHaja,
yKJbY4yjyhin 3BYK, CITUKY M TeKCT. tbuxoBa cHara Jexu y
CIIOCOOHOCTH J1a ayTOMAaTCKH W3Blaye peJICBaHTHE
KapaKTepUCTUKEe W3 CHPOBHX CHTrHana, 0e3 mortpebe 3a
yHanpeq JAeUHHCAHUM WM PYYHO OOJIMKOBAHUM
KapakTepuctukama. Ha3uBajy ce "KOHBOIyTHBHUM" 3aTO
mTo y4ye (QuiTpe KOju  OTKpHBajy  oapeheHe
KapaKTEePUCTHKE Y CHTHATINMA.

Y KOHTEKCTy o0palle CUTHalla, KOHBOJIYLIMOHE Mpexke
oMoryhaBajy ayTOMaTCKO OTKpUBamhe KJbYUYHHX OCOOHMHA
curaia. OBO je 3HAYajHO jep Cy y TPaaUIMOHATHOM
NPUCTYNy HMHXCHEPH MOpaIH pPY4YHO JH3ajHUPATH
¢untpe 3a wu3gBajambe OfpeljeHMX KapaKTepUCTHKA
CHTHANla, Ha TpuMep, QUITpe 3a OTKpHBamEe WBHIA HA
clUKaMma. JelHa O KIJbyYHUX MPETHOCTH KOHBOJYTHBHHX
MpeKa jecTe ’UX0Ba (PIIEKCHOMITHOCT.

[NpuHiun pajga KOHBONYTHUBHE HEYPOHCKE Mpexe ce
MOKE BUIETH Ha CIALM 1.

Wacuturer
objekra

Jleaosu
objekTa
Kourype

Wgnie

Tukcenn

Cnuxka 1. Ilpumep paoa kongonymusHe HeypoHcke
mpedsce [1]

2.2 KonBoaynuja

KonBonynmja je MaTemMaTHuka orepandja Koja ce 94ecTo
KOpHCTH y oOpamy ciuKa W aHAIM3H MojaTaka. Y
KOHTCKCTY JABOAMMCH3WOHAJTHUX MarTpuiia, Kao MITO CYy
CJIMKe, KOHBOJYIMja je HAa4YMH 3a KOMOHWHOBAWmE JBE
MaTpulie, LITO CE& MOXKE BHJCTH Ha CIHIH 2.

Crmka 2. Konsonyyuja 0ee mampuye

Hda 6u ce oxpkane AUMEH3Wje MATpHIE yja3a HAKOH
KOHBOJIYIIHje, Y4eCTO CE KOPUCTH TEXHHKA II03HaTa Kao
npoumpuBae  (enrn.  padding).  TIpommpuBame
HoJpasyMeBa NOJaBamke IMHUKCeIa OKO MaTpHUlle yIasa,
00MYHO HyJla WIM BPEIHOCTH ca py0Oa yjga3He MaTpuile

[1].
2.3 Caxxumame

Cnoj caxxumama y KOHBOJIYyTUBHMM HEYPOHCKHM Mpe-
Kama MMa yIory yIpaBjbamka MoJaliMa KOjH JoJia3e M3
NPETXOTHOT KOHBOJYTHUBHOr cioja. OBo ce 0OWYHO
MOCTHKE NMPHUMEHOM jeTHOCTaBHHX (DYHKIHja Ca)XUMarba
Ha CyCeJHE jeAWHHWIIE NPETXOTHOT CJoja, Kao IITO Cy
MaKCUMyM WM Cpelia BPEJHOCT, KOje ce MOTY BHIETH
Ha ciaunu 3. CBaku KaHajd KOHBOJYIMjE HUMa OJroBa-
pajyhu kaHa caxumarba.

Ha npumep, ako ce KOpUCTH cakuMame Ha 3 X 3 muKcena,
Opoj M3/Ia3HUX KaHayla OBOT ciioja 6uhe 9 myra Mamu o
Opoja M3NIa3HUX KaHAJIa MPETXOJHOT ciioja. MakcumamHa
BPEIHOCT je 4dYecTo Tmomyiapan wu30op dyHKIMje
caxnMama. Kamga ce 3 X 3 jeamHuUIle MPETXOAHOT CIIOja
"mpocitene" jeqHO] jeAMHUIM CI0ja CaKUMama, TO 3HAYH
na he ce cauyBatm mHOpMaImja o ToMe 1a je ompelheHo
CBOjCTBO (Ha IpuMep, yCTIpaBHA JIMHHUja) IpoHaljeHo, aiu
ce Hehe cauyBatu MHPOpPMAIIHja O TAYHOM IOJIOXKA]Y TOT
cBojcTBa Ha ciui. OBaKkBO 3aHEMAapHBAKE MPEIH3HOT
MoJIoKaja dYecTo HHje MpodjeM ako je IHJb camo
MPENo3HaTH MPHUCYCTBO oApeleHuX KapakTepucTHKa (Ha
npumep, mnpenosHaru Jmne). VHdopmanuja o TauHOM
MOJIOXKA]y MOXK/Ia HUje OUTHA Y TaKBHM cuTyaljama [1].

MaxcimvanHa spegHOCT Cpepmma spegHoCT

29 | 15 | 28 | 184 31| 15 | 28 | 184
0 (100 | 70 | 38 0 |100 | 70 | 38
12 | 12 7 2 123|812 7 2
12 | 12 | 45 | 6 12 | 12 | 45 | 6
2x2 arperamsa 22 arperawgja
\J |
100 | 184 36 | 80
12 | 45 12 | 15

Cnuka 3. /[éa nayuna casxcumaroa

3. IIOCTABKA ITPOBJIEMA

I'maBHUM 1MJB OBOT paja jecte AeTeKIHja TPH WHIAYCTPH]-
CKe MHEyMaTCKe KOMIIOHEHTE (ITHEYMAaTCKH IMJIMHAAD,
pPa3BOJAHM BEHTHJ M ITHEYMaTCKH Tactep) y3 Iomoh
YOLOvV3 (enrn. You Only Look Once) monena wma-
LIMHCKOT y4ema.

Ha jennoj cnunu moryhe je BUIETH jeaaH, IBa WIA CBa
Tpu oOjekra morpeOHa 3a nerekuujy. C o03upoM Ha
cnenuduyHocT mpobiema, MOTPEOHO je HampaBUTH
onroBapajyhm cer cmmka 3a 0OyKy, BalMmauujy u
TECTUPAbE.
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3.1 IIpunpema ceTa mogaTaka 3a TeCTHpame,
BAJIMJAIUjY U O0YKY

[Momro je HeypoHCka Mpexka oOyuyaBaHa Of IOYETKa
NMoTpeOHO je OWJI0 CKYyNmUTH IITO BHIIE CJIHMKa
KOMITOHEHaTa. YKyNnHO je uckopuinheHo 1765 ciuka. 3a
MOCTaBKy TrpaHMYHuX okBupa (exrn. Bounding box)
koputhen je codrep Labellmg, uuju wunTepdejc je
nmpuKazaH Ha ciouod 4. ca CIMKOM ca CBE TpHU
KOMITOHEHTE.

Takohe, nma 6m ce omoryhmo mro Behm Opoj y3opaxa,
KopuinheHe Cy pa3IW4YuTe TEXHHKE ayrMEHTaIHje CIIHKE,
Kao ITO je, HA TpUMep, TeHEepHCame CIUKa Koje ce
pa3iuKyjy IO OCBETIhEEbY, KOHTPACTY HIIH CIHKE KOje Cy
HACyMHYHO 3apOTHPaHe WIN UCEUCHE.

imjolozin in}

Cruxka 4. Labellmg cogpmesep

3.2 YOLOvV3 moaea

YOLO [3] je momysapan anropuTaM 3a JEeTEKIHjy 00je-
Kara y peamHoMm Bpemeny. YOLOV3 je jeana on wurepa-
[Hja OBOT aJrOpuTMa M MpPEJCTaBJba yHANpeleHy Bep3ujy
opurrHaIHOT Mojena. [Io3HAT je mo cBOjoj Op3uHH, jep
MOKe Op30 NETeKTOBaTH 00jeKTe y CTBAapHOM BpPEMEHY,
IITO Ta YHHU OJUTMIHUM M300pOM 32 aruTUKaIlije Kao IITo
cy mnpaheme oOjekaTta, ayTOHOMHAa BOXHa W BHIEO
Haa30p.

Kopuctu Tpu pasnuuure ckaie 3a JIeTeKUHjy oOjekara.
Csaka ckana omoryhaBa Mojeny na JETeKTyje o0jekTe
pa3sIUYMTHX BEJIMYMHA, IITO MOOOJBIIABA MPEIU3HOCT
JICTEKIIHje.

YOLOV3 xopHCTH KOHBOJYLHOHY HEYPOHCKY MpEXKY
(CNN) 3a nerekiujy oGjexara Ha ciamkama. Mpexa je
NOZIeJbCHA HA TPH JeNa: OCHOBY, BpaT M IaBy. OcHOBa je
HU3 KOHBOJYTHBHHX CJIOjeBa KOjH M3BJade KapaKTepHC-
THKE U3 yJIa3He CIIUKE.

Bpar xomOuHyje KapaKTEepHUCTHKE pa3THIUTHX CcKajia
Kako O Mo0oJbIIao ETEKIHjy odjexara.

I'naBa ce cactoju ol CKymna MOTIYHO MOBE3aHUX CJI0jeBa
Koju mpenBubajy JIOKAIMjy M Kiacy CBakor o0jexra Ha
ciuni. Cama apXHUTEKTypa MpeXe ce MOXKe BHICTH Ha
cui 5.

4. PE3YJITATU U MEPEIHA

YV okBUpY OBOT NOINaBJba NPEACTABILEHH Cy PE3YNTATH U
MIOHAIIAkE CUCTEMa TOKOM Pa3IMYUTHX TECT CHUTyaluja.
[IpBencrtBeno he ce aHanM3upatu pesynTatd rae ce
MOJIEN HAJIA3! y Pa3IMdUTHM CpeIrHaMA.

6 61 o 4

Cruka 5. Apxumexmypa YOLOV3 mooena [3]
4.1 [leTexknmja cJIMKa U3 TeCT CKyna

Hpneja mpaBipema caMOT TECT CKyIa jecTe NMPHKa3HUBambe
nojlataka MoJielly Koje 10 caja HUje BHIEO, OJHOCHO Ha
OCHOBY KOjuX HUje 0no o0yueH. ['nenajyhu cnuky 6 moxe
ce BHACTH Ja MOZAEN MPAaBHIHO IIOCTaB/ba I'PaHUYHE
OKBHpE U IOCTH)KE BEOMa BHCOKE MPOLEHTE TauHOCTH 32
cBe Tpu KommoHeHTe. IloTpeOHO je HamoMeHyTH Aa Cy
Y30pLH 3a TPEHUpame MNPaBbCHU TAKO 1a Ce UMAjy Y
BHUJy pa3INuMTe MOCTAaBKEe KOMIIOHEHATA Ha IIIHMHE.

Crnuka 6. Pezyrmamu npeoe mecma

4.2 Jlerexumja kaaa ce Ha CJUIU HAJTA3U BHILE
o0jexarta

OBaj eKcreprMEHT TIoApa3yMeBa IeTeKIHjy o0jekaTa,
KaJia ce Ha CIIMIM HaJla3¥ BHUIIIE OJ1 jeiHe KoMmmoHeHTe. Ha
CBak0j CIHMIM C€ Hala3Wo [0 jelaH MTHEYMaTCKH
LIUIHHIAP, jelaH BeHTHI U jenan tactep. Llusb oBor tecra
je Buzmetn na au he monen ycnerd na ce cHahe u
JIeTeKTyje cBe oOjekte 3a koje je oOyuen. Takobe,
HUje/IHA CITUKA, Ca KOje j& MOJIEN YUHO, HE TIOCEy]C BHIIIC
ol jedHOr oOjekTa 3a JeTeKuujy. Y3umajyhu ciuke u
BHUJCO CHUMAaK y 003Mp, MOJEN HajO0oJbe pe3ysraTe
MOCTHXKE Ca TaCTePOM, 3aTHM Pa3BOJHUM BEHTHJIOM H Ha
Kpajy ca UWIHHAPOM, IITO C& U MOXKE BUACTH HA CIULH 7.
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Crmuxka 7. Pezynmamu opyzoe mecma

4.3 TecTupame JeTeKIHje Kajia je Buile ofjexara
CIojeHo

Wneja oBor Tecra jecte nma ce BUAM Ja JH je Moryhe
»30YHHTH'* MOZEN Ija JETEKTyje CaMoO jeJHy KOMIIOHEHTY
Mako ce Ha ciuny Hamaze nBe. Mako he oOjextn Outh
NIOCTaBJbEHH Ha Beh IT03HATY OKOJIMHY, OXHOCHO LIHMHE, U
najbe TO HEe 3HauM na he momen mohm ca makohoM ma
u3BpmK oBaj 3amarak. Kao mro je mperxomHo Beh
pedeHo, MoJie]l HeMa HHUjeAHY CIUYHY CUTYalHjy y TecT
CKyIly HAJIUK Ha oBY. IlocMaTpameM pe3ynaTaTa MOXXEMO
Johu 1o 3aKJbydKa Jia y OBOM Clly4ajy MoJei HHje yCIeo
Jla U3BPLIM TpaKeHHU 3anarak. Ha ciaumu 8 Buaum ce na je
LWIMHIAP W Pa3BOJHU BEHTHJ JETEKTOBAO Kao jeIHy
KOMIIOHEHTY Ca BeOMa BEJIMKHUM MPOLIEHTOM Ta4YHOCTH.
Kako Om ce mocTurio ma Mojen YCHEIIHO JETEKTyje W
OBaKO JeTaJbHE Cily4ajeBe, Omio OW moTpeOHO JOAaTHO
OINITHMHU30BATH U MPOIIUPHUTH CKYII 32 TPEHUPAHE.

Cruka 8. Pesynmamu mpefiec mecma
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5. 3AKJbYYAK

Lluse oBor pama OuoO je mpaBibeHe CKyla IojaTaka U
obOyyaBame YOLOV3 mozena 3a neTeKuujy WHIYCTpH]-
CKMX IHEYMaTCKUX KOMIIOHeHTH. Ha ocHOBy moOujeHux
pesynaTaTa, U3 Pa3IMUUTUX EKCIIEPHMEHATa, MOXE Ce
3aKJbYUYHTH Ja je MOZEJ A0CTa OCEeTJbHUB Ha mnpomene. On
CBE TPU KOMIIOHEHTE, TacTep C€ II0Ka3a0 HajlaKIINM 3a
JIETEKIN]y, 3aTHM DPa3BOAHM BEHTWI, Ia ITHEYMaTCKH
munuHgap. OBO HMCTpaxuBame je palleHO Ha OCHOBY
BUINIEKJIaCHE KiIacHu]UKaiyje, TAe IOCTOje TpH KJace.
JlomaTHUM TPOIIMPUBAEKEM CaMOT CKyIa I10/aTaka, Tae
O0m Owiam ypadyHaTH W 3aKJby4I Ha OCHOBY ypaleHux
eKCIIepUMeHTa, TIOCTHrao OH ce ONTHMAalHHjU |
HPEenU3HUjU MOZEN.
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SISTEM ZA MERENJE, PRACENJE I UPRAVLJANJE STANJIMA U BASTI

A SYSTEM FOR MEASURING, MONITORING AND MANAGING WEATHER
CONDITIONS IN THE GARDEN

Jelena Babié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - MEHATRONIKA

Kratak sadrzaj — U ovom radu je implementiran MQTT
protokol izmedu Mosquitto brokera, jednog Raspberry Pi
4B racunara i cetiri ESP32-DOWDQ6 mikrokontrolera.
Cilj zadatka je bio da se pomocéu podataka sa senzora o
temperaturi i vlaznosti vazduha, vlaznosti zemljista,
kolicini padavina i intenzitetu svetlosti upravlja ventilom
za vodu i zaklonom od Sunca, i da se dati podaci skladiste
u bazi podataka na centralnom serveru i da se u realnom
vremenu prikazuju na veb stranici Grafana.

Kljuéne re¢i: MQTT protkol, FreeRTOS OS u realnom
vremenu, klijent server arhitektura, TCP/IP

Abstract — In this thesis, the MQTT protocol was
implemented between the Mosquitto broker, one
Raspberry Pi 4B single-board computer and four ESP32-
DOWDQ6 microcontrollers. The goal was to control
water valve and shade net based on the data from air
temperature and humidity sensor, soil moisture sensor,
rain drops sensor and light intesity sensor and to store
these data in the database and displays it in real-time on
the dashboard on the Grafana website.

Keywords: MQTT protocol, FreeRTOS real-time
operating system, client server architecture, TCP/IP

1. UvOD

U ovom radu je implementiran 10T sistem za privatnu
bastu koji meri temperaturu i vlaznost vazduha, vlaznost
zemljista, koli¢inu padavina i intenzitet svetlosti i na 0s-
novu tih podataka upravlja ventilom za vodu i upravlja
zaklonom od Sunca. Podaci koje daju ovi senzori se ¢u-
vaju na serveru koji se nalazi u kuéi, a u realnom vremenu
se prate na kontrolnoj tabli kojoj se pristupa putem veb
stranice. Na slici 1 data je blok Sema celog sistema.

Q==

Slika 1 - Sema rada implementiranog IoT sistema

oll_topie

subscride
dh111_topk

subscribe

-

subscribe

Bght_topic
subscrite

Sghi_tophc

subscribe

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Gordana Ostojié, red. prof.

Na krajnjoj levoj strani mogu se videti Getiri uredaja i oni
se fizicki nalaze u basti. Predstavljaju, redom od gore
prema dole, senzorski ¢vor za merenje temperature i
vlaznosti vazduha i vlaznosti zemljista, senzorski ¢vor za
merenje koli¢ine padavina 1 intenziteta svetlosti,
aktuatorski ¢vor za otvaranje i zatvaranje ventila za vodu i
aktuatorski ¢vor za podesavanje zaklona od jakog sunca.
Oni putem MQTT (eng. Message Queuing Telemetry
Transport) protokola razmenjuju podatke i broker je
prikazan u sredini. Sa desne strane se nalazi centralni
softver koji dobija podatke putem istog protokola,
obraduje ih, skladisti i prikazuje na kontrolnoj tabli.

2. SENZORSKI I AKTUATORSKI CVOROVI

Projekat se sastoji od d&etiri ¢vora Kkoji medusobno
komuniciraju putem MQTT protokola i u nastavku teksta
¢e svaki biti posebno objasnjen.

2.1 Senzorski ¢vor za merenje temperature i vlaZnosti
vazduha i vlaZnosti zemljiSta

Senzorski ¢vor za merenje temperature i vlaZnosti
vazduha i vlaznosti zemljista se sastoji od ESP32-
WROOM-32 razvojne plo¢e, DHT11 senzora temperature
i vlaznosti vazduha i HW-080 senzora vlaZnosti zemljista.
DHT11 senzor u sebi ima NTC termistor koji je zapravo
otpornik sa negativnim temperaturnim koeficijentom, §to
znaci da kad temperatura raste, otpornost opada. Moze da
meri temperaturu od 0°C do 50°C i vlaznost od 20% do
90% sa precizno$¢u od £1°C i +1%. HW-080 senzor radi
po principu merenja otpornosti i to tako §to se dve sonde
zabodu u zemljiSte i struja prolazi kroz njega. Na slici 2 je
prikazana Sema povezivanja ovog ¢vora.

Slika 2 - Sema povezivanja senzorskog ¢vora za merenje
temperature i vlaznosti vazduha i vlaznosti zemljista

Posto su povezani na jednu razvojnu plo€icu, u softveru je
namesteno da merenje svakog senzora bude predstavljeno
kao razli¢iti zadatak. S obzirom da ESP32 mikrokontroler
ima dva jezgra, taskovi mogu da se izvrSavaju
konkurentno na jednom jezgru ili paralelno na oba. U
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ovom slucaju, posto se koristi FreeRTOS, izabrano je
konkurentno programiranje §to moze da se vidi sa slike 3.

void app_main(void)
esp. ‘ t ret = nvs_flash_init();
if (ret == ESP_ERR_NVS_NO_FREE_PAGES || ret == ESP_ERR_NVS_NEW_VERSION_FOUND) (
ESP_ERROR_(HECK(nvs_flash_erase());
ret = nvs_flash_init();
;SPi[RnCR}N[(K('eU,
wifi_init_sta();
client = mgtt_app_start();
xTaskCreate(vTask_Soil, “Task_Soil", 2048, NULL, 1, NULL);
XTaskCreate(vTask_Dht11, “Task_Dht11", 2848, NULL, 1, NULL);
Slika 3 - Main funkcija senzorskog ¢vora za merenje
temperature i vlaznosti vazduha i vlaznosti zemljista

Sama implementacija MQTT biblioteke i1 korisni¢kih
funkcija nije prikazana i moze da se pogleda u softveru
koji je dostupan uz ovaj rad. Zadatak u kojem je obradeno
merenje temperature i vlaznosti vazduha koristi gotovu
biblioteku DHT11 i objavljuje podatke na ,,dhtl1_topic”
temu. Ovaj zadatak prikazan je na slici 4.

void vTask_Dhtll()
{

DHT11_init(4);
while(1)

printf("\n");

temperature = DHT11_read().temperature;

humidity = DHT11_read().humidity;

printf("Tesperature \n", DHT11_read().temperature);
DHT11_read().humidity);

n", DHT11 read().status);

printf(*\n

CISON *json_root = cISON_CreateObject()
€ISON_AddNusberToObject(json_root, “temperature”
cISON_AddNumberToObject(json_root, *
char *json_string = cJSON_Print(json_root);

, temperature);
humidity);

esp_mqtt_client_publish(client, “dht1l_topic”, json_string, @, 1, 0);

€JSON_Delete(json_root);
free(json_string);

vlaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERICO / portTICK PERIOD MS);
)

viaskDelete(NULL);

Slika 4 - Zadatak za merenje temperature i viaznosti
vazduha

Zadatak za merenje vlaznosti zemljista je dat na slici 5.

void vTask_Soil()

adc1_conf ig_width(ADC_WIDTH BIT_12);

adcl_config channel atten(SOIL_SENSOR_AMALOG_CHANNEL, ADC ATTEN DB _11);
while(1)
printf("\n");
soil_adc_value = 0;
for (int § « 0; 1 < 32; {e4)
soil_adc_value += adcl_get_rew(SOTL_SENSOR_ANALOG_CHAMNEL);

viaskDelay(pdMS_TO_TICKS(10));

& - s0il_adc_value;
soil_adc_percentage = (100 * soil _adc_value) / 4096;

else if (soil_adc_perc
soil_soisture_level = "It
else

esp_mqtt_client_publish(client, "

€350M_Delete(jsc

* CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK PERICO ¥S);

Slika 5 — Zadatak za merenje vlaznosti zemljista

Zadatak u kojem je obradeno merenje vlaznosti zemljista,
meri vrednost vlaznosti zemljista na AD (eng. Analog to
Digital Converter) konvertoru sa metodom sukcesivnih
aproksimacija. Rezolucija AD konvertora je 12-bitna i na

taj nacin se dobija integer vrednost od O do 4095 i zatim
se, radi lakSeg prikazivanja, skalira na vrednost u
procentima u iznosu od 0 do 100.

U slucaju da je vlaznost zemljista manja ili jednaka 15%,
smatra se da je zemljiSte suvo. Ako je veca od 15% i
manje ili jednako 30% smatra se da je zemljiste
zadovoljavajuce vlaznosti. Ako je vlaznost zemljista veca
od 30%, a manja ili jednaka od 50% ono je vlazno, dok je
za granicu izmedu 51% i 80% veoma vlazno, a preko toga
je zemljiSte poplavljeno. Podatke o vlaznosti zemljista
izraZenim u procentima, kao i gore iznete komentare za
svaku granicu, zadatak objavljuje na ,,soil_topic” temu.

2.2 Senzorski ¢vor za merenje koli¢ine padavina i
intenziteta svetlosti

Senzorski ¢vor za merenje koli¢ine padavina i intenziteta
svetlosti se sastoji od ESP32-WROOM-32 razvojne
plo¢e, HW-028 senzora koli¢ine padavina i senzora
intenziteta svetlosti. Na sledecoj slici 6 je prikazana Sema
povezivanja ovog ¢vora.

Slika 6 — Sema povezivanja senzorskog ¢vora za merenje
kolicine padavina I intenziteta svetlosti

HW-028 senzor radi po principu promenjivog otpornika,
odnosno u zavisnosti od koli¢ine vode na njemu, menja se
otpornost. Senzor intenziteta svetlosti radi po principu
merenja otpornosti jer sadrzi fotorezistor.

Zadatak koji meri koli¢inu padavina objavljuje na
“rain_topic” temu, kao i kakva je kiSa 1 koliko je
padavina. Prikazan je na slici 7.

void vTask_Rain()
adcl_config width(ADC_WIDTH BIT_12);
adcl_config_channel_atten(RAIN_SENSOR_ANALOG_CHANNEL, ADC_ATTEN_DB_11);
while(1)
printf("\n");
rain_adc_value = @;

for (int i =0; i<

{

32; ie+)

rain_adc_value += adcl_get_raw(RAIN_SENSOR_ANALOG_CHANNEL);
VTaskDelay(pdHS_TO_TICKS(10));

}

rain_adc_value /= 32;

rain_adc_value = 4095 - rain_adc_value;

rain_adc_percentage = (100 * rain_adc_value) / 4096;

if (rain_adc_percentage <= 10)

rainfall = "No rainl";
else if (rain_adc_percentage <= 30)
rainfall = "Light rain”;
else if (rain_adc_percentage <= 60@)
rainfall = "Moderate rain™;
else if (rain_adc_percentage <= 8@)
rainfall = “Heavy rain®;
else
rainfall = "Very heavy rainl®

printf(rainfall, “\n");

ISON *json_root = cISON_CreateObject()
cISON_AddStringToObject(json_root, “rai
€JSON_AddNumberToObject(json_root, “rain_a
char *json_string = cISON_Print(json_root);

rainfall);
entage”, rain_adc_percentage);

esp_mqtt_client_publish(client, "rain_topic”, json_string, 0, 1, 0);
€ISON_Delete(json_root);
free(json_string);

vTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK_PERIOD_MS);
vTaskDelete(NULL);

Slika 7 — Zadatak za merenje kolicine padavina
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Zadatak koji meri intenzitet svetlosti objavljuje na
“light_topic” temu koliki je intenzitet i kakva je jacina
svetlosti. Zadatak je prikazan na slici 8.

void vTask_Light()
{

adcl_config width(ADC_WIDTH BIT_12);
adc1_config_channel_atten(LIGHT_SENSOR_ANALOG_CHANNEL, ADC_ATTEN_ DB 11);

while(1)
{
printf("\n*);

light_adc_value = 9;

for (int i = @; i < 32; i)

{
light_adc_value += adcl_get raw(LIGHT_SENSOR_ANALOG_CHANNEL);
vTaskDelay (pdMS_TO_TICKS(10));

light_adc_value /= 32;

light_adc_value = 4095 - light_adc_value;
light_adc_percentage = (100 * light_adc_value) / 4096;

4if (light_adc_percentage <= 5)

brightness = "It's dark!";
else if (light_adc_percentage <= 20)
brightness = "It's dim!*;

else if (light_adc_percentage <= 50)

brightness “It's light!"®;
else if (light_adc_percentage <= 80)
brightness = "It's bright!”;
else
brightness = “It's very bright!"

printf(brightness, "\n");

cJSON *json_root = cISON_CreateObject()
<ISON_AddStringToObject(json_root,
cISON_AddNumber ToObject(json_root,
char *json_string = cJSON_Print(json_root);

ness);
light_adc_percentage);

dc_percentage”,

esp_mqtt_client_publish(client, “light_topic®, json_string, @, 1, @);

©JSON_Delete(json_root);
free(json_string);

vTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK PERIOD MS);

viaskDelete(NULL);
Slika 8 — Zadatak za merenje intenziteta svetlosti
2.3 Aktuatorski ¢vor za upravljanje navodnjavanjem

Aktuatorski ¢vorovi se sastoje od ESP32-WROOM-32
razvojne ploce i SG90s servo motora. S obzirom da su
hardverski identicni, na slici 9 je prikazana Sema
povezivanja oba aktuatorska ¢vora na jednom primeru.

Slika 9 — Sema povezivanja aktuatorskog évora

Servo motor, pored Zica za napajanje ima i ulaznu Zicu za
upravljanje  odnosno PWM (eng. Pulse Width
Modulation) zicu. PWM signal treba da ima frekvenciju
od 50 Hz odnosno period od 20 ms. Da bi izlazno vratilo
bilo u polozaju koji predstavlja polozaj od 0° potrebno je
da period bude podesen na 1 ms, za polozaj od 90°
potrebno je da period bude podesen na 1,5 ms i za polozaj
od 180° potrebno je da period bude podesen na 2 ms.

Aktuatorski ¢vor za upravljanje navodnjavanjem je
pretplacen na ,,soil topic“ i ,rain_topic” teme i u slucaju
da nema kiSe i da je zemljiste suvo, zakreCe vratilo za
ugao od 90° i na taj nacin otvara ventil od pumpe koja
navodnjava bastu vodom. U slucaju da pada kisa ili da je
zemljiste dovoljno vlazno, motor se vraca u prvobitni
polozaj od 0° i na taj nacin iskljucuje ventil.

Za ovaj aktuatorski ¢vor su implementirana dva zadatka,
gde jedan upravlja servo motorom i prikazan je na slici
10, a drugi se pretplacuje na gore navedene teme.

void vTask_Servo()

example_ledc_init();
ESP_ERROR_CHECK(1edc_set_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_0));

ESP_ERROR_CHECK(1edc_update_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL));
VTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK_PERIOO_MS);

while(1)
if (valveOpen == false)

{

1f (soil_int_velue <= 25 &% rain_int_value <= 10)

ESP_ERROR_CHECK (1edc_set_duty (LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_90));

ESP_ERROR_CHECK (1ede_update_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL));

valveOpen = true;
printf(“opening valve \n");
VTaskDelay(2 * CONFIG_BLINK_PERICO / portTICK_PERIOD_MS);
}
else
{
if (soil_int_value > 25 || rain_int_value > 10)

{
ESP_ERROR_(HECK(ledc_set_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_B));
ESP_ERROR_CHECK(ledc_update_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL));

valveOpen « false;

printf(“closing valve \n*);
vTaskDelay(2 * CONFIG_BLINK_PERICD / portTICK_PERIOO MS);

}
VTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK_PERICO_MS);

}
VTaskDelete(NULL);

Slika 10 — Zadatak za upravljanje servo motora koji
otvara i zatvara ventil za vodu

2.4 Aktuatorski ¢vor za upravljanje zastitnom
mrezom od direktnih suncevih zraka

Aktuatorski ¢vor za upravljanje zastitnom mrezom od
sunca je pretplacen na ,,light topic* temu i u slucaju da je
veoma velik intenzitet svetlosti, zakrec¢e vratilo za ugao
od 180° i na taj nacin prekriva gu$¢e mrezom bastu. U
slu¢aju da je velik intenzitet svetlosti, aktuatorski ¢vor
zakrec¢e vratilo za ugao od 90° i na taj nacin prekriva
srednje gusto mrezom bastu, dok u slucaju da je normalan
intenzitet svetlosti, zakrece vratilo za ugao od 0° i na taj
nacin otkriva bastu. Mreza treba da bude napravljena tako
da su joj delovi uradeni pod odredenim uglom kako bi
propustala kiSu, a smanjila intezitet svetlosti.

Za ovaj aktuatorski ¢vor su implementirana dva zadatka,
gde jedan upravlja servo motorom, a drugi se pretplacuje
na ,light topic* temu. Zadatak koji upravlja servo
motorom, odnosno zastitnom mrezom je dat na slici 11.

void vTask_Servo()

exawple_ledc_init();
ESP_ERROR_CHECK(ledc_set_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_8));

ESP_ERROR_CHECK(ledc_update_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL));
VTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERICO / portTICK_PERICO_MS);

while(1)

if ((suncobran18® == false) &8 (light_int_value > 80))

ESP_ERROR_CHECK(ledc_set_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHAMNEL, LEDC_OUTY_189));

ESP_ERROR_CHECK(1ede_update_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL));
180 = true;

viaskDelay(2 * CONFIG_BLINK_PERICO / portTICK_PERICO_MS);

else if ((suncobran9® »-» false) 8& (light_int_value > 50) B& (light_int_value <~ 80))

ESP_ERROR_CHECK(ledc_set_duty(LEOC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_98));

ESP_ERROR_CHECK(ledc_update_duty(LEDC_MOOE, LEDC_CHANMEL));
suncobran180 - false;
suncobran%@ = true;

printf("90 stepeni \n*)
vTaskDelay(2 * CONFIG_BLINK_PERICO / portTICK_PERICO_MS);
else if (((suncobran®d == true) || (suncobrandd ==
{

true)) 8& (light_int_value <= 50))

£59_ERROR_CHECK(lede_set_duty(LEDC_MODE, LEDC_CHANNEL, LEDC_DUTY_0));

= false;
printf("¢ n");
vTaskDelay(2 * CONFIG_BLINK_PERICD / portTICK_PERIOD_MS);
VTaskDelay(5 * CONFIG_BLINK_PERIOD / portTICK_PERIOD MS);

}
vTaskDelete(NULL);

Slika 11 — Zadatak koji upravlja servo motorom za
namestanje zasStitne mreze
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2.3 Mikrokontroler

ESP32-WROOM-32 38-pinske razvojna plo¢a sadrzi
sadrzi ESP32-DOWDQ6 mikrokontroler koji ima dva
Xtensa® 32-bitni LX6 mikroprocesora, 520KB SRAM i
4MB Flash memorije.

2.4 FreeRTOS

FreeRTOS je operativni sistem u realnom vremenu koji
pruza podrsku za konkurentno programiranje putem
zadataka gde svaki ima svoj prioritet, kod i prostor za
stek. Svaki zadatak pruza nezavisni tok izvr$avanja unutar
aplikacije. Scheduler je baziran po principu prioriteta i
preemptive je. Postoje mehanizmi za sinhronizaciju
izmedu zadataka kao S$to su redovi poruka, semafori,
muteksi i grupe dogadaja [1].

3. CENTRALNI SERVER

Raspberry Pi single-board ra¢unar sluzi kao centralni
server. Zahvaljuju¢i Docker-u, na njemu se nalazi
kontejner sa NodeRED koji sluzi da se pretplati na sve
teme MQTT brokera i da dobijene podatke obradi i
posalje u bazu podataka. Node-RED je open-source
razvojni alat za vizualno programiranje i prikazan je na
slici 12.

Slika 12 — Node-RED korisnicki interfejs

U drugom kontejneru se nalazi InfluxDB baza podataka u
kojoj se skladiste podaci sa senzora. Ovoj bazi pristupa
Grafana koja se nalazi u tre¢em kontejneru i prikazuje
podatke u realnom vremenu na kontrolnoj tabli kojoj se
pristupa preko veb stranice. Na slici 13 prikazana je
kontrolna tabla.

Slika 13 — Granafa korisnicki interfejs

Grafana je open-source softver koji se Kkoristi za
vizualizaciju, pra¢enje i analizu podataka iz razli¢itih
izvora u vidu interaktivnih grafikona i tabela [2].

4. PROTOKOLI IMPLEMENTIRANI U ZADATKU

Za razmenu podataka sa senzora izabran je MQTT
protokol koji predstavlja protokol na aplikativhom sloju
TCP/IP (eng. Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) modela. TCP/IP je skup standardizovanih
protokola koji omogucéavaju da uredaji komuniciraju
preko mreZe kao §to je internet [3].

MQTT protokol je jednostavan protokol aplikativnog
sloja namenjen za prenos kratkih poruka i baziran je na
sistemu pretplate i objave. MQTT je klijent-server
protokol koji omogucava razmenu poruka izmedu
klijenata preko centralnog servera koji se naziva MQTT
broker. MQTT broker prima, rutira i dostavlja poruke.
Klijenti mogu biti pretplatnici (eng. subscribers) ili
objavljivaci (eng. publishers), s tim da se prvi pretplacuju
na teme (eng. topics), a drugi objavljuju teme [4].

Senzorski ¢vorovi objavljuju podatke na teme, a
aktuatorski ¢vorovi i centralni server su pretplaceni na
teme. Za broker je izabran Eclipse Mosquitto broker i
nalazi se na rac¢unaru koji je u kuéi

5. ZAKLJUCAK

Konacni zakljucak je da se okruZenjem, odnosno stanjima
u basti, lako moze upravljati i pratiti koris¢enjem MQTT
protokola i odgovaraju¢ih komponenti.

Za pravce daljeg istrazivanja, treba ispitati slucaj kada
ima veci broj konektovanih klijenata na MQTT broker i
kako to utiCe na brzinu odziva brokera i pouzdanost
sistema. Ovo bi podrazumevalo dodavanje senzora kao
§to su senzor za pritisak vazduha, ultrazvucni senzor za
praéenje jadine vetra, senzor za detekciju dima, senzor za
detekciju plamena u slucaju pozara itd. Na osnovu
podataka koje bi dali dodatni senzori, mogli bi se koristiti
aktuatori za upravljanje zastitnim plathom od vetra,
upravljanje prskalicama protiv pozara itd.

Svaki klijent koji je konektovan koristi memoriju i resurse
brokerove centralne procesorske jedinice. Ako je vise
klijenata u realnom vremenu konektovano na broker,
mogu da se zagube poruke ili da kasne. Vise klijenata
dovodi do preopterecenja u komunikaciji.
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INPUMEHA FREERTOS OIIEPATUBHOI' CUCTEMA 3A YIIPAB/bAIBE
NHAYCTPUJCKUM CUCTEMUMA

APPLICATION OF THE FREERTOS OPERATING SYSTEMS FOR CONTROLLING
INDUSTRIAL SYSTEMS

Anekca Tupnanuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — MEXATPOHUKA

Kparak caap:xkaj — Pao ce cacmoju u3z ose yenuwe -
meopujcke ocHoge u usuuke peanuzayuje. Y oxeupy
meopujckoe Oena Oulie objawtbeHu OCHOBHU NOjMO8U,
OCHOGHE Kapakmepucmuxe kao u oegunuyuje embedded
cucmema 'y peamHoM — 6peMeHy, Kao U  OCMAIux
NOjeOUHOCTU 8e3aHe 3a Peanu3ayujy camoe macmep paoa.
Haxkon moea, y npakxmuunom oeny buhe npuxazan pao ca
cucmemuma y peantom epemerny na PIC32MZI1024EFH
MUKDOKOHMpOEpY y KoM ce CUMyaupa pao jeowe
UHOYCMPUJCKO2 CUCMeMA CA NOKPEMHOM MPAaKom HA KOjy
ce nocmasma Grawuya Koja ce nywu ca meuHowhy us
pe3epeoapa u HAKOH wimo ce Hanynu kpehe 00 Kpaja
noKpemue mpaxe.

Ksbyune peun: RTOS (cucmemu y peannom epemeny),
embedded, PIC, Arduino muxpoxonmponepu

Abstract — The paper consists of two units - theoretical
basis and physical realization. In the framework of the
theoretical unit, the basic concepts, basic characteristics
and definitions of embedded systems in real time will be
explained, as well as other details related to the
realization of the Master thesis itself. After that, in the
practical part, the work with real-time systems on the
PIC32MZ1024EFH microcontroller will be shown, in
which the work of an industrial system with a conveyor
belt is simulated, on which a bottle is placed, which is
filled with liquid from a tank and, after being filled,
continues to move to the end conveyor belts.

Keywords: RTOS (Real Time Systems), Embedded, PIC,
Arduino Microcontrollers

1. YBOJ

OBaj pam ce 0aBH CHUMYNAIMjOM pajxa jeqHOT WHIYC-
TPHJCKOT CHCTEMa Ca MOKPETHOM TPAKOM Ca CBHM HEOI-
XOJJHUM eJieMeHTUMa U ypehajuma noTpeOHUM 3a mpen-
CTaBJbEE AyTOMAaTH30BAHOT TIpolieca paga. Y HapeIHUM
nornaBbuMa Ouhe MpeacTaB/beH HAYMH MPOrpaMHparba,
Kao M yNpaB/baka IENOKYMHUM CHCTEMOM 32 IYHCHE
pe3epBoapa ca Teunouthy.

ImaBHM 1Msb pana jecTe yno3HaBame ca CHCTEMHUMa Y
peasHOM BpeMeHY, KOHKpeTHO ca FreeRTOS mporpam u
HETOBOM IIPUMEHOM y ayTOMaTH30BaHUM HHIYCTPH]CKHM
CHCTEMUMA.

HAIIOMEHA:
OBaj pax je mpoucTrekao W3 MacTep paaa 4Mju je
MeHnTop 6mo ap Muoapar bpkuh, Ban. npo.

[Ipomec koju ce ayromarmsyje jecte IMymeme (ramuie
TeYHOIINY M BeHO KPEeTame KPETHE M0 TOKPETHO] TPALIH.
VY camoMm mporecy ayromaTtuszanuje yaecTByjy Arduino u
PIC32 xoju KOMyHUIIHPa]y IPEKO CEPHjCKHUX MHHOBA.

Ha moueTky u Ha Kpajy Tpake MoCToje TpaHHYHH CEH30pU
KOjU JETeKTyjy MPHCYCTBO MpeaMeTa Ha Tpaly, paji
MOTOpa je CHMyJHpaH rnmoMohy IHone, YMjoM OCBETJhe-
Homthy ce ynpassba momohy enkonepa u PWM curnana.
HuBo TeuHocTn y pesepBoapy ce mpartu rmomohy moreH-
LIMOMETpPa KOjU CUMYJIHpA TIOBaK.

2. TEOPUJCKE OCHOBE
2.1. ApXMTeKTHpPA CHCTEMA Y PeaTHOM BpeMeHy

RTOS ce npojexryje Tako 1a MMa MOIYJIAPHY H CIIOjEBUTY
apxXuTeKTypy. Moke na campXd KOMOWHAIIM]y BHIIE
pa3mmuuTHX Momyia: je3rpo (eng. kermel), dajm cucrem
(eng. file system), OAPIIKY 3a MpEXKHE MPOTOKOJIE (HIIP.
noapuiky 3a TCP/IP npoTOKOoJ) M Jpyre KOMIIOHEHTE,
o je wiyctpoBano Ha Crunu 1. [Tokpenyra arnkanmja
MpUCTyla pecypcuMma cucteMa Kpo3 APl dyukimje
omeparuBHor cucrema. (APl — Application programming
interface) [1].

Application

RTOS
Networking File Other
Protocols System Components
AT TS
C/C++ Support/ Kernel ) POSIX
Libraries M\ _ _~" Support
Device Debugging Device
Drivers Facilities 1o

BSP

I Target Hardware

Cmuxa 1: Yonumena apxumexmypa RTOS [1]

Jesrpo mpezcTaBiba CpeUIIBY U HEOTXOHY KOMIOHEHTY
cBakor RTOS-a. YHyTap mera je MMIUIEMEHTHpaHa JIo-
T'HKa KOja je ONrOBOpHA 3a pacnopehuBame MporpaMCcKuX
3aJaTaka y BpEeMeHY, Kao W OCHOBHH O0O0jeKTH 3a
CHHXPOHU3AIN]y W KOMYHHKaIHjy u3Mmely mporpaMckux
3amaraka [1].

OcHOBHE KOMIIOHEHTe KepHena cy: Ilmanep (eng.
Scheduler) - KOMIIOHEHTa y CBaKOM je3rpy Koja Ha OCHOBY
anroputaMa onpelyje Koju Tack Tpeba Oa ce H3BpIIH y
maroMm TpeHyTtKy; OOjektH - craHmapgHu 00jeKTH
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yKJbYUyjy TOIPUIKY 3a 3anmarke (fask-ose), cemadope u
pezoBe IopyKa;

CepBucu - TpeAcTaBIbajy oOlepaiyje Koje je3rpo
M3BpIIIaBa HaJ 00jeKTHMa WK OIIIITE Oepalyje Kao IMITo

cy oOpaja mpeKuaa u yrpaBibame pecypcuma [1].

2.2. Scheduler

Scheduler je cpue xepuena u 006e36ehyje anropuram 3a
pacniopeluBame 3anataka Ha cucreMy. OCHOBHH TI0JMOBH
cy:
*Pacmopeassueu entuteTr (eng. schedulable entities)
*Mojen u3BpIIaBarma MPOrpaMCcKuX IocioBa (eng.
multitasking)
*3aMeHa KOHTEKCTa (eNng. context switching)
* lucnieuep (eng. dispatcher)
* Asroputmu pactiopehuBara (eng. scheduling
algorithm) [2].

2.3. Task-oBu

Task je jenuHCTBEHA Mporpamcka 1ennHa koja Bunun CPU
Kao CBOj ,npuBaTHH® pecypc. Ceaku 3amaTak OOWYHO
NpeNCTaBba jeHy OECKOHaYHY NPOrpaMcKy LEIHHY,
OJIHOCHO ITOCTOjH YIIOPEHO Ca APYTHM 3aarima [1].
3anmaTak Mo>ke OUTH Y TPH OCHOBHA CTarba
* (Cripeman — eng. ready state) 3agatak je cipeman 3a
U3BPINABALC, aTM TPEHYTHO CE M3BpIIIaBa 3a/1aTaK
BHUILIET IIPUOPUTETA.
* (Bnokupas - eng. blocked state) 3agarak 3axTeBa
pecypc KOju HUje TOCTYIIaH.
* (U3purasa - eng. running state) 3amarak ce TpeHYyTHO
W3BpIIIABa jep je TPEHYTHO 33JaTaK Ca HajBHUIINM
npuopureTom [3].

Kreiranje taska

Cnuka 2 Konauna mawuna cmarea mackosa [3]

2.4. Bunapuu cemadopu

bunapHu cemadop je curHanHu oOjexar KOju CIIyXH 3a
CHUHXpOHM3anKjy u3Mely rpyme 3agaraka. OH wMa JaBE
BpenHoctd - 0 u 1, ogHOCHO 3ay3eT u ciaoboman [3]. VY
OBOM pajy, OuHapHH cemadopH ce KopHcTe Jla oHeMoryhe
M3BpIABake TAaCKa 332 MOKPETamhe MOTOpa YKOJIMKO HUCY
UCITyHEHH YCJIOBH 33 CTapOBaIbE, a TO CY 1A j€ IIPUTUCHYT
MOYETHH TacTep, Jla je HUBO TEYHOCTH y pe3epBoapy y
MIPOIIMCAaHOM HHMBOY U Jia je Op3uHa MOTOpa HyJIa.

2.5. Bpojauku cemadopu

Bpojauku cemadop kopuctu 6pojay aa 6u ce omoryhuso
BUIIIE TTyTa 3ay3MMarbe Win ocnobahame cemadopa [3]. Y
OBOM pajly ce KOPHUCTE 3a NPHKYIJbAkE MOJaTaka ca
IPaHMYHUX TacTepa jep ce Ha Taj Ha4WH rapaHryje na he
Ce CBaKM CHIHAJl cayyBaTH U Aa he CHCTeM OpearoBaTH,
OJIHOCHO 3ayCTaBUTH IIpoLece paja.
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2.6. MyTekc cemadopu

MyTtekc cemadopu MpeACTaB/bajy CIELMjAHY BEp3Ujy
OuHapHUX ceMadopa KOjU IOJAp)KaBajy OCOOMHE Bilac-
HumtBa Hajg cemadopom [3]. Y oBOM 3amaTKy CBH MpO-
IIECH KOjH 4YeKajy na cturHe Hapenba “START” i kopucrte
3aje/IHUYKN MyTeKC cemadop Kako OM HpoLec CBHX
orepanuja KpeHyo HCTOBPEMEHO.

2.7. PenoBu nopyka

PenoBu mopyka ce KopucTe 3a pa3MeHy HHOpMaluja
n3mely TackoBa. Tako Ha mpuMep, U3 Tacka 3a mpaheme
HHBOA TEYHOCTH C€ [IaJby IOJAIM TACKY 32 YIpaBJbame
MOTOPOM J1a YKOJIMKO HHUBO TEYHOCTH HHje HA IPOIHCA-
HOM HHUBOY, J1a He Iokpehe MOTop, Kao M IITO TacK Y KOM
cy neuHUCaHU TPaHUYHM TacTepU LIajbe MH(GOPMAIH]y
TacKy 3a yIpaBJbarke MOTOPOM J1a JIH j€ HEeKH TacTep HpH-
TUCHYT

2.7. OcHoBHe KapakTepuctuke PIC32MZ
PIC32MZ1024EFH064 je MUKpOKOHTpOJEp H3 CEpHje
Microchip PIC32MZ, xoju ce TeMeJbH Ha apXHUTEKTYpH
MIPS32 mro My omoryhaBa BHcOKe niepdopmance u edu-
KacHOCT.. OCHOBHE KapaKTepPUCTHUKE OBOT MHKPOKOHTPO-
nepa cy:
*1MB ¢nem memopuje, 512KB RAM-a.
*Bp3una npouecopa mpexo 200MHz.
*Komynukarmonn narepdejcu: UART, SPI, 12C, USB,
Ethernet.
* [Tepudepuje: PWM monysiu, ADC xoHBepTOpH,
GPI10 nuHOBH.
*MaxkcumarHa ctpyja ako je Ha 3.3V je 300mA
*OBaj Mozien numa 64 nunosa y oapehenom kyhumry [4].
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Cnuka 3. PIC32MZ mmounna [4]

3. PU3NYKA PEAJIN3ZALIMJA CUCTEMA
3.1. ITporpamupame PIC32 mukpokoHTpoJiepa

PIC32MZ1024EFH MukpokoHTpoJiep ce mporpamupa y
MPLAB X IDE pa3BojaoM okpyxkewmy. Kako Oum ce
KopucTHIIe OMOIMOTEKe Be3aHe 3a nepudepujcke ypehaje,
BpLIMJIAa WHUIMjaJHU3alija TIHHOBA TpadHUKUM IIyTeM
(GUI —eng. Graphical user interface), kao 1 MHOTe ApyTe
MoryhHocTH HeomxomHo je mHctamupatu MPLAB Code
Configurator (MCC), xao u Harmony 3 plugin-ose. ¥
OKBHUpY OBOT pajia, IIaBHe ONOImoTeke cy Omiie Be3aHe 3a
cepHujcKy KOMyHUKanujy, kao u 3a FreeRTOS mporpama y
peasHOM BpeMeHy.

Heonxonuo je wumaru u PICKIit3 mnporpamarop, u
NOBE3aTH KErOBE MMHOBE HA MUKPOKOHTPOJIEP. Y OKBHPY
MPLAB-a je jom moTpeOHO y ImojelIaBamuMa IMpojeKTa



n3abparu oarosapajyhu mporpamaTop u oHzaa je moryhe
HCIPOrPaMUPATH MUKPOKOHTPOIIEP.

3.2. XapaBepcke KOMIIOHEHTE CUCTEMA

VY HactaBky Ouhe HaBeIeHH M KaCHHje IETaJbHO OIHCAHH
CBU MOTPEOHU KOpAIM 3a peanu3alijy OBOT pajxa Kao U
cama (u3nuka peanusainuja, Koja je mprukazaHa Ha CIHLU

4. CBe KOMIICHEHTE Cy MOBE3aHe Ha 3aje[JHHYKY HyIy, a

Ha4YMH II0BE3UBaa KOMIICHEHTH y CHUCTEMY j€ OIUCaH Y

JlaJbeM TEKCTY.

1. TloTpebHO je moBe3aTH M3Jias3e MporpaMaTopa peaoM
nHa MCLR, 3.3V, GND, PGED1 u PGEC1 nunose
PIC32MZ MukpokoHTpoJiepa

2. Tloee3atu Arduino u PIC32MZ MuxpokoHTpoepe
MIPEKO CepHjcKe KOMyHHUKaIHje.

3. LCD I2C expan ce moBe3yje Ha U3BOp Hamajama o1 SV
n Ha SDL u SCL nunose Ha PIC32MZ
MHUKPOKOHTPOJIEPY.

4. Enkonep ce Takole moBesyje Ha Hamajame o1 SV ca
apAyvHa, a 1Ba KaHana A u b Ha nurutanse yiase
MHKPOKOHTpOJIEpa.

5. IloreHumomerap ce nosesyje Ha 3.3V, kao u Ha ADC
CHT'HAJI ca MUKPOKOHTpOJIepa

6. LED nnona je ca crpaHe KaToze IOBe3aHa Ha
otnopHuK of 1002, ma Ha PWM curnan ca
MHUKPOKOHTPOJIEPA, JIOK ca CTpaHe aHoJIe Ha HYITY.

7. Tacrepu cy mosesanu pull-up meromzom.

Cnuka 4. Quauuka pearuzayuja UHOYCmpujcKoe cucmema

3.3. lIpuHOmMm paga cucrema

OCHOBHM 1IMJb TIPOjEKTa j€ YIO3HaBamkEe ca pajaoM Yy
FreeRTOS v Harmony 3, ca XapBEpCKOM HUMIUIEMEHTa-
mujom Ha PIC32 wmukpokoHTponepa. Y Ty CBpXy ce
pasBHja CHCTEM KOjH CHMYJIUpPA paJ HHAYCTPHjCKOT
cucteMa KOjM Ce y JajkeM  pasBojy  MOXe
UMIUIEMEHTUPATH W HAAOTPAIUTH KaKo OW paguo y
peanHUM ycioBHMa. 300T TOra Cy M3abpaHH CHCTEMH Y
peanHOM BpeMeHy jep HaM OHM oMmoryhaBajy na ce BHIIE
TacKOBa M3BpIlaBa ,,ACTOBPEMEHO , OMHOCHO omoryhasa
Jla ce 3ajally M3BPIIaBajy MO NPHOPHUTETY IUTO 3HAYM Aa
he ce 3agarak ca BehuM NPUOPUTETOM H3BPIIUTH Y Ta4HO
ofpeheHOM BpEMEHCKOM TPEHYTKY, HE3aBHCHO Of
ocranux mnpoueca y cucremy. OBUM METOIOM Ce JaKiie
Moy3JaHocT 1 0e30e/HOCT pajHe CTaHMIE NOCTaBJba Ha
HajBHIIN HUBO.

[Mowerak paga cucremMa 3armo4YMIbE CIABEM KOMaHjE
“START” ca apnymna Ha PIC32MZ mnyrem cepujcke

koMyHuKaiuje. Tana, ykonuko je Op3uHa MOTOpa HyJa,
YKOJIMKO je HHBO TeYHOCTH Behu o mpomnucaHor
MHHHUMYyMa, [ITO C€ MpaTH MOMONy MOTEHIMOMTpA, KOjH
CHMyITUpa IUIOBaK, M YKOJHMKO je AaKTHBaH IOYECTHH
TPaHUYHU TacTep KOjU CIYXKH Jia AETeKTyje Kaaa je
(uammia y mou4eTHOM TIOJIOKAjy, YeKa Ce TPU CEKYHJIE J1a
ce ¢umammna HamyHu TeyHowNy, Ma 3aTUM IOKPETHA
Tpaka Iojiako yOp3aBa JOK HE CTUTHE J0 MaKCHMaJHe
HOMHHanHe Op3uHe, kpehe ce onpeheHO Bpeme TOM
Op3UHOM U 3aTHM II0JIaKO YCIIOpOBa JIOK C€ MOTIIYHO HE
3aycraBu. CaMo KpeTame MoTopa ce cuMmyianpa PWM
CUTHAJIOM KOjH yTNpaBiba BpenHoihy ocBetsbeHocTH LED
muone. IlokperHa Tpaka ce 3aycTaBiba YKOJHKO je
npenMeT mpenrao oxpeheHu myt, mro ce mpatd nomohy
€HKOZIepa WM YKOJIMKO je IPUTHCHYT TacTep Ha Kpajy
HoKpeTHe Tpake. Takohe, ¢ o63upom na pamumo ca 12-
OOUTHHUM MOTEHIIOMETPOM, BpeaHOCT A/D koHBep3wHje je
0poj y OKBHpPY MPOMUCAHOT MHHHMAJTHOM M MaKCHMAJTHOT
HUBOA. Tako J1a yKOJIMKO je BPEJHOCT KOHBEP3HUjE Mamba 01l
MHUHUMAaJTHe Wid Beha ox MakcuMmalHe cMarpa ce Ia je
HHMBO TEYHOCTH Y pe3epBoapy y MPBOM CIIy4ajy HCIOI, a Y
JPYTOM H3HAJ T03BOJECHOT HUBHA H 1I€0 CUCTEM IIpecTaje
ca pazoM.

Cee oBe wmH(popManuje ce TMpare IPeKO CEPHjCKOT
MOHHUTOpA y apAyHHO IpOrpamy, U YKOJHKO CE JETEKTyje
6uno koja on MH(MOpPMAIMja 33 3ayCTaBJbAbE ITOKPETHE
Tpake, masbe ce nopyka “STOP” u Tama ce meo mporec
3aycraBijba. OCBE)KaBame €KpaHa ce BPIIM Ha oapeheHu
npeaepUHUCAHN BPEMEHCKH MEPHO]I.

Takohe, Ha LCD expany ce mpare HajBakHUje UHGOP-
Malygje, Kao MTO Cy BPEAHOCT HMBOA TEYHOCTH Yy pe3ep-
Boapy, Op3uHa oOprama MoOTOpa, NpeheHu IyT, Kao u
BpeMe OJ TMoYeTKa IIpoIleca, OJHOCHO Of] IOCTaBJbarba
npenMeTa y IOYeTHH MOJI0XKaj.

Pocetni taster pritisnut: DA
Nivo tecnosti u rezervoaru: 1500
Vreme trajanja procesa: @ s
Predjeni put: @ cm
Brzina motora: @ Hz
Krajni taster pritisnut: NE
"START"

Pocetni taster pritisnut: NE
Nivo tecnosti u rezervoaru: 1200
Vreme trajanja procesa: 55
Predjeni put: 75 cm
Brzina motora: 30 Hz
Krajni taster pritisnut: NE

Cruka 5. Hzeneo cepujcroe expana y Arduinu 3a npahere
npoyeca
3.4. Opranmsanuja TackoBa

[Tporpamcko peleme paja je OpraHu30BaHO y MIECT Tac-
koBa. To cy npaheme BpemHOCTH €HKOzEpa, yNpaBJbambe
MOTOp, mpalielhe HUBOa TEYHOCTH pesepBoapa, LCD ek-
paH, TPaHWYHH TAaCTEpH M CepHjcka KoMyHHKauuja. [pa-
HUYHU TacTepH M SHKOIEep Cy TACKOBH HajBHLICT IIPHO-
pUTeTa, jep ce OHH M3BPIIABajy y KPaTKUM BPEMEHCKUM
MHTEpBAJINMa, 1 HEOIIXOIHH Cy Ja IPEKHHY paJ OCTaTKa
cucTeMa. 3aTUM CIIeU TacK y KOME ce€ yIpaBjba MOTOPOM
y 3aBHCHOCTH O]l eHKoiepa. Kao TackoBH ca HajHMKHM
MPUOPHUTETOM CYy Cepujcka KOMyHuKauuja ca Arduino
YHIIOM U MCTIMCHBame nHPopMmaruja Ha LCD ekpany.
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CraproBame cHCTeMa OpPraHM30BaHO je Tako Ja Tack 3a
CepHjCKy KOMYHHUKAIIM]jy ca apJyuHOM JI001je KOMaHay u
IpeKo peoBa Mopyka ux npociehyje ocraaum 3aganuma.
LCD expan je 3ajeqHH4Kd pecypc 3a mpaheme HHBOA
TeYyHOCTH W mpalietbe Op3uHE W MO3WIMje MpeaMeTa Ha
Tpaluu, OJHOCHO KOPHCTH c€ MyTeKc cemadopu 3a
CHHXPOHU3aLMjy UCMHUca mojataka. buHapHu cemadopu
ce KopucTe Kao Oyokupajyhu enemeHTH Kojuma ce
oHeMoryhaBa TIOKpeTame MOTOpPa YKOJIHKO  HHBO
TEYHOCTH HHUje Yy TPOIKMCAHUM TpAaHMIAMA HJIM MPEAMET
HHje IPUCYTaH WM YKOJIHKO je IPeIMeT CTHrao 0 Kpaja
Tpake, Kaaa je MoTpeOHO 3ayCTaBUTH MOTOP.

3.5. Baxne xopuurhene oudnorexe

Ha ocHoBy motpeba 3a peanusainujy 3aaaTka u3aOpaH je
pany MPLAB X IDE pa3BojHOM OKpYXemY, ca plugin-om
Harmony 3 xoju ce mokpehe mnpexko MPLAB Code
Configurator-a. OBaj plugin omoryhaBa TreHepucame
MHOroOpojHUX OuOMMoTeka momohy Kojux je OJakIIaHo
nporpaMupame MUKpOKOHTposiepa. [naBHa OuOIHOTEKA
300r koje je nm3abpan Harmony 3 jecte FreeRTOS. Ocum
Be, ToIp)KaBa U paj] ca CBUM Nepudeprjama KOHTpolepa,
kao mro cy Tajmepu, ADCHS, 12C, UART wn apyre, anu 1
rpaduUKy WHUIMjadH3alHjy [THHOBA W IIOJCIIABAGC
TakTa paja CHCTeMa Kao W TakTa pajga mnepudepuja
ypehaja.

VY HacraBky he OMTH yKpaTKoO IOjalIleHe HEKe Of BaXK-
HUjUX OMOMHOTEKA:

+Core — y oKkBHUpY e MOXeMO IpaUuKu KpeupaTu
TacKoBe, JOAEIUTU UM Ha3UBe, IPHOPUTET U
MOCTaBUTH OCHOBHA MOJICIIaBakha BE3aHE 3a BHUX

*FreeRTOS — nonaBameM oBe OMOIHMOTEKE
JeduHUIIeMo THI TaHepa 1 oMoryhaBamo
kopuiheme o0jekaTa KepHesa momyT cemadopa,
MYTEKCa U PeJI0Ba.

*OCMP (eng. Output Compare) — omoryhasa kpenparme
PWM curnana Taxo mrTo je noAecHMO Ja Paju y TOM
PEeKHMY U MOBEKEMO ca oJiroBapajyhum tajMmepom

*ADCHS (eng. ADC High Speed) — nomohy me
MPaTHMO BPEAHOCTH aHAJIOTHOT curHana. HeomxomHo
je y monemasamiMa onabparu oarosapajyhun ADC
nepudepujy 1 IHH.

*TMR — nogaBame XapIBEepCKHUX TajMepa KOju ce€ MOTy
KOPHUCTHUTH 3a Ipahiehe pasIMyuTHX Ipolieca Wil 3a
reHepucarse PWM curnana.

+12C — dbubnuoreka 3a cepujcky komyHukanujy ca LCD
CKPAHOM.

4.3AK/bYYAK

UctpaxuBame u paz ca embedded cucremnmMa y peaTHOM
BpEMEHY I10Ka3a0 ce Kao BeoMa 3axXTeBaH 3a/aTak, KOju
I/I3I/ICKyje 3HalkC U3 PA3TIMYUTHUX HAYYHHUX JUCHUILIMHA,
aJM je ¥ BeoMa J00pa OCHOBA 3a Jlajbe CTUIAhC 3HAA U3
Te obmactu. [T1aBHA IPETHOCT OBE TEME j€CTE HEMXOIHOCT
U TOTEHIMjal OBAaKBUX IIOYy3MAaHUX CHUCTEMa Yy CBHM
rpaHama WHIYCTPH]je, ajli U Y CBAKOTHEBHOM JKHBOTY.
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OTKRIVANJE NAMERNO 1ZAZVANIH PROMENA NA SLICI KORISCENJEM
SOFTVERA Fiji, ImageJ i SPSS-a

DETECTION OF INTENTIONALLY CAUSED CHANGES IN AN IMAGE USING
Fiji, ImageJ and SPSS SOFTWARE

Julija Séeki¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

OBLAST - MATEMATIKA U TEHNICI

Kratak sadrzaj — Cilj ovog istrazivanja jeste da se
kombinacijom vise metoda, koriséenjem algoritama K-
means i K-najblizih suseda detektuje namerno izazvane
promene nastale kopiraj/nalepi sadrzaja na slici. Problem
forenzike slike je trenutno aktuelan problem kojim se bave
eminentni naucnici iz naucnog polja primenjene
matematike, a posebno inzenjeri elektrotehnike. Pronaci
adekvatan model koji bi na Sto precizniji i brzi nacin
dosao do informacije, a rec je o delovima na slici koji su
izmenjeni, je pravi izazov. U ovom radu daje se predlog
jednog od algoritama, kao i njihovi rezultati. Modeli su
kreirani korisé¢enjem softvera SPSS i Flji ImageJ.

Kljuéne reéi: Klasterovanje, K-means, K-najblizih
suseda, Fiji, ImegeJ, SPSS

Abstract — The aim of this research is to detect
deliberately caused changes caused by copying/pasting
the contents of the image by combining several methods,
using the K-means and K-nearest neighbors algorithms.
The problem of image forensics is currently an actual
problem that is being dealt with by eminent scientists from
the scientific field of applied mathematics, especially
electrical engineers. Finding an adequate model that
would get the information as accurately and quickly as
possible, and we are talking about the parts of the image
that have been changed, is a real challenge. This paper
presents the proposal of one of the algorithms, as well as
their results. Models were created using SPSS and Flji
ImageJ software.

Keywords: Clustering, K-means, K-nearest neighbors,
Fiji, ImegeJ, SPSS

1. UvoD

Kod falsifikovanja slike kopiraj nalepi tehnikom (eng.
Copy move forgery detection (CMFD)) deo slike je
kopiran i zalepljen na drugi deo slike [1]. Metode
detekcije za ovakve vrste falsifikovanja slike uglavnom su
kategorisane u pristupe zasnovane na blokovima [2] i
pristupe zasnovane na kljucnim tackama [3, 4]. U pristupu
zasnovanom na blokovima, slika je podeljena na mala
preklapanja ili nepreklapanja blokova. Ovi blokovi su
skoro uvek pravougaonog ili kvadratnog oblika.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Nebojsa Ralevié, red. prof.

Karakteristike se izdvajaju iz blokova i uporeduju jedna
sa drugom da bi se otkrilo koji blokovi ili karakteristike se
poklapaju.

Glavno ogranicenje ove tehnike jeste (da) ukljucuje
pronalaZenje odgovarajuée veli¢ine bloka. Veliki
blokovi su neupotrebljivi kod otkrivanja manje
izmenjenih sadrzaja na slici 1 imaju tendenciju da
detektuju uniformne povrSine kao duplikate [S5]. U
pristupu zasnovanom na kljuénim tackama, vektori
karakteristika se izracunavaju za regione visoke entropije
bez podele slike. Vektori karakteristika se zatim
analiziraju da bi se identifikovale sli¢nosti. Ove tehnike
su efikasne kod otkrivanja falsifikata dobijenih
skaliranjem i rotacijom (izmenjeni delovi). Njihovi glavni
nedostaci su $to ukljucuju veliki broj klju¢nih tacaka za
podudaranje i mora se pribeci tehnikama filtriranja.

Nas doprinos je da pokazemo kako kombinacijom posto-
jecih tehnika koris¢enjem dva softvera Fiji ImageJ i SPSS
moZemo posti¢i korektne rezultate. Rad se sastoji iz
sekcije Metodologija, gde ¢e biti prikazani softveri i teh-
nike koje se koriste u njima. Slede¢i odeljak predstavlja
opis baze podataka i rezultate dobijene primenom opisa-
nih tehnike u prethodnoj sekciji, dok u narednoj dajemo
zakljudak i moguca dalja istrazivanja.

2. METODOLOGIJA

U ovom radu, za problem detektovanja namerno izaz-
vanih promena na slici tehnikom kopiraj nalepi, koristili
smo dva softvera: Fiji ImageJ i SPSS. Prvi je imao svrhu
pretprocesiranja, dok smo drugi Koristili da bi identifi-
kovali delove slike gde je nastala promena.

2.1. Fiji i ImageJ

Fiji ImageJ je distribucija softvera Imagel, koja je bes-
platna i otvorena platforma za obradu i analizu slika.
Instalaciju programa mozete pronaci na sajtu:

https://fiji.sc/ i https://imagej.net/software/fiji/downloads.

Za razliku od veéine programa za obradu slika ImageJ
nema glavnu radnu povrsinu. Glavni prozor Imagel-a je
prilicno jednostavan i sadrzi samo traku menija, koja
sadrzi sve komande menija, traku sa alatkama, statusnu
traku i traku koraka. Slike, histogrami, profili, vidzeti se
prikazuju u dodatnim prozorima. Rezultati merenja su
prikazani u tabeli rezultata. Veéina prozora se moze
prevlaciti po ekranu i menjati im veli¢inu.
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(Fiji Is Just) ImageJ 2.14.0/1.54f, Java 1.8.0_322 [64-bit]; 27MB of 12059MB (<1%)
Slika 1. Radna povrsina u ImageJ

Pre primene klasterovanja slike smo konvertovali kori$ce-
njem ovog programa. Prvenstveno je neophodno ucitati
fajl ili sliku na kome se vrsi bilo kakva promena. Naime,
neophodno je da se slike pretvore u osmobitne, gde smo
preko opcije Image-Type dobili radnu sliku. Svaka osmo-
bitna slika se prikazuje u crno beloj boji. Zatim smo
koristili opciju ,,Tresholding” ili Ctrl+Shift+T, gde se
prikazuje slika u sivim tonovima na karakteristike koje
vas zanimaju. Slika ispod

[ (Fiji 1s Just) Image) - o
File Edit [ERE Process Analyze Plugins Window Help

] O|C Type »[J’q_.{ o...sr._jm-p}/&
Shy f N
1 001 F pr ow Info Ctri+l | Window/Level
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Crop Ctri+Shift+X Canvas Size
Duplicate Ctri+Shitsp | Line Width
R Coordinates.
ename.
Scale Cii+E Auto Local Threshold
Transform » Auto Threshold
Zoom * Bleach Correction
Overlay *» Auto Crop
Lookup Tables » Auto Crop (guess background color)
Acnotate » Manual Threshold
Scale to DPI
Drawing »

Slika 2. Meni za konverziju slike

[ 001_F.png - (m] X

Slika 3. Prikaz slike nakon Treshold

Koristite ovu alatku da automatski ili interaktivno
postavite donje i gornje grani¢ne vrednosti. Watershed
segmentacija je nacin automatskog odvajanja ili secenja
Cestica koje se dodiruju.

Klikom na Watershed vrsimo segmentaciju koja najbolje
funkcioniSe za glatke konveksne objekte koji se ne
preklapaju previse. Slika 3. je ishod prethodno pomenute
segmentacije. Pored Watershed komande moraju biti

¢ekirane jos neke opcije kako bi detekcija objekata bila
potpuna i to bolja.

[i* 001_F.png = [u] *
512x512 pixels; 8-bit, 256K

Slika 4. Postupak konverzije slike

Komanda Size broji i meri objekte u binarnim ili granic-
nim slikama. Analiza se vrsi na postojecoj selekciji pod-
rucja ili na celoj slici ako nema selekcije. 1zborom opcije
Analyze Particles pretvaramo sve oblike slike koji su
detektovani u podatke.

Na ovaj nac¢in dobili smo izlaz gde smo podatke o povr-
Sinama detektovanih oblika Kkoristili dalje za klasterovanje
da bi odredili koji su delovi izmenjeni a koji ne.

3. SPSS

Ovaj softver smo koristili da bi izlaz prethodnog softvera
ubacili kao bazu ovog (podatke o originalnim i
izmenjenim slikama) i primenili metode klasterovanja K-
means i K-najblizih suseda (videti sliku ispod).

o “
Spataland TempsiModetng
[T

Slika 5. Radna povrsina SPSS

Dat je skup opservacija (Y1, Y2, ..., Yn), gde je svaka
opservacija d-dimenzionalan realan vector, u nasem
slucaju vektor detektovanih oblika. Cilj ovog metoda je
da praticioniSe n opservacija u k skupova (k < n), u ovom
istrazivanju je to k=2, particija neizmenjenih sadrzaja na

slici i onih koji su izmenjeni. S = {Sy, S,, ..., Sx}, tako da
minimizuje sumu kvadrata unutar klastera
. 2
argsmin 3, ¥y es, [y — wif 1)

Gde je y; glavna tacka, centroid, u S;.
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Opservacija u naSem slucaju je oblast detektovanih oblika
dobijenih iz Fiji-a. Obe metode koristile su euklidsko
rastojanje.

4. OPIS BAZE | REZULTATI

Za ovo istrazivanje koristili smo javno dostupnu bazu:
https://www.vcl.fer.hr/comofod/comofod_small.rar.

1z ove baze uzeli smo od svake promene koje su izvrSene
na slikama po 4. Slike koje smo obradivali iz ove baze su
pod rednim brojevima: 001, 005, 024, 036, 046, 048, 050,
064, 090, 094, 097, 099, 121, 122, 126, 139, 162, 167,
170, 184, tabela 1.

A
AL I
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Tabela 1. Slike koje su obradivane iz baze. Prva kolona
predstavlja originalne slike, druga izmenjene, a treca
prikazuje deo na slici koji je izmenjen.

Ova baza slika sadrzi slike na kojima su radene razlicite
transformacije. Kao $to mozete videti u tabeli iznad, poje-
dine slike koje se naizgled ponavljaju su sa razliitim
transformacijama izmene.


https://www.vcl.fer.hr/comofod/comofod_small.rar.

Iz ove baze prvo smo svaku sliku transformisali i dobili
karakteristicne vrednosti za prepoznate oblike njihovih
povrsina pomocu Fiji ImageJ, a onda smo Koristili tehnike
klasterovanja pomo¢u SPSS-a. Dobijene rezultate pred-
stavili smo u tabeli ispod. Uspesnost algoritma racunali
smo na osnovu procenta uspes$no Klasifikovanih delova
(onih koji zaista jesu izmenjeni i koji to nisu).

Tabela 2. Rezultati klasterovanja

K-means
2%

K-najblizih suseda
75%

5. ZAKLJUCAK

Gore opisane tehnike i1 rezultati koji smo dobili prime-
njujuéi softvere i kombinovajuéi ih, a zatim ako pogle-
damo rezultate koji su postignuti u ¢asopisima naucnika
koji se bave ovom problematikom vidimo da su dosta lo-
§iji. Razlog ovakvog procenta uspesnosti je $to smo ogra-
niceni 1 rastojanjima koje nude ovi softveri, konkretno
SPSS u modelima klasifikacije.

Kod kreiranja modela od pocetka do kraja samostalno i
implementacijom istih kroz neki programski jezik imamo
moguénost da kontroliSemo svaki korak i da unapredu-
jemo model.

S druge strane ovi gotovi programi uz adekvatno koris-
¢enje sa kombinacijom programiranja pojedinih delova
mogu biti korisni kao deo pretpocesiranja podataka i time
smanjiti vreme kreiranja modela od nule i dobiti dosta
kvalitetnije rezultate.

Neka od daljih istrazivanja ¢e i¢i u ovom pravcu. ponis-
tice sve predefinisane postavke i ostaviti samo tekst da se
uklopi u postojeéi format.
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LINEARNA REGRESIJA
LINEAR REGRESSION
Sandra Zarkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - MATEMATIKA U TEHNICI

Kratak sadrzaj — Upoznajemo se sa pojmom regresione
analize i vrstama regresije. Uvode se oshovni pojmovi
linearne regresije, vrsi se njena podela na prostu i
visestruku linearnu regresiju i prikazana je metoda
najmanjih kvadrata kojom dobijamo ocenu regresionih
parametara. Na kraju su izneseni zakljucci.

Kljuéne redi:Linearna regresija

Abstract — We familiarize ourselves with the concept of
regression analysis and various types of regression. Basic
concepts of linear regression are discussed, with a
specific focus on its division into simple and multiple
linear regression. The least squares method is presented
as a means to obtain estimates of regression parameters.
In conclusion, findings obtained through the analysis are
outlined

Key words:Linear regression

1. UvOD

Regresioni modeli predstavljaju jedan od najznacajnijih
oblika modelovanja i istrazivanja podataka. Pomocu
linearnih regresionih modela se moze vrsiti predvidanje,
mogu se objasniti neki rezultati i izvesti odgovarajuci
zakljuCci za posmatrani problem koji se dalje mogu
koristiti u ekonomiji, privredi, kao i u mnogim drugim
naukama.

Ukoliko tu varijablu nismo u moguénosti izmeriti,
pocecemo od informacija o jednoj ili viSe drugih varijabli
koje mozemo izmeriti. Varijablu koja je u fokusu naSeg
interesovanja modelujemo kao kombinaciju drugih
varijabli.

Kroz primenu regresije u nauci pokazalo se da je ovaj
jednostavan pristup vrlo fleksibilan i wvrlo koristan.
Osnovne vrste regresije su linearna i nelinearna regresija,
a linearna regresija se deli na prostu i visestruku regre-
siju [3].

Veza izmedu povezanih promenljivih moze biti linearna i
nelinearna, u zavisnosti od toga da li vezu opisujemo
linearnom ili nelinearnom funkcijom. Cilj regresione
analize jeste ustanoviti kako se jedna varijabla Y menja u
funkcionalnoj zavisnosti od drugih varijabli X;, X5,... i §ta
jo§ pored nezavisnih promenljivih uti¢e na ishod
razmatranja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio prof. dr Nebojsa Ralevi¢.

2. LINEARNA REGRESIJA

Pri prvom susretu sa statistikom, susrecemo se sa
slu¢ajnim varijablama, te ih i posmatramo i analiziramo
zasebno. Medutim, vrlo brzo se susre¢emo s vise od jedne
slu¢ajne varijable odjednom i zatim pocinje razmisljanje o
tome kako su one medusobno povezane. Za pocetak, u
najjednostavnijem slucaju, dve varijable mogu biti
medusobno nezavisne tj. nepovezane. Tada se ispred nas
nalaze dva jednodimenzionalna problema, a ne jedan
dvodimenzionalni, te je takve varijable najbolje analizirati
zasebno. S druge strane, dve varijable mogu biti
povezane, odnosno jedna nam daje informaciju o drugoj.
Odnos medu takvim varijablama je medusobno zavisan.
Cesto je sludaj prisustvo dvodimenzionalnih podataka
(x1,¥1)> .. » (%, ) U kom je svaka od varijabli X i Y
delimi¢no zavisna od druge.

Najcesce smo zainteresovani za analizu neke varijable Y, i
tada istrazujemo na koji nadin varijablaXuti¢e na varijablu
Y. U tom slu¢aju Y nazivamo varijablom odgovora, a
X varijablom objasnjenja ili prediktorskom varijablom
(varijablom predvidanja). Treéi naziv za X je regresor §to
objasnjava zaSto se cela tema naziva regresija. Dakle,
zakljuCujemo da je regresija statisticka metoda koja
pronalazi odnos izmedu zavisne varijable i jedne ili vise
nezavisnih varijabli. Ako zavisna varijabla zavisi samo od
jedne nezavisne varijable, onda se radi o prostoj regresiji.
S druge strane, ako zavisi od viSe nezavisnih varijabli,
onda da je re¢ o visestrukoj regresiji. Kada je odnos
zavisne i nezavisne varijable linearan, radi se o linearnoj
regresiji [1].

Osnovna svrha primene regresione analize je da se na
osnovu jedne poznate promenljive moze predvideti
vrednost druge, nepoznate promenljive i to iz relacije koja
pokazuje njihovu zavisnost. Veze izmedu pojava mogu
biti  funkcionalne  (deterministicke) 1  statisticke
(stohasticke). Glavni zadatak regresione analize jeste
otkrivanje zakonitosti i pravilnosti koje vladaju u
odnosima medu masovnim statistickim pojavama i
kreiranje matematickih modela koji pomocéu simbola
opisuju ponasanje pojava u stvarnim uslovima
funkcionisanja. Kada se u analizi meduzavisnosti definiSe
koja je promenljiva zavisna a koja nezavisna, onda se
koriste metode regresione analize. Zavisnost pojava se
utvrduje prema prethodnim teorijskim i1 empirijskim
saznanjima o prirodi pojava i njihovim odnosima.

U istrazivanjima Cesto se interes istrazivata usmerava
prema problemu povezanosti medu promenljivim
(obelezjima). Pri tom je od posebnog interesa moguénost
prognoziranja ili predvidanja vrednosti jedne zavisne
promenljive na osnovu drugih nezavisnih promenljivih.
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Prvi tako formulisani problem potie od engleskog
antropologa Francisa Galtona. On je studirajuéi zajedno sa
Pirsonom nasledivanje u biologiji, mere¢i visine oceva i
sinova ustanovio neku vrstu paradoksa, odnosno, da visoki
ocevi imaju visoke sinove ali u proseku ne tako visoke kao
$to su oni sami, i sli¢no, da niski o¢evi imaju niske sinove
ali opet u proseku ne tako niske kao §to su oni. Ovu
tendenciju proseka neke karakteristike (u ovom slucaju
visine) odabrane grupe da u slede¢oj generaciji sinova tezi
ka proseku populacije a ne proseku njihovih oceva, Galton
je nazvao regresijom, taCnije, regresijom prema proseku.
Da bi dobio informaciju zavisnosti visine sinova od visine
njihovih oceva, Pirson je pretpostavio da se ta zavisnost
moze izraziti kao funkcija, Y = f(X), pri ¢emu je Y zavisna
promenljiva, odnosno promenljiva koju zelimo da
objasnimo ili predvidimo (u Galtonovom primeru visina
sinova), a X nezavisna promenljiva koju koristimo da
objasnimo zavisnu promenljivu (visina oceva) [2].
Opsti oblik modela regresije je:
Y =fXy, Xy oo, Xp) + &

gde je:

- f funkcija zavisnosti a,

- & stohasticki ¢lan,slucajna greska tj. rezidual.

1z navedene relacije vidimo da se model sastoji iz determi-
nistiCkog dela, koji predstavlja funkciju kojom se izrazava
zavisnost zavisne promenljive od odredenog broja neza-
visnih promenljivih, i stohastickog dela koji predstavlja
eventualno odstupanje od te navedene funkcionalne zavis-
nosti. Modele regresije mozemo podeliti u odnosu na broj
nezavisnih promenljivih uklju¢enih u model i u odnosu na
oblik funkcije deterministickog dela regresionog modela.
Prema obliku funkcije deterministi¢kog dela, modele regre-
sije delimo na linearne i nelinearne regresione modele.

Veza izmedu promenljivih linearnog modela predstavljena
je linearnom funkcijom ¢&iji je grafik prava, a veza izmedu
promenljivin nelinearnog modela ima oblik neke druge
matematicke funkcije ¢iji je grafik neka kriva linija. 1z tog
razloga se nelinearni model naziva jos i krivolinijski regre-

sioni model.

Pomocu regresione i korelacione analize odredujemo
jacginu, smer i oblik veze izmedu posmatranih pojava. Oblik
veze, kao S§to je ve¢ navedeno, predstavlja oblik
matematicke funkcije iz deterministickog dela modela.
Smer veze moze biti pozitivan i negativan [3]. Koeficijent
korelacije predstavlja meru povezanosti izmedu dve
promenljive. Postoje razli¢iti koeficijenti korelacije koji se
koriste u razli¢itim slucajevima.

PROSTA LINEARNA REGRESIJA

Najjednostavniji od svih regresionih modela je linearni
regresioni model sa dve varijable X i Y. Varijabla X je
nezavisna varijabla i u eksperimentu je najcesc¢e pod
kontrolom. Vrednosti ove varijable se biraju i za svaku od
izabranih vrednosti dobija se jedna ili viSe vrednosti
varijable Y. Varijabla Y je zavisna varijabla pa se govori o
regresiji Y nad X.

Pretpostavke za ovaj linearni model su: normalnost,
linearnost, nezavisnost i jednakost varijansi.

Normalnost: o¢ekuje se da su vrednosti Y za svaku
vrednost nezavisne varijable X normalno raspodeljene

da bi procedure zakljucivanja (ocenjivanje i testiranje
hipoteza) bile validne.

Linearnost: o¢ekuje da su aritmeticke sredine
subpopulacija vrednosti Y sve na jednoj pravoj liniji, §to
se iskazuje jednacinom:

Uy =+ Bx
gde je:
- Hyxaritmeticka sredina subpopulacionih
- Y vrednosti dobijenih za svaku vrednost X,

a o i B su populacioni regresioni koeficijenti.

Geometrijski @ i § su odsefak i nagib prave linije na
kojoj sve aritmeticke sredine leze.

Nezavisnost: vrednosti varijable Y iz uzorka za jednu
vrednost varijable X ni na koji na¢in ne zavise od
vrednosti varijable Y dobijene za neku drugu vrednost
varijable X.

Jednakost varijansi: oc¢ekuje se da su varijanse
subpopulacija Y sve medu sobom jednake. Sve ove
pretpostavke mogu se sumirati u jednu jednacinu poznatu
kao regresioni model:

Y=Fy+(X+e¢ 1)
gde:

- B, predstavlja nagib prave,

- Bopredstavlja odsecak na y-osi,

- & je greska, odnosno, odstupanje y od aritmeticke
sredine podskupa na osnovu kojeg se ta varijabla
ispituje [4].

2.1. Ocena parametara
Metoda koja se koristi da se izracunaju parametri linearne
jednacine iz datih tacaka naziva se metoda najmanjih
kvadrata. Ovom metodom se na osnovu uzorka (X;,Y;),
i=1,...,n odreduje zavisnost Y od X, pri pretpostavci da je
ona oblika Y = aX + b + €. Pretpostavimo da svako Y
mozemo predstaviti kao u modelu (1).
Neka je:
n n
F=) (0= (Bo+ X)) = ) ?
i=1 i=1
Trazi se reSenje optimizacionog problema (1):
n n
minF=minZ Y; — (Bo + BiX; 2=minZ:£-2 2
Bo.B1 . ( i (BO ﬁl 1)) Bo.B1 ' i ( )
i=1 =1
Nalazenje minimuma ove funkcije svodi se na reSavanje
sistema normalnih jednaéina:

OF i
a—ﬁi—O,L—O,l

n n
ﬁon+ﬁlzxi =ZYi
i=1 i=1
n n n
BOZXL' +,812Xi2 = ZYiXi-
i=1 i=1 i=1

Ako ozna¢imo:

Y =

S|k
S|

n
Y, =7, %= ZXi - X,
i=1

n
i=1
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resenje ovog sistema su

Bo =Y - [’31)?
; _Swr
e SXX.
Ocenjeni model (fitovani model) je
Vi =P+ BiX;, i=12,...,n (3)

Moze se napisati u obliku

V=V +5X—X) =B+ 5 —X)
gde je Y = B,.
Ocene greske g; = Y; — (By + f1X:), i = 1,2,...ndate su
sag =Y, - Y.
Uvedemo oznake : Syy = X(Y; — Y)?2,

Sxy

Ryy = 3
Xy VSxxSyy

Tada se ocenjeni parametri mogu napisati na sledeéi

naéin:
5 _ Syy 5 _v_ ¥ Syy
Bir=Rxy [—— 1 Bo=Y —XRyy [—.
Sxx Sxx

a jednacina prave u linearnom modelu (3) moze se
zapisati u sledeca tri oblika:

_ s _ s
V= | 2Ry X, +7 — X [ 2Ry,
SXX SXX
. _ s _
f,-7= /Sﬂny(Xi - %),
XX

v-v _ Xx-X
AV, SYY

RXY i = 1,2,...,n.
VSx

Kvadratni koreni varijansi ocenjenih parametara su

njihove standardne greske tj:

. s2
SE(B1)=sg, = Sex’
— 1 X2
SE(Bo)=sg, = (s*G +5)

Centrirana ocena za varijansu reziduala o2 se moze dobiti
pomoéu ocene Y7, &% = ¥, (Y; — ¥,)?za zbir kvadrata
H 2 2
reziduala Xit; &% = XL (Y; — f(X)*.
n 82 =31 (Y; — V)% se naziva i rezidualna suma
kvadrata (RSS):

RSS= ) Gi-fO =) (h-T))

n
— 1

A2
o2 =5%= Zsi
n—2

i=1

=" -ty @

n—
1

R
— SS

2.2. ViSestruka linearna regresija
Model visestruke linearne regresije predstavlja se oblikom:

Y=X[ + ¢ (5)

gde su:
V1 1 X1 o Xgp Bo &
Y=|i] X=[: o ,3:[5} €= [w
yn 1 xnl s xnp ﬁp gn

Kod standardnih pretpostavki modela treba dodati da u
slucaju viSestruke regresije imamo i pretpostavku da su
promenljive X;, X,, ..., X,, linearno nezavisne [5].

2.2.1. Metod najmanjih kvadrata

Parametre mozemo oceniti razli¢itim metodama, ali
najcesce koriSéen je metod najmanjih kvadrata, kao i kod
proste linearne regresije. Dakle, trazimo takve vrednosti
vektora S za koje funkcija:

g, D (Y-Xp)" (Y -XB) (6)

ima minimalnu vrednost (2) (Lozanov-Crvenkovic,
2012b). Resavanje ovog sistema svodi se na sistem
normalnih jednadina i njegovim reSavanjem dobijamo
vrednosti ocenjenih parametara koje iznose [5]:

B =XTX)XTY )

Ove ocene su nepristrasne, jer se moze pokazati da je
E(B)=B.p imaN(B,a2(X"X)™") raspodelu.

Ocena varijanse o2reziduala je:

52 = g2 = NN ®
n—(p+1)

2.3. Evaluacija regresionog modela

Kad se izraCuna linearna regresiona jedna¢ina mora biti
evaluirana da bi se odredilo da li ona adekvatno opisuje
odnos izmedu dve varijable i da li se efektivno moze
koristiti u ocenjivanju i/ili predvidanju. Evaluacija je
bazirana na ispitivanju nagiba regresione jednacine i na
ispitivanju koeficijenta determinacije. Nagib regresione
jednacine trebao bi biti znacajno razli¢it od nule, odnosno
treba odbaciti nultu hipotezu Hy da je b=0. U suprotnom,
teorijski se pokazuje da su takvi modeli po pravilu
nelinearnog tipa ili su linearni, ali bez znacaja za
predvidanje. Ispitivanje ove hipoteze moze se sprovesti
primenom analize varijanse i F statistike ili primenom t
statistike. Osim nagiba potrebno je proceniti i jacinu
regresione jednacine tako da se uporedi rasipanje
uzorackih tacaka oko regresione linije Ssa njihovim
rasipanjem oko ¥, odnosno da se izraduna koeficijent
determinacije r* [6].
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2.3.1. Koeficijent determinacije

Ukupno odstupanje jedne registrovane vrednosti promen-
ljive Y;od srednje vrednosti Y se moze podeliti na: mode-
lom objasnjeno odstupanje ¥;—Y, i neobjasnjeno odstupa-
nje Y; — ¥; registrovanih vrednosti od vrednosti odredenih
modelom. To moZemo zapisati [5]:

im -2 = im 72+ i(ﬁ- -2

Gde je:
n —
Syy = Z (Y; - Y)?
=1
n _ n - _
=D -TRY (-T2
i=1 i=1

Ako uvedemo oznake:
Sgp = ?:1(? - 7)2'55 = ?:1(Yi - 171‘)2:

tada je Syy = Si + Sg. Neka je sa R?oznacen koli¢nik od-
stupanja objasnjenog modelom i ukupnog odstupanja [7]:

R?=1-2E

Syy

Ovaj koli¢nik predstavlja relativnu meru fitovanja i uvek
se nalazi izmedu 0 i 1. Za slucaj kada je R? blizu 0,
varijabilnost nije u potpunosti obja$njena modelom, ve¢
greskom i za ovakav model smatramo da je izuzetno los.
Kada je R? blizu 1, varijabilnost u Y je uglavnom
objaSnjena nezavisnom promenljivom X, Sto znaci da je
model dobar.
2.3.2.  Koeficijent determinacije i adjungovani
koeficijent determinacije

Pored koeficijenta determinacije koji raCunamo kao i u
sluéaju proste linearne regresije, u slucaju visestruke regre-
sije imamo i adjungovani (korigovani) koeficijent deter-
minacije koji racunamo[5]:

SSE
n—(p+1)

55T

n-1

R2=1-

gde je SST ukupan zbir kvadrata a SSE ukupan zbir
kvadrata gresaka.

Uopsteno govoreci, uvodeéi dodatne nezavisne promen-
ljive u model, povecava se broj ocenjenih parametara uz
nepromenjen obim uzorka, ¢ime se povecava broj stepeni
slobode pa se smanjuje pouzdanost ocenjivanja. Stoga je
prednost korigovanog koeficijenta determinacije to $to on
uzima u obzir odnos broja promenljivih i obim uzorka, pa
ga je prikladno koristiti za modele koji sadrze razli€it broj
nezavisnih promenljivih [5].
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3. ZAKLJUCAK

Linearna regresiona analiza je jedan od najceSc¢e koris-
¢enih modela u analizi relacije kontinuiranih varijabli. U
ovom radu obradene su teorijske osnove generalnog
linearnog modela, jednostavne linearne regresione analize
i viSestruke regresione analize. Predstavljena je metoda
najmanjih kvadrata i evaluacija regresionog modela
pomocu koeficijenta determinacije. Uocili smo da se
pomoc¢u metode najmanjih kvadrata dobijaju ocene
nepoznatih parametara u modelu.
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MODIFIKACIJA GPSR PROTOKOLA ZA GEORUTIRANJE U TRODIMENZIO-
NALNOM PROSTORU PRIMENOM SOFTVERSKOG ALATA NETLOGO

MODIFICATION OF GPSR PROTOCOL FOR GEOROUTING IN THREE-
DIMENSIONAL SPACE USING NETLOFO SOFTWARE TOOL

Boris Prpos, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOINFORMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu je opisana modifikacija GPSR
protokola za georutiranje. U svom polaznom obliku
GPSR protokol je osmisljen da funkcionise u dvodimen-
zionalnom prostoru. Izmjene prikazane u radu omogucile
su da protokol bude primjenjiv i u trodimenzionalnom
prostoru. RijeSenje je implementirano u okviru softver-
skog alata NetLogo. Date su opsSte napomene o geosen-
zorskim mrezama, protokolima i georutiranju.

Kljuéne re€i: GPSR, geosenzorska mreZa, georutiranje,
NetLogo, senzorski cvorovi

Abstract — The paper describes the modification of the
GPSR protocol for georouting. In its initial form GPSR
protocol is designed to function in two-dimensional
space. The modifications shown in this paper made it
possible for GPSR to be applicable in three-dimensional
space as well. Solution is implemented within NetLogo
software tool. General notes on geosensor netoworks,
protocols and georouting are given.

Keywords: GPSR, geosensor
NetLogo, sensor nodes

network, georouting,

1. UvOD

Konstantan napredak i razvoj tehonologije doprinio je sve
veéoj upotrebi senzorskih mreza. Senzorska mreza
predstavlja distribuirani sistem koga ¢ini grupa senzorskih
¢vorova  razliCitog tipa  medusobno  povezanih
komunikacionom mrezom. Senzorski ¢vorovi su
implementirani kako bi prikupljali informacije sa terena i
vrsili proracune. Podaci sa senzora su dijeljivi, a dovode
se na ulaz distribuiranog sistema radi njihove procjene.
Zadatak distribuiranog sistema je da na osnovu dostupnih
podataka sa senzorskih ¢vorova izdvoji ekstremnu
vrijednost o fenomenu koji se nadgleda. Senzorski ¢vor se
sastoji od: jednog ili viSe senzora, komunikacione
komponente, procesora, sistema za napajanje, modula za
generisanje energije (opciono), modula za lokalizaciju
(opciono) i modula za kretanje (opciono). Poseban tip
senzorske mreze koji se izu€ava u ovom radu jeste
geosenzorska mreza. Geosenzorska mreza se razlikuje od
senzorske mreZe po tome $to senzorski ¢vorovi unutar nje
posjeduju informacije o svom polozaju. To je mogude

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Aleksandar Risti¢.

ostvariti putem globalnog navigacionog satelitskog siste-
ma ili putem radio frekvencije [1].

2. RUTIRANJE

Jedan od glavnih zadataka koje senzorska mreza treba da
ispuni jeste efikasno rutiranje podataka od senzorskih
¢vorova do baze. Baza (bazna stanica, ,,sink”, ,,destination
node) je glavni senzorski ¢vor koji prikuplja podatke.
Rutiranje je proces odabira adekvatne putanje kojom ¢e se
kretati podaci od izvora do baze, pri cemu izvor
predstavlja senzorski ¢vor koji je izvrSio akviziciju
informacije od interesa [2]. Primjera radi, izvor moZe
predstavljati senzorski ¢vor koji je oéitao ekstremno
poveéanje temperature i moguénost izbijanja pozara, dok
bazu predstavlja glavni senzorski ¢vor koji treba da obradi
takvu informaciju i adekvatno odreaguje. U slucaju
pozara adekvatna reakcija bila bi paljenje alarma, paljenje
protivpozarnih uredaja i sli¢no. Prilikom rutiranja nailazi
se na razli¢ite prepreke koje mogu biti razlicitog
karaktera, a sve to zavisi od tipa mreze, nac¢ina komu-
nikacije, izvora napajanja i zahtijevanih performansi.
Rutiranje podataka moguce je izvrsiti na razlicite nacine u
zavisnosti od arhitekture modela decentralizovanog
prostornog informacionog sistema koji se koristi. Postoje
tri razli¢ita modela: neighbourhood-based model, exten-
ded spatial model i spatiotemporal model. Algoritmi koji
su opisani u ovom radu (Greedy, Face, GPSR) su zasno-
vani na extended spatial modelu. Radi se o nadogradnji
neighbourhood-based modela a razlika je $to u pomenu-
tom modelu senzorski ¢vorovi imaju informaciju o sop-
stvenoj poziciji.

Napajanje senzorskih mreza je veoma bitna stavka, te se o
energetskoj efikasnosti mora voditi raduna. Senzorske
mreze najcesce posjeduju baterijsko napajanje. Nestanak
energije u ovakvim sluCajevima predstavlja veliki
problem, pogotovo u situacijama kada su senzorski
¢vorovi nepristupacni zbog njihovog polozaja.

Obzirom da iz dana u dan senzori postaju jeftiniji i
pristupacniji zbog Cega je Cesta pojava da se stotine/
hiljade senzora naknadno dodaju u mrezu. Rutiranje je
potrebno dizajnirati na nacin da se ovakve promjene u
mrezi ne odraze na transport podataka. Dodavanje novih
senzorskih ¢vorova u mrezu treba da bude po principu
»plug and play*.

Zavisno od polja primjene, neke senzorske mreze mogu
zahtijevati minimalno kasSnjenje podataka, odnosno
dobijanje podataka u realnom vremenu. Potrebno je da se
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prilikom rutiranja ispostuju ovakvi zahtijevi zbog Cega je
klju¢no da bude minimalno vremenskih gubitaka.

3. NetLogo

NetLogo je softver koji je koriSten za izradu prakti¢nog
dijela ovog master rada. Radi se o programskom okru-
zenju namjenjenom za modelovanje i simuliranje pri-
rodnih i socijalnih pojava.

Programsko okruzenje sastoji se od agenata. Agenti su
elementi koji mogu da izvr$avaju naredbe. Postoje Cetiri
vrste agenata: turtles, patches, links i observers (slika 1).
U ovom radu kljuéni su turtles (predstavljaju senzorske
¢vorove) i patches (predstavljaju dijelove podloge, nalik
na Sahovsku tablu).

Edp 2 ticks:237
e o
o
o ° @
O b
o Q o
patch g
&g-o o o
g g ° g
e [}
o
o @
a
& :
| 4
turtles@
©
OO
[ Q
o o
> o9 ——a
o
L o

SLIKA 1 - VRSTE AGENATA U NETLOGO-U

Korisnicki definisane metode koje upravljaju agentima
nazivaju se procedure. Moguce je kreirati procedure koje
primaju ulazne parametre i na osnovu njih vr$e odredene
operacije. Takode je moguce kreirati proceduru koja vraéa
odredenu vrijednost. Prilikom rijeSavanja problema u
ovom radu kreirane su takve procedure, koje ¢e biti
objasnjene u narednim poglavljima.

Vazno je napomenuti da postoji zvani¢na dokumentacija
za ovaj softver, koja pruza uvid u njegove mogucnosti i
blize objasnjava operacije i procedure koje se koriste.
NetLogo je besplatan i lako dostupan.

4. OPIS ALGORITMA

Osnovne komponente algoritma su: ograni¢enja, dogadaji,
akcije i stanja.

Ogranicenja definiSu topologiju mreze, poziciju senzor-
skih ¢vorova, komunikaciju izmedu ¢vorova itd.

Stanja predstavljaju svojevrsne rezime u kojima se
senzorski ¢vor moze nadi. U zavisnosti od stanja u kojem
se nalazi, senzorski ¢vor se moze ponasati na razliGite
nacine.

Za svako stanje postoji lista akcija koje se deSavaju kada
senzorski ¢vor dode u to stanje. Akcije moraju da imaju

konacan broj operacija koje se izvrSavaju u kona¢nom
periodu vremena.

Dogadaji su odredenog tipa i definisani su zadatkom da
oni pokrecu prelazak ¢vorova iz jednog u drugo stanje.

Tri algoritma klju¢na za ovaj rad su: Greedy, Face i
GPSR.

Greedy algoritam zasniva se na poznavanju koordinata
senzorskih ¢vorova i na raunanju euklidskog rastojanja
od trenutnog ¢vora u kojem se nalazi poruka do krajnjeg
(destination) ¢vora.

Face algoritam se koristi za detekciju povr$i, odnosno
regiona. Njegova osnovna namjena jeste Kkreiranje
zatvorene konture. Cilj slanja poruke pomocéu ovog
algoritma je zaobilazenje odredene prepreke [3].

GPSR algoritam nastao je kao kombinacija Greedy i Face
algoritma. Ovaj algoritam pomaze da se premosti glavno
ograni¢enje Greedy algoritma a to je situacija u kojoj je
trenutni ¢vor najblizi destination ¢voru, te nema kome
poslati poruku. Najéesci ,krivac* za ovakvu pojavu jeste
neka prirodna prepreka koja je onemogucila bolji
raspored ¢vorova u mrezi (npr. jezero). U tom slucaju
prelazi se na Face algoritam ¢iji je zadatak da zaobide
prepreku, a to ¢e uciniti slanjem poruke po principu
ciklicnog rasporeda. Na slici 2 prikazana je upotreba
algoritma. Veze koje su narandzaste boje oznacavaju dio
mreze na kojem je koristen Greedy algoritam a veze Zute
boje oznacavaju dio mreze na kojem je koriSten Face
algoritam.
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SLIKA 2-SLANJE PORUKE GPSR ALGORITMOM

5. IDEJNO RIJESENJE I MODIFIKACIJE

Nakon $to je prikazano da GPSR algoritam u svom
osnovnom obliku rijeSava probleme georutiranja u
dvodimenzionalnom prostoru, bilo je potrebno istraziti
kako bi uvodenje tree dimenzija pri sprovodenju
georutiranja uticalo na izvrSavanje algoritma. Kako bi se
u NetLogo-u uvela tre¢a dimenzija potrebno je proSiriti
senzorske Cvorove (motes) i patch-eve sa tre¢om
koordinatom. To je postignuto dodavanjem novog atributa
koji je sluzio za mapiranje visinskih vrijednosti.
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Prilikom svakog slanja poruke izmedu dva senzorska
¢vora poziva se GetID metoda. U okviru ove metode ID
¢vorova (poSiljaoca i primaoca) se prenosi na targetID
patch-a. Atribut targetlD ¢e naknadno sluziti kao
jedinstveni identifikator za svaki patch, te ¢e se na osnovu
njega dobijati informacije o koordinatama patch-a.
Takode, ova metoda vrs$i provjeru u okviru koje Se
provjerava da li posiljaoc i primaoc stoje na istom patch-
u. U tom slucaju je sigurno da je moguce poslati poruku,
zbog ¢ega je moguce zanemariti naredne provjere.

CreateScout metoda je zaduZena za kreiranje novog
agenta u okviru NetLogo-a. Agent (scout) ¢e biti kreiran
na patch-u na kojem se nalazi senzorski ¢vor koji $alje
poruku. Zadatak ovog agenta jeste da prede put od
posiljaoca do primaoca i pri tom oznaci sve patch-eve
preko kojih ¢e se poruka slati.

MarkPath je metoda u kojoj se aktivira scout na na¢in da
se usmjerava prema patch-u na kojem se nalazi senzorski
¢vor koji treba da primi poruku. Scout se kre¢e “patch by
patch” i na svakom koraku provjerava se visina patch-a na
kojem se scout nalazi u datom trenutku. Ukoliko se
proraéunom zaklju¢i da patch jeste prepreka za slanje
poruke, taj patch bi¢e oznaéen zelenom bojom (slika 3).
Proces se ponavlja sve dok se lokacija (patch) scouta ne
poklopi sa lokacijom (patch-om) senzorskog &vora koji
treba da primi poruku [4].

Ukoliko se ispostavi da prepreke postoje, odgovarajuce
true/false promjenjive imace adekvatnu vrijednost na
osnovu kojih ¢e biti odluéeno da li je mogucée poslati
poruku zamisljenom putanjom.

L2 tids:

SLIKA 3-KRETANJE SCOUTA

Opisani proces je u potpunosti ugraden u GPSR protokol i
odvija se prije svakog slanja poruke.

Da bi bilo moguce procjeniti da li poruka moze da prode
od jednog senzorskog c¢vora do drugog, potrebno je
izvrsiti detaljnu analizu situacije. Obzirom da se radi o
realnom terenu, linija dogledanja izmedu dva senzorska
¢vora moze se predstaviti jednac¢inom prave izmedu dve
tacke u prostoru. U jednacini figuriSu visine senzorskih
¢vorova 1 koordinate patch-eva na kojima se cvorovi
nalaze. Od rezultata ove jednacine zavisice da li se poruka

moze poslati, i to je zapravo provjera koja se izvrSava u
prethodno spomenutoj MarkPath metodi.

Kao &§to je prethodno navedeno, patch-evi su
aproksimacija terena iz realnog sistema. Kako bi takav
prikaz terena bio konfigurabilan, visine patch-eva se
unose iz ru¢no kreiranog tekstualnog fajla. Kreirana je
metoda u programskom jeziku C# koja generise fajl sa
koordinatama patch-eva i pripadajuéim visinama.
Prilikom pokretanja procesa u NetLogo-u, fajl se
pronalazi na zadatoj lokaciji i visine se mapiraju na
odgovarajuce patch-eve.

S-o

q h2=21.6

Q
_ o
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SLIKA 4-SLANJE PORUKE MODIFIKOVANIM GPSR
ALGORITMOM

Na slici 4 prikazani su sledeci koraci:

e poruka je putem Face algoritma stigla do ¢vora
koji ima visinu 10.4

e algoritam je izraCunao da poruka treba biti
dostavljena ¢voru sa visinom 21.6 putem Greedy
algoritma

e  prije nego §to je poruka poslana, kreiran je scout
koji je provjerio visine patch-eva koji se nalaze
izmedu dva senzorska ¢vora zaokruZena crnim
krugom

e utvrdeno je da patch zaokruZen crvenim krugom
ima visinu vecu od visine ¢vora (19.8) zbog cega
nije moguce dostaviti poruku Zeljenom patch-u

e konacno, poruka se Salje tre¢em Cvoru putem
Face algoritma (veza zute boje)

Pored situacija koje su uspjesSno rijeSene, postoje i one
koje algoritam ne uspjeva prevazici. Problem moze nastati
kada se zbog nepovoljne konfiguracije terena desi da
poruka ostane zarobljena u odredenom dijelu mreze.
Ovakve pojave mogu se sprijeCiti adekvatnim
projektovanjem i simulacijama georutiranja.

6. ZAKLJUCAK

Predmet ovog rada i problem koji se rijesavao jeste imple-
mentacija GPSR algoritma za georutiranje podataka u
trodimenzionalnom sistemu. Algoritam u svojoj osnovnoj
verziji je namijenjen djelovanju u dvodimenzionalnom
sistemu, ali se iz prakti¢nih razloga javila potreba da se
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ispita koje probleme sa sobom donosi uvodenje trece
koordinate. Naime, geosenzorska mreza ¢e uvijek biti
implementirana u prostoru, tj. u sistemu definisanom sa tri
koordinate, $to znacCi da ¢e visina konstantno figurisati u
svim proracunima. Samim tim, dok se u algoritam ne
uvede i treca koordinata ne moZze se dobiti vjerna replika
situacije na terenu u realnom vremenu. Kako bi se takva
situacija §to vjernije prikazala u NetLogo-u najprije je
bilo potrebno simulirati teren. Softverski posmatrano,
dijelovi terena predstavljeni su patch-evima pa je naredni
korak bio da im se pridoda novi atribut koji ce
predstavljati visinu. Takode, i senzorske ¢vorove je bilo
potrebno prosiriti na nacin da realno predstavljaju
senzorski ¢vor implementiran u realnoj mrezi, na realnom
terenu. Nakon §to su ¢vorovi, zajedno sa podlogom,
»prosireni“ na naéin da im je pridodata tre¢a dimenzija,
moze se re¢i da se situacija iz softvera poistovjetila sa
realnom situacijom na terenu.

Kada je u pitanju rijeSenje problema, kljuéno je bilo
pronaci nacin na koji ¢e biti prikupljeni patch-evi izmedu
dva senzorska ¢vora koja medusobno komuniciraju. Na
pocetku procesa, oznaavaju se patch-evi na kojima su
locirana dva ¢vora od interesa. Zatim se na polaznom
patch-u kreira treéi, privremeni ¢vor, koji treba da izvrsi
izvidanje (zbog cega se naziva scout). Pod terminom
izvidanje podrazumijeva se kretanje korak po korak koje
¢e tre¢i ¢vor vrsiti sve dok ne dode do ciljnog ¢vora,
odnosno ¢vora koji treba da primi poruku. Nakon §to su
prikupljeni svi patch-evi, za svaki od njih se provjerava da
li predstavlja prepreku prilikom slanja poruke. Na osnovu
rezultata ove provjere odlucuje se da li ¢e poruka biti
poslana ciljanom senzorskom ¢voru, ili ¢e algoritam
morati da pronade novog primaoca poruke.

Vazno je re¢i da postoje situacije koji ni modifikovani
algoritam ne moze da rijeSi. Razlog zbog kojeg se to
desava je najcesce nepovoljna konfiguracija terena ili lose
projektovana mreza.

Prostor za unapredenje trenutnog rijeSenja definitivno se
ogleda u prevazilazenju pomenutih situacija. Obzirom da
je tesko softverski prevazi¢i ovaj specifican problem,
treba posegnuti za preventivnim mjerama koje ce
sprijeciti da uopste dode do navedenog problema.
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Dalji pravac u kojem treba nastaviti istrazivanje, jeste
moguénost softvera da upozori korisnika na kriticne
lokacije, odnosno na patch-eve u kojima bi moglo do¢i do
problema u slanju poruke. U tom slucaju od algoritma se
ocekuje da prepozna sve patch-eve kao jednu cjelinu i da
prepozna i oznaci dijelove terena Cija konfiguracija je
potencijalno prijetnja za komunikaciju izmedu dva ¢vora.
Ipak, glavni oslonac u rijeSavanju navedenih problema i
dalje ostaje adekvatno projektovanje mreze i simuliranje
komunikacije izmedu geosenzorskih ¢vorova.

7. LITERATURA

[1] Lin-Jie Guan, Topological relationship between
continuosly evolving regions in geosensor networks
(November 2012), Department of Infrastructure
Engineering, The University of Melbourne.

[2] Dazhi Chen, P.K. Varshney, Geographic Routing in
Wireless Ad Hoc Networks (March 2009),Springer
Publising, London.

[3] Xiaoyang Guan, Face routing in wireless Ad Hoc
Networks (September 2009), Graduate Department of
Computer Science, University of Toronto.

[4] Unknown author, NetLogo While loop,
StackOverflow public platform for knowledge
sharing.

Kratka biografija:

Boris Prpos roden je u Prijedoru
1996. god. Diplomski rad na temu
,.Formiranje slozenog 3D modela
primjenom tehnologije skeniranja
georadarom* odbranio je 2019 godine
na Fakultetu tehnickih nauka u
Novom Sadu.

kontakt: prposboris13@hotmail.com




gﬁ#ﬁ Zbornik radova Fakulteta tehniékih nauka, Novi Sad

UDK: 502.131.1
DOI: https://doi.org/10.24867/26L RO1Radic

CIRKULARNA EKONOMIJA U KONTEKSTU TEKSTILNE INDUSTRIJE
CIRCULAR ECONOMY IN THE CONTEXT OF TEXTILE INDUSTRY
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Oblast - PLANIRANJE | UPRAVLJANJE
REGIONALNIM RAZVOJEM

Kratak sadrZaj — U ovom radu opisana je konceptualna
povezanost cirkularne ekonomije i njene primene u
tekstilnoj industriji, a u cilju postizanja viseg nivoa
odrzivog razvoja. Iznete su opste definicije cirkularne
ekonomije i njene primene u tekstilnoj industriji, a
akcenat je stavijen i na podatke vezane za potrosnju i
uticaj proizvodnje tekstila, posebno odevnih predmeta, na
Zivotnu sredinu, zatim troSemje resursa za proizvodnju i
kasnije upravljanje otpadom.

Kljuéne redi: Cirkularna ekonomija, Tekstilna industrija,
Odrzivi razvoj, Odeca

Abstract — This paper describes the conceptual
connection of the circular economy and its application in
the textile industry, with the aim of achieving a higher
level of sustainable development. General definitions of
the circular economy and its application in the textile
industry were presented, and the emphasis was placed on
data related to the consumption and impact of textiles,
especially clothing items on the environment and
consumption of world resources, production and later
impact in waste managment.

Keywords: Circular economy, Textile

Sustainable development, Clothing

industry,

1. OPSTE O CIRKULARNOJ EKONOMIJI

Cirkularna ekonomija je relativho nov koncept ekonom-
skog modela koji tezi smanjenju potroSnje prirodnih
resursa, energije i nastajanja otpada kroz dizajnirane pro-
izvode i proizvodne procese tako da se sirovine upotreb-
ljavaju Sto je moguce duze, a finalni proizvodi poprav-
ljaju, odrzavaju i materijali nakon upotrebe recikliraju.

Cirkularna ekonomija je §iri pojam zelene tranzicije ¢iji je
strateski cilj ekoloSka zastita i oCuvanje zivotne sredine.
Pre svega, ideja je da cirkularna ekonomija, dugoro¢no
zameni tradicionalnu, linearnu  ekonomiju, koja
predstavlja kretanje materije i energije u jednom smeru, a
pritom ne umanjujuci rast privrede.

Pokreta¢ linearne ekonomije i njen cilj je prevashodno
ostvarivanje profita i privredni rast, bez udubljivanja u
ostale potencijalne posledice, dok je sa druge strane
osnova cirkularne ekonomije koncept 6R i to su [1]:

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada c¢iji mentor je
bio dr Alpar Losonc, red. prof.

Rethink — Ponovno razmatranje poslovnih modela kako bi
se smanjio otpad i napravile ustede;

Refuse — Odbijanje upotrebe svega onoga Sto nije
neophodno;

Reduce — Smanjenje potro$nje energije i materijala;

Reuse — Ponovna upotreba proizvoda tako $to se ispravan
proizvod koji viSe nekom ne treba, ne baca ve¢ daje ili
prodaje nekome kome treba;

Repair — Popravka komponenti i delova tako da se produ
71 zivotni vek proizvoda;

Recycle — Reciklaza i ponovno vra¢anje materijala i
sirovina u tokove proizvodnje.

Slika 1. Graficki prikaz cirkularne ekonomije kroz
koncept 6R

Cirkularna ekonomija je tek u svom povoju, pa ¢ak i u
razvijenom zemljama. Na globalnom nivou tek oko 9%
kompanija ima implementirani cirkularni model proiz-
vodnje i plasiranja proizvoda. U Evropi jedino Nemacka i
Francuska primenjuju cirkularnu ekonomiju po nekoliko
kriterijuma. Tu su i Skandinavske zemlje, Holandija,
Italija i Spanija.

Evropska unija (EU) je od 2015. godine usvojila strateski
dokument iz oblasti odrzivog razvoja "Closing the loop
(Zatvorimo petlju) - Akcioni plan cirkularne ekonomije™ i
na taj nacin zapocela sa aktivnijim promovisanjem ovog
modela poslovanja.

2. CIRKULARNA EKONOMIJA I ODRZIVI
RAZVOJ

Uticaj cirkularne ekonomije na odrzivi razvoj je izuzetno
vazan i obec¢avajuci. Cirkularna ekonomija predstavlja
koncept koji se =zalaze za promenu tradicionalnog
linearnog modela "uzmi, proizvedi, koristi, baci" u model
koji podsti¢e obnavljanje resursa, smanjenje otpada i
efikasno kori$éenje resursa.

546


https://doi.org/10.24867/26LR01Radic

Kada sagledamo cirkularnu ekonomiju u kontekstu
odrzivog razvoja, primetno je da ima pozitivan uticaj na
sve tri dimenzije odrzivosti - ekonomsku, ekolosku i
socijalnu.

Prvo, ekonomski aspekti cirkularne ekonomije doprinose
odrzivom razvoju kroz stvaranje novih poslovnih prilika i
ekonomski rast.

Drugo, ekoloski aspekti cirkularne ekonomije su od
sustinskog znadaja za odrzivi razvoj. Ovaj koncept se
zalaze za efikasno kori$éenje resursa, recikliranje, obnovu
i ponovnu upotrebu materijala.

Trece, socijalni aspekti cirkularne ekonomije doprinose
socijalnoj pravdi i inkluzivnom razvoju. Implementacija
cirkularne ekonomije stvara moguénosti za ukljucivanje
razli¢itih druStvenih grupa, posebno marginalizovanih i
ranjivih, u ekonomski sistem.

3. TEKSTILNA INDUSTRIJA I ODRZIVI RAZVOJ

Tekstilna industrija je jedna od najznacajnijih grana svet-
ske ekonomije, igrajuci vaznu ulogu u globalnoj trgovini,
zapo§ljavanju i ekonomskom razvoju. Ova industrija obu-
hvata proizvodnju tekstila, odece, obuée i drugih srodnih
proizvoda.

Prema Evropskoj komisiji, tekstilna i odevna industrija
predstavljaju raznovrsnu industriju koja obuhvata niz
aktivnosti od proizvodnje vlakana i njihove transformacije
u prede, pletiva, tkanine ili netkane tekstile koje se koriste
za izradu raznih proizvoda, ne samo u odevnoj industriji
ve¢ i u drugim industrijama [2]. Tekstilna industrija, Cija
je vrednost 2016. godine iznosila 1,3 biliona dolara,
zapoS§ljava vise od 300 miliona ljudi [3].

Od ukupne koli¢ine upotrebljenog tekstila cak 60% je
odeca.

U poslednjih 15 godina proizvodnja tekstilnih i odevnih
predmeta je udvostru¢ena, razlozi za to su:

Porast srednje klase stanovni§tva;

Brza promena modnih stilova — brza moda (eng. fast
fashion);

Ubrzani, izmenjeni i povecéani kapaciteti proizvodnje, koji
su obezbedili masovnost, koli¢inu i cenovnu dostupnost, a
samim tim doslo je do povecéanja prodaje proizvoda.

Povoljnije cene proizvoda zbog unapredenih nacina
proizvodnje.

Nakon S$to se odeca upotrebi gubi se skoro celokupna
vrednost materijala od kojeg se proizvodi. Tacnije, od
ukupne ulazne koli¢ine vlakana koja se koriste za proiz-
vodnju odece Cak 87% gubi svoju vrednost, bilo kroz
gubitke u proizvodnji ili kroz deponovanje i insineraciju.
Cak 73% ulaznog materijala se gubi nakon upotrebe
odece, 10% se izgubi tokom proizvodnje odece, a 2%
proizvedene odeée nikada ne stigne do kupca odnosno
posalje se na deponiju ili direktno u spalionicu iz
proizvodnog procesa, pre distribucije i upotrebe. Dodatni
gubitak od 2% dogodi se u toku sakupljanja i sortiranja
ode¢e koja je dospela u primarni/sekunadrni sistem
separacije i sakupljanja odbacene odece [4].

Rezultati proizvodnje odece imaju svoje efekte na zivotnu
sredinu — 20% svih zagadenih industrijskih voda dolazi iz
proizvodnje ili obrade tekstilnih proizvoda, a procenjeno
je da godisnje pola miliona tona plasticnih mikrovlakana
koje se osipaju tokom pranja odevnih tekstila kao $to su
poliester, najlon ili akril zavrSe u okeanu [3].
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Slika 2. Graficki prikaz potrosnje vode za proizvodnju
jedne majice

Brojne inicijative su ve¢ pokrenute kako bi se tekstilna
industrija usmerila ka odrzivom razvoju. Organizacije i
udruzenja rade na razvoju standarda i sertifikacija za odr-
zivu proizvodnju, kao i na edukaciji i podizanju svesti
potrosac¢a o odrzivim opcijama i vaznosti etiCke mode.
Postoji rastuéi trend ka ekoloski prihvatljivim materija-
lima i proizvodnji. Mnoge marke sada koriste organski
pamuk, bambus, konoplju i reciklirane materijale kao al-
ternative tradicionalnim tkaninama. Odrzivi dizajn se ta-
kode sve vise promovise, sa fokusom na dugotrajnost,
kvalitet i multifunkcionalnost proizvoda.

I veliki modni centri se ve¢ fokusirano bave strategijama
odrzive modne industrije, a razlozi su veéinski ekonom-
ske prirode — procena je da do 2030. godine modna
industrija moze usStedeti preko 192 milijarde dolara ako bi
se trenutni sistem promenio i okrenuo odrzivom nacinu
poslovanja, a naravno, kao sekundarni motiv navodi se
socijalna i ekoloska svest [3].

Mnoge fabrike tekstila u zemljama u razvoju suocavaju se
sa izazovima u pogledu radnih uslova, niskih plata i
nedostatka zastite radnih prava. Odrzivi razvoj ukljucuje i
obezbedivanje pravi¢nih i bezbednih uslova rada za sve
radnike u tekstilnoj industriji, kao i osiguranje pravednih
plata i poStovanje ljudskih prava. Takode se promovise i
inkluzivnost, §to znaci osnazivanje Zena, manjinskih
grupa i lokalnih zajednica u tekstilnoj industriji.

4. 1ZAZOVI PRIMENE CIRKULARNE
EKONOMIJE U TEKSTILNOJ INDUSTRIJI

Cirkularna ekonomija je sve vise prepoznata kao kljucni
koncept za odrzivi razvoj, a primena tog koncepta u
tekstilnoj industriji moZe imati znaCajan uticaj na sma-
njenje ekoloskog opterecenja i racionalno koris¢enje re-
sursa. Medutim, uprkos brojnim potencijalnim koristima,
primena cirkularne ekonomije u tekstilnoj industriji suo-
¢ava se sa razli¢itim izazovima.

Glavni izazovi koji se javljaju prilikom primene cirku-
larne ekonomije u tekstilnoj industriji su dostupnost odr-
zivih materijala, tehnoloske inovacije, ekonomski faktori i
promena potroSackog obrasca.
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Prelazak na odrzive materijale, kao $to su organski pa-
muk, konoplja, reciklirana vlakna ili biorazgradivi mate-
rijali, zahteva promene u lancu snabdevanja i razvoj novih
resursa. Medutim, trenutno postoji ograni¢en broj dobav-
ljaca odrzivih materijala, §to otezava Siru primenu cirku-
larne ekonomije u tekstilnoj industriji.

Primena cirkularne ekonomije zahteva tehnoloske inova-
cije u procesima proizvodnje, reciklaze i prerade tekstil-
nih materijala. Ulaganja u nove tehnologije i promene u
poslovnim modelima mogu biti skupi i zahtevaju dugo-
ro¢nu strategiju i podrsku. Takode, tradicionalni linearni
model proizvodnje i potro$nje moze biti ekonomski ispla-
tiviji na kratke staze, $to otezava tranziciju ka cirkularnoj
ekonomiji.

Na kraju, potrosaci igraju kljuénu ulogu u uspesnoj pri-
meni cirkularne ekonomije u tekstilnoj industriji. Medu-
tim, promena potrosackog obrasca moze biti izazovna.
Potro8aci su ¢esto navikli na brzu modu i jeftine proiz-
vode, a svest o odrzivosti i cirkularnosti jo§ uvek nije do-
voljno razvijena kod Sire populacije. Edukacija potroSaca
i promocija odrzivih vrednosti mogu biti klju¢ni faktori u
prevazilazenju ovog izazova.

4.1. Brza moda kao prepreka promene svesti
potroSaca

Termin brza moda se definiSe kao jeftina odeéa
proizvedena brzo od strane prodavaca na masovnom
trzi$tu kao odgovor na najnovije trendove [5]. Brza moda
su sustinski jeftine kolekcije odeCe koje oponasaju
aktuelne luksuzne modne tredove — replike odevnih
predmeta sa piste koje se pojavljuju na ulici [6]. Iz ovoga
je lako videti zasto brza moda privlaci veliko trziste.
Niske cene i trendovski stilovi mame ljude da kupuju
velike koli¢ine odece u isto vreme. Alternativni, pezora-
tivni naziv za brzu modu je ,throw-away fashion“ — t].
moda za jednokratnu upotrebu ili za baciti.

Tradicionalni model industrije odeée radi sezonski, sa
jesenjom nedeljom mode koja prikazuje stilove za
predstojece prolece/leto i proleénom nedeljom mode koja
prikazuje izgled za sledecu jesen/zimu; Za razliku od ova
Cetiri godiSnja doba, brendovi brze mode proizvode oko
52 ,,mikro-sezona” godisnje — ili jednu novu ,.kolekciju”
nedeljno odece koja je namenjena da se nosi odmah
umesto meseci kasnije [7].

Speed Low-Cost Material

Principles of

Throwaway
Fashion

Trend-driven Disposability

Slika 3. Principi brze mode

Brza moda profitabilna za proizvodace i trgovce, brzo
stze do potrosaca, C¢ini odefu pristupacnijom i
demokratizuje modu — svako moZe biti dobro obucen,
tamna strana je da je ona loSa za Zivotnu sredinu - brza
moda doprinosi zagadenju, otpadu, a zastarivanje je
planirano — kako bi se plasirao nov proizvod. Ova osobina
iste se Cesto previdi, u odnosu na ostale prednosti koje
brza moda nudi.

4.2. Mehanizmi za promenu svesti potro$aca kroz
prizmu tekstilne industrije

Postoji nekoliko mehanizama koje se mogu predstaviti
korisnicima, a da u isto vreme budu ekonomsko isplativi i
da doprinose ocuvanju zivotne sredine, tj radu na
odrzivosti.

Ekonomija deljenja u tekstilnoj industriji se odnosi na
koncept deljenja ili iznajmljivanja odece, obuce i drugih
tekstilnih proizvoda umesto kupovine novih. Ovaj pristup
promovise produzavanje zivotnog veka odevnih predmeta
i smanjenje koli¢ine tekstilnog otpada koji se generise.
Umesto da kupuju nove odevne predmete koje ¢e nositi
samo nekoliko puta, ljudi mogu iznajmljivati ode¢u za
posebne prilike, kao $to su vencanja ili dogadaji, ili cak za
svakodnevno nosenje. Ova praksa omogucava da se jedan
odevni predmet koristi od strane vise ljudi, smanjujuci
potrebu za proizvodnjom novih odeéa i smanjujuéi
ukupnu potrosnju resursa.

Koncept povecanja iskoriS¢enosti odevnih predmeta zas-
niva se na ideji da se odeca treba koristiti duze vreme pre
nego Sto bude odbacena. To se moze posti¢i na nekoliko
nacina.

Prvo, proizvodac¢i mogu pruziti visokokvalitetne odevne
predmete koji su izdrzljivi i izradeni od kvalitetnih
materijala. Ovo omogucava da odeca traje duze i izdrzi
viSe pranja i noSenja.

Drugo, promovisanje prakse popravke i prepravki odece
moze produziti njen zivotni vek. Kupci se mogu pod-
sticati da umesto da odmah zamene oSteceni odevni pred-
met, pokus$aju da ga poprave ili preprave kako bi nastavili
da ga koriste. Takode, mogu se promovisati i modeli
iznajmljivanja odece i razmena medu korisnicima kao
alternativa kupovini novih odevnih predmeta.

Kupovina nosene odece omogucava ljudima da pronadu
visokokvalitetne komade odeée po povoljnijim cenama u
odnosu na kupovinu novih odevnih predmeta. Kroz ovu
praksu, ljudi mogu pronaci jedinstvene komade, eng. vin-
tage odevne predmete i brendirane komade po pristupac-
nijim cenama. To je ekonomican nacin da se prati modni
stil, a istovremeno smanjuje uticaj na zivotnu sredinu.

Ekolosko osvescivanje korisnika, odnosno kupaca, igra
kljuénu ulogu u odrzivosti tekstilne industrije. Mnogi
potrosaci nisu svesni uticaja koji njihove kupovine imaju
na zivotnu sredinu. Stoga je vazno edukovati i informisati
kupce o odrzivim praksama i uticaju tekstilne industrije
na zivotnu sredinu. To se moze posti¢i putem kampanja,
obelezavanjem odevnih predmeta ekoloSkim oznakama,
kao $to su oznake za odrzive materijale ili certifikati za
ekoloski prihvatljivu proizvodnju. Kroz podizanje svesti,
kupci mogu donositi informisane odluke prilikom kupov-
ine 1 birati odevne predmete koji su izradeni od ekoloski
prihvatljivih materijala, proizvedeni na odrziv nadin ili
koji podrzavaju modele iznajmljivanja i reciklaze.
Edukacija o nacinu odrzavanja odevnih predmeta ima za
cilj osnazivanje korisnika da budu odgovorni potrosaci i
da se brinu o svojoj ode¢i na naCin koji smanjuje
negativan uticaj na Zivotnu sredinu. Kroz pravilno
odrzavanje, korisnici mogu produziti zivotni vek svoje
ode¢e, smanjiti potro$nju resursa i smanjiti koli¢inu
tekstilnog otpada koji se generise.
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5. ZAKLJUCAK

Postizanje ravnoteze izmedu ekonomskog razvoja i Zivot-
ne sredine zahteva holisti¢ki i integrisan pristup, imajuéi u
vidu ne samo ekonomski rast, nego i socijalne i ekoloske
aspekte.

Prekomerna potro$nja, u svim elementima zivota, sa ak-
centom na odevne predmete - u kombinaciji sa rastom
populacije i konstantnom potrebom za privrednim rastom
dovodi do prekomerne eksploatacije prirodnih resursa,
ugrozava opstanak biljnih i Zivotinjskih vrsta, a samim
tim i opstanak ¢oveka na planeti. Vreme je da transformi-
Semo, za pocetak, svoje vrednosti i okrenemo se filozofiji
odrzivog razvoja. To podrazumeva smanjenje potrosnje u
svim njenin vidovima, ali i aktivno trazenje resenja, koje
bi nove, a dostupne koncepte, kao $to je cirkularna ekono-
mija uvrstili u svakodnevnicu poslovanja i na taj nacin
zakoradili ka zajednickom cilju odrzivog razvoja.

Iako odgovornost dosta lezi u proizvoda¢ima i modnim
trend seterima, mozemo zakljuciti da potrosaci takode
nose svoj deo odgovornosti i od njih najvise zavisi koliko
¢e produziti zivotni vek proizvoda pre nego $to on ode na
otpad.

Primenjivost cirkularne ekonomije, tako, zavisi od svih
faktora koji ucestvuju u ovom krugu materije. Nemoguce
je izdvojiti jednog presudnog Cinioca koji moze da nap-
ravi samostalnu odluku za radikalnom promenom, vec¢ je
neophodno da sve konstantnim pritiskom na sve relevant-
ne aktere, a sve u cilju postizanja zajedni¢kog dobra —
koji jeste odrzivi razvoj. Cirkularna ekonomija ne mora
biti reSenje za problem sa kojim se suocavamo, ali moze
biti jedna kockica koja ¢e doprineti da dodemo do cilja.
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BICIKLIZAM KAO VID SAOBRACAJA U PLANIRANJU ODRZIVE URBANE
MOBILNOSTI

CYCLING AS A TYPE OF TRANSPORTATION IN SUSTAINABLE URBAN MOBILITY
PLANNING
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Oblast - PLANIRANJE | UPRAVLJANJE
REGIONALNIM RAZVOJEM

Kratak sadrzaj — Predmet ovog rada jeste analiza
biciklizma kao alternativnog vida saobracaja, koji svojim
potencijalima i benefitima po stanovnistvo i urbanu
sredinu moze doprineti odrzivoj urbanoj mobilnosti.
Odrziva urbana mobilnost u Srbiji je jos uvek u usponu, te
je na osnovu primera dobre prakse iz Evrope, u ovom
radu su istrazene mogucnosti razvoja biciklizma u Gradu
Krusevcu.

Kljuéne re¢i: bicikl, odrziva urbana mobilnost, Grad
Krusevac

Abstract — The subject of this paper is the analysis od
cycling as an alternative mode of transport, which can
contribute to sustainable urban mobility with its potential
and benefits for the population and the urban
environment. Sustainable urban mobility in Serbia is still
on the rise, and based on examples of good practice from
Europe, this paper explores the possibilities for the
development of cycling in the City of KruSevac.

Keywords: bicycle, sustainable urban mobility, City of
Krusevac

1. UvVOD

Bicikl je jednostavno prevozno sredstvo na dva tocka
povezan lancima, koje se pokrece uz pomoé pedala, koje
okrece Covek svojom mehanickom energijom. Biciklizam
se danas uglavhom vezuje za rekreativno i sportsko
koris¢enje, dok je nekada bilo individualno prevozno
sredstvo koje ne zahteva velike troskove.

U poslednje vreme, gradske sredine imaju problema sa
prezagusenim saobrac¢ajem, kako u stanju kretanja, tako i
u stanju mirovanja, §to dovodi do zagadenja svih Cinioca
zivotne sredine i samog kvaliteta Zzivota stanovnika.
Mnoge mere se sprovode u cilju ublaZzavanja posledica
saobracaja po zivotnu sredinu, tako Sto se podstice
koris¢enje bicikala [1].

Motorizovani saobracaj i posledice njegovog masovnog
koriS¢enja uticale su na otvaranje pojma odrzive urbane
mobilnosti, koja ima za cilj smanjenje zagadenja, kretanje
stanovniStva nemotorizovanim sredstvima i smanjen

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Dejana Nedu¢in, vanr. prof.

utro$ak energije u saobracaju. Specifi¢no oslanjajuci se na
podatke iz primera dobre prakse evropskih gradova, poput
Amsterdama, Kopenhagena i Beca, i gradova iz regiona
bivse SFR Jugoslavije, sagledava se moguénost planiranja
odrzive urbane mobilnosti u gradovima Republike Srbije,
sa posebnim osvrtom na Grad Krusevac.

2. BICIKLIZAM KAO VID ODRZIVOG VIDA
SAOBRACAJA

U poredenju su motornim vozilom, bicikl, poseduje niz

prednosti:

e Koris¢enje obnovljive energije;

e Ekonomska isplativost;

e Ne zagaduje Cinioce zivotne sredine (nema buke,
emisije Stetnih gasova itd.);

o Fleksibilnost prilikom kretanja i mirovanja (ne
zahteva velike gabarite infrastrukture i parkinga);

e Smanjuje rizik od zakréenja u saobracaju;

o FiziCka i rekreativna pogodnost za stanovnike.

Osim navedenih prednosti, biciklizam kao vid saobracaja
poseduje i odredena ogranicenja i slabosti:

e Povecan rizik kod udesa i nesreca, pogotovo prilikom
kontakta sa motornim vozilom;

Duze vreme putovanja;

Kontakti sa peSacima, ukoliko su staze jednoli¢ne;
Nedostatak zastite od vremenskih nepogoda;
Nemoguénost prevoza vise putnika; itd. [2].

Kako bi se negativne strane ublazile, a prednosti postale
snage, biciklizam se razvija kroz niz instrumenata od
kojih je najvaznija izgradnja biciklisticke infrastrukture.

Na gradskim i vangradskim putevima se po pravilu
pojavljuju putnicka i teretna vozila, a na gradskim
ulicama i vozila javnog gradskog prevoza,
nemotorizovani ucesnici (pesaci i biciklisti), Sto zahteva
jasno definisanje mesta i uslova kontakta dve mreze [3].

Bicikl se kao merodavno vozilo primenjuje za
dimenzionisanje posebnih biciklistickih traka ili staza,
kao i kod parkiralista za bicikle u gradskom podrucju.

Najvazniji elementi analize prilikom projektovanja

biciklistickih povrsina obuhvataju:

o bezbednost saobracajne povrsine;

e povezanost biciklisticke mreze (bez prekida, dobre
veze sa ostatkom saobrac¢ajne mreze, mogucnost
vraéanja na polaznu tacku putovanja);

e atraktivna i za biciklistu privlac¢na resenja;
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e udobnost saobrac¢ajnih povrsina;

e blizina puta, odmorista, vegetacije i sl. [4].
2.1. Biciklizam u sklopu planiranja odrZive urbane
mobilnosti

Veliki broj gradova u Evropi prepoznao je prednosti
biciklizma u urbanim sredinama, $to pokazuje i primer
Holandije sa oko 99% stanovnika koji koriste bicikl.
Pratioci Holandije, po procentu koris¢enja bicikala u
odnosu na ukupan broj stanovnika su: Danska 80%,
Nemacka 75%, Svedska 63% i Norveska 60 [4].

U Srbiji, ta¢nije u Beogradu taj procenat iznosi 0,75%, na
pesacenje otpada 24,25%, a na gradski prevoz: autobus
44.8%, tramvaj 24,22%, trolejbus 1,5%, ,,.BG voz* 2% itd
[1]. Odnos korisnika saobracaja u KruSevcu, ¢ija je slucaj
predmet ovog rada, pokazuje da Cak 44% stanovniStva
kao vid transporta izabralo pesacenje, 19% automobil ili
motocikl, 19% javni prevoz, 13% se vodi kao putnik u
automobilu ili motociklu, dok bicikl koristi svega 3% [5].

2.2. Primeri dobre prakse u Evropi

U Holandiji je ukupna politika o prostornom planiranju,
saobracaju i transportu politicki ugradena u pravnu
regulativu. Amsterdam, kao glavni grad Holandije, smatra
se prestonicom biciklizma, §to ukazuju brojni podaci koji
su se kroz istoriju samo poboljsavali. Broj bicikala 2020.
godine iznosio je oko 881.000, koji dnevno predu preko
dva miliona kilometara. Svakodnevno se 58%
stanovniStva preveze na biciklu, na ukupnoj duzini
biciklistickih staza od 767km, od kojih je jednosmernih
275km, a dvosmernih 236km [6].

Glavni grad Danske vazi za jedan od ,biciklistickijih®
gradova na svetu. Udeo biciklisti¢kih putovanja na posao
i Skolovanje unutar granica grada porastao je sa 41% u
2016. godini, na 49% u 2018. godini. Ovakvim
rezultatom, Kopenhagen je za sada, na samo jedan
procenat udaljen od postizanja cilja, a to je 50% udela
svih putovanja biciklima ili peSaka do 2025. godine.
Zadovoljstvo kombinovanjem biciklizma i javnog
prevoza poraslo je za 5%, dok je zadovoljstvo kvalitetom
1 obimom biciklistickih staza palo sa 6 na 3%, $to ukazuje
na nedostatak biciklistickih staza, obzirom na povecanje
velikog broja biciklista.

Jedan od preduslova za postizanje ovog cilja jeste
izgradnja biciklistickih super-autoputeva, ¢ija je izgradnja
doprinela 1 milion manje putovanja automobilom i 6
miliona viSe biciklistickih putovanja godiSnje, Sto ce
rezultirati sa 40.000 manje povreda i 1.500 tona manje
emitovanog CO; godisnje [7].

Zagreb ima veliki broj saobrac¢ajnih problema, narocito u
pristupacnosti udaljenih prigradskih naselja i Zupanija i
slabu putnu povezanost, §to uzrokuje povecan tranzit na
podru¢ju grada, nekompletnu putnu infrastrukturu i
nedovoljan biciklisticki saobracaj.

Prema proceni iz 2013. godine, stanovnici Zagreba su
svoja dnevna putovanja vrSili najvise individualnim
automobilima 35,7%, tramvajem 23,4%, peSafenjem
19,4%, autobusom 11,5%, zeleznicom 6,5%, dok je
najnizi procenat onih koji putuju taksijem (0,5%) i
biciklom (3%). Izgradnjom biciklisticke infrastrukture
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koja bi povezivala vise kvartova sa ,bikesharing”
sistemom, omogudili su atraktivno uredenje peSackih
zona i povecanje njihovih povr§ina, Sto je jedan od
preuslova za povecanje procenta kretanja peSaka i
biciklom [8].

2.3. Biciklizam u planiranju urbane mobilnosti u
Srbiji

Po ugledu na praksu evropskih gradova i gradovi u Srbiji
pristupili su izradi svojih Planova odrZive urbane
mobilnosti, bez zakonske obaveze 1 odredenih
metodologija i koncepta.

U periodu od 2010. do 2020. godine, biciklisticki
saobracaj je doziveo ekspanziju u svetu, pa i u Srbiji. Broj
biciklista u naoj zemlji porastao je na desetine hiljada,
prema zvani¢nim podacima, samo u Novom Sadu je
porastao za oko 20.000 biciklista od 2010. do 2018.
godine [9].

Prema podacima iz 2017. godine, u gradu Nisu postoje
izgradene biciklisti¢ke staze u duzini manjoj od 10 km, u
Novom Sadu preko 100 km, u Subotici oko 15 km, a u
Beogradu, takode oko 100 km. Biciklizam kao vid
transporta postaje sve popularniji i u Sapcu, Pirotu,
Zrenjaninu, Kikindi, Somboru i manjim sredinama,
narocito u turistiCkim podru¢jima [10].

Zakonski okvir Republike Srbije ureduje biciklizam kao
vid saobracaja u Zakonu o bezbednosti u saobracaju i u
Zakonu o putevima.

Zakon o bezbednosti uvodi pojam ,,biciklistickih ulica®
koje predstavljaju relativno kratke, rezidencijalne ulice ili
pomoéne saobracajnice, na kojima biciklisti imaju
prednost. U ovim ulicama ili delovima ulica, biciklisti
mogu da koriste kolovoz celom Sirinom u slucaju
jednosmernih ulica, odnosno celu kolovoznu traku u
slu¢aju dvosmernih ulica. Motorna vozila u ovim ulicama
mogu da se kreéu brzinom do 30 km/sat, a preticanje
biciklista je zabranjeno [11].

Zakon o putevima biciklistiCku stazu definiSe kao put
namenjen za kretanje bicikala i svrstava se u elemente
javnog puta uz trotoar i peSacke staze. Dodatne elemente,
objekte i opremu drzavnog puta (trotoar, raskrsnice za
potrebe naselja, prostora za parkiranje, javna rasveta,
svetlosna i druga signalizacija za potrebe naselja,
biciklisticke i peSacke staze) koji su izgradeni za potrebe
naselja, odrzava jedinica lokalne samouprave [12].

Plan odrzive urbane mobilnosti Grada Beograda usvojen
je na Skupstini grada Beograda, odrzane 18. decembra
2020. godine, ¢ime se stvorio preduslov da glavni grad
krene ka novom nacinu organizacije saobrac¢aja, nalik na
evropske prestonice [13].

Osnovna karakteristika beogradskog transportnog sistema
je visoko uces¢e javnog prevoza u realizaciji dnevnih
kretanja (oko 50% sa trendom blagog pada). Putnicki
automobil i peSacenje imaju podjednako ucesée sa oko
24% dok je uceS¢e bicikala ispod 1% uglavnom u
rekreativne svrhe.

Sistem javnih bicikala predstavlja servis koji korisnicima
omogucava iznajmljivanje bicikala za kratka rastojanja,
¢ime se prosiruje i turisticka ponuda grada. Realizacijom



mere predvideno je uspostavljanje ovog sistema na
podru¢ju Beograda kroz izgradnju stanica za
iznajmljivanje bicikala [13].

Tabela 1. Ukupna duZina biciklistickih staza u Beogradu

Biciklisti¢ka infrastrukura Duzina(km) | Ukupno
(km)
Biciklisticke Nezavisne 23,331 102,887
staze Jednostrano 72,011
dvosmerne
Dvostrano
jednosmerne
Biciklisticke Jednostrano 7,545 102,887
trake dvosmerne
Dvostrano
jednosmerne
Biciklisticke | EuroVelo 6 u 61,244 99,9114
rute EuroVelo 11 38,670
Avalska ruta i
Savska ruta

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Beograda (“Sl.
list Grada Beograda”, br.11/16).

3. RAZVOJ BICIKLIZMA U PLANU URBANE
MOBILNOSTI GRADA KRUSEVCA

U anketi koja je vrSena 2016. godine, ¢ak 44% sta-
novni$tva je kao vid transporta izabralo pesacenje (glavni
razlog je desetominutna izohrona oko centra grada, gde su
smestene sve vitalne funkcije grada), 19% je koristilo
motorizovani saobracaj tj. automobil ili motocikl (kao
vozac), 19% javni prevoz, 13% stanovnika je bilo putnik
u automobilu ili motociklu. Svega 3% je koristilo bicikl
kao prevozno sredstvo, a 2% stanovnika se vozilo
taksijem [5].

Na ovakav rezultat uticala je Cinjenica da u gradu ne
postoji razvijena biciklisticka infrastruktura.

Povecanje udela biciklistickog saobracaja u ukupnoj
raspodeli putovanja i ostvarenje cilja da do 2030. godine
biciklisticki saobraéaj bude zastupljen sa 7% u ukupnoj
raspodeli, moZe se posti¢i pored izgradnje infrastrukture,
uvodenja novih usluga (sistem javnih bicikli, biciklisti¢ki
centar, uvodenje jedinstvene prevozne karte (objedinjeni
javni prevoz, parking i javni bicikl) i sprovodenjem
kampanja u cilju promovisanja ovog vida prevoza) [9].

Podatak koji ide u korist podizanju broja biciklista u
Gradu Krusevcu jeste da ¢ak 44% stanovnistva pesaci do
svojih odredista. Iako je ovo podatak koji ukazuje na
odrzivu urbanu mobilnost Grada Krusevca, postavlja se
pitanje, kolika je relacija koju prelaze peSaci, a gotovo
izvesno da je najveéi intenzitet peSacenja u centralnom
delu naselja, tj. u izohroni od 10 minuta od centralnog
gradskog trga. Glavna prednost bicikala u odnosu na
pesacCenje jeste relacija koja se moze pre¢i za krace
vreme, u odnosu na vreme tokom peSacenja. Analizirajuci
predlozene mere za podsticaj biciklizma, pesake, ¢ija su
polazista izvan tzv. desetominutne izohrone, ¢e gotovo

sigurno privuéi moguénost bezbedne voznje stazama,
nagrade za dolazak na posao biciklom i uSteda vremena, u
odnosu na ono koje im je bilo potrebno za peSacenje.

Mere za poboljsanje i unapredenje transportnog biciklis-

tickog sistema Krusevca, predlozene su kroz sam rad:

e Stvaranje jedinstvenog biciklistickog udruZenja u
sklopu novoformirane nacionalne  biciklisti¢ke
akademije;

e Edukacija i podizanje svesti;

e Podsticajne mere za zaposlene;

e GIS i mobilna aplikacija.

Po ugledu na moderne svetske biciklisticke gradove i
socio-ekonomske mogucénosti grada, predlozene mere su
prilagodene Gradu KruSevcu.

4. ZAKLJUCAK

lako su mere i podsticaji kojima se suzbijaju motorizovani
vidovi saobracaja u evropskim gradovima podrazumevale
visoke finansijske izdatke budzeta tih gradova, one su
doprinele smanjenju kori§¢enja motornih vozila i
odrzivom razvoju gradova. Sistem razvoja i podsticanja
biciklizma u Srbiji je, ipak, jo§ uvek na nesto niZem
nivou. Pored oskudnih duzina biciklisticke infrastrukture
i nezadovoljstva gradana kvalitetom, kao i uredenjem
biciklistickog saobra¢aja kroz zakonske 1 planske
odredbe, veliki problem predstavljaju mali budzeti
gradskih i opstinskih uprava kojima se reguliSu mere
podsticanja odrzive urbane mobilnosti.

Primeri Beograda, Bora i KruSevca pokazuju da su
analiza stanja biciklisticke infrastrukture i broj aktivnih
biciklista, klju¢ni za dalji razvoj mera, pri ¢emu bi, uprkos
ograni¢enim resursima, izgradnja biciklisticke
infrastrukture trebalo da bude prioritet.

Povecanje procenta biciklista na ulicama gradova i
njihova inicijativa promovisanja bicikala kao optimalnog
prevoznog sredstva polako daje rezultate, imajuci u vidu
da je u gradovima sve vise biciklistickih udruzenja.

Udruzenja planski rade na obuci najmladih gradana, uceéi
ih da se na ,,dva to¢ka“ svuda moze sti¢i, Sto predstavlja
glavnu meru ka unapredenju sistemu biciklizma.

Saradnja udruZzenja i izrada pomenute ,Strategije za
razvoj biciklistickog saobracaja Republike Srbije“ je
primaran korak ka uklju¢ivanju bicikla kao prevoznog
sredstva u programe odrZive urbane mobilnosti, zakonske
odredbe i planske dokumente, u kojima bi trebalo da
postanu standardno i prioritetno podrucje za razvoj,
ulaganja, i, na kraju, implementaciju.
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