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MPEJATOBOP

ITomroBann ynuTaony,

[Ipen Bama je ceama OBOrOJAMIIE-A CBECKa yacomuca ,,300pHUK pajgoBa PDakyiTera TEXHUUYKUX
Hayka‘“.

Yaconuc je nokpeHyT aaBHe 1960. rogune, ogMax no ocHuBawy MamuHckor ¢akyntera y HoBom
Cany, xao ,,300pHuK pagoBa MammHCKOT (akynTeTa®, a mpBu Opoj je ommrammnan 1965. rogune.
Hakon ocam my6nukoBaHux OpojeBa y IIecT rojuHa, nparehu npepactame MammHCKor dakynTera
y dakynreT TEXHHYKAX HayKa, 9acOIMC MEHa Ha3WB Yy ,,300pHHUK pagoBa Dakynrera TEXHUIKHX
Hayka“ u 1974. rogune uznasu xao 6poj 9 (VII roguna). Y Tom nepuojy y dyaconucy ce o0jaBibyjy
Hay4HU U CTPYYHHU PaJOBU, pE3yJTaTU UCTpakuBama npodecopa, capaanuka u cryneHata @TH-a,
anu u ayropa BaH ®TH-a, Tako J1a yacomuc Mocraje 3HauyajHO MECTO Npe3eHTalllje HajHOBUjUX
Hay4YHHX pe3ynrara u aocturayha. Ox 6poja 17 (1986. rox.), yaconuc nmovyummbe 1a U3Ja3u UCKIbY-
YMBO Ha EHIJICCKOM je3uKy u Jobuja moaHacioB «Publications of the School of Engineeringy. Jeqna
0]l TOCJIeIMIa HapacTakba MaTepujalHuX npodiema u HecpehHux gorahaja Ha HalIUM NPOCTOpUMA
jecTe W MPUBPEMEHH NMPEKUJ KOHTHHYyUTeTa 00jaBJbUBam-a Yacoluca JABOOPOjeM/IBOTOIUIIHAKOM
21/22,1990/1991. ron.

JpymTBO y KOME KUBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO MpPeTHocTaBba peopraHu3alrjy HaCTaBHOT
mpoleca 1 yBolheme YUTaBOT HU3a HOBUX CTPYKa, Ka0 U KBAJMTETHY OpPraHU3allM]y HAy4HOT paja.
3HayajHE TPOMEHE y CTPYKTYpPH BHCOKOT OOpa3oBama, Be3aHE 3a HMMIUIEMEHTalHjy bonomcke
JieKJapanyje, ycBajamhe HOBe M aKTHBHE YJIOre CTyJleHaTa y Mpollecy oOpa3oBama U HHXOBO CBE
IMpe YKJbYYUBAKBE Y CTPYYHE M HCTPAXKHUBAUKE MPOJEKTE, KA0 U IMOKPETame HOBHX MacTep H
JOKTOPCKUX CTyIuja, AOHOCE MOTpeOy na OBM, BeoMa 3HA4YajHU W BPEAHH DPE3YyJTaTH, MOCTaHY
JOCTYTTHH aKaJeMCKO] ¥ IHPOoj jaBHOCTH. OKHBIhaBamke ,,300pHUKA pagoBa DaKkynTeTa TEXHUIKUX
HayKa“, Kao jeIMHCTBEHOT (hopyMa 3a Mpe3eHTallljy Hay4YHUX U CTPYYHUX JocTUrHyha, mpe cBera
cTyaeHaTa, 00e30el)yje ycioBe 3a TOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-nHayuno Behe ®dTH-a omnyumno na, on HoBemOpa 2008. rox. y oOamKy
MUAJIOT TIpojekTa, a ox ¢edpyapa 2009. roa. kao craaHy aKTUBHOCT, YBEJE MPE3CHTAIH]y HajBaX-
HUJUX pe3ysTaTa CBUX MacTep paaoBa cryneHara @TH-a y obmuky kpaTkor pazaa y ,,300pHHKY
panoBa dakynreTa TEXHUIKHAX HayKa™.

[Topen crynenaTa mMactep CTyZHja, YAaCOIUC j€ OTBOPEH M 3a CTyJAEHTE AOKTOPCKUX CTYyAM]ja, Kao U
3a mpuiiore aytopa ca ®TH unu Ban ®TH-a.

300pHUK W3Ma3u y JaBa OOJMKAa — eJIeKTpoHCKoM Ha web cajty @TH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
HITAMITAHOM, KOju je mpen Bama. O0e Bep3uje MyONIMKyjy C€ CBaKd Mecell, Y OKBHPY MPOMOIIH]je
JTUTUTOMUPAHUX MacTepa.

VY oBOoM Opojy mITaMIiaHu Cy paJoBH CTyJI€HAaTa MacTep CTyauja, caaa Beh Macrepa, KOju Cy pagoBe
Opanunu y nepuoay ox 25.10.2023. no 30.11.2023. rox., a koju ce nmpomosuiny 18.05.2024. roa. To
CY OpUTHHAIIHU TPUJIO3H CTyICHATA Ca IIABHUM pe3yJITaTHMa IHUXOBHX MacTep pasioBa.

W3Bectan O6poj kaHaugaTa 00jaBHiIN Cy paJoBe HA HEKOj o noMahux HaydyHHX KOH(pEpeHIHja Win
y HEKOM o1 yaconuca. tbuxoBu pasoBu HUCY mTaMnaHu y 300pHUKY pasioBa.


http://www.ftn.ns.ac.yu/

Benuk Opoj muruioMupaHuX WHXEHEpa—MacTepa y OBOM IMEpuoxy OWO je pasjior IITO Cy PaJoBH
MIOBOJIOM OBE TIPOMOIIH]j€ MOJICJbEHH Y TPU CBECKE.

VY 0Boj cBeciy, ca peAHUM OpojeM 7, 00jaBIbeHHU Cy paZioBU U3 00JIACTH:

e caoOpahaja,
e rpadHUUKOr HHKXEHEPCTBA U IU3ajHA U
® aApXUTEKTYpe.

VY cBeciu ca perHUM OpojeM 6. 00jaBJbeHHU Cy PaJIoBU U3 00JIaCTH:

® MAaIIMHCTBA,
® CICKTPOTEXHMKE U pauyHapCTBa U
e rpalheBuHApCTBA.

VY cBecum ca peaHuM O6pojeM 8. 00jaBJbEHH CY PaJlOBU U3 00IACTH:

MH)XEHEPCKOT MEHAIIMEHTA,

HHXXCHCPCTBA 3alITUTE HA pady U 3alITUTC )KUBOTHC CPCANHC,
MEXaTPOHHKE,

MaTE€MaTUKC y TCXHUILIHU,

reojie3uje U reoMaTHke,

yIpaBJbama PU3UKOM 0] KaTacTpodanHux norahaja u moxxapa u
OMOMETMITMHCKOT WH)XCHEPCTBA.

VYpenuumTBo ce Haga na he u npodecopu u capanuuim ®TH-a u npyrux mHCTUTynMja Hahu
HWHTEpeC Ja MyOJMKyjy CBOje pe3yJiTaTe MCTpaXKHBama y OOJMKY pEryJapHHX pajoBa y OBOM
yaconucy. Tu pagoBu he Outu o0jaBJbMBaHM Ha EHIJIECKOM je3UMKy 300r myHe MmehyHapoaHe
BUJIJBHBOCTH U TIPOXOTHOCTH MPE3CHTOBAHHUX PE3yJITATA.

VY mnanHy je J1a 4acomuc, CBOJUM PEIOBHUM M3JIACKOM M BUCOKHM KBaJUTETOM, MPUBYUYE MAKY H
MOCTaHE JIOBOJPHO TPEMO3HAT/PUB M IUTHPAH Jla MOXE Ja CTaHe pame-y3-pame ca Bojehum
gacomucuMa | 3aciyxu cBoje mecto Ha CIIU nmuctu, unme he 3HaYajHO TONMPUHETH Ja CE OCTBAPHU
MoTO DakynTeTa TEXHUYKUX HayKa:

»BHCOKO MeCTO y APYIITBY Haj0O/bHX*

YpeaHumrTBo
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ANALIZA STANICNIH PRISTUPNIH ELEMENATA
ANALYSIS OF STATION ACCESS ELEMENTS
Jelena Deli¢, Pavle Pitka, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJNO INZENJERSTVO

Kratak sadrzaj — Na osnovu svetskih iskustava u ovom
radu predstavljen je znacaj i efektivnost eskalatora u
funkcionisanju stanica javnog prevoza putnika. Predstav-
ljeni su primeri iz svetske prakse, ilustrujuéi raznolikost i
efikasnost sistema za ubrzano i olaksano kretanje putnika.

Klju¢ne re¢i: Javni prevoz, Pristupacnost, Eskalatori,
Pokretne trake

Abstract — Based on worldwide experience, this paper
presents the importance and effectiveness of escalators in
the operation of public transport stations. The paper
presents examples from world practice, illustrating the
diversity and efficiency of systems for fast and easy
passenger movement.

Keywords: Public transport, Accessibility, Escalators

1. UvOD

Metro i1 drugi kapacitivniji podsistemi javnog prevoza
putnika (JPP), zbog velikog broja putnika koji dolaze na
stajaliSta, zahtevaju i ozbiljan pristup pri projektovanju
staza za peSake, eskalatora i pokretnih traka.
Dimenzionisanje pristupnih elemenata na stanicama i
stajaliStima velikih presedackih tacaka je bitno za lakocu
koriS¢enja, komfor, a samim tim i kvalitet usluge JPP.

U ovom radu ¢e biti predstavljeni tehnicki elementi
eskalatora. Na osnovu svetskih iskustava bi¢e analiziran
znacaj i efektivnost eskalatora u funkcionisanju stanica
javnog prevoza putnika.

2. VREME PUTOVANJA PUTNIKA

Vreme putovanja putnika u sistemu JPP-a se sastoji iz
slede¢ih vremenskih komponenti: vreme pristupa sistemu
(vreme peSacenja od izvora do pristupnog stajalista);
vreme Cekanja; vreme voznje; vreme presedanja; vreme
pesacenja od izlaznog stajalista do cilja.

Vreme pristupa korisnika sistemu i vreme kretanja
korisnika od izlaznog stajaliSta do cilja zavise od statickih
elemenata linija, dok dinamicki elementi nemaju uticaja
na ove vremenske komponente putovanja putnika.

Vreme cekanja putnika na stajaliStu je direktna funkcija
realizovanog intervala sledenja vozila na linijjama sa
intervalom sledenja manjim od 15 minuta i predstavlja
posledicu prirode nakupljanja putnika na stajaliStima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Pavle Pitka, vanred. prof.

Karakteristike nakupljanja putnika na stajaliStima
znaCajno se razlikuju po projektovanim intervalima
sledenja vozila [1].
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Slika 1. Vreme boravka putnika u sistemu JPP [1]

Minimalno ocekivano vreme ¢ekanja putnika na stajalistu
za slu€aj ravnomernih intervala sledenja definiSe se kao
vremenski period koji iznosi polovinu intervala sledenja
vozila. Ovako definisano vreme cekanja ima apsolutnu
tacnost u uslovima ravnomernog nakupljanja putnika na
stajaliStima. Kako se iz definicije matematickog
ocekivanja vremena Cekanja podrazumeva ravnomeran
interval, svako produZenje intervala sledenja ima za
posledicu produzenje vremena ¢ekanja u odnosu na
minimalno o¢ekivano.

3. TEHNOLOGIJA FUNKCIONISANJA |
TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Eskalatori (pokretne stepenice) i pokretne trake (eng.
Autowalk/Moving walkway) predstavljaju jedne od
najcesce korisc¢enih i najpogodnijih pristupacnih sistema
koji omogucavaju pristup sistemima evropskog prevoza [2].
Ovi pristupni sistemi se Cesto koriste u zgradama sa
velikim brojem posetilaca i velikim protokom ljudi, kao
§to su metro stanice, aerodromi i dr sistemi javnog
prevoza.

Eskalatori predstavljaju mehani¢ke uredaje koji omogu-
¢avaju vertikalni prevoz ljudi izmedu razliCitih spratova
(nivoa) zgrada. Drugim recima, eskalator se moze opisati
kao pokretna stepenica, tj. uredaj za transport koji se
nalazi od jednog lanca od aluminijuma ili nerdajuéeg
celika, koji se pokrece uz pomo¢ motora, stepenicama
koje se kre¢u duz sistema u §ina nepredstave.
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Ovi izuzetno efikasni sistemi variraju u svojim fizi¢kim
oblicima i1 dizajnom, i predstavljaju razliite varijacije
koje se danas mogu naéi na razliCitim lokacijama sa
razli¢itim dimenzionalnim geometrijama. Najée$¢i tipovi
eskalatora su: stepenasti, spiralni, levitatori i eskalatori
prilagodeni za invalidska kolica.

Pokretne trake su neprekidni sistemi horizontalnog
prevoza ljudi na istom nivou, obi¢no kori§¢eni na
lokacijama sa velikim predenim udaljenostima i
prtljagom. Ove trake mogu biti ravne ili sa blagim
nagibom (do 6°) i funkcioniSu koriste¢i sistem metalnih
paleta na valjcima. Kada se korisnici prevoze do kraja
trake, palete koje Cine povrSinu za stajanje se okrecu i
vracaju u servisni prostor ispod traka [3].

3.1 Tehni¢ke karakteristike

Svaki eskalator ili pokretna traka je kompleksna
kombinacija komponenti i tehnickih karakteristika.
Mnoge od ovih karakteristika, kao §to su $irina, duzina,
brzina, nagib i kapacitet su dostupne u razliitim
specifikacijama.

U sistemima javnog prevoza, Sirina pokretnih stepenica
obi¢no iznosi 1000mm i omoguéava udobno kretanje
putnika. Stepenice Sirine 600mm i 800mm se koriste na
mestima sa manjim protokom putnika ili u ograni¢enim
prostorima. Sto se ti¢e visine pokretnih stepenica, ona se
kre¢e od 3 do 40m u sistemima kao S$to su autobuske,
zelezni¢ke 1 metro stanice, dok na aerodromima visina
varira od 2 do 12m [2].

Horizontalne pokretne trake imaju razlicite S$irine, od
1000mm do 1400mm za trake bez nagiba i 1000mm do
1100mm za trake sa blagim nagibom. Sirina od 1400mm
se najceS¢e koristi na mestima sa velikim protokom
putnika, dok se na aerodromima Cesto postavljaju trake
Sirine 1200mm ili 1400mm kako bi olaksSale preteknuce.
Traka Sirine 1400mm dozvoljava dva odrasla putnika na
jednoj paleti, poveéavajuéi kapacitet. Sto se tice duzine,
minimalno iznosi 10m, a maksimalno 250m. Najc¢esce se
koriste trake duzine 100m, sa $irinom od 1600mm za vecéi
komfor i bezbednost putnika, posebno na aerodromima i
stanicama sa velikim protokolom [4].

Tabela 1. Vrednost transportnog kapaciteta [5]

Standardna brzina eskalatora se kre¢e u opsegu 0,5m/s,
0,65m/s i 0,75m/s. Brzina od 0,5m/s je optimalna za
kombinaciju kapaciteta, bezbednosti i1 prostora. Na
mestima sa naizmeni¢nim dolazcima putnika, kao $to su
zelezni¢ke 1 metro stanice, preporucuje se brzina od
0,65m/s. Brzina od 0,75m/s, iako izvodi, ne preporucuje
se zbog moguc¢ih opasnosti od pada ili spoticanja, a
dodatno ne bi donela znacajno povecanje efikasnosti
prevoza.

Brzine pokretnih traka mogu biti 0,5 i 0,65 m/s.
Standardna brzina od 0,5 m/s koristi se za kratke
destinacije ili kada druge okolnosti zahtevaju sporiju
brzinu i udobno kori$¢enje, medutim pokretne trake se
najcesce krecu brzinom od 0,65 m/s i kao takve nude
dobar odnos izmedu kapaciteta za prevoz putnika,
udobnosti i energetske efikasnosti [4].

Eskalatori se obicno projektuju sa nagibom od 27.3, 30 i
35 stepeni. Najces$¢i ugao nagiba iznosi 30° i kao takav
nudi maksimalnu bezbednost i komforan transport za
korisnike [2].

Razliku izmedu teoretskog i efikasnog transportnog
kapaciteta je bitno istaci. Teoretski kapacitet je osnovan
na Sirini i brzini pokretnih stepenica. Medutim, efikasan
transportni kapacitet, koji zavisi od gustine korisnika i
Sirine stepenica, obicno se krece izmedu 40 i 80 procenata
teoretskog kapaciteta.

Kapacitet pokretnih traka se racuna na slican naéin,
obracaju¢i paznju na prevoz kolica za prtljag. Vazno je
naglasiti da se za pokretne trake sa Sirinom palete vecom
od 1000mm kapaciteta ne povecava znacajno, jer
korisnici moraju da drze rukohvat, a dodatna Sirina je
primarno omogucena radi kori§¢enja kolica za prtljag [5].
U metro stanici, broj putnika koji koriste pokretne
stepenice u vr$nim ¢asovima je znatno veci $to znaci da
su pokretne stepenice pod mnogo veé¢im optereéenjem. Na
slici 2 prikazan je procenat protoka putnika u toku rada
jedne metro stanice (period od 24 Casa).

. . . Teoretski transportni kapacitet Efektivni transportni kapacitet pri brzini od:
Sirina stepenice
V =0,5m/s V =0,5m/s V =0,65m/s V =0,75 m/s
600 mm 4500 put/h 3600 put/h 4400 put/h 4900 put/h
800 mm 6750 put/h 4800 put/h 5900 put/h 6600 put/h
1000 mm 9000 put/h 6000 put/h 7300 put/h 8200 put/h

Pariski metro povezan je sa drugim vidovima javnog
prevoza kao Sto su autobusi, tramvaji i Zeleznice. Linija 4
metro sistema je veoma frekventna i ona predstavlja
drugu najprometniju liniju. Putnici koji treba da izvrse
transfer sa linije 4 na liniji 12 moraju proci kroz dugacak

prolaz kako bi stigli do Zeljene linije. Za olakSavanje ovog
transfera, izmedu linija se nalazi pokretna traka (Slika 4)
koja znacajno ubrzava protok putnika [6].
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Slika 2. Transportni kapacitet metro stanice

4. SVETSKA ISKUSTVA

Primeri pokretnih stepenica i pokretnih traka u javnom
transportu Sirom sveta mogu pruziti uvid na razliCite
nacine na koje su ovi sistemi implementirani i kako
doprinose efikasnosti i udobnosti putnika. U nastavku
rada bi¢e navedeni razliciti primeri ovih pristupac¢nih
elemenata i njihove zanimljivosti.

Metro stanica, Pariz, Francuska

Pariz ima razvijenu mrezu metroa, $to omogucava brz i
jedan prevoz putnika Sirom grada. Pariski metro je jedan
od najpoznatijih primera efikasnog javnog transporta.
Ovaj metro ima mnoge stanice koje se razlikuju u veli¢ini
i dizajnu.

Neke stanice su manje i jedinstvene, dok su druge velike,
moderno dizajnirane i sadrzaje eskalatore za laksi prelaz
izmedu nivoa ili pristup razli¢itim linijama. Pariski metro
ide duboko ispod povrsine grada, zbog cega eskalatori
imaju veoma visoku primenu (Slika 3) [6].

Slika 3. Eskalatori u metro stanici, Pariz
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Pariski metro je povezan sa drugim vidovima javnog
prevoza kao §to su autobusi, tramvaji i Zeleznice. Linija 4
metro sistema je veoma frekventna i ona predstavlja
drugu najprometniju liniju.

Putnici koji treba da izvrSe transfer sa linije 4 na liniji 12
moraju proéi kroz dugacdak prolaz kako bi stigli do Zeljene
linije. Za olakSavanje ovog transfera, izmedu linija se
nalazi pokretna traka (Slika 4) koja znacajno ubrzava
protok putnika [6].

Slika 4. Pokretna traka u metro stanici, Pariz

Medunarodni aerodrom u Hong Kongu (HKIA)

Ovaj aerodrom je poznat po svojim pokretnim trakama
koje olakSavaju prelazak velikih razdaljina u terminalima.
»HKIA® je primer kako pokretne trake mogu poboljsati
putni¢ko iskustvo i smanjiti vreme potrebno za prelaz
izmedu leta. Putnici mogu lako da putuju izmedu
Terminala 1 (T1) i Terminala Satelitske dvorane (T1S) na
medunarodnom aerodromu u Hong Kongu (HKIA) putem
prolaza koji je dugacak 200m, opremljenog pokretnim
trakama (Slika 5) [7].



Slika 5. Pokretna traka izmedu T1 i T1S

Zeleznicka stanica, Kjoto, Japan

Zeleznica je glavni javni prevoz za Japan i ima veoma
dobro uspostavljenu mrezu Sirom zemlje. Kjoto stanica je
glavna ZelezniCka stanica i transportno tvoriSte u gradu
Kjoto. Stanica je otvorena 1997. godine i ima 12 spratova
iznad zemlje i 3 ispod. Svaki od spratova povezan je
pokretnim stepenicama (Slika 6) [8].

Slika 6. Pokretne stepenice, zeleznicka stanica, Kjoto

Japan ima mnogo javnih prostora, posebno zeleznickih
stanica koje imaju eskalatore pristupacne za osobe u
invalidskim kolicima. Kada dode korisnik invalidskih
kolica osobe voza zaustavlja pokretne stepenice. Obi¢no
ovim stepenicama upravljaju dvoje zaposlenih — jedan
spreCava ljude da udu na pokretne stepenice, dok drugi
¢lan osoblja koristi klju¢ da promeni pokretne stepene u
rezimu invalidskih kolica [9].

5. ZAKLJUCAK

Eskalatori i pokretne trake, kao klju¢ni pristupni sistemi u
sistemu javnog prevoza, imaju ogroman znacaj za putnike
i funkcionisanje celokupnog sistema. Mnogi svetski
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gradovi koriste eskalatore i pokretne trake za unapredenje
pristupa javnom prevozu. Siroke opcije u veli¢inama i
karakteristikama ovih sistema omogucavaju prilagodava-
nje na razli¢ite uslove i1 potrebe, ucestvujuéi u zadovo-
ljavanju razlicitih potreba putnika. Prednosti velikog izbo-
ra §irine i brzine na raspolaganje omogucavaju optimalno
reSenje za svaku konkretnu situaciju, vode racuna o
protokolu putnika, njithovom komforu i bezbednosti. Es-
kalatori i pokretne trake znacajno povecavaju kapacitet
transportnih sistema. Ovi sistemi omogucavaju brze kre-
tanje ljudi i prtljaga, ¢ime se smanjuju guzve na staja-
listima i platformama.

Ovi primeri pokazuju da su eskalatori i pokretne trake
viSenamenski sistemi koji se primenjuju Sirom sveta kako
bi unapredili pristup, povecali efikasnost i omogudili
prakti¢nost u urbanim sredinama.
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ANALIZA PROBLEMA DOSTAVE ROBE U FUNKCIJI RAZVOJA ODRZIVE
LOGISTIKE GRADA

ANALYSIS OF THE PROBLEM OF DELIVERY OF GOODS AS AN FUNCTION OF THE
DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE CITY LOGISTICS

Dajana Mili¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - SAOBRACAJNI ODSEK

Kratak sadrzaj — Ovaj rad je zasnovan na planovima
odrzive urbane logistike i ukazivanju pracenja kvaliteta
Zivotne sredine, svesti o emisiji Stetnih gasova, upotrebe
vozila, vaznosti upotrebe nemotorizovanog vida
transporta i korisnosti javnog gradskog prevoza, kao i
poboljsanje njegovog kvaliteta i smanjenje potrosnje
energije. U radu je kreiran model gradske logistike u
gradskom jezgru Novog Sada i primenjena je Promethee
metoda  visekriterijusmkog  odlucivanja za odabir
optimalnog modela dostave.

Kljuéne reci: Dostava, elektricna vozila, elektricni bi-
cikli, konsolidacioni centri

Abstract — This work is based on plans for sustainable
urban logistics and indicating the monitoring of environ-
mental quality, awareness of harmful gas emissions,
vehicle use, the importance of using non-motorized modes
of transport and the utility of public urban transport, as
well as improving its quality and reducing energy
consumption. The paper created a model of city logistics
in the city center of Novi Sad and applied the Promethee
multi-criteria decision-making method to select the most
optimal delivery model.

Keywords: Delivery, electric vehicles, electric bicycles,
consolidation centers

1. UvOD

Razvoj gradskih sredista rezultirao je povecanjem broja
poslovnih objekata koji je uticao na poveéanje koli¢ine
robe koja se prevozi po gradu. Logistika se razvijala i
nadmasila je svoj izvorni oblik, da je rezultirala
zaguSenjima u saobracaju, zastojima, bukom, emisijom
Stetnih gasova i saobracajnim nezgodama koje stvaraju
teretna i mala dostavna vozila.

2. EVROPSKE REGULATIVE, STRATEGIJE |
INICIJATIVE ODRZIVOG RAZVOJA GRADOVA
2.1. l1zazovi urbanizacije

Jedan od najveéih urbanistickih izazova gradova jeste pri-
lagodavanje ekonomskim, druStvenim i politickim
uslovima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Slavi§sa Dumnié, docent.

Pored prilagodavanja navedenim uslovima, namece se
pitanje odrzive urbane mobilnosti. Konkurentnost postaje
jedan od najvecih izazova i ogleda se da svaki evropski
grad tezi da privuce Sto viSe investitora i kvalifikovane
radne snage zbog potrebe razvoja i Sirenja trzista.

2.2. Osnovne odrednice pravnog sistema Evropske
Unije

Pravo Evropske Unije €ini zbir vazecih propisa u okviru
Evropske Unije. Sistem se odvija kroz tri nova:

e  Primarno zakonodavstvo
e Sekundarno zakonodavstvo
e Nepisani izvori.

2.3. Regulative Evropske Unije u oblasti gradske
logistike

Na osnovu regulativa Evropska Unija definiSe niz strate-
gija, ciljeva mera i programa da svoje aktivnosti ucine
odrzivijim. Neke od donesenih direktiva su: Direktiva o
Cistim i energetskim efikasnim vozilima, Direktiva 2009/
30/EC Evropskog parlamenta i Saveta od 23. Aprila 2009.
godine o izmenama i dopunama direktive 90/70 EC o spe-
cifikaciji benzina, dizela i gasa i uvodenje mehanizma za
smanjenje efekta staklene baste, predlog Direktive Evrop-
skog parlamenta i saveta za rasporedivanje infrastrukture
za alternativna goriva, Saopstenje Komisije ,,Cista ener-
gija za saobracaj: Evrospka strategija za aletrnativna go-
riva® i Akcioni plan za urbanu mobilnost [1].

2.4. Strateski okvir za razvoj gradova

Dugoro¢ni cilj Republike Srbije je razvijanje strateskih
dokumenata u pravcima koje nalaze Evropska Unija.
Republika Srbija treba da usaglasi svoje planove sa
slede¢im dokumentima i smernicama Evropske Unije [1]:

e Evropa 2020. Strategija razvoja Evropske Unije
do 2020. godine;

Paket mera za gradsku mobilnost, 2013.god.;
Urbana Agenda, Amsterdamski pakt, 2016. god;
Odrziva Evropa do 2030. godine, 2019. god.;

e  Obzor (eng. Horizon Europe) 2021-2027. god.

3. KONCEPT RAZVOJA LOGISTIKE GRADA

Koncept razvoja logistike grada odnosi se na planiranje i
upravljanje gradskim transportom, odnosno optimizaciju
logisti¢kih i transportnih aktivnosti, uz podrsku napred-
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nih informacionih sistema u urbanim sredinama uzimajuci
u obzir saobracajno okruzenje, zaguSenost saobracaja,
bezbednost i ustedu energije u okviru trziSne ekonomije.
Najcéesci logisticki koncepti za reSavanje logistike grada
su: kooperatvni logisticki sistemi, logisticki centri,
koncept kontrole stepena iskoriS¢enosti tovarnog prostora
i koncept orjentacije na ekoloska vozila [2].

3.1. Model distribucije primenom paketomata

Paketomati predstavljaju samousluzne aparate koji imaju
funkciju slanja i dostave paketskih posiljaka. Pozitivni
efekti uvodenja paketomata su: manji broj vozila u
gradskim srediStima koji uslovaljvaju  smanjenje
zagadenosti vazduha 1 saobraajnih guzvi, kao i
dostupnost usluge 24 ¢asa, sedam dana u nedelji. Na slici
1. prikazan je izgled paketomata.

Slika 1. Paketomat [3]

3.2. Model distribucije primenom konsolidacionih
centara

Konsolidacioni centri predstavljaju zgrade za dopremu
robe, da bi dostavne kompanije kasnije vrSile dostavu tih
posiljki na adresu korisnika. Zgrada je locirana van grada
jer zauzima veliku povrSinu i ta lokacija se bira zbog
smanjenja saobracajnih guzvi. Nacin funkcionisanja
konsolidacionih centara prikazan je na slici 2.
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Slika 2. Urbani konsolidacioni centri [4]

3.3. Model distribucije primenom ekoloski
prihvatljivih vozila/bicikala

Emisije iz zZivotne sredine ugrozavaju zivotnu sredinu i
Stete ljudskom zdravlju. Elektri¢na vozila nisu §teta po
zivotnu sredinu jer nemaju izduvne gasove dobijene
preradom fosilnih goriva. Oni su bezSumni i smanjuju
buku u gradovima. Elektri¢ni bicikli i vozila, smanjuju
operativne troskove i poboljsaaju energetsku efikasnost.

3.4. Modeli dostave u gradskim sredinama

Logistika Kopenhagena u Danskoj podrazumeva
koris¢enje urbanih konsolidacionih centara, S§to je
prikazano na slici 3. Uvodenjem ove inovacije grad ima
koristi u pogledu manjih dnevnih isporuka, manjeg

poremecaja u radu trgovina i grad postaje aktivniji i
produktivniji.

Slika 3. Konsolidacioni centar u Kopenhagenu [2]

Barselona je uvela mikrodistribucijsku platformu da bi
oslobodila wuli¢ni prostor. Uvodenjem ove platforme
smanjilo se zagadenje Zivotne sredine sa 95% na 25% i
smajila je buku za 21%. Na slici 4. prikazana je
mikrodistibucijska platforma.

Slika 4. Vanapedal [2]

U Parizu je izgraden konsolidacioni centar koji koirsti
elektricna vozila za dostavu i ispitivanjem je utvrdeno da
je izgradnja ovakvog objekta smanjila udaljenost do
dostavnog mesta za 5%. Elektri¢no vozilo koje se koristi
u Francuskoj prikazano je na slici 5.

Slika 5. Elektricno vozilo u Francuskoj [2]

4. GEOGRAFSKE I URBANISTICKE ODLIKE
NOVOG SADA

4.1. Geografski polozaj

Novi Sad se nalazi na srediSnjem delu autonomne
pokrajine Vojvodine, na severu Srbije na granici izmedu
Backe i Srema. Grad lezi na obalama reke Dunav. Jedan
od glavnih prednosti zivota u Novom Sadu jeste dobar
geografski polozaj.

4.2. Strategija razvoja gradova

Strategija razvoja gradova traba da omoguci bolje
pozicioniranje Novog Sada kao destinacije koji ce
omoguditi bolji zivot, unapredenje sistema saobracaja i
saobracajne infrastrukture koji treba da odgovore
poslovnim sektorima i oCuvanje zivote sredine koji ¢e
podici kvalitet Zivota u Novom Sadu na vi$i nivo.

4.3. Inicijative za razvoj saobracaja u Novom Sadu

Novi Sad je pokrenuo inicijativu za izradu Smart plana
razvoja saobrac¢aja. Ovom inicijativom definisale bi se
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smernice za razvoj odrzivog saobracajnog sistema. Cilj je
da se u paket mera ukljuce informaciono-komunikacione
tehnologije i1 kori§éenje ,,Cistih vozila®“ koji bi doprineli
smanjenom zavisno$¢u koriséenja vozila.

4.4. Analiza saobraéaja u gradu

Glavni problemi sa kojima se suocava grad Novi Sad su
guzve, zagadenja zivotne sredine i kazne.

4.4.1. Drumski saobracaj

Drumski saobraéaj predstavlja osnovni vid saobracaja u
gradu. Velika saobra¢ajna guzva smanjuje broj parking
mesta zbog cega se ljudi nepropisno parkiraju i dobijaju
kazne zbog neadekvatnog mesta za parkiranje. Lokacije
podzemnih garaza u ulici Banovine i Modene su
neadekvatne jer njihovom izgradnjom ¢e se povecati
guzva u centru grada. Predlaze se izgradnja podzemne
garaze na Klisi. Ljudi koji dolaze u Novi Sad bi mogli tu
parkirati svoja vozila i zahvljujuéi postojanju javnog
prevoza putnika, autobusom bi mogli do¢i do Zeljenih
delova grada a da na taj na¢in smanje saobracajnu guzvu.
Uvodenjem elektri¢nih vozila smanjilo bi se zagadenje
zivotne sredine.

4.4.2. Pesacke i biciklisti¢ke staze

Infrastrukturno stanje ulicne mreze po pitanju trotoara je
zadovoljavaju¢e. Problem imaju osobe koje koriste
invalidska kolica kao i slepe i slabovide osobe i potrebno
je pokrenuti inicijativu izgradnje taktilnih staza za ove
osobe. Novi Sad ima najvec¢u biciklisticku infrastrukturu
sa oko 103km, ali je ona slabo iskori§¢ena. Potrebno je
izdvojiti novéana sredstva za izgradnju biciklistickih staza
na sremskoj strani 1 drzavnim putevima. Jedan od
osnovnih predloga za poboljSanje urbane mobilnosti grada
jeste uvodenje elektricnih bicikala, kao i osigranje mesta
za parkiranje biciklala i stanica za punjenje baterija.

4.4.2. Sistem za rentiranje NS bike

Novi Sad je uveo atraktivnu ponudu NS bike, koji omogu-
¢ava korisnicima da iznajme bicikli po prihvatljivoj ceni.
Ovaj sistem razvijen je na podruc¢ju Novog Sada ali je
slabo iskoris¢en. Zato je potrebno uvesti sistem za
promovisanje biciklizma kako bi se razvila svest kod
gradana o znacaju koriS¢enja biciklizma. Otvaranje infor-
macionog centra mobilnosti bi bilo od velikog znacaja, jer
bi se na taj nacin davale informacije i rute za posetioce
Novog Sada.

5. PRIMENA VISEKTRITERIJSMKOG
ODLUCIVANJA U CILJU DIZAJNIRANJA
MOGUCIH RESENJA DOSTAVE U URBANOM
PODRUCJU NOVOG SADA

5.1. Trenutni nacin dostave

Trenutni nadin dostave javnog poStanskog operatora
odvija se od Regionalno postansko-logistickog centra do
postanskih jedinica i od postanskih jedinica do korisnika.
Dostava se odvija sa vozilima sa motorima sa unutrasnjim
saogorevanjem. Trenutno u Republici Srbiji ima 135
aktivnih postanskih operatora koji su ostvarili 313 miliona

usluga u 2021. godini. U 2022. godini postanski operatori
su presli ukupno 1.150.521 km $to znaci da su utroSili
283.893.357,79 litara goriva a ukupna emisija ugljen-
dioksida je bila 1.302.734,92 tone §to ukazuje na visok
nivo karbonskog otiska [5].

5.2. Konsolidacioni centri i dostava vozilima sa SUS
motorima

Jedan od predloga dostave u urbanom podruéju Novi Sad
je prevoz robe od konsolidacionih centara a zatim prevoz
robe do krajnjeg korisnika vozilima sa SUS motorima.
Prednost ovog tipa dostave je $to se smanjuje guzva u
gradu. Predlog za odabir lokacije konsolidacionih centara
zbog frekvenicje vozila i vaznosti saobracajnica dat je na
slici 6. Lokacije se nalaze na Klisi, na izlazu ka auto-putu
Zrenjanin-Beograd, Telep-Adice (zbog izgradnje novog
puta).

Slika 6. Predlog lokacije konsolidacionih centara

5.2. Konsolidacioni centri — elektri¢na vozila/elektri¢ni
bicikli

Zahvaljujuéi razvijenoj biciklistickoj infrastrukturi ovaj
vid dostave bi smanjio zagadenje zivotne sredine. Takode
bi se smanjila emisija buke u gradu. Pozitivho bi se
uticalo na smanjenje guzve i broj mesta za parkiranje
postao bi ve¢i. Vrsni ¢asovi najvec¢ih guzvi javljaju se u
dva perioda od 6h do 9h pre podne i od 14h do 17h posle
podne.

5.3.Primena viSekriterijumskog odlu¢ivanja u cilju
rangiranja predloZenih vidova dostave

Za prinemu viSekriterijumske analize odabrana je
Promethee analiza. Primena Promethee ima sledece
prednosti:  jednostavnost, parametri imaju  svoje
objasnjenje 1 efekti rangiranja su eliminisani.

U cilju primene visekriterijusmke analize definisani su
osnovni parametri za rad: alternative 1 kriterijumi.
Alternative su definisane u tri tacke: trenutni nacin
dostave (alternativa 1), dostava do konsolidacionih
centara i prevoz robe vozilima koji imaju motor sa
unutra$njim sagorevanjem (alternativa 2.) i dostava od
konsolidacionih centara odakle se roba prevozi do krajnih
korisnika elektricnim vozilima ili elektriénim biciklima
(alternativa 3.). Zatim su definisani kriterijumi tehnicko-
tehnoloski (kriterijum 1.), finansijski (kriterijum 2.),
organizacijski (kriterijum 3.) i druStveno-ekoloski (krite-
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rijum 4.). U okviru kriterijuma su definisani podkri-
terijumi. Tehni¢ko-tehnoloski podkriterijumi su: stvaranje
guzve u saobraéaju, potro$nja energije za pogon, primena
novih tehnologija u dostavi i mogucnost pristupa krajnjim
korisnicima. Finansijski podkriterijumi su: broj neuspelih
dostava, vreme dostave, troSak dostave i1 investiciona
ulaganja. Organizacijski podkriterijumi su: pokrivenost
podrucja i pokrivenost podrucja radnim jedinicama. Drus-
tveno-ekoloski podkriterijumi su: zadovoljstvo korisnika,
emisija Stetnih gasova i zadovoljstvo postanskih opera-
tora. Podkriterijumima ¢e biti slede¢e ocene:

Ocena 1- nedovoljno
Ocena 2- dovoljno
Ocena 3- dobro
Ocena 4- vrlo dobro
Ocena 5- odli¢no.

Aritmeticka vrednost zbira podkriterijuma, koji su
dodeljeni za svaki od alternativa, predstavlja vrednost
posmatranog kriterijuma.

5.5. Evaluacija definisanih alternativa i kriterijuma

U tabeli 1. prikazane su sve alternative i kriterijumi kao i
ocene svih alternativa na osnovu utvrdenih kriterijuma
unetih u softver Visal Promethee. Sve alternative imaju
cilj da postignu maksimalne vrednosti. Tezine kriterijuma
su subjektivno dodeljene od strane saobraéajnih
struénjaka Fakulteta tehni¢kih nauka.

Tabela 1. Evaluacija definisanih altternativa i kriterijuma

B4 =] E =
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Lt [ el T il
st i ’ * " *
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A s L na e
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Standerd D 0,8z 0,54 0B ]
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5.6. Analiza dobijenih rezultata

Primenom softverskog alata Visual Promethee izvrseno je
rangiranje alternativa.
Rezultati su prikazani na slikama 8.1 9.
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e e R L] = L
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Slika 8. Rangiranje alternativa
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Slika 9. Promethee rang

Vrednost izlaznog toka alternative 3. pokazuje da ova
alternativa nadmaSuje ostale alternative za vrednost
0,8750. Na drugom mestu je alternativa 2. koja nadmasuje
alternativu 1. za vrednost 0,3750. NajloSije je rangirana
alternativa 1.

6. ZAKLJUCAK

Optimalni model dostave u Novom Sadu treba da se
fokusira na izgradnju konsolidacionih centara i isporuku
putem elektriénih vozila i bicikala. Trenutna metoda
dostave rangira se kao manje efikasna, ¢ime se isti¢e da je
ovaj model isporuke najmanje povoljan.
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PREDUZETNICKA STRATEGIJA KAO DEO POSLOVNE POLITIKE TRANSPORTNIH
PREDUZECA

BUSINESS STRATEGY AS PART OF THE BUSINESS POLICY OF TRANSPORT
COMPANIES

Porde Kovacevi¢, Milica Mili¢i¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ I TRANSPORT

Kratak sadrzaj — U ovom radu objasnjena je uloga
preduzetnicke strategije u transportnim preduzecima.
Pojasnjeni su pojmovi menadzment, preduzetnistvo,
njihov  medusobni odnos kao i uticaj na razvoj
transportnog preduzeca. Analizirana je preduzetnicka
strategija u kompaniji MILSPED.

Kljuéne reéi: Preduzetnistvo, menadzment, saobracajna
strategija.

Abstract — This paper explains the role of
entrepreneurial strategy in transport companies. The
concepts of management, entrepreneurship, their mutual
relationship as well as the influence on the development
of the transport company were explained. The
entrepreneurial strategy in the MILSPED company was
analyzed.

Keywords: traffic

strategy.

Entrepreneurship, management,

1. UvOD

Transport je jedna od delatnosti koja ima uticaja na
funkcionisanje svih drugih delatnosti jer od nje zavisi
snabdevanje svim dobrima i informacijama od vitalnog
znacaja je da se upravo u ovoj grani posao organizuje sa
Sto manje zastoja kako bi drugi privredni elementi mogli
da funkcioni$u [1]. Da bi to bilo moguce, transportom
moraju da upravljaju osobe sa izrazitim preduzetnickim i
menadzerskim osobinama koje imaju kompetencije za
upravljanjem 1 organizovanjem takvog kompleksnog
posla, a istovremeno da za svoje odluke mogu da preuzmu
odgovornost i nose se sa rizicima koji su moguéi. Up-
ravljanje promenama je disciplina savremenog menadz-
menta i ima zadatak stalnog bavljenja promenama u pre-
duze¢u kao i u njegovom okruzenju, sa ciljem prila-
godavanja poslovanja i razvoja tim promenama.

Da bi transportno preduzeée opstalo, razvijalo se i imalo
adekvatan konkurentski polozaj na trzistu neophodno je
pratiti promene i upravljati njima, obezbediti kvalitetno i
efikasno funkcionisanje u promenljivim uslovima
okruzenja. Transportno preduzece predstavlja otvoren
dinamicki sistem podlozan promenama, stoga je vazno
identifikovati sve te promene i na osnovu toga doneti

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bila prof. dr Milica Mili¢i¢.

adekvatne strateSke odluke koje omoguéavaju njegov
funkcionisanje uz koris¢enje svih raspolozivih resursa sa
kojima raspolaze.

2. POJAM I FUNKCIJE MENADZMENTA

Menadzment predstavlja vestinu upravljanja preduzeéem,
organizacijom, ljudskim resursima i slicno. Menadzment
je donoSenje i sprovodenje odluka uz prihvatanje
odgovornosti. On se moze definisati na razli¢ite nacine jer
njegov domen delovanja je veoma Sirok. Zahvaljujuéi
njemu moze se uticati na povecanje produktivnosti a
samim tim i profitabilnosti preduzeca. Menadzeri
predstavljaju intelektualnu i obrazovnu elitu koja ima
veoma velika ovlas¢enja u preduzecu..

2.1. Faze menadZmenta

Proces menadZmenta sastoji se od precizno definisanih
faza, prikazanih na slici 1 [2]:

- Planiranje - podrazumeva prvu fazu u kojoj se definisu
ciljevi i poslovna politika preduzeca kao i resursi i zadaci
neophodni za postizanje cilja, ali se odreduje i okvir za
ostale funkcije upravljanja. Najée$ée se za planiranje
koristi strateski menadzment.

- Organizovanje - ima zadatak da definiSe nacin
organizacije ljudskih i svih drugih neophodnih resursa, a
u skladu sa nacinima 1 principima organizacije i
menadZmenta.

- Kadrovanje - ima zadatak da obezbedi kvalifikovane
kadrove.

. /— Menadzeri na
2/ !

+ majvisem niveu

$ &
g‘f N SR ——
3
T/ Menadzeri na

srednjem
_;5 nivou

&/
(?“ Nadzornitina
prvom pivou
@
0 /

Slika 1. Vreme provedeno u izvrsavanju menadzerskih
funkcija [2]
- Vodenje - motivisanje radnika za postizanje cilja.
Menadzeri treba dobro da poznaju svoje radnike kao i
okruzenje u kome posluju, moraju biti prilagodljivi.
MenadZzeri moraju imati viziju da bi mogli da vode ceo
proces.
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- Kontrola - predstavlja poslednju fazu menadzmenta i
ona ima zadatak da pokaze, odnosno, kontrolise da li se
poslovi obavljaju po planiranim ciljevima. U preduzecu se
vrse kontrola kvaliteta delatnosti, finansija i zaposlenih.

2.2. Osobine menadzZera

Osobine dobrog i kvalitetnog lidera su:

-Zahvaljuju¢i svojoj poziciji trude se da izvuku i
aktiviraju pozitivne kvalitete od svojih sledbenika.

-Znaju u kom trenutku da vide, a u kom samo da slede.
-Mogu se uvek oslonti na svoj tim koji ga prate.

-Oni su vizionari, odlicno vide sadas$njost i imaju viziju
buduénosti.

-Znaju da odvoje bitno od nebitnog

-Rizikuju neuspeh u stalnoj potrazi za uspehom.

-Uvek su optimisti¢ni.

2.3. MenadZerske veStine i organizaciona hijerarhija
Definisane su Cetiri menadzerske vestine [2]:

1. Tehnicka vestina obuhvata znanja, veStine i umenja u
svim onim radnjama i aktivnostima koje ukljucuju razli-
¢ite metode, procese i postupke, a §to opet podrazumeva
rad sa razliCitim aparatima, alatima i mernim instru-
mentima. To znac¢i da menadZzeri koji nadziru izvrSioce
neke aktivnosti moraju znati i sami tu aktivnost.

2. Vestina rada sa ljudima podrazumeva sposobnost
timskog rada, kooperativnst, organizovanje i stvaranje
okruzenja u kome se ljudi ose¢aju sigurno i opusteno.

3. Vestina shvatanja videnja ,,velike* slike je sposobnost
menadzera da prepozna vazne elemente kao i shvatanje
odnosa izmedu tih elemenata.

4. Vestina oblikovanja podrazumeva reSavanje problem-
skih situacija na najbolji nacin za preduzece. Menadzeri
moraju uvek uraditi vise od uo¢avanja i posmatranja prob-
lema, oni ga moraju resiti i sti¢i do Zeljenog rezultata.

3. POJAM I RAZVOJ PREDUZETNISTVA

Postoji veliki broj razli¢itih objasnjenja i definicija pojma
preduzetnistva:

-Preduzetni$tvo predstavlja tradicionalno menadzerstvo
-Preduzetni$tvo je sposobnost inovacije

-Preduzetnis$tvo predstavlja optimalan izbor funkcionisa-
nja preduzecéa

- Preduzetnistvo je osobina ¢oveka koji poseduje kapital i
investira ga, i sliéno, ali je zajednicko svima njima
Cinjenica da se preduzetniStvo odlikuje kreativnoscéu
pojedinca ili grupe ljudi koji pokusavaju da stvore neke
nove vrednosti [3].

Osim novih ideja pokreta¢ preduzetniStva je ostvarivanje
materijalne dobiti, pa stoga preduzetnikom se smatra
osoba koja plasirajuéi nove ideje i inovacije i
primenjuju¢i ih preuzima odredeni stepen poslovnog
rizika u preduzecu, plasira nove proizvode i usluge na
trziste i pri tom ostvaruje odredenu materijalnu dobit.

3.1. Karakteristike preduzetnika i preduzetniStva

PreduzetniStvo kao kreativni proces u kome se kombinuju
i preplicu kreativni procesi i ideje moze se ostvarivati
kroz podprocese:

1. Kreiranje i definisanje neke poslovne ideje do koje se
dolazi usled proucavanja trziSnih prilika, procenjivanje
materijalnog statusa te ideje kao i sopstvene motivisanosti
da se ude u novi proces.

2. Provera stvarnih moguénosti za realizaciju poslovne
ideje kao i opravdanosti celog poslovnog poduhvata.

3. Pravljenje plana realizacije preduzetnickog poduhvata
u okviru kojih se planiraju resursi, aktivnosti i rokovi
izvodenja istih.

4. Realizacija planiranih aktivnosti.

5. Konstantno praéenje i kontrolisanje poslovnog procesa
i trazenje boljih ideja u realizaciji ili aktiviranje novih [4].

Smatra se da
ponasanja:
-Sposobnost inoviranja

su glavne osobine preduzetnickog

-Sposobnost preuzimanja rizika
-Sposobnost vodenja- liderstvo
-Sposobnost improvizacije
-Prilagodljivost

-Sposobnost ucenja

3.2. Preduzetnik u savremenom poslovanju

Preduzetnik je osniva¢ preduzeca zahvaljujuéi svojoj
kreativnosti 1 sposobnosti. On preduzima razlicite
poslovne poduhvate, izlozen je riziku. Njegova zarada je
neizvesna. Preduzetnik je okrenut buduénosti, on je
nosilac inovacija, inicijativa, i vrlo je osetljiv na pojavu
profitabilnih prilika u svom okruzenju. Preduzetnici
moraju biti spremni da preuzmu odgovornost za poslovne
odluke koje donose, a koje su skoro uvek rizi¢ne po njih i
njihovo poslovanje.

Domen delovanja preduzetnika je uvek nesiguran, jer
njegov preduzetnic¢ki duh nikad nije u ravnotezi sa nekim
ustaljenim  poretkom. Preduzetnik je osoba koja
zahvaljuju¢i svom preduzetnickom duhu tezi ne da
proizvodi $to viSe standardnih proizvoda ve¢ da proizvodi
potpuno nove proizvode [4].

3.3. Preduzetnicki proces poslovanja

Deo preduzetnickog procesa predstavlja neki novi
poduhvat koji je dosta Siri od menadzerskog reSavanja
problema, jer zadatak preduzetnika je pronalaZenje,
procenjivanje i razvijanje $anse koja je uocena bez obzira
na sve probleme na koje nailazi prilikom stvaranja necega
novog. Ovaj proces sastoji se iz Cetiri faze [5]:

1) Prepoznavanje i procena Sanse (Slika 2),

2) Razvijanje i pravljenje biznis plana,

3) Obezbedenje svih potrebnih resursa,

4) Pravilno upravljanje i vodenje preduzeca.
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Slika 2. Model prepoznavanja preduzetnicke sanse[8]
4. ODNOS MENADZMENTA I PREDUZETNISTVA

Kada su u pitanju mala preduzecéa vlasnik je najcesce i
preduzetnik, a ukoliko dode do razvoja i porasta takvog
poslovnog sistema menadZeri najceSCe preuzmu
preduzetni¢ku ulogu koju je ranije imao vlasnik pa dolazi
do stapanja preduzetnicke i menadzerske uloge, a on se
uglavnom povlaci iz poslovanja.

Neosporno je da izmedu menadzmenta i preduzetni§tva
postoje slicnosti, ali naravno i razlike, a to su (Tabela 1):
*Preduzetnistvo prethodi menadzmentu,

*Preduzetnistvo je izvorna funkcija,

*Preduzetnik moze istovremeno biti menadzer, ali svaki
menadzer ne moze biti preduzetnik,

*Preduzetni§tvo je povezano sa vlasniStvom, a
menadzment sa upravljanjem tudim kapitalom,
*Preduzetni¢ka delatnost ima svoje zakonitosti,

eIzvori preduzetnika i menadzera su razliciti

*Preduzetnik angazuje menadzera.

Tabela 1. Preduzetnik/menadzer

Ilpeoyzemnux Menauep

Paou npage cmeapu u  Panu Ha npaBu HauMH

paou npase nocioge

H3zepalen nuunu npucmyn Bojuuk
Jloeoou y numare

Pasmuwna ,, 3atumo ne“

Peanmsyje
Paszmumpa ,, Kako*

Huosupa AnmMuHHECTpHpa

Pa3zeuja Onp:xaBa

Cmeapa HNmutnpa

Opjenmanuja ka BpemeHCkH oOrpaHu4YeHO
8PEMEHCKUM OpjeHTHUCaH
KOHmMUHyumemuma

5. SAOBRACAJNE STRATEGIJE

Politika ili regulativa je pravac delovanja koji usvaja
vlada za postizanje odredenih ciljeva 1 reSavanje
odredenih problema 1 pri tome koristi razliCite
instrumente i metode. Transportni proces je dinamican
proces koji zavisi od razli¢itih aspekata, tehnickih, socio-
ekonomskih, ekoloski koje je neophodno uskladiti sa
politickim interesima i u okviru strateSkog delovanja
pronaéi najkvalitetnije reSenje, znaci potrebno je izvrsiti
analizu i definisati elemente saobracajne politike kako bi
se doslo do kvalitetnog plana i strategije koji se realizuju

u duzem vremenskom periodu jer dobra strategija
predstavlja plan za uspe$no delovanje koje bi se zasnivalo
na razumnim reSenjima.

U procesu strateSkog planiranja kombinuju se razliciti
instrumenti politike koji se i zakonski definiSu i trebalo bi
da kao rezultat daju elemente kao §to je vizija, cilj,
instrument, politika, indikatori koji se donose i usvajaju
kroz razlic¢ite dokumente (Slika 3).
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Slika 3. Kljucni elementi i dokumenti strateskog
planiranja transporta [6]

6. KOMPANIJA MILSPED

Milsped (Beograd, Srbija) je maticna kompanija
Grupacije koja na srpskom trziStu posluje od 1993.
godine. Mil$ped je danas medunarodno prepoznato ime
koje ima odlicna logisticka reSenja i usluge i u
mogucnosti je da odgovori svim zahtevima savremenog
trziSta i pruzi svaku logisticku uslugu. Milsped ima oko
3500 zaposlenih u preko 13 zemalja na tri kontinenta koji
su vrlo profesionalni, koji klijenta stavljaju na prvo mesto.
Milsped konstantno radi na poboljSanju logistike i
unapredenju procesa.

Ova kompanija pruza veliki broj integrisanih usluga na
trzistu EU, koje wukljuéuje 1 carinjenje, carinsko
posredovanje, domac¢i 1 internacionalni transport,
distribuciju i skladistenje. Ova kompanija sa zaposlenim i
klijjentima gradi jedan zajednicki tim koji ima za cilj
razvijanje i implementaciju logistickih usluga najviseg
nivoa uz brigu o drustveno odgovornom poslovanju.
Vizija MilSpeda:

Globalno prepoznatljivo ime po vrhunskim logistickim
reSenjima i uslugama.

Misija Mil§peda:

Kontinuirano raditi na pronalazenju boljih, novih
inoviniranih reSenja za klijente sa kojima saraduju [7].

6.1. IT servisi
3

Poslovni svet izlozen je stalnim i brzim promenama, a
ono S§to je primetno je rast znacaja blagovremene
informacije, pa iz tog razloga kompanija MilSped
pokuSava da drzi korak sa razvojem informacionih
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tehnologija i softvera ulaze u njih jer to je uslov za dobru
organizaciju procesa uz transparentnost i brzu dostupnost
informacija. Posle dugogodisnjeg istrazivanja menadz-
ment Mil$peda odlucio je da implementira novi Transport
Manager kako bi unapredio svoje poslovanje, a iz redova
mnogobrojnih ponudaca izbor je pao na nemacku kompa-
niju Logistische Informationsysteme AG (LIS) [8].

LIS je softverska kompanija koja se bavi razvojem
softverskih reSenja za oblast logistike, te imaju vise
razli¢itih reSenja ali se MilSped odlucio za Transport
Manager softver WinSped.

WinSped je modularno struktuiran softver zgodan FTL,
LTL, zbirni transport i automoto logistiku. Uz Winsped
mogu se integrisati i druge aplikacije koje je LIS kao na
primer  WebSped — web portal za klijente i za
track&trace posiljke, i AppSped — mobilna aplikacija za
vozace uz pomo¢ koje komuniciraju sa dispeCarima i §to
im u velikoj meri olakSava rad na terenu.

L mn=reo

| erour

Slika 4. IT okruzenje Milspeda [8]
6.2. Sertifkati

Da bi mogao da zadovolji sve logisticke potrebe Milsped
mora da posluje po zakonima i propisima, odnosno mora
zadovoljiti svojim kvalitetom. Sartifikati MilSpeda su:

*Sertifikat ISO 9001 —Sistem menadzmenta kvalitetom.
Cilj ove kompanije je pruzanje visokokvalitetne usluge, a
da bi to bilo moguée kompanija mora da radi na
konstantnom pobolj$anju sistema kvaliteta. 2003. godine
prvi put kompanija je dobila medunarodni sertifikat 1SO
9001. godine j kojim je zvani¢no uveden i potvrden
sistem menadzmenta kvaliteta. Posle toga kompanija je
kontinuirano radila na rozvoju sistema i poboljSanju
usluga koje pruza. Godine 2015. uspesno je izvrSena
Cetvrta resertifikacija sistema menadzmeta kvaliteta.

*HACCP  —Bezbednost prehrambenih  proizvoda-
sertifikat koji je uveden 2007. godine koji predstavlja
vazan korak u poslovanju kao potvrda o opredeljenosti
ove kompanije za odgovorno poslovanje koje je u skladu
sa medunarodno priznatim standardima i preporukama.
Briga o zdravstvenoj ispravnosti proizvoda u lancu
sanbdevanja je jedan od primarnih ciljeva kompanije.
Danas komapnija posluje u skladu sa principa HACCP
sistema 1 smernicama dobrih praksi koje svojim
klijentima garantuju bezbednost prehrambenih Sroizvoda
prilikom transporta, skladiStenje i distribucije.

*ISO 14001 Sistem menadzmenta zivotnom sredinom
sertifikovan 2015. sa ciljem eliminisanja ili umanjenja
negativnih posledica u transportnom procesu na Zivotnu
okolinu.

*OHSAS 18001 —Bezbednost i zdravlje na radu- ovaj
sertifikat predstavlja jedan d kljuénih elemenata
ugradenih u poslovanje kompanije, koja kao osnovne
vrednosti isti¢e brigu o svojim zaposlenim. Sertifikacija je
izvrSena 2015. U politiku bezbednosti kao osnovni ciljevi
su ugradeni:

-Poslovanje sa nultim nivoom smrtnih slucajeva ili
povreda na radu koje bi kao posledicu imali trajnu
invalidnost

-Poslovanje bez gubitka vremena zbog povreda na radu.

*TAPA FSR —Bezbednost skladistenja robe- predstavlja
organizaciju koja se bori protiv kriminala u kamionskom
prevozu. MilSped kao jedna od globalnih kompanija
prikljucila se 2015. godine TAPA FSR zbog ocuvanja
bezbednosti skladiSenja i Cuvanja robe. Ovo je prva
kompanija u nasoj zemlji koja je ispunila uslove za
sertfikaciju TAPA FSR i na taj nacin ukazala svojim
klijentima da je roba u njihovim logistickim centrima i
lancima bezbedna, narodito je to vazno kada se radi o robi
visoke vrednosti.

* OPS —Ovlas¢eni privredni subjekt- 2015. godine Uprava
carina je kompaniji dodelila sertifikat OPS. Upravo ovaj
sertifikat je medunarodno priznanje kojim se potvrduje
pouzdanost kompanije Sto izmedu ostalog ukljucuje
povlastice tipa carinskih pojednostavljenja, manje
inspekcijske  kontrole na uvezenu/izvezenu robu,
sigurnosti, bezbednosti i sli¢no, i §to je vazno rok vaznosti
ovog sertifikata nije ogranicen.

6.3. Cilj kompanije

Milsped kao svoj osnovni cilj istice liderstvo na domacem
i regionalnom trzistu nudeci kvalitetne usluge
*Medunarodni drumski saobracaj

*Avio, brodski i Zeleznicki saobracaj

*Carinsko zastupanje

Skladistenje i disitribucija

Pored ovoga cilja u pogledu pruzanja svojih usluga
kompanija posebnu paznju posveluje zaStiti zivotne
sredine, bezbednosti i1 zdravlja na radu. Milsped je
usredsreden na prevenciju povreda na radu i zagadenju
okoline. Iskazane ciljeve MilSped ostvaruje primenom i
stalnim poboljSanjem integrisanog sistema menadZmenta
u skladu sa zahtevima standarda ISO 9001: 2008 Sistema
menadzmenta kvalitetom, ISO 14001:2004 Sistema
menadzmenta zastitom zivotne sredine i OHSAS 1800:
2007 Sistema menadzmenta zaStitom zdravlja i
bezbednoséu na radu.

6.4. MenadZment MilSpeda

Generalni direktor i glavni menadzer ove velike kompa-
nije je Nebojsa Krivokuc¢a, a osim njega upravljanje
Milsped grupom vrsi i izvr$ni odbor koga ¢ini sedam
¢lanova. Kako isti¢e Generalni direktor kompanija ima
veliki broj planiranih inovacija od kojih su neke
realizovane kao Sto je robotizacija skladista, otvaranje
novog auto-logistickog centra AML House u Krnjesev-
cima, potom nova usluga u serrvisnom centru ’SMART
REPAIR”’(pametna popravka), koja se realizuje uz
pomo¢ posobne tehnologije a fokusira se iskljucivo na
ostecene automobile.
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Osnovni cilj jeste zauzimanje pozicije apsolutnog lidera
na polju transporta i logistike Sirenjem poslovanja, a kon-
kurentnost odrzati nastavkom implementacije najnovijih
tehnologija u industriji ali takode pracenje svih noviteta
za dobrobit klijenta. Kao osnova za ove ciljeve izmedu
ostalog je pokretanje Sky Cargo avio kompanije, a pre
dve godine takode je pokrenuta kompanija M-ONE kao
logisticko resenje za e-commerce isporuke. Osim gore
pomenutih inovacija u 2023. godini vrSi se postavka
instalacije solarnih panela u sklopu projekta ,Pravedna
zelena tranzicija i dekarbonizacija u Srbije®. Zapocet je i
projekat ESG strategije koji ima cilj poboljSanja u smislu
zastite zivotne sredine ali i cilj uskladivanja sa visokim
standardima kompanija EU. Planira se nastavak
digitalizacije poslovnih aktivnosti ¢ime se dugoro¢no
uti¢e na poboljSanje usluga. Krajem juna treba da bude
pustena u rad i nova linija Ljubljana-Ni§ Cime ce se
otvoriti nove mogucnosti povezivanja sa lukom Kopar i
zapadnom Evropom.

7. ZAKLJUCAK

Vodenje, organizovanje i upravljanje promenama u
kompanijama koje se bave drumskim transportom u
savremenim uslovima od menadzmenta zahteva
konstantno i brzo reagovanje na promene koje se
desavaju, prilagodavanje istim i u zavisnosti od potreba
realiacija razliitih promena. Transportni sistem je
izrazito dinamican a to znaci da je izloZen promenama
izazvanim okruzenjem Sto znac¢i da je u ovakvim
kompanijama potrebno efikasno upravljanje promenama.
Najce$¢i model upravljanja transportom je model
strateSkog menadzmenta.

Transportna  logisticka delatnost vezana je za
projektovanje i realizaciju robnih tokova uvoza/izvoza i
procesa otpreme i isporuke robe od posiljaoca do
primaoca, pri ¢emu treba da najbolju logisticku uslugu po
$to boljim uslovima za sve ucesnike ovog procesa. Ovaj
transportni proces je multidisciplinaran jer u njemu su
zastupljene razlicite discipline, privredne grane i
delatnosti pa zbog toga zahteva stru¢no osposobljene
ucesnike procesa koji kontinuirano maoraju da rade na
svom usavrSavanju kako bi kvalitetno obavljali planirane
aktivnosti.

Primer dobre prakse je upravo preduzeé¢e MilSped Grupa
sa Cijim poslovanjem smo se upoznali u radu. Nacin
organizovanja, logistika, stru¢na zastupljenost, rad na
usavrSavanju zaposlenih, uvodenje novih tehnic¢ko-
tehnloskih i naucnih dostignuéa i njihova primena su
evidentni u ovoj kompaniji. Razvojni put, strategija,
vizija 1 dostizanje planiranih ciljeva su osnovna
karekteristika ovog preduzeéa. Sve ovo je omoguceno
dobrim izborom menadzerskih i preduzetnickih timova na
svim nivoima poslovanja.

Sve menadzerske i preduzetnicke karekteristike, kao i
logisticko delovanje koje smo analizirali u radu moguce je
prona¢i u radu MilSpeda koji je s razlogom vodeca
liderska regionalna kompanija za transport. Kao $to se
vidi iz prikazanog delovanja ove kompanije ona se bazira
na zadovoljstvu svih ucesnika u procesu a svoj uspeh
duguju dobrim i vizionarskim idejama kao i hrabrosti
realizacije istih kroz dug niz godina poslovanja. Ono §to
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treba ista¢i jo§ je Cinjenica da MilSped poseduje
medunarodne  standarde  kvaliteta, sertifikate o
bezbednosti i zastiti Zivotne sredine. Prednost ove
kompanije je dobra povezanost sa medunarodnim
partnerima i upotrebi razli¢itih vidova saobradaja Sto
omogucava ostvarivanje svih njenih planiranih zadataka.
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1IZBOR TERETNOG VOZILA METODOM REDNOG PRIORITETA
ORDINAL PRIORITY APPROACH FOR SELECTING A HEAVY VEHICLE
Mladen Arsi¢, Pavle Pitka, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJNO INZENJERSTVO

Kratak sadrzaj — U ovom radu je formiran model za
izbor novog teretnog vozila — tegljaca. Model se zanisva
na OPA metodi visekriterijumskog odlucivanja. OPA
metoda je izabrana zbog jednostavnosti koris¢enja i lakse
primene u praksi.

Kljuéne reéi: Odlucivanje, Teretno vozilo, Metoda

rednog prioriteta.

Abstract — In this paper a model has been developed for
the selection of a new heavy vehicle. The model is based
on the OPA method. The OPA method was chosen
because of its ease of use in practice.

Keywords: Making decisions, heavy vehicle, Ordinal
Priority Approach.

1. UvOD

Funkcija teretnih vozila u lancu snadbevanja je veoma
bitna, jer omogucava prevoz roba od proizvodaca do
potrosaca, distributivnih centara i marketa. Ovaj proces
osigurava da proizvodi budu lako dostupni na trzistu i da
se odrzava neprekidan tok snadbevanja. Takode teretna
vozila doprinose povezanosti izmedu razli¢itih regija i
gradova, omogucavaju¢i dostavu robe ¢ak i u udaljena
ruralna podrucja. Ova povezanost doprinosi regionalnom
razvoju 1 omoguéava gradanima pristup razliCitim
proizvodima i uslugama.

Kupovina, troSkovi odrzavanja 1  karakteristike
ekspoatacije teretnih vozila mogu znatno da utiu na
efikasnost, produktivnost 1 sigurnost poslovanja
transportnih preduzeéa. Na trziStu se nalazi veliki broj
proizvodaca teretnih vozila koji nude vozila razlicitih
tehnicko eksploatacionih karakteristika 1 razli¢itih
pogonskih karakteristika. U zavisnosti od proizvodaca
variraju cene nabavke i odrzavanja novih vozila.

Veliki broj kriterijuma i alternativa pri izboru novog
teretnog vozila formira slozeni problem, tako da izbor
optimalnog teretnog vozila predstavlja izazov za svako
autotransportno preduzece [1].

U okviru ovog rada bi¢e formiran model za visekriteri-
jumsko odluéivanje novog teretnog vozila kategorije teg-
ljac¢a. Zbog jednostavnosti kasnije primene modela u radu
je koris¢ena metoda rednog prioriteta (Ordinal Priority
Approach — OPA).

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Pavle Pitka, vanr. prof.

2. METODA REDNOG PRIORITETA

U ovom radu primijenjena je metodologija Ordinal
Priority Approach koja pripada skupu subjektivnih
modela i temelji se na odredivanju tezinskih koeficijenata
na osnovu unapred definisanih rangova alternativa [1]. U
ovom poglavlju ¢e se kratko objasniti koraci originalnog
OPA-a [2,3]. Prvo, skupovi, indeksi, promenljive i
parametri u OPA su predstavljeni u Tabeli 1.

Tabela 1. Skupovi, indeksi i promenljive za OPA

Skupovi
I Skup struénjaka Vi € [
J Skup kriterijuma Vj € J
K Skup alternativa Vk € K
Indikatori

i Inikator struénjaka (1, ..., p)

j Indikator preference kriterijuma (1, ...,n)

k Indikator alternativa (1, ...,m)
Promenljive
Z Ciljna funkcija

« | Tezina (vaznost) k™ alternative na osnovu j™ kriterijuma od
Wi]'k +th Xt th
strane i" stru¢njaka k"™ ranga

Parametri

i Rang struc¢njaka i

j Rang kriterijuma j

k Rang alternativa k

Koraci OPA su predstavljeni na slede¢i nacin:

Korak 1: Odredivanje kriterijuma: Donosilac odluke treba
da identifikuje bitne kriterijume i podkriterijume.

Korak 2: Identifikacija i rangiranje struénjaka: Ako
postoji viSe od dva stru¢njaka, onda je re¢ o grupnom
donosenju odluka. U ovom koraku, stru¢njaci trebaju da
budu odredeni, a njihov prioritet treba da bude utvrden.
Kako bi se odredio prioritet struénjaka, mogu se uzeti u
obzir godine iskustva ili akademska titula.

Korak 3: Rangiranje kriterijuma: U ovoj fazi, prioritet
kriterijuma/podkriterijuma treba da bude pregledan od
strane strucnjaka.

Korak 4: Rangiranje alternativa u svakom kriterijumu: U
ovoj fazi, struénjaci trebaju da odrede prioritete
alternativa u svakom kriterijumu.

Korak 5: Resavanje OPA modela radi pronalaska tezina
kriterijuma 1 rangiranje alternativa: Na osnovu prikup-
ljenih podataka iz koraka 1 do 4, linearni model (1) treba
da bude formiran. Ovaj model se moze resiti koris¢enjem
EXCEL, LINGO, GAMS, ili MATLAB. U ovom radu
koris¢en je EXCEL.

862



https://doi.org/10.24867/27DS04Arsic

Max Z
S.t:
7< i<j (e (Wi Uk"“))) Vi, jandk
Z < ijjmWip™ Vi,jandk )

Vijandk

Nakon reSavanja modela, tezine za stru¢njake, kriterijume
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Za OPA metodu su potrebni jednostavni koraci za
odredivanje potrebnih tezina bez pomo¢i drugih metoda.

Korak 6: Analiza osetljivosti: Procena stabilnosti rejtinga
prioriteta i verifikacija efikasnosti predlozenog modela.

3. TEORETSKI KONCEPT
3.1. Tehnicke karakteristike vozila

Tehnicke karakteristike vozila budu¢em korisniku pruzaju
neophodne informacije o dimenzijama, nosivosti i
performansama vozila [4].

Ove karakteristike su kljuéne pri odabiru vozila jer uticu
na tehnicku sposobnost vozila za realizovanje odredenih
poslova, a posledi¢no i na kvalitet prevozne usluge.
Takode ove karakteristike uticu i na ekonomske
parametre poslovanja preduzeca, S§to povecava njihov
znacaj pri kupovini novog vozila.

Snaga motora

Snaga motora je jedan od vaznih tehnickih podataka koji
opisuje koliko snage ili energije motor moze proizvesti.
Snaga motora se obi¢no izrazava u kilovatima (kW) ili
konjskim snagama (KS). Ova karakteristika utiCe na
performanse i sposobnost vozila da se kre¢e i obavlja
odredene zadatke.

Potrosnja goriva

Potros$nja goriva predstavlja koli¢inu goriva koje vozilo
iskoristi za obavljanje odrdenog transportnog rada. Ovaj
parametar je bitan kriterijum prilikom kupovine vozila, jer
ima direktan uticaj na troskove eksplotacije vozila. Na
koli¢inu potrosenog goriva uticu mnogi parametri kao Sto
su: Vrsta goriva, Tezina vozila, Aerodinamika i dr.

Zbog sve veceg zanacaja zastite zivotne sredine, propisani
su i standardi koji moraju da ispunjuju SUS motori,
odnosno Euro motori. Euro norme oznacavaju standarde
emisije Stetnih izduvnih gasova koje vozila sa unutrasnjim
sagorevanjem moraju ispunjavati kako bi bila prihvatljiva
za kori$¢enje na teritoriji Evropske unije. Ovi standardi
postavljaju ograni¢enja Stetnih gasova kao $to su ugljen
dioksid, ugljen monoksid i ugljo vodonik koji su otrovni
za Coveka i zivi svet.

Vrste goriva

U nasem regionu, kada je u pitanju izbor goriva za teska
teretna vozila pre svega tegljae, prevoznici mogu da
biraju izmedu tradicionalnog dizel goriva i alternativnog
prirodnog gasa (CNG). Odluka o izboru jednog od ova
dva pogonska goriva zavisi od mnogo faktora, pre svega:
ekonomskih, ekoloskih i prakti¢nih (performanse, broj i
rasporeda punionica, odrzavanje i sl.).

Komfor vozila

Pri kupovini tegljaca, ¢esto se fokus na performansama i
funkcionalnosti, ali komfor igra podjednako vaznu ulogu,
posebno ako se uzmu u obzir dugotrajne voznje. Komfor
u tegljaéima moze znacajno uticati na produktivnost
vozaca, kao i na njegovu opstu dobrobit tokom voznje.
Karakteristike tegljaca koje uticu na komfor jesu: sedista,
prostor u kabini, klimatizacija, zvu¢na izolacija, zastita od
sunca i insekata i dr.

3.2. Ekonomski parametri

Koli¢ina troskova koje generiSe neko teretno vozilo
tokom eksploatcaionog perioda, a ne odnosi se na
pogonsko gorivo, je od velikog zanCaja za rentabilnost
poslovanja transportnog preduzeca, a to se pre svega
odnosi na: cenu nabavke vozila i troskove odrzavanja.

Cena vozila

Cena vozila zavisi od dosta faktora. Najve¢i faktori koji
uticu na cenu vozila jesu stanje vozila odnosno da li je
vozilo novo ili polovno, tip vozila, marka, oprema koju
sadrzi 1 dr. Nova vozila imaju viSu cenu u odnosu na
polovna vozila istog modela. Cena novih vozila zavisi od
proizvodaca, modela i nivoa opreme. Polovna vozila
mogu biti pristupacnija opcija i znacajno varirati u ceni
zavisno o stanju i starosti. Poznatiji proizvodaci cesto
imaju viSe cene. Takode, razli¢iti modeli unutar iste
marke mogu varirati u ceni, u zavisnosti o tehnickih
karakteristika i nivoa opreme. Cena vozila je vazan faktor
pri donosenju odluke o kupovini, i vazno je izabrati vozilo
koje najbolje odgovara potrebama i budZetu transportnog
preduzeca.

Odrzavanje vozila

Odrzavanje vozila je veoma vazno kako bi se osigurala
raspolozivost vozila za eksploataciju 1 bezbedno
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ucestvovanje u saobracaju, a takode i produzio Zzivotni
vek i pouzdanost vozila. Odrzavanje vozila obuhvata
njegovo redovno servisiranje. Cena i kvalitet odrzavanja
pre svega zavise od modela i marke vozila, gde poznatiji
brendovi obi¢no imaju skuplje usluge, ali i bolje
snabdevenu 1 rasprostranjenu mrezu servisa. Ignorisanje
odrzavanja moze rezultirati povecanim troSkovima i
smanjenom efikasnoscu vozila.

Rasprostavljenost mreze odrzavanja vozila odnosi se na
dostupnost  servisnih  stanica  Sirom  odredenog
geografskog podrucja, drzave ili odredene regije. Da bi
mreza odrzavanja vozila bila §to ucintkovitija, servisni
stanice treba da budu rasporedene na strateskim bitnim
mestima kako bi bile pristusa¢nije ve¢em broju korisnika.

Garancija predstavlja pravnu obavezu koju prodavac,
odnosno proizvoda¢ daje potrosacu u smislu obecanja da
¢e vozilo ispunjavati odredene zahteve u pogledu
kavaliteta u odredenom vremenskom periodu ili predene
kilometraze nakon kupovine. Duzina garancije obi¢no se
izrazava u broju meseci ili godina. Garancija pruza
potrosac¢ima sigurnost i poverenje da u slucaju nekog
kvara ili oste¢enja na vozilu, biti zamenjeni ili ispravljeni
od strane prodavca ili proizvodaca.

3.3. Kredibilitet proizvodaca

Kredibilitet proizvodaca se moze vrednovati sa dva krite-
rijuma: afirmisanost proizvodaéa na trzistu i prethodnih
iskustva sa proizvodac¢em.

Afirmisanost proizvodaca

Prvo na §ta se obraca paznja kada se razmatra kredibilitet
teretnih vozila jeste proizvodac i marka. Poznati i ugledni
proizvodaci, poput: Volvoa, Mercedes-Benza, Scanie i
Caterpillara, stekli su reputaciju kvalitetnih i pouzdanih
vozila. Kupci i korisnici Cesto biraju takve marke jer
veruju u njihovu sposobnost i pouzdanost.

Prethodna iskustva korisnika

Iskustva korisnika i recenzije veoma bitno uticu u stva-
ranju kredibiliteta teretnih vozila. Pozitivna iskustva pre-
duzeéa i vozaca doprinose poverenju u odredenu marku ili
model. Na osnovu pozitivnih prethodnih iskustava,
transportna preduzeca Cesto biraju da nabave nova vozila
istog proizvodaca, bez obzira na cenu ili tehnicke
nedostatke.

4. PRIMENA OPA

Predlozeni MCDM problem primenjen je na scenario koji
obuhvata izbor novog tegljaca. Spisak mogucih
alterantiva je dat u tabeli 2. U koraku 1 identifikovana su
tri glavna kriterijuma i osam podkriterijuma, kako je
navedeno u tabeli 3. Za formiranje modela koriS¢ena su
iskustva tri eksperta iz transportnih preduzeca Unitrag
doo i Milsped doo. Eksperti su rangirani na osnovu
godina iskustva u oblasti transporta (tabela 4). U koraku
3, svaki od eksperata je rangirao kriterijjume na osnovu
iskustva (Tabela 5). U koraku 4, po svakom kriterijumu
eksperti su rangirali alternative (Tabela 6 ).

MCDM problem je reSavan koris¢enjem MS Excel
softvera, a rezultati su prikazani u tabeli i graficki. Kao
Sto je prikazano na Slici 1 i Tabeli 7, kriterijum C6

(troskovi odrzavanja i duzina garancije) dodeljena je
najveca tezina, dok su eksperti ocenili C4 (komfor vozila)
kao najmanje relevantan. Shodno tome, A3 se pojavljuje
kao najbolje, a A6 kao najlosije vozilo (slika2).

Tabela 2. Alternative

Oznaka | Marka, tip tegljaca

A, Scani, R500 Mega

A, Scani, R500 Mega CNG

A, Mercedes-Benz, Actros 1851 LS

A, | DAF, XG 480

As Iveco, S WAY 570

Ag Iveco, S WAY CNG

Tabela 3. Relevanti kriterijumi za rangiranje tegljaca

Glavni kriterijumi Pod-kriterijumi

MC, — Tehnicke karakteristike
C; — Motor (snaga i zapremina)
C, — Vrsta pogonskog goriva
C; — Potrosnja goriva
C4 — Komfor vozila
MC, — Ekonomski parametri
Cs — Cena vozila
Cg — Troskovi odrzavanja i duzina garancije
MC; — Kredibilitet proizvodaca
C; — Afirmisanost proizvodaca na trzistu
Cg — Prethodna iskustva

Tabela 4. Karakteristike i rangiranje eksperata

= B2 « =

=5 | £ g
E z2 & = = )
& | 5| 2 2 Z
v A = b=}
5 < g 23 3 ~

¢ 3 = 3

(G n ~
E, 10 VSS Komercijalista 3
E, 12 VSS Direktor transporta 2
E; 18 VSS | Menadzer odrzavanja 1

Tabela 5. Rangiranje kriterijuma od strane strucnjaka

Kriterijumi
Ekspert
Ch | C | C|C | Cs | C| C| Cy
E, 4 1 1 4 3 1 1 2
E, 1 3 2 5 1 1 2 1
E; 1 1 1 3 2 1 2 1

Tabela 6. Strucna rangiranje alternativa na osnovu
kriterijuma

1% Kriterijum
5|2
Zl5lale o |alelclalc
m = 1 2 3 4 5 6 7 8
<
A | 4| 4| 4 5 3 2 4 5
A, | 6 6 6 6 6 1 5 6
. Ay | 3 3 3 3 1 3 3 3
IV 1 1 1 2 4 1 1
As | 2 2 2 2 4 6 2 2
Ag | 5 5 5 4 5 5 6 4
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A | 2 2 2 1 3 2 1 2 Alternative

A3 s e[ 36 ] 1[3]3]Al 0.248625 2
e aeRE LTSI oz

4 A3 1

As 5 4 4 5 4 6 5 5 0.276566

A | 6 1656 |5 |5 |6 6| 0.202511 3

A3 a2 13 2]2]1]|A 0.094968 5

Al 4|56 ]2 6| 1]4]s5s A6 0.044653 6

B A; 2 2 1 3 1 3 1 2
LA 1 | 3|3 |4]|2|4]|3]| 3| 5ZAKLIUCAK

As 5 4 4 5 4 6 5 4 . . o .

A | 6 6 5 5 5 5 6 5 Zbog velikog broja kriterijuma, izbor novog teretnog
vozila predstavlja znaCajan problem =za transportna
preduzeca. Covek pri odlu¢ivanju bez pomo¢i naprednih

0,30 . N .. . ...
© sistema moze da sagleda samo manji broj kriterijuma,
£ 0,25 zbog ¢ega se odluke o kupovini novog vozila u
o transportnim preduze¢ima donose naj¢e$ée na osnovu par
0,20 parametara 1 predasnjeg iskustva sa odrdenom markom
0,15 vozila.

0,10
0,05 I I
0,00

(ox} c2 c3 Cc4 Cc5 Cé c7 Cc8
Kriterijum

Slika 1. Tezine kriterijuma

0,30
o
£0,25
SN
Q
F 0,20
0,15
0,10
0,05 I
0,00 l
Al A2 A3 Ad A5 A6

Alternativa

Slika 2. Tezine alternativa

Tabela 7. Konacni rangovi i tezine strucnjaka, krietrijuma
i alternativa

TezZina Rang

Ekspert

El 0.163432 3
E2 0.254341 2
E3 0.582227 1
Kriterijum

C1 0.145557 3
C2 0.137896 5
C3 0.145557 3
C4 0.047497 8
C5 0.102145 6
C6 0.168539 1
C7 0.099591 7
C8 0.153218 2

U ovom radu je formiran model za izbor novog teretnog
vozila — tegljata. Model se zanisva na OPA metodi
visekriterijumskog odluc¢ivanja. OPA metoda je izabrana
zbog jednostavnosti koriS¢enja, Sto bi u mnogome
olaksalo kasniju primenu modela u praksi.

Rezultati modela kao najznacajnije kriterijume su istakli
troSkove odrzavanja i duzinu garancije, kao i prethodna
iskustva sa markom vozila. Kao najbolja alternativa od
ponudenih primenom OPA metode dobijeno je vozilo
Mercedes-Benz, Actros 1851 LS.
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ANALIZA SISTEMA ZA PRACENJE VOZILA U KOMPANIJI MAKITRANS DOO
ANALYSIS OF VEHICLE TRACKING SYSTEM - CASE STUDY MAKITRANS DOO
Blagoje Sedlarevi¢, Pavle Pitka, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - SAOBRACAJNO INZENJERSTVO

Kratak sadrzaj — Savremeni informacioni sistemi u
saobracéaju omogucéavaju formiranje efikasnijih i efektiv-
nijih transportnih sistema. U ovom radu je prikazana
tehnologija za automatsko pracenje vozila u firmi
Makitrans doo.

Kljuéne reci: Informacioni sistem, Automatsko pracenje
vozila, Transport robe

Abstract — Transport information systems enable the
creation of more efficient and effective transport systems.
This paper presents the technology for automatic vehicle
location in Makitrans doo.

Keywords: Information
location, Transport of goods

system, Automatic vehicle

1. UvOD

Prevoznici u drumskom saobracaju upravljaju flotom
svojih vozila u cilju optimizacije njihove eksplatacije,
boljeg odgovora na transportnu potraznju i efikasnijeg
kretanja u saobracaju. Mobilne komunikacije, satelitski
sistemi, GIS i ostali su tehologije koje su omogudile
efikasno upravljanje transportom u okvirima prevoznih
kompanija i Sire. Predmet ovog rada je prikaz tehnologija
koje se koriste za automatsko pracenje vozila u drumskom
transportu.

U radu ¢e biti sagledan znacaj sistema za automatsko
pozicioniranje vozila, kao i efekti primene u preduzecu
MakiTrans doo.

2. AUTOMATSKO PRACENJE VOZILA

Automatsko pracenje vozila (AVL-Automated Vehicle
Location) predstavlja tehnologiju koja se koristi za
pracenje i lociranje vozila putem razliCitih senzora i
komunikacionih sistema.

AVL sistem je tehnologija koju koriste transportne
kompanije kako bi obezbedile direktnu vezu izmedu
vozila, dispecerskog centra i sistema informisanja putnika
u realnom vremenu. Ovaj sistem omogucava pracenje
vozila u realnom vremenu S$to pruza mogucénost za
poboljsanje efikasnosti transportne usluge, stepena
iskori§¢enja resursa i kvaliteta usluge. Pristup AVL
sistemu pre svega imaju vozaci preko vozacke konzole i
dispeceri u kontrolnom centru.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor
bio dr Pavle Pitka, vanr. prof.

Primarne navigacione tehnologije koje se koriste u AVL
sistemima su: GPS, sistem dead-reckoning, detektor za
stajaliSta i puteve, bezi¢na triangulaciju [1].

Sistem za automatsko lociranje vozila (AVL) je tehno-
loski sistem koji omogucava pracenje i lociranje vozila u
stvarnom vremenu. FunkcioniSe putem kombinacije hard-
verskih uredaja na vozilima i softverskih aplikacija na
centralnom sistemu (Slika 1).

qx GPS Sateliite

Truck with GPS Tracking System
Location Detned by GPS Network

Slika 1. Struktura AVL sistema

Savremeni sistemi za pracenje vozila koriste GPS,
glonass, galileo ili ostale tehnologije za lociranje vozila,
ali postoje i druge tehnologije koje se mogu koristiti u ove
svrhe. Naime, AVL jedinica koja je postavljena na vozilo
i u unaprijed definisanim vremenskim intervalima prikup-
lja informacije (o lokaciji, broju obrtaja, brzinu kretanja,
potro$nji goriva i sl.) koje potom proslijeduje komunika-
cijskom terminalu da ih putem GSM mreze proslijedi u
kontrolni centar. U skladu sa korisnikovim potrebama/
specifikacijama kontrolni centar te podatke skladisti i
obraduje i/ili proslijeduje ka korisnicima koji zahtijevaju
te podatke. Lokacija vozila se prikazuje i vizuelno, na
elektronskoj mapi, kojoj korisnik moze putem web
pretrazivaca ili specijalizovanog softvera pristupiti.

2.1 Globalni navigacioni satelitski sistem

GPS (Global Positioning System) je globalni navigacioni
sistem baziran na satelitima koji obezbeduje precizno
lociranje bilo gde na i oko zemljine povrsine u bilo kojim
vremenskim uslovima. Jedini uslov koji mora biti
ispunjen je da lokacija ima opticku vidljivost sa
minimalno 4 (od 32) satelita koji se u svakom momentu
nalaze u orbiti [2].

Prijemnici ovog globalnog sistema na osnovu mikrota-
lasnih signala mogu da odrede svoju ta¢nu poziciju — nad-
morsku visinu, geografsku Sirinu i geografsku duzinu - na
bilo kom mestu na planeti danju i nocu, po svim vre-
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menskim uslovima. GPS sistem se sastoji iz tri segmenta i
to od: svemirskog, kontrolnog i korisnickog.

Svemirski segment

Ovaj segment ¢ine 24 satelita (21 aktivan i 3 koja sluze za
rezervu) koji se nalaze na visini od 20.200 km iznad
povrsine Zemlje koji odasilju RF (radio frequency)
digitalnu poruku u kojoj su podaci o tatnom vremenu i
polozaju satelita. Rad na takvoj visini omogucuje da
signal prekrije vece podrucje. Sateliti su tako slozeni u
orbiti da GPS prijemnik na Zemlji moze uvek primati
signale sa barem cetiri od njih. Sateliti u toku dana dva
puta obidu Zemlju, gledano sa Zemlje oni se kre¢u uvek
istom putanjom i na svakih 11 sati i 58 minuta se nalaze
na istom mestu. Napajaju se solarnom energijom i
napravljeni su da traju 10-tak godina. U slucaju nestanka
suneve svetlosti, svaki od njih ima rezervne baterije
pomocu kojih se celi sistem odrzava aktivnim. Pored
svega toga imaju 1 mali raketni pogon koji ih odrzava na
pravoj putanji [3].

Kontrolni sistem

Mreza nadzornih stanica koje kontinualno prate putanju i
odstupanja odaslanog vremena pojedinih satelita, i te
dobijene podatke prosleduju GPS satelitima koji ih dalje
emituju korisnicima, predstavlja kontrolni segment GPS
sistema.

Kontrolni segment radi §to mu ime i kaze, “kontrolise”
GPS satellite, odnosno upravlja njima prateci ih i dajuci
im ispravljene orbitalne i1 vremenske informacije.
Prijemne stanice bez ljudi neprekidno primaju podatke od
satelita i Salju ih u glavnoj kontrolnoj stanici. Glavna
kontrolna stanica “ispravlja” satelitske podatke i Salje ih
nazad GPS satelitima.

Korisnicki segment

Razni prijemnici koji podacima sa satelita odreduju vreme
i svoj polozaj predstavljaju korisnic¢ki segment.

Princip rada GSP je sasvim jednostavan. Zasniva se na
geometrijskoj triangulaciji. Za odredivanje polozaja GPS-
prijemnika na Zemlji, neophodno je koristiti informacije
sa najmanje tri satelita. Postupak je sledeci - opisuje se
sfera sa centrom u prvom satelitu, tako da se GPS
prijemnik nalazi na povrsini sfere. Na ovaj nacin se dobija
beskona¢no mnogo lokacija na kojima se moze nalaziti
prijemnik - sve tacke na povrsini sfere.

3. KARAKTERISTIKE ITRACK SISTEMA ZA
PRACENJE VOZILA

MakiTrans je specijalizovan za transport ADR robe od
1995. godine i trude se da prate sve svetske trendove i
modernizacije koje namec¢e EU. Firma je 2020. godine
pristupila uvodenju iTrack sistema za automatsko
lociranje vozila za ceo svoj vozni park koje trenutno ¢ine
30 teretnih motornih vozila.

Hardverski deo predstavlja GPS/GSM modemska
jedinica, antena, sve vrste senzora (temperaturni, na
pritisak, vlaznost vazduha, idr.), multifunkcionalni
terminal, FMS Interfejs, protokomeri, analogni uredaji.
Hardver je instaliran u vozilu, povezan sa Can-bus,
sistemom za paljenje, prekidaCem i Dbaterijom.

Omogucava sakupljanje razlic¢itih podataka, koje je se
prenose na GPS server za pracenje.

Podacima se pristupa putem web sajta, gde su aktivnosti
vidljive uzivo. Takode korisnik moze da pogleda istoriju
kretanja, koriste¢i digitalne mape i izvjestaje.

3.1 Alati i servisi

Osnovni alati i servisi koje pruza iTrack sistem su: Online
pracenje; Kontrola flote vozila; Online naplata Madarske
putarine; Potpuna kontrola goriva; Navigacija i razmena
poruka putem tableta; Daljinsko ocitavanje digitalnog
tahografa; Mobilna aplikacija; Kontrola radnog vremena;
Sistem za rezervaciju automobila; Prekida¢ za privatnu i
poslovnu upotrebu vozila; Analiza upravljanja flotom;
Dnevnik voznje; ITrack izvestaji; PracCenje pritiska u
pneumaticima; Kompleksni sistem zastite; Analiza stila
voznje; Elektronski dnevnik putovanja; Organizator
zadataka [4].

Od brojnih alata i servisa koje pruza iTrack preduzece
MakiTrans najcesce koristi sledece:

1. Navigacija i lokacija vozila - pomocu satelitskog
pracenja vozila moguce je znati u svakom trenutku gde se
koje vozilo nalazi, biraju se najkraée i najpogodnije rute,
planiraju se odredista i tacke od znacaja. Koriste¢i mape
koje su jednostavne za upotrebu i jasne instrukcije na
odabranom jeziku, voza¢i viSe ne moraju razmisljati o
smeru ili pogreSnom skretanju i lutanju, jednostavno ¢ée
biti usmereni do pravog odredista.

2. Pracenje stanja u rezeorvaru i potrosnje goriva - sonde
ugradene u vozila daju ta¢nu informaciju o trenutnom
stanju goriva u rezeorvaru. Na taj nacin, zbog varijacije
cena goriva od drzave do drzave, moze se odrediti gde ¢e
se 1 koliko goriva sipati. Takode, u rezeorvaru i na
poklopcu rezeorvara se nalaze alarmni sistemi koji mogu
spreciti zloupotrebu i neovlas¢eno otvaranje i istakanje
goriva. Na mapi koja je prikazana na slici 2 vidi se tacna
pozicija kamiona, njegova registarska oznaka, vreme i
datum pocetka voznje i brzina kojom se vozilo krece.
Iznad mape nalazi se grafikon brzine i potroSnje goriva.
Crvenom linijom prikazana je brzina njegovog kretanja.
Zelenom isprekidanom linijjom prikazan je jedan pun
rezeorvar a sivom isprekidanom linijom prikazan je drugi
pun rezeorvar. Zbir ta dva rezeorvara c¢ine ukupnu
koli¢inu goriva koji se nalaze u oba rezeorvara u kamionu
i prikazan je plavom isprekidanom linijom.

3. Pomocu aplikacije moguce je izraCunati cenu na
osnovu kilometraze od mesta utovara do mesta istovara i
na taj nafin napraviti optimalnu ponudu klijentu.
Unosenjem pocetne i zavrine tacke, u ovom slu¢aju Sabac
(Srbija) - Budelsdorf (Nemacka) aplikacija pronalazi
najoptimalniju putanju kretanja na mapi (trenutno
izbegava Austriju poSto firma nema sklopljen ugovor sa
Austrijom za prevoz ADR robe) i izbacuje ukupnu
kilometrazu. Ukoliko nema nekih dodatnih troSkova, i
firma ima ugovorenu povratnu voznju, kilometrazu
mnozimo sa 2 eura i dobija se cena prevoza.
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B Mala mapa
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Slika 2. Pracenje stanja goriva u rezeorvaru

4. Aplikacija omogucava laksi obra¢un dnevnica vozada
- uz pomoc¢ aplikacije tacno se vidi kada je vozilo izaslo iz
R. Srbije 1 kada se vratilo, i to vreme provedeno izvan R.
Srbije preduzece obracunava kao devizne dnevnice na
jedan nacin, a vreme provedeno u R. Srbiji se obracunava
na drugi nacin.

5. Online naplata madarske putarine - pracenje i lociranje
vozila pomazu lakSem 1 jednostavnijem prolasku
madarske putarine. Da bi se izbegla kupovina prepaid
GO-BOX uredaja i postavljanje u svaki kamion koristi se
aplikacija HU-GO, novcana sredstva se upla¢uju na HU-
GO nalog i kamioni nesmetano prolaze madarsku

putarinu sve dok ima novcanih sredstava na nalogu, kada
se sredstva potrose aplikacija alarmira vlasnika da dopuni
svoj nalog.

6. Daljinsko oditavanje digitalnog tahografa - aplikacija
omogucava daljinsko skidanje podataka dok je vozilo u
pokretu i na taj nacin se prikupljaju podaci o vremenu
provedenom u voznji, pauzama i moze se dalje planirati
slede¢a voznja. Na slici 3 sa leve strane, odabirom
vozaca, prikazane su nam njegove aktivnosti po danima u
nedelji i po nedeljama za odabrani mesec i godinu. Sa
desne strane prikazano je po datumima vremena voznje,
rada, odmora, pripravnosti i njihova suma na dnu tabele.
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Slika 3. Daljinsko ocitavanje digitalnog tahografa

4. EFEKTI PRIMENE

Uvodenjem sistema postignute su znacajne prednosti za
preduzece. Sa aspekta produktivnosti i efikasnosti, firma
je optimizovala svoje rute i smanjila vremena zastoja
vozila ¢ime je postignuta veca iskoriSéenost voznog
parka.

U pogledu sigurnosti, povecana je bezbednost vozaca i
robe zbog boljeg nadzora i alarmiranja u slucaju hitnih
situacija, smanjen je rizik od krade robe i vozila. Takode,
veca sigurnost se postize i samim pracenjem brzine i
vozackih navika kako bi se na vreme reagovalo i smanjio
rizik od saobracajnih nezgoda.
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Uvodenje iTrack-a doprinelo je smanjenju troskova
odrzavanja vozila i potro$nje goriva kroz stalno pracenje i
analiziranje ponasanja vozaca 1 njihovom ophodenju
prema vozilu.

5. ZAKLJUCAK

Uvodenje sistema za automatsko lociranje vozila (AVL) u
transportno preduzece predstavlja korak napred u
poboljsanju efikasnosti i upravljanju voznim parkom. Ova
tehnologija omogucava taéno praéenje 1 upravljanje
vozilima u stvarnom vremenu, $to dovodi do smanjenja
troskova, poboljsanja sigurnosti i veéeg broja zadovoljnih
korisnika.

Kroz analizu i primenu AVL sistema, transportna predu-
zeCa mogu bolje optimizovati svoje operacije, smanjiti
emisije 1 ostvariti konkurentske prednosti na trzistu. Me-
dutim, vazno je naglasiti da je uspe$na implementacija
AVL sistema rezultat preciznog planiranja, pravilne obu-
ke osoblja i kontinuiranog pracenja i odrzavanja sistema.
S obzirom na sve prednosti koje pruza, AVL tehnologija
ostaje kljuéna komponenta modernizacije i unapredenja
transportnih preduzeca u savremenom okruzenju.
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IMPOLEHA YTUHAJA BUPYCA KOBHU/I 19 HA BULIUKJIMCTUYKU CAOBPARAJ Y
HOBOM CAY

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF THE VIRUS COVID 19 ON CYCLING TRAFFIC IN
NOVI SAD

Teonopa bajesuh, Byk bornanosuh, @akyimem mexnuukux nayxa, Hoeu Cao

Ooaact - CAOBPARAJ U TPAHCIIOPT

Kparak caap:kaj — ¥V oksupy pada uzepuiena je npoyena
ymuyaja  eupyca Kosuo 19 na  unmeHnsumem
ouyurxnucmuuxoe caobpahaja y Hoeom Cady. Ilpoyena
ymuyaja — u3epuiea  je  Ha  OCHOBY  aHAIU3e
buyuxmucmuuxkoe caobpahaja xoju cy 3abenedceHu Ha
aymomamckum opojauuma ouyuxiucmuykoe caobpahaja
Ha euuie noKayuja. Pesynmamu ananuze nokaszanu cy oa
je nanoemuja Koeuo 19 3nauajuo ymuyana Ha
ouyuxmucmuuku caobpahaj, kao u d0a nocmoju mpeHo
onopaska u epaharba Ha cmaree npe nanoemuje.

Kibyune peuu: Mobunnocm, UHmMeH3umem

buyurkmucmuuxoe caobpahaja, Kosuo-19.

Abstract — As part of the paper, an assessment of the
impact of the Covid-19 virus on the intensity of bicycle
traffic in Novi Sad was carried out. The impact
assessment was carried out based on the analysis of
bicycle traffic demand on automatic bicycle traffic
counters at several locations. The results of the analysis
showed that the Covid-19 pandemic had a significant
impact on bicycle traffic, as well as that there is a trend of
recovery and return to the level before the pandemic.

Keywords: Mobility, bicycle traffic demand, Covid-19.

1. YBOA

Haxon npornamema nanaemuje u3azsane Bupycom Ko-
Bua-19 cBe npkaBe cy 3amodese CIpoBoherme pa3iuyu-
THUX PECTPUKTHBHHX Mepa Koje Cy MMaie 3a IHJb CMa-
BeHhe MIMpemha BUpyca. PecTpuKTHBHE Mepe MojpasyMme-
Baie Cy y HajBeheM ciyuajy comujanHo IUCTaHIMpame
IITO je Y BEJIHMKOj MEPH YTHLAJIO Ha IPOMEHY moTpeda n
MoryhHOCTH 32 00aBJbam-EM IyTOBakha, a CAMAM THM U Ha
MoOmIHOCT M Opoj myroBama. Ca japyre cTpaHe, €0
CTaHOBHHKA YHja MOTpeda 3a MyTOBameM HUje H30CTala y
BEJIMKO] MEPH U3BPLIMJIA je POMEHY BH/a MPEBO3a.
[Ipeamer pana jecte BennurHA 3aXTeBa 3a MMPOTOKOM OH-
LUKIMCTa Ha TepuTopuju rpana Hosor Cana.
I'maBHn nmsb paga mpencrasiba yTBphHBame Moryhux
npoMeHa y Opojy OWIMKIKCTA Y TEPHOAY IMpe, TOKOM H
TI0CIIe KOpPOHE.

2. TIPEI'JIEQ JIMTEPATYPE
VY npotekne aBe roauwHe, PpeHOMeH yTHnaja Kosum-19
BUpYCa Ha pasJINuuTe APYIITBEHE K EKOHOMCKE CErMEHTE
O0mo je mpeAMeT MHOTHX HWCTpaxuBama. [IpenMeTHa
HCTpaknBama cy y HajBehem Opojy ciydajeBa mokasaia

HAIIOMEHA:
Ogaj paa npoucTekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo np Byk Bornanosuh, pex. mpod.

3HaYajaH majg y Opojy myroBama. Yrtumaj KoBun-19 Ha
MOOMITHOCT pa3fHKyje Ce U IpeMa CBPCH IIyTOBAmbA.
Bunmknmsam ce 3Hadajuo mosehao ox 2019. mo 2020.
roguae y Behunn rpagoBa Espome, CeBepHe AMepHKe H
Aycrpamuje. [Ipouenrtyantno nosehame je jomr Behe kana
ce M3y3My NepHOAM TOTIYHHX 3arBapama. YIeo
OMIMKIMCTUYKUX MyTOBama je 1MopacTtao y rOTOBO CBUM
rpajoBuMa jep ce Opoj YKyNHHX IIyTOBama Harjo
CMamHOo TOKOM MaHemuje Bupyca Kosua-19.

2.1. YTunaj Bupyca Koua 19 Ha GunuMkan3am y
nepuoay oxa 2019. no 2020. ronuHe y cBeTy

ITocroje 3HauajHe BapHjanuje y MPOLUECHTYATHUM IIpOMe-
Hama HuBoa OunukausMma usmely 2019. u 2020. rogune
Mehy 3emipama EV, kao u mehy pernonnma CAJl u Ka-
Haje. AHanusupame je paheno 3a nepuosa Tokom 2019, u
2020. rogure, ykibyuyjyhu nepuone nzonanuje y 2020.
roaunu. Benuku Opoj 3emasba EY u CAJl-a y mocmarpa-
HOM TIepHOJy O€JeXH pacT y BOXKIbM OWIMKIA, allk ca
MHoro Behum moBehameM BHUKEHIOM HEro pagHUM
nanuma [1].

Mamu nopact/mag ynorpede OunuKaia pagHAM AaHUMa
MIPOY3POKOBaH je CMameHEeM Opoja IMyToBama Ha Mocao,
YHUBEP3HTET, KOy M KYHOBHHY 300T Ipeay3eTHX Mepa
3a CMamemhe IHMpeka KOopoHa BHpyca. MHora JHEBHa
MyTOBamba, YKIby4yjyhu myToBamba OUIMKIOM, 3aMemheHa
Cy palIoM, y4emeM M KyNOBHHOM Ha JajbuHy. CynmpoTHO
TOMe, MHOTe 3emibe, YKIbyuyjyhim CAJl, mo3sommie cy
HIETHY Ha OTBOPEHOM M BOXIbY OMIMKIA pagu (QU3MUKE
AaKTHMBHOCTH Kao W3y3€TKE OJ] OrpaHHYeHa IyTOBama
TOKOM KapaHTHHA.

bunukniszaM je omao y nepuoanMa H3ojanyje, Kaaa cy
MOCTOjana 030MJbHA OTpaHWYEHha MTyTOBAba, MOIHIIH]CKA
yac, KapaHTHMH U 3aTBapame mpemyseha, miKona,
YHUBEP3HUTETa, pECTOpaHa W BIAJAWHUX KaHIENapHja.
Hakon ykumama KapaHTHHA OWIUKIA3aM je Hario
nopacrao [2].

3. HNCTPAKHUBAIE

HctpaxuBame je pa)leHO y HEKOJIMKO KOpaka Mo KojuMa
je  BplIeHa  aHanM3a ~ OPOMEHE  HMHTCH3HMTETa
ounukIucTHYKOr caobpahaja.

3.1. lIpocropHu o0yxBat

Ha tepuropuju Homor Cama wusBpmieHa je aHam3a
MIPOMEHE WHTEH3UTeTa OMIMKINCTHYKOr caobpahaja,
Mpoy3poKoBaHe yTunajeM Bupyca Kosun 19.
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Hoeu Cag wmma oxo 140 kM OHIMKIMCTHYIKHX
caoOpahajHula y KoOje Crajaajy OWIMKIMCTHYKE CTase,
MEIIAYKO OUIIMKIUCTUYKE CTa3e, OUIMKIUCTHYKE TPaKe U
OMLMKIIMCTUYKE TPaKe y KOHTPa CMEPY Y jeIHOCMEPHUM
yiunama. [Ipema nocieamuM ucTpakuBamuma y HoBom
Cany uma oxo 50.000 ounukmcta [3].

Iocroju 38 ayromarckux Opojaua Ounmkana. C 003upom
Ja ce aHalM3a MPOMEHE WHTCH3UTETa OHLUKIHMCTHYKOT
caoOpahaja omHOCH Ha TeEpHON Tpe, TOKOM M TIOCIE
Bupyca KoBux 19 y 003up cy y3etu camo Opojauu Koju
cazaprke KoMIieTHe mogatke 3a 2019, 2020, 2021. u 2022.
TONUHY.

Ha ciumm 1 mpukasaHe cy Jiokanuje CBHX ayTOMaTCKUX
OMIIUKIMCTHYKKX Opojaya.
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Cauxa 1 Jlokayuje ouyuxnucmuuxux 6pojaua na
noopyujy epaoa Hoeoz Cada

3.2. MetoaoJioruja

[Mopanm HeonxogHM 3a aHaNM3y TNPHKYIUBEHH Cy ca
ayromarckux Opojaga. [lomamm ce perucrpyjy u
cakympajy y I'pangckoj ympaBu 3a  rpal)eBUHCKO
3eMJBUILTE H HMHBECTHLIH]C.

Bpojaun Mory OuTH ca jeJHOM WM ca IBE WHIYKTHBHE
metsbe y caobpahajuoj Tpamm. Kareropmsammja Bo3mna y
CHCTEMy ayToOMaTcKor Opojama caoOpahaja Bpmm ce y
10+1 xaTteropujy Koje cy yckialjeHe ca eBpPOICKOM
mupexktusom EEC 1108/70 kama ypehaj pamu ca nase
UHIYKTHBHE TMET/bC Y jeAHOj caoOpahajHoj Tparm,
onmHOCHO y 4+1 kateropujy npema cranaapny TJIC kana
ypehaj pagu ca jeaHOM MHIYKTHBHOM IETJBOM Yy
caobpahajHoj Tpanmu.

3.3. IIpuka3 nmogaraka

VY okBHpy OBOI paja aHaIM3UpaHH Ccy Hojanu ca 4
aytomarcka Opojaya OHIMKana KOjuU ce Hajase Ha
tepuropuju Tpaga Hosor Capa. IlpenmerHa ananmsza
MojipasyMeBa yTBPHUBAkE U MPUKA3 MPOCCYHOT JTHEBHOT
Opoja OMIMKINCTa Ha OpOjauykWM IO3MIMjaMa, OJHOCHO
IpocevyHor JHeBHOr caoOpahaja. C o03upoMm Ha TO na
MepHo TOOMHE MOXKE 3HAYajHO Ja yTHYEe Ha MPOMEHY
Opoja OMIIMKIIKCTA, TTOpEel aHAIH3€E MMPOCEYHOT TOTUIIEHET
nHeBHOT caoOpahaja (IIIIC) aHanmu3a je w3BpIICHA U Ha
MECEYHOM HHBOY, OJHOCHO YTBpheH je mpoceyHu
MECEeYHM JHEBHH caobOpahaj 3a cBaku Mecel] y TOIUHU
(IIMJC.12).

OOpasany 3a IOpopadyH HPOCEYHOT MECEUHOI JHEBHOT
caobpahaja:

871

~,DS
PMDS; = %’
n = 30,31,28ili 29
e je:
- DS;- nueBnu caobpahaj,
- n-0poj naHa y Mecely.

IIpoceuan romwmmu AHEBHH caoOpahaj padyHa ce TO
cnenehem obpaciy:

12, PDS,

e je:
- PDS;- mpoceuan nHeBHHU caobpahaj

IIpoceunn ronumimy fHEBHU caoOpahaj yTBpheH je 3a cBe
Opojauke mo3unuje. CBaka Opojaduka MO3WIHMja, OJHOCHO
MECTO Ha KOM je TIIOCTaBJbeH ayTOMaTCKH Opojad
Onmykana je oopaleHa mojequHAYHO

3.4. Kopenanuja u3mely mnporoka Ounmkaia u
NpUMem-eHUX Mepa 3a cy30ujame BUpyca

TokoMm Tpajama maHAeMHje, HA Teputopuju PemyOnmke
Cpbuje moHOIIEHE Cy Pa3NUYUTE MEpe y IIUBbY CIipeda-
Bamka IIHPEHa BHpyca Koje Cy yTHIAle Ha MOOWIHOCT
CTaHOBHUINTBA, I1a CAMHUM THM M Ha MpPOMEHY HHTCH-
3UTeTa OMIUKIMCTHYKOr caoOpahaja. C o03upoMm ma cy
Mepe MEHaHe y CKJIaAy ca TPEHYTHOM eNUAEMHOJIONIKOM
CUTyaIljOM, HEeKaJl Ha HuBOY of 24 wiu 48 dyacoBa, a
TIOHEKaJl ¥ Ha TIEPHOJI O] HEKOJIMKO He/lesba, pajyl JaKIier
noBohera y Be3y NIpPOTOKa M NPHUMEHEHUX Mepa CBe
MPETXOJJHO HaBe/IeHE Mepe Cy CBpPCTAaHE y HEKOJIHMKO
rpyna. Y OKBUpPY TpymHa cy oO0jelumeHe HCTe Mepe ca
BUXOBUM BapujalnyjaMa y CMHCIY IOOIITpaBama WIN
MOMYIITakba M0jeIMHNX Mepa [4].

3a aHanM3y MPOMEHE WHTCH3UTETa OWIUKIHCTHIKOT
caoOpahaja Haj3HaYajHHjE CYy Mepe KOje ce OTHOCE Ha:
—  OorpaHuueme Win 3a0paHy KpeTarma (NOJNUIH]CKU
dac) (D),
— 3a0paHa W orpaHHuYeHe OKyIUbama (D,),
— HauWH ofpkaBama HacTase (D3),
— HaunH (yHKIMOHHMCcama caoOpahaja 3a Bpeme
nangemuje (D),
—  OrpaHuueHE pajia TPKHUX IIEHTApa, YTOCTHTEIb-
CKHUX ¥ Apyrux o0jekara (Ds).

4. AHAJIM3A U JUCKYCHUJA

[punukoM aHamM3a MPOMEHE WHTCH3UTETa OUIIUKITUCTAY-
Kor caobOpahaja Bprieno je mopeheme II'JIC-a Ha cBuM
OMIMKITUCTHYKAM TIO3WIHjaMa Yy HEKOJHUKO KIBYYIHUX
neprona. KibydHM TepuoOmu TpPENCTaBibajy MEPHOAC Y
kojuma cy aHammsupane npomene I1I'JIC-a toxom 2019.
TOIUHE ca roJuHaMa y KojuMma je Biamao Bupyc (2020,
2021. m menom 2022. ronuHa). Y Tabenwm 1 v Ha ciuim 2
npukazan je III'JIC ocrBapeH Ha aHAIU3UPAHUM
Opojaukum no3unrjama 3a neprox o1 2019. no 2022. rox.



Tabena 1. IITJIC no noxayujama 3a nepuoo 00 2019. cooune oo
2022. 200une

Jlokanuja nrac nrac norac  nrac
2019 2020 2021 2022

15HCalIIC 1577 1443 1546 1532
BojBohancka
22HC6 Bya. kpaba 664 477 364 425
Hetpa I
23HCa By napa 3016 2056 1659 2078
Jlazapa
25HCa Kej xpraBa 1067 1308 1170 1224
paumje

MpomeHe MIAC-a 'y nepuogy oa 2019. oo 2022.
roguHe

3500 3016
3000
2500 2056 2078

2000 - 1577 1443 1546 1659 1532
1500
1000
500
0
nrac 2019 nrac 2020

nrac 2021 nrac 2022

=]

m 15HCallC BojsohaHcka
23HCa byn. uapa Nasapa

22HC6 byn. kparba MNetpa |
25HCa Kej xpTaBa pauuje

Cnuxka 2 Ilpomene I11]]C-a 3a ceaxu 6pojau y
AHATUSUPAHOM NEPUOOY

Mopehemwe IIT'/IC-a 3a cBaku Opojau paheHo je 3a mer
nepuona. Y OkBUpy npsor nepuoga ox 2019. mo 2020.
roguae BpmeHo je mopeheme I[II'IC-a y rogmam mpe
mojaBe Bupyca ca 2020. roIMHOM y KOjoj ce IO0jaBHO
BHPYC, IpeMa o0paciry:

NI AC2019-2020 =

VY tabenu 2 npukaszana je npouentyanna npomena [1I'J1C-
a aHaJTM3HMpaHa 3a MEPUOJ MPE MOYCTKA MAHAEMH]E, TOKOM
¥ HaKOH TaHJeMH]e.

(T AC2020 =M AC2019) 100 [%]
NrAC2019

Tabena 2. [ITJIC no noxayujama 3a nepuoo 00 2019. cooune oo
2022. 200une

Bpojau Ilepnoa mocmaTpama
2019- 2019- 2019- 2020- 2021-
2020 2021 2022 2021 2022
1SHCaIIC -8,5% -2,0% -2,9% 7,2% -0,9%
Bojsohancka
22HCo By -28% -45% -36% -23% 16%
kpasba [lerpa I
23HCa Bya. napa -31% -45% -31% -19% 25%
Jlazapa
25HCa Kej 22% 9% 14% -10% 4%

JKpTaBa panmje

4.1. Iipomene II/IC-a 3a cBaku 6pojay mo
KApPaKTePHCTHYHUM Mecennma Tokom 2019,
2020, 2021 u 2022. roguHe

Y mwey pAetajbHUje aHAINM3E MPOMEHE HMHTEH3UTETa
ourukMcTHakor caobpahaja paheno je nopeheme [11C-a
(mpocewnor JTHEBHOT caoOpahaja) Ha CBUM
onnmkmrcTrakuM nosunujama. [lopeheme I1/]C-a paheno
je 3a Mecere y Kojuma Cy ce Iecuiie 3HadajHe MPOMEHe y
WHTEH3UTETY  OuIMKIMCTHYKOr  caoOpahaja  Tokom
LEJIOKYITHOT Ileprofa nocMarpama. OBe MpoMeHe 3aBuce
ol 100a roAMHe KOjU ce MOCMarpa, yTHIaja BUpyca U
NPUMEHCHUX Mepa 3a Cy30Hujame BUpyca.

[Mopehiewe TI1JAC-a paheno je 3a mapr koju je
KapakTepucTuuaH 300r mojaBe Bupyca Tokom 2020.
TOOUuHE.

Y Tabenmu 3 mnpukaszanu cy mnogauu o IIJIC-y 3a
aHaJM3MpaHe Opojadye TOKOM MapTa.

Taébena 3 [1/]C-a 3a ananusupate bpojaue moxom mapma

Bpojau Mapr
oac nac nac nac
2019 2020 2021 2022
1SHCaIIC 1.515 603 1.213 1.184
BojBohancka
22HC6 by kpamba 678 426 306 327
IMerpal
23HCa Bya. napa 2.883 1.799 1.168 1.491
Jlazapa
25HCa Kej :xpraBa 1.020 691 856 778
panuje

Ha ocHOBY mprka3zaHuX Mojaraka MOXeE Ce YOUHUTH 1A je
mojaBoM BHpyca TokoM Maprta 2020. roguse, IONIUIO 10
Harnor maga I1JIC-a Ha cBuUM OpojaykuM MO3UIHjaMa.
OBo cMameme 00MMa OUITUKINCTHIKOT caoOpahaja Moxke
ce o0jacHUTH yBOleHEM BaHPETHOT CTalka U MPHUMEHOM
pa3IMYUTUX Mepa 3a Cy30ujarme BHpyca KojuMa je
OTPaHHYCHO KpeTame JbY/IH, MPETacKOM JbYAU Ha paj of
kyhe, 3aTBapameM MIKOJIa U IPYTUM Mepama.
Tpenn  cMmamema  WHTEH3WTETa  OMIIMKIMCTHYKOT
caobOpahaja HacTaBsba ce u TokoM MapTa 2021. rogune y
nopehemy ca Mmaptom 2020. roguHe, OCUM Ha JIOKaIHjaMa
15HCalIC Bojsohancka n 25HCa Kej xpraBa panuje rae
je 3abenexen Omarn mopact. Ilocmarpajyhn I1JIC Toxom
Mapta 2022. ronune u TokoMm Mapta 2019. ronune, Mmoxe
Ce 3aKJbY4MTH Jla je JOLUIO JI0 CMamemha MHTCH3HUTETa
OmmmkIcTHYKOT caoOpahaja Ha CBUM JIOKaIlHjaMa.
VYV Tabemm 4 mpukazaHa je mpomeHa [1JIC-a 3a ampun
tokom 2019, 2020, 2021. u 2022. roauHe.
3a motpebe anammze mpomene [1/IC-a xao kapakTtepuc-
THYaH Mecell y3eT je y 003up u anpwi. TokoM mnenor
anpwia 2020. ToAWHE TPajaio je BaHPEIAHO CTAWmE KOje CY
npaTHie pa3iMyuTe PeCTpUKTUBHE Mepe. [Ipumena oBux
Mepa yTHlaja je Ha Iaj, WHTEH3UTeTa OMIMKIUCTUYKOT
caobpahaja Ha cBuM nokanujama. Tokom ampuia 2021.
TOZIMHE OCTBapeH je Oxarm mopacTt Opoja OWMIMKIKMCTa HA
nokanuju 15HCallC Bojsohancka. Ilopehemem I1JIC-a
octBapeHor y ampwiy 2019. m 2022. rogumHe MOXKEMO
3aKJPYUYHTH Ja HU HAKOH 3aBpIIEeTKAa MaHIEMHje HUje
JOCTUTHYT HUBO UHTCH3UTCTA 6I/IHI/IKHI/ICTI/I‘IKOF
caobpahaja ocTBapeHOr Mpe MmojaBe BUpYyca.

Tabena 4 I17]C-a 3a ananuzupane bpojawe mokom anpuia

Bpojau Anpui
nac nac niac nac
2019 2020 2021 2022
15SHCalIC 1.728 620 1.560 1.424
BojsohaHncka
22HCo Byu. kpaba 718 486 353 384
Ierpal
23HCa Bya. napa 3.143 1.905 1.493 1.729
Jlazapa
25HCa Kej :xpraBa 1.117 879 1.191 1.091
pauuje

Y Ttabemu 5 mnpukazann cy mnomamu o [I[C-y 3a
aHanmm3upaHe Opojade TOKOM Maja.
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Tabena 5 I1/]C-a 3a ananuzuparne bpojaive mokom maja

Bpojau Maj
nac nac nac nac
2019 2020 2021 2022
15SHCalIIC 1.711 1.476 2.140 2.074
Bojsohancka
22HC6 Bya. kpaba 661 657 452 586
Ilerpa
23HCa Bya. napa 2.959 3.034 2.039 2.792
Jlazapa
25HCa Kej xpraBa 1.110 1.962 1.711 2.084
pauuje

Ha ocHoOBy mpuka3aHux mojaraka y TaOemw 5, MOXe ce
3aKJBYYHTH Ja je TokoM Maja 2020. rognHe, OCTBapeH maj
[NJC-a na cBuM Opojaukum nosunujama ocuM Ha 23HCa
Byn. mapa Jlazapa m 25HCa Kej »xpraBa pamyje.
CMameme WHTEH3WTETa OWIMKIHCTHYKOT caoOpahaja
HACTaBJba ce U TOKOM Maja 2021. rogune y mopehemy ca
majom 2020. rogmHOM, ocuM Ha Jokanuju 15HCallC
BojBohancka rae je 3abenexeH 0Jaru mopact.
[ocmarpajyhu TIJIC Tokom maja 2022. roaumHe Koja
npeJCTaB/ba TOMUHY Y KOjOj Ce 3aBpIIMia IaHICMH]ja
BHpyCa MOXE€ C€ 3aKJbyYUTH Ja je JOIUIO JIO0 Oyaror
CMamCHkha WHTCH3UTETa OWIUKIMCTHYKOT caoOpahaja Ha
6pojauknm nosunujama 22HCO Byn. kpasea Ilerpa 1 u
23HCa byn. napa Jlazapa, nox je Ha octanuM Opojaunma
3abenexxeH Behn oOmMM OMIMKIMCTHYKOT caoOpahaja. ¥V
OJIHOCY Ha oOcTaje aHaIW3MpaHe Mecele TOKOM Maja
yO4eHa Cy HajMama OCTYyNama Koja ce MOry 00jaCHUTH
YKUIalkeM BaHpenHOT crama y Majy 2020. romuHe Kao u
yonaxkaBameM Mepa TokoMm 2021. u 2022. roguse.

Y Tabemu 6 mnpukazanu cy mnomamu o IIJIC-y 3a
aHamu3upaHe Opojaye TOKOM cenreMopa.

Tabena 6 I1[{C-a 3a ananusupane bpojase mokom cenmemopa

Bpojau Cenrembap
nac2019 Imac2020 Iac 2021
1SHCaIIC Bojsohancka 1.889 2.952 2.503
22HC6 Bya. xkpasba Ilerpa I 714 635 562
23HCa Byu. napa Jlazapa 3.907 2.901 2.494
25HCa Kej xpraBa pauuje 1.428 2.162 1.659

3a motpebe anammze mpomene [1/IC-a xao kapakTepuc-
TUYaH MeceIl Y3eT je y 003up u cenreMOap, Kako Ou ce
MOKa3aJIo 1a JIh U y KOjOj MEepyU KOMOWHOBAHU WJIA HAYUH
OJIBMjarba HACTaBe Ha JaJbUHY MMa YTHL] Ha OWIIMK-
nmu3aM. Tokom nenor cenremOpa 2020. ronuHe y OCHOB-
HUM IIIKOJIaMa C€ HacTaBa O/IBHjajia PEAOBHO W Y KOM-
OMHalUjU ca OHJIAjH HACTaBOM JIOK j€ y CPEIIHM IIKO-
naMa M Ha (akynreruma HactaBa Owmia omnajH. [IpumeHa
OBUX Mepa yTHIana je Ha MOOMITHOCT CTAHOBHHMILTBA, Ia
CaMUM THM W Ha HHTCH3HUTET OHMIMKIMCTHYKOT
caoOpahaja. AHanmm3upameM TIOfaTaka 3a cenremoOap
yO4eHO je na je mojaBa BUpyca TokoMm 2020. rommHe
JOBeJla 10 CMambCHha MHTEH3UTeTa OWLMKIMCTHYKOT Ha
Opojaukum nosuimjama 22HC6 Byn. kpasea Ilerpa 1 u
23HCa Byn. uapa Jlazapa, mok je Ha Opojaukum
no3unjama 15HCallIC Bojeohancka u 25HCa Kej
KpTaBa  paudje  OCTBapeH  II0pacT  HMHTEH3UTETa
OMIMKIMCTHYKOT caoOpahaja y ogrocy Ha 2019. roauny.
[opehewem I1JIC-a Toxom centemOpa 2022. roaune ca

I[TJ1C-om ocTtBapeHuM TOKOM cemntemOpa 2019. romuxe
MOXE C€ 3aKk/by4MTH Ja je JOIUIO [0 CMambeha
WHTEH3UTETa OWIMKIUCTUUKOr caobOpahaja Ha cBUM
OpojaukuM MO3UIIHjaMa.

5. 3AK/bYYAK

IMpenmer panma mnpexactaBiba yTBphHUBambe BEIHMYMHA
3axTeBa 3a MPOTOKOM OMIMKIMCTAa Ha TepuTopuju ['pana
Hosor Cana, y unspy yrBphuBama Moryhmx mpomena y
Opojy OWIUMKINCTa y TEpUOmy Tpe, TOKOM M TOCie
KOpOHE.

3a motpebe aHamm3e KOpHIINEHW cy camo Opojaun Koju
Ccy mMaim KoMmiuteTHe momatke 3a 2019, 2020, 2021. u
2022. roguHy.

Y oOkBHpY aHamu3e JOBEIEHEe Cy Yy Be3y Mepe 3a

CIpedyaBame  INUpema  BHpyca  ca  [IPOTOLUMA
OounmrsmcTnykor  caobpahaja  3a  KapaKTepHCTHYHE
Mecelle y IHJby yTBphHMBama Aa JIM U Ha KOjU Ha4YWH
NpUMElUBaHEe  Mepe  yTH4y  Ha  HMHTEH3UTET

onmmkIcTHIKor caobpahaja.

Ha ocHOBY pe3ynTarta aHanm3e MOXE Ce 3aKJbYUUTH 2 je
1ojaBa BHpyca MMaJla HETaTHBAaH YTHIA] HA WHTCH3UTET
OmmukicTHYkor caoOpahaja ko Tpum o0& YeTHpH
aHanmm3upana Opojaga. Ilopehemem III'ZIC-a y 6a3HOj
2019. romuam ca II'JIC-om octBaperum TOKOM 2020,
2021. u 2022. rogune yTBpheHO je cMameme oOuMa
OMIIMKIUCTHYKOT caoOpahaja, ca OmaruM HOpacToM OJ
2022. ronuHe, KojU je ucnoa HuBoa octBapeHor y 2019.
roqunan. [loBehame oOuma OHIMKIUCTHYKOT caoOpahaja
0]l TI0jaBe BHpYcCa OCTBApEHO je jenuHo Ha Jokaiuju Kej
JKpTaBa pargje.
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RESAVANJE PROBLEMA PARKIRANJA POSTANSKIH DOSTAVNIH VOZILA
SOLVING THE PROBLEM OF PARKING POSTAL DELIVERY VEHICLES
Stefan Spasi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — Ovaj rad za cilj ima resavanje
problema pronalaZenja slobodnih parking mesta u uzZim
gradskim podrucjima za potrebe dostavnih vozila pri
obavljanju dostave posiljaka. Potrebno je odrediti
karakteristike, potencijalne lokacije i najmanji broj
parking mesta, a da su pokrivena sva ¢vorista u kojima
postoji zahtev za dostavu posiljaka.

Kljuéne reéi: dostavna vozila,

rezervacija

Parking, lokacija,

Abstract — The goal of this work is to solve the problem
of finding free parking spaces in narrow urban areas for
the needs of delivery vehicles when delivering shipments.
It is necessary to determine the characteristics, potential
locations and minimum number of parking spots, and to
cover all nodes where there is a request for delivery.

Keywords: vehicles, location,

reservation

Parking, delivery

1. UvOD

Potraga za parkingom u uzim gradskim centrima vozaci-
ma koji upravljaju dostavnim vozilima u toku dostave
posiljaka Cesto oduzima znacajno vreme i stoga dovodi do
frustriraju¢ih iskustava. Nemoguc¢nost pronalazenja par-
kinga za ova vozila dovodi do niza problema, kako za
dostavljace, tako i1 za dru$tvo: duze vreme potrebno za
dostavu, veéi troSkovi dostave, pogorSanje saobracajne
guzve, prouzrokovanje buke i povecana emisija Stetnih
gasova.

Usled nenalazenja odgovaraju¢ih mesta za parkiranje,
vozaci su nekada primorani da se zaustave u saobracajnoj
traci ¢ime drastiéno opada kapacitet ulice za odvijanje
saobracaja.

2. OPIS LOKACIJE SA ASPEKTA DOSTUPNIH
PARKING MESTA

U =zavisnosti od vrste parkiraliSta, u Republici Srbiji
postoje javna i privatna. Javno parkiraliSte moze biti
stalno ili privremeno kao i otvoreno (uli¢no) i zatvoreno
(izvanuli¢no), a parkiranje na javnom parkirali§tu moze
biti s ogranienim ili neograni¢enim vremenom trajanja
parkiranja.

Stalno javno parkiraliSte je ono na kojem se parkiranje
naplacuje tokom cele godine, a osim stalnih postoje i
privremena javna parkiraliSta odnosno parkiralista

NAPOMENA:Ovaj rad proistgkao je iz master rada
¢iji mentor je bila dr Dragana Sarac, red.prof.

sezonskog tipa. S druge strane, privatna parking mesta su
ona koja su u privatnom vlasniStvu.

Posmatrano podrucje Novog Sada (Slika 1) sastoji se od
viSe blokova, ¢iji su nacini gradenja uglavnom takvi dase
po obodima nalazeonizovi zgrada koje zatvaraju
konstrukciju bloka i formiraju fasadne zidove okrenute
prema ulici. Unutarblokovska povrSina bloka se koristi
delom i za parkiranje [1], gde su parking mesta uglavnom
ili u privatnom vlasnistvu ili su rezervisana za stanare ili
zaposlene u tim zgradama (Slika 2).

? ; i .
) et e g | e 2l

Slika 1. Obelezeno posmatrano podrucje Novog Sada

S obzirom na privatan karakter parkiraliSta unutar blo-
kova, parking mesta za dostavna vozila postanske sluzbe
jedino je moguce pronaéi na ulicama koje okruzuju po-
menute blokove.
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Parking prostori na ulicama sastoje se od parking mesta
koja su slozena jedno uz drugo uz ivicu puta, gde se
uzduzna osa parking mesta moze nalaziti pod uglom od
90 stepeni u odnosu na osu puta (parkiranje pod pravim
uglom), zatim, moze biti pod manjim uglom (ugao od 30,
45, 60, ili 75 stepeni) (parkiranje pod uglom), ili pod
uglom od 0 stepeni (paralelno parkiranje) [2].

Sto se ti¢e veli¢ine jednog parking mesta za putnicke
automobile, ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture donelo je pravilnik po kome su minimalne
dozvoljene proporcije 2.3m x 4.8m. U zavisnosti od toga
da li se automobil parkira paralelno sa drumom, pod
pravim uglom ili ukoso, veli¢ina parking mesta se moze
razlikovati §to je prikazano u Tabeli 1.

Tabela 1. Dimenzije parking mesta u zavisnosti od nacina

arkiranja [3]

Nacin Sirina  parking | Duzina parking
parkiranja mesta mesta

Paralelno 2m 5.50 —6m

Pod 90° 2.30—2.50m 4.80 — 5m

Pod 75° 2.40m 4.90 — 5.30m
Pod 60° 2.65m 4.60 — 5.20m
Pod 45° 3.25m 4 —4.80m

Javna parkiralista u Novom Sadu podeljena su po zonama
i to u 4 grupe: ekstra zona — vreme parkiranja ograni¢eno
je na 60 minuta, a cena parkiranja za zapoceti sat iznosi
80 dinara; crvena zona — vreme parkiranja ograniceno je
na 120 minuta, a cena parkiranja za zapoceti sat iznosi 60
dinara, plava zona — vreme parkiranja nije ograni¢eno, a
cena parkiranja za zapocCeti sat iznosi 50 dinara i bela
zona — vreme parkiranja nije ogranieno, a cena
parkiranja za zapoceti sat iznosi 30 dinara [4]. Na slici 3
predstavljene su parking zone u posmatranoj oblasti.

e .
Slika 3. Raspored parking zona u posmatranoj oblasti[4]

Uocava se da je najveéi deo parkiralista u plavoj zoni (sva
parkiraliSta su otkrivena, osim parkiralista sa Sifrom 758),
dok se jedino deo ulice Zitni trg nalazi u crvenoj zoni.

Da bi se utvrdile odgovarajuée lokacije parkinga za
dostavna postanska vozila u posmatranom podrudju,
potrebno je uzeti u obzir ¢injenicu da maksimalna duZina

ovih vozila iznosi 7m. Na slici 4 prikazane su dimenzije
jednog od, po dimenzijama, najvec¢ih dostavnih vozila
postanske sluzbe.

'
'

Slika 4. Dimenzije jednog od tipova dostavnih vozila
postanske sluzbe
Zbog dimenzija ovih vozila, najprakti¢nije reSenje jeste
spajanje 2-3 parking mesta koja bi se nalazila na pocetku
ili kraju ulica zbog lakSeg manevrisanja ovim vozilima.

3. RESAVANJE LOKACIJSKOG PROBLEMA U
IZABRANOJ OBLASTI

3.1. Potrebni elementi za reSavanje lokacijskog
problema

Osnovni ulazni podaci za reSavanje bilo kog lokacijskog
problema predstavljeni su razdaljinom izmedu klijenata
koji zahtevaju uslugu i ¢vorista u kojima je moguce parki-
rati dostavno vozilo. U ovom radu se za merenje udalje-
nosti koristi Euklidska udaljenost.

Cvorista zahteva za usluge se najjednostavnije mogu ut-
vrditi putem analize adresa primaoca poSiljaka i definisa-
njem zona sa najve¢om potraznjom usluga.

Neki lokacijski problemi usko su povezani sa postojanjem
maksimalne udaljenosti unutar koje se pruza usluga kli-
jentima. Klijenti koji se nalaze unutar definisane udalje-
nosti za dostavu se smatraju ,,pokrivenim” od strane ana-
liziranog objekta, a ova udaljenost se naziva “pokrivena
razdaljina®.

Problem pokrivenosti se moze formulisati na slede¢i na-
¢in: problematicno je locirati najmanji moguci broj obje-
kata tako da su sva ¢voriSta na mrezi "pokrivena"[5], ili u
ovom nasem slucaju, problemati¢no je lociranje najma-
njeg mogucéeg broja parking mesta za dostavna vozila
tako da su sva ¢vorista u kojima postoji zahtev za uslugu
dostave na mrezi pokrivena.

3.1. Primena algoritma za resavanje problema
pokrivenosti

Na izabranom podruc¢ju u Novom Sadu ukupno je prime-
¢eno pet Cvorista u kojima su se najceSce pojavljivali
zahtevi za uslugama. Ova ¢vorista su obeleZena sa “a”,
”b”, ¢, ’d”17e”.

Nakon analiziranja postojecih parking mesta i uzimaju¢i u
obzir uslove potrebne za parkiranje dostavnih vozila, pro-
nadeno je Sest potencijalnih parking mesta i obelezeni su
kao ¢vorovi “17, 27, “37, “4”, 5”1 “6”.

Lokacije ¢vorista i potencijalnih parking mesta oznacene
su na slici 5.
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Slika 5. Opazeni ¢vorovi

Odredeni parking ¢vor “pokriva” odredenu tacku u kojoj
se pojavljuje  zahtev ~za  uslugom ako je
udaljenostizmedunjihnajvise1 80m.
Matricaminimalnograstojanja [d(i, j)] izmedu tacaka “1”,
662”’ 463”’ 464”, 665”’ 466” i taéaka Géa’7, ”b?” ”C”, ’7d” i ”e’7
glasi (1):

25 133 286 342 394

66 135 284 361 393

[d(i. )] = 93 104 241 336 349
’ 225 145 125 92 196 (1)

313 233 163 13 182

332 235 122 54 116

Matrica minimalnog rastojanja [d(i, j)] je pretvorena u
takozvanu matricu obuhvatanja [p(i, j)] na slede¢i nacin

Q):

. _ {1, zad(i,j) <180
PG, J) { 0, ostalo 2)
Gde je p(i, j) element matrice [p(i, j)], a matrica
obuhvatanja [p(i, j)] glasi (3):

110 0 0
Irl 100 O-i
...t 100 0
00110
00111

Matrica obuhvatanja pruza nam informacije o tome koje
tacke, u kojima je podnet zahtev za uslugu, mogu biti
pokrivene sa spcificne tacke na kojoj se nalazi parking
mesto. Na primer, tacka “1” pokriva tacke “a” i “b”.
Dakle, moze se zakljuciti da postoji dozvoljeno resenje s
obzirom na to da sve kolone matrice [p(i, j)] sadrze barem
jedan “1”. Time se zavrSava prvi korak algoritma.

U drugom koraku mozemo primetiti da kolona “e” ima
samo jedan “1” u preseku sa redom “6”. 1z ovoga sledi da
mora postojati objekat (parking mesto) u redu “6”.

Ako se ni jedan objekat ne nalazi na tacki “6”, tacka “e”
neée biti pokrivena, t.j. neée biti usluzena. Red “6” i
kolone “c”, “d” i “e” se eliminiSu iz daljeg razmatranja
(jer je p(6,c) = p(6, d) = p(6, ¢) = 1). Takode, red “5” se

eliminise jer ne pokriva preostale tacke “a” i “b”. Suzena
matrica glasi (4):

(4)

[ SR Y

1
b, )1 = |
0

U tre¢em koraku su eliminisani svi redovi €iji su elementi
manji ili jednaki odgovarajuéim elementima nekog
drugog reda. U naSem slucaju, postoji nekoliko tacaka
koje pokrivaju jedan isti objekat (objekti “a” i “b” mogu
biti pokriveni sa tacki “17, “2” i “3”) doktacka “4”
pokriva samo objekat “b”. Izabran je ¢vor “2” jer zahteva
najmanje manevrisanja vozilom.

Izborom ¢vora “2” matrica obuhvatanja postaje prazna,
§to znaéi da je algoritam zavrSen. Postignuti rezultat
pokazuje da najmanji potrebni broj objekata za pokrivanje
tataka “a”, “b”, “c”, “d” 1 “e” jeste 2 i da se ti objekti
nalaze na tackama “2” 1 “6”.

Matrica minimalnog rastojanja izmedu skupa tacaka “2” i
“6” 1 skupa tacaka “a”, “b”, “c”, “d” i “e” glasi (5):

66 135 284 361 393

(4@ =133 235 122 54 116

)

Svako podruc¢je na kome postoji zahtev za uslugom je
pokriven najblizim objektom. Udaljenost izmedu svih
tataka u kojima postoji zahtev za uslugom i odgova-
rajucih objekata koji ih usluzuju je uvek manja od 180m,
Sto je predstavljeno na slici 6.

.

Slika 6. Oblasti pokrivanja tacaka “2” i “6”

Na slici 7 prikazana su odabrana parking mesta. Na os-
novu navedenog, moze se zakljuciti da su potrebni mini-
malni zahvati u prilagodavanju parking mesta dimenzija-
ma dostavnih vozila.
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4. ZAKLJUCAK

Briga za ocuvanje zivotne sredine postaje sve veca.
Preduzimaju se razlicite mere kako bi se resili problemi
zagadenja 1 smanjilo oslobadanje ugljen-dioksida u
atmosferu.Sporo kretanje praceno Cestim zaustavljanjem
usled nedostatka pogodnih parking mesta stvara mnogo
emisije gasova staklene baste, posebno emisije ugljen-
monoksida.

Rezervisanjem parking mesta unapred za dostavna vozila,
problem nepotrebnog kretanja vozila u potrazi za
slobodnim mesto se moze efikasno resiti.

Medutim, zadrzavanje parking mesta usled rezervacije
utice na prihode za pruzaoce parking usluga. Da bi se
uzele u obzir prednosti za obe strane, predlog je da se
pored naknade =za parkiranje dodatno naplacuje
rezervacija mesta i da ona bude ekvivalentna vrednosti
uStedenog vremena pronalazenja parkinga.

Rezultat ovakvog nacdina regulisanja parking mesta
pokazuje i1 drustvenu korist, jer smanjenjem voZnje
smanjuje se zagadenje zivotne sredine. Kao buduce
istrazivanje moze se sprovesti eventualno ukljucivanje
vlade i razvoj modela koji ukljucuje odredene subvencije
od strane vlade.
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MARKETING U SISTEMIMA JAVNOG PREVOZA PUTNIKA
MARKETING IN PUBLIC PASSENGER TRANSPORT SYSTEMS
Andela Milojkovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJNO INZENJERSTVO

Kratak sadrzaj — U okviru rada predstavljeni su najzna-
Cajniji marketinski alati koji se primenjuju u oblasti
javnog prevoza putnika. IzvrSena je analiza iskustava
razvijenih svetskih gardova na osnovu kojih se doslo do
zakljucka da marketing treba da bude znacajna aktivnost
u sistemima javnog prevoza putnika.

Kljuéne reéi: Javni prevoz putnika, Brend, Informisanje

Abstract — An analysis of the experience of developed
countries in the application of marketing tools was
carried out, on the basis of which it was concluded that
marketing should be a significant activity in public
passenger transport systems.

Keywords:  Public Brand,

Information
1. UVOD

passenger  transport,

Saobracajne guzve i1 zagadenje vazduha su realnost
savremenih gradova. Gradske uprave pokuSavaju da
stimuli$u koris¢enje javnog prevoza putnika (JPP), kao
odrzivu alternativu putnickom automobilu. Jedan od
nacina za povecanje udela JPP u strukturi nacinske
raspodele je aktivnije koriS¢enje markentinga. Studije u
svetu su pokazale da koriS¢enjem marketiskih alata se
moze povecati znacaj JPP kao vida transporta u gradu.

Dobar javni prevoz je obelezje gradova razvijenih zema-
lja, a pozitivna slika sistema moze podstac¢i ekonomski
razvoj i poboljsati kvalitet zivota. Atraktivan JPP privlaci
putnike i investitore, povec¢avajuéi verovatnocu prosirenja
i poboljsanja usluga. Dobra marketinska kampanja de-
monstrira profesionalizam [1].

Pored velikog znacaja, marketing se danas posmatra kao
sporedna aktivnost u funkcionisanju JPP. Postoji niz
potesko¢a u primeni marketinskih alata u JPP zbog
specificnosti ove usluge. Sa druge strane, resursi
transportnih sistema su ograniceni, pa strategije koje
imaju za cilj da u velikoj meri povecaju broj putnika
mogu dovesti do situacije da javni prevoz nece moci
pravilno da se nosi sa brzim i naglim pove¢anjem putnika.

U okviru ovog rada bi¢e predstavljeni osnovni
markentiski alati koji se primenjuju u JPP. Takode ¢e biti
predstavljena i analizirana iskustava i efekti primene
marketniga u javnom prevozu putnika u razvijenim
gradovima sveta.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bio dr Pavle Pitka, vanr.prof.

2. MARKETINSKI ALATI

U okviru ovog poglavlja bi¢e predstavljeni najznacajniji
markentiSki alati koji se koriste u sistemima javnog
prevoza putnika, a to su pre svega: osnovni sistemi
informisanja putnika, brendiranje, korisnicki servis,
livreja.

2.1. Osnovni sistemi i principi informisanja korisnika

Informacije se mogu pruziti na mnogo nacina u sistemu
JPP. Tehnoloske opcije se poveéavaju, dok troskovi
padaju. Najvaznije je da se informacije daju kada i gde su
putnicima potrebne. U nekim slucajevima digitalne
informacije ¢e funkcionisati najbolje; u drugima ce
Stampa biti korisnija. UopSteno govorec¢i, informacije koje
se moraju Cesto menjati ili azurirati (npr. usluga koju
vozilo pruza u datom trenutku ili nadolazeca vozila koja
dolaze na stanicu) treba da budu predstavljene digitalno.
Informacije koje putnici moraju pazljivije prouciti i koje
imaju vecu slozenost grafike i informacija bolje su za
Stampanje.

Tipican skup informacija koji treba da bude ukljucen u

bilo koji sistem javnog prevoza putnika [5]:

1.Mape grada sa naznaCenom stanicom 1 obliZznjim
stanicama;

2. Sematske karte sa svim stanicama i
integracije (slika 1);

lokacijama

3. Sematske prezentacije glavnih (magistralnih) linija sa
glavnim stajaliStima i tackama integracije;

4. Informacije o redu voznje ekspersnih linija i mestima
zaustavljanja;

5. Digitalni informacioni displeji (posebno su korisni za
pruzanje kratkoro¢nih informacija o kasSnjenjima
usluga, prekidima i vremenima ¢ekanja);

6. Dzepne Stampane broSure: tzv.
potrebnim informacijama o sistemu;

7. Signalizacija za vodenje putnika na terminusima.

vodi¢i sa svim

Informacije moraju biti predstavljene na najefikasniji i
najlaksi nacin tako da ih svi korisnici lako i brzo razumeju
[2]. U idealnom slucaju korisnik ne bi trebalo da trosi vise
od trideset sekundi deSifruju¢i informacije. Osnovni
principi pruzanja vizuelnih informacija su:
1. Jednostavnost: Prvo i najvaznije pravilo je da infor-
macije moraju biti predstavljene $to jednostavnije.
2. Jedinstvo: Sve vizuelne informacije za korisnike
moraju imati isti dizajn i dosledan nacin prikaza.
3. Koherentnost i integracija: Sve vizuelne informa-

cije moraju biti koherentne sa postojec¢im sistemima
signalizacije i oznakama.
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Slika 1. Sematska karta mreze linija

Ljudi nasuprot masinama: Kada se Kkorinicima pruzi
opcija da biraju izmedu Stampanih informacija ili kontakt
osobe, korisnici generalno radije pitaju osobu. U mnogim
slucajevima radije ¢e pitati druge putnike nego da
proveravaju mapu.

2.2. Brendiranje

Brendiranje sistema, odnosno ime, logo i slogan, treba da
bude izradeno sa velikom paznjom od strane profesio-
nalne marketinSke firme. Brendiranje je neophodno jer
pruza sistemu javnog prevoza putnika moguénost da
stvori zajedni¢ki imidz za niz proizvoda, da pokaze svoj
identitet 1 da bude predstavljen kao jedinstven na trzistu.

Cilj brendiranja je razlikovanje organizacije/preduzeca,
proizvoda ili usluge kako bi se zadrzao ili povecao broj
potroSaca i stvorili uslovi za komunikaciju sa ciljnim
trzistem. Kompleks mera brendiranja omogucava identifi-
kaciju proizvoda ili usluge, pridavanje Zeljenih vrednosti
ili imidza za njega i komunikaciju sa trziStem kroz pro-
mociju, oglasavanje i dizajn.

Osnovne komponente brendiranja ukljucuju ime, boju (ili
kombinaciju boja) i logotip koji se pojavljuje na autobu-
sima, autobuskim stajali§tima, veb stranicama, itd. Uspe-
$na strategija brendiranja je pazljivo planirana, dizajni-
rana i implementirana. Zasnovana je na strateSkom teme-
lju koji se fokusira na jednostavnost i jasnocu. Izazov sa
kojim se sre¢u mnoge kompanije, nije biti samo poznat i
odrzati konkurentsku prednost ve¢ i postati poznat u Sirim
razmerama tokom odredenog perioda §to je rezultat veli-
kog rada i dobro isplanirane strategije koja obuhvata sve
relevantne procese neophodne za izgradnju prepoznatlji-
vog brenda. Kada brend odgovara ocekivanjima potro-
$aca, oni poc¢inju da mu veruju i da se osecaju sigurnije u
njegove nove proizvode ili usluge, $to ¢ini njihov odnos
prema kompaniji boljim.

Generalno, transportne kompanije Zele da budu percipira-
ne kao ,,moderne, pouzdane, zgodne i udobne®, medutim,
ponekad studije trzista otkrivaju dodatne vrednosti koje
potrosaci ocekuju, a koje se kasnije dodaju prvobitno
predlozenim vrednostima [3]. Naprotiv, kada je teSko pro-
nadi ili razumeti informaciju o nekoj usluzi, ljudi je manje
koriste. Poboljsanja usluga mogu privuéi viSe klijenata
kada budu obavesteni o uvedenim promenama [1].

Analiza brenda zapravo pocinje od istrazivanja trzista. To
je polazna tacka od koje treba da krene svaka kompanija.
Da bi strategija brendiranja bila uspe$na, potrebno je da
potrosaci imaju jasnu sliku o svakom proizvodu ili usluzi.
Izmedu njih mora postojati jasna razlika. Osnovne ideje
na kojima se zasnivaju odluke pre svega treba da sadrze
najosnovnije informacije o samoj kompaniji i delatnosti u
kojoj ona posluje. Takode je veoma vazno da kompanija
sledi odredeni strategijski plan i odgovori na bitna pitanja
koja se odnose na to Sta ona predstavlja, Sta je razlikuje u
odnosu na konkurenciju, $ta je vazno za kupce i sli¢no.

Informacije o javnom prevozu omogucavaju lakSe plani-
ranje i olakSavanje putovanja, ¢ineci javni prevoz udobni-
jim. Ovo se odnosi na, na primer, uvodenje prikaza infor-
macija u realnom vremenu.

Sa ovim uredajima postavljenim u blizini autobuskih
stajalista, ljudi imaju ose¢aj da manje vremena provode
cekajuci, i zato Sto znaju koliko vremena imaju do
autobusa i mogu da ga provedu kako Zele.

Osim toga, ekrani su prilicno popularni: 80%-100%
putnika ih konsultuje. Nakon postavljanja informativnih
ekrana u realnom vremenu u metrou Stokholma, 97%
putnika je izjavilo da im se dopada ova nova usluga [3].
Istovremeno, ljudi se oseaju mirnije i viSe veruju u
uslugu na autobuskim stajaliStima opremljenim ovim
sistemom, ponekad ¢ak imaju i viSe volje da plate.

Na funkcionalnom nivou, brend mora biti:
e  Prepoznatljiv;
e Upotrebljiv u medijima na vise nacina;
e  (Qdraz lokalnog podrucja;
o Izdrzljiv.

Generalno, postoji pet faza u razvoju brenda:

e Kratak uvod: U ovoj fazi vrsi se potrazivanje ponuda
od strane reklamnih agencija za izradu vizuelnog
dizajna, promotivnog videa, reklamnog primerka, veb
sajta za promociju putem interneta, ili drugih
kolateralnih 1 fizickih materijala;

e Koncept 1 istrazivanje: Koncept je elementarna
vizuelna realizacija ciljeva, logotipa, boja, tipografije,
odnosno informisana i verifikovana Zeljama i
ciljevima.

e Razvoj dizajna i istrazivanje: Nakon uspostavljanja
koncepta, on se zatim razvija kako bi se osiguralo da
se moze fizicki primeniti na medije i infrastrukturu.
Svaka evolucija koncepta treba da se preispita kako
bi ostala verna svojim prvobitnim originalnim
idejama.

e Konsolidovanje arhitekture brenda: Zadatak ove faze
je prvenstveno da spoji razliite elemente generisane
u razvoju dizajna u jedan resurs; Cesto se naziva
,»Vodi¢ za dizajn“ ili ,,Smernice za brend” za internu
upotrebu i od strane tre¢ih lica odgovornih za
primenu brenda;

e Implementacija: Pri zavrSetku prethodnih faza, brend
se moze fizicki primeniti na razli¢ite medijske kanale
i infrastrukturu, to jest, veb stranicu, Stampu,
komunikacije, livreje i stajalista, itd.

Ako usluga pruza ono S$to ljudi zele, brend je tu da
pomogne pri odluéivanju i poverenju postojecih i novih
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korisnika, izgradnjom kreativne i avanturistiCke reklamne
kampanje preko multimedijalnih platformi.

biti simbol, re¢ ili re¢i poznate kao logotip, ili
kombinacija oba (slika 2). Logosi mogu biti, ali ne moraju
biti, doslovne interpretacije ili reprezentacije onoga Sto
predstavljaju. Iako je komercijalno veéina logotipa
apstraktna, u javnoj sferi ¢esto ima najvise smisla drzati
se principa jednostavnosti.

U osnovi, dobar logo mora biti:
Jednostavan;

*Bezvremenski;

*Potpun;

*Prikladan.

transjakarta
Slika 2. Primer loga

lako moze izgledati kao mala odluka, istrazivanje
oglasavanja nam govori da boja uti¢e na prepoznatljivost
brenda do 80 procenata; takode nam govori da ¢e ljudi
doneti podsvesnu procenu u roku od devedeset sekundi, a
prva stvar koju primete je boja. Boje uti¢u na prijemc¢ivost
javnosti za sistem, kao i pojaCavaju znacenje sistema za
zajednicu [4].

Prilikom odabira boja, dizajnerski tim treba da pregleda
literaturu o teoriji boja. Upotreba boja, posebno u
brendiranju, je dobro prouc¢avana nauka, koja je dokazala
da razlicite boje izazivaju razliite reakcije. Na primer,
pokazalo se da Zuta i narandzasta i neke varijacije crvene
boje ljude ogladnjuju, zbog cega je vecina lanaca brze
hrane, kao $to su McDonalds i KFC, izabrala boje iz ovog
spektra [6].

2.3. Korisnicki servis

Korisni¢ki servis je podrska koja se nudi svojim
klijentima i pre i nakon S§to koriste usluge, koja im
pomaze da imaju lako i prijatno iskustvo sa brendom. On
je osnovni vid komunikacije izmedu korisnika i samog
sistema javnog prevoza. Zaposleni u korisnickoj sluzbi
treba da razumeju brend i da imaju resurse koji su im
potrebni da ga dobro predstavljaju.

Osobe koje rade u korisnic¢kom servisu trebalo bi da budu
obuceni i opremljeni tako da predstavalju i ujedno jacaju
brend. Korisna i taéna veb lokacija, prisustvo na
drustvenim mrezama i domet pomo¢i ¢e klijentima i
osoblju za korisnicku podrsku da budu bolje informisani i
sposobniji da pomognu klijentima. Dok loSa korisnicka
usluga ima mogucnost da otera ljude od brenda. Sistem
mora da obezbedi odredene lokacije na kojima korisnici
mogu direktno da dele povratne informacije sa
nadleznima. Ovo posebno vazi za gradove sa malo
koris¢enja interneta, u oblastima koje kaskaju i nisu
dovoljno razvijene. Ove lokacije treba da imaju osoblje
obucéeno da odgovara na upite korisnika i nudi informacije

o trasama, stanicama, uslugama, prekidima ili drugim
sistemskim informacijama [4].

Komunikacioni plan treba da predvidi dvosmernu
komunikacionu vezu izmedu operatera i korisni¢kog
servisa. Na ovaj nacin korisni¢ki servis formira
informacionu osnovu za davanje odgovora na upite
korisnika vezane za transportnu uslugu.

Transportni sistemi javnog prevoza putnika su posebno
slozena okruZenja i potreban im je nacin da prenesu
korisnicima sve potrebne informacije koje su vezane za
njihove potrebe. Korisnici ¢e uvek znati, u najmanju ruku,
kako da stignu do svog odredisSta. Putnici ne bi trebalo da
troS§e mnogo vremena na smiSljanje kako da stignu do
konaénog odredi$ta; umesto toga trebalo bi da imaju taéne
informacije od strane korisni¢kog servisa [4].

2.4. Livreja

Livreja je sastavni deo arhitekture brenda i jedna od
Sema dizajna ili identitet koji kompanija koristi na svojim
vozilima i uniformama. Livreja autobusa moze ukljucivati
obloge sedista, omote, autobuske znakove i jo§ mnogo
toga. To je unutraSnjost autobusa, poznat kao linija
autobusa, bi¢e standardizovan medu razli¢itim
operaterima kako bi se autobuskom sistemu dao osecaj
modernog i efikasnog sistema javnog prevoza. Livreje
treba da se koriste za prenoSenje najvaznijih vrednosti
brenda JPP sistema [2].

Postoji niz faktora koje treba uzeti u obzir prilikom dizaj-
niranja livreje, kao $to su doslednost sa brendiranjem, di-
zajnom vozila, i oglasavanjem. Livreja treba, kad god je
to moguce, da prati boju brenda i da nosi logo i slogan. U
vru¢em i praSnjavom okruzenju, vozila mogu brzo izgu-
biti boju. Ovo je o€igledno neizbezno, ali ako je to preov-
ladujuce stanje, onda prepoznatljiva livreja moze ublaziti
efekat (kao i rutinski program ¢is€enja i odrzavanja).

Mnoga vozila sada koriste perforirani vinil koji
omoguéava oglasavanje i brendiranje preko prozora, ali to
ogranicava vidljivost. OglaSavanje moze biti izvor preko
potrebnog prihoda za JPP, ali se mora pazljivo razmotriti
kolicina reklama koje vozilo moze razumno podneti.

Neki transportni sistemi, kao $to je MTA ,New York City
Transit, nude popuste oglasivacima ¢iji su oglasi na temu
transporta i pridrzavaju se MTA smernica za brendiranje.
Uniforme, sastavni deo livreje, su vazan deo brenda i
mnogo pomazu pri komunikaciji sa klijentima i
potencijalnim korisnicima.

3. ANALIZA SVETSKIH ISKUSTAVA

U okviru ovog poglavlja predstavljeni su efekti primene
marketinga u sistemima javnog prevoza u nekoliko
gradova [4]: Portu, Bakingemsiru, Bristolu i dr.

Porto, Portugal

U Portu, marketing je praéen poboljSanjima usluga:
udvostruena je frekvencija, uvedeni su niskopodni
autobusi, pojednostavljene su cene i savet je uveo
prioritetne mere za autobuse i nova autobuska stajaliSta.
Marketing je ukljucivao reklamiranje, vrSenje intervjua
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od vrata do vrata sa potencijalnim kupcima, ponudu
besplatnih putovanja i promocije poput takmicenja za
decu i ru¢kova za penzionere [4]. Rast putnika bio je 56%
u prve dve godine, a na putu da bude 63% tokom tri
godine.

Bakingemsir, Engleska

U Bakingemsiru, tim ,,Travel Choice* koji je odgovoran
za planiranje putovanja na radno mesto takode je ukljucen
u promociju i marketing javnog prevoza.

Studija sluc¢aja plana putovanja na radnom mestu u
Bakingemsiru je tako pruzila korisne informacije o uticaju
nedavne marketin§ke kampanje javnog prevoza. ,,Red
Route 9 je pokrenut u februaru 2003. godine i saobraca
izmedu centra grada Ailesburi i bolnice ,,Stoke
Mandeville”.

Autobusi ,,Red Route 9“ imaju prepoznatljivu livreju i
brendiranje $to ukljucuje informacije o trasi linije ,,svakih
10 minuta“ na bo¢noj strani autobusa. Savet je napravio
sjajnu knjizicu voznog reda, koja je trebalo da izgleda
aspirativno i ,,kao reklama za Mercedes”. Ovo i li¢no
pismo predsednika veca za saobracaj je poslato za svih
5000 ljudi koji zive u krugu od 500 metara od rute,
podstic¢uéi ih da isprobaju uslugu. Savet je planirao da
posalje jednonedeljnu besplatnu 'probnu' kartu ljudima
koji jo§ nisu isprobali uslugu [4].

Bristol, Engleska

Studija slu¢aja planiranja putovanja u Bristolu izvestila je
o individualizovanoj marketin§koj $emi koja se odvijala
otprilike u isto vreme kada i poboljSanja javnog prevoza
na koridoru autobusa ,,Showcase“. Ankete sprovedene u
razmaku od 10 meseci otkrile su da se udeo javnog
prevoza u nacinskoj raspodeli povecao sa 9% na 11%.
Medutim, ¢ini se da je ova promena nastala zbog toga Sto
su ljudi presli sa hodanja i peSacenja u automobil, posto je
udeo u javnom prevozu putnika za oba ova rezima opao.

London, Engleska

Upotreba autobusa u Londonu porasla je za 31% tokom
Cetiri godine do 2004. godine na 1702 miliona putovanja,
$to je najveéi broj od 1968. Kljuéni faktor u tome je
povecana kilometraza autobusa za 20% u istom periodu.
Studija o upotrebi autobusa koju je sproveo Transport for
London otkrila je da:

e Broj ljudi koji nikada nisu koristili autobus opao je
sa 29% tri godine ranije na 21% u 2003.

e Polovinu dodatnih putovanja obavili su stanovnici
Londona koji nisu koristili autobus uopste tri
godine ranije.

e Polovina Londonaca koji su povecali kori§éenje
autobusa u prethodne tri godine navela je
,»poboljsanja autobusa‘“ kao razlog za ovo, pri ¢emu
se velika veéina slaze da ,ima viSe autobusa“,

»autobusi imaju bolju vrednost za novac®,
»autobusi su noviji“, ,autobusi su lakSi za
ulazak/izlazak” i ,informacije o putovanju su

poboljsane*.
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4. ZAKLJUCAK

Marketing javnog prevoza predstavlja priliku za
transportna preduzeca da promovisu svoje proizvode, ali
osim toga ima i odredeni pozitivan uticaj na potrosace, jer
stvara imidZ kompanije. Kada se ovo preduzeée smatra
modernim, kvalitetnim pruzaocem usluga, putnici koji ga
koriste i delimi¢no se sa njim povezuju bi¢e zadovoljniji.

Mehanizmi koji funkcioni$u u promociji privatnih vozila
rade i u reklamiranju javnog prevoza, pa ako je imidz
usluge dobar, ljudi bi mozda voleli da budu povezani sa
njim. Javni prevoz se ¢esto dozivljava kao vid prevoza za
one koji sebi ne mogu priustiti automobil. Vazno je
promeniti ovu percepciju i prikazati javni prevoz kao
pristojnu alternativu privatnom vozilu.

Medutim, to je tezak zadatak jer automobil i dalje ostaje
veoma udobno prevozno sredstvo, a javni prevoz treba da
pruzi kvalitetniju uslugu kako bi se smanjio jaz u nivoima
udobnosti. U isto vreme, kao $to je pokazano u primerima
analiziranim iznad, poboljSanja usluga bez dovoljne
promocije i marketinga mozda neée biti dovoljna da
privuku Zeljeni broj putnika.
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GENERISANJE I PROVERA PROFILA ZA POVEZIVANJE UREDAJA
GENERATION AND EVALUATION OF DEVICE LINK PROFILES

Dragana Jovi¢, Ivana Tomié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast -GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Profili za povezivanje uredaja
predstavljaju mocan alat u grafickim radnim tokovima,
jer omogucavaju ocuvanje Cistoée procesnih boja tokom
reprodukcije. U radu su generisani profili koriséenjem
razlicitih podesavanja i analizirana je reprodukcija boja.
Pokazano je da se primenom ovih profila postizu znatno
bolji rezultati reprodukcije u odnosu na konvencionalan
nacin konverzije koriséenjem izlaznog profila.

Kljuéne refi: Profili za
reprodukcija boja, razlika boja

povezivanje  uredaja,

Abstract — Device Link profiles represent a poweful tool
within graphic workflows, as they enable the preservation
of the fidelity of process colors during reproduction. In
this study, profiles were generated using various settings,
and color reproduction was analyzed. It was
demonstrated that the application of these profiles yields
significantly superior results in color reproduction in
comparison to the conventional method of conversion
using the output profile.

Keywords: Device Link profiles, color reproduction,
color difference

1. UvOD

Svaki korisnik racunara upoznat je sa problemom loSe
reprodukcije boja, koji je najocigledniji ukoliko se
posmatra boja generisana na ckranu i ona dobijena
Stamparskim procesom. Jedno od reSenja za adresiranje
ovog problema jeste uvodenje ICC profila u radni tok. Za
potrebe ocuvanja kvaliteta boja Stampanih proizvoda, u
velikoj upotrebi su i profili za povezivanje uredaja.
Ukoliko je neophodno sacuvati cisto¢u osnovnih
procesnih boja, precizno upravljati i prilagoditi nacin na
koji ¢e se boja reprodukovati, ovi profili predstavljaju
odli¢ne alate za postizanje Zeljenih rezultata.

Profili za povezivanje uredaja su Cesto koriSceni alati u
Stamparskim radnim tokovima. Njihova suStinska
primena se nalazi u procesima pripreme Stampe, zbog
njihovog znaajnog potencijala za ustedu procesnih boja
prilikom reprodukcije otisaka.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila dr Ivana Tomi¢, vanr. prof.

2. PROFILI ZA POVEZIVANJE UREDAJA

Ono $to razlikuje ove profile od standardnih jeste mogu¢-
nost "zaobilazenja" PCS-a (slika 1), ¢ime se garantuje
Cuvanje Cistoce procesnih kanala. Transformacija proces-
ne boje kroz trodimenzionalni PCS (CIELab ili CIEXYZ
prostor boja) podrazumeva moguénost gubljenja infor-
macija o nac¢inu na koji se procesni kanali reprodukuju. U
tom slucaju, kao rezultat reprodukcije, moze se dobiti
Stampani sadrzaj koji, umesto samo crnom procesnom
bojom, biva Stampan koriS¢enjem sve Cetiri Stamparske
boje [1, 2].

) PCS
ULAZ A ULAZNI JZLAZNI IZLAZ B
- PROFIL R . ‘ % PROFIL MK
ULAZ A PROFILZA 1ZLAZ B
—» POVEZIVANIE _,,
CMYK UREDJAJA CMYK

Slika 1. Konverzija vrednosti boja profilom za
povezivanje uredaja [3]

Implementacijom ovih profila moze se znacajno smanjiti
moguénost nastanka greSaka, S§to povoljno utice na
finansijski aspekt industrije. Takode, ovim profilima
moguce je definisati nacin na koji ¢e se wvrSiti
transformacija boja izmedu razlicitih Stamparskih procesa
[1, 2]. Profili za povezivanje uredaja blisko su povezani s
klasom izlaznih profila, a njihov nacin rada zasniva se na
direktnom povezivanju dva uredajno-zavisna profila, pri
¢emu se definiSe konverzija boja izmedu njih [1, 4].

Profili za povezivanje uredaja najcesce se koriste u
CMYK-CMYK konverziji. Implementacija ovih profila
ima znacajan uticaj na povecanje ekonomicnosti Stampe,
jer je finansijski isplativije koristiti samo jednu crnu
procesnu boju u poredenju s koris¢enjem svih Cetiri
istovremeno. Takode, kontrolom ukupnog nanosa boje
postize se smanjenje koli¢ine boje koju je potrebno naneti
na podlogu za Stampu [1, 4].

3. KREIRANJE CRNOG KANALA PRI GENERI-
SANJU PROFILA ZA POVEZIVANJE UREDAJA

Pri kreiranju profila za povezivanje uredaja, veéina
softvera nudi dve mogucnosti generisanja crnog kanala:
kreiranje profila upotrebom ulaznog crnog kanala i
kreiranje profila upotrebom izlaznog crnog kanala [5].
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Kreiranje profila upotrebom ulaznog crnog kanala
podrazumeva detaljnu analizu crne separacije originala,
mapiranje ciljnog prostora boja i optimalnu trans-
formaciju ostalih boja kako bi se postigla §to veca ta¢nost.
Kreiranje profila upotrebom izlaznog crnog kanala podra-
zumeva analizu crnog kanala ciljnog profila i primenu
definisanih parametara na generisani profil za povezivanje
uredaja [5].

U slucaju kada je neophodno prilagoditi crni kanal u skla-
du sa zahtevima proizvodnog procesa grafickog proizvo-
da, softveri nude opciju generisanja crnog kanala putem
prilagodavanja kljucnih parametara. Ova opcija omogu-
¢ava modifikaciju parametara kao §to su pocetak crne,
maksimum crne, §irina crne, itd., s ciljem postizanja §to
optimalnijeg balansa izmedu procesnih boja [5].

4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Za potrebe generisanja profila za povezivanje uredaja u
eksperimentalnom delu master rada, odabrana su dva
profila koja se koriste za potrebe Stampe na premaznim i
nepremaznim podlogama, pri ¢emu se njihovi gamuti
drasti¢no razlikuju. Kako je u praksi veoma teSko
prilagoditi izgled boja kada su tako velike razlike u
gamutima, definisani ulazni i izlazni profili pravi su izbor
za potrebe eksperimenta. Kao ulazni profil je odabran
ICC EuroscaleUncoated, a kao izlazni ICC CoatedFogra
39. Medusobnim poredenjem odabranog ulaznog i
izlaznog profila mogu se uociti njihove velike razlike.

Slika 2. Razlike u gamutu EuroscaleUncoated (crvena
boja) i CoatedFogra 39 (cijan boja) profila

Osvrtom na opseg boja oba profila, moze se primetiti da
ulazni profil poseduje znatno manje boja koje je moguce
reprodukovati. Na slici 2 se takode se moze i vizuelno
uoCiti  koliko  su  drasticne razlike  gamuta
EuroscaleUncoated i CoatedFogra 39 profila. Takode,
posmatranjem L ose, primec¢uje se razlika u koordinatama
najtamnijih boja koje se mogu reprodukovati.

Eksperimentom je ispitivano u kojoj meri profili za
povezivanje uredaja uspe$no cuvaju tacnost boja pri
reprodukciji u poredenju sa standardnim ICC profilom.
Pri kreiranju profila akcenat je dat na opcije Cuvanja
crnog kanala. U ilProfiler softveru kreirano je vise

varijanti profila koji su svi predstavljali konverziju
ulaznog u izlazni profil. Dati profili pridodavani su test
karti kojoj je pridodat ulazni profil (zbog jednostavnosti u
daljem tekstu nazvan: osnova za konverziju), i poredene
su tako dobijene vrednosti boja sa onima koje su se dobile
kada je karta konvertovana konvencionalno - kori§¢enjem
ulaznog i izlaznog profila. Kao osnova za konverziju
koris¢ena je Ugra/Fogra Media Wedge CMYK® V3.0
test karta. Da bi se osnova za konverziju kreirala, u
softver Adobe Photoshop uvedena je netagovana verzija
test karte (slika koja ne sadrzi profil) i na nju je primenjen
standardni ICC EuroscaleUncoated profil.

Kako bi se utvrdilo u kojoj meri su profili za povezivanje
uredaja pogodni za proces reprodukcije, najpre je vrSena
konverzija osnove u izlazni, CoatedFogra 39 profil.
Ovakako konvertovana fotografija predstavlja referencu
za poredenje vrednosti boja, jer je iskoris¢en klasiCan
nacin konverzije prema ICC specifikacijama.

Definisanjem konstantnih 1 varijabilnih parametara,
kreirani su profili za povezivanje uredaja. Konstantni
parametri koji su definisani pre generisanja profila su mod
merenja, geometrija merenja, pocetak crne, maksimalna
crna, kriva crne, $irina crne, veli¢ina tabele transformacije
boja, verzija profila, nacin transformacije boje, ukupan
nanos boje. Za svaku boju je birana opcija njenog
Cuvanja. Definisani varijabilni parametri su opcije
forsiranja 100% punog tona i opcija koriS¢enja punih
tonova boje, koje su dodatno precizirane opcijama
prosirenja tonskog opsega od punog tona i proSirenja
opsega boja od punog tona (slika 3).

¥ Color Purity

Py ck: ¥
Solid Ink Mapping: "Force 100% Solid -

Extend Tone < 0
from
Extend Color g o 0
from pure color:

Slika 3. Varijabilni parametri

Profil 1

Pri generisanju Profila 1, fokus je bio na ocuvanju Cistoce
crne procesne boje. Da bi se testirala uspeSnost ocuvanja
Cistoce ove boje, izabrana je opcija forsiranja 100%
punog tona boje. Vrednosti proSirenja tona i proSirenja
opsega boje ostale su na 0%. Ovim profilom vrSila se
kontrola samo crne procesne boje.

Profil 2

Pri generisanju Profila 2, takode je naglasak stavljen na
oCuvanje ¢istoce crne boje. U ovom slucaju, vrednost
prosirenja tona boje je postavljena na maksimalnu, 100%,

dok je wvrednost proSirenja opsega boje ostala
nepromenjena.
Profil 3

Pri generisanju Profila 3, glavni akcenat je takode bio na
ocuvanju Cistoce crne procesne boje. Jedina razlika je bila
u obrnutim vrednostima za proSirenje tona, odnosno
opsega boja.

Profil 4

U nastavku eksperimenta generisan je i Profil 4. U ovom
slucaju, odabrana je opcija koriséenja punih tonova boje
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kako bi se uoCilo na koji nafin se kontaminacija
rasporeduje duz celog opsega boja ukoliko se ne vrSi
forsiranje potpuno Ciste reprodukcije targetirane boje.
Vrednosti proSirenja tonskog opsega od punog tona i
prosirenja opsega boja od punog tona ostale su na 0%.
Profil 5

U slucaju podesavanja definisanih varijabilnih parametara
pri generisanju Profila 5, glavni akcenat je takode na
cuvanju Cisto¢e crne boje. U ovom slucaju, vrednost
prosirenja tonskog opsega je podeSena na maksimalnu,

dok je vrednost proSirenja opsega boja ostala
nepromenjena.
Profil 6

Pri generisanju Profila 6, glavni akcenat je takode bio na
¢uvanju Cistoée crne procesne boje. Koris¢ena je opcija
punih tonova boje, i vrednost proSirenja opsega boja je
podesena na 100%. Ovaj profil za povezivanje uredaja se
fokusira na crnu boju, dok ostale primarne i sekundarne
boje nisu detaljno kontrolisane.

Kako bi se proverila reprodukcija primarnih i sekundarnih
boja pri primeni profila za povezivanje uredaja,
procenjene su vrednosti razlike boja AE2000 test karte na
koju je isti primenjen. U softveru Chromix ColorThink,
osnova za konverziju najpre je poredena sa osnovom na
koju je primenjen standardni ICC Coated Fogra 39 profil,
pa zatim i sa novo generisanim profilima za povezivanje
uredaja.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati procene Profila 1

Na slici 4 prikazane su razlike u boji koje se javljaju
prilikom konverzije osnove na konvencionalan nacin,
koriséenjem izlaznog profila, i kada je konverzija izvrSena
Profilom 1. Profil 1 pokazuje znaCajno manje razlike u
odnosu na izlazni profil, posebno u pogledu reprodukcije
crne procesne boje. Najdrasti¢niju reprodukceiju u pogledu
ta¢nosti ima crna procesna boja, koja nosi veliku koli¢inu
kontaminacije CMY procesnim bojama.

6
5
S4
&3
&5 B IZLAZNI
<1 PROFIL
0 - ® PROFIL 1

S ROUPE PSP
Q&'&e (\/ %4@%@@\) Q’Q})
\a S P

K\

BOJA

Slika 4. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 1

Kontaminacija je direktna posledica Cinjenice da je
konverzija osnove izlaznim profilom vrSena u prostoru za
povezivanje profila koji boju prikazuje kroz prostor sa tri
koordinate. Ako se posmatraju konkretne vrednosti
razlike u boji, moze se zakljuciti da bi one reprodukovane

izlaznim profilom bile primetne za uvezbanog
posmaraca, dok bi razlika u boji reprodukovana Profilom
1 bila gotovo neprimetna.

Rezultati procene Profila 2

Posmatranjem slike 5 primecéuje se da su vrednosti razlike
u boji Profila 2 mnogo manje od vrednosti dobijenih
izlaznim profilom, te je reprodukcija tacnija. Kao i u
prethodnom slucaju, najdrasticnija razlika u boji se
primecuje za crnu procesnu boju, gde je Profilom 2
postignuta maksimalna tacnost, dok je konverzijom
izlaznim profilom reprodukovana crna boja ¢ija bi razlika
bila primetna vizuelnim posmatranjem.
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Slika 5. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 2

Rezultati procene Profila 3

Na slici 6 graficki je prikazana razlika u boji reprodukcije
Profila 3 i izlaznog profila. Primecuje se da Profil 3
pokazuje vecu tacnost u pogledu razlike reprodukovanih
boja, koja je najprimetnija u slucaju reprodukcije crne i
plave boje. Najveca razlika u boji izlaznog profila uocava
se pri reprodukciji crne boje.
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Slika 6. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 3

Rezultati procene Profila 4

Na slici 7 nalazi se graficki prikaz razlike reprodukovanih
boja izlaznim i Profilom 4. U slu¢aju reprodukcije Profila
4, uocava se da je ona tacnija u odnosu na konvencionalan
nacin reprodukcije izlaznim profilom. Ovo se narocito
moze uoliti posmatranjem reprodukcije najpre crne
procesne boje gde je razlika najdrasti¢nija, pa zatim i
ostalih primarnih i sekundarnih procesnih boja. Bela boja
reprodukovana je idealno nakon konverzije oba profila.

884



Na osnovu grafickog prikaza, zakljucuje se da je
reprodukcija posmatranog profila za povezivanje uredaja
tatnija, tj. da su razlike u reprodukovanim bojama
nepostojece u poredenju sa bojama definisanim osnovom
za konverziju.
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Slika 7. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 4

Rezultati procene Profila 5

Posmatranjem grafickog prikaza reprodukovanih razlika u
boji (slika 8), zakljucuje se da je reprodukcija Profilom 5
tacnija u odnosu na reprodukciju izlaznim profilom. Kao i
u prethodnim sluéajevima, boje reprodukovane Profilom
5 kolometrijski su blize bojama definisanim osnovom za
konverziju.

Rezultati procene Profila 6

Na slici 9 graficki su prikazane vrednosti razlike u boji
primarnih i sekundarnih boja nakon reprodukcije izlaznim
profilom i Profilom 6. Kao §to je to slucaj i sa prethodno
generisanim  profilima za  povezivanje uredaja,
reprodukcija u odnosu na onu dobijenu izlaznim profilom
je mnogo tacnija, tj. vrednosti razlike u boji su drasti¢no
manje za analizirani profil, §to je najdrasticnije izrazeno u
slu¢aju reprodukcije crne i plave procesne boje.
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Slika8. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 5
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Slika 9. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 6

6. ZAKLJUCAK

Na osnovu detaljne analize zakljuceno je da svi generisani
profili za povezivanje uredaja uglavnom pokazuju bolju
reprodukciju u poredenju sa reprodukcijom standardnog
izlaznog profila. Profili za povezivanje uredaja su mnogo
uspesniji u oCuvanju tacnosti posmatranih boja, $to nije
slu¢aj sa reprodukcijom izlaznim profilom. Vrednosti
reprodukovanih razlika u boji su u opsezima koji
garantuju da se nepodudaranje ne moze primetiti ¢ak ni
okom iskusnog posmatraca.
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NCIIUTUBAIBE CUHEMATI'PA®A HA UHTEPAKTUBHOM ITPOTOTHUITY
KATAJIOT'A

EXAMINATION OF CINEMAGRAPH ON AN INTERACTIVE CATALOGUE
PROTOTYPE

Enena Kpxspem, Bana Jypuu, Haga Muxeruh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

O6aact - TPAOMYKO HHKEEPCTBO 1
TA3AJH

Kparak canp:xkaj — V osom pady je objawrsen
cuHemazpag) Kao meouj, mwe208a UCMOpuUja, paseoj u
ymuyaj, kao u mozyhnocm xopuwhiera y pasiuuumum
obracmuma. Excnepumenmaninu Oeo ce cacmoju 00
OdemasmHoe NpuKaza Kopaka 3a Kpeuparse cunemazpaga y
Adobe Photoshop cogmeepy. ['enepucanu ramanosu
(cmamuyan u OUHAMUYAH) CY HAKOH MOo2a UCHUMAHU
BU3YVETHO.

Kmyune peum: Curnemacpagp, Gomoepaghuja, euoeo,
meouj, Photoshop, dueumannu kamanoe

Abstract — This paper explains the cinemagraph as a
medium, its history, development and influence, as well as
the possibility of using it in different fields. The
experimental part consists of a detailed presentation of
the steps for creating cinemagraphs in Adobe Photoshop
software. The generated catalogs (static and dynamic)
were then examined visually.

Keywords: Cinemagraph, Photography, Video, Medium,
Photoshop, digital catalog

1. YBOJ

Y aWruranHoj epu je BeoMa TEIIKO H3MHCIUTH HEIITO
HOBO M JpyTaydje, a Ja TO HHUje KONHMja WIA BapHjaHTa
Beh moctojoher. Jlanac mocToju MoryhHOCT fa ce mpexo
pasHuX codTBepa W amuiMKandja Kpeupajy ¢ororpaduje,
BUJICH, aHUMaI[Hje KOje MOTY Jia PENPOAYKY]Y U MPHKAKY
JbynuMa IIUpoM cBeta. [loTpeOHO je KpeupaTtu HEIITo
wro he mpuByhu naxmy, OUTH BU3YENHO JONAAJEUBO,
mro he ocraru y cehamy, a oBe 3axTeBe UCITyHaBa CHHE-
Marpad. Cunemarpad mpencraBjba KOMOWHAIM]y (OTO-
rpaduje u BHUaea, KOa Kojer ¢ororpaduja ca MOKPETHUM
eJIeMEHTHMa y OECKOHAYHOj INEeTJbU CTBapa AWHAMUYaH
epexkar u Oamr 300r TOra W3a3WBa OYIICBJHCHC
mreganana [1]. YV pasmuuutiM o0lacTHMa MOCTOJH MO-
ryhHOCT IpuMeHe cuHeMmarpada, oK je y OBOM pafy je
MpeCTaB/heHa MOTYNHOCT MMILIEMEHTAIlMje CHHeMarpa-
¢a y qurutanmHe karamore. L{usp pana je ma ce ucrmra na
U ce ymoTpebom cuHeMarpada y IUTHTAIHHUM KaTajo-
3UMa MOCTKe Beha NPHUBIAYHOCT W WHTEPAKTHBHOCT
usmel)y rienaona u kaTasora, a Ju ce UCIIUTaHUIIN JTyKe

HAIIOMEHA:
OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep paga YMju MEHTOP
je omna np MBana Jypu4, 10UEHT.

3alpKkaBajy Ha cuHemarpady y OHOCY Ha CJIHMKY W Jia JIH
noHoBo Bpahajy noriien Ha cuHemarpad.

2. TEOPHJCKHU JEO

[TocToju MHOTO pa3NUUNUTHX NepHUHUNN]A 32 cuHeMarpad,
Iy CyImTHHA je KoJ cBux Hcra. CuHemarpad je menyj
KOjU TIpelcTaBba KOMOMHanHWjy (otorpaduje u BHIea.
Hyxwuna cnHemarpada 6u tpedamo na oyzae nsmelhy Tpu u
JIECeT CeKyHIU U MPH PENpOIyKIMjH He Tpeda 1a ce youu
MOYETHA ¥ Kpajiha Tauka, HaKo ce BUJEO MTOHaBJba [2].

2.1. Pazimka y texuunu u3mel)y cunemarpada u GIF-
a

Yecro ce cuHemarpad cmartpa Bepsmjom GlF-a jep je
jemaH HauWH dyBama cuHemarpada GIF, amu curemarpad
uuje GIF. Anumupanu GIF ce cacroju on Hu3a dpejmoBa
y IeTJBH, JIOK ce cuHemarpad Kpempa CKpo3 Apyraduje of
GlF-a jep ce KOpUCTH TEXHHKA MacKHpama Kako Ou ce
onabpayiv eIeMEHTH Koju Tpeba aa Oyay anumupanu [3].

2.2. Kapakrepucruke cunemarpada

Cunemarpad KapaKTepHILy 4eTUpH OCHOBHE
KapaKTepUCTHUKE - OECKOHayHa TMeT/bd, KOHTHHYHTET,
AHMMHUPAHM KaJPOBH M XHUITHO3A.

3axBasbyjyhu OeckoHAa4HO] NETJHM CTBapa ce€ YTHCaK
OeckpajHOT TIOHABJbAMA, JOK M3PaXKEH KOHTHHYHUTET
n3aBaja cuHemarpag on ocramux (opmu. [Tomohy mera
ce craBapa WIy3Wja BpeMEHa LITO JOBOIM IO TOra Ja
MOYETaK U Kpaj BUZea HUCY jacHO yowbHBH. Kox apyrux
(dopMaTa je EBHIOCHTHO IIOHABJhAKE HU3a CTATHIHUX
KaZpoBa, JOK ce KoJ cuHeMarpada aHUMHpajy
MOje/IMHAYHN JICJIOBH KOjJU Cy JUHAMHYHM Y OJHOCY Ha
ocrasie KOjU OcTajy cTaTHYHH. BusyenHu edekar koju
M3a3UBajy NMPETEXO0/HE TPH KOMIIOHEHTE M3a3MBa XUITHO3Y
U eMOIlHje Ko rienanana [4].

2.3. lIpumena cuHemarpada

Cunemarpad xao u Qortorpaduje ¥ BUACH MOTY aa Ce
yrnoTrpebe Ha BeJIMKU OpOj pa3inu4yMTHX Ha4yuHa. Takohe
je Benuku Opoj yMETHHKa HCKOPUCTHO OBaj Meauj 3a
M3pakaBame ceOe U CBOjUX HIIEja.

[IpBu cunemarpadu cy xKopuImheHH 3a pPeKIIaMHUPARBE Y
MOJIHO] WHIYCTPHjH, alld ce BeoMa Op30 pammpuo y
ocrane obnactu. MHOrM OpeHIIOBH M OpraHH3alyje Ccy
onabpaie cuaemarpad 3a menuj koju he ma xopucre y
MapkeTHHIIKe cBpxe [IpumMepu rae ce cunemarpadu Mory
KOPUCTUTH CYy JWIHTallHE pekiiame, BeO CajTOBH,
OJIOTOBM, MEjNIOBH, OWITEHH, JAPYIITBEHH MEIH]jH,
6unbopnu, myseju u ranepuje [5].

886


https://doi.org/10.24867/27EF02Krkljes

2.4. Kpeupame cunemarpada

ITocroje pa3nuuuTH HAYMHHM, KA0 M POrpaMH Kako J1a ce
kpeupa cuHemarpad. TpeHyTHO mOCTOjU BENMKH Opoj
aruTMKaIMja Koje Cy MmoceOHO JM3ajHUPAHE 32 KPCHPambe
cunemarpada. Mory ma ce KOpUCTe W Ha padyHapuma U
Ha MoOwiHEM Tenedonuma ca Android m iOS omepa-
TUBHUM CHCTEMUMA.

Hnax 3a kpeupame cuHeMarpada Huje motpedan moceban
copTBEp WIM aIMKalndja, MOTY Ja ce Kpeupajy Ha
coTBeprMa KOju TIpe CBeTa CIIyKe 32 00pady CIMKe WA
Buzea. [Ipumep taksor codraepa je Adobe Photoshop [6].

2.5. locagamma HCTPaKUBamba

Flixel, anatka koja ce KOPHCTH 3a KpeHpame CHHEMa-
rpada crpoBena je HCTpaXnBame Y KojeM je yrnopehusan
JUHAMHWYaH caapikaj (cmHemarpad)) W CTaTHYaH Capkaj
(potorpadwuja).

Pesynrar ucrpaxuBama je 6uo na je cuHemarpad uMao
5,6 myra Behu CTR (croma yuecranocTH KIHKOBa) Y
OJIHOCY Ha CJIHUKY [7].

2.6. IHTEepaKTHBHM KaTAJOT

VHTEpakTHBHM KaTalor je AUTUTATHH KaTalor KoJ Kojer
je CTaTHYHOCT 3aMEHhEeHa HHTEPAKTHBHHM HCKYCTBOM
KOje MMa peanrcTHYaH edekaT OKpeTama cTpanuie [8].
OBakaB KaTaJoT YKJbydyje €IEMEHTE KOjH MOACTHUY
HHTEPAaKIHU]y, Kao IITO Cy JIMHKOBAaHH EJIEMEHTH Ha Koje
ce MOXe KJIUKHYTH, yrpa)eHH BHIEO CHUMIH, KBH3OBH,
uckauyhu nposopu (pop-up), GIF-osu, uta [9].

3. EKCIEPUMEHTAJIHU JEO

VY ekcneprMEHTAIHOM JIelly Cy Ha UCTH Ha4MH KpeupaHa
Tpu mnpumepa cuHemarpada y cobteepy Adobe
Photoshop. 3atum je kperpaH QUTUTAIHA KAaTaJIor OJ JBE
cTpaHe y /iBe Bep3uje. IIpBa Bep3mja je Katajor ca CBUM
CTAaTHYHAM eIIEMEHTHMa, [JOK je Jpyra Bep3uja
WHTEPaKTUBHHU KaTaJIOT ca TPH AMHAMHYHA €JIEMEHTa, TPU
cuHemarpada. Kpeupann xaramosu cy  BHU3YEIHO
TECTHpPaHH OJf CTpaHe uchnuTaHuka. HakoH Tora cy
JnerajbHO — oOpahene  moOujene  uHDoOpMmanuje U
aHaJIM3UPaHH J0OUjeHHU TTO/IAlIH.

[wmb  excepuMmeHTa je na ce HCTpakd MoryhHocT
yrnorpede IMHAMUYHUX elleMeHaTa Yy HHTEPaKTHBHUM

OpoToTUIIMMA U MPCAHOCTH KOje JOHOCE, Kao H
KOMyHI/IKaLII/Ij a I/I3Mehy HCIIMTaHWKa W  CJICMCHaTa
Karajora.

3.1. Ucnuranuiu

VY excrnepumenTy je ydectBoBano 30 wucrmranuka, 20
keHa u 10 Mymmkapara, mpocedHe cTapoctu 22,6 ToIuHe.
CBu wucnurtanunu cy ca Jemaprmana 3a ['paduuko
nmxemepctBo y Hosom Cany, on gera cy 28 cryaenry, |
acucTeHT u 1 nmpodecop.

3.2. IlIporoTun karaJjiora

[otpe6HO je Kpeuparu IBe BEep3Wje KaTaiora, jefiHy ca
CTAaTUTHYHUM eIIEMEHTHMAa W JPYry ca JTHHAMUAYHHM.
EnemenTn anapar 3a xady, KyTuje U Kecune kade, 1eHa
NPOU3BOAa KAa0 W ONKC MPOU3BOAA Cy 3ajeJHUYKH
eJIEeMEHTH Ha 00e Bep3uje.

Y npBoj Bep3uju CTaTHYHU EIEMEHTH Cy CIHKE, 0K CYy Y
JPYroj Bep3uju MUHAMHYHHM EJIEMEHTH CHHeMmarpagu.
Cnuke u cuHemarpadu Cy HISHTHYHOT Caapikaja d HCTO
Cy TO3WIMOHWpaHW Yy Katamory. Ilpukas pam3ajHa
CTaTUYHE Bep3HWje Halla3u Ce Ha CIHUIM 1, JIOK ce JH3ajH
JMHAMUYHE Bep3uje Hamasu Ha cnuuu 2. CKeHHpameM
QR koma ca namHamMuuHe Bep3uje Moryhe je Buuern
U3TJIE TOT Y30pKa.

Cnuxa 2. Junamuyna eep3uja kamanoza

3.3. [Ipuka3 u aHaIu3a pe3yJITaTa 100HjeHHX AHKeTOM

Iuss aHkete je na ce 100ujy nHpOpMAIHje O TOME Ja JIH
HCTUTAHUIIN:

e  KyIlyjy HAa HHTEPHETY,

e  J1aJIM INIeajy AUTHTAITHE KaTajore,

e n1a au npumehyjy HHTEpaKTUBHOCT (eJIeMEeHTe Ha
Koje Cce MOXe KIMKHYTH, BHICO CHHMKE,
uckauyhe nposope, GlIF-oBe) Ha mwuma,

e  Kao M J1a JIM 3Hajy IITa je cuHeMarpad.

V nabeM TEKCTy MpHKa3aHa Cy [HUTamka aHKETE 3ajeHO ca
J0OMjeHrM pe3yliTaTUMa HAaKOH HeHe aHaiuse. [IpBu reo
aHKeTe Cy OININTa MHUTama, MOpe] MHTaka O MOy H
CTapOCHO] TOOH, TOCTABJHEHA CY jOII YCTUPH IMHTAIbhA:

Ja qu KymyjeTe Ha HHTepPHETY?

Ha rpaduxy 1. npukazano je na je Ha OBO muTame 29
WCIIUTAaHUKA OJrOBOPHJIO TMO3UTUBHO, OAHOCHO 96,7%,
JIOK je caMO | MCITUTaHUK OTOBOPUO HETATHBHO.
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® [a
® He

I'pagpux 1. Ilpuxaz 002060pa ucnumanuxa Ha NUMarse
KOIUKO KYNYjy Ha UHMepHemy

I[a JIM TJleiaTe JUTrHTAaJHe KaTajore?

Ha rpaduxy 2. nmpukasaHo je na je Ha OBO IUTame 27
HCIUTAaHUKA OATOBOPHIIO MO3UTHUBHO, OMHOCHO 90%, MoK
je 10, To ject 10% wncmuTaHWKa OJTOBOPHIIO HETATHBHO.

® Ia
® He

Tpagux 2. Ilpukasz 002060pa uCRUMAHUKA HA RUMArse 0d
JU 2neoajy Ousumanne Kamauoze

Ykoauko cre OATOBOPUJIM NMO3UTHBHO HA MPETXOAHO
nUuTamkbe OATOBOPUTE HA 0BO.

Kounko yecto npumehyjere HHTepaKTHBHE eJieMEHTe
y IMrMTAJHUM KaTano3uma? (1-unkaga, S-yecto)

Ha rpaduky 3. npuka3zaHo je /a je Ha OBO NMUTame 2 UC-
MUTaHUKa OATOBOpWIIA Jla HUKaxa He mpumehyjy WHTEp-
aKTHUBHE €JIEMEHTE, JIOK je 6 HCITUTaHHuKa OJJOrOBOPHIIO a
yecto npumehyje. Ha ocHOBY onroBopa McHHTaHHKa Ha
OBO IMHUTae, A0Ja3H Ce [0 3aK/bydka jga BelinHa UcIuTa-
HHKa npuMeliyje HHTEPaKTUBHE CIIEMEHTE Y AUTUTAIHUM
KaTaro3uMa.

11(38,3%)

3(10.7%)

1 2 3 4 5

Tpagux 3. Ilpukaz 002060pa UCKUMAHUKA HA NUMAlbe
KOUKO uecmo npumehyjy uHmepaxkmugeHe eiemenme y
QUSUMATHUM KAMAN03UMA

Ja nu 3HaTe mTa je cuHemarpag?

Ha rpaduxy 4. mpuka3aHo je ma je Ha OBO MHTame 28
HCIUTAaHUKA OJTOBOPHIIO HETaTWBHO, OJHOCHO 93,3%,
JOK je 2, To jecT 6,7% HCIHMTaHHKa OATOBOPHIIO IIO3H-
THUBHO. YKOJMKO jeé MCIHMTaHUK OATOBOPHO ca Ja, MOPao
je Ja HamwMuIe 1mTa je cuHeMarpad 0K Cy MCIHMTaHUIM ca
HETaTHBHUM OJI'OBOPOM IOOWIH AePHUHHIN]Y CHHEMa-

rpada.

® He
® fa

93,3%

I'pagux 4. Ilpuxaz 002060pa ucnumanuka Ha nNUMare O0d
JIU 3HAjy wma je cunemazpagh

HakoH ommuTux nuTama y aHKeTH, UCITUTaHHUIH Cy Jlajbe
Tpebanyu Ja 1ajy OAroBOpe Ha IMTamba Be3aHa 3a IpUKa-
3aHe CTUMYyJyce (IpHKa3aHe Karajiore).

3a xoju npou3Box je kaTaaor?

OBo mHTame je OMIo OTBOPEHOI THIIA, OCAMHAECT HCITH-
TaHMKa je 0JJOTOBOPWJIO 3a Kady, TPH MCIHUTAHUKA j& Tad-
HO TIPELU3UpaIo 3a Kojy Kady je KaTajor, YeTUPU HUCIH-
TaHUKa j€ ONTOBOPHWIIO JIa je KaTalor 3a amapar 3a Kady,
JOK Cy MPEOCTaIUX MeT UCIIUTAaHUKa Kao OJTOBOP HAamu-
caiy KOMOMHANNjy IPETXOAHA TPH OATOBOPA.

Koju esemenT BaMm je npBu NpUBYKao Naxmby HA
CTATHUYHOM CTHUMYJaycy (IpPBOM Y30pKY)?

Ha oBo nutame, 4eTUpu €IeMEHTa Cy C€ M3JBOjUIa Kao
OIroBOp. 15 WcHWTaHWKa je JaJo OArOBOp Ja WM je
amapar 3a kady IpBU NpUBYKao nmaxmy. Ha rpaduky 5.
MIPEe/ICTaBJbEHA j€ PacIoerna CBUX J0OHMjeHUX OIroBOpA.

@ Vrhopauia o uewn
@ Anapar sa ady
“awa kache y ropreen nesoM yrmy
@ Hawa Kache y FOpraeM AECHOM
yrny

I'pagux 5. Ilpukaz 002060pa ucnumanuxka Ha nUMarse
KOju enemenm um je npeu npugyKao nadxicry Ha
CMAmMuyHOM CIUMYTYCY

Koju enevent BaM je mpBH HpHBYKAao NaKiby Ha
AUHAMMYHOM CTHMYJycy (IpyroM y3opky)?

3a pasnuKy O MPETXOAHUX OJrOoBOpa, OBJE Cy YETHUPH
eleMeHTa A00mia moajenHak Opoj oarosopa. Hajeue, 9
WCTIUTaHUKA j€ AJI0 OArOBOp Jla UM je dallla Y TOPEHEM
JECHOM YINy TpBa NpHBYKIa Haxmwy. Ha rpaduky 6.
TIpeJCTaBIbEHA je pacmojerna T00HjeHHX OATOBOpA.

Koju crumyayc/y3opak Bam ce Bume fonao?

22 WCcTIMTaHWKA Cy OJATOBOPHIIA J1a MM CE€ BHIIE IOIAda
CTHMYJIYC Ca JMHAMHYHUAM €JIEMEHTHMA, JIOK je 8 HCIH-
TaHHWKa OJTOBOPHJIO Jla MM C€ BHINE J0Maga CTUMYIIYC ca
cTatHuHMM enieMeHTuMa. Ha rpaduky 7. mpeacraBbeHa
je pacroniena 100ujeHIX OATrOBOPA.
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@ Vinpopuausa o uent

I'pagux 6. Ilpuxaz 002060pa ucnumanuxa Ha NUMarse
Koju elemMenm um je npeu npueyKao najicrwy Ha
OUHAMUYHOM CIMUMYTLYCY

GTHMYNYS (2. y30paK)

I'paghux 1. [lpuxas 002060pa uChUMAHUKA HA RUTNAFbE
KOju CIUMYIyc/y30pak ce suuie 0onao UCHUMAaHuyumMa

4. 3AK/bYYAK

KoMOuHaImjoM THHAMAYHUX U CTATHYHUX JIEJIOBA CTBapa
ce uaeanna Gopma koja he ma nmpuByde Naxmswy, 3aHHTPH-
rupa, 3a4y/, ¥ Ha Kpajy OCTaBU YTHCAK HA KOPHCHHKA.
Benuka npennoct cuHemarpada je MoryhHocT ynotpebe
Y pa3IuYuTHM 00JIACTHMA, KA0 U TO IITO TEeMa MOXeE Ja
Oyze Omto miTa.

Ha nanamnimeM TpKUINTY Biaja BEHKAa KOHKYPEHIIHja U
300r OTPOMHOT Opoja peKiiaMa y pasHUM OOJIHIIUMA JbYIH
HE maMmMTe OHO mTo cy Buaenu. Crora je mOTPeOHO
CKPEHYTH MKy W MOTPYIUTH CE€ 1a KOPUCHHUITH 3a[1aMTe
OHO ITO Cy Buaeu. J0/aBambeM HHTEPAKTUBHUX elieMe-
HaTa y KaTajor ce TO [MOCTHIKE.

AHanu3oM J00MjeHHX pe3yliTaTa 3aKjbydyje ce Ja:

® JMHAMHWYHH CJIEMEHTH y OJHOCY Ha CTaTHYHE
rpuBIIa4e Op>ke TOTIIes,
e ce rmoruen AyKe 3anpkaBa Ha JUHAMUYHHM

eJIEMCHTHMA,

e ce noryesn Behu Opoj myT BpaTu Ha JTUHAMHYAH
CJICMEHT,

e Ccc BHIIC IAXIKE yCMepaBa Ha IOKPETHE

€JIEMEHTE,
e ce mocTike Beha MPUBIAYHOCT M MHTEPAKTUB-
HOCT JMHAMHYHHM €JIEMEHTHMA.
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KONTROLA KVALITETA PREDNJE KAMERE MOBILNOG TELEFONA SA
NAGLASKOM NA DISTORZIJU

QUALITY CONTROL OF THE MOBILE PHONE FRONT CAMERA WITH AN
EMPHASIS ON DISTORTION

Ivana Cirovi¢, Ivana Juri&, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — U radu su predstavljeni aspekti koji
uticu na pojavu distorzije na fotografijama prehnjih
kamera mobilnih telefona i testiranje pojave distorzije na
prednjim kamerama telefona Huawei y6 2019, iPhone SE
2020, Samsung J5, Samsung J7, Samsung S6 Edge,
Samsung A51, Samsung S 21, Xiaomi Redmi Note 10.

Klju¢ne reéi: Protokol kontrole kvaliteta, distorzija,
aberacija sociva, prednja kamera, mobilni telefon

Abstract — The paper presents the aspects that affect the
appearance of distortion in the photos of the front camera
of the mobile phone and the testing of the appearance of
distortions on the front camera of the phones Huawei i6
2019, iPhone SE 2020, Samsung J5, Samsung, Edge,
Samsung, Xiaomi J7 Redmi Note 10.

Keywords: quality control protocol, distortion, lens
aberration, front camera, mobile phone

1. UvOD

Distorzija predstavlja gresku na fotografiji, koja se
prikazuje kao iskrivljenje pravih linjja [1]. Samo
izobli¢enje objektiva dogodice se oko rubova fotografije,
jer se upravo tamo staklo u objektivu najvise zakrivilo. U
fotografiji se razlikuju dve vrste izoblicenja: opticko i
perspektivno [2]. U radu ¢e fokus biti na merenju opticke
distorzije.

1.1. Podela opticke distorzije

Opticka distorzija deli se na burastu, jestucastu i burasto-
jastucastu. Burasta distorzija predstavlja krivljenje pravih
linija prema centru fotografije, kod jastuCaste su linije
zakrivljene ka rubovima, a burasto-jastucasta je
kombinacija prethodne dve [2].

2. REZULTATI MERENJA DISTORZIJE NA
PREDNJIM KAMERAMA MOBILNIH
TELEFONIMA

2.1. Uslovi prilikom testiranja

Test karta, koja je u vidu reSetke, postavlja se na ravnu
vertikalnu podlogu, a telefon na spram nje na stalak, tako
da je postavljen u horizontalnom polozaju.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Juri¢, docent.

Fotografisanje je radeno na udaljenostima od 30 cm, 50
cm i 120 cm, test karte od objektiva. Koris¢eni softver je
Imatest Master v 1.3, a za merenje je odabrana jednacina
treceg stepena preko koje ¢e se odrediti tip distorzije i
stepen iskrivljenja.

2.2. Objasnjenje dobijenih parametara

Pracenje centriranosti distorzije se prati preklapanjem
crvenih i plavih linija, gde crvene linije predstavljaju
korigovanu distorziju, a plave linije originalne linije test
karte. Ukoliko se ove linije preklapaju distorzija ¢e biti
centrirana. Preko parametra k1 i stepena distorzije, od-
nosno SMIA TV DISTORTION, odreduje se tip i stepen
distorzije. Ukoliko je k1>0, u pitanju je burasta distorzija,
u suprotnom je jastucasta.

2.3. Dobijeni rezultati merenja
2.3.1. Huawei Y6 2019

Prilikom merenja, dobijeni rezultati pokazuju da je
distorzija na Huawei Y6 2019 telefonu najvise izrazena na
udaljenosti od 120 cm (slika 1) pri ¢emu se javlja
jastucasta distorzija, dok je u druga dva slucaja burasta.

Distortion with decentering: 3rd order 16-Nov-2022 20:07:00
Huawei y6 2019 - 120cm.jpg

L
150 397
WBal Auto

L L L

SMIA TV Distortion = 2.35% Pincsh Selected EXIF data

Decenterr=0; -0° File: 2022:11:14 20:10:52

K =-0.038 (1, =14k Make: HUAWEI

(rin ctr-comer units.) Modek DLt

b, h, =-0.124,0.286 Taken: 20221019 18:31:35
¢ Res: 3264 x 2448

Exp 00405 (1125)

Aper: 1120

PW Pro Coeff. =-0.03331
PW Pro Scale = 1.036
Line calc: 3rd order

=
3.1 Master

Slika 1. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120cm
2.3.2. iPhone SE (2020)

Telefon iPhone SE (2020) pokazuje najvise izobli¢enja na
najmanjoj udaljenosti od objektiva, rezultati su prikazani
na slici 2. U sva tri merenja javlja se distorzija koja je
jastucasta i centrirana.
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Slika 2. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm
2.3.3. Samsung J7

Na slici 3. prikazani su rezultati dobijeni merenjem
distorzije na udaljenosti od 30 cm, na ovoj udaljenosti je
distorzija burasta i centrirana. Isti tip distorzije se javljai
na udaljenosti od 50 cm, dok je na najvecoj udaljenosti
distorzija jastucasta.
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Slika 3. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm
2.3.4. Samsung J5

ERRPE |matest

Prilikom merenja uoceno je da pri svakoj udaljenosti
Samsung J5 pravi distorzije veceg stepena izobli¢enja,
koje su jastuCatog tipa. NajveCe se javlja pri najmanjoj
udaljenosti od kamere, ¢ak 4.95% (slika 4).
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Slika 4. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm

2.3.5. Xiaomi Redmi Note 10

Pri manjim udaljenostima izmerena su slaba ili zanemar-
ljivo mala izobliCenja, koja su burastog oblika. Sa druge
strane, javlja se jastucasta distorzija, koja je veceg stepena
izoblicenja i javlja se na udaljenosti od 120 cm. Rezultat
ovog izobli¢enja prikazan je na slici 5.
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Slika 5. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung S6 Edge

Na slici 6. prikazani su rezultati izobli¢enja na udaljenosti
od 120 cm, koje je najvece za ovaj telefon. U ovom
slu¢aju ona iznosi -2.44%, §to znaci da je burasta, a takva
se javlja i na manjim udaljenostima.
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Slika 6. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung A51

Telefon Samsung AS51 ima opciju Sireg i uzeg
fotografisanja prednjom kamerom. U svim slucajevima,
merenja su pokazala da je distorzija koja se javlja
jastucasta i centrirana.

Najmanje vrednosti izobli¢enja se javljaju kod opcije
Sireg fotografisanja na udaljenosti od 50 cm, dok je
najvece izobliCenje na 120 cm kod iste opcije fotogra-
fisanja. Rezultati su prikazani na slici 7. Fotografije sa
uzim uglom fotografisanja ispoljavaju distorzije pribliznih
vrednosti.
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Slika 7. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung S 21

Opcija Sireg i uzeg fotografisanja moguca je i na ovom
telefonu, a rezultati pokazuju da se pretezno javlja
jastucasta distorzija, sem u sluaju Sireg ugla na
udaljenosti od 30cm kada je burasa. Najveéi stepen

izobli¢enja je kao i u prethodnom slucaju pri najvecoj
udaljenosti 1 Sirem uglu fotografisanja, rezultati su
prikazani na slici 8.

Suprotno od toga, skoro zanemarljivu distorziju ovaj
telefon prikazuje na wudaljenosti od 50 cm i pri
fotografisanju Sirim uglom.

Distortion with decentering: 3rd order  17-Nov-2022 19:31:56
Samsung S 21 - 120 cm sire.jpg

SWIATY Distortion = 385% Pincen
Decenter =0, -0"

K =-00458 ¢, =10k,
{rintrcomer unis)
hy=-0153,0323

Selected EXIF data
Fle 20221114 201052
samsung

Aper: 122
0. 200
wBsl Auto
smGaslB

Taken: 2022101182207
Res: 3968

FL 33mm

B 0020s (1/50)

FAY Pro Coefl.=-0.0375
WY Pro Scale = 1.045
Line calc: 3rd order

Slika 8. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
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Grafik 1. Prikaz vrednosti SMIA TV Distortion
2.4. Diskusija dobijenih rezultata S6 Edge pri fotografisanju na udaljenosto od 30 cm, a

Na grafiku 1. prikazani su rezultati merenja dobijeni za
svaki od telefona na udaljenostima od 30 cm, 50 cm i 120
cm. Rezultati su izrazeni u vrednosti za SMIA TV
Distortion.

Na osnovu rezultata testiranja stepena distorzije na
prednjim kamerama, moze se zakljuciti da su najbolji
rezultati dobijeni telefonom Xiaomi Redmi Note 10, jer
pri merenju na udaljenostima od 30 cm i 50 cm pokazuje
vrlo malo distorzije ili je nema uopste, dok to sa ostalim
telefonima nije bio slucaj.

Primetno je da se medu testiranim telefonima javlja i
burasta i jastucCasta distorzija, kod nekih telefona se ¢ak
javljaju i obe u zavisnosti od udaljenosti kamere od test
karte. Najveca burasta distorzija izrazena je kod Samsung

najveéu jastuCastu takode na udaljenosto od 30 cm

Samsung J5 (2016).

Centri distorzije i fotografije se na svim uzorcima
preklapaju, §to bi znacilo da se iskrivljenja javljaju
podjednako po rubovuma fotografija.

3. ZAKLJUCAK

Distorzija se moze izbe¢i ili bar umanjiti, dobrim
odabirom kamere i pravilnim koriS¢enjem telefona.
Takode, postoji i moguénost naknadnog ispitivanja
distorzije uz pomo¢ programa, ali ove korekcije ne mogu
ispraviti velike deformacije.

Dobijeni rezultati su posluzili kako bi se uporedile kamere
osam razli¢itih telefona, ¢ijim poredenjem se doslo do

892



zakljucka da najbolju prednju kameru od uporedenih
telefona ima Xiaomi Redmi Note 10, koji pravi najmanja
izobli¢enja slike.

Rezultati testiranja i zakljucci izvedeni iz njih mogu u
buduénosti biti iskori§¢éeni kao smernice za dalja
istrazivanja i unapredenje dizajna objektiva fotoaparata na
mobilnim telefonima.
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UTICAJ NACINA PREZENTOVANJA KOMPANIJE I PROIZVODA NA ODLUKU O
KUPOVINI PROIZVODA HARDWARE-IN-THE-LOOP TEHNOLOGIJE

THE INFLUENCE OF THE COMPANY AND PRODUCT PRESENTATION ON THE
DECISION TO PURCHASE HARDWARE-IN-THE-LOOP TECHNOLOGY PRODUCTS

Milica Obradovié, Ivana Tomié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast -GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Cilj rada jeste procena uticaja nacina
prezentovanja profila kompanije i proizvodnog programa
na odluku o kupovini uredaja Hardware-in-the-loop

tehnologije. Potencijalnim kupcima su isti podaci
prikazivani u formi infografike, fotografija sa tekstom i
animirane  infografike, i  njihovim  odgovorima
procenjivani su faktori pouzdanosti, razumevanja,

unapredivanja i prominencije. Grupa koja je posmatrala
prezentaciju sa infografikama iskazala je najvece
poverenje prema kompaniji, dok sam nacin prezentovanja
nije imao uticaja na ostale posmatrane faktore, kao i na
odluku o kupovini.

Kljuéne redi: Vizualizacija
prezentacija, HIL tehnologija

podataka, prodajna

Abstract — The aim of the study is to evaluate how the
way the company's profile and production program are
presented influences decision to purchase a Hardware-in-
the-loop technology device. Potential customers were
presented with the same data in the form of infographics,
photographs with text, and animated infographics, and
their responses were assessed for trust, understanding,
improvement, and prominence factors. The group that
observed the presentation with infographics expressed the
greatest trust in the company, while the presentation
method itself had no influence on the other observed
factors, as well as on the purchase decision.

Keywords: Data visalization, sales presentation, HIL
technology

1. UvOD

U danasnjem sve dinamicnijem svetu potroSaca, uloga
vizuelnog i informacionog uticaja na odluku o kupovini
postaje sve znacajnija. Ovaj fenomen posebno dolazi do
izrazaja u tehnoloskim sektorima, kao Sto je industrija
Hardware-in-the-Loop (HIL) tehnologije, gde se sloZeni
sistemi testiraju i razvijaju putem simulacija u stvarnom
vremenu.

Ovaj naucni rad istrazuje uticaj razli¢itih metoda pre-
zentacije profila proizvodaca i linija proizvoda HIL teh-
nologije na donoSenje odluka potrosaca prilikom
kupovine.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Tomié, vanr. prof.

2. ARHITEKTURA VRHUNSKOG B2B
KORISNICKOG ISKUSTVA

Termin B2B odnosi se na kupovinu izmedu kompanija i
vrlo je zastupljena kada su u pitanju HIL uredaji. B2B
kupci su zahtevni, emocionalno osveséeni i kompleksniji
nego ikada. Oni traze, ne samo "dodatnu vrednost u
poslovanju" kako bi ostvarili svoje ciljeve, ve¢ 1 "licnu
dodatnu vrednost" od brendova koji podrzavaju njihov
liéni napredak. Identifikovane su Cetiri "supermoci” koje
omogucéavaju B2B marketingu da stvori izvanredno
korisnicko iskustvo [1]: Pouzdanost, Razumevanje,
Unapredivanje i Prominencija.

Pouzdanost se odnosi na sposobnost brenda da ispuni
osnovne zahteve i obecanja, dok Razumevanje istice
vaznost prilagodavanja, fleksibilnosti 1 anticipacije
potreba kupaca. Unapredivanje se bavi stvaranjem
vrednosti za pojedince, omogucavajué¢i im da unaprede
svoj radni zivot, dok Prominencija pozicionira brend kao
sofisticiranog lidera u svojoj oblasti [1].

Kako bi se stvorilo izvanredno korisni¢ko iskustvo,
predlazu se koraci kao S$to su postavljanje hipoteza,
sprovodenje anketa, analiza odstupanja, optimizacija i
promena koraka. Svaka interakcija sa kompanijom
predstavlja priliku da se ostvari razlika i unapredi
korisnicko iskustvo.

3. VIZUELNA KOMUNIKACIJA

Vizuelna komunikacija koristi vizuelne elemente za
prenos informacija. U digitalnim medijima koriste se
razli¢iti oblici, kao §to su GIF snimci, snimci ekrana,
video zapisi, grafikoni, infografike i prezentacije [2].
Pokazano je da kori$¢enje vizuelnog sadrzaja Stedi vreme
1 poboljSava performanse [3].

Sedam klju¢nih komponenata vizuelne komunikacije su:
boje, oblici, nijanse, teksture, odnos figure i pozadine,
balans i hijerarhija [3].

Fotografija je umetnost snimanja svetlosti i ima klju¢nu
ulogu u vizuelnoj komunikaciji. Vizuelna percepcija, tj.
sposobnost mozga da tumaci vizuelne informacije, takode
je bitna. Ljudi skeniraju informacije brzo, pa je vazno
pravilno postaviti naslove, koristiti slike i prilagoditi
sadrzaj ciljnoj publici [4].

Infografika je mocan alat za prenos slozenih podataka na
jasan i privlacan nacin. Postoji viSe tipova infografika,
kao sto su infografika liste i statisticka infografika, koje se
koriste za razli¢ite svrhe u digitalnom marketingu [5].
Ova vrsta vizuelne komunikacije pomaze pojednostavlje-
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nju informacija, privlaéenju publike i prenoSenju sloZenih
poruka.

Grafika u pokretu, predstavlja oblast koja se bavi
vizuelnim elementima koji se krecu ili se animiraju kako
bi stvorili efekat pokreta. Kinetic¢ka tipografija je
animacija teksta u pokretu. Stop-motion animacija koristi
fizicke objekte za iluziju kretanja. Animirani video snimci
na tabli simuliraju crtanje na tabli ispred kamere [6].

4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Prvi korak u istrazivanju se odnosi na pregled i detaljnu
analizu postojecih prezentacija kompanije Typhoon HIL,
koje su orijentisane na prodaju. U okviru analize utvrdena
je trenutna strukturu i nacin prezentovanja, na bazi koji su
kreirane prezentacije za potrebe rada. Vizuelni sadrzaj
postojecih prezentacija se obi¢no sastoji od fotografija,
ilustracija, Sema, skica i infografika, i nema elemenata
animacije.

Istrazivanje je izdvojilo nekoliko najopstijih stranica
postojecih prezentacija kako bi se razmotrilo nacine na
koje se prenose kljuéne poruke kompanije. Kroz
proucavanje korisnickog iskustva, prepoznate su Cetiri
kljuéne vrednosti: pouzdanost, razumevanje, unapredenje
i prominencija. Ove vrednosti su postale osnovni fokus za
identifikaciju kljuc¢nih tacaka u prezentacijama.

Prva kljuéna tacka je stranica pod naslovom "Typhoon
HIL in 2022", koja ima za cilj da pokaze koliko se
kompanija razvila od svog osnivanja, kako se Siri
globalno, i koliko ima zadovoljnih korisnika i zaposlenih.
Ove tvrdnje direktno podrzavaju vrednosti pouzdanosti i
prominencije. Tradicija i uspeh kompanije su faktori koji
uticu na izgradnju poverenja u njen brend i olaksavaju
saradnju sa istom. Za vizualizaciju ovih informacija
koristi se stilizovana mapa sveta koja oznacava lokacije
kancelarija, tehnoloskih centara 1 distributera, uz
statisticke podatke o broju kancelarija, zaposlenih i
korisnika.

Druga kljuéna tacka prezentacije je posvecena stranici
pod naslovom "Typhoon HIL Offering Overview". Ova
stranica obuhvata sve proizvode i usluge koje kompanija
pruza, sa posebnim naglaskom na one koje prodavac
smatra najrelevantnijim za svakog kupca. Ovime se
dodatno istice vrednost razumevanja, jer klijenti mogu
jasno videti kako kompanija moze reSiti njihove
specificne  izazove. Softverske proizvode prate
odgovarajué¢i snimci ekrana, dok se hardverska ponuda
prikazuje putem 3D modela wuredaja. Medutim,
vizualizacija usluga na ovoj stranici je izostavljena.

Tre¢a klju¢na tacka, stranica "HIL testing benefits in
numbers," isti¢e prednosti kori§¢enja Typhoon HIL
proizvoda i pruza detaljne proracune o ustedi u novcu,
radnom vremenu i smanjenju greSaka u softveru. Ova
stranica je posebno usmerena na dodatnu vrednost
pouzdanosti, obecavaju¢i merljive koristi u obliku
produktivnosti, profitabilnosti i prihoda. Podaci su
prikazani kroz kruznu infografiku, gde se istrazuje kako
se upotreba HIL uredaja moze prevesti u ustedu vremena i
novca u odnosu na tradicionalne metode testiranja.

Sve navedene klju¢ne tacke prikazane su na tri razliita
nacina i to u formi fotografija sa tekstom, infografika i
video animacije. Prezentaciju prati glas prezentera koji je
posebno snimljen za potrebe ovog rada.

Fotografije i tekst

Prvi testirani princip Kkoristi fotografiju i tekst kao
osnovne elemente. Za prvu kljuénu tacku fotografije su
birane tako da prikazu radnu atmosferu, zadovoljne
zaposlene 1 opremu za testiranje.

Za prezentaciju uredaja na stranici "Typhoon HIL
Offering Overview" koris¢ena je slika monitora,
fotografije hardverskih uredaja i slika tima za servisnu
podrsku.

Na "HIL testing benefits in numbers" stranici, dodata je
slika novca i fotografija zaposlenih, povecavajuci
razumevanje i dodatnu vrednost unapredivanja.

Infografike

U skladu sa pravilima vizuelnog identiteta kompanije,
spomenute tri strane su reprodukovane u infografike.
Mapa sveta sa obelezenim lokacijama kancelarija i
distributera koja predstavlja infografiku vezanu za razvoj
kompanije je zadrzana, jer je to jednostavan i estetiCan
nacin da se istovremeno pregledno prikaze vise lokacija.
Sa leve strane se nalaze brojevi kao i na originalu, dok su
imena gradova rasporedena na odgovarjuéa mesta na
mapi.

Kreiranje infografike na temu ponude je otpocelo
osmisljanjem ikonica za sve tri kategorije: softver,
hardver i usluge. Ikonice su zajedno sa listama koje
objedinjuju smestene na pravougaone elemente Kkoji
izgledom asociraju na cedulje sa cenama. Ovim tipom
predstavljanja klijent nema priliku da gleda u konkretne
uredaje koji su predmeti prodaje, niti u osobu koja bi mu
bila na usluzi nakon kupovine, ali se ostvaruje mogucnost
prikazivanja kroz veéu celinu koja pruza dodatno
znacenje.

Tre¢a infografika je bazirana na pet stavki koje su
predmet poredenja na originalnoj stranici. One su uredno
sortirane 1 predstavljene ikonicama, tako da svaku
obuhvata kruzni grafikon prikazuju¢i dve vrednosti,
odnosno razlike u pogledu benefita pri koris¢enju HIL
uredaja u odnosu na testiranje bez njega u laboratoriji za
elektroniku (PowerLab). Grafika iz centra originalne
ilustracije uklonjena je zbog nerelevantnosti u pogledu
zadate teme.

Video animacije

U ovom delu rada, kreiranim infografikama dodata je
dodatna dinamika putem animacija. Stranica vezana za
uspeh kompanije prolazi kroz tri klju¢ne faze: pocetak sa
brojacem koji odbrojava od trenutne godine do osnivanja
firme, zatim prikaz rotirajuéeg globusa sa oznacenim
lokacijama, a zavrSava se nakon preciziranja broja
kancelarija i distributera.

Sledi animacija koja prikazuje kartice proizvoda kako se
pojavljuju jedna po jedna uz suptilno njihanje i pokrete
ikonica koji odrazavaju prikazani proizvod. Kartice zatim
zauzimaju svoju poziciju na ekranu, gde ostaju
nepokretne dok prezenter ne zavrsi izlaganje.

Konac¢no, infografika koja prikazuje benefite upotrebe
HIL uredaja postepeno otkriva svoje elemente: ikonice
koje trepere privlace paznju, a zatim se otkrivaju detalji
svakog benefita uz otvaranje odgovarajuceg grafikona.
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Anketa

Kako bi se analiziralo misljenje buducih stru¢njaka o
vizuelnom aspektu prezentacije i njegovom uticaju na
poslovne odluke anketa je sprovedena medu studentima
Cetvrte  godine  studija  departmana  Energentske
elektronike Fakulteta Tehnickih Nauka u Novom Sadu.
Svi od dvadeset devet ispitivanih studenata imali su
iskustva sa radom sa HIL uredajima.

Anketa se sastojala od niza pitanja koja istrazuju Cetiri
kljuéne dodatne vrednosti kompanije, a postavljena su i
pitanja o verovatno¢i kupovine i uticaju spomenutih
vrednosti na donosenje odluka. Odgovori su belezeni na
Likertovoj skali od 5 nivoa, a postavljena su i pitanja
otvorenog tipa koja zahtevaju dodatne komentare.
Studenti su prilikom anketiranja bili podeljeni u grupe od
kojih je svakoj grupi bila prikazana prezentacija koja
koristi razli¢ite nacine vizualizacije podataka. Ispitanici
su mogli da analiziraju prezentacije i odgovaraju pitanja u
anketi bez vremenskog ogranicenja.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na slici 1 prikazan je grafik generisan na bazi najvaznijih
pitanja iz svakog odeljka ankete. Prvi segment se odnosi
na ispitanike koji su posmatrali prezentaciju sacinjenu od
fotografija i teksta, drugi na one kojima je prezentovano
pomocu infografike, dok treéi segment Cine rezultati
grupe koja je gledala video animaciju. MoZe se primetiti
da su sve prezentacije dobile visoke ocene od sve tri
grupe ispitanika, ali da infografika dominira na poljima
pouzdanosti, razumevanja 1 prominencije, dok se
fotografija sa tekstom istie u oblasti unapredivanja.

5

4

| I
1
1 2 3

Grupa ispitanika

Ocena

Slika 1. Graficki prikaz odziva ispitanika na razlicite
prezentacijske strategije

Kako bi se odredilo da li postoji statisticki znaCajna
razlika u odgovorima ispitanika koji su posmatrali
razliCite prezentacije sprovedena je jednofaktorska
ANOVA razlicitih grupa, u softveru IBM SPSS Statistics
v.22. Ocene dobijene od strane ispitanika predstavljaju
zavisnu varijablu sa pet razliCitih nivoa, dok se
prezentacije koje su pratili smatraju nezavisnim
varijablama sa tri razli¢ita nivoa. U nastavku su navedena
ostala pitanja, zajedno sa rezultatima jednofaktorske
analize varijanse.

Proizvodi kompanije Typhoon HIL ne mogu da smanje
troskove.

F(2,26)=0.06, p=0.942

Kompaniji Typhoon HIL se moZe verovati.
F(2,26)=0.227, p=0.799

Proizvodi deluju kvalitetno.
F(2,26)=0.727, p=0.493

Proizvodi imaju potencijala da povecaju produktivnost
proizvodnje.
F(2,26)=1.307, p=0.288

Prezentacija mi uliva poverenje u kompaniju.
F(2,26)=1.153, p=0.859

Saradnja sa kompanijom mogla bi da poveca efektivnost
rada.
F(2,26)=1.435, p=0.652

Proizvodi imaju potencijala da povecaju profitabilnost.
F(2,26)=1.117, p=0.342

Kompanija Typhoon HIL mi ne uliva poverenje.
F(2,26)=0.826, p=0.449

Kompanija Typhoon HIL razume probleme do kojih
dolazi prilikom simulacije rada razli¢itih uredaja.
F(2,26)=0.574, p=0.570

Typhoon HIL proizvodi odgovaraju potrebama inzenjera
energetske elektronike.
F(2,26)=0.101, p=0.904

Kompanija Typhoon HIL je spremna da se prilagodi
potrebama i zahtevima krajnjeg korisnika.
F(2,26)=0.061, p=0.941

Kompanija ne razume potrebe inZenjera energetske
elektronike.
F(2,26)=1.411, p=0.262

Prezentovane informacije su transparentne i razumljive.
F(2,26)=1.624, p=0.217

Saradnja sa kompanijom Typhoon HIL omoguci¢e mi da
razvijem vestine koje su mi bitne.
F(2,26)=0.037, p=0.964

Proizvodi kompanije mi ne bi olaksali svakodnevni rad.
F(2,26)=0.213, p=0.810

Kompanija ¢e biti tu da mi pomogne u radu.
F(2,26)=0.254, p=0.778

Kompanija Typhoon HIL me motivise da unapredujem
svoje sposobnosti.
F(2,26)=0.114, p=0.892

Kori$é¢enjem proizvoda kompanije ne bih unapredio svoje
sposobnosti.
F(2,26)=2.280, p=0.078
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Znanja koja steknem radom sa proizvodima mo¢i ¢u da
primenim u daljoj karijeri.
F(2,26)=0.350, p=0.708

Obuku za rad sa proizvodima kompanije vidim kao vid
profesionalnog usavrsavanja.
F(2,26)=0.550, p=0.504

Kompanija Typhoon HIL ostavlja utisak lidera u svojoj
oblasti.
F(2,26)=0.037, p=0.964

Kompanija Typhoon HIL nije savremena.
F(2,26)=0.845, p=0.441

Ponosio/la bih se saradnjom sa kompanijom Typhoon
HIL.
F(2,26)=0.316, p=0.732

Smatram da saradnja sa kompanijom ne bi doprinela
uspehu nase firme.
F(2,26)=2.624, p=0.092

Kompanija odgovara potrebama savremenog poslovanja.
F(2,26)=1.380, p=0.269

Smatram da bi saradnja sa kompanijom poboljsala
kompetitivnost naSe firme na trzistu.
F(2,26)=0.387, p=0.683

Analiza nije pokazala statisticki znacajnu razliku medu
odgovorima ispitanika. Drugim rec¢ima, nije pronaden
nijedan slu¢aj u kom postoji znacajna statisticka razlika
izmedu grupa na osnovu analiziranih odgovora.

Oblik pitanja koji se oslanja na Likertovu skalu nije
pokazao statisticki znacajne razlike izmedu odgovora tri
grupe ispitanika. Svi su dali relativno visoke ocene, §to
sugeriSe da su sve tri prezentacije ostavile pozitivan utisak
na njih. Medutim, dublja analiza, posebno odgovora na
pitanja otvorenog tipa, otkriva suptilne razlike.

Grupa koja je posmatrala prezentaciju sa infografikama
dala je najviSe pozitivnih odgovora u vezi sa poverenjem.
To ukazuje na to da su infografike efikasno komunicirale
informacije koje su izazvale poverenje kod te grupe. S
druge strane, treca grupa nije dala nijedan odgovor na
pitanja iz oblasti poverenja, Sto moze ukazivati na
nedostatak efikasnosti prezentacije u toj dimenziji.

Kada je re¢ o razumevanju, prva grupa je dala najvise
pozitivnih odgovora, pri ¢emu su istakli da je za njih
najvaznije da vide da kompanija ve¢ saraduje sa
zadovoljnim korisnicima. To sugeriSe da su ispitanici
gledajuéi prvu prezentaciju, u kojoj dominira fotografija
kao vizuelni element, imali ose¢aj da kompanija razume
njihove potrebe, vise u odnosu na one koji su gledali
druge dve prezentacije.

Kada posmatramo odgovore na pitanje iz zavrsnog dela
ankete, uocava se da su tri od Cetiri testirane supermoci
(pouzdanost, unapredivanje i prominencija) dominantne
kod ispitanika druge grupe, dok je razumevanje
najistaknutije kod prve grupe.

6. ZAKLJUCAK

Na osnovu prikupljenih podataka i analize, zakljucuje se
da su ispitanici koji su posmatrali prezentaciju sastavljenu
od infografika iskazali najvee poverenje prema
kompaniji. Takode su prepoznali moguc¢nost licnog i
profesionalnog unapredenja prilikom saradnje sa
kompanijom, a istakli su i dominantnu ulogu kompanije
na trzistu.

Rezultati sugerisu da tehnicke informacije, posebno
onima u inzenjerskoj struci, treba prezentovati koriSce-
njem infografika kao dominantnog nacina vizualizacije
podataka.

Prikazivanje sadrzaja putem fotografije kao vizuelnog
pomagala je adekvatno u odredenim slucajevima, kada je
potrebno izazvati neku vrstu emocije. Sa upotebom video
animacije, u ovakvim uslovima, treba biti oprezan i
koristiti je suptilno i umereno u cilju dodavanja dinamike
sadrzaju, vode¢i racuna da ne odvuce paznju posmatraca
u pogre$nom smeru.

7. LITERATURA

[1] B2B International "Architecting the ultimate B2b
customer experience."
https://www.b2binternational.com/publications/architectin
g-the-ultimate-b2bcustomer-experience/ (pristupljeno u
aprilu 2023).

[2] InfoGraphic Design Team “7 Paramount Components
of Visual Communication ”
https://www.infographicdesignteam.com/blog/component
s-of-visual-communication/ (pristupljeno u avgustu
2023).

[3] Lizzy Smiley “How To Use Visual Communication
and Why It Matters”
https://www.techsmith.com/blog/why-visual-
communication-matters/ (pristupljeno u avgustu 2023).

[4] Danka Ninkovi¢ Slavni¢ “Fotografija kao sredstvo
vizuelne komunikacije ”, Beograd, Fakultet politickih
nauka, 2006.

[5] Rebecca Strehlow “8 best types of infographics and
when to use them ” https://www.wix.com/blog/types-of-
infographics (pristupljeno u aprilu 2023)

[6] Michal Wachstock “10 types of videos and how to use

them” https://www.blings.io/types-of-videos/
(pristupljeno u maju 2023)

Kontakti autora:

Milica Obradovi¢, milica.maocam@gmail.com

Dr Ivana Tomi¢, tomic@uns.ac.rs

897


https://www.b2binternational.com/publications/architecting-the-ultimate-b2bcustomer-experience/
https://www.b2binternational.com/publications/architecting-the-ultimate-b2bcustomer-experience/
https://www.infographicdesignteam.com/blog/components-of-visual-communication/
https://www.infographicdesignteam.com/blog/components-of-visual-communication/
https://www.blings.io/types-of-videos/
mailto:milica.maoam@gmail.com
mailto:tomic@uns.ac.rs

% Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 655.3.022:004.9
DOI: https://doi.org/10.24867/27EF05Sjeric

POSTOJANOST TEKSTILNIH OTISAKA ODSTAMPANIH POMOCU GRAFICKOG
SISTEMA MIMAKI TX-300P-1800MKII NA TOPLOTNO DEJSTVO | TRLJANJE

RESISTANCE OF TEXTILE PRINTS PRINTED USING MIMAKI TX300P-1800MKII
GRAPHICS SYSTEM TO HEAT AND FRICTION

Nikolina Sjeri¢, Nemanja Kasikovi¢, Rastko Milosevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — U ovom zavrsnom radu je vrseno
ispitivanje postojanosti otisaka dobijenih digitalnom
Stampom. Stampanje je vrSeno putem digitalne tehnike —
ink dzet. Odstampana su odgovarajuca mjerna polja na
svakom uzorku. Ispitivanja su zasnovana na koriséenju
objektivne metode - mjerenjima denzitometrijskih,
kolorimetrijskih vrijednosti uzoraka i subjektivne metode.
Dobijeni rezlutati su analizirani i medusobno poredeni
kako bi se, na osnovu njih, utvrdila odstupanja od
referetnih vrijednosti otisaka.

Kljuéne redi: digitalna Stampa, tekstil, kontrola kvaliteta

Abstract — In this research, the durability of prints
obtained by digital printing was tested. Printing was done
using digital technology - ink jet. Corresponding
measurement fields are printed on each sample. The tests
are based on the use of an objective method -
measurements of densitometric, colorimetric values of
samples and a subjective method. The obtained results
were analyzed and compared with each other in order to
determine, based on them, deviations from the reference
values of prints.

Keywords: digital printing, textiles, quality control

1. UvOD

Cilj rada predstavlja uporedivanje rezultata kako bi se
utvrdio period trajanja otisaka na podlozi do njegove
znacajnije uocljive subjektivne i objektivne ocjene koja
mijenja sliku na otisku usljed izlaganja odStapanih
uzoraka trljanju i toplotnom dejstvu.

Pod digitalnom Stampom na tekstilu se podrazumijeva
Stampa ve¢ gotovih proizvoda, kao §to su npr. majice ili
zastave i Stampa industrijskog tekstila kao poluproizvoda
koji ¢e se kasnije koristiti.

Primjenom ove tehnike u Stampi na tekstilnim
materijalima omogucena je personalizacija proizvoda §to
takode potpomaze povecanju udjela na trzistu [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Nemanja Kasikovié, red. prof.

2. 1ZVODENJE EKSPERIMENTA

Eksperiment je zapocet tako Sto je bilo potrebno iscrtati
CMYK polja u 100% pokrivenosti, odnosno polje punog
tona i od 50% 1 25% pokrivenosti. Veli¢ina 3 polja jedne
boje je iznosila je 12 x 4 cm. Iscrtana odgovarajuca polja
CMYK c¢ine mjerne trake, odnosno mjerna polja test karte
potrebna za ovaj eksperimet. Dalje, mjerna polja su
odstampana na 2 vrste tekstila iste gramaze od po 110
g/m*. Za $tampu kori$téena je magina Mimaki Tx300P-
1800MKII ink dzet (slika 1.)

Slika 1. Graficki sistem Tx300P-1800MKII [2]

Izlaganje odstampanih uzoraka uticaju trljanja uradeno je
pomocu elektronskog ispitivaca brzine trljanja (engl.
Electronic crockmeter TF411) sa oscilacijama od 500
koraka. Izlaganje trljanju je ponovnjeno 3 puta. Izlaganje
uzoraka toplotnom dejstvu je vrSeno pomocu pegle od
2400W. Otisci su bili izlozeni toplotnom dejstvu na
180°C po 30 sekundi, 3 puta. Prije izlaganja uzoraka
trljanju i toplotnom dejstvu, izvrSeno je instrumentalno
mjerenje 1 skeniranje, te su dobijeni rezultati uzeti kao
referentne vrijednosti. Instrumentalno mjerenje kao i
skeniranje radeno je poslije svakog ponavljanja kod
trljanja kao i kod izlaganja toplotnom djestvu.

Rezultati dobijeni instrumentalnim mjerenjem koristeni su
za analizu objektivne metode, dok je skeniranje uzoraka
kori$éeno za subjektivnu metodu. Za potrebe ovog ekspe-
rimenta mjerena je opticka gustina, CIE Lab vrijednosti,
razlika boja za CMYK pomocéu spektrofotometara
Teckhon SpectroDens, a skeniranje je vrSeno ravnim ske-
nerom Canon 5600f. Zbog ogranic¢enosti prostora u nas-
tavku ¢e biti prikazani rezultati mjerenja jednog mate-
rijala nakon uticaja trljanja i toplotnog dejstva, dok ¢ée
rezultati Lab vrijednosti i razlike u boji biti prikazani za
magenta boju.
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3. REZULTATI I DISKUSIJA

U ovom poglavlju predstavljeni su dobijeni rezultati. U
okviru analize rezultata bice predstavljene tri analize:

1. Analiza opticke gustine uzoraka prije i poslije izlaganja
uticaju trljanja i toplotnom dejstvu.

2. Analiza razlika u boji i Lab vrijednosti za magenta boju
prije i nakon izlaganja uticaju trljanja i toplotnom dejstvu.
3. Subjektivna analiza za magenta boju.

Za referentu vrijednost uzeti rezultati prije izlaganja
trljanju su na grafikonima imenovani kao ,,osnova“, dok
rezultati izracunati nakon svakog trljanja imenovani
»trljanje 1 koje predstavlja rezultate izmjerene nakon
prvog ponavljanja od 500 koraka, dok “trljanje 2
predstavnja rezultate nakon drugog ponavljanja od 1000
koraka 1 ,.trljanje 3* predstavlja rezultate dobijene tre¢im
ponavljanjem od 1500 koraka. Za rezultate dobijene
nakon izlaganja toplotnom destvu — peglanjem, uzeta je
referenta vrijednosti te je na grafikonima imenovana kao
»osnova“, dok su ,peglanje 1, peglanje 2, peglanje 3%,
rezultati dobijeni nakon izlaganja uzoraka toplotnom
djestvu sa koracima od 30 sekundi. Sa 0 su oznaceni
rezultati dobijeni prije uticaja, odnosno predstavljaju
referetne vrijednosti. Pored tabela sa izracunatim srednjim
vrijednosti Lab koordinata dati su rezultati razlike u boji
za CMYK. Formula po kojoj je razlika izraunata je AE7.
Razlike u boji su predstavljene za svaku boju zasebno
poredene sa referentom vrijednosc¢u (0). Sve vrijednosti
(Lab, AE) izraCunate su za pune tonove, 50% i 25%
pokrivenosti.

Na grafiku 1. predstavljene su vrijednosti opticke gustine
prije i posle trljanja na materijalu Gold.

Graﬁk 1. Vrljednostl opticke gustine prije i poslt]e
trljanja na materijalu ,, Gold”

B T ——
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Na osnovu grafikona 1. referente vrijednosti su dale
najnize rezultate opticke gustine, dok je vrijednost opti¢ke
gustine postepeno rasla nakon prvog trljanja i to za 0,1.
Vrijednosti optickih gustina kod svih boja su bile
priblizno izjednacene u poredenju sa rezultatima
dobijenim nakon 2 i 3 ponavljanja. Najveca vrijednost
izraCunata je na magenti dok najmanja na zutoj boji.

Na grafiku 2. prikazana je vrijednosti opticke gustine prije
i poslije uticaja topolotnog dejstva na materijalu ,,Gold”.
Posmatrajuci grafik u cjelini moze se primijetiti da cijan i
zuta boja imaju nakon svakog ponavljanja ujednacene
rezultate u odnosu na svoje referetne vrijednosti. Najveca
vrijednost opti¢ke gustine izraGunata je za magentu, na
kojoj vrijednosti postepeno rastu nakon svakog
ponavljanja uticaju toplotnog dejstva. Kod crne boje

vrijednosti su ujednace u poredenju sa referetnom i prvim
ponavljanjem i u poredenju sa 2. i 3. ponavljanjem.
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Graﬁk 2. Vrl]ednostz opticke gustzne prije i posh]e
toplotnog dejstva na materijalu ,, Gold”

U slede¢im tabelama prikazene su vrijednost CIE Lab i
razlike u boji dobijene koristec¢i formulu AE;4 za materijal
“Gold”. U tabeli 1. prikazani su rezlutati nakon uticaja
trljanja.

Tabela 1. Vrijednosti Lab i razlike u boji za magenta boju
nakon utlcaja trljanja

PODLOGA a* b* AE Gold 0
M-100-0 | 28.92 53.50 5.96 0 /
M-100-1 | 29.45 51.83 7.22 LD 1 2.16
M-100-2 | 28.37 50.20 6.49 2 3.39
M-100-3 | 29.49 50.80 5.42 3 2.81
PODLOGA L* a* b* AE Gold 0
M-50-0 | 36.71 53.63 -6.84 0 /
M-50-1 | 37.57 51.71 -6.12 ER 1 2.22
M-50-2 | 37.75 50.63 -7.12 2 3.19
M-50-3 | 37.21 50.62 -6.83 3 3.05
PODLOGA L* a* b* AE Gold 0
M-25-0 | 45.97 38.86 -12.84 0 /
M-25-1 | 46.77 40.80 -15.43 ML25 1 3.33
M-25-2 | 47.12 41.23 -15.52 2 3.76
M-25-3 | 47.47 40.10 -15.65 3 3.42

Na osnovu rezultata dobijenih na materijalu ,,Gold",
vidimo da se svjetlina tona boje povetava na svim
poljima. Na polju punog tona, vrijednosti koodrinata b*
su potizivne, dok vrijednosti na 50% i 25% pokrivenosti
su negativne, $to znaéi da je boja na poljima sa 50% i
25% pokrivenosti plavlja, odnosno manje zZuta u odnosu
na polje punog tona. Vrijednosti koordinate a* su
pozitivne kod svih polja, §to znaci da ide ka crvenoj osi.
U svim poljima dominiraju vece vrijednosti u crvenoj osi
Sto je dobro jer se radi o magenti. Najveca razlika u boji
iznosi 3,76 $§to opisujemo kao krupnu razliku“, a
dobijena je poredenjem drugog ponavljanja sa referetnom
vrijednosti na 25% pokrivenosti. Ostale vrijednosti
variraju izmedu ,krupnih razlika“ i vrijednosti koje
opisujemo kao ,srednje razlike, koje moze primijetiti
neuvjezbano oko®.

U tabeli 2. prikazani su rezlutati CIE Lab vrijednosti i
razlike u boji prije i nakon uticaja toplotnog dejstva na
materijalu “Gold”.

Za magenta boju na materijalu ,,Gold”, iz tabele 2. vidimo
da tonovi postepeno postaju svjetliji nakon svakog
ponavljanja. Vrijednosti koordinate a* su pozitivne kod
svih polja, §to znaci da ide ka crvenoj osi. Na polju punog
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tona, vrijednosti koordinata b* su pozitivne, dok
vrijednosti na 50% 1 25% pokrivenosti su negativne, §to
znaéi da je boja na poljima sa 50% i 25% pokrivenosti
plavlja, odnosno manje Zuta u odnosu na polje punog
tona. U svim poljima dominiraju veée vrijednosti u
crvenoj osi §to je dobro jer se radi o magenti. Najvecu
razliku u boji mozemo primijeti na polju sa 25%
pokrivenosti izmedu drugog ponavljanja i to od 5,24 $to
se na skali razlike u boji vizelno opaza kao ,,masivna
razlika®. Ostale vrijednosti opisujemo kao ,,veoma male
razlike* i ,,srednje razlike*.

Tabela 2. Vrijednosti Lab i razlike u boji za magenta boju
nakon uticaja toplotnog dejstva

PODLOGA L a* b AE Gold 0
M-100-0 | 33.18 53.61 6.39 0 /
M-100-1 | 33.10 53.73 6.25 M-100 1 0.21
M-100-2 | 32.44 54.20 8.34 2 2.17
M-100-3 | 31.58 54.14 8.63 3 2.80

PODLOGA L* a* b* AE Gold 0
M-50-0 42.90 53.40 -6.79 0 /
M-50-1 43.38 55.04 -4.88 M-50 1 2.55

M-50-2 44.28 54.54 -4.83 2 2.65
M-50-3 43.50 55.31 -3.46 3 3.88
PODLOGA L* a* b* AE Gold 0
M-25-0 55.24 42.86 -14.19 0 /
M-25-1 54.40 44.06 -13.85 M-25 1 1.51
M-25-2 59.50 40.75 -11.96 2 5.24
M-25-3 53.91 44.88 -12.23 3 3.12

Na slikama 2. 1 3., koje su skenirane, prikazani su uzorci
prije i nakon uticaja trljanja i toplotnog dejstva gdje je
koristena subjetkivna analiza. Zbog veli¢ina slika bice
prikazani uzorci prije trljanja i toplotnog dejstva i poslije
treCeg ponavljanja. Skenirani uzorci ¢e biti prikazivani
tako da za analizu nakon uticaja trljanja ¢e biti prikazana
samo magenta boja dok zbog dobijenih rezultata, poslije
uticaja toplotnog dejstva bice prikazane sve boje.

Slika 2. Skenirani uzorci magenta boje nakon uticaja
trljanja na materijalu ,, Gold

Na materijalu ,,Gold” nakon uticaja trljanja, posmatrajuci
test karte, ne mogu se uociti razlike izmedu uzoraka. U
poredenju sa dobijenim rezlutatima objektivnom
metodom — dobijenih vrijednosti koje smo opisali kao
Hkrupne razlike® se vizuelno prema subjektivnoj metodi
ne primjecuju. Takode, na otiscima nema mehanickih
oste¢enja. Na materijalu mozemo zapaziti horizontalne
svijetle trake na uzorcima, za koje smo pretpostavili da se
radi o “banding” efektu.

Na materijalu ,,Gold” nakon uticaja toplotnog dejstva,
mogu se primijetiti nekoliko uticaja na otisku. Nakon
treCeg ponavljanja mozemo vidjeti da je doslo do
istezanja materijala na krajevima. Na samoj test karti
moze se uociti tamne (crne) linije na zutoj boji, dok
svijetle vidimo najvise na crnoj boji. Takode mozemo
primijetiti i to da se na krajevima test karte, ispod crne
boje, nalazi razmazana crna boja na bijeloj (slobodnoj)
povrsini materijala. Primije¢uje se i to da se boja nakon
svakog ponavljanja postepeno $iri i postaje tamnija,

pogotovo u poredenu sa uzorkom skeniranim prije uticaja
toplotnog dejstva i tre¢eg ponavljanja.

Slika 3. Skenirani uzorci nakon uticaja toplotnog dejstva
na materijalu ,, Gold

4. ZAKLJUCAK

Ako uzmemo u obzir dobijene vrijednosti optickih gustina
svih procesnih boja i nakon oba uticaja, mozemo uociti da
je pretezno najvecu opticku gustinu dala magenta, dok su
cijan i crna imale slicne vrijednosti. Ovdje mozemo
zakljuciti da treba povecati nanose crne i cijana, a smanjiti
nanose magente tako da vrijednosti prate uravnotezen i
kvalitetan otisak, gdje bi crna trebala imati najveci nanos
boje, odnosno vrijednost opticke gustine, nakon toga
cijan, magetna te zuta boja - kako bi reprodukcija i
kontrast boja bila bolji, iako je teSko dati konkretne
preporuke jer svaki Stamparski sistem je specifican.

Kod analize opticke gustine postoje  oscilacije u
rezlutatima nakon svakog ponavljanja gdje imamo
povecéanje opticke gustine, pa nakon toga smanjene iste te
izjednacavanje vrijednosti sa referentnim otiskom. Za
dobijanje ovakvih vrijednosti, data je pretpostavka da je u
pitanju neprecizno postavljen otvor mjernog uredaja na
isto polje gdje je prethodno izmjerena referetna
vrijednost. Naime, mjerni otvor uredaja je pomjeran na 3
razliita mjesta u okviru jednog mjernog polja, te su
mjerenja ponovljena 3 puta za svaku boju nakon svakog
izlaganja uticajima trljanja i toplotnog dejstva.

Nakon uticaja trljanja, najveée vrijednosti mozemo vidjeti
na punim tonovima u poredenju sa prvim i tre¢im
ponavljanjem, a vrijednosti se opsiju kao ,.krupne razlike*
i ,masivne razlike“ prema vizuenoj skali dvije boje.
Odstupanja vrijednosti svjetline tonova uocene su na
rezultatima dobijenim pri mjerenju CIE Lab, na oba
uzorka, gdje su se vrijednosti postepeno povecavale
nakon uticaja trljanja. Koordinate a* i b* kod svih
uzoraka su ujednacene i dominiraju one vrijednosti u
zavisnosti o kojoj boji je rijec.

Nakon uticaja toplotnog dejstva, najvece razlike u boji,
izraCunate su na poljima punog tona i poljima od 25%
pokrivenosti, a koje variraju izmedu vrijednosti koje
opisujemo kao ,srednje razlike“ i ,krupne razlike®.
Svjetlina na oba uzorka se blago povecala ili ostala
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ujednacena u odnosu na referente vrijednosti. Koordinate
a* 1 b* kod svih uzoraka su ujednacene i dominijaru one
vrijednosti u zavistnosti o kojoj boji je rijec.

Ako uporedimo rezultate dobijene nakon oba uticaja,
mozemo zakljuéiti da nakon uticaja trljanja imamo vece
razlike u odnosu na rezultate dobijene nakon uticaja
toplotnog dejstva.

Nakon uticaja trljanja i toplotnog dejstva, dobijeni rezul-
tati nisu usaglaSeni sa predstavljenim vrijednostima op-
ticke gustine. Vrijednosti dobijene mjerenjem opticke
gustine u poredenu sa vrijednostima dobijenim preko Lab
koordinata nisu usaglaSeni, jer se svjetlina tona postepeno
povecavala nakon uticaja trljanja i toplotnog dejstva, dok
su vrijednost opti¢ke gustine imale oscilacije nakon
svakog ponavljanja. Dobijene vrijednosti svjetline
izraGunate na materijalu ,,Gold” idu u prilog prethodnoj
pretpostavci - neprecizno postavljen otvor mjernog
uredaja, gdje vidimo da je svaka boja postala za nijansu
svjetlija nakon uticaja trljanja i topltonog dejstva, a $to ne
pokazuju izmjerene vrijednosti opticke gustine. odnosno,
boja nakon uticaja trljanja se skinula sa materijala i
postala svjetlija.

Subjektivnom metodom utvrdeno je i to da prije i nakon
uticaja, kod svih boja nalaze se svijetle horizontalne linije,
a kod Zute boje na punim tonovima tamnije (crne) linije.
Svijetle linije se najbolje mogu uociti na magenti i crnoj
boji. MozZe se dati pretpostavka da se radi o ,,banding”
efektu, ali ne moze sa sigurnoscu tvrditi jer se ispitivanja
rade prema ISO/IEC 24790 standardu i koris¢enjem
digitalnih mikroskopa sa promjenljivom optikom (npr.
QUE PIAS IlI). Banding se pojavljuje kao vertikatle ili
horizontalne trake (linije) na otisku koji mogu biti svijetle
ili tamne. Predstavlja jednodimenzionalnu varijaciju u
vidu neodStampanih linija na povrSinama koje bi trebale
da budu homogene. Za naj¢es¢i uzrok ovog efetka navode
se zacepljene ili prljave mlaznice na glavi Stampaca.
Moze se zakljuciti da su svijetle trake na otiscima i
neprecizno postavljen otvor mjernog uredaja doprinijeli
oscilacijama u dobijenim vrijednostima instrumentalnim
mjerenjem. Svijetle trake za koje stoji pretpostavka da se
radi o banding efektu mogu se rijesiti ¢is¢enjem mlaznica.
Ako uzmemo u obzir karakteristike Mimaki masine koja
sadrzi intstalirane jedinice na provjeru mlaznica (engl.
Nozzle Check Unit — NCU) koje automatski o€itavaju i
Ciste zaCepljene mlaznice, mozemo odbaciti ovaj uzrok.
Drugo rjesenje, ogleda se u povecanju broja pasova
(prolaza) glave Stampaca. Prolaz se odnosi na broj puta
kada glava Stampaca prede preko odredene oblasti da bi
nanijela boju. Ako je prolaz prenizak, to moze dovesti do
neadekvatne pokrivenosti bojom.
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Pozivajuéi se na odradenu struénu praksu u ovoj
Stampariji, poznato je da je broj prolaza na ovoj masini
podesen na 6. Najveca vrijednost (broj) je 24 prolaza, koji
se podesavaju u RIP softveru. Podesavanjem brzine
prolaza i optimatizacijom boje mogu pomoci ublazavanju
ovog problema. Preciznije postavljanje mjernog otvora
moze se rijeSiti jednostavnim oznakama povrSine test
karte na kojima ¢e se vrSiti mjerenja.

Materijal ,,Gold” objektivnom metodom je davao dobre
rezultate dok su se pomocu subjektivne metode mogli
vidjetiti nekoliko uticaja: doSlo je do istezanja na
krajevima povrSine i razmazivanje crne boje na slobodnoj
povrsini materijala. Na mehanicka oste¢enja se ne moze
uticati. RjeSenje razmazivanja boje moze se naéi u
tretmanima poslije §tampe, koji kod tekstila mogu uticati
na postojanost, dobru reprodukciju boja kao i precizan
otisak. Fiksiranje boja kao jedan od tretmana poslije
Stampe, je vrSen putem rotacione toplotne prese. Drugi
tretman koji se moze Koristiti jeste pranje. Pranje je
potrebno da bi se uklonila svaka nefiksirana boja.

Na kraju, zakljuéak je i to da se subjektivna i objektivna
metoda medusobno dopunjuju. Kljucni elementi za
procjenu postajanosti otiska mogu se iskljuc¢ivo dobiti
pomocu objektivne i subjektivne metode, zajedno.
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UTICAJ PARAMETARA OSVETLJENJA U 3D PROSTORU NA POSMATRACA
INFLUENCE OF LIGHTING PARAMETERS IN 3D SPACE ON THE OBSERVER

Isidora Havlovi¢, Ivan Pin¢jer, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Cilj rada je ispitati uticaj svetla na
ljudski emocionalni odgovor. Teorijski deo rada obuhvata
istorijsku evoluciju tog uticaja kroz razlicite umetnicke
discipline, karakteristike svetla, pravila njegovog
postavljanja u prostoru, kao i njegov uticaj na ljudski
mozak. U prakticnom delu istrazivanja, kreirana je 3D
scena sa razlicitim svetlosnim izvorima za potrebe
anketnog istrazivanja.

Kljuéne redi: Prostor, emocionalni

odgovor, procena uticaja

dizajn svetla,

Abstract — The aim of the paper is to examine the impact
of light on human emotional response. The theoretical
section of the paper covers the historical evolution of this
influence through various artistic disciplines, the
characteristics of light, the principles of its placement in
space, and its effect on the human brain. In the practical
part of the research, a 3D scene with various light
sources was created for the purpose of a survey-based
study.

Keywords: Space, lighting design, emotional response,
impact assessment

1. UvOD

Svetlost je jedan od klju¢nih elemenata koji oblikuju
covekov dozivaljaj prostora, a takode ima znacajan uticaj
na emocije posmatraca [1]. Intenzitet, boja i distribucija
svetla predstavljaju potencijalne faktore u oblikovanju
emocionalnog odgovora pojedinca. Slabije svetlo moze
stvoriti ose¢aj topline i smirenosti, dok jace svetlo moze
izazvati agresivnost [1].

Takode, toplije boje svetla imaju moé¢ oblikovanja
udobnih i intimnih ambijenata, tako i hladne boje stvaraju
energi¢niju 1 koncentrisanu atmosferu [1]. Svetlost koja
prolazi kroz prozore visokih staklenih zgrada moze
stvoriti osecaj prostranstva, otvorenosti I slobode, tako sa
druge strane tamne i zatvorene prostorije mogu izazvati
osecaj nelagode [2].

Vazno je napomenuti da emocionalna reakcija na svetlost
nije univerzalna ni stati¢na, ve¢ se vezuje za pojedinca.
Ona se menja u zavisnosti od konteksta, li¢nih iskustava i
kulturoloskih faktora.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Ivan Pinéjer, vanr prof.

2. TEORIJSKI DEO

Svetlost je bila vazan element u umetnosti ¢ak i pre
uvodenja veStackih izvora svetlosti. Kao element koji
nudi moguénost za igru senkama, svetlo je bilo moéno
sredstvo kojim su umetnici i kreatori postizali Zeljenu
emocionalnu reakciju.

2.1. Uticaj svetla kroz istoriju

Umetnicka dela i arhitektura pomazu pri shvatanju
znacaja svetla. Ona omogucéavaju da se iskusi svetlo u
svim njegovim nijansama i bojama, kao i da se prepusti
njegovoj interakciji sa materijalom i prostorom i dozvoli
da svetlost dotakne ljude i oblikuje njihove emocije [2].
Od starogrékih amfiteatara do Sekspirovih pesama,
osvetljenje je uvek imalo ulogu u dramskim predstavama,
Cak 1 pre dolaska moderne tehnologije [3]. Rani vid
pozori$ne rasvete postignut je tako $to su inovativni Grei
koristili velika ogledala da prelome sunceve zrake.
Pozoriste je bilo od sustinskog znacaja zbog svoje
sposobnosti da inovativnom upotrebom svetla stvara
emotivno bogate i inspiriSuce scenografije.

U arhitekturi, svetlost ne samo da pruza fizicku udobnost,
ona ima sposobnost da oblikuje ambijent i prostorije, kao
i da ozivljava okolinu i prenosi njihove tajne i dusu [2].
Kroz razli¢ite istorijske periode umetnosti, upotreba
svetla se transformisala kako bi se postigla specificna
estetika i atmosfera u prostoru.

Osvetljenje stvara okruzenje za pripovedanje prica i ne
sme se zaboraviti da je, u sustini, filmska produkcija
pripovedanje prica slikama [4]. U ranim godinama filma,
osvetljenje je bilo veoma primitivno. Kroz vreme, svetlo
se razvijalo i prilagodavalo potrebama umetnika. Kada je
vesStacko svetlo preslo u upotrebu razvijene su brojne
tehnike osvetljenja, ukljucujuéi osvetljenje sa tri tacke,
glamurozno osvetljenje, tehnika minimalnog osvetljenja
za dramatican efekat i druge.

2.2. Svetlo

Kvalitet koji najviSe utie na ¢ovekovo raspoloZenje je
svetlost. Moze se osetiti sa svim culima i primetiti njen
uticaj na zdravlje i blagostanje ljudi [2]. Svetlost i njena
senka oblikuju trodimenzionalnost objekata, povrSina i
prostora, dodaju¢i im karakter i izrazajnu snagu.
Otkrivaju aspekte kao Sto su oblik, tezina, tvrdoca,
tekstura, vlaznost, glatkoca i temperatura materijala [2].

Spektar ovih emocionalnih reakcija moze varirati od
melanholije do radosti, zalosti do ekstaze, tuge do
blagostanja.
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2.3. Osvetljenje u 3D softverima

Postoji mnogo razliCitih softverskih alata za 3D
modelovanje, svaki sa svojim specificnim setom funkcija
za osvetljavanje i renderovanje. Renderovanje je proces u
kojem se iz 3D scene stvara 2D slika ili video, a kvalitet
renderovanja direktno uti¢e na izgled scene. Razliciti
efekti 1 stilovi renderovanja mogu se postiéi, u zavisnosti
od softvera i postavki, ukljucujuéi globalno osvetljenje,
sencenje, refleksije, refrakcije i mnoge druge.

Uobicajeni svetlosni izvori koji se koriste u 3D okruzenju
i kombinuju kako bi se kreirale slozene scene obuhvataju:
taCkasta svetla, usmerenu svetlost, simulaciju neba,
reflektore, zapreminsku svetlost, ambijentalno svetlo,
fotometrijska svetla, atmosferska svetla i 3D objekata kao
izvora svetlosti. Ovi izvori svetla omogucavaju simulaciju
svih svetlosnih efekata iz stvarnog sveta.

Kljuc¢ni parametri od znacaja prilikom kreiranja svetlosnih
efekata ukljucuju boju, intenzitet, udaljenost svetlosnog
izvora od objekta, usmerenost, ugao i ekspoziciju svetla.

2.4. Pravila postavljanja svetla

Postoje tri osnovne tehnike osvetljavanja koje se koriste u
fotografiji, filmu, pozoriStu i umetnosti. Medutim, 3D
osvetljenje nije ograni¢eno na ove tri tehnike i moze biti
znacajno kompleksnije [6]. Iako postoje generalne
smernice za postavljanje svetlosnih izvora na scenama,
vazno je ista¢i da se pristup osvetljavanju unutrasnjih i
spoljasnjih okruzenja znacajno razlikuje. Svaki od ovih
scenarija zahteva posebne tehnike i strategije kako bi se
postigao zeljeni efekat i atmosfera.

2.5. Uticaj svetla i okruZenja na ljudski mozak

Osnovni delovi mozga su posveceni razli¢itim aspektima
ljudske kognitivne funkcije, ukljuuju¢i pamcenje
prostora, lica, oblika i reci [7]. Dobro osmisljen dizajn
osvetljenja moze regulisati emocije osobe i poboljsati
njen osec¢aj komfora u prostoru. Pored toga, specificno
osvetljenje moze stvoriti odredenu atmosferu u skladu s
potrebama prostora.

Reakcije i iskustva osobe oblikuju se na osnovu razlicitih
faktora, ukljucujuci i ono S§to je videla i dozivela tokom
svog zivota. Prvo, vazno je napomenuti da ljudi su
izloZeni razliCitim vizuelnim iskustvima tokom Zivota.
Drugo, mastovitost i kreativnost osobe imaju klju¢nu
ulogu u tome kako ona dozivljava odredeni prostor sa
odredenim osvetljenjem. Trece, razne pri¢e koje osoba
cuje ili procita takode mogu uticati na to kako ljudi
dozivljavaju okolinu i osvetljenje.

3. EKSPERIMENTALNI DEO

Glavno pitanje koje se postavlja u ovom istrazivanju
odnosi se na to da li se virtuelnim svetlima u virtuelnom
svetu moze simulirati isti dozivaljaj 1 podraéi isti
nadrazaji kod posmatraa kao $to to ume filmska ili
pozori$na rasveta.

Za odgovor na ovo pitanje, koristi¢e se prikazi razliito
osvetljenih 3D scena koje ¢e biti kreirane i1 renderovane.
Radi uspostavljanja detaljne analize i bolje kontrole
uslova osvetljenja, izabrano je da se radi sa scenom unutar
zatvorenog prostora umesto scene na otvorenom. Ovakav
izbor omogucava bolji fokus na svaku izmenu i efikasniju

manipulaciju i
prostoru.

kontrolu osvetljenja u zatvorenom

Eksperimentalni deo sastojao se iz kreiranja tri serije
rendera koje su prikazivane ispitanicima. Svaka serija
sastojala se od osam slika, gde se na svakoj slici menjao
samo jedan parametar svetlosnog izvora. Proces kreiranja
scene i eksperimentalnog okruzenja vrsen je pomocu 3Ds
Max 2022 softvera. Na sceni su postavljeni modeli s
ciljem stvaranja uobicajenog enterijera. Zatim su postav-
ljeni materijali za svaki model kako bi scena dobila karak-
teristiCan izgled. Finalno, sledeo je korak postavljanja i
podesavanja osvetljenje.

Prvi set rendera sastoji se od Cetiri razliita osvetljenja:
spoljasnjeg dnevnog svetlo, svetla iz lampe, glavnog
osvetljenja sobe i akcentnog svetla na klaviru. Konkretno,
u ovom setu rendera analiziran je intenzitet svetla na
fotografijama I njegov potencijalni uticaj. Fotografije su
bile poredane od najviSeg do najnizeg intenziteta svetla,
analiziraju¢i kako svako osvetljenje uti¢e na vizuelne i
emocionalne reakcije ispitanika. Za ovaj set slika bilo je
potrebno univeralzalno menjati intenzitet glavnog
osvetljenja sobe. Ovo se uspostavilo izmenom kontrola
ekspozicije na fizickoj kameri. Na slici 1. mogu da se vide
prvi render i poslednji, osmi render prve serije rendera.

Slika 1. Prikaz finalnog prvog i poslednjeg rendera za

prvi set render, gde je ekspozicija kamere podesena na a)
6.5ib) 10

Sledeci, drugi set slika ima ista Cetri svetla ali sa staticnim
intenzitetom, dok se Cestice svetlosnih zraka koji ulaze
kroz prozor po pitanju boje menjaju. Osnovna ideja bila je
da se kreira render sa svetlosnim zracima plave boje,
pridodavaju¢i sobi mistricnu atmosferu 1 neizvesan
osecaj, u poredenju sa renderom koji ima narandZaste
nijance koje bi sobu ucinile prijatnom. Za ovaj set bilo je
neophodno proizvesti osam rendera, obuhvatajuci opseg
temperature boje svetla od 1000K (crvenkasta svetla) do
8000K (plavicasta svetla), sa koracima od po 1000K.
Kreiranje ovakvog efekta je zahtevalo simulaciju sunca uz
pomo¢ VRay Sun svetlosnog izvora sa efektom magle,
pod nazivom VrayEnvironmnetFog. Potom je, na efekat
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magle primenjena boja emisije magle i boja same magle,
kao §to moze da se vidi na slici 2.

Slika 2. Prikaz finalnog prvog i poslednjeg rendera sa fog
color i fog emission parametrima VrayEnvironmnetFog
efekta podesenim na a) 1000 Kelvina i b) 8000 Kelvina

Za naredni set rendera, koris¢eni su samo VRay Sun i
Vray Dome svetlosni izvori. Ova serija rendera je trebala
da testira kako gustina Cestica svetlosnog izvora utice na
promenu same atmosfere sobe. Za razliku od prethodnog
seta rendera parametri fog color i fog emission u ovom
setu nisu koriS¢eni. Glavna stavka koja se menja tokom
ovog eksperimenta je fog distance, Sto direktno menja
gustinu Cestica svetla.

Procenjena je razlika izmedu vrednosti parametara fog
distance i1 ukljuceno je da ne bi trebalo da se testiraju
vrednosti ispod 200 (prevelika gustina Cestica), a ni preko
1600 (premala gustina Cestica). Samim tim je odreden da
je idealan opseg od 200 do 1600 u koraku od po 200
(slika 3).

b)

Slika 3. Prikaz finalnog prvog i poslednjeg rendera sa fog
distance parametrom VrayEnvironmnetFog efekta
podesenim na a) 1600 i b) 200

3.1. Anketno istraZivanje

Ispitivanje je izvrSeno nad ukupno 29 ispitanika, razlicitih
starosnih i druStvenih grupa, do dana 21.10.2023. godine.
Pored demografskih pitanja, u ovom istrazivanju je
koriséen anketni pristup koji je obuhvatio tri serije
fotografija sa ciljem proucavanja emocionalnih reakcija
ispitanika. Ove serije su se sastojale od osam
pojedinac¢nih fotografija, a ispitanici su bili pozvani da
ocene svaku fotografiju u kontekstu negativne reakcije i
pozitivne emocionalne reakcije na pojedinca.

Prvo, ispitanici su pitani za svaku od fotografija da li
izaziva negativnu emocionalnu reakciju, gde je zahtevano
da se ocene na skali od 1 do 7, gde ocena 1 ukazuje na to
da nema negativne reakcije, dok ocenu 7 predstavlja.Ovo
pitanje je imalo za cilj da analizira i utvrdi stepen
negativnosti ispitanika u odnosu na svaku od
predstavljenih fotografija. Nakon ocene negativnih
reakcija, sledila je druga grupa pitanja, po istom principu
ocenjivanja emociju koju izaziva svaka pojedinacna
fotografija za pozitivnu emocionalnu reakciju.

Prvi set rendera je imao najveci uticaj na ispitanika, i to

pozitivan. Jedan od takvih rendera jeste peti render (slika
4).

Slika 4. Prikaz petog rendera prve serije rendera

U kontekstu pitanja za negativni uticaju ove fotografije na
emocionalne reakcije ispitanika, rezultati su pokazali da je
vecina ispitanika (13 ispitanika, 44,8%) izrazila stav da
fotografija ne izaziva negativan uticaj na njihove emocije.
Sto se ti¢e pozitivnih emocionalnih reakcija, najveéi
procenat ispitanika, odnosno 34,5% (10 ispitanika),
ocenilo je pozitivnu reakciju ocenom 5. Ovi rezultati se
mogu pogledati na grafikonu ispod (slika 5).

Slika 5. Graficki prikaz ocene pozitivne reakcije
ispitivanika za peti render prvog seta rendera

U drugom setu rendera, izdvojen je Sesti render (slika 6)
koji je takode izazvao kod ispitanika pozitivnu reakciju.

904



Slika 6. Prikaz Sestog rendera druge serije rendera

Rezultati analize pozitivnih emocionalnih reakcija na
Sestu fotografiju pokazali su da je veliki broj ispitanika (7
ispitanika, $to je 24,1%) izrazilo ubedenje da fotografija
ne izaziva pozitivan uticaj na njihove emocije. Kao i 8
ispitanika (27,6%) koji su dali ocenu 2, §to je minimalna
pozitivna reakcija. Za razliku od toga, najveci procenat
usaglasenih odgovora iznosi 31% ispitanika (9 ispitanika)
koji su dali ocenu 4 na isto pitanje (slika 7).

9 (31%)

7 (24.1%)

Slika 7. Graficki prikaz ocene pozitivne reakcije
ispitivanika za Sesti render drugog seta rendera

Sto se ti¢e treceg seta rendera, jedini render koji je imao
znacajni rezultat prilikom istrazivanja je drugi. Na slici 8.
je prikazan drugi render treceg seta rendera.

Slika 8. Prikaz drugog rendera trece serije rendera

Ispitanici su prvo analizirali uticaj ove fotografije u
kontekstu negativnih emocionalnih reakcija. Cak 41,4%
ispitanika (12 ispitanika) izrazilo je da fotografija ne
izaziva negativan uticaj na njihove emocije.

9 (31%)

Slika 9. Graficki prikaz ocene pozitivne reakcije
ispitivanika za drugi render treceg seta rendera

Kada se analizirala pozitivna emocionalna reakcija na ovu
fotografiju, najvec¢i procenat (9 ispitanika, Sto je 31%)

ispitanika ocenilo je pozitivnhu emocionalnu reakciju
ocenom 4. Ipak, 24,1% ispitanika (7 ispitanika) je izrazilo
stav da fotografija ne izaziva pozitivan uticaj na njihove
emocije (slika 9).

3. ZAKLJUCAK

Master rad istrazuje uticaj svetlosti na emocije ljudi,
primenjuju¢i 3D scene koje su renderovane sa
modifikacijama u  parametrima svetla. Rezultati
eksperimentalnog dela istrazivanja pokazuju da vecina
fotografija sa izmenom svetla nije izazvala znacajan
emocionalni uticaj na ispitanike, ni pozitivan ni
negativan. Ovaj rezultat sugeriSe na nastali fenomen
desenzitizacije [8] koji je nastupio u drustvu sa
popularizacijom interneta i izloZeno$¢u razli¢itim video
snimcima i slikama na mrezi. Cinjenica je da vizuelni
sadrzaji, kao $to su video snimci, imaju veci potencijal da
uticu na emocionalne reakcije u poredenju sa 2D
fotografijama.

Sa ambicijom da se produbi razumevanje uticaja svetlosti
na emocionalne reakcije, mogle bi se razmatrati razlicite
scene 1 metodologije kako bi se dobili precizni rezultati u
buduc¢im istrazivanjima.
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CTAHOBAIBE Y MAJIOM, TPAHC®OPMABUJIHOM ITPOCTOPY
LIVING IN A SMALL, TRANSFORMABLE SPACE

Huxonera CramenkoBuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak caapixkaj — Ycrnoewenu exomomcxkom cumya-
Yujom, CMAHOBHUYU WUPOM C6ema ce Onpeoemyjy 3a
arcugom y manom npocmopy. Kao pezyamam nedo80./6HO
000p0 0p2aHU308aHUX ICUBOMHUX NPOCMOPA, jaGbajy ce
He3a0060/6cmea Koja ymuuy Ha HCuxo@u3uike cnocoo-
Hocmu cmanosnuwmed. L{um 060 pada je 0a, kpumuyku
caznedasajyhiu npobreme Koju ce youasajy y nocmojekhium
cmambenum jeounuyama, npeoroxcu peuwiere uuja he
2nasHa oonuka Oumu moeyhHocm mpancgopmayuje.
Huszajn nuneaproz, euuieHamenckoz enemenma Moouu-
japa, O6yOou HOBU HAYUH NPOMUULBLAFA peulerbd MATuX
cmambenux npocmopa u ruxoeux moeyhnocmu. Tpamc-
dopmabuinu enemenm mobuIUjapa UHCNUPAH je apxu-
mexkmypom Munana, mwezosum ynuyama, @acadama u
KOHKpemHo penecmpayujom. Hoeja je y euwmepujepy
cmeopumu Oyx ekcmepujepa, u npooyoumu 3HAMuUICeny,
y3 numarve. "kyoa oea epama ode?".

KbydHe peuu: cmanosarwe y Maiom, MUKpo 0oMosu,
mparncgopmaburHocm, grekcuburHocm, epama

Abstract — Conditioned by the economic situation, people
around the world are opting for living in small spaces. As
a result of poorly organized living spaces, dissatisfaction
arises, affecting the psychophysical abilities of the
population. The goal of this work is to critically assess the
issues observed in existing residential units and propose a
solution characterized by its transformability. The design
of a linear, multipurpose furniture element aims to inspire
a new way of thinking about small living spaces and their
potential. The transformable furniture element draws
inspiration from the architecture of Milan, its streets,
facades, and, specifically, its fenestration. The idea is to
create an interior ambiance that evokes the spirit of the
exterior, arousing curiosity with the question: "Where do
these doors lead?"

Keywords: micro housing, transformability, flexibility,
doors

1. YBOJ

I[lo peunmma Kpuctmana Hopoepr-Llymma (Christian
Norberg Schultz), ped “cranoBatn” o3Ha4yaBa HEIITO
BHIIEC OJf KpOBA HAJl TJIABOM M Opoja KBaIpaTHUX MeETapa.
[IpBeHCTBEHO, O3Ha4YaBa CycpeTame APYTUX JbYACKUX
6uha, 3aTUM cnarame ca HEKUMa OJ BHX, U Ha Kpajy -
“OUTH OHO IITO jecH”, OJJHOCHO KPEUpParmhe jeIHOT Major,
JIMYHOT CBCTA.

HAITIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je omna ap Jesena Aranauxosuh Jesmuuh, pea. npod.

3a apxXuTeKTe HeMa 3ajaTka KOju Tako AyOOKo 3ammpe y
caMm XHBOT Oynmyhmx KopHWCHWKa, Kao INTO je 3ajgaTak
MPOjeKTOBaa CTaMOEHE apXHUTEKType jep ce THde
IyOJbHMX 30Ha YOBEKOBE HHTUME, T€ C€ JOXKUBJbABA JTHIHO
1 eMOTHBHO [8]. YV cramOeHOM IpocTOpy Mmopoauiia Tpeda
Jla OCTBapyje CBE CBOje OCHOBHE ()YHKIIMje U MOTpede, U
yCJIe]] YeKHbE 32 IbUXOBUM OCTBAPEH-EM, BEOMa CE€ YECTO
mecu na jgohe mo cykoba wm3Melly eKOHOMCKHX
MoryhHOCTM ¥ JHMYHHMX JKejba M 3axTeBa KOPHUCHHKA
crambeHor npoctopa [1]. ['pamoBu mupom cBeTa Cy y CBe
WHTCH3UBHHU]0] cTaMOCHO] KpHU3H, TAE je MPUCTYI CHTYp-
HOM, TIPUCTYIIAYHOM U MPUKJIATHOM CTaHOBAMY CBE BHILEC
HemocTynaH 3a BehwmHy [5]. Mako Hema cymme ma je
n3jaBa Ja je CTaHOBamke MHOTO BHIIE o Opoja KBaj-
paTHHX MeTapa MOTIYHO TadHa, WIaK je OMTHO CyOodnuTH
Ce Cca pealHOM CIIMKOM JaHAIIbUIE U IPUXBATUTH 14 je,
Ha)KaJOCT, MpoOJeM CaBpPEeMEHOI YOBEKa YIpaBo Opoj
KBaJ[paTHUX MeTapa KOjeé MOXKe Ja NpUYIITH. Ycien
pa3nmuuuTHX (Qakropa KOjU YTUUYy Ha HU3rpalmby U
MIPUCTYIIAYHOCT CTaMOEHHX IPOCTOpPA, CABPEMEHH YOBEK
ce BeOMa YeCTO HaJIa3u Y CUTYallMju KaJia My je HAMETHYT
HMBOT y OTPaHUYEHOM IIPOCTOPY.

2. YTULAJ JPYIITBEHUX 1 EKOHOMCKHX
DAKTOPA HA CTAHOBAIGE Y CPBUJA

CameniaBameM T10JjaTaka M3HETHX 32 HACTAHCHE CTAHOBE
npeMa MPOCEYHOj MOBPIINHY T10 JIMIY y CTaHy, Y OKBHPY
pesynrara Ionuca CTaHOBHHUINTBA, JoMahWHCTaBa M CTa-
HOBa, W3 2022. romguHe, youaBa ce cnenehe: 2% craHoB-
HUIITBA UMa NPOCEYHY MOBPILUHY IO JHIy Mamy of 10m?,
8% cranoBammTBa mospmuHy 10-14.9m2, 12% cranos-
mumTBa 15-19.9m2, 23% cranoBaumrBa 20-29.9M%, 16%
cranoBuuinTea 30-39.9m2, 20% cranoBHuiiTBa 40-59.9Mm2%,
oK 19% craHOBHMIIITBA MMa IPOCEYHY MHOBPLIMHY II0
quiry Behy ox 60m2. [lakie, 45% CTaHOBHMIITBA 10 JIUILY
nMa KOPUCHY CTaMOeHy MOBpIIMHY Mamy on 29.9m2. VYV
Beorpasckom pernony Hajeehiu je Opoj OBaKBHUX CllydajeBa,
rne m3mehy 15-20.000 craHOBHHMINTBA HMMa IPOCEYHY
MOBPIIUHY 10 Juiy Mamy on 10m2 Takole, 3a beorpancku
PETHOH BaXXM M J]a UMa HajMamK Opoj cTaHOBa y NpUBAT-
HOM BJaCHMINTBY, a HajBehm Opoj OHMX Koju cy Tmox
3aKyIloM, OHOCHO mozjcraHapcku. OBaj momarak TOBOpH
ma Hajehm Opoj JpyoMm MOXKe [da TpUYIITH cTaMmOeHe
JEIMHUIE MamkbuX MOBPIIMHA, OQHOCHO 53.2% cTaHOBHHKA
KHUBH y craHoBuma wMamwuM ox 40m2 Ilocmarpajyhu
nozatke Permy6nudkor 3aBoza 3a CTaTUCTUKY 3@ HEKOJIHMKO
TOAMHA YHa3ad, MOXE C€ YOUYHWTH Jia je CBAaKe TOAWHE
JIOJTA3MII0 JI0 3HAYAJHOT MOPAcTa y IeHaMa. YKOJIMKO OUCMO
Kao TOYeTHY Tauky y3enmu mnoxarke u3 2020. romuse,
JIoNla3uMo 70 3aKkJbydka Ja cy neHe mnopacie 1.8% y
oxgHocy Ha 2019. roguny, 3atum cieau nopact ox 7.6% y
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2021., a 2022. ronuHe 1eHe cy nopacie 3a ak 17.6%. Kao
LITO C€ MOXKE BUICTH U3 IOfaTaKa, IleHe HEKPeTHHHA Y
CpOuju pacTy, Kako MITO CE€ THYEC HOBOTPAIIE, TAKO H
craporpaje. Mako cy LieHe Kol Hac M 1ajbe HIDKE O] LieHa
HEKpeTHHHa y BehMHHM €BPOIICKUX 3eMasba, YKOJIUKO CE Y
003Mp y3Me OJHOC IIeHe HEKpPETHWHA M IPOCEYHUX IUIaTa,
3aKJbydyje ce Jla Cy LIeHEe BeoMa BUCOKE. Y HCTPaKUBAY
“Property Index” (Deloitte, 2022), y kom cy oOyxBahene 23
3emMJbe, TopeljeHe Cy IIeHe HEKpeTHWHa W IPOCEYHUX
wrara. Mako je uctpaxkuBame nokaszano 1a je Cpbuja mehy
npkaBaMa EBporie y kojuMa Cy CTaHOBH NMOBOJHHU]H, TEXKE
ra je KynuTH, ympaBo 300T OJHOCA IIEHE W IIPOCEYHe
3apage. Ilpema mpopauyHy, craHoBHuKy CpOuje je
notpedHo 11.5 mpoceynux OpyTo IUIaTa, 1a O KYMHO CTaH
ox 70m2.

3. CTAHOBAIBE Y MAJIOM

Mame cramMOcHE jeIMHUIIE Cy YeCTO MPUCTYMadyHHje, TC
TIpy’kajy MoryhHOCT JbyAMMa 11a OCEYjy COIICTBEHH JIOM.
Urpajy kJby4Hy yJOry y TpyKamby CTaMOCHOT pellema U
TPEJICTaBIbajy KOpaK Hampes y IpenacKy Ha Behin mpocTop,
kaga To ¢uHaHCHjcKe MoryhHocTH mo3Boie [2]. Kako je
3aKJbYy4YEHO Y MPETXOJHOM IOIIaBJbY, BehMHa CTAHOBHHKA
CpOuje Moxe 1a IpUYIITH Mamke cTaMOeHe jeiHuUIIE, 300T
OZIHOCA [IeHa HEKPeTHHHA W IIPOCEYHe 3apane. Y paHujuM
NepHoMMa, HaMeHe MPOCTOpHUja y CTaMOCHUM jeIMHUIIaMa
cy Owmie oxmpelieHe, MOK ce y CaBpEMEHHUM MPOCTOpHMA
YeCcTo MpeKIIanajy cajpiKaju, a CaMUM THM U CakuMajy [9].
U3 oBor pasrnora mnojaBibyje ce TEpMUH “BHIIIEHAMEHCKHX
MpocTopHja. BuimeHaMeHCcKa MpoCTOpHja TOCTOJH Y CKOPO
CBaKOM CaBPEMCHOM JIOMY, IJie¢ Cy oOjenumbeHe (QyHKITHje
KyXWIbe, TpHe3apuje W IHEBHOr OopaBka. Mnak, ycmen
JPYIITBEHUX W TEXHOJOIIKUX IPOMEHA, Ka0 M EKOHOM-
CKHUX, MPAaKTHYHUX W (YHKIMOHATHHAX Pasjiora, 1mocao je
CITIOjeH ca CTaHOBAambEM.

Hakne, caBpemena kyha “xuu” 24 cara. Kako ycrnen tora
y cTaMOeHHUM IPOCTOpHMA J0JIa3H JI0 TPEKJanama aKTHB-
HOCTH, Tj. J1a jeaH UCTH MPOCTOp Tpeba /1a 33a710BOJbU BH-
e (yHKIHja, TOTpeOHH Cy ¥ HOBM KOHIENTH (IEKCHOMII-
HOoCcTH. HOBM THMNOBM Manmmx cTaMOEHHX jeAWHHIA Tpeba
na Oymy TPOjeKTOBAaHW TaKO Jla WCIpare MPOMEHE Y K-
BOTHAM HaBHKaMma, W Ja WHTEIMICHTHO HCKopHumhasajy
orpanudeHe mpocrope [7]. Y ypOaHuM cpeauHama, Kao
HITO Cy JaraH 1 MHOTE a3HjCKe 3eMJbE, CTAHOBAE Y MAJIOM
je Ouo HauMH 1a ce u30ope ca mpobIeMOM TycTe MOIyJia-
uuje. bpojHu mpuMepn OBHX NMPHUHIIKIIA CY UCXOJ] KOHIIENTa
nox HazuBoM “kjormny-jyraky”’ (kyosho-jutaku), mro 3Haun
‘KMBOT y Maio] kyhw” wiam ‘“MUKpO JOMOBH”, KOjH
yIIaBHOM He npenase Buie o S0m? [11].

Kaxko 6u ce qu3ajHHpao IOM Tako MaJIMX MOBPIIMHA, MPO-
JEKTaHTH MOpajy OWTH M3y3€THO IOBUTJBUBH, T Hajuerihe
npuleraBajy BU3YEJIHHUM TPHKOBHMA, KPEaTHBHHM pellle-
BHUMa 32 YIITEAy MPOCTOpa U CKIaAuIITehe. BuinenameH-
CKH TIPOCTOp, YIIABHOM ca TpaHC()OpPMaOWIHMM HaMell-
TajeM, ECEHIIMjaTHH je JIe0 CBAKOI MUKPO JIOMa, y3 YKHIa-
€ YHYTpaIIbUX 3U0Ba U XOAHMKA Kako OM ce BH3YEIHO
otBopuo mpoctop. Takohe, omoryhuBame mrTo Beher
Mpomopa  TPHPOAHE  CBETIOCTH  mpuaaje  ocehajy
OTBOpEHOCTH Tipoctopa [4]. V3 To, mTo je Beha KommunHa
NPHPOIHOT OCBETJbEHA, TO NMPOCTOPHja MMa ITO3UTUBHUjH
NICUXOJIOKK edeKaT ycie[ MOoBe3MBama eHTepujepa ca
excrepujepom [11].

BuienameHcku npocropu oMoryhapajy o0aBibarhe BHILE
OJl jelHe aKTUBHOCTH y WCTO WJIM Pa3IMYUTO BpEMe Y
JETHOM WCTOM MPOCTOpPY, OMHOCHO MpEKJIAlamhe AKTHB-
HocTH. THnHMYaH cTaH Malie KBaIpaType ce OOMYHO CacToju
O]l jelHe MPOCTOpHje Y KO0jOj CY, 300r yIiTene mpocropa,
o0jenumeHEe KyXWBba, Tphe3apuja ¥ JHEBHH OOpaBak, a
HEpEeTKO CiIy)ke W Kao cmaBaha coba. OBakBe TpaHchop-
Margje mpocropa omoryheHe cy kopurhemeM crenupud-
HUX eJleMeHaTa HaMellITaja.

4. HAMEUITAJ Y MAJIUM CTAMBEHUM
MNPOCTOPUMA
[MpunnkoM nu3ajHupama Mane Kyhe, M3y3eTHO je OMTHO
NaXJbMBO Opabpatu, wiM jom OoJbe, IU3ajHUpPATH
HametTaj. [lub je erKacHO UCKOPUCTUTH IPOCTOP, alH
y3 TO, KBaJMTETHO JHM3ajHUpaH Hamelraj obe3zdehyje n
BU3YEJIHN e(eKaT CMHUPEHOCTH, 3aTO IITO IPOCTOp HHje
3arpnad. [IpocTop y KoM Hema Hepega W HEHNOTPeOHO
HaroMWJIaHHUX TIpeMeTa M3Y3eTHO jaKo YTHYe Ha ICHUXY,
Kao ¥ MO3WIIHja KoMaaa Hamemraja [11].
Kako 6m ce mocturma ynoOHOCT, OTPeOHO je In3ajHU-
paTi CKJIQAXIIHK MPOCTOp U (UKCHE eJleMEHTe HaMeIlTa-
ja mpe cBera y3umajyhu y o03mp aHTpOIIOMETpHjCKE Ka-
PaKTepUCTHKE JbYACKOr Tena. M3 Tor pasnora, BUCHHE U
JTUMEH3H]e MOJINIIa, OpMaHa, BpaTa, (hHoKa H CIL., je OUTHO
MPUJIArOUTH TaKO Jia OJroBapajy MepaMa KOPHUCHHKA
MPOCTOPA, KA0 M OOPATUTH MaKiby O aKTUBHHM U ITACHB-
HUM MepaMma CBaKOI' eJeMeHTa HamellTaja. JeqHOCTaBHU
U MUHUMAJIMCTHYKH HaMeEIlTaj Ce€ MOXKE CBPCTAaTH y Clie-
nehe kareropuje: pUKCHU, TOKPETHH ¥ Moaynapat [12].
OuKCHM HaMellTaj YIJIaBHOM HMa YJIOrY IpocTopa 3a
CKJIQJMIITEHhE¢ MPEAMETa, TOKPETHH HaMEIITaj ce MOXe
KOPUCTUTH 3a pa3inuuTe (QYHKIMjE, TOK MOJIYJIapHU
HaMeITa] OoMoryhaBa ajmanTanujy eleMeHara Kako Ou
MOTa0 J]a UMa BUIIECTPYKY GyHKIHjy. ¥ manuMm Kyhama
ce YecTo Jaje mpenHocT GUKCHOM HaMemTajy, 30or Behe
HCKOPHCTHBOCTH TIPOCTOpa W  OJAKIIAHOT KpeTamba.
IIpumepu nomyT yrpagHux opMapa M 3UAHHUX HMILIA
uckopuirhaBajy TyH TOTEHIMjal MpOCTOpa, JOK
SGHTEpHUjep wW3MIena ypeaHuje u yaoOHuje. DUKCHH
HaMeIITaj MPOjeKTyje ce Kao apXUTEKTOHCKH EJEMEHT, U
Wb je ma obe30eau BehuwHy mpocTopa MOTPeOHY 3a
CKJIQJMIITEHhE, IITO cMamyje MoTpedy 3a JOAaTHUM
eneMeHTHMa y entepujepy [11].
MopynapHu HaMeITaj je moceOHoO 3HayajaH y OrpaHude-
HHUM IIPOCTOPHMA, 3aTO IITO OMOryhaBa KOPHCHHINMA J1a
cam#l JeQUHUITY TIPOCTOp M 00aBJbajy BHIIE PA3INIATHX
¢yHknrja. MoayaapHOCT je KOHIIETIT IO KOM C€ jedaH
MpeAMET CacTOjU M3 BHIIE KOMIOHEHATa KOje Ce MPUIIaro-
haBajy pasauuutuM GyHKIHjaMa y CKIaay ca morpedama
kopucHUKa. OCHOBHY TIPUHIIUII JIGKHU Y UCKOPUIITNABabHy
MPOCTOpa YHyTap CTPYKType HAMEIITaja, KOjU OM HHAYe
ocrao HeuckopuiiheH. Y3 nomoh Moy IapHOT HaMeITaja
ce “mTeay MpocTop”, jep Ce €IEMEHTH CaBpIICHO YyKia-
najy jenas y3 ApyrH. 3aTo ce MOYJIapHU KOMaJ i HaMell-
Taja yrJIaBHOM cacToje M3 Behnx enmeMeHara KOju MMajy
npuMapHy (QYHKIOH]y, W MambUX KOjU WUMAjy CIOpenHy
¢yHkumjy. JpyruM pedrMa, HaMmemTaj KOjU ce MOXe
MIPUJIATOTUTH, OHOCHO TpaHchopMucatu, oMmoryhasa Bu-
HIeCTPYKY (YHKIHMOHATHOCT M 00aBJbame PA3NUYUTHUX
paamu yHyTap jemHor mpoctopa. C THM, MOXXEMO 3ak-
JbYUYHTH Ja MOIYJIapHH HAMEIITaj pysKa (GIeKCHOMIHOCT
y Kopuihemwy npocropa [12].
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5. IOJMOBU ®JIEKCUBUJIHOCTHU U
TPAHC®OPMABHUJIHOCTHU

W3 mperxomHO HamucaHMX IeNIMHA, Kako 3a came
IPOCTOpE, TAKO M 3a eJeMeHTe MOOMIMjapa U, ri1o0aiHo,
pelema CTaHOBaba Y MUKPO JOMOBUMA, MOXKE C€ U3/IBO-
JUTH jeqHa OWTHA 3ajelHUYKA KapaKTepHCTHKa, a TO je
ynpaBo (iaekcnOmIHOCT. YKOJIMKO je KOMaJa HaMelTaja
(excrOuan, 0THOCHO NMPWIIATO/JbHB, OH MpY’ka MOryh-
HOCT BHUIIeCTpyke ¢pyHKnuje. Kao takas, oH cam 3a cebe,
y KOjU TOJ CIIOO0THU MPOCTOp OMO CMEIITeH, naje QyHK-
LHjy MPOCTOPY, OAHOCHO MpYy’Ka OJUIMYHY ITOUIOTY 3a Ja-
Jpe Tpancopmarje. Koman HamemTaja Koju ©Ma BHUIIIE-
CTPYKy QYHKIHjy, makie, 00e30elyje BUIIecCTpyKy Hame-
HY MPOCTOpA.

[Ipumep Tatamu NMpoOCTUpKE IMOKa3yje Kako ce y3 Mmomoh
JEAHOCTaBHOI KOMaja HaMellTaja, KOju Ce CacToju W3
caMo jeTHOT eJleMeHTa, MPOCTOp MOXKe TpaHc(opMHcaTH.
MehyTuM, KOMau HaMeITaja KOjU Ce yIIIaBHOM KOPHUCTE
y MHKpO JJoMOBUMa ce Hajuyenthe cacroje u3 Beher 6poja
elleMeHaTa, OJHOCHO ycJoxieHH cy. KopumhemeM jen-
HOT KOMaJia HaMellTaja KOjH Ce cacToje M3 BHIIE elle-
MEHaTa HaMEHEHUX JIPYToj QYHKIHUjHU, TOOHja ce BEIHKH
O0poj komOuHamMja. YTpaBO Ha OBakBUM IPHUMEpPHMa
MOJyJIapHOT HaMeIlTaja yodaBa ce y KakBOj Cy Kopena-
LOUjU CIOXEHOCT M jEeIHOCTABHOCT, je€p YCIOKEaBamkEM
JEeIHOT eleMeHTa MOOMIHjapa, MOCTHKY CE jeIHOCTaBHE
TpaHcdopmanuje mpocropa.

OynkunoHanHe TpaHcdopMalje ce y CaBpeMEHHM MH-
HUMAITHCTHYAM CTAHOBHMA TMOCTHXKY Hajuenihe MOKpeT-
HuM HamemrajeM. C TUM y Be3H, Apyra u3y3eTHO OWTHa
KapaKTepUCTHUKA HAMEITaja KOjy jeé ONTHO M3IIBOJUTH KOJI
CTaHOBaKa y MAalOM IPOCTOPY j& TOKPETJBUBOCT.
KopumrhemeM ¢uiekcnOmmHuX 1 MOOWIIHMX eJeMeHaTa,
cTHYe ce yTHcak “mpoctopHe mpaszHuHe”. [lokperHH, Tj.
MOOWJIHM HaMeITaj naje MOryhHOCT na ce pasiiyuuTe
(yHKIHje TPEeKIIONe Y HWCTOM IPOCTOpPY, MOceOHO Kama
JKMBOTHU CTHJI KOPHCHHMKAa M3HCKYje Ja C€ paslInuuTe
pajimbe pean3yjy y UICTOM BPEMEHCKOM OKBUpY [12].
Kako 60u ce omoryhmiao HecMmeTaHO 0O0OaBJbarbe BHIIIEC
napajeHiX paambu, OUTHO je 00e30eUTH MPUBATHOCT, Y
OHOJIMKOM cTerneHy konuko je Mmoryhe. Ilpocropuja ce
MOXe, JlaKie, TpaHC(OPMHUCATH U MO CTENeHy INpHBaT-
HOCTH, OTHOCHO U3 jaBHE y MPUBATHY, KopuIhemeM pe-
rpaja, y THIIMYHAM U Mabe THITUYHUM OOJIUIUMA.

Tako, nperpagy y mpocTtopy MOXe ja IpeicTaBiba 3HI,
MaHeNn OJf paslM4YMTHX MaTepujaia, 3aBeca, opmap,
monuta, uta. [11]. Hexn oxq mpumepa Koju cy IOMEHYTH
3a yIOry Iperpage ympaBo YyKasyjy Ha IPETXOIHO
MIOMEHYTE TEXHHKE apXUTEKTH, KOjU Ja O MaKCHMallHO
HUCKOPUCTHJIM OTPAaHHUYCHE MOBPIIKHE, YECTO TU3ajHHPAjy
jeAaH eNeMeHT KOju MMa BHIIECTPYKY GyHKIHjy. Taj
€JIEMEHT MOXX€ OWTH TIOKPETJbUB Yy IEIMHH, WIH Ce
cacTtojaTh W3 JenoBa Koju cy mnomepseuBu. Crora,
(hIeKCHOMITHOCT HaMEIITaja Aaje OCHOBY Ja C€, Y OJHOCY
Ha OJKMBOTHH CTWJ CTaHOBHHKA, MPOCTOPUje MOTY
NPUIATOANTH U TpaHCHOPMHUCATH.

6. IM3AJH MAJIOTI', TPAHC®OPMABHUJIHOI'
CTAMBEHOTI ITPOCTOPA - ,,KYJIA OBA BPATA
BOJE?“

VY mpakTHYHOM Jeny je 3a MpuMep CTaHa Malie KBajpa-
Type AaTo aTUIHYHO, TPAHC(HOPMAOUITHO PEIICHHE.

Pememe je, ka0 TakBO, JaTO C€aMO Kao CYIPOTHOCT
CTaHAApIU3alMjH KOja je YBEIMKO NPHCYTHA, a HE Kao
Opeior uaeajsa Malor CTaHa Ha HAlIUM MPOCTOPHMA.
Jep, xako Xepubeprep HaBOIH, “(PICKCHOMIHOCT Mpen-
CTaBJba AICONYTHO HErupame (QUKCHOT, OUUIIICTHOT CTa-
HOBWIITA, 3aTO IITO HE TOCTOjU JEAHO pEIICHkEe Koje je
6oJbe o1 ocTaiux’’ [6].

Crambena jequHuma je, Jakie, NpOjeKTOBaHa 3a
MaKCUMYM JIB€ 0C00e, KOje y UCTOM IPOCTOPY CTaHyjy U
o motpebu paxe. Kako je 6utHO ma kyha 21. Beka Oyze
ajantabuiHa 1a OW 33I0BOJbMIIA MTOTPeOe M CTHII )KHBOTA
caBpeMeHor dYoBeka [13], mato je pememe Koje je
QTUIOMYHO M3 TOT pa3jiora IITO jedaH eJeMeHT
MOOMIIMjapa caapH cBe OUTHE 30HE 32 CTAHOBAWE, WU
Makap mpojias a0 BHX. Pamu ocTBapuBama KBaIUTETHE
(GyHKIHOHANHE W MPOCTOPHE OpTaHW3alHdje MPOCTOpa,
30HE Cy IpyIHCaHe, a MOBPIIHHE 32 KPETame Cy CMambeHE
M MPaKTHYHO C€ CBE JIellIaBa y UCTOM MPOCTOPY, KOjU ce
KOHCTQHTHO MeHa.

BumeHnaMeHCKH MpocTOp, Kao He3aoOmMiIa3Ha CTaBKa
CBaKOT MHKpO JIOMa, Ha OBaj Ha4MH je pacTtepeheH, jep je
BehnHy eneMeHara MoOmnHjapa Moryhe cakpuTH W/WIH
Tparchopmucatu. 30HE TpaHCPOPMAOIITHOT €JIeMEeHTa
MoOmmujapa cy cuemehe: rapaepoOep, mposaz 10
KylaTuila, BelIepHHIA, KyXUma, craBalil IpocTop H
pamau mpocrtop. Kako ce TpaHC(hOpMaOHIHU €JIeMEHT
MoOOMIMjapa Hajga3M JAyK JegHor 3uzja cramOeHe
JeIMHUIIE, OpraHu3alija MPOCTOpPa je IHHEeapHa.
[Mpunukom pacmopena 30Ha, BoheHO je padyHa o
NpeKianamwy THEBHE W HONHE 30HE, OJHOCHO Ja CBakKa
30Ha MO)KE€ HEOMETAHO J1a C€ KOPHUCTH. 3aTo Cy, PELHMO,
NPOCTOp 32 CHaBambe U PagHU IPOCTOP CMELITCHH jelaH
J0 JPYTOr jep ce KOpUCTe Yy Pa3In4uTo a00a, NOK Cy
NPUCTYIH KyNaTWIy M KyXHBH YBEK OCIO00heHH, u
OCTaBJbEH j€ CII000/IaH MPOCTOP ¥ KOM CE€ MOXKE IIHPUTH
Bl WJIM pydYaBaTH. 3UTHU KpPEBET je Takohe cMmemTeH y
TpaHcopMaOUITHH eeMEeHT MOOHIIHjapa.

JenHOCTaBHMM OTBapameM BpaTa U CIYIUTamEM KpeBeTa
mpeko Mozynapue code obe30eheH je KpeBeT 3a mBe
ocobe. Cenumire MomynapHe code je TUMCH3HMOHHCAHO
TaKo Jla CTaHe WCIOJ KpeBeTa Kaja ce CICTH, JIOK je
HaclioHe moTpeOHO momeputu. CBe TpaHchopmaiuje ce
MOCTHXKY jEIHOCTaBHUM MAaHMITyJallMjaMa, Kako Ou
KOPHCHHIM TNpOcTOpa 0e3 MHOro mnoTelkoha Memaitn
npocTtop mo notpedu. Ilopen 30Ha Koje Cy CMEIITEHE y
TparchopMaOWIHNA eeMEHT MOOWIHjapa, U3 KyXUbE Ce
MOKe IMPUCTYIUTH TePACH.

Kako je yHyTpammu MpOCTOp CTaHa MaiH, HaMmepa je
Ouja HaZOMECTHTH Ta mpoctopoM Kkoju he Outn
03€JIeEeH, MITO je OJ H3y3eTHOI 3Hayaja 3a JbYJCKY
ncuxy. Tepacu ce mpucTyna u3 Kyxume, a Takohe Ha by
rjena M Mpo3op KOjU je 3aTBOpeH TpaHchopMaOHITHUM
eleMeHTOM MoOwiHjapa, MehyTUM ymnpaBo OBaj €0
NpeNCcTaBiba 30HY 3a ClaBame, OZHOCHO MPOCTOp TAC je
CMEIITEH 3U/IHU KPEBET.

Ha Ttaj HauuH, Kaga ce KpeBeT CIYCTH, KPO3 MPOo30p ce U3
BUIICHAMEHCKOT TPOCTOpPa MOXE BHICTH O3elICHeHa
Tepaca. HapaBHO, OBaj Mpo30p HHUje jeAWHU Y MPOCTOPY,
Beh je TiaBHa ocBeTJbeHOCT 00e30eleHa OaKOHCKUM
BpaTHMa Ha 3UJy CYIPOTHOM YJIa3HUM BpaTHMa y CTaH.
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Crnuka 6p. 3: npunoe us npojekma — 6u3yeau3ayuja npocmopa.

Kako je wmpmeja Omna nu3ajHUpaTH jemaH JIMHEApHH
eJIeMeHT, KOju e jeJHOCTaBHOM MaHWIIYJIallldjOM CBOjUX
mojieieMeHara TpaHc(OpMHCaTH TIPOCTop, Omino je
MoTpeOHO J1a caM eJIeMeHT MoOwiIHjapa Oy/ie u3ae/beH Ha
nyHo Jenosa. Mzeja je Ouna na ce cBako kpwiio (ponra
KOje ce OTBapa Ha HEKH HA4YMH HarjlacH, Ja eJICMEeHT
MoOunujapa He 6u 6uo moHotoH. OTBapajyhu onapeheno
KpHJ1o/BpaTa TpaHc(hOpMaOWIHOT eJIeMEHTa, OTBapa ce
HOBH TMpOCTOp, Tj. HOBa HaMmeHa. Hcmupanuja 3a
OOJIMKOBHU M €CTETCKH M3paXkaj OMO je HaMEIITa] KOJH je
mm3ajuupao Aldo Rossi, xao u Palassott cabinet
nu3ajuupan on  crpane Hukona Crounenuja (Nicol.
Spinelli). Unak, Hajsehn yrunaj umane cy ynuuse dacaie
y Munany. Ha oBaj HaumH, cTHYE ce yTHCaK Oa ce
HaJla3UTe y CHOJBALIBEM OKpYXKewy, jep je (GpoHT
TpaHcGopMaOUITHOT elleMeHTa MoOWiIMjapa Au3ajHHpaH
[0 y30py Ha THIIMYHA TPaHAMO3HA BpaTa Koja yodaBaTe
merajyhn ce ynuumama Munana. Opamiie npoM3wiasu
tema: “Kyna oBa Bpata Boje?”.
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MODULARNA ARHITEKTURA NA PRIMERU KUCE NA TARI
MODULAR ARCHITECTURE ON THE EXAMPLE OF THE HOUSE ON TARA
Ana Milanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Fokus projektnog zadatka baziran je
na primenu stecenih znanja kroz analizu modularnih
tipova objekata. Sagledane su sve prednosti i mane
modularne arhitekture i primene prefabrikovanih
elemenata za izgradnju. Na osnovu toga je izabran modul
i uradeno je idejno resenje za objekat od prefabrikovanih
betonskih elemenata, koji se svojom estetikom uklapa u
prirodno okruzenje.

Kljuéne reéi: Moduli, prefabrikovani elementi

Abstract — The focus of the project task is based on the
application of acquired knowledge through the analysis of
modular types of objects. All the advantages and
disadvantages of modular architecture and the
application of prefabricated elements for construction are
considered. Based on that, a module was selected and a
conceptual solution was created for a building made of
prefabricated concrete elements, which fits in with the
natural environment with its aesthetics.

Keywords: Modules, prefabricated elements

1. UvOD

Modularna arhitektura je pojam koji je u svetu poznat jos
od kada je Le Korbizije dvadesetih i tridesetih godina
proslog veka eksperimentisao sa modularnim formama
kroz svoju tezu o ,MaSinama za stanovanje“. U tim
godinama, on je radio na tipu zgrade za industrijsku
proizvodnju. Prototip za serijsku produkciju, ukljucujuéi i
podne platforme sa udubljenim potporama i nenosec¢im
zidovima kao i individualnim jedinicama koje mogu biti
pridruzene jedna drugoj u svakom pravcu.

Cilj razvoja modularnih tipova kuca gotovo je uvek bio
uproscavanje oblika i formi kako bi se omogucila neka
masovna produkcija. U vremenima razvijanja socijalizma
odnosno u periodima gde su ljudi uglavnom tezili ka tome
da se obezbedi iskljucivo sredstvo za Zivot, a na ustrb
estetike 1 obilja, ta ideja je apsolutno imala smisla.

Ipak, u danasnjim vremenima neoliberalnog kapitalizma,
u eri savremenih telekomunikacija gde se svako trudi da
bude makar na neki nacin razli¢it od drugih (pri cemu se u
egzibiciji Cesto prelazi granica zdravog ukusa), modularna
arhitektura gotovo da nema ba$§ mnogo smisla. Ipak,
ukoliko se u koncept uvede i faktor kreativnosti odnosno
inovativnosti, pri¢a dobija potpuno novi smisao [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin, vanr. prof.

1.1. Oblast i tema istraZivanja rada

U radu fokus ¢e biti baziran na primenu steenih znanja
kroz analizu modularnih tipova objekata. Bi¢e sagledane
sve prednosti i mane modularne arhitekture i primene
prefabrikovanih elemenata za izgradnju. Na osnovu toga
¢e se dati idejno reSenje modula za privremeno stanovanje
koji svojim oblikom podseca na stenu i lako je uklopljiv u
planinsko okruzenje. Modul treba da bude isprojektovan
tako da se moze koristiti kao posebna jedinica ali i da se
moZze umnozavati na razlicite nacine kako bi se dobio veci
prostor za buduce korisnike.

2. ANALIZA TIPOLOGIJE

Prefabrikovane ili montazne kuce su gradevine koje se ne
grade na licu mesta, ve¢ se delimi¢no ili potpuno
proizvode u fabrici u vidu panela ili modula, a zatim se
transportuju do mesta izgradnje. Lako su nadogradive jer
se moduli mogu umnozavati kako bi se dobio veci prostor
za potrebe korisnika.

Proces proizvodnje prefabrikovanih betonskih elemenata
pocinje odmah po usvajanju projekta i odvija se paralelno
sa pripremnim i zemljanim radovima. Ovakav nacin
gradenja daje izvodacu radova znacajnu pocetnu prednost,
objekat se zatvara u kratkom roku tako da radovi na
unutra$njim pozicijama mogu da otpo¢nu znatno ranije.

Kako se prefabrikovani betonski elementi proizvode u
fabrickim i kontrolisanim uslovima, niske temperature
zimi ne utiCu na dinamiku proizvodnje 1 kvalitet
proizvoda, §to omogucava da projekat tece po planu
nezavisno od vremenskih uslova.

Kada se spomene pojam modularna arhitektura gotovo
uvek se pomisli na tipske, jednolicne i uniformisane
objekte. Medutim u danaSnje vreme razvoja tehnologija
moguce je svaku mastu sa papira projektovati u stvarnost.
Kao §to je u master radu i data studija slu¢aja modularnih
objekata kroz istoriju koja upravo pokazuje napredak
kako u projektovanju uopsSte tako i u stvaranju malih
arhitektonskih jedinica koje mogu biti izuzetnog dizajna i
kvaliteta.

3. NOVOPROJEKTOVANO STANJE
3.1. Lokacija

Izabrana lokacija je Zaovinsko jezero na planini Tari.

Masiv planine Tare nalazi se u zapadnoj Srbiji, u
severozapadnom delu oivicen dubokim kanjonom reke
Drine, dok mu se ogranci spustaju ka kremanskoj dolini i
dolini reke Petinje, gde se oslanja na ogranke Zlatibora.
Postoji vise legendi o nastanku samog imena Tare. Jedna
od njih kaze kako su stari Kelti (narod koji je nekada
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naseljavao veliki deo Evrope) imali svoju boginju lepote —
Taru. Trazeé¢i jedno od najlepsih mesta da joj podignu
hram, hodili su i brodili ¢itavom Evropom. Dosavs$i na
ovu planinu, zadivljeni njenom lepotom i tiSinom, odluéili
su da bas tu, na mestu koje se nalazi u neposrednoj blizini
danasnjeg hotela “Omorika®, podignu hram [2].

Jezero Zaovine je nastalo izgradnjom brane Lazi¢i na reci
Beli Rzav 1975. godine. Vestacki je napravljeno potapa-
njem okolnih sela i pregradivanjem reke za potrebe is-
pumpavanja vode iz Peru¢ackog jezera i Drine. Nivo vode
u jezeru zavisi od vodostaja Drine pa se jezero zbog toga
puni i prazni, ali na odredenim delovima dubina ide i do
80m. Tako veStacko ubraja se u najlepsa jezera Srbije [3].

Ovakvo okruzenje nudi mir i mnoge aktivnosti u prirodi,
koje su danas prekopotrebne za sve koji zele da se bar na
kratko odvoje od gradske guzve i uzivaju u prelepom
prirodnom pejzazu. Zbog toga je ova lokacija izabrana za
pozicioniranje budué¢ih modula.

3.2. Koncept

Ideja o konceptu objekta je inspirisana stenama i
prirodnim okruzenjem planine Tare. Kao osnova modula
izabran je pravilni petougao duzine jedne stranice 3m.
Petougao se moze kombinovati i umnozavati na razne
nacine kako bi se dobili prostiji ili slozeniji oblici modula.
Projektovani modul se sastoji od 12 stranica petougaonog
oblika — dodekaedar.

Ovakav oblik ispunjava estetski cilj, a to je da se postigne
izgled stene i atmosfera stabilnog, monumentalnog
objekta koji se stapa sa okruzenjem planine Tare, a
istovremeno predstavlja atrakciju privla¢nu za turiste.

3.3. Namena objekta

Detaljnom analizom geometrijskog oblika dodekaedra
zakljuceno je da je ovakav oblik najpogodniji za objekte
kao Sto su vikendice, bungalovi ili neki drugi objekti za
privremeni boravak korisnika. Za objekte veée kvadrature
kao Sto su viSeporodi¢ni stambeni objekti ili poslovni
objekti, modul ovog oblika nije pogodan, kao §to se to
moze videti na primeru Ramot Polin apartmana u
Jerusalimu, arhitekte Cvi Hekera iz 1977. godine. Tu je
nastao problem zbog same prostorne organizacije, jer je
izgubljeno dosta korisnog prostora zbog oblika objekta.
Svakako cilj ovog rada je bio napraviti objekat za
privremeno stanovanje na Zaovinskom jezeru, prema
tome namena objekta je kuca za odmor, odnosno
bungalovi za turiste.

Za predmet razrade idejnog resSenja je izabrana kombina-
cija od 4 modula koja Cine 2 zasebna objekta, dok ¢e na
3d prikazima biti prikazan jedan kompleks od vise
bungalova (Slika 2 i Slika 3). Izabrana kombinacija je
prikazana na slici ispod (Slika 1). Dva modula koji su
postavljeni vertikalno jedan na drugi ¢ine jedan objekat, a
druga dva cine drugi objekat. Moduli su povezani
spiralnim stepenistem.
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Slika 3. 3d prikaz objekta

3.4. Prostorna organizacija

Koncept prostorne organizacije je ,,open space’’. Unut-
raSnja vrata i pregrade postoje samo za kupatilo, dok su
ostale prostorije poredane po etazama. U prizemlju oba
objekta se nalazi ulazni deo sa stepenistem i kupatilom, na
prvom spratu se kod objekta broj 1 nalazi dnevni boravak
sa pogledom na Zaovinsko jezero, zatim kuhinja i
trpezarija, a kod objekta broj 2 se nalazi sve to isto i jo§
unutrasnja basta gde u saksijama mogu da se zasade kako
cvetne vrste tako i voée i povrée koje je pogodno za
gajenje u sobnim uslovima. Na drugom spratu se u
objektu broj 1 nalazi unutraSnja baSta sa terasom, a u
objektu broj 2 spavaca soba. Objekat broj jedan ima i treci
sprat gde se nalazi spavada soba sa pogledom na
Zaovinsko jezero. Oba objekta su ukupne korisne neto
povrsine po oko 80 m2.

Zbog ,,open space’’ koncepta i velikih staklenih povrSina,
sve prostorije na svim etazama imaju pogled na jezero,
dovoljno svetla i dotok svezeg vazduha.

Ovaj modul se moze povecati u pogledu kvadrature i tako
se koristiti kao jedan zaseban modul za stanovanje ili
druge namene. Sa druge strane moze se dodavati i na
postojecu strukturu jo§ modula, s tim §to bi u tom slucaju
bilo pozeljno da dimenzije modula budu vece kako bi
mogao da se organizuje i prostor za lift.

3.5. Materijalizacija

Moduli su predvideni od sistema prefabrikovanih
betonskih elemenata koji se izvode u fabrici i kao gotovi
transportuju na lokaciju i tu montiraju.

Temeljna konstrukcija objekta je fundirana na temeljnoj
plo¢i visine d=50cm. Dupli prefabrikovani betonski
zidovi su sa temeljnom ploom povezani armaturnim
Sipkama.

Zavrsna obrada fasade je u vidu brut betona (vidni tragovi
dascane oplate na betonu - brutalisticki metod).

Unutrasnja stolarija je od drveta. Spoljna bravarija je od
visokokvalitetnih aluminijumskih profila, poboljsanih, sa
termoprekidom, kombinovanog nacina otvaranja. Zavrsna
obrada profila je u crnoj boji.

4. ZAKLJUCAK

Kroz istoriju mozemo videti kako se modularna arhitek-
tura razvijala od upro$éenih Le Korbizijeovih struktura,

pa sve do danas kad se tezi novim formama i potrebi da se
bude jedinstveno.

Svrha modularne arhitekture jeste serijska proizvodnja
objekata za stanovanje u vremenima kada je vremenski
okvir ogranicen i potrebno je proizvesti veliki broj stam-
benih jedinica za kratko vreme, pod uslovom da izgradnja
bude Sto jeftinija. Medutim modularna arhitektura se
moze primenjivati i za luksuzne objekte koji ¢e pred-
stavljati odredeni vid atrakcije. Moduli se mogu prila-
godavati lokaciji i potrebama korisnika.

Najvecéa prednost modularne arhitekture je Sto se objekti
mogu nadograditi u sluéaju da je korisnicima potreban
veci prostor, a da se pri tome ne narusi estetika objekta.

Kao i svaki drugi tip objekata, tako je i modularne objekte
koji se rade od prefabrikovanih elemenata potrebno
odrzavati da bi $to duze trajali. Bez ulaganja i odrzavanja
svaki objekat bi propao bez obzira na nacin izvodenja.

Arhitektura, kao ¢ovekov nacin korigovanja prirodne sre-
dine uvek predstavlja kompromis. Covek menja okruZenje
da bi ga usaglasio sa sopstvenim potrebama, ali se samim
tim 1 prilagodava ograni¢enjima koja sredina neminovno
postavlja [4].
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MULTIFUNCTIONAL CENTER IN BANOSTOR - REVITALISATION OF THE CHURCH
OF ST. RUDOLF
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Oblast — DIZAJN ENTERIJERA, ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada jeste prenamena crkve
Svetog Rudolfa u Banostoru. Ideja je da se kroz proces
revitalizacije crkva i njena neposredna okolina pretvore u
multifunkcionalni prostor. U tekstualnom delu rada, kroz
analize su istrazeni geografski i istorijski konteksti,
uradena je swot analiza, te studija slucaja. Zatim je kroz
graficke priloge i tekstualno objasnjenje predstavljeno
idejno reSenje prenamene crkve u auditorijum sa
kafeterijom, te auditorijumom na otvorenom i paviljo-
nima-radionicama za rad u manjim grupama.

Klju¢éne refi: crkva Svetog Rudolfa,

revitalizacija

Abstract — The topic of this papir is giving a new
function to an old church of St. Rudolf in Banostor. The
church and it surrounding should become a new
multifunctional space. In textual part there are a few
analyses about geografical and historical context. Also
there are swot analysis and a case study. The project is
represented in textual and graphical documentation. The
new space contains two audithoriums, caffee and three
pavilions.

Keywords: the church of St. Rudolf, revitalisation, new
function

prenamena,

1. UvOD

Ideja rada je prenamena crkve Svetog Rudolfa u
Banostoru. Kroz proces revitalizacije crkva i njena
okolina bi¢e pretvoreni u multifunkcionalni prostor. Kroz
tekstualni deo obradene su analize konteksta, studija
slucaja i nacini ozivljavanja starih objekata. Sam projekat
je predstavljen kroz tekstualni deo i graficke priloge.
Prikazano je idejno reSenje prenamene crkve u salu za
dogadaje, uz prateCe sadrzaje kafeterije, paviljona-
radionice i auditorijum na otvorenom.

2. CRKVA SVETOG RUDOLFA U BANOSTORU

2.1 Geografski kontekst

Banostor je selo na obali reke Dunav i severnim padinama
Furske gore. Pripada opstini Beo€in zajedno sa jo§ 7
mesta. Od Novog Sada je udaljen 28 km, a do grani¢nog
prelaza Nestin, sa Republikom Hrvatskom deli ga 15
minuta voznje.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Ivana MiSkeljin, vanr.prof.

i

Mpuor 1. lupa cumyayuja [1]

2.2 Istorijski kontekst

Selo Banostor smatra se jednim od najstarijih naselja u
Sremu. Prvi put se pominje u spisima iz 12. veka. Ime je
dobio od madarske re¢i Banmonostor, $to je bio naziv
manastira ugarskog bana BeluSa koji se nalazio na
teritoriji danasnjeg sela [2].

Do pocetka 18. veka, teritorija danasnje Vojvodine, bila je
pod HabzburSkom monarhijom, kasnije pod Austrou-
garskom, sve do njenog pada. Sakralna arhitektura u
poslednje dve decenije pred pad monarhije na tlu
Vojvodine dozivljava procvat. Grade se rimokatolicki
hramovi od sedme decenije 19. veka do pocdetka prvog
svetskog rata.

2.3 Izgradnja crkve

Zaduzbine plemickih porodica na teritoriji danaSnje
Vojvodine nisu bile retkost. Tako je izgradnju ove crkve u
neoromanickom stilu [3] finansirao ¢eski plemi¢ Rudolf
Kotek iz Futoga. Crkva je podignuta na njegovom zem-
ljistu za katolicko stanovniStvo, jer je u selu ziveo veliki
broj nemackih porodica.

Crkva je izgradena u neoromani¢kom stilu. Temelje je
dobila 1910. godine, zidarski radovi su bili gotovi 1913.
godine. Prve vernike crkva je primila 1914. godine.
Titular crkve je sveti Rudolf.

2015

Slika 1. Crkva Svetog Rudolfa [4]
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2.4 Period nakon drugog svetskog rata

Po zavrSetku drugog svetskog rata, iz Srema odlaze poro-
dice nemackog stanovnistva.

Crkva ostaje napustena jer nema vise katoli¢kih vernika.
Vremenom propada prvo krov i drvena konstrukcija, za-
tim zvonik i enterijer crkve. Preostali su samo zidovi [5].

3. NACINI OCUVANJA ARHITEKTONSKOG
NASLEDA

Objekti imaju svoj vek trajanja. Njega mozemo produziti
ukoliko pratimo promene i oStecenja koje ugrozavaju nas
objekat i zatim biramo prave nacine za obnovu, koji
sprovodimo bez odlaganja. Na proces starenja objekta ne
utiCu samo materijali od kojeg su izgradeni. Kori$¢enje
gradevine je jo$ jedan faktor koji utiCe na oSteCenja, uz
neadekvatnu upotrebu i nebrizljivo odrzavanje.

Odrzavanje je najjednostavniji postupak za odrzavanje
objekta. U danaSnje vreme tezimo da stare prostore
prilagodimo aktuelnim potrebama. U tim procesima je
skoro uvek zastupljena adaptacija. Tu prilagodavamo
jedan ili viSe delova gradevine budu¢im korisnicima i
njihovim potrebama. Izmene mogu biti uklanjanja ili
dodavanja pojedinih gradevinskih elemenat npr zidova,
vrata, stepenista...

Kod nepokretnih kulturnih dobara, najzastupljeniji je
proces revitalizacije. Primenjuje se kada se menja namena
prostora. Osnovni uslovi koji dovode do revitalizacije su
drustvene i ekonomske prirode. Oni su rezultat prestanka
ili promene funkcije objekta. Mada sam proces
revitalizaije Cesto zavidi od adaptibilnost samog objekta.
Da li je moguée novu namenu smestiti i prilagoditi
postojecoj stukturi. Kod zastite lokalnog gradevinskog
nasleda, nije loSe ukljuciti lokalno stanovniStvo. Kroz
anketu proceniti stav koji imaju o objektu ili celini i
iskoristiti ga za prvljenje plana za buduénost. Danas je
vazno da koris¢enje kulturnog objekta bude promisljeno,
da je odrzivo. Tako ukljucivanje u kulturni turizam ima
pozitivan efekat na doprinos kod odrzavanja i zaStite
nasleda. Cini vazan deo regionalne i nacionalne
ekonomije, ima ulogu u razvoju terotorija i izvor su
finansiranja odrzavanja i intervencija na nasledu.

4. STUDIJA SLUCAJA

U segmentu posvecenom studiji slu€aja, analizirani su
primeri iz savremene arhitektonske prakse na temu
rekonstrukcije objekata. Obabrano je Sest sakralnih
objekata. Tokom vremena ovi verski objekti su iz niza
razlova izgubili svoju prvobitnu funkciju. Kroz proces
revitalizacije, svako od njih je obnovljen i data mu je
nova namena. Dobijanjem nove namene, svaki od

mu garantuje svetlu buduénost.

Svi primeri birani za studiju slucaja imali su dve glavne
karakteristike. Svi objekti su objekti sakralne arhitekture,
izgradeni da budu mesta okupljanja vernika. Danas svi ti
prostori imaju novu drugaéiju namenu. Cinjenica je da u
danasnje vreme broj vernika hriS¢anske veroispovesti
opada, te se crkve procenjuju kao neodrzive i nedovoljno
koris¢ene. Zato se zatvaraju ali se istovremeno i traze
reSenja za njihovu adekvatnu prenamenu. Medutim nisu
sakralni objekti doziveli preobrazaj kao rezultat manjeg

interesovanja za veru. Usled ratova, migracija stanov-
niStva ili jednostavno nezainteresovanosti lokalne zajed-
nice prepusteni su zubu vremena. Uglavnom krov i nje-
gova konstrukcija propadnu prvi, a spoljni zidovi opstanu
najduze.

Iako se sa vremenom i razvojem, potrebe ljudi menjaju,
potreba za okupljanjem i socijalizacijom je uvek prisutna.
Tako se iz primera studije slu¢aja mogu videti da su
objekti zadrzali svoju prvobitnu funkciju okupljanja ljudi
pod jednim krovom. Sadrzaji koji se danas nalaze u
objektima nekadaS$njih crkvi su uglavnom kulturne
prirode. Pretvoreni su u viSenamenske sale za predstave,
koncerte, predavanja, prilagodljive za odrzavanje izlozbi.
Prilagodavanje prostora novim sadrzajima zahteva uvode-
nje novih celina kao §to su toaleti, prostori za skladistenje
opreme...

Prilikom projektovanja novih namena, tezi se da se
postojece stanje ne narusi intervencijama, koje bi prostor
ucini¢e boljim za buduée korisnike. Tezi se i zadrzavanju
postojeCeg stanja, sa stagovima proSlosti. Intervencije
nadograduju funkciju prostora, ali prostor sam po sebi
ostaje spomenik, kao svedok istorije i saveznik za
buduénost.

5. OPIS PROJEKTA

5.1 Lokacija

Objekat se nalazi u Banostoru, u opstini Beo¢in. Parcela
na kojoj se crkva nalazi je uz saobracajnicu koja spaja
Novi Sad, odnosno Petrovaradin sa grani¢nim prelazom
sa Republikom Hrvatskom. Parcele na kojima je crkva sa
novoprojektovanim delovima je na uglu ulica Svetozara
Markovica i Dunavske. Obuhvata dve parcele, broj 314 i
broj 316. Postoje¢i objekat crkve i novoprojektovana
kafeterija su orijentisani sever - jug, dok je prostor na
parceli broj 316 orijentisan istok - zapad.

5.2 Kontekst

Banostor je mesto u kom se tokom godine nekoliko puta
organizuju razne manifestacije. Geografski polozaj je
pogodan za uzgajanje vinove loze, te iz toga proizlaze i
uslovi za proizvodnju vina. Selo broji ¢ak sedam vinarija.
Pored vinskog turizma, seoski turizam u vidu objekata
koji pruzaju usluge nocenja i obedovanja je takode
prisutan. Blizina reke Dunav i plan da se na obali gradi
pristaniste, otvara mogucnost i za re¢ni turizam. Medutim,
mesto nema prostore namenjene za okupljanje veceg
broja ljudi. Odatle je i proistekla ideja o multifunkcional-
nom centru, koji bi selu dobro dosao.

Kompleks predstavljen u radu obuhvata postojeci objekat
crtkve Svetog Rudolfa, i novoprojektovani deo. Oni
zajedno ¢ine multifunkcionalni kompleks. Ideja je da se
postojeci objekat sacuva od daljeg propadanja i da mu se
da nova namena. Kako bi kompleks pruzao moguénosti za
§to vec¢i broj sadrzaja, celina bi se dopunila novim
prostornim programima. Tako bi crkva bila pretvorena u
auditorijum, odnosno salu za dogadaje. Da bi objekat bio
S$to funkcionalniji, neophodno je uvesti dodatni sadrzaj u
vidu ugostiteljskog objekta.

To bi bila kafeterija, smeStena uz crkvu. Novi objekat,
nezavisan ali povezan sa postoje¢om crkvom. Na parceli
316, on novih sadrzaja, nalazi se amfiteatar na otvorenom
i paviljoni.
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Prilog 2. Graficki prilog - uza situacija
5.3 Koncept

Crkva Svetog Rudolfa je simbol sela. Ideja je da se ona
saCuva i obnovi. Za novu namenu je predvideno da se
pretvori u auditorijum. Prostor bi sluzio za predavanja,
seminare, koncerte, ceremonije venéanja....

Uz samu crkvu, predvidena je kafeterija. Ugostiteljski
objekat mogao bi u buduénosti da sluzi kao prostor za
prijeme, degustacije... Auditorijum i prostor kafeterije bi
medusobno nadogradili moguénosti koje jedan i drugi
prostor nude. Crkva i novoprojektovana nalaze se na
parceli koja je visa od parcela koje ih okruzuju i
dominiraju okolinom. Parcela na kojoj su smesteni
prostori za rad i prostor na kojem su crkva i kafeterija,
povezani su rampom. Rampa je element u prostoru koji
omogucava lakSi pristup. Iz nje proistice stepeniste. |
rampa i stepeniSte u eksterijeru pre svega sluze kao
elementi za komunikaciju.

Osim toga stepeniSte ima i funkciju auditorijuma na
otvorenom. Pored prostora za dogadaje u zatvorenom,
kompleks ima i prostor za dogadaje na otvorenom.
Centralni deo te parcele moze da se pretvori u pozornicu.
Pozadinu pozornice €ine tri paviljona u kojima bi mogle
da se odrzavaju radionice ili da budu prostori za rad
manjih grupa.

5.4 Projektni zadatak

Kompleks se sastoji od postojeéeg objekta i novoprojek-
tovanih objekata i prostora. Objekat katolicke crkve star
je oko sto godina. kako nije bio u funkciji i nije odrzavan,
jos od perioda pre drugog svetskog rata, zahteva da prode
kroz celokupan proces revitalizacije. Pre svega postojece
zidove treba zastiti u konstruktivnom smislu. Obezbjedi-
vanjem stabilnosti objekta, osim sigurnosti, dobijaju se
uslovi za dalje neophodne intervencije. Tako je prvi
slede¢i korak, natkrivanje objekta.

S obzirom da je prvobitni krov tokom vremena propao,
enterijer crkve je nastradao usled izlozenosti vremenskim
uslovima. Zato je neophodna i obrada postojecih zidnih i
podnih povrsina. Za obezbedivanje energetske efikasnijeg
objekta, potrebno je ugraditi novu spoljnu stolariju,
odnosno prozore i ulazna vrata.

Od intervencija koje bi prostoru obezbedile novu namenu,
treba dodati prostor auditorijuma u okviru ckrve. On je
zamiSljen u vidu Sirokog stepeniSta, poput tribina u
sportskih halama. Poslednji nivo stepenista bi se nastavio
u galerijski prostor, koji bi se protezao iz tri fasade

objekta. Osim kretanja kroz objekat, galerija bi omogucila
i sagledavanje prostora sa visine. Predstavljala bi prostor
kao §to je na primer balkon u pozori$§nim dvoranama. Kao
neizostavni deo svakog prostora, neophodno je uvesti i
sanitarni ¢vor. Predvideno je da bude smeSten u
unutra$njost stepenista-audiorijuma. Na taj nacin je
iskoriS¢en prostor unutar konstrukcije.

Visina same konstrukcije omogucava da prostor unutar
nje bude funkcionalan i da ima upotrebnu vrednost.
Smestanjem sanitarnog ¢vora ispod stepenica, spajamo
dve funkcije na jednoj povrsini, §to se uklapa u koncept
multifunkcionalnosti. U nove objekte spadaju kafeterija i
paviljoni-radionice. Kafeterija je predvidena tik uz crkvu.
Fizi¢ki bi crkva i1 kafeterija bile spojene, te bi tako
kafeterija postala novi, dopunski sadrzaj crkve. Paviljoni
su smesteni u dnu druge parcele.

Na taj nacin su udaljeni od saobracajnica i izolovani od
saobrac¢ajne buke. Ideja paviljona je da predstavljaju
prostore za rad, koji su opremljeni ¢ajnom kuhinjom i
toaletom. Prostori su predvideni za rad manjih grupa, od
ne vise od 10 ¢lanova. Postoje tri objekta, koji medusobno
mogu biti povezani.

Povezivanje nije zami$ljeno kao oblik fizickog povezi-
vanja, ve¢ putem prostora koji se nalazi ispred paviljona.
Sva tri objekta su orijentisana ka centralnom prostoru i
mogu da predstavljaju prostor iza scene, back stage. U
sklopu parternog uredenja, pored staza, predvidene su i
dve rampe i1 jedan auditorijum na otvorenom. Staze i
rampe zajedno imaju svoju osnovnu funkciju komunika-
cija. Rampa koja spaja dve parcele ima integrisano ste-
peniste, koje proizlazi iz nje. I tako polukruznim obliko-
vanjem u osnovi, rampa zajedno sa stepeniStem Ccini
auditorijum na otvorenom.

Centralni deo parcele je slobodan i lako moze da se
transformiSe. Stepeniste bi bilo gledaliSte, paviljoni mogu
da imaju ulogu backstage-a, te bi centralni prostor parcele
mogao da bude scenski prostor. Na taj nacin se formira
nova funkcija, gde prostor jednog dvoriSta, postaje
auditorijum pod zvezdama.

5.5 Prostorno programsko resenje

Prostorom dominira objekat crkve, koji je i centralni
objekat u okviru kompleksa. Sakralni objekat sada ima
novu namenu, koja kao i prethodna, treba da okuplja ljude
pod jednim krovom. Dakle, sada je crkva pretvorena u
auditorijum, koji se nalazi u njenoj glavnoj i najvecoj
prostoriji. Stepenisni prostor koji ima ulogu auditorijuma,
postavljen je u glavnoj prosoriji. Njima se moze sti¢i do
prvog sprata, gde se nalaze galerije. One se protezu uz
isto¢nu, severnu i zapadnu fasadu. Apsida je prostor u
crkvama u okviru kojih se ¢uvaju relikvije 1 prostor u
kojem svestenici odrzavaju liturgije. Obi¢no su gradene
da budu izdignute u odnosu na ostali deo crkve.
Menjanjem namene prostora, logican sled je da apsida
postane neki vid pozornice gde bi u okviru nove namene,
to opet bio glavni prostor.

Glavni prostor u smislu mesta gde se odvija dogadaj zbog
kojeg ljudi posecuju objekat. Tako bi apsida i prostor
ispred nje, preuzeli ulogu scenskog prostora. Uvodenjem
neophosne opreme, prostor odamh dobija novu namenu.
Uz crkvu na zapadnoj fasadi se nalazi kula u kojoj je bio
smesten zvonik.
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Sada je kula pretvorena u stepeni$ni prostor i spaja
prizemlje sa galerijom na prvom spratu. U objekat se
moze pristupiti sa severne strane kroz glavni ulaz i sa
zapadne strane kroz novi sporedni ulaz. Na juznoj strani,
kroz sporedne prostorije se moze uéi i pristupiti u kulu
zvonika ili kroz apsidu do¢i u centralnu prostoriju crkve.
Na isto¢noj fasadi je predviden novi ulaz, kojim je crkva
povezana sa kafeterijom. Kafeterija ima svoj glavni ulaz
na istocnoj strani.

Prostor kafeterje podeljen je u sve celine. Prvi je prostor
Sanka, a drugi je sala za rucavanje. Ona ima ulogu da se u
okviru nje organizuju koktel zurke i drugi sadrzaji koji
prate bilo koji oblik okupljanja ljudi. Iz prostora Sanka,
pristupa se u ostavu, koja je neizostavni deo svakog
ugostiteljskog lokala. Parcela na kojoj je smestena crkva
se nalazi na uglu i orijentisana na dve saobraéajnice. Sa
glavne ulice dva kraja stepenista vode do crkve, koja je na
najvi$oj koti tla u odnosu na parcele koje je okruzuju.
Pristup parceli iz sporedne ulice omogucéen je putem
rampe. Samim tim je prostor pristupacan i ljudima sa
posebnim potrebama. Iz rampe se nastavlja staza koja
vodi ka sprednom ulazu i ka glavnom ulazu crkve, te
pored kafeterije ka juznom delu parcele. Tu se staza
nastavlja u novu rampu. Njom se spusta u prostor druge
parcele. Tamo su smesteni paviljoni za rad. Zamisao je da
se u okviru njih odrzavaju radionice, seminari, edukacije..
Njihovu unutra$nju organizaciju ¢ine prostori za rad,
¢ajna kuhinja i toalet. Cajna kuhinja i prostor za rad su
odvojeni pregradnim zidom, u okviru kojeg postoje dvoje
kliznih vrata. Ona omogucavaju da prostor za rad bude
zasebna celina ukoliko su vrata zatvorena. Klizna vrata
takode omoguéavaju formiranje ulazne zone. Cajna
kuhinja je opremljena Sporet plo¢om, sudoperom i
friziderom. Toalet Cine predprostor i kabina. Sami
paviljoni su medusobno nezavisne jedinice, ima ih tri i
predstavljaju jedan tip koji je multipliciran. Postavljeni su
medusobno u polukrug. Jedna staklena fasada je pokretna.
Ukoliko bi se na sva tri paviljona otvorila pokretna
fasada, prostor bi se povezao i postao jedna celina.

5.6 Materijalizacija i svetlost

Prilikom odabira materijala, tezilo se ka postizanju
kontrasta. Ideja je da se postojece stanje sacuva, tako je
objekat crkve u fasadnoj opeci. Za pokrivanje objekta,
kao i1 za kafeteriju odabrana je celi¢na konstrukcija sa
staklenim panelima. Tako opeka i1 staklo formiraju
kontrast, prozraénog i laganog u odnosu na masivne
zidove.

U enterijeru crkve se nalaze novi elementi, stepeniste,
galerija i ograda. Stepeniste je tamne boje koja ga isti¢e u
prostoru. Ograda na galeriji je staklena, te prostor deluje
otvorenije i bez vizuelnih barijera. Kod oblikovanja
paviljona je inspiracija nadena u arhetipu kuce. Sto se tice
materijalizacije, skoro tri cele fasade su u staklenim
portalima.

S obzirom da su to prostori za rad, neophodna im je velika
koli¢ina prirodne svetlosti. Jedan stakleni panel je
pokretan. Fasada se moze otvoriti i unutra$nji prostor
prelazi u spoljasnji. Ukoliko sva tri paviljona istovremeno
otvore svoju pokretnu fasadu, nastaje zajednicki prostor
uokviren objektima. Preostali zidovi fasade i krov su
prekriveni aluminijumskim profilima.

Prilog 3. Graficki prilog - Vizuelni prikaz

6. ZAKLJUCAK

U naSem regionu ne postoji mnogo primera prenamene
sakralnih objekata. Medutim u svetu ih je mnostvo. I ono
§to mozemo zakljuéiti iz postojeéih primera je da nema
univezalnog reSenja kako oziveti objekat koji viSe ne
ispunjava funkciju za koju je izgraden. Ali, postoje
principi koji mogu biti od koristi na putu ka pronalasku
pravog nacina za ozivljavanje starog objekta. Jedan od
najvaznijih principa jeste da se svakom objektu mora
pristupiti individualno. To znaci da treba da se ponade
najadekvatniji pristup za njegovo vracanje "u zivot".

Takode pored struke, nije na odmet u proces istrazivanja
ukljuciti i lokalno stanovni$tvo. Jer ako ve¢ ne postoje
zakonske obaveze da se odredeni objekti sacuvaju,
lokalno stanovnistvo ¢esto ose¢a moralnu obavezu da oni
budu sacuvani zato Sto predstavljaju deo identiteta jednog
podrucja i njegove istorije. Objekti su svedoci proslih
epoha i mogu da traju ve¢no, ako se posveceno brinemo o
njima. Tako i ovaj rad moze da predstavlja mali doprinos
kada je u pitanju budenje svesti o oCuvanju objekata i
istorije koje ¢uvaju u sebi.
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PROJEKAT MULTIFUNKCIONALNOG OBJEKTA NA MIKONOSU
PROJECT OF A MULTIFUNCTIONAL STRUCTURE IN MYKONOS

Ana Dragutinovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Izgradeno okruzenje treba da odrazava
kulturne potrebe pojedinaca, gde je vazno imati prostore
u kojima oni imaju slobodu da oblikuju svoj izabrani
identitet, a kao predstavnik jednog takvog prostora
upravo je nocni klub. Kako koncept hibridnog objekta sve
Cesce predstavlja odgovor na mnoge izazove sadasnjice,
formiranje objekata mesovite namene a zabavnog
programa, moze predstavljati veoma uspesno resenje, gde
bi u ovom slucaju program staklenika i kluba Ccinio
jedinstven spoj razlicitosti i gde bi mnoge dileme
buducénosti bile resene.

Kljuéne re€i: Hibridni objekat, staklenik, nocni klub,
Mikonos

Abstract — The built environment should reflect the
cultural needs of individuals, where it is important to
have spaces that allow them the freedom to express and
shape their chosen identities, and the nightclub is
precisely a representative of such space. As the concept of
mixed-use development increasingly represents an answer
to many challenges of the present, forming a hybrid
structure of a greenhouse and a club would make a
unique combination of diversity, and where many future
dilemmas would be solved.

Keywords: Hybrid structure, greenhouse, night club,
Mykonos

1. UvOD
1.1 Predmet istraZivanja

Buduénost ne postoji u sadaSnjosti, ali anticipacija pos-
toji. Predvida se da ¢e tehnologija, koja je pogodila svet
brzim ali neujednacenim napretkom, promeniti nacin rada
ali i suStinu toga Sta znaci biti covek. Razvoj meSovite
namene ¢e se usavrSiti, Sto ¢ée dovesti do stvaranja
zivahnijih 1 odrzivijih urbanih prostora koji integriSu
razlic¢ite funkcije ali i elemente prirode, promovisuci
koncept biofilnog dizajna.

Jedna stvar koja se sa sigurno$¢u moze znati o buduc-
nosti: kada je klima u pitanju, sutra ¢e biti gore nego
danas [1]. U odnosu na navedeno, kao predmet
istrazivanja rada namece se objekat meSovite namene,
koji bi na optimalan nacin zadovoljio potrebe savremenog
coveka u kontekstu u kom se danas nalazi ali i ublazio i
poboljsao prostorne uslove kako za ljude, tako i za druge
vrste u buduénosti.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.

1.2 Cilj istrazZivanja

Cilj istrazivanja rada predstavlja fokus na buduénost
arhitekture i arhitektonske prakse kao takve i uocavanje
faktora koji uti¢u pozitivno ili negativno na sam process
projektovanja i njihove eliminacije ili implementiranja u
isti. Sam pristup dizajnu ne bi trebalo da prati jedinstvene
standardizovane puteve, ve¢ bi uvek trebalo da bude
povezan sa specificno$¢u konteksta i zahteva, u ovom
slucaju sa programom no¢nog kluba na Mikonosu,
stvaraju¢i  kompleksnu  sinergiju  arhitektonskog,
strukturalnog i energetski efikasnog dizajna.

Stoga, odabrani kontekst, gr¢ko ostrvo Mikonos, sa svo-
jom dugoro¢nom tradicijom, beskompromisno uti¢e na
krajnji ishod ovog istrazivanja Cije jezgro jeste u
buduénosti.

2. VIZIJA BUDUCNOSTI
2.1 Flora

Naslede biljnog sveta nase planeta predstavlja jedinstvenu
dragocenost koja zahteva naSu paznju i zastitu. Dok se
suocavamo sa sve ve¢im izazovima klimatskih promena i
gubitka biodiverziteta, buduénost flore postaje kljucno
pitanje za opstanak naseg ekosistema. U narednih 25 go-
dina ocekuje se da ¢e nova oblast sinteticke biologije ima-
ti znacajan uticaj, $to ¢e primarno biti pokrenuto klimat-
skim promenama i sve veCom potrebom za odrzivim re-
Senjima u svim podru¢jima. Rastuéi izazovi koje namecu
klimatske promene verovatno ¢e zahtevati Siroku primenu
tehnika genetskog inzenjeringa pri uzgoju useva [2].
Staklenici kao arhitektonske strukture, omogucéavaju
proizvodnju useva bez obzira na sezonske promene,
nezavisno od spoljnih vremenskih uslova. Zbog
kontrolisane klime, biljke imaju optimalne uslove za rast
tokom cele godine, najcesée se oslanjaju¢i na biofilni
dizajn kao inovativan pristup arhitekturi i urbanom
planiranju, koji naglasava integraciju prirodnih elemenata
i procesa u izgradeno okruZzenje, podsticué¢i duboku
povezanost izmedu ljudi i prirode.

2.2 Mobilnost

Rane faze urbanog ekonomskog rasta dovele su do brzog
povecanja posedovanja i upotrebe automobila, Sto je
prouzrokovalo rezultirajuéu politiku koja se fokusirala na
ispunjavanje neizbeznog rasta saobrac¢aja motornih vozila,
kako bi se izbeglo da se grad ,,zaustavi“ [3].

Usvajanje obnovljivih izvora energije i sve ve¢i fokus na
elektricnim i hibridnim vozilima u automobilskoj
industriji  predstavlja kljucan korak u smanjenju
negativnih ekoloskih uticaja ove grane industrije.
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Rast usluga deljenja mobilnosti, poput deljenja voznje,
deljenja automobila i deljenja bicikala, dobija na vaznosti,
posebno u urbanim podru¢jima. Ove usluge doprinose
smanjenju guzve u saobracaju, smanjenju emisije
ugljenika i pruzanju fleksibilnijih opcija transporta samim
potrosacima.

Uzimaju¢i u obzir ove faktore, postavlja se teorija
buduénosti transporta, kako ¢e ljudi tokom pet posto svog
zivota kada im je potreban automobil, isti pozvati u svoj
dom ili kancelariju. Kada zavrSe, vozilo ¢e oti¢i do
sledeée osobe i nastaviti sa cirkulacijom, zaustavljajuci se
samo radi punjenja. Pored toga, razvoj alternativnih
transportnih opcija, kao $to su brze zeleznice i hiperveze,
omogucava brzo i efikasno putovanje izmedu gradova,
smanjujuci potrebu za licnim vozilima na duge relacije.
Ako se ovo desi, do tre¢ine nekretnina u gradovima
moglo bi biti prenamenjeno. Tradicionalan koncept
parking mesta takode moze pro¢i kroz znacajne promene
ili ¢ak postati nepotreban u nekim scenarijima.

2.3 Hibridni objekti

Hibridni objekti, kao arhitektonska tipologija, su nastali
krajem 19. veka kada je sve naseljeniji grad poceo da
prihvata neizbeznost preklapanja funkcija. U metropo-
lama su se ove meSovite strukture pojavile uglavnom
vodene centralnom lokacijom.

Hibrid zahteva da svaki deo programa izgubi svoju
originalnost. Ako odrzava javni program, ono S§to je
kolektivno morace da raspusti svoj karakter i da se
prilagodi tome da bude jo$ jedan jednostavan sekundarni
akter na dnevnoj sceni grada.

Idealni hibrid se bazira na susretu privatne i javne sfere.
Intimnost privatnog zivota i drustvenost javnog Zivota
nalaze se utemeljeni u hibridnoj zgradi. Propustljivost
hibrida ¢ini ga pristupacnim iz grada, a privatno
koriS¢enje njegovih usluga produzava mu raspored na 24
sata dnevno. To znaci da je aktivnost konstantna i nije
kontrolisana privatnim ili javnim ritmovima.

3. STUDIJA SLUCAJA

3.1 Moderni i postmoderni potrosa¢

Pojava modernog i postmodernog potroSaca predstavlja
znaGajan fenomen koji odrazava promene u kulturnim
vrednostima, tehnoloSkom napretku 1  druStvenim
trendovima.

Pojava konzumerizma imala je veliki uticaj na drustvo,
posebno na stvaranje identiteta. Kao rezultat toga,
pojavila se nova marketinska strategija koja je podstakla
razvoj identiteta kao kupovne i zamenljive robe [4].
Umesto da iskusimo, postignemo ili nau¢imo ko mislimo
da jesmo ili ko Zelimo da budemo, gradani su ceSée
kupovali i konzumirali svoje identitete. Moderni potrosac,
karakteristian za industrijsko doba, Cesto se definise kroz
racionalno biranje proizvoda zasnovano na njihovoj
funkcionalnosti. Ovaj pristup potrosnje se fokusirao na
standardizaciju proizvoda kako bi se zadovoljile Siroke
potrosacke potrebe. S druge strane, postmoderni potroSac
se razlikuje po svojoj tendenciji da trazi individualizam,
raznolikost i iskustvo u potrosnji. Oni Cesto isticu vaznost
iskustva iznad same funkcionalnosti proizvoda.

Danas, drustvo trazi nacine da definiSu svoje izabrane
identitete kroz samoizrazavanje, Sto je sastavni deo
necijeg osecaja identiteta. Pod pretpostavkom da
izgradeno okruZenje treba da odrazava razne potrebe
pojedinaca, vazno je imati prostore u kojima pojedinci
imaju slobodu da se slobodno izraze I oblikuju svoj
izabrani identitet.

3.2 Identitet no¢nog kluba

Kroz muziku, arhitekturu, socijalnu dinamiku i estetiku,
ovi prostori postaju platforme za subkulturu, eksperimen-
tisanje i individualnu ekspresiju, obogacujuci identitetske
pejzaze savremenog drustva.

Noéni klubovi nude izvanredno iskustvo koje je obliko-
vano kroz viSe ¢ula. Muzika, kao sustinski element, stvara
emotivnu vezu izmedu posetilaca i prostora, stvarajuéi
jedinstvenu atmosferu koja podstice slobodu. Ovo
iskustvo muzike ne samo da odrazava identitet kluba, ve¢
utice i na individualnu introspekciju i kolektivnu poveza-
nost, stvarajuéi privremenu zajednicu koja se gradi oko
zajednicke ljubavi prema zvuku.

Identitet no¢nih klubova, takode, je oblikovan kroz
arhitektonsku strukturu i dizajn prostora. Osvjetljenje,
raspored prostorija, dekor i ambijent igraju klju¢nu ulogu
u stvaranju atmosfere koja odrazava identitet kluba.
Industrijski stilovi, futuristicki koncepti ili retro estetika
mogu doprineti stvaranju unikatnog dozivljaja koji
privlaci raznoliku publiku i podrzava razliCite oblike
kreativnosti i samoidentifikacije.

Na kraju, drusStveni aspekt ¢ini neizostavan deo njihovog
identiteta. Ovi prostori omogucavaju izgradnju zajednice,
povezivanje ljudi s slicnim interesima i promovisanje
inkluzivnosti i tolerancije. Identitet no¢nih klubova ¢esto
se gradi kroz njihovu sposobnost da stvaraju sigurne i
podrzavajuce okoline, gde se posetioci osecaju slobodno
da budu svoji i da se izraze.

3.3 Lokacija

Danas, no¢ni klubovi i1 zabavni sadrzaj generalno,
predstavlja neizostavni deo kulture i turizma u velikim,
istorijski znafajnim gradovima Sirom sveta, pruzajuci
platformu za inovacije u muzici, umetnosti i zabavi.

Zbavni sadrzaj sluzi kao katalizator za razvoj lokalne
kreativne scene. On promovise kulturnu raznolikost kroz
muziku, umetnost i kulinarstvo, stvarajuéi interaktivnu
platformu za dijalog izmedu lokalnih talenata i globalnih
trendova. Ovaj kulturni dijalog , svakako, moze osnaziti
lokalnu zajednicu i podrzati razvoj novih umetnickih
pokreta. Medutim, sa ovim rastom no¢nih klubova na
znacajnim lokacijama, postaje naglaSen izazov odrzivosti
i o¢uvanja identiteta ovih gradova.

Grcka, zemlja s bogatom istorijom i nasledem koje datira
hiljadama godina unazad, predstavlja jedinstveni
amalgam kulture, mitologije i arhitekture. Lokacija
arhitektonskih objekata u Grckoj cesto nosi duboko
ukorenjeno znacenje, odrazavajuci spiritualnost i estetiku
dok sluzi kao svedok vremena. Onog vremena koje je
proslo ili tek nadolazeceg.
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3.4 Forma

Arhitektonska forma nije samo fizicka manifestacija
gradevina, ve¢ duboko promiSljena vizija koja oblikuje
naCin na koji pojedinac dozivljava prostor, oblikuje
ljudsku percepciju i utice na emocionalnu reakciju. Ona je
jezik koji govori o vremenu, kulturi, i estetskim
vrednostima druStva u kojem se nalazi. Kroz formu,
arhitekte mogu istrazivati prostor, svetlost, teksturu i
proporcije kako bi stvorili dinamicne i inspirativne
gradevine. Ova igra elemenata omogucava im da stvore
harmoniju ili kontrast, te da izraze ideale i vrednosti
drustva u kom Zive.

Kugla i sfera, kao oblici koji se €esto koriste u arhitekturi,
nose sa sobom duboka simbolicka znacenja koja
prevazilaze njihovu prostu fizicku prisutnost. Njihova
zaobljena forma simbolizuje savrSenstvo, jedinstvo i
kontinuitet. Kroz njih se izrazava ideja beskonacnosti i
harmonije koja karakteriSe prirodu i univerzum.

3.5 Zakljucak studije slucaja

Kada je analiza lokacije za smestaj ovakvih programa u
pitanju, najce$¢e govorimo o velikim gradovima koje
ovakav vid poslovanja i turizma svrstava u neke od
najposecenijih gradova sveta. Primorska lokacija je cesto
ta na koju se i na Ciji razvoj se tokom letnjeg perioda
stavlja poseban akcenat, prate¢i sezonsku potrebu
posetilaca za ovakvim programom.

Shodno tome, identitet no¢nog kluba kao zabavnog
programa zavisi od brojnih faktora kao Sto je lokacija,
odnos sa javnoS¢u i tip posetilaca koje privladi, vrsta
muzike koja se pusta, a najviSe arhitektura i enterijer
samog prostora.

Forma jednog objekta zabavnog sadrzaja je raznovrsna,
bez mnogih ogranicenja sa potpunom slobodom vizuelnog
izraza vlasnika. Pri c¢emu je eksterijer objekta neSto
definisaniji i zavisi od njegovog konteksta, nacina
prilagodavanja topografiji terena, broju ljudi koje prostor
treba da ugosti i potrebnog sadrzaja.

Forma treba da prati funkciju ali i iskustvo posetilaca.

Iskustvo pocinje samim ulaskom u objekat i dalje se raz-
vija pod uticajem osvetljenja, muzike i dizajna prostora.
Prateci teoriju o ovim objektima kao nekoj vrsti pozorisne
scene, posetilac postaje glavni akter, a athitektura i
enterijer, na neki nacin, direktor ovog pozorista.

4. NOVOPROJEKTOVANO RESENJE
4.1 Kontekst

Suoceni sa ekoloskim problemima sadasnjice, priobalni
gradovi pocinju da troSe milione da se pripreme za porast
nivoa mora i druge posledice klimatskih promena.

Shodno tome, izabrana lokacija je gréko ostrvo Mikonos
kao jedinstven mikrokosmos glamura i sjaja. Preciznije,
besplatan javni parking na svernoj strani grada Mikonosa
koji uziva epitet "haotiCan i opasan", gde su vozila
parkirana bez i najmanjeg reda i organizacije, a uzimajuci
u obzir teoriju da ¢e paking mesta u buducnosti u velikoj
meri ili u potpunosti biti nepotrebna u svakodnevnom
Zivotu.

4.2 Koncept

Projekat predstavlja hibridnu zgradu koja spaja no¢ni klub
i staklenik u jednu prostornu celinu, sintezu dizajna i
tehnologije. Arhitektonska namera je bila da se stvori
iluzija prostora bez jasnih, definisanih granica, prozeta
svetloScu, zelenilom i refleksijama.

Sadrzaj no¢nog kluba ugoscuje zelenilo koje pokusava da
zauzme prostor dok prenosi na njega bogatstvo prirode
kao zivog sistema. Njihova bliskost pogoduje odredenoj
simbiozi izmedu dve razlicite funkcije: unutrasnjost za
biljke, a spoljasnjost za ljude. Sfera koja Cini glavni
program no¢nog kluba zajedno sa prstenastom
konstrukcijom staklenika bi¢e zajedno integrisani u
nagnutu topografiju priobalnog terena.

5. PROGRAMSKA STRUKTURA
5.1 Prostorna organzacija

I unutraSnjost i spoljaSnjost objekta, shodno studiji
slucaja, crpe inspiraciju iz pozori$nih elemenata.

Stoga, eksterijer je svojom materijalizacijom i odgovorom
na topografiju terena ovog dela ostrva, uklopljen u
kontekst mesta ali formom, osvetljenjem i gabaritom,
odgovara tipologiji pozoriSta. Enterijer je podeljen u tri
razlicita iskustva, ulazni deo — staklenik, glavni deo —
klupski prostor sa binom i pozadinske prostorije — oprema
i prate¢i sadrzaj.

Ulaz bi trebalo da stvori raskoSan ose¢aj dobrodoslice
pozivajuci se na pozorisno iskustvo. Sli¢no ulaznom holu
u pozoriStu, ovaj prostor je mesto gde su posetioci
otvoreni za javnost, gde mogu da vide i budu videni po
ulasku. Ovo se postize samom prirodom staklenika kao
forme i programa u prostoru, bogate teksture, osvetljenje,
smelim formama i bojama.

Glavni deo treba da se fokusira na binu koja sluzi da
zaokupira pogled i skrene paznju sa gosta ostavljajuéi ga
da nastavi svoje ve¢e neometano. Tamo gde je prednji deo
namenjen da impresionira i predstavlja spektakl u samom
sebi, glavni scenski deo bi trebalo da bude mirniji i
intimniji, usluzujuci privatnijeg gosta.

5.2 Staklenik

Dizajn zakrivljene prstenaste konstrukcije je jednostavan i
bazi¢an, pokuSavaju¢i da postigne jedinstvo oblika i
funkcije: jedan kontinuirani nagnuti krug na jednoj strani
suspendovan u vazduhu, a sa druge strane uronjen u
Egejsko more. Ona svojim nagnutim polozajem poziva na
pristup unutrasnjosti glavnog volumena ovog objekta.

Biljne vrste prisutne u stakleniku ali i u enterijeru kluba
deluju kao efikasni prirodni filteri za vazduh, ukljucujuci
filtriranje sitnih Cestica praSine ali i uloga biljaka u
regulaciji Zivotne sredine obuhvata razliCite kritine
funkcije, ukljucujué¢i njihov doprinos regulaciji
temperature i celokupnoj kontroli klime. Kroz niz
prirodnih procesa, biljke znacajno uticu na lokalnu
mikroklimu i igraju suStinsku ulogu u odrzavanju
ekoloske ravnoteze [5].
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5.3 No¢ni klub

Klub, kao glavna bina u predstavi covekovog iskustva,
smesten je upravo u sferi¢nu konstrukciju, kao simbola
koji prevazilazi materijalni svet, odrazavajuci slozene
aspekte ljudskog iskustva i univerzalne istine. Stvara se i
energetski hibrid izmedu ovog organskog i1 javnog
sadrzaja, siamski ambijent za biljni i ljudski zivot i bar u
trenutku je rastu¢i problem energije buducnosti
zadovoljen.

Slika 1. konceptualni 3D prikaz
6. ZAKLJUCAK

Buckminster Fuller navodi kako nikada ne treba stvari
menjati borbom protiv postojeée realnosti, ve¢ da bi bilo
promenjeno potrebno je napraviti novi model koji ¢ini
postojec¢i model zastarelim.

Danas, 21 vek je uveo hibrid kultura, stilova i konacno
identiteta, gde je "sve dozvoljeno". U savremenoj kulturi
je evidentan eklektican kolaz sinhronosti - gde proslost,
sadasnjost 1 buducnost funkcionisu istovremeno.

U ovakvoj kulturi drustvo trazi nacine da definiSe svoje

izabrane identitete kroz samoizrazavanje, §to je sastavni
deo necijeg osecaja idividualnosti.

Verujem da izgradeno okruzenje treba da odrazava i stoga
udovoljava ozbiljnim kulturnim i bihevioralnim potreba-
ma pojedinaca, gde je vazno imati prostore u kojima oni
imaju slobodu da se slobodno izraze I oblikuju svoj iza-
brani identitet, a kao predstavnik jednog takvog prostora
je upravo noénog kluba.

Kako koncept hibridnog objekta sve CesCe predstavlja
odgovor na mnoge izazove sadasnjice, formiranje mixed-
use objekta zabave, iako retko sprovodena praksa, u teo-
riji moze predstavljati veoma uspe$no resenje, gde bi u
ovom slucaju program staklenika I kluba ¢inili jedinstven
spoj razlicitosti I gde bi mnoge dileme buduénosti kao $to
su energija, napusteni parking prostori I odrzivi materijali,
bile resene.

7. LITERATURA

[1] W. Bryan, The megatrends that will shape the 21st
century, Axios Future, 2020.

[2] https://bigthink.com/progress/the-great-progression-
peter-leyden/ (pristupljeno u junu 2023.)

[3] P. Jones, The evolution of urban mobility: The
interplay of academic and policy perspectives, 2014.

[4] M. McVeigh, Nightclub Design:The Significance of
Performance in 21st Century Culture, 2004.

[5] K.A.S. Mislan, B. Helmuth, Encyclopedia of Ecology,
2008.

Kratka biografija:

Ana Dragutinovi¢ rodena je u
Oakville, Kanada 1999. god. Master
rad na Fakultetu tehnickih nauka iz
oblasti Arhitekture — Projekat
multifunkcionalnog objekta na
Mikonosu odbranila je 2023.god.
kontakt: dragutinovic.anal@gmail.com

920



Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 725.38
DOI: https://doi.org/10.24867/27FA05Tomic

PROJEKAT BUNGALOV HOTELA U MONTAZNOM SISTEMU GRADNJE

THE PROJECT OF A BUNGALOW HOTEL IN A PREFABRICATED CONSTRUCTION
SYSTEM

Ivana Tomi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi projektovanjem bungalov
hotela koji bi se nalazio u prirodi, na mestu gde Sumski
pejzaz prelazi u jezero. Projekat je koncipiran tako da
posetiocima pruza potpunu privatnost. Ceo objekat je
projektovan u montaznom sistemu koji je po istrazivanju
mnogo vise ekoloski nego tradicionalni nacin gradnje,
takode obracamo paznju na glavni princip biofilnog
dizajna, a to je povezivanje coveka i prirode.

Kljuéne redi: biofilni dizajn, bungalov, montazni sistem
Abstract — The work deals with the design of a bungalow
hotel that would be located in nature, at the place where
the forest landscape turns into a lake. The project is
designed to provide visitors with complete privacy. The
entire building is designed in a prefabricated system,
which according to research is much more ecological
than the traditional construction method, we also pay
attention to the main principle of biophilic design, which
is the connection of people and nature.

Keywords: Biophilic design, bungalow, prefabricated
system

1. UvVOD

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada bazira se na projektovanju
bungalov hotela u montaznom sistemu gradnje koji bi se
nalazio u prirodi. Poseban fokus je na projektovanju
objekta koji bi odgovarao principima eko hotela, kao i
biofilnom dizajnu u projektovanju. Takode je bitno
nagovestiti da se istrazivanje bavi montaznim sistemom
gradnje jer se smatra da je takav nacin gradnje u vecoj
meri naklonjen ekologiji nego tradicionalni na¢in gradnje.
1.2. Cilj istraZivanja

Glavni cilj jeste potpuno razumevanje koncepta biofilnog
dizajna i eko hotela, kao i implementiranje samih principa
u danasnje projekte. Razumevanje problema sa kojima se
susre¢u arhitekte pri projektovanju ovakvih objekata, kao
i izbegavanje i samo reSavanje istih, je veoma bitno za
dalji rad. Kako je cilj projekta spajanje Coveka sa
prirodom, tako je fokus u istrazivanju na pronalazenju
svih prepreka i problema koji bi se mogli pojaviti u
kasnijem projektovanju. Takode, jedan od ciljeva jeste
pronalazenje idealnog sistema gradnje koji bi se uklapao u
koncept biofilnog dizajna.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.
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2. MONTAZNI OBJEKTI

Montazni objekti, takode poznati kao prefabrikovani
objekti, su vrsta kuéa koje se grade ili sastavljaju od
gotovih delova ili modula, izradenih u fabrici ili radionici,
a zatim se transportuju na gradiliSte gde se sastavljaju
kako bi se stvorila kona¢na kuca. Karakteristike
montaznih kuca:

1. Moduli ili delovi — sastoje se od elemenata koji su
proizvedeni unapred u kontrolisanom okruzenju fabrike.
To ukljucuje zidove, krovne panele, podove i druge
komponente

2. Brza izgradnja — obi¢no se brze grade u poredenju sa
tradicionalnim kuéama jer se veci deo rada odvija unapred
u fabrici. To moze znacditi manje vremena na gradilistu i
manju zavisnost od vremenskih uslova

3. Prilagodljivost dizajna — cCesto postoje mnoge
mogucénosti prilagodavanja dizajna, kako bi se zadovoljile
potrebe i preference vlasnika

4. Energetska efikasnost — koriste se visokokvalitetni
izolacijski materijali i moderne tehnologije kako bi se
smanyjili troskovi grejanja i hladenja

5. Odrzivost — mogu biti odrzive jer je u fabrici laksSe
upravljanje otpadom i mogu se Kkoristiti reciklirani
materijali. Takode dobro izolovane montazne ku¢e mogu
smanjiti potro$nju energije tokom zivota [1].
Prefabrikovane kuce viSe nisu sinonim za prikolice i
kamp kuce, ve¢ one nude atraktivan i pristupacan put do
zelenih reSenja. Zelena gradnja, odnosno prefab gradnja,
pruza dvostruku korist tako S§to znaajno smanjuje
negativan uticaj kuce na Zivotnu sredinu, a istovremeno i
poboljsava njihovo zdravlje. ,,Prefabrikovane kuée su
efikasne, ekoloski prihvatljive, raznolikog stila i zaista
lepe* [2].

3. PRIVREMENI SMESTAJ

3.1. Hoteli

Predstavljaju posebnu vrstu komercijalnih objekata koji
igraju kljuénu ulogu u industriji turizma i ugostiteljstva
Sirom sveta. Ovi objekti pruzaju privremeni smestaj za
putnike i goste, nude¢i im udobnost, sigurnost i razlicite
usluge tokom njihovog boravka. Hoteli su vise od samo
mesta za spavanje, oni su destinacije sami po sebi,
pruzaju¢i raznovrsna iskustva za putnike svih profila.
Istorija hotela seze unazad hiljadama godina. Pocevsi od
starih Rimljana koji su imali specificne gostinske kuce za
putnike, pa do srednjovekovnih karavana na putu svile.
Ideja pruzanja smestaja za putnike je dugacka i bogata.
Medutim, moderni hoteli kakve poznajemo danas poceli
su da se razvijaju u 19. veku, kada su se razvijale i
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promenile industrije transporta i turizma. Danas postoje
mnoge razliCite vrste hotela, prilagodene razlicitim
potrebama i preferencama gostiju,a neki od najc¢eséih su:

1. Luksuzni hoteli — poznati po visokom standardu
usluge, luksuznom enterijeru, restoranima svetske klase i
sli¢no

2. Poslovni hoteli — namenjeni poslovnim putnicima,
obi¢no nude konferencijske sale, brzu internet konekciju i
sli¢no

3. Butik hoteli — mali i $armantni, ¢esto imaju jedinstvenu
arhitekturu i dizajn, teziSte na personalizovanoj usluzi i
individualnom iskustvu

4. Porodi¢ni hoteli — prilagodeni potrebama porodica i
obi¢no nude veée sobe, kao i poseban sadrzaj za decu
5.Eko hoteli — ekolosku
odgovornost [3]

fokusirani na odrzivost i

Hoteli igraju kljuénu ulogu u turistickoj industriji i
ekonomiji mnogih zemalja. Oni pruzaju radna mesta za
mnoge ljude i podrzavaju lokalne privrede. Takode hoteli
Cesto postaju ikone i simboli gradova i destinacija,
privlace¢i turiste Sirom sveta. Takvi su na primer:

1.Burj Al Arab, Dubai 2 The Savoy, London
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Medutim, negativna strana hotela jeste ta Sto su hoteli
najveci potrosaci resursa neobnovljive energije, kao §to je
kori§¢enje vode i stvaranje otpada. Pojedinacno, hoteli
nemaju znacajno negativan uticaj na zivotnu sredinu.
Medutim, zajedno, oni mogu biti jako veliki potrosaci
resursa. Procenjeno je da 75% negativnog uticaja na
zivotnu sredinu mogu biti direktno povezani sa
prekomernom potro$njom resursa u hotelima. [4]

3.2. Eko hoteli
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Slika 1. Prikaz glavnih principa eko hotela

Eko hoteli, takode poznati kao ,,ekoloski odrzivi hoteli
ili ,,zeleni hoteli®, su objekti u industriji ugostiteljstva i
turizma koji su posebno dizajnirani i upravljani kako bi
minimizirali njihov ekoloski uticaj i promovisali

odrzivost. Ovi hoteli teze da balansiraju potrebe gostiju za
komforom i uslugom sa ocuvanjem prirodnog okolisa i
drustvenom odgovorno$éu. Kljuéne karakteristike eko
hotela su:

1.0drziva izgradnja — Cesto se grade koriste¢i ekoloSke
materijale i tehnike koje smanjuju negativan uticaj na
okolis. To ukljuCuje upotrebu recikliranih materijala,
smanjenje otpada i upotrebu obnovljive energije

2.Usteda energije — obicno opremljeni energetski
efikasnom opremom i osvetljenjem. Takode koriste
taktike za uStedu energije, kao Sto su upravljanje
energetski efikasnim sistemima za grejanje i hladenje

3.Voda — smanjenje potro$nje vode je vazan aspekt eko
hotela. To se postize koris¢enjem sistema za prikupljanje i
koriS¢enje kisnice

4.0dgovorno upravljanje otpadom - trude se da
minimiziraju otpad i da ga pravilno tretiraju i recikliraju
5.0Cuvanje prirode — cesto se nalaze u prirodnim
okruzenjima i angazuju se u aktivnostima zastite okoline

6.Ekoloski svesni gosti — Cesto privlace goste koji dele
iste ekoloske vrednosti i ciljeve odrzivosti. Oni pruzaju
informacije i obrazovanje gostima o ekoloskim praksama
i ohrabruju ih da budu odgovorni prema okolini
7.Sertifikati 1 standardi — mnogi eko hoteli traze
sertifikate ili akreditacije koje potvrduju njihovu
odrzivost, kao §to su LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sertifikati ili Green Key
akreditacije [5]

Neki od primera eko hotela jesu:

1.Bamboo Indah, Ubud, Indonezija

4. BIOFILNA ARHITEKTURA

Biofilna arhitektura i dizajn jeste inovativan nacin i
pristup projektovanju mesta gde zivimo, radimo i u¢imo.

To je koncept koji pruza stvaranje zdravijeg i
produktivnijeg zivotnog i radnog prostora. Dosadasnji
pristupi u projektovanju gradova i naselja u kojima
zivimo 1 radimo u velikoj je meri doprineo degradaciji
zivotne sredine i odudenju ¢oveka od prirode. Pored
narastaju¢eg trenda smanjenja zelenih povrSina u novim
naseljima, prema podacima Ujedinjenih Nacija, sektor
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gradnje je 2019. godine naveden kao jedan od najvecih
emitera CO,. Biofilni dizajn u arhitekturi i gradevinarstvu
je koncept koji jo§ uvek nije dovoljno prisutan, a
predstavlja spajanje zelene gradnje i povezivanje coveka
sa prirodom §to je jedini moguéi nacin da se stvori
odrzivo mesto za zivot i rad. Koncept biofilnog dizajna od
sustinskog je znaCaja za nove planere, projektante i
dizajnere koji ¢e se baviti kreiranjem novih urbanih
politika, redizajnom nasledenih urbanih celina i
stvaranjem novih Zivotnih prostora koji nece iskljucivati
prirodu kao znaCajan faktor u kreiranju humanijeg
zivotnog prostora. [6]
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Slika 2. Prikaz glavnih principa biofilnog dizajna
Nije svaki prostor moguée oblikovati tako da ukljucuje
sve principe biofilnog dizajna, stoga se koriste elementi
koji zajedno poboljSavaju unutrasnjost i dobrobit onih
koji u njoj zive. Na primer:
1. Prirodno osvetljenje
2. Nivo toplotne udobnosti
3. Kvalitet vazduha
4. Akusti¢na udobnost
5. Upotreba prirodnih materijala, tekstura i boja
6. Upotreba estetske vegetacije (zivi zidovi, prirodni
prikazi)
Pomodéu istrazivanja, pokazano je da ukljucivanje
indirektnih prirodnih elemenata u vesStacko okruzenje
smanjuje stres, kao rezultat smanjuje krvni pritisak i rad
srca, poboljsava produktivnost 1 kreativne procese.
Dokazano je da ovi principi poboljsavaju koncentraciju
zaposlenih, ukljucenost i kognitivne sposobnosti.
5. NOVOPROJEKTOVANO RESENJE
5.1. Koncept

. + T

Slika 3. Koncept

Kako u danasnje vreme ljudi Zive u konstantnoj zurbi i
buci koju proizvodi saobracaj, ljudske obaveze kao $to su
odlazak na posao, Skolu i slucno, ali i sami odlasci u
nabavku i obavljanje svakodnevnih ljudskih obaveza, tako
imaju potrebu da na odreden period ,,pobegnu‘ od svega
toga, da se osame i odmore. Upravo je iz ove konstatacije
i proistekao glavni koncept samog objekta koji jeste da se
gradevina spoji sa prirodom koja deluje umirujuce i
oslobadaju¢e za svako ljudsko bice. Ideja jeste da se
stvore mali bungalovi koji bi bili intimni i namenjeni
samo za jednu, do dve, osobe. Bungalovi bi se koristili

kao hotelske sobe u kojima moze da se boravi neko
odredeno vreme. Svaka ,soba“ je zaseban i nezavisan
bungalov. Povezuje ih jedino terasa koja vodi i do
glavnog objekta u kojem, ukoliko to posetioci Zele, mogu
da se druze medusobno.

5.2. Kontekst

Backa Palanka je gradsko naselje koje se nalazi na samoj
obali reke Dunav na samoj granici sa Hrvatskom. Jezero
Tikvara je jedino prirodno jezero na celom toku Dunava,
takode je i park prirode IIl kategorije. Nalazi se na
teritoriji OpStine Backa Palanka. Na prostoru prirodnog
dobra dominiraju Sume mekih li$¢ara, a Citav prostor je
isprepletan rukavcima Dunava. Prostornim planom
Vojvodine, Bafka Palanka je naznafena kao prostor
pogodan za uspostavljanje prostornih uslova razvoja
turizma i sporta. Prirodno dobro Tikvara je vrednovano
kao II kategorija recnih nautickih centara na Dunavu i kao
centar sa mogucno$éu razvoja ribolovackog turizma i
sportova na vodi.

Objekat ,,.Bungalov hotela“ bi se nalazio upravo u Sumi
mekih lis¢ara koja okruzuje jezero Tikvaru. Glavni
objekat bi se nalazio dublje u Sumi, dok bi sami bungalovi
bili na obali jezera, tako da posetioci mogu da se kupaju u
jezeru, pecaju ili samo posmatraju vodu koja deluje
umirujuce.

Slika 4. Situacioni prikaz-uza situacija
6. PROGRAMSKA STRUKTURA
6.1. Ulazna zona i recepcija

Recepcija se nalazi na samoj ulaznoj zoni objekta, u vidu
je informacionog pulta na kom posetioci mogu da postave
sva pitanja koja ih zanimaju, a takode da dobiju kljuceve
od ostava za stvari ukoliko su im potrebne, kao i kljuceve
od ,,sobe”, odnosno od jedinice bungalova. Nakon Sto
dobiju kljuCeve recepcionar pokazuje posetiocima sam
glavni objekat i odvodi ih do njihove jedinice za odmor.

6.2. Prostor za ruc¢avanje i Sank za samoposluZivanje

Prostor za ruCavanje i Sank za samoposluzivanje se nalaze
u glavnom objektu i koncipirani su kao slobodna zona za
posetioce gde mogu da se osecaju ,,kao kod svoje kuée®,
odnosno imaju potpunu slobodu da se druze i sa ostalim
posetiocima, da igraju zajednicke drustvene igre i sli¢no.
Medutim moguce je i da, ukoliko posetioci to Zele, se
osame, da rade neSto na svojim raunarima, bez smetnje
ostalih posetioca. U Sanku za samoposluzivanje posetioci
mogu da komuniciraju sa zaposlenima u kuhinji i na taj
nacin da poruée hranu i pice, ukoliko ne zele sami da
naprave. Deo gde se nalazi prostor za rucavanje je
potpuno vizualno otvoren prema prirodi i Sumi, odnosno
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ceo zid koji deli unutrasnjost i spoljasnjost je pretvoren u
staklene povrsine kako bi se na taj nacin §to vise povezale
ove dve celine.

6.3. Ostave za posetioce

Ostave za posetioce su koncipirane tako da svaki posetioc
ima moguénost da dobije sopstveni klju¢ od prostorije u
kojoj moze da ostavi viSak stvari koji im je bitan, ali u
tom trenutku nepotreban i ne zele da prave guzvu u sa-
mom smestajnom delu, odnosno bungalovu. U ostavama
ima dovoljno mesta da se ostavi bicikl, koji mogu koristiti
za voznju po Sumi ili po nasipu koji se nalazi u
neposrednoj blizini hotela, mogu da ostave pribor za
ribolov, jer je jezero bogato razliCitim vrstama ribe, i
slicne stvari.

6.4. Terasa

Terasa se prostire oko celog glavnog objekta. Pokriva deo
ulazne zone, ispred samog ulaza u objekat, kao i deo oko
objekta. Sa desne strane objekta se nalazi proSireni deo
terase, na kojoj je postavljen deo za druzenje oko logorske
vatre. Taj deo je predviden za vecernje druzenje posetioca
1 uzivanje u prirodi i tiSini oko njih. Ovaj deo terase se
nalazi odmah pored dela za rucavanje koji se nalazi unu-
tar objekta, medutim zid koji deli unutrasnjost i spolja-
$njost je kompletno projektovan u staklenim povrSinama,
odnosno balkonskim vratima i velikim panel-prozorima,
koji vizualno spajaju spoljasnji i unutra$nji prostor.

6.5. Tehnicke prostorije

Tehnicke prostorije se nalaze u suterenu glavnog objkta i
zauzimaju ¢itavu etazu. Sastavljene su od ulazne zone za
dostavu hrane i pica, koja se nalazi sa desne strane
objekta, gde se nadovezuje skladiSte za hranu i pice, kao i
hladnjaca za namirnice. Zaposleni imaju zaseban ulaz na
koji se nadovezuje dezinfekciona zona i na taj nacin se
obezbeduju najbolji uslovi za pravljenje hrane u hotelima.
Na kraju u tehnicke prostorije spada i kuhinja u kojoj se
priprema sva hrana koju posetioci naruce. Tako
pripremljena hrana se transportuje liftom za hranu na
prizemlje gde zaposleni odnose posetiocima. Tehnicke
prostorije su odvojene od prostorija za posetioce zbog
higijenskih razloga i standarda $to se tice same kuhinje i
pripreme hrane u njoj.

6.6. Jedinica bungalova

Bungalov je koncipiran tako da svaki bungalov predstav-
lja zasebnu smestajnu jedinicu, odnosno predstavlja
»sobu“ hotela. U svakom bungalovu se nalazi zona za
odrzavanje higijene, odnosno toalet sa tu§ kabinom, kao i
no¢na zona. Nocna zona predstavlja bracni krevet u
kojem moze da spava do dve osobe i to je jedina opcija za
spavanje, Sto znaci da su i sami bungalovi predvideni za
boravak maksimalno dve osobe. Iz spavaée zone pruza se
potpuno otvoren pogled ka jezeru, jer je ceo zid prema
jezeru sacinjen od staklenih panela. Medu staklenim
panelima, nalaze se i staklena vrata koja omoguéavaju
izlazak na terasu bungalova, koja je predvidena da se
napusta preko ivice vode samog jezera. To omoguéava
razn aktivnosti, kao $to su pecanje, kupanje u jezeru,
suncanje na terasi, kao i parkiranje ¢amca, glisera i slicno.
Bungalovi su udaljeni jedan od drugog sasvim dovoljno
da se stekne utisak da su posetioci sami u prirodi i da
imaju potpunu slobodu i tiSinu. Jedinica bungalova, kao i
glavni objekat, su projektovani u montaznom sistemu od

gotovih elemenata koji bi se doneli na lice mesta i samo
sklopili u jednu celinu. Ovakav nacin izgradnje objekta
pruza brzu, ekonomicniju, kao i ekoloski efikasnu izradu.
Takode bitno je navesti da bi se u izgradnji objekta
koristili potpuno prirodni materijali, boje, kao i estetska
vegetacija u samim enterijerima.

Slika 5. Prikaz jedinice bungalova
7. ZAKLJUCAK

U dana$njem svetu sve viSe prepoznajemo vaznost
harmonije izmedu Coveka i prirode. Biofilna arhitektura
postaje kljuéni faktor u ovoj teznji, pruzajuci resenje koje
nas vraca prirodi i unapreduje nase fizicko i emocionalno
blagostanje. Kroz inovativne koncepte i pristupe dizajnu,
biofilna arhitektura nas povezuje sa prirodom na nacine
koje do sada mozda nismo ni mogli da zamislimo. Pod-
seca nas da smo deo prirode i da nase okruzenje moze biti
sredstvo za postizanje ravnoteze i unapredenje naseg kva-
liteta Zivota. Ovakva arhitektura nije samo trend, ve¢ i fi-
lozofija koja nas podseca na dublje veze izmedu ljudi i
prirode.

8. LITERATURA

[1] Ryan E. Smith, ,Prefab architecture: a guide to
modular design and construction®

[2] Sheri Koons, ,,Prefabulous and Sustainable: Building
and Custimizing an Affordable, Energy-Efficient Home
Hardcover*

[3] Fred Lawson, ,,Hotels, Motels and Condominiums:
Design, Planning and Maintenance*

[4] Sumedha Naik, ,,Hotel Industry and Environmental
Issues*

[5] Sarah Alexander, ,,GREEN HOTELS: Opportunities
and Resources for Succes*

[6] Stephen R. Kellert, Judith Heerwagen, Martin Mador,
,.Biophilic Design: The Theory, Science and Practice of
Bringing Buildings to Life*

Kratka biografija:

Ivana Tomié rodena je u Novom Sadu 1999.
godine. Diplomirala je 2022. godine na
Departmanu za arhitekturu i urbanizam, na
Fakultetu tehni¢kih nauka. Master rad na
Fakuletu tehnickih nauka iz oblasti
Arhitekture-projekat  bungalov hotela u
montaznom sistemu gradnje odbranila je
2023. godine.

Kontakt: tomicivana999@gmail.com

924



Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012
DOI: https://doi.org/10.24867/27FA06Stanacev

MOGUCNOSTI I POTENCIJALI TRANSFORMACIJE NAPUSTENIH NAFTNIH
PLATFORMI: PROGRAMSKI HIBRID U JADRANSKOM MORU

POSSIBILITIES AND POTENTIALS OF TRANSFORMATION OF ABANDONED OIL
PLATFORMS: PROGRAM HYBRID IN THE ADRIATIC SEA

Dejna Stanacev, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi mogucnostima i potenci-
jalima prenamene napustenih naftnih platformi, a ideja je
predloZiti da se praksa prenamene fokusira na sadrzaje
koji podrzavaju ocuvanje Zivotne sredine. 12 tog razloga u
radu je dat projekat programskog hibrida koji podrzava
odrzivi proces reciklaze stare odece i stvaranje nove, uz
sve propratne procese laboratorijskog ispitivanja tog
procesa i utvrdivanje njegove Stete za okolinu, pa do
modnih izloZbi, prodaje i dalje distribucije. Pored nave-
denih, predvideni su i programi edukativnog karaktera,
kao i mnogi drugi sadriaji koji obezbeduju upotrebu
strukture tokom citave godine. Predlog transformacije
strukture naftne platforme u Jadranskom moru uraden je
u svrhu prikazivanja na koji nacin po napustanju
pomenute strukture moze da se iskoristi njen potencijal.

Kljuéne reci: Transformacija, naftne platforme, modna
industrija, odrzivi razvoj, zastita Zivotne sredine

Abstract — The project deals with the possibilities and
potentials of repurposing abandoned oil rigs, and the idea
is to propose that the practice of repurposing focuses on
contents that support the preservation of the environment.
For this reason, a program hybrid supports the
sustainable process of recycling old clothes and creating
new ones, with all the accompanying processes of
laboratory testing of that process and determining its
damage to the environment, up to fashion exhibitions,
sales and further distribution. In addition to the above,
programs of an educational nature are planned, as well
as many other contents that ensure the use of the
structure throughout the year. The proposal for the
transformation of the structure of the oil platform in the
Adriatic Sea was made with the purpose of showing how
the potential of the aforementioned structure can be used
after its abandonment.

Keywords: Transformation, oil rigs, fashion industry,
sustainable development, environmental protection

1. UVOD

Svetske rezerve nafte i plina jedan su od najdragocenijih
oblika energije kojima danaSnje Covecanstvo raspolaze.
Velike industrijske strukture koje se koriste za vadenje
nafte i gasa sa dna okeana nazivaju se naftne platforme.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila doc. dr Ivana Maras.

One su vitalne komponente industrije nafte i gasa, a
njihova arhitektura mora biti pazljivo dizajnirana kako bi
se obezbedila njihova sigurnost, efikasnost i dugovecnost.
Izazov u ovoj industriji je posti¢i sigurno i ekonomi¢no
busenje, kao i obezbediti sigurnost i zdravstvenu zastitu
zaposlenih. Takode, briga o uticaju na Zivotnu okolinu je
veoma vazna, s obzirom da nafta moze da izazove najvece
ekoloske katastrofe. Eksploatacija nafte i gasa ¢e se
sprovoditi sve dok postoje zalihe, a pretpostavka je da ¢e
to trajati jo§ dugi niz godina. Sve dok postoji
eksploatacija nafte, postojace i naftne platforme.

U radu je predlozen projekat prenamene naftnih platformi
u Jadranskom moru koji bi se mogao sprovesti po
napustanju istih, odnosno nakon S$to se zavrSi posao
iskopa nafte i gasa. Sagledano je kako bi potencijalno
mogle da se iskoriste ve¢ postojece strukture platformi za
razvoj neke druge privredne grane, a u skladu sa
principima odrzivog razvoja i uz vodenje racuna o zastiti
zivotne sredine.

2. NAFTNE PLATFORME

Slika 1. Primer naftne platforme

Naftna platforma, obalna platforma ili obalna busilica je
velika gradevina sa moguénostima buSenja busotina za
istrazivanje, vadenje, skladiStenje i preradu nafte i
prirodnog plina koja se nalazi u stenama ispod morskog
dna. U mnogim slu¢ajevima platforma sadrzi opremu za
smestaj radne snage. Naftne platforme najcesce ucestvuju
u aktivnostima na kontinentalnom pojasu, mada se takode
mogu koristiti u jezerima, obalnim vodama i unutrasnjim
morima. Zavisno od okolnosti, platforma moze biti
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pricvri¢ena za dno okeana ili moze plutati. Udaljeni
podmorski bunari mogu se takode povezati sa platformom
protocnim linijjama. U danasnje vreme crpljenje nafte
doseze velike razmere. Danas postoje naftne platforme
megalomanskih konstrukcija koje mogu eksploatisati
naftu iz velikih dubina okeanskog dna. Jedno od
najdubljih Cvorista na svetu trenutno je Perdido u
Meksi¢kom zalivu, koji pluta u 2438 metara vode [1].
Tokom razvoja platformi i daljim napretkom, uocene su
potrebe za razli¢itim tipovima istih (slika 1). Platforme u
pogonu mogu biti razliitog sastava kao i pozicije.

3. SIGURNOST | UTICAJ NAFTNIH PLATFORMI

Vadenje sirovina, na ovakav nacin, znaci rizik, a nesrece i
tragedije dogadaju se ¢esto. S obzirom na njihovu namenu
i specificnost uslova morskog podrucja u kojem se nalaze,
naftne platforme smatraju se objektima od nacionalnog
interesa Cije oStecenje moze prouzrokovati ozbiljne i
nesagledive posledice za okruzenje u kojem se nalaze.
Samo mala greSska koja moze dovesti do curenja nafte
dovoljna je za ekolosku katastrofu ogromne razmere,
nakon koje su potrebne godine, a mozda ¢ak i desetine
godina da se ekosistem obnovi od posledica zagadenja.
Najveca katastrofa u poslednjih petnaest godina dogodila
se 2010. godine u Meksickom zalivu gde je doslo do
eksplozije na platformi, nakon koje je usledilo curenje
nafte naredna tri meseca, §to je veoma loSe uticalo na
veliki broj privrednih grana, i posebno zabrinjavajuce, na
ljudski 1 zivotnjski svet [2]. Pored svih negativnih
aspekata ovih struktura, postoji i nesto $to utice pozitivino
na zivi svet mora i okeana. Vremenom, dok se nafta jo$
uvek proizvodi, skoljke i druge zivotinje kojima je
potrebna  povrSina za pricvrSéivanje  naseljavaju
konstrukciju platforme. Na taj u morskom svetu.
Konstrukcije su postavljene u vodi od samog pocetka
eksploatacije, i do trenutka kada oprema i cela struktura
bude stavljena iz upotrebe, morski organizmi ¢e ih veé
iskoriste za izgradnju svog novog staniSta. Stvaranje ovog
tipa vestackog grebena je dug proces, a veoma vazan u
ekosistemu, ¢ak je praksa da se prave i vestacki koralni
grebeni, te se postavlja pitanje zasto unistavati one koji su
nastali na ovaj nacin.

4. PRENAMENA NAFTNIH PLATFORMI

Prenamena je ponovna upotreba strukture ili objekta, koje
su nadzivele svoju prvobitnu namenu. Glavni ciljevi
prenamene ukljucuju oCuvanje arhitektonskog i kulturnog
nasleda, te produzenje korisnog veka objekta u skladu sa
razvojem druStvenih i tehnoloskih potreba.

Postojanje naftnih platformi, dokle god postoje rezerve u
dubokim morima bi¢e neminovno. Uz mnoge negativne
stvari koje se dogadaju prilikom obavljanja ovakvih
procesa, moralo bi se pokusati stvaranje neke nove
vrednosti tako Sto ¢e se napustene platforme iskoristiti u
pozitivne svrhe prilagodavanjem i uvodenjem novih
namena od kojih jedna moze biti ¢ak i stanovanje na
platformama. Osvrtanjem na plutajuée gradove i sva
istrazivanja sprovedena na tu temu, evidentno je da je to
jedan od moguéih pravaca urbanog razvoja koji bi
omogucdio 1 ocuvanje zivotne sredine i podizanje kvaliteta
zivota. Mogucnosti za prenamenu su brojne, medutim,

ove adaptacije i promene se za sada i dalje retko realizuju
iako postoje brojni projekti koji predlazu interesantna
reSenja koja bi na viSe nivoa pomogla §irem okruzenju.
Zbog trenutne situacije u kojoj se planeta Zemlja nalazi,
po pitanju zagadenja i klimatskih promena, ideja je da se
potencijalni trend prenamene napustenih naftnih platformi
zapofne nekim sadrzajima koji se bave ocuvanjem
zivotne sredine. Pre svega se misli na moguénost
koris¢enja snage vode, vetra i sunca za dobijanje potrebne
energije. Pored toga, mogli bi se uvoditi i edukativni
sadrzaji koji bi se bavili istrazivanjem zivog sveta i
zivotnim  okruzenjem ili pogoni za reciklazu.
Transformisane strukture platformi bi mogle da sadrze i
apartmane za ljude koje zanimaju predavanja i
istrazivanja na ovu temu, a u nekom duzem vremenskom
periodu te strukture bi mogle da se pretvore i u mesto
stalnog boravka odredenog broja ljudi.

Ekstremni park za zabavu i razonodu

Slika 2. Projekat ,, The Rig*, Saudijska Arabija

Prvi projekat prenamene napustene naftne platforme koji
je prikazan Siroj javnosti i koji je dobio pozitivne
komentare, dolazi iz Saudijske Arabije (slika 2) Sto nije
zacudujuce s obzirom da je privreda ove drzave bazirana
upravo na nafti, njenoj eksploataciji i prodaji.

Datum pocetka radova na realizaciji projekta nije poznat,
verovatno ¢e biti otpocCet uskoro, a ovo ¢e biti prva
turistiCka destinacija uradena na naftnim platformama.
Podizanjem estetike i arhitekture strukture na visi nivo,
ona nece predstavljati ruglo i kvariti vizuru na okean, ve¢
¢e ljudi dolaziti da posecuju ovaj kompleks i sadrzaj koji
nudi.

Planirani zabavni park i odmaraliste od sto pedeset hiljada
kvadratnih metara bie podsticaj mnogim akterima iz
drugih zemalja da uvide da postoje nacini za prenamene
ovih platformi i da naprave pomak i u tom pravcu [3].
Ovakav tip strukture praviée dodatnu vrednost lokalnoj
ekonomiji zemlje, a projektom c¢e biti obuhvaceni i
globalni standardi zastite zivotne sredine.

5. MODNA INDUSTRIJA

Tema transformacije napustenih naftnih platformi veoma
je vazna sa aspekta oCuvanja i zastite zivotne sredine. Sa
tim u vezi, podatak da je modna industrija tre¢a u svetu
[4] po zagadivanju, rezultiralo je idejom da se preispita da
li bi modna industrija koja bi se bavila odrzivom modom,
odnosno recikliranjem i stvaranjem odrzive mode mogla
biti pozicionirana na nekim od napustenih platformi.
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Trenutno se manje od jednog procenta stare odece
reciklira kako bi se proizvela nova, trinaest procenata se
prevede u druge materijale, dok materijal za reciklirani
poliestar uglavnom dolazi iz plasti¢nih flasa. Time se
plastika samo odvodi iz ciklusa reciklaze i dovodi na
jedan korak od deponije. Odeca koja se ne deponuje ide
na spaljivanje.

Kako koli¢ina odece koja postaje otpad konstantno raste,
a njihova otkupnina opada, u nekim siromasnijim
ruralnim sredinama zabelezeno je da ljudi koriste pakete
polovne odece kao gorivo za ogrev §to dodatno moze da
ima posledice po zdravlje stanovnika (prikaz deponije
slika 3).

Veoma je vazno pronaci efikasna reSenja u najkra¢em
moguéem roku kako bi se modna industrija reorgani-
zovala i postavila na kolosek proizvodnje koji bi bio odr-
Ziviji 1 pogodniji za Zivotnu sredinu i koji ne bi uticao na
klimatske promene. Od modnih brendova se ocekuje da
postanu odgovorni za ono §to se desava u njihovim lan-
cima snabdevanja i da preduzimaju punu odgovornost za
ono Sto se desava sa njihovom odec¢om na kraju tog lanca.

Slika 3. Deponija stare odeée
Modna kuéa Prada je od 2021. godine krenula u ,,misiju”
koris¢enja iskljucivo recikliranog najlona — kolekcija “Re-
Nylon” se sastoji od odabranih komada kreiranih od
reciklirane plastike, medu kojima su dva ranca, jedna
torba koja se nosi preko ramena, kais torba i mnogi drugi.

6. PROJEKAT TRANSFORMACIJE

Izrada projekta zapocela je odabirom lokacije — ideja je
bila pronacdi tacne geografske pozicije nekih napustenih ili
potencijalno napustenih naftnih platformi koje pripadaju
hrvatskom primorju, medutim, zbog nepostojanja
informacija o ta¢nim lokalitetima, odabran je deo
Jadranskog mora koji pripada Italiji, odnosno gasnom
polju Teodoriko, konkretno, naftne platforme Karola 1 i
2. Struktura je zamisljena da bude hibridnog karaktera i
da bude programski osmisljena tako da podrzi odrzivi
proces reciklaze stare odefe i stvaranje nove, uz sve
propratne procese laboratorijskog ispitivanja tog procesa i
utvrdivanje njegove Stete za okolinu, pa do modnih
izlozbi, prodaje i dalje distribucije.

Posto su korisnici oni koji odrzavaju bilo koji tip sadrzaja,
cilj je napraviti prostore i za ljude, mesta gde bi mogli
privremeno da borave, mesta za relaksaciju i odmor, kao i
ozelenjene prostore. Cilj je naglasiti dve linije kretanja,
odnosno liniju kretanja reciklaze otpada, i liniju kretanja
ljudi koji bi dolazili na ovu platformu, posto su to dva
najvaznija pravca.

6.1. Tip i na¢in transformacije

Nacini na koji se mogu transformisati strukture naftnih
platformi su razliCiti. Zabavni parkovi su mozda najcesc¢a
pomisao kada se pomene transformacija ovakvih
struktura, medutim, to ne mora nuzno tako da bude. Na
platformama Karola 1 i 2 je planirana arhitektonska
intervencija koja ¢e podici estetski nivo strukture, dok bi
konstrukcija ostala netaknuta, osim ojacavanja nosecih
greda i stubova na mestima gde je to potrebno, Sto ¢e se
odrediti statickim proracunima. Glavni ciljevi projekta su
povezivanje sa prirodom, stvaranje interesantnih prostora
u kojima je prijatno provoditi duzi vremenski period, kao
i naglasavanje znacCaja postojeeg objekta i uvodenje
novih sadrzaja.

Povezivanje sa prirodom postiglo bi se na vise nacina:
uvodenjem polu otvorenih prostora, prozimanjem iste
strukture kroz unutrasnje i spoljasnje prostore, omogucen
je konstantan osecaj celine sa spoljasnjim svetom
odnosno prirodom koja okruzuje ovaj objekat.
Najuocljivije su zelene povrSine koje se javlja u
pojedinim delovima strukture, kao i elementi koji koriste
snagu prirode za dobijanje potrebne elektricne energije.
Povezivanje objekta sa kontekstom je u arhitekturi veoma
bitno. Nije re¢ samo o tome kako uklopiti objekat u
postojece okruZenje, nego je re¢ o tome kako ¢e se ljudi
osecati u takvoj strukturi.

Ambijent koji se na taj nacin stvara odredice dalji tok
koriS¢enja i kretanja odredenog broja ljudi kroz objekat i
prostor. Planirano je da se na ovoj strukturi pored
objekata za reciklazu i stvaranje novih odevnih predmeta,
kao sadrzaj uvedu i istrazivacki i laboratorijski centri,
zajednicki prostori, izlozbene galerije, objekti za
privremeni boravak i tehniCke prostorije potrebne za
strukturu ovakvog tipa i namene.

6.2. Arhitektura strukture

Slika 4. 1zometrijski prikaz novoprojektovane strukture

Arhitektura novoprojektovane strukture inspirisana je
haj-tek stilskim pravacem u savremenoj arhitekturi.
Upotreba pravih i ostrih linija, stakla, betona i metala, kao
i izvodenje instalacija na fasadu, u potpunosti pristaju
ovoj transformaciji i adaptaciji naftne platforme. Na slici
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4 se moze videti novoprojektovano stanje platforme.
Glavni sadrzaj je reciklaza i stvaranje novih odevnih
predmeta, a u sklopu objekta postoje i galerijski prostori
gde bi se mogli videti kompletni procesi transformacije
elementa od otpada do nove garderobe, a planirana je i
modna pista na kojoj bi se odrzavale revije dobijenih
komada odeée (slika 5). Glavni prostori pored ovih jesu
javne povrSine, odnosno mali trgovi koji se prostiru
Citavom strukturom i sluZze za okupljanje i druzenje
korisnika.

Slika 5. Ambijentalni prikaz modne piste

Citav objekat je osmisljen kao samoodrziv, i upravo zbog
toga se javljaju solarni paneli, vetrenjace kao i vodene
turbine. Pored toga potencira se ocuvanje formiranih
koralnih grebena, ali je osmiSljena i vertikalna farma, koja
dodatno pomaze zivotinjskom svetu.
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Slika 6. Prikaz jedne etaze

Slika 7. Detalj strukture

7. ZAKLJUCAK

Ljudsko staniste je napredovalo od praistorije kada je
¢ovek boravio u pe¢inama, potom u kuéama i kona¢no u
velikim stambenim kompleksima. Logican sled ovakvog
napretka jeste da se u nekom trenutku desi pomak i da se
trenutni tip stanovanja zameni drugim, pogodnijim za
datu buducu istorijsku situaciju. Klimatske promene i
posledice koje ono donosi, kao i rapidan porast broja
stanovnika su dva faktora koja mogu podstaéi na
razmatranje drugacije urbane buduénosti.

Pored Zivota na kopnu, i voda je kontekst u kojem se
moze stvoriti urbano okruzenje za zivot ili obavljanje
nekog sadrzaja, a ova ideja do sada nije u znacajnijoj meri
istrazena. Naftne platforme se grade i u velikom broju
ostaju napustene na morima i okeanima, te predstavljaju
idealno polaziste za razvoj gorepomenute ideje.

Ukoliko posmatramo ¢oveka kao jedinku koja uvek tezi
ka boljem nacinu Zivota, ¢ini se da je logi¢no da ¢e se uz
sve promene okrenuti prirodi, ofuvanju iste i odrzivoj
zivotnoj zajednici i stilu Zivota. Naftne platforme nanose
veliku Stetu prirodnom staniStu, ali ipak mogu
predstavljati polaznu tacku u stvaranju bolje buduénosti.
Upravo koncept odrzivog razvoja ima za cilj da sprovede
mere zaStite od zagadivanja, zastite zdravlja ljudi,
kulturnih i materijalnih dobara. U tom smislu trebao bi se
preduzeti niz mera i predloziti i razvijati niz korisnih
ideja, kako bi se koliko je moguée ublazile posledice
viSedecenijske nebrige o pitanjima ocuvanja Zivotne
sredine.
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REVITALIZACIJA VELIKE STRAZARE NA HORNVERKU PETROVARADINSKE
TVRDAVE - NOVI GALERIJSKI PROSTOR

REVITALIZATION OF THE GREAT GUARDHOUSE AT THE HORNVERK
OF THE PETROVARADIN FORTRESS - NEW GALLERY SPACE

Leonora Darus$i, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Ovaj rad se bavi istrazivanjem objekta
Velike strazare na Hornverku Petrovaradinske tvdave i
pronalazenja adekvatnog predloga njegove revitalizacije.
U periodu od 1984. do 2005. godine bio je atelje vajara
Jovana Soldatovica (1920-2005), a od 2005. je van
upotrebe. Cilj je ponuditi jednostavan sadrzaj koji ¢e na
najbolji moguci nacin prezentovati istoriju ovog objekta.
To je moguce posti¢i nakon valorizovanja fizickog stanja,
arhitektonskih vrednosti i prethodnih sadrzaja. Novi
sadrzaj, novi galerijski prostor, moZe da zadovolji
potreba ne samo trenutnih korisnika, nego i turista, kao i
stanovnika Petrovaradina i grada Novog Sada.

Kljuéne reéi: arhitektonsko projektovanje , revitalizacija,
graditeljsko naslede, Petrovaradinska tvrdava, strazara,
galerijski prostor

Abstract — This paper deals with the research of the
building of the great guardhouse at Hornverk
Petrovaradin fortress and finding adequate proposals for
its revitalization. In the period from 1984 to 2005, it was
the studio of the sculptor Jovan Soldatovi¢ (1920-2005),
and since 2005 it has been out of use. The goal is to offer
simple content that will present the history of this object
in the best possible way. It is possible to achive after the
valorization of the physical condition, architectural
values and previous content. The new content, the new
gallery space, can meet the needs of not only current
users, but also tourists, as well as the residents of the
Petrovaradin and the city of Novi Sad.

Keywords:  architectural
architectural heritage,
guardhouse, gallery space

design,  revitalization,
Petrovaradin fortress,

1. UVOD

1.1 Predmet istraZivanja

Ovaj rad zasnovan je mna 1ideji pronalaZzenja i
prilagodavanja istorijskih objekata koji su tokom vremena

izgubili svoju funkcije, a koji treba da se uklope u duh
novog vremena, a da pri tome i dalje ponosno nose svoje

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Mirjana Sladi¢ Todorov, vanr. prof.

istorijske vrednosti. Zbog toga Sto su van upotrebe, Cesto
gradeni za funkciju koja viSe nije potrebna, kao i usled
neadekvatnog odrzavanja, neretko su izlozeni prekomer-
nom propadanju. Ostavljeni, bez korisnika, oni su pred-
met pljacke, devastiranja i kao poslednje, §to je Cest slucaj
danasnjice, njihova likvidacija predmet je interesovanja
mnogih investitora.

Pre samog pocetka sagledavanja objekta i osmisljavanja
novih sadrzaja, neophodno je postaviti tri klju¢na pitanja.
Koji sadrzaj je potreban danasnjem drustvu? Ko su buduéi
korisnici prostora? Na koji nacin obnoviti proctor, a da se
ne narusi njegov istorijski arhitektonski identitet?

1.2 Cilj istraZivanja i metodologija

Cilj istrazivanja jeste jasno definisanje odgovora na ranije
istaknuta pitanja. Problem i predlog resenja u ovom radu
sagledan je kroz jedan jednostavan objekat — Velike stra-
zare na Hornverku, koji je sastavni deo Petrovaradinske
tvrdave. Cilj je ponuditi jednostavan sadrzaj koji ¢e na
najbolji moguci nacin prezentovati istoriju ovog objekta i
omogucéiti njegovo fizicko ocuvanje i odrzivost.
Metodologija rada na istorijskim objektima obuhvata
valorizovanje fizickog stanja, arhitektonskih vrednosti i
prethodnih sadrzaja te sintetizovnje dobijenih rezultata u
cilju postizanj postavljenog glavnog cilja.

1.3 Lokacija i kontekst

U sluc¢aju projekta koji je predmet razrade, fokus je na
implementaciji novog sadrzaja galerijskog prostora sa
prate¢im sadrZajima u postojec¢i objekat od kulturnog i
istorijskog znacaja. Kako je nagovesteno u uvodnom delu,
u pitanju je Velika strazara na Hornverku, u sklopu
Petrovaradinske tvrdave.

Petrovaradinska tvrdava je najdragoceniji spomenik
barokne vojne arhitekture XVIII veka na naSem prostoru.
U Evropskoj istoriji fortifikacija baroknog vremena
zauzima vrlo istaknuto mesto, ne samo kao glavno
uporiste sistema odbrane jugoistoéne granice Habzburske
monarhije prema Turskom carstvu, ve¢ kao jedinstven
primer monumentalnog fortifikacijskog kompleksa koji u
sebi objedinjuje elemente karakteristicne za brdske i
nizijske, porecne tvrdave.

Kompleks tvrdave sastoji se od Gornje tvrdave (Obern
Festung), Dvoroznog bastiona (Hornwerk) i Donje
tvrdave (Wasserstadt), dok dva spoljna utvrdenja uz reku,
Mostobran (Bruckschanze) na levoj obali Dunava i
Ostrvsko utvrdenje (Inselshanze), danas vise ne postoje.
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Na jugoistoénoj strani, na prostoru prirodno najteze
branjenog dela tvrdave, nalazi se Hornverk ¢iju trougaonu
formu oblikuju dva bastiona, sv. Karla i sv. Elizabete,
povezana bedemima levog i desnog krila sa bastionom
trasom Gornje tvrdave.

Na Hornverku su sacuvani svi objekti autenti¢nog sklopa,
Jednospratna kasarna, barutana sv. Elizabete, Strazara kod
komunikacione kapije, Glavna straza, bivsa konjusnica i
artiljerijska Supa, te objekat Vodovodne stanice. Danas
kada je Petrovaradinska tvrdava izgubila svoju prvobitnu
namenu mnogi od ovih objekata dobili su drugu funkciju.

Glavna straza na planovima starim oznacena kao Haubt
Wacht, podignuta je u prvoj polovini XVIII veka iznad
poterne-tunela koja vodi u glavni $anac. Objekat je delom
ukopan ispod zemljanog grudobrana kurtine.

Osnova objekta je simetri¢na, u obliku obrnutog slova T.
U prednjem delu su tri medusobno povezane odaje, a
pozadi neSto veca pravougaona prostorija sa topovskim
otvorom zatvorenim u zemljanom nasipu. Sve prostorije
su zasvodene masivnim poluobli¢astim svodovima.
Gradena je opekom, malterisana i bojena.

Prednja fasada ima centralno postavljena niska vrata i
levo i desno po tri pravougaona prozora. Svi otvori su u
malterskom ramu sa naglaSenim uglovima i zavr§cem nad
prozorskim otvorima.

Od trenutka kada je izgraden pa sve do danas objekat je
tri puta menjao svoju namenu. Najpre on je bio u sluzbi
obrane, a zatim nakon Sto je znacaj Petrovaradinske
tvrdave opao, usled istorijskih previranja, objekat je ostao
napusten. Medutim, "80-ih godina dvadesetog veka nad-
lezni organi dosli su na ideju da prostore napustenih
objekata daju na koriS¢enje umetnicima te tako ti prostori
dobiju novu funkciju umetnickih ateljea. Upravo tada je i
prostor Velike strazare adaptiran za potrebe nove funkcije
i novog korisnika, novosadskog vajara Jovana Soldato-
vi¢a. On je u periodu od 1984. godine pa sve do 2005.
godine vredno radio i stvarao u Velikoj strazari. Da je u
tom vremenskom razdoblju objekat zaista Ziveo i prostor
sluzio svojoj nameni svedoCe mnoge fotograije sa
druzenja umetnika koji su boravili u poseti Soldatovicu
kao i fotografije zadovoljnog i ponosnog Soldatovica.

1.4 Analiza postojeceg stanja objekta

Vrlo jednostavne osnove sa svega Cetiri prostorije, od
kojih je jedna znatno izduZenija, ovaj objekat ostao je
uprkos tolikom vremenskom razdoblju gotovo identi¢an
do danas. Sredinom 80-ih objekat je za potrebe
savremenog korisnika rekonstruisan i dobio je dve manje
prostorije.

Pristupajuéi objektu stepeniStem od opeke starog formata
(slika 11) (30cmx15cmx7.5cm) a koje uspesno odoleva
zubu vremena prvo se ispred objekta moze sagledati mali
plato na kojem dominantna mesta imaju drvo mladog
hrasta i drvo starog duda.

Na glavnoj fasadi je sedam otvora. Ulazna vrata danas
obradena u metalu iz isklju¢ivo bezbedonosnih razloga
nekada su bila tipski model od drveta koji se mogao videti
i na ostalim fortifikacionim objektima.

Dovratnik kao i nadvratna greda uradeni su u kamenu.
Kamen koji je primenjen vaden je iz obliZznjeg
kamenoloma poznatijeg po imenu ”Beli majdan”, a koji je
danas zatvoren zbog toga S§to je deo nacionalnog parka
”Fruska Gora”. Kameni elementi obradeni su tehnikom
pikovanja i oiviceni tankim kvadratnim rubom u vidu
trake.

Na fasadi se sem ulaznih vrata nalazi i Sest prozorskih
otvora koji su simetricno rasporedeni u odnosu na ista.
Prozori su izradeni od drveta i oiviceni plasticnom
dekoracijom u vidu okvira koji je danas uraden u
produznom malteru. Iz bezbedonosnih razloga ispred
samog prozora postavljena je reSetka kao i rebrasta
armatura.

Analizom stare tehni¢ke dokumentacije uocava se da su
tokom proslih radova na fasadi uklonjene horizontalne
nutne, kao i dekorativna plastika iznad prozorskih otvora.
Bitna karakteristika fasade je profilisani venac i visoka
arhitravno zavrSena atika sa ispuStenim, plasti¢no
oblikovanim malterskim poljima. Iza atike je debeo sloj
zemlje u visini zemljanog grudobrana.

Tokom zivota vajara Soldatovi¢a ovaj objekat postao je
steciSte mnogih skulptura a mnoge su ugledale svetlost
dana ba$ u ovom prostoru. Mnoge od njih i danas krase
ovaj prostor.

Sve prostorije su zasvodene masivnim poluobli¢astim
svodovima, a u pravougaonoj prostoriji je i par reflektora
koji uti¢u na formiranju ambijentalnog osvetljenja za koje
pretpostavljamo da je bilo od velike vaznosti za umetnika.
Svi zidovi u unutra$njosti su okre¢eni u belo i pruzaju
donekle iluziju o veli¢ini prostora. Kao i sponjasnji
dokvratnik i nadvratna greda i unutrasnji su izradeni od
kamena koji je nazalost prebojen u belo. Vrata danas
nedostaju ali su dokumentovana i postoje u papirnoj
formi.

Podna obloga u svim prostorijama je, izuzev u toaletu,
brodski pod. Ta podna obloga naknadno je ugradena a za
prethodnu se sumnja da je bila samo nabijena zemlja.

1.5. Analiza oSteéenja

Pocev od spoljasnjosti na fasadi objekta uocava se
ljus¢enje boje €iji je uzrok primena produznog maltera
prilikom sanacije. Osim ljus¢enja u zoni doprozorske
dekoracije uocava se otpadanje maltera.

Na vencu na kojem je u vidu dekoracije postavljen niz
biber crepova usled nedovoljnog nagiba doslo je do
prikupljanja atmosferilija koje su uslovile pojavu liSajeva,
mahovina i najzad niskog rastinja (trave).

Usled toga §to je objekat 2/3 svog gabarita u zemlji
neminovno uti¢e na postojanost vlage u zidovima. Vlaga
koja se pojavljuje je kondenzacijska i kapilarna.
Kondenzacijska vlaga javlja se u unutrasnjosti na povrsini
zidova koji su grejani a sa druge strane im je zemlja,
najvise u prostoriji koja je u potpunosti u zemlji. Oc¢itava
se kao tanki film si¢usnih kapljica izluene vodene pare
na hladnoj povrSini i privla¢i sve tipove zagadenja.
Resavanje kondenzacijske vlage u zidovima sprovelo bi
se uklanjanjem naslaga produznog maltera sve do opeke,
unutar prostora. A neophodno bi bilo i privremeno
uklanjanje nasipa zarad postavljanja hidro i termoizolacije
na objekat. Zatim bi se mehanickom ventilacijom koja je
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neminovno neophodna u ovom prostoru omogucilo
neometano cirkulisanje vazduha unutar prostora.

Nikako ne treba zaboraviti i degradiranje koje je nastalo
isklju¢ivo devastacijom od strane Coveka, a uocava se na
krovnoj ravni. Oste¢enja dva odzaka potrebno je sanirati i
dovesti u stanje ispravnosti.

2.ANALIZA PREDVIDENOG PROGRAMA
2.1 Dizajn galerijskog prostora

Galerijski prostori su neizostavni ¢inioci kulturne scene,
mesta na kojima se umetnost predstavlja i deli sa
publikom. Kako bi se stvorila doZivljajna, informativna i
estetski privlaéna okolina za izloZzbe umetnic¢kih dela,
dizajn galerijskih prostora ima klju¢nu ulogu.

Sagledavanjem mnostva primera galerijskih prostora,
izdvaja se niz slede¢ih elemenata prostora na koje je
neophodno obratiti paznju kako bi galerijski prostor bio

uspesan.
L. Arhitektonski  koncept: Dizajn  galerijskog
prostora  zapo€inje  osmiSljavanjem  arhitektonskog

koncepta. Arhitektura galerije treba biti suptilna i
neutralna kako bi se umetnost istaknula. Od prostora se
oc¢ekuje prilagodljivost umetnickom delu a ne suprotno.

2. Osvetljenje: Osvetljenje se smatra kljuénim
faktorom u dizajnu galerijskog prostora. Prirodna svetlost
je pozeljna ali je dokazano da direktno prirodno
osvetljenje moze ostetiti umetnicka dela. Pravilno
postavljeno osvetljenje istice detalje i boje umetnickih
dela ¢ime se poboljsava njihova percepcija.

3. Organizacija Prostora: Galerijski prostor treba
biti organizovan na nacin koji olakSava lagan i prirodan
tok kretanja posetiocima. To ukljuCuje postavljanje
umetni¢kih dela na zidove i1 podove, te koris¢enje
razli¢itih visina i niSa kako bi se stvorila dinamika.

4. Prezentacija umetnosti: Svaki umetni¢ki rad
zasluZzuje posebnu paznju u dizajnu galerijskog prostora.
Postavljanje umetnickih dela na zidove ili postamente
treba biti promisSljeno, uz uzimanje u obzir njihove
veli¢ine, oblike i estetske vrijednosti.

5. Boja i1 materijali: Paleta boja i materijali u
galerijskom prostoru trebaju biti suzdrzani kako ne bi
odvukli paznju od umetnosti. Neutralne boje i jednostavni
materijali poput belog zida i betonskog poda cesto se
koriste kako bi se stvorio neutralan okvir.

6. Multimedijalni  elementi: U  suvremenim
galerijama, multimedijalni elementi poput zvuénika i
video ekrana takode igraju ulogu u dizajnu prostora. Ovi
elementi mogu dodatno obogatiti iskustvo posmatraca
izloZbe 1 omoguéiti umetnicima da istraze nove nacine
izrazavanja.

7. Interakcija sa posetiocima: Dizajn galerijskog
prostora moze takode podstac¢i interakciju izmedu
posetioca i umetnosti. Postavljanje klupa, informacija o
izlozenim radovima 1 interaktivnih elemenata moze
pomoc¢i posetiocima da dublje razumeju i cene umetnost.
8. Adaptabilnost: Galerijski prostori trebaju biti
prilagodljivi za razliCite vrstame izlozbi. Modularni
zidovi, pokretni paneli i promenljive postavke su neki od
nacina kako se to moze postici.
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Ispunjavanjem i dobrim promisljanjem ovih uslova dobija
se jedan krajnje savremen galerijski prostor koji odgovara
duhu sada$njeg vremena i potrebama savremenog ¢oveka.

2.2 Studije slucaja

Kako bi se prosirila znanja o revitalizaciji objekata koji su
svoju namenu izgubili tokom vremena, analizirani su
primeri sli¢nih prostora koji su realizivani u praksi. Svi
primeri realizovanih projekata sadrze galerijsku tipologiju
koja je u zavisnosti od potreba korisnika manje ili vise
izdeljena na nekoliko zona.

2.2.1. Tvrdava Kijkuit

Lokacija - blizina Utrehta, Holandija

Arhitekta - KRAAK

Nekada$nja namena - fortifikacija

Nova namena - galerija, poslovni prostor, vidikovac,
samousluzna kuhinja

Godina revitalizacije - 2015

Projektom revitalizacije objekata tvrdave Kijkuit dolazi se
do novih namena ovog starog zdanja. Projektom je skup
objekata dobio namene kao S§to su kancelarija za drustvo
za zastitu Zivotne sredine, zatim izloZbeni prostor u kojem
je ispri¢ana prica o okolnom rezervatu prirode i novoj
holandskoj odbrambenoj vodenoj liniji (tada je nastao I
sam Kijkuit), vidikovac, i samousluznu kuhinju za
bicikliste, Setace i rekreativce na vodi koju su u prolazu.
Osnova projekta je ozivljavanje ovog napustenog
kompleksa koji se sastoji od strazare, barutane, depoa
artiljerijskog bunkera i kazemata. Godina iz koje tvrdava
datir je 1844. a celokupan kompleks je deo Nove
holandske odbrambene vodene linije. Ovaj fortifikacioni
kompleks dospeo je u zizi javnosti kada je 2013. godine
drustvo za zastitu spomenika prirode
”Natuurmonumenten”, preuzelo inicijativu da zastiti
tvrdavu Kijkuit. Ubrzo nakon toga krenuli su radovi koji
su zavrseni u julu 2015. a ceo projekat potpisuju arhitekte
studija KRAAK.

2.2.3 Minoritska crkva u Mariboru

Lokacija - Maribor, Slovenija

Arhitekta - ATELIERarhitekti

Nekadas$nja namena - crkva

Nova namena - galerija, koncertna dvorana

Godina revitalizacije - 2014-2015

Odabrani drugi primer je deo veceg projekta obnove
minoritskog samostana a crkva je samo jedan deo. U
okviru projekta uradena je revitalizacija i rekonstrukcija.
Posto su u nivou kripte ispod danasnjeg poda crkve
otkriveni temelji stubova romanicke crkve, cela osnova



podruma sa bogatim istorijskim dokazima postala je
dostupna javnosti i dogadajima. Dva nivoa su odvojena
ploc¢om, koja konstruktivno nigde ne dodiruje crkvene
zidove. U ivicu panela ugradena je i sva tehnologija
neophodna za funkcionisanje oba nivoa cele prostorije:
grejanje, ventilacija, osvetljenje i elektriCna energija za
osvetljenje i ozvucenje.

Projekat nastajao je u vremenskom periodu od 2005-2014
godine a vremenski period u kojeme je realizovan je od
2014. do 2015. godine. Projekat potpisuje tim arhitekata
iz ATELIERarhitekti biroa.

Projekat je bio predmet istrazivanja pre svega zbog
odabira materijala pa i samih postupaka koji su odradeni
jer se i u sklopu revitalizacije Velike strazare ocekuju
radovi na podnoj i zidnoj konstrukciji.

2.2.4 Muzej Kastelvekio u Veroni

Lokacija - Verona, Italija

Arhitekta - Karlo Skarpa

Nekadas$nja namena - dvorac

Nova namena - muzej, galerijski prostor

Godina revitalizacije - 1957

Prvi korak prilikom rekonstrukcije ogledao se u rusenju
objekta kasarne i stepeniSta koji izvirorno nisu bili deo
zamka. Zatim se Skarpin slede¢i poduhvat sastojao od
redizajniranja poplocanja i ¢esme u velikom dvoristu i
kao vrhunac ¢iS¢enje unutrasnjeg prostora prizemlja zarad
postavljanja novih pregrada, kao i prozora i vrata.

Kastelvekio je do rekonstrukcije bio jedinstveni srednje-
vekovni zamak u Veroni na severu Italije a postao je
muzej. Pre nego $to je davne 1957. godine glavni
arhitekta muzeja postao Karlo Skarpa isti je prosao kroz
Cetiri kompletne rekonstrukcije. Zadatak koji se nametnuo
pred Skarpom bio je da poboljsa iskustvo dozivljaja kod
posetioca jednostavnim gestovima u prostoru.

3. NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Samim istorijskim sagledavanjem zivota objekta Velike
strazare uocava se da je on najpre bio u sluzbi
fortifikacije, zatim u sluzbi umetnosti i najzad zavreduje
da postane jedna memorija koja treba da ispri¢a pricu
dugu III veka. Teznja je vratiti autenti¢an izgled fasade i
fasadne plastike (uz pomo¢ tehnicke dokumentacije iz
1971. godine), a program koji ¢e uspeti da otelotvori ideju
bi bio galerija.

3.1 Prostorna organizacija

Kako se objekat buduée galerije sastoji od svega Cetiri
prostorije neophodno je sagledati celokupan prostor Sto
detaljnije i uoCiti sve prednosti i mane istog, sto ¢e kao
krajnji ihod imati novu prostornu organizaciju. Trenutne
mane prostora su:

e velika prisutnost vlage u prostoru (o kojoj je bilo reci
u ranijim poglavljima)

e denivelacija izmedu prostorija

e loSa pristupadnost do objekta
invaliditetom.

osobama sa

Ove mane moguce je sanirati:

e velika prisutnost vlage u prostoru — uvodenje sistema
podne i prostorne ventilacije

e denivelacija izmedu prosotrija — pronaci jednu kotu i u
odnosu na nju ravnati sve visine podova tako da se
dobije “tekuci” prostor koji bi i osobe sa invaliditetom
mogle neometano koristiti. Najpre je zamisao bila da
to bude stara kota koja je postojala u dokumentaciji iz
1971. godine, medutim to bi uslovilo da svetla visina
prostora bude svega 220 cm.

e formiranje pristupne rampe koja ¢e omoguditi
neometani pristup do i od objekta osobama sa
invaliditetom.

e Nakon resavanja ovih znacajnih pitanja koje bi resile
higijenu, proto¢nost i priatupacnost objekta potrebno
je razmotriti podelu sadrzaja unutraSnjeg prostora na
tri izlozbene prostorije i jednu koja ¢e biti u sluzbi
toaleta i ostave za kustosa.

3.2. Enterijer galerijskog prostora

Kako bi ovaj maleni galerijski prostor oziveo neophodno
je da sva elektro i mehanicka oprema bude uskladena sa
potrebama enterijera, stoga se posmatranjem ostalih
objekata iz okoline nameée da denivelacija poda bude u
sluzbi formiranja podignutih podova.

Formiranjem podignutog poda bas po ugledu na hipokaust
barutana koje se i danas mogu pohvaliti sa veoma niskim
procentom vlage unutar prostora, doci¢e do smanjenja
vlage 1 nesmetanog sprovodenja instalacija (koje se
trenutno nalaze u zidu) te na taj nacin bi¢e omoguéen
slede¢i korak.

Kako bi se omoguéilo formiranje prijatnog ambijenta u
prostoru neophodno je ukloniti sav dotrajali produzni
malter sa zidova te tako dolazimo do najbitnijeg elementa
u materijalizaciji a to je opeka. Opeka kao izuzetno
postojan materijal u potpunosti ¢e oplemeniti prostor i
zajedno sa korten Celikom ona ima za cilj da ozivi i
razigra prostor.

Kako je cuvanje umetnickih dela u vlaznom prostoru
veoma izazovno, jer vlaga moze ozbiljno oStetiti i unistiti
umetnicke vrednosti, neophodno je konstantno kontro-
lisati vlaznost. Formiranjem pametnog sistema za kontro-
Iu vlaznosti ovaj problem se moze pratiti a postavljanjem
urecaja za klimatizaciju i ventilaciju ovaj problem moze
biti resen.

Uredaji bi trebalo da budu opremljeni senzorima koji
kontinuirano prate vlaznost i automatski reaguju na
promene. Prilikom postavljanja ovakvog sistema
neohodno je voditi racuna i o samoj stolariji te je stoga
neophodno da u enterijeru objekta stolarija bude $to i na
taj nacin dolazi do odrzavanja stalne temperature u
prostoru.
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Slika 1.Vizualizacija galerijskog prostora
3.3 Eksterijer objekta

Kako je u predasnjim poglavljima utvdeno mnostvo
radova koji su ugrozili izgled same fasade objekta, kako
konzervatorska struka nalaze najpozeljnije bi bilo
vracanje fasade u prvobitno stanje. Naime, prvobitnim
stanjem smatra se ono u kom se nalazila prilikom
formiranja tehnicke dokumentacije 1971. godine (pre
radova 1984.godine). Sled radova na fasadi bio bi slede¢i:

L. Rucno obijanje osteenog maltera (kreCnog i
produznog) sa fasadnih zidova sa vucenim profilima i
malterskom plastikom. Pre obijanja maltera potrebno je
uzeti tacne mere svih elemenata i uskladiti sa crtezima iz
projekta, skinuti sve otiske malterske geometrijske
plastike za izradu Sablona za njihovu izradu.

2. Malterisanje sokle do visine od priblizno 1m
sistemom visokoparopropusnih i vodoodbojnih maltera za
saniranje zidova opterecenih vlagom. Za postizanje bolje
prionjivosti na pripremljenu podlogu "mrezasto" se nanosi
sanir $pric uz oko 60% prekrivanja povrSine. Oko 40%
povrsine mora ostati vidljivo i ne smije se u potpunosti
prekriti. Vreme susSenja iznosi najmanje 7 dana. Preko
Sprica naneti osnovni malter za saniranje do potrebne
debljine prema postojeCem stanju. Vreme susenja svakog
sloja je 1mm/dan. Aplikaciju izvesti malterisanjem
pomoc¢u zidarske kaSike, bez zagladivanja. Na kraju
naneti zavrsni fini sloj maltera za saniranje i zagladiti
filcanim drvenim ili ¢eli¢nim gleterom.

3. Uzimanje otisaka i izrada kalupa i Sablona
vuéenih profila. Sabloni se izraduju od daske ili blazujke i
opSivaju tankim limom pravilno izrezanih i oStrih ivica.

4. Malterisanje obijenih delova vucenih profila
fasade renovirnim mikroarmiranim kre¢nim malterom sa
dodatkom belog cementa <3%, do potrebne debljine
nanosa prema postojec¢em, sa izvlacenjem profila ¢elicnim
Sablonama. Za zavrSnu obradu naneti sloj fine
mikroarmirane mase za renoviranje i izravnavanje, na
kre¢noj osnovi, sa dodatkom belog cementa <3%,
granulacije peska do 0,5mm, u debljini nanosa od 4 mm.

5. Malterisanje fasadnih zidova (ravnih povrSina,
niSe, parapetnih polja) sistemom paropropusnih maltera
za renoviranje na bazi prirodnog hidrauli¢nog kreca.

6. Sanacija pukotina injektiranjem fabricki
spravljenim bezcementnim materijalom, na osnovi
prirodnog hidrauli¢énog kreca, odgovaraju¢im injekcionim
aparatom.

7. Izrada solbanaka - opSava na prozorima pocinko-
vanim limom mat izgleda.

8.Nabavka materijala 1 bojenje fasadnih povrSina,
kvalitetnom paropropusnom fasadnom silikatnom bojom,
u dva sloja. Bojenje se vr$i u dva tona po izboru
konzervatorskog nadzora.

Takode potrebno je i izraditi nove Sablone za sve profile
koji ¢e sada prvi put biti aplicirani.

Sem fasade ovim projektom revitalizacije projektovana je
pristupna rampa za osobe sa invaliditetom. Danas
Zakonom o planiranju i izgradnji predvideno je da se
omogudi pristupacnost do objekata za javnu upotrebu gde
spadaju objekti kulture a to je uradeno upravo projektom
rampe.

4. ZAKLJUCAK

Svesni smo ¢injenice da postoji veliki broj starih objekata
od istorijskog i kulturoloskog znacaja, kao i stanja u
kojem se veéina njih nalazi. Njihovo propadanje i
urusavanje utice ne samo fizicki u smislu loSeg primera
ocuvanja korena kulture, ve¢ i finansijski u smislu utroska
sredstava zarad njihovog ruSenja i ponovnog stvaranja
novih objekata na istom mestu. Takode, objekti u takvom
fizickom stanju negativno uticu i na socijalni i drustveni
aspekat.

Napustene gradevine naj¢e$¢e budu mesta nastanjivanja
beskuénika, mesta prodaje i konzumiranja narkotika, i u
velikom broju slucajeva bivaju izvori zaraze.
Revitalizacijom ruiniranih objekata na koje je vreme
ostavilo dubok trag, ne samo da se uklanjaju sve
prethodno navedene negativne posledice, ve¢ se tim
postupkom objekti u potpunosti ozive i nastave sluziti
svim gradanima. Revitalizovani objekti u vecini slucajeva
Cak uspevaju pospesiti kvalitet Zivota lokalnog
stanovniStva i povecavaju potencijal drugih objekata u
blizini u sveobuhvatnom odrzivom razvoju zajednice.
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APPLICATION OF MODERN ARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS FOR
GENERATION AND PROCESSING OF IMAGES IN ARCHITECTURAL INTERIOR
VISUALIZATION
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O0JacT — ApxuTtekTypa

Kparak caap:kaj — Tema osoe ucmpaxcusara 6asu ce
NPOHANACKOM HajedpuxacHujee u HajkearumemHujez pe-
wera 3a obpady ciuKa y apxXumeKmoHCKO] 6U3VAIU3A-
yuju.  Hcmpaoscusarwe  obyxeama  ananusy — arama
gewimauke uHmeauzeHyuje u y Kojoj mepu 08u aiamu
Moy 6umu 00 nomohu apxumekmama oa opice peuwasajy
Hedocmamie u Hedoymuye.

Kibyyne peuu:  Apxumexmoncka
gewmayka uHmenuzeHyuja, umepayuje
Abstract — The topic of this research is finding the most
efficient and high-quality solution for image processing in
architectural visualization. The research involves the
analysis of artificial intelligence tools and to what extend
these tools can assist architects in resolving deficiencies
and ambiguities more quickly.

Keywords:  Architectual
intelligence, iterations

susyanusayuja,

visualization, artificial

1. YBOJ

TokoMm ucTopHje, apXUTeKTe W IH3ajHEPH Cy TEXKWIH J1a
CBOj€ WJeje W KOHIENTEe IITO BEPOJIOCTOJHHjE MPUKAKY
cBOjuM KiujeHtuma. [Ipe nururanHe epe, apXUTEKTOHCKA
BU3yanu3aluja ce Oocjamala Ha YMETHHYKY BELITHHY
PYYHO LPTAaHUX CKUIA, Kaga Cy apXHUTEKTE NaXXJbUBO
Kpeupaje CKHIe Kako OM TIpeHene CBOje KOHIENTe
Ju3ajHa KiMjeHTuMa. Hanpenak pauyHapcke TEXHOJIOTH]e
JIOBEO je O pa3Boja coTBepa KOjU Cy apXHTEKTama
oMoryhmie f1a Kpenpajy npeuusHe u aerabae 3/ mozerne.
JlaHac, apXUTEKTOHCKa BH3yalu3alja MPEACTaBlba KOM-
TUIEKCaH MPOILIEC y BHIIE KOpaka KOjH yKJbydyje copTBepe
3a 3]] MmoxenoBame u peHaepoBame [1].

Ca HampeTKoM BH3yaJ HE KOMYHHKAIHje, OTBOPHIIE Cy ce
MoryhHOCTH 3a 00Jby WHTEpakIdjy, ajlli cy ce Takole
NOjaBWJIM M HOBHM M3a30BH. bp3uHa W3paje U KBAIUTET
NOCTajy CBE BaXKHUjH, aJld HCTO TaKO pacTe W YTHILA]
CyOjeKTHBHHMX JOOXuBJbaja. CTpacT 3a IMOCTH3AmHEM
WACATHOT pellekha JOBOAM JIO YeCTHX H3MEeHa Yy
BU3yaln3alMju ¥ pEHIepHMa, Kako OU ce YIOBOJHMIO
rorpedama CBUX YKIJbYUYEHHX CTpaHa.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mpoucTeKao je U3 MacTep paja YMju MEHTOP
je 6mo np Mapko JoBanoBuh, 1oueHT

1.1 O6nact ucTpakuBama

VY mocnenmoj IOEUeHUjH apXUTEKTOHCKAa BH3yalW3allija
BOXM 3a jedaH oI KJbYYHHX IIpolleca Yy CBakoM
ApPXUTEKTOHCKOM IIPOjeKTy W TpeacTaBjba MohaH amaT
KOju yTH4Ye Ha ofHOC u3Mel)y apxurekata W KIMjeHaTa.
Ona Mopa OuTH mpHUiIarofjeHa Tako ga HajooJbe oaparkaBa
WHIMBHyallHe ITOTpede jep CBaku MOjefMHAall UMa CBOje
JEAMHCTBEHO CTHIICKO YCMEpeme, XKeJbe U TpedepeHIie.
300r OBUX CTBapH, y apXUTEKTOHCKO] BH3yaJH3alUjH ce
yecTo cycpehemo ca nogaTHUM M3MeHama Ha HPOjEKTY.
3aro je jemaH o HajBehmXx HM3a30Ba y BH3YyalIM3alldju Ia
ce Ha Te M3MEHE OJIrOBOPH Ha Op3 M KBAJIUTETAH HAYMH.
[Motpeba 3a mTo OpKMM pe3ynTarnMa, Kao W yOp3aHH
TEXHOJIOIIKM Pa3BOj M NPUMEHa BEIITaYKe HHTEIHUICH-
Iyje, JOBeNla je 0 IojaBe HOBHX ajara. AlaTH Cy
O0y4eHH Ja M3 TEKCTyaJHHX OIlica T'eHEepUIly HOBE U
Mewajy nocrojehe cruke [2]. [Tomohy mux apxutekre u
Iu3ajHepu MOry ja 3a kpahe Bpeme mol)y 10 MACHTUIHHUX
pesynTata Oe3 moTpeOe 3a IOHOBHUM MOJEIOBABEM U
peHnepoBameM, To UM oMoryhaBa na Ha OpXKM Ha4yMH
YKIIOHE CBE HEeJOyMHIe KOJ KIUjeHaTa M Ja Cce JaKIle
oJutyue 3a oapeleHn nu3ajH.

Criajamse TeXHHKa JWTUTATHOT MOJIEIOBama, PEHEpO-
Bama M ynoTpede BEeIITayKe MHTEIUTCHIHMje je TOToJHa
OCHOBA 3a TECTHpame Ha KOjH HaYMH OBa KOMOWHAIHja
MOJKE J]a TIOMOTHE apXHUTeKTaMa W Tu3ajHepuMa jaa yop-
3ajy cBOj pan. Y TOKy OBOT HCTpaKHBarmba aHAIM3HpPAHH
Cy HEKHM OJI OBHMX ajaTa W 3Hayaj HEXOBE IMPUMEHE Y
BU3yaJIH3aIH] .

1.2 Mlpeamet ucTpakuBama

[Mpeamer oBor ucrpakuBama 00yxBaTa IPOHAIAKEHE
euKacHOr mpoleca o0pajie BU3YEIHUX pEnpe3eHTalu)ja
KOje WMCIyHhaBajy 3aXTeBe KIIMjeHaTa, Kao W TeCTHUpama
pasIMYMTHX MPUCTYNa KOjH MOTY Ja yOp3ajy HMHTepak-
IMje Koje HacTajy HMPHIMKOM KOMYHHKAIHMje apXHTeKara
u xmjeHata. Tu npuctynu O6mhe HCTpakeHH Kpo3 MpH-
MEHy ajaTa BEeIITadyKe MHTCIUICHLUje y BH3yalIn3alujy.
Anammsupahe ce Ha Koju Ha4YUH MOTY OWTH O TIoMohu
apxuTeKkTaMa Kako OM Opke peliaBajd HEIOCTAaTKe U
Hepoymure. Mcerpaxuhe ce 1a nu je Mmoryhe nooutu nucre
pesysitare NPUMEHOM pPa3IMYUTHX alaTa, Kao U KpHTe-
pujyme Koje Tpeba 3al0BOJBUTH Ja OM ce MpoHaluIa
onrosapajyha pemema. Kako 0u ce yTBpamia peieBaHT-
HOCT OBOI' MCTpaXXMBama, IIOTPEOHO je carjegatd He-
KOJIMKO TIpMepa 13 HaBeJeHe 00JIacTH.
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1.3 Crame y 00aacTn

Texma ka peanuamy JoBella je 0  pa3Boja
(doTopeanuCTUYHUX TEXHUKa peHJepoBawa. Hampenak
coTBepa 3a peHIepoBame OMOTyhHO je apxXuUTeKTama u
IU3ajHepUMa  Jia Kpewpajy CIMKE Koje JId4e Ha
¢dororpaduje crBapHUX Ipocropa. Mehytum mpouec 10
(GUHATHOT TPOM3BOJA YECTO IPOJIa3H Kpo3 IpoLec
n3mena. [lorpeba na ce u3MeHe Ha peHjaepuMa odase y
mTo KpalieM poKy, OTBOpHIIA je MOTYHHOCT 3a HOBE ayare
koju he edukacHO pemiaBaTd OBe IMpodieMe y BeoMma
KpaTkoM BpeMeHy. [loceOHO MecTo y OBOM IIpoIecy

mpoHamao  je  yOp3aHM  Hampegak  BeIITadke
WHTEIUTCHIH] €.

Kpo3 npumepe HayuyHHX pagoBa M UCTpa)XHBamba Koja Cy
crpoBenin  mpodecopr  apXUTEKTOHCKHX  (akynrera

3ajeH0 ca CTYIeHTHMa, MOXE Ce 3aK/byduTH Ja
yrnorpeba BemITayKe HHTEIUIeHIM]€ Yy BU3yaIH3aIMjH
ApXUTEKType Ha CBOM MOYETKY MMa BEJIHKU MOTCHIIHjal
Jla TIPOMEHH TOT CTBapama HOBHX HJ€ja M KOHIENaTa.
MoryhHOCT Aa ce Kpo3 TeKCTyaJlHe OIUCEe CTBapajy HOBE
BU3YeITHE CIIMKE Y BEIUKOj MEPU MOXe YOP3aTH CTBapame
HOBOT M3ajHa, ali ¥ TOMOhM y yKIamamy mpodiieMa Ha
mocrojehum. Moske OWTH O BENIMKOT 3Ha4aja 3a
apxXuTeKTe W JH3ajHepe Ja Ha CaMOM IOYeTKY
KOMYHHUKaIldje ca KIHjeHTuMa JeQHUHUITY OCHOBHE
CTBapH W eJIEMEHTE JM3ajHa IPOCTOpa WK 00jeKTa.
Mehytum oBe amate Tpeba ONPE3HO KOPUCTHTH, U 3a
Jno0ujambe peaTHBHO HM3BOJJBMBHX pe3ysiTaTa MOTPeOHO
je 3Hame M ymehe KOHcTpyHcama yIHTa KOjH Ce 3a1ajy
aJaTHMa BeIITayKe MHTEIUreHuuje. JacHo je na m najbe
MOCTOje HEJOoCTaly M MpolieMH Koje Tpeba YKIOHHTH,
M aKo ce y o03Mp y3Me /Ja OBE TEeXHHKE IMOCTOje TEeK
TOAVHY /1aHa IbMXOB 030MJbaH HalpeJak ce TeK OUeKyje.

1.4 TIpodnemn

CarnenaBameM CTama y 00J1aCTH MMOKpEeHyTa Cy oapehena
MUTaka BE3aHa 3a ajare BCIITAYKe HHTCIWICHIHUjC Y
apXUTEKTypH M HHUXOBE MpuUMeHe. JenaH o]l TJIaBHUX
npobjeMa jecTe IMITO PETKO [ajy CaBpIlCHE pe3yJTare
MIPH [IPBOM MOKYIIA]jy.

[IpumerHo je na je morpebHa onpeheHa BemwTHHA WU
MMO3HABAKE CTPYYHHX TEpPMHUHA Ja OM ce Ha ojpeheHu
HauuH Jonuio 1o pesynrara. I[lorpebHo je medunmcarn
TayHe TEPMHHE, CMEPHHLIE U eIEMEHTE, Ka0 M CTHIIOBE J1a
OW y MpBUM UTepalyjaMa JOILIO A0 HEKOT MPHOIMKHOT
peniema, a 3aTUM KpO3 HU3 UTepalija i JOJATHUX YIHTA
TO pemerme nobosemaTi. Koz cBUX mporpaMa je yodeHo
Ja 10 HeKe TpaHMIe MOIYy TI'€HEepHCaTH BU3yalH3alluje
KOje 3aJ0BOJbABajy OIIITE 3aXTEBE, Al IIOCTABJbAE
cnenuuuyHuX TpedepeHija KiIMjeHaTa MOXKE OHTH
KOMIUIEKCHO.

Uurerpannja  MHAMBHAyaJHHX Kejba W  3aXTeBa
MIPEACTaBIbaTH M3a30B KOjH je TEUIKO 33J0BOJEUTH, & TO
Moxe moBehaTH KOMIUIEKCHOCT W BpeMe MOTpeOHO 3a
Kpeupame u ypehuBame Bu3yanmuzanuja. Takohe, nctn
TEKCTyallHW ONUCH Jajy pa3iIu4yuTe pe3yinTarte Ha
Pa3IMYUTHM allaTUMa BEINTAa4YKe WHTEIUICHINje M TEIKO
je 3aKJPyYHTH KOjHu Haje Hajoospe. 300r Tora je Beoma
TENIKO OJUTYYHTH C€ 3a jellaH OJ ajarta.

1.5 IInsb ucTpaxuBama
Ananmza moctojehnx mpumepa u mpobiema omoryhasa
jacHuje neduHHMCAme [WJba HCTPOKUBAKA, Kao W

KpHUTEpUjyMe Koje je MOTpeOHO 3a0BOJBUTH Kako Ou ce
b nocTurao. 1nsb OBOT MCTpakMBama je IpOoHaTa3aK
HajeuKacHUjer HayMHA 3a pelllaBame JO0JAaTHUX WU3MEHa
n MoauduKalyja CXOJHO 3aXTeBMMa KIHjeHaTa, y ILITO
kpahem poky. Kao riaBHM KpUTEpHjyMH CE MOCTaBIbajy
BpeMe M KBaJHUTET u3paze u3meHa. IloTpeGHO je y mTo
KpaheM BpeMEHCKOM pOKY HM3BPIIMTH H3MEHE, a IPUTOM
BOIUTH padyHa Ja Te HW3MEHE 3aJpXe HCTH HHUBO
KBAJIUTETa JIeTajba Ha PEHIepHMa.

UcnutuBama he ytBpautu ma nm je moryhe momohy
CaBpeMEHHUX IUTHTAHUX ajara, Kao INTO Cy allaTh
BEIITaYKe WHTEIHUTCHIIN]je, JOOUTH Opxe pesynraTe, ajau
U 33/Ip)KaTH KBAJHUTET. JenaH ol LUJbEBa je Ja ce UCIUTA
Yy KOjOj MEpH OBH ajlaTH YTHYy Ha e(UKaCHOCT U
MPBOOWTHU KBAJIHWTET, OAHOCHO Ja JIU MOTY yOp3aTw
NpolleC pellaBama HM3MeHa 3aapxaBajyhu NpuOImKHA
KBaJIUTETa WM HE.

2. METOJE

IMpouec cnpoBoherma oOBOr UCTpaxkMBamba MOXE Ce
MOJCNUTH y JBe lenuHe. [IpBa menuHa ce oJHOCHM Ha
MpUMEp CIieHe IHEBHOr OopaBka Koju je Beh mpormao
onpehere mpomeHe nu3ajHa ymoTpeOoM codTBepa 3a
MOJIeTIOBatbe W peHuepoBame. Jlpyra  menuHa
ucTpaxxuBama OaBuhe ce ynoTpeOoM anara BelITadKe
WHTENHUTeHIIMje Ha IpuMepy U3MeHe nocrojeher pennepa.
VY okBHpYy OBHX IeNMHA aHann3ahe ce y K0joj MEpH OBH
alaTd MOTY YTHLIATH Ha e(QUKAacCHOCT M KBAIUTET Y
mporecy m3MeHa Ha 3 /] Busyanmzanyje.

2.1 ITpumep cuene

3a notpebe oBOr MCTpakuBama mpukazahe ce mpumep
eHTepujepa THEBHOT OOpaBKa KOjHU je OMO NpHMEHEH Y
MPaKCH ¥ MPETPIINO JIBE MTEpalMje Ha 3aXTeB KIIMjECHTA.
3a reHepucame MOJEIa OBE CLEHE KOPUCTHO ce codTBep
Autodesk 3DS Max. J[loctynHOCT —BeaMKOTr  Opoja
OnONIMOTeKa TOTOBMX MOJENIa HAMEINTaja, PacBeTe U
ocramux 3] ememenata 3a oBaj codTBep, yOp3aBa u
OJIaKIIaBa TMpPOLEC MOJECIOBama. Y  aHAIU3UPAHOM
MIPOjeKTy A€O0 CIIeHE je MOAETOBaH, a 3a JIe0 CI[eHE CY Ce
KOPHCTHJIM  TOTOBH  MOJeNW. HakoH  3aBplieTka
MOJZIeIOBarba 3ajelH0 ca KIHjeHTHMa Cy JeQUHUCAHH
aJIecKBaTHM YIJIOBU KaMmepe, pacBeTa, Marepujaiu u
OCTaJld eJIeMEHTH. Y OBOM [IeNly je KOPHIUTEH J10JaTak
Corona, mnomohy Koje Cy KpeHpaHH pPEalIUCTUYHU
MaTepHjalii U MOAEHICHO OCBETJhEHE, a 3aTHM MOKPEHYT
MIPOLIEC PEHIIEPOBabHA.

HakoH mpBor yBuzaa Ha pemieme oJf CTpaHe KIIWjeHaTa,
6mI0 je moTpedHO M3MEHHUTH HeKe JieTasbe. V3Mene cy ce
OJHOCHWJIE Ha pacBeTy, U MaTepujanusanmjy 3uaa. 13 tor
pasiiora je HaKOH W3MEHa y MOJIely, TOHOBO paljeH HOBH
penzep.

[Tocne mpBe uTepanyje KBAIUTET PEHAEPA j€ 0CTa0 HCTH,
W KIHMJEHTH Cy OJ0OpHJIM IW3ajH, MEhyTUM TpaKuiu cy
na GUHATHKE PEHICp UMa BHUIIE aeTa/ba. Ha ImHXOB 3aXTeB
6mmo je moTpeOHO (MHATHM pEHAep YYHHHATH jOII
PCATUCTHYHHUJUM M OXXUBUTU Ta JeTaJbuMa Tako Ja ce
CTEKHE YTHCaK J]a HEKO 3aKCTa XKMBH y TOM npocrtopy. C
003upoM J1a OBe M3MEHE HHUCY yTHUllaje APacTUYHO Ha
IIPOMEHY CIEHE, Ka0 y IPEIX0IHO] HTepanHjH, OTydeHO
je I1a ce oBe M3MCHE PEHICPY]y Kao CETMEHTH, Kako Ou ce
CKpaTHO TIIpolec peHnxepoBama. Hakon Ttora mnomohy
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codptBepa Photoshop cy mpeksiombseHu peHmepu - U3
MpoLLIe UTepalyje U HOBU. J[eoBU KOjU Cy ce Memanu
cy u30bpucaHu W 3amemeHH ca HoBuM (ciamka 1). Ha
OCHOBY OBOTa MOXE C€ 3aK/bydHTH [1a je 3aapiKaH
WJICHTHYaH KBAUTET U MPUKA3 PEHIEPa, & BpeMe H3MeHa
y BEITMKOj MepH ckpaheHo.

Crnuka 1 — Quruannu pendep onesHoz 6opaska

2.2 AHa/IM3a caBpeMeHMX a/1aTa BelTauKe
HHTeJIUTeHIIje

HaxoH 1mTO je mpuka3aH mpuMmep U3 Ipakce M YKpaTKo
o0jalImkeH YUTaB MPOIEC BU3yalH3alllje U UTEpaluje, Yy
OBOM TIOTJ1aBJby he OMTH aHaNMM3MpPaHW ajaTd BEIITauyke
MHTEINTEHIMje TPUMEHeHH Ha HMcToM mnpumepy. Llusb
OBHX aHaJM3a je 1a ce yTBpAM Ia Ju je Moryhe ma ce y3
roMoh OBHIX ajiata 3a KpaTKo BpeMe pellle OBH KOHKPETHH
npobiemu 1 u3MeHe. AHanu3upahe ce KOJIUKO je BpeMeHa
notpedbHo 3a ozapelieHe urTepanuje MOK ce He Aohe 1o
KEJbEHHX pe3yNTara, Kao U y K0joj Mepu he oBU anatu
TOKOM HWTepalyja yTUIATH Ha KBAINTET KOHAYHOT
peHzaepa. Y UMby UCTPaXUBamba C€ KOPUCTE TPH anaTa:
IenepatuBHO momymaBatbe y ckiomy Photoshop
codtsepa, Dall-E u Midjourney.

2.2.1 TenepaTuBHO monymasame "Generative Fill -
Photoshop™

VY OKBUpY OBOT MOINIaBJjba UCTpaXkuBame he ce 00aBUTH
nomohy mporpama Photoshop koju je namemen 3a
pactepcko obOpahuBame MUTUTATHUX CiIHKa. 300r Tora
IITO ce KOPHUCTH HajBUINIE Y OBOj HHAYCTPHjHU, KOMIIAaHHUja
Adobe je yBema HoBu amar. OBaj amar ce 30Be
TeHEePaTHBHO NOIyHaBamke, PaaH Jla MPUHIUITY BEITauKe
UHTEIUICHIIMje U 3a LIUb MMa Jla OJIaKIla KOPUCHUIUMHU
peliraBame HajydecTaauX mpoleca.

I'enepatuBHO monymaBame je GyHKIMja Koja oMoryhasa
Ja ce Oe3 Hamopa TONMymaBajy, ypehyjy u yknamajy
eNIEMEHTH Ca CIIMKE caMo Y HEKOJIMKO Kopaka. [lokpelie ra
BCIITAa4YKa MHTEIUTCHIMja 32 MalIMHCKO yuewe. [lomohy
BC TCHEpHIIe JeJOBe CIMKa MM 4YaK YHTaBe
KOMMO3HIIKje 3a nennh BpeMeHa y mopehemy ca pamom
YyoBeKa. Y HACTAaBKY OBOT IIOTJIaBJba TecTupahe ce Ha KOju
HayMH ajaT 3a TeHEepPaTHBHO NONymaBamke, MOXE aa
u3BpmK u3MeHe Ha noctojehem pennepy. 3atum he ce
YIOPEINUTH Ca OPUTHHAIHUM PEHAEpUMa U aHAIM3UPATH
Ja JM HMa IOUpYy TNPUMEHY Yy AapXUTEKTOHCKO]
BU3YyaJIHM3aLH]H.

Ha moveTky McnuTHBama y4IuTaH je mpBU penzaep. [Ipee
H3MEHe O] CTpaHe KJIMjeHaTa Cy ce OJHOCHJIE Ha IPOMEHY
Marepujaia 3uja, IpOMeHa pacBeTe Ha IuadoHy U 1a ce y
homky mpocropa ybamu coOHa Owibka. 3a yKiamame
eleMeHara Owio je TOTpeOHO HEKOJIMKO CEeKyHAH.

Takole, nonaBame OWIbKE OBOM ajary HHje IPEACTaB-
Jball0 TEXKaK 3ajaarak, MehjyTum mnpobiiemu cy Hactanu
KOJl Mehara MarepHjana 3uaa W pacBere Ha miadoHy.
Kon mpomeHe 3upa 4Yak M Kaja je HAMCAH OIHKC
MarepHjana, JOCTYIIaH Ha CajTy mpousBolada, pe3ynraTu
HUCY OWiH 3a]10BOJbaBajyhu.

IMowTo Huje Moryhe na ce Ha 3HMI MOCTABH Ta4yHA TEK-
cTypa y3 nmomoh oBor amata, jeIHOCTaBHUjH U Op>KH Ha-
YHH je Ja ce OBe M3MeHe o0aBe Ha TpaJHIHMOHAJIAH Ha-
quH, yrnorpebom Photoshop-a u pennep enemenara. [to
ce pacBeTe THUe OBJIe poOiieM HHje penieH HU mocie 20
uTepaluja, CBaKO pellekhe je OWIIO JIOoNIer KBaJIUTETa U
HepeaucTHYHO. Ha OCHOBY cBera HaBeaeHOr (HMHAIHU
peHzep Koju ce 000 reHepHucameM OBOT ajaTa OJCTyIa
O]l peliema Koje je JOroBOpeHo ca kiujeHTHMa. Kox
Jpyre U3MeHe peHjepa Iie je Ouino noTpeOGHO MPOMEHNUTH
OWbKY, MOAATH CTBapd Ha CTOJY M KPEBETy, alar je
OCTBapHO TO3UTHUBHE pesyntare (cmuka 2). U oBae je
YCTaHOBJBCHO Jia je 3a OBE H3MEHe 00Jbe KOPHCTUTH
TCHEPaTHBHO TMOIYHhaBamke HEro MOHOBO PEHICPOBATH,
jep je amaT u3MeHe 00aBHO OP30 M KBAUTETHO.

Crnuka 2 — QuHanku penoep HaKOH 2eHepamusHO2
nonyrasara

2.2.2 Anamuza ""Dall-E" anara Bemrauke

HHTeJUT eHIIHje

Npyru Tectupann anat je Dall-E, To je majcaBpemenuju
CHCTEM BeIITauyKe WHTEINTeHIHje KOjH je pa3Buia
kommnanuja OpenAl, a koju paau Takohe Ha NPUHLUITY
TeHepHcama CIHKa U3 TeKcTyanHux omwmca [3]. I[Ipuniun
UCTp@)XUBakha y OBOM MOIJIAB/Y j€ CIMYaH Kao Yy
HPETXOTHOM. 3a IpBE M3MEHE Ce KOPUCTH OPUI'MHAIHU
peHIep, a pe3ysTaT KOjU JKeIMMO Ja IOCTUTHEMO je
JIpyT¥ OPUTHUHAJIHM PEHJEp W3 JI0rOBOpa ca KIIMjeHTHMA.
OBaj anar ce KOPUCTH TaKo IITO CE YYHUTA CIIHKA, a 3aTHM
Ha ’H0j oMoy TeKCTa BpIIe YIyTH 3a Jajbe TeHEepHCambe
cmuke. OHO mTo je GuTHO Hamomenytw jecte ma Dall-E
TeHepUCabe CIMKE BPIIM Yy OKBUPY JHMEH3Hja
1024x1024 mmkcena, U y ciydajy Aa je ciuka Beha Taj
OKBHp Ce MOpa IoMepaTH, Kako OU ce CBH JIETIOBH CIIHKE
motmyHo TeHepucamu. llomohy amara 3a Opucanje
00eNe)KUMO CBE JIENIOBE KOje JKEIMMO Ja MEmamo, a
3aTHM TEKCTYaJIHO ONHUILIEMO IITa JKSIMMO J1a ajaT ypaIH.
Kao mpBu kopak cy oOeie)keHH CBU €JIEMEHTH Ha
wiadoHy, a 3atuM ykynal ynur. [lomro je ciuka Behe
pesonynuje o 1024x1024 nukcena, Mopa ce BUIIIC IyTa
TeHEepUCATH.

300r Tora je oBaj HpOLEC IYXH HEro y IPETXOIHO
aHanu3upaHoM anaty. Takole, MPUIMKOM JOfaBama U
Memama CTBapu 0e3 003upa Ha yIHTE YeCcTo ce A00ujajy
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HepeaJHa W HEKBaJHTeTHa pemema (cimka 3). Hakon
Beher Opoja urepalyja ca pa3In4uTHM 3aXTeBUMa U3MEHa
Ha CIULY, TELIKO ce Moxe pehin ga oBaj ajgar Moxe aa
HAMpaBH HCKOPaK y MOMaramy pellaBama KOHKPETHUX
U3MEHa Ha peHjepuMa. YTHCaK je [a alaT He carjeqasa y
MOTIYHOCTH 1Ty CLEHY HEro camMo HyIu HacyMHYHe
npeiore.

Cnuxa 3 — punannu pendep naxon ynompebe Dall-E
anama eewmauke uHmenuzeHyuje

2.2.3 Anaym3a ""Midjourney' ajara Bemrauke
HHTeJIUTeHIIje

Kao Tpelin anaT BemrTauke WHTENHUICHIMje TECTHpa ce
Midjourney jeman ox THOHHMpa anata 3a MPETBAPAHE
TEKTYyaJHOT yNUTA Yy BH3YEJHE CIHKe. 3a pPa3IuKy Of
MIPEeTXOJHA JBa ajaTa BENITayKe HHTEIUTCHIHje, OBaj
HeMa MOTYhHOCT [opaje IMojeAMHAYHHWX eJeMeHaTa Ha
CIIMIIM, TAKO Jia je Tpollec aHaIu3upama Apyraduju. 3a
MIPBY UTEpaIjy Ce KOPHCTH ped)epeHTHA CIHKa, Koja je
TIPBH PEHJEP KOjH je PEICTaBIbCH KIIHjCHTHMA.

On me Kpo3 ymuTe M CMEpHHLE TPaXHMO [a HaM
Midjourney kpeupa ciuky koja he OuTH KOMOWHAIH]ja
noctojehe cnuke u Tekcra HoBe. OBaj anar yBek kpeupa 4
pelema O KOjUX MU MOXEMO 1a n3abepeMo jefHo U aa
HACTABUMO Ca HOBHM HTepalfjama.

Ha camom mouerky je neduHmucaHo mocra cTBapH, aAa Ou
AQHATM3UPATHA  KOJUKO HeMo pealMcTHYHO J0OHTH
penieme. Y NpBUM UTEpanyja ce BUAM Jia ajaT Jaje A0CTa
pCaNTUCTHYHE MpUKa3e ca BHCOKUM KBAJIMTETOM CIIHKa,
MehyTHM [Tof1aje AOCTa eleMeHaTa KOje HHCMO TParKHJIH
youroMm. [IpuMern ce ma je CTHI M MaTepHjann3aiija

CIIMYHA OPUTHHAITHOM PEHIEPY, AT HE MOXE Jla Ce yTHYe
Ha pacropen HamemTaja. Hajehu mpoOiem kon oBux
uTepalMja je LITO CBaka HOBa WTEpaldja CTBapa HOBY
cnuky. Huje moryhe 3amp:kaTé eJIeMEHTE Ha CIIUIU KOjU
Cy noOpW, a MEmaTH caMo OHE Koju Hucy. Takohe y
HEKMM CHUTyalljaMa II0je[IMHE eJIeMEHTE He MpuKasyje
peanucTHyHO (ciuKa 4).

i -

Cruxa 4 — (})uuaﬂnu penoep naxown ynompebe Midjourney

3. PE3YJITATU UCTPAKUBAIbA

Kako je mmp oBor wucTpaxuBawma Ouo mnpoHahu
HajeUKaCHMjU HAYMH 32 pellaBambe JOAaTHUX H3MEHa
KOje HacTajy Ha peHAepUMa [0 3aXTeBy KIMjeHaTa,
TeCTHpaHa Cy TPU ajlara BelTtauke uHTenurenuuje. Kox
TCHEePATUBHOT TOIMyHaBamka jé YOUeHO Ja ITocTa Ao0po
capaljyje ca KOMITO3WIIHjOM CJIMKE W YKIIala eJIeMEHTE
KOjH HHCY TIpPEBHIIE 3aXTEBHH, JOK HMa IpodieM ca
yKIanameM Marepujajia U eJeMeHarta KOju  Cy
crierumunnx 3axteBa. Kox amara Dall-E nHakon anammse
ce MOXKe KOHCTaTOBaTH Ja He MOXKe IPELM3MO J1a perraBa
W HAjOCHOBHjE YIHTE, MpPEJIore Kojeé HYOH Y HCTOj
UTepalldju HeKaJ 4ak ¥ He AeNyjy Ja Cy IoBe3aHH, Beh
M3MIIaj)y Kao HacyMH4aH U300p ciMKa u3 0a3e Kojy ajar
upnu. Ito ce tnue Midjourney amata, Ha mOpBUM
VOUTAMA [aje PEATHCTHYHE pe3yiTare, aid BelHUKH
npoOiieM je ImMTO CBaka HOBa HWTepandja Mema CBaK{
CIIEMEHT CJIHKE.

4. 3AK/bYYAK

Y oBOM pajy aHaNIU3MpaHa Cy TPH ajaTa M yCTAHOBJHCHO
je Za cBakd O HHX MMa BHUIIE MaHa HEro MpeaIHOCTH
KaJa je y THTajby CIIOCOOHOCT pelraBama opapeheHe
u3MeHe Ha penmepuma. HWako cy Midjourney u
TeHEPATHBHO TMOMYHaBakhe 3aJ0BOJBHIM KPUTEPHjyMe
edukacHoCTH, TpoOIeMH HacTajy Kama Tpebajy ma ce
pellle KOMIUIEKCHMHH ¥ TPEUU3HHjU MPoOIeMH M Y TOM
cllyyajy KBaJMTET HE 3a/0BOJbaBa YTPOIIEHO BpeEMe.
Midjourney naje HajpeancTuuHHUje npuKasze MehyTum He
MOXe ce Je(MHUCATH 32 KOjU C€ TayHO I0jaM y YIUTY
Besyje, jep Oe3 o03upa ImTO Yy CHTyalMjamMa Kaja
Je(UHUIIEMO 11a Ha CLIEHH JKEJIIMMO caMo jefHy (oTelby,
oH he HaMm Wmak fmaTw W mpemore ca Bume mux. OBaj
mporec je nodap 3a Kpempame IMOYeTHE Hieje, and HemMa
MPUMEHY 3a ypehuBame U3MeHa Ha TOTOBUM PEHEpUMA.
Kon Dall-E anmara je ycraHoBbeHO 1da HE MOXe Ja
MIOMOTHE y OBOM II0JbY TI'€HEpHUCama CIMKa U Jla BpeMe
YTPOIIICHO Jia Ce CaBjaja OBaj ajuaT je Ay)Ke HEero mpolec
peHIepoBama.

Kao 3akspyyak, onabup anara BEIITAYKEC WHEITUTCHIIMjC Y
APXUTEKTOHCKO] BU3YAITH3AIMjH 3aBUCH O] CICHU(PUIHIX
3aXTeBa M MPUOPUTETA. YTIPKOC HAMPETKY OBUX ajata, He
cMeMO 3a00paBHTH [a YOBEK jOII YBEK WIPa KIbYYHY
yIOTy y AeHUHHUCAmY Kpajiber KBAJHTETa apXUTEKTOHCKE
BU3yaIH3aIHje.
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — U ovom radu objasnjen je proces dizaj-
niranja modularnog sistema za definisanje enterijerskih
prostora sa integrisanim osvetljenjem. Odradena je ana-
liza i dizajniranje individualne celije u sistemu, definisa-
nje najboljeg oblika i dimenzije celije. Definisan je kon-
cept menjanja svetlosti pomocu mikrokontrolera u kombi-
naciji sa senzorima i izvedeno integrisanje svetlosti u Ce-
liju. Rad je zakljucen izradom prototipa Celije i davanjem
primera kreiranja forme pomocu celija.

Kljucéne redi: Analiza, dizajn, modularni sistem,

geometrijske Celije, osvetljenje

Abstract — This paper explains the process of designing a
modular system for defining interior spaces with
integrated lighting. The analysis and design of the
individual cell in the system was done, defining the best
shape and dimensions of the cell. The concept of changing
the brightness and colour of the lights was defined using
a microcontroller in combination with sensors and the
integration of light into the cell was performed. The work
is concluded by creating a cell prototype and giving an
example of creating a form using cells.

Keywords: Analysis, design, modular systems, geometric
cell, lighting

1. UvOD

Arhitekte se tokom projektovanja primarno bave obliko-
vanjem, definisanjem i uredenjem odredenog prostora. U
enterijeru, najmanjoj navedenoj razmeri, definisanje pros-
tora najvise dolazi do izrazaja jer ga je najlaksSe sagledati.
Nacin na koji arhitekta uspe da organizuje odredeni pros-
tor ima direktan uticaj na korisnike kako u funkcionalnom
tako i u psiholoskom smislu [1]. Dizajniranje enterijera
moze se podeliti na dizajniranje privatnih i javnih pros-
tora. Enterijeri javnih objekata moraju zadovoljiti potrebe
velikog broja korisnika. Pored veceg broja korisnika sa
razli¢itim potrebama, javni objekti imaju i razlicite name-
ne koje uticu na organizaciju prostora, a mogu zahtevati
povremenu ili redovnu izmenu prostora. Tada je arhitekta-
ma neophodno da imaju na raspolaganju modularne i
fleksibilne elemente koje mogu upotrebiti u organizaciji
prostora kako bi se oni mogli pomeriti, izmeniti i ponovo
sklopiti u drugacijem obliku i time prilagoditi prostor
spram potreba naredne zahtevane konfiguracije [2].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Marko Jovanovié, docent.

1.1. Predmet istraZivanja

Modularni i konfigurativni sistemi su relativno neistraze-
na oblast u arhitekturi i primenjuju se u obliku paviljona i
instalacija ili pregrada u enterijeru. Paviljoni se rade kao
efemerne strukture koje se prave i postavljaju za potrebe
nekog sajma ili izlozbe, uglavnom nisu funkcionalne veé
samo esteti¢ne 1 prezentacione. Drugi primer su sistemi
koji su primarno funkcionalni i sluze samo radi pregradi-
vanja nekog prostora. Gledajuci iz ugla izlozbenih i per-
formativnih prostora i njihovih potreba, modularni sistemi
imaju potencijal da reSe problem potrebe za izmenjivim
prostorima pruzajuéi sistem gde je moguce reorganizovati
prostor po potrebi korisnika. Upotrebom modularnih ele-
mentima potrebno je samo odraditi rekonfiguraciju ele-
menata u drugi oblik umesto pravljenja novog prostora $to
Stedi vreme i novac.

Veoma bitan faktor u organizaciji prostora jeste osvetlje-
nje. Kako bi se naglasili odredeni bitni delovi ili kreirala
odredena atmosfera potrebno je da organizatori prostora
imaju potpunu kontrolu nad osvetljenjem [3]. Trenutno,
rasveta se izvodi naknadnim dodavanjem elemenata na
ve¢ postojecu strukturu ili zidove i plafone umesto da
budu sastavni deo elemenata koji definisu prostor.

1.2. Stanje u oblasti

Pravljenje paviljona koji koriste modularne elemente zas-
niva se na pronalazenju geometrijskih oblika koji se mogu
slagati u prostoru bez stvaranja praznina. Kocka je jedini
pravilni poliedar koji moZe na ovaj nacin da se slaze [4].
Primer ovakvog paviljona jeste Serpentin paviljon projek-
tnog biroa BIG (Slika 1 desno). Ovaj paviljon se zasniva
na kockama poredanim u ortogonalnom rasporedu. Oblik
paviljona se sastoji od dve zakrivljene povrsine koje se u
vrhu spajaju u ravnu liniju koje su aproksimirane koc-
kastim modulima. Zamisao kreatora paviljona je bila da
celokupna struktura deluje kao da sija. Firma koja je ra-
dila osvetljenje paviljona, odlucila se za kombinaciju §iro-
kougaonih lampi iza klupa za sedenje i visoko postav-

ljenih reflektora (Slika 1 levo).
1 oW L& v <

Mh:r'fa“ +$3933

Slika 1. BIG Serpentin paviljon, levo - pozcjé
osvetljenja; desno — primer paviljona [5]
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Na ovaj nacin su uspeli da postignu iluziju da paviljon si-
ja, posto se svetlost reflektovala od kocke ka spoljasnjosti.
Slede¢i primer eksperimentalnog paviljona sacinjenog od
modula jeste Digital origami masterclass paviljon dizajni-
ran od strane LAVA architects biroa u saradnji sa master
studentima Sidnejskog Univerziteta za tehnologiju (Slika
2 levo). Ovaj paviljon koristi Weaire-Phelan ¢elije za
aproksimaciju forme. Weaire-Phelan strukture se sastoje
od dva oblika koji u kombinaciji mogu da popune
trodimenzionalni prostor bez ostavljanja praznina.

Prvi oblik je kubi¢no deformisani petougaoni dodekaedar,
drugi je 14-edar sa 12 petougaonih i dva heksagonalna
lica [6]. Weaire-Phelan ¢elije su u modelu rasklopljene
tako da se mogu seé¢i na ravnom kartonu, zatim tako
isecen karton je sklapan u oblik Celije, a celije su lepljene
jedne za druge.

Ovako kreiran paviljon od kartona moze da izdrzi da nosi
sopstvenu tezinu ali ne i dodatna opterecenja. Paviljon je
osvetljen provodenjem LED traka kroz unutrasnjost
paviljona, a ¢elije koje Cine paviljon su perforirane, $to
pomaze prodoru svetlosti koja je provucena kroz paviljon

Slika 2. Digital origami masterclass paviljon- levo -
izgled paviljona; desno — osvetljenje paviljona [7]

1.3. Problemi

Problemi prethodnih primera se mogu svrstati u tri
kategorije: 1. Krute veze modula; 2. Koris¢enje modular-
nih elemenata u stalnim i neizmenjivim formama; 3. Nak-
nadno dodavanje svetla.

Najveéa prednost modula je moguénost da funkcioniSe
kao osnova za izgradnju vise razliCitih oblika istim
elementom, $to je nemoguce posti¢i ako su oni vezani
trajnim vezama.

U ustanovama kao S§to su kulturni centri, koji imaju
potrebe da organizuju razne manifestacije koje ukljucuju
izvodenje predstava, koncerte i izlozbe, organizatori
imaju potrebu za razli¢itom organizacijom prostora, bina
ili paviljona. Svi elementi za ova deSavanja mogu se
napraviti od istth modularnih elemenata umesto od
zasebnih elemenata koji se instaliraju za svako desavanje i
sklanjaju po zavrSetku.

Montazno-demontazni aspekt modularnih sistema im
omogucava da se rasklope i sklone sa strane ili prebace u
oblik potreban za sledece desavanje i time zauzmu i vrate
prostor po potrebi.

Kao $to se moze videti iz primera prezentovanih u
prethodnom poglavlju, svetlost se naknadno dodaje na
strukturu kako bi se ostvarila zamisao arhitekte. Na ovaj
naCin dizajneri pokusavaju da se uklope u postojecu
strukturu, umesto da svetlo bude dizajnirano zajedno sa
strukturom. Dodavanjem svetlosti u module omoguceno
je da svetlost bude integralni deo dizajniranja prostora.

1.4. Cilj

Resavanje prve i druge kategorije problema postojecih
primera zahteva kreiranje montazno-demontaznog modu-
larnog sistema kako bi se iskoristio potpuni potencijal
modularnih elemenata i korisnicima pruzila mogucnost
izmene prostora po potrebi. ReSavanje tre¢e kategorije
podrazumeva kreiranje elementa modularnog sistema koji
unutar sebe sadrzi osvetljenje i obavlja funkciju dodava-
nih svetlosnih elemenata.

Kriterijumi za postizanje ovakvog modularnog sistema
podrazumevaju: 1. Preciznost modula u aproksimaciji
kompleksnih oblika; 2. Ekonomicnost u izradi modula; 3.
Ekonomicnost u izradi forme; 4. Moguénost koris¢enja
modula kao osvetljenja i moguénost promene osvetljenja
Ovo istrazivanje ¢e potkrepiti potvrdu koncepta da li je
moguce napraviti ovakav modul i instalirati svetlost koju
¢e korisnici mo¢i da kontrolisu.

2. METODE ISTRAZIVANJA

Kako bi se na najbolji nacin zadovoljio cilj i ispunili dati
kriterijumi prvo je potrebno ustanoviti kojim tipom mo-
dula najbolje aproksimira zadati oblik. Zatim, potrebno je
nac¢inom fabrikovanja i kombinovati podatke kako bi se
dobio trazeni tip modula. Izabranom tipu modula potreb-
no je odrediti najbolju veli¢inu za oblik koji aproksimira.
Potrebno je dizajnirati osvetljenje ¢elija, koncept menja-
nja osvetljenja i odabrati komponente pomocu kojih ¢e
koncept biti izvrSen.

Kako bi se neki prostor popunio modulima prvenstveno je
potrebno odrediti modul koji moZe da popuni trodimenzi-
onalni prostor bez ostavljanja praznina, odnosno odrediti
poliedar koji popunjava prostor [8]. Pored ve¢ navedene
kocke i Weaire-Phelan poliedara prostor je moguée popu-
niti zaklinjenim oktaedrom [9] i rombi¢nim dodekaedrom
[10]. Svaki od ranije navedenih poliedara ispunjava uslov
da ga je moguce teselovati u trodimenzionalnom prostoru
§to ga Cini validnim kandidatom za generisanje modu-
larnog sistema.

Kako bi se ispunili zadati kriterijumi potrebno je dodatno
ispitati svojstva ovih poliedara i odrediti koji od njih
najbolje ispunjava svaki kriterijum. Odredivanje ove
stavke kao 1 ostalih kriterijuma podeljeni su u segmente
istrazivanja: dizajn celije, dizajn forme, dizajn osvetljenja,
fabrikacija prototipa

2.1. Dizajn éelije

Dizajniranje c¢elije koja ispunjava zadate kriterijume
prvenstveno je uslovljeno odabirom oblika jednog od
prethodno navedenih poliedara koji najbolje aproksimira
odredeni zadati oblik. Kada se neka forma aproksimira
potrebno je da ona bude skroz pokrivena ¢elijama koje
vrSe aproksimaciju. Posto ¢elije nisu identi¢nog oblika,
kao segment forme koji aproksimiraju, generiSe se ostatak
oko zadate forme. Merenjem ostatka moze se utvrditi koja
vrsta ¢elije najblize aproksimira zadatu formu. Razlika
izmedu zadate i aproksimirane forme se moze dobiti me-
renjem razlike zapremine pocetnog oblika i aproksimirane
forme dobijene pomocu poliedara. Sto je manja razlika
zapremina to je aproksimacija forme bolja i poliedri su
blizi zadatoj formi. Manjim dimenzijama poliedra mogu
se dobiti bolji rezultati aproksimacije, zato je svaki tip
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testiran kao poliedar upisan u sferu precnika 20cm. Test je
raden na sferi preénika 100cm kako bi se videlo kako
razli¢iti poliedri aproksimiraju oblik koji je dvostruko
zakrivljen. Pored moguénosti da precizno aproksimira
formu, potrebno je da zadati oblik ¢elija koristi $to manji
broj ¢elija kako bi izvrSio aproksimaciju. Ve¢i broj ¢elija
¢e bolje aproksimirati oblik ali potrebno je odabrati
poliedar koji sa najmanje ¢elija moze najbolje aproksi-
mirati zadati oblik.
Kombinovanjem podataka razlike zapremine i podataka
broja potrebnih ¢elija da bi se aproksimirala Cetvrtina sfe-
re dobija se odgovor na pitanje koji poliedar ima opti-
malna svojstva maksimalne popunjenosti oblika i mini-
malnog broja cCelija zapopunjavanje oblika. Prikaz pore-
denja podataka vizualizovan je na grafikonu na slici 3.

W Razlika zapremine zadatog i aproksimiranog oblika [ Broj éelija potrebnih za aproksimaciju

500 500

400 400

300 300

Broj éelija (kam)

200

Razlika zapremine (m2)

100 100

1}
Rombiéni dodekaedar

Warei-Phelan

Zaklinjeni oktaedar Kocka

Slika 3. Grafikon poredenja razlike zapremine zadatog i
aproksimiranog oblika i broja celija potrebnih za
aproksimaciju razlicitih poliedara

Prema podacima iz grafikona na slici 4. Weaire-Phelan
¢elije imaju najbolji odnos podataka pa zatim zaklinjeni
oktaedar pa rombi¢ni dodekaedar pa kocka. Pored
sposobnosti nekog poliedra da aproksimira zadati oblik,
potrebno je ispitati i mogucnost fabrikacije svakog polied-
ra kako bi se utvrdio oblik éelije koji se najefikasnije
fabrikuje. Za nacin pravljenja Celije odabrano je kreiranje
rigidnog okvira duz ivica celije koji se kasnije ispunjava
difuznim materijalom. Okvir ivica ¢e se praviti izlivanjem
modula pa je potrebno pronaci oblik ¢ije stranice se mogu
napraviti od jednog modula. Weaire-Phelan poliedri zah-
tevaju dve celije §to je najgora varijanta. Ostali poliedri
zahtevaju samo jednu celiju ali samo kocka i1 zaklinjeni
oktaedar se mogu praviti od jednog modula posto imaju
istovalentne vertekse. Kombinujué¢i podatke blizine ap-
roksimacije oblika i efikasnosti fabrikacije dolazi se do
zakljuc¢ka da je zaklinjeni oktaedar najbolji osnov za
pravljenje celije.

2.2. Dizajn forme

Pored oblika ¢elije koji je ispitivan u prethodnom poglav-
lju, bitan faktor za kreiranje forme pomoc¢u modularnih
elemenata jeste i veli¢ina éelije. Celije manje veli¢ine ¢e
bolje aproksimirati oblik i kod zakrivljenih formi dati
bliZzu reprezntaciju krive ali zahtevaju veliki broj celija,
dok velike ¢elije imaju grublju aproksimaciju ali ih je
potrebno mnogo manje.

Kako bi se ispitala najbolja veli¢ina celije zaklinjenog
oktaedra poredenje razlike zapremine zadate i
aproksimirane forme u kombinaciji sa brojem celija su
radeni za celije veliCine poliedra upisanog u sferu
preénika od 20 do 50cm. U preseku dve krive, na
grafikonu na slici 4, dobija se optimalna veli¢ina ¢elije Sto

je u ovom slucaju 30cm. Ova dimenzija Celije je najbolja
za datu situaciju i formu, za druge tipove oblika i veli¢ina
potrebno je uraditi proveru veli¢ine ¢elije po dobijanju
karakteristika prostora i potencijalnih formi.

@ Razlika zapremine zadatog | aproksimiranog oblika @ Broj Gelia potrebnih za aproksimaciu

25.000,00 8000
20.000,00 6000

15.000,00 4000

Razlika zapremine (m?)
Broj éelija (kom)

10.000,00 2000

5.000,00
20cm 25cm 30cm 35em 40cm 45cm 50cm

Weliéina stranice kocke u koju je upisan zakinjeni oktaedar

Slika 4. Grafikon poredenja razlike zapremine zadatog i
aproksimiranog oblika i broja celija potrebnih za
aproksimaciju forme pomocu zaklinjenog oktaedra
razlicitih dimenzija

2.3. Dizajn osvetljenja

Kako bi struktura u potpunosti mogla da ispunjava
zahteve performativnih prostora potrebno je da celije
ispunjavaju i zahtev osvetljenja. Da bi se ¢elije $to bolje
svetlele potrebno je izabrati materijal koji poseduje balans
dobre difuzije svetlosti ali da ne prigusuje svetlost. Dva
materijala su odabrana za poredenje kako bi se popunile
stranice zaklinjenog oktaedra, PVC folija i paus papir.
Ispitivanje je vrSeno na test kockama 10x10x10cm ¢ije su
stranice napravljene od PVC folije i paus papira sa led
diodom unutar kocke. Zakluceno je da paus papir ima
mnogo bolja svojstva difuzije svetlosti i da bolje
osvetljava okoliku.

Jedan od ciljeva pri dizajniranju jeste da korisnik moze da
menja svetlost sistema. Kako bi se ispunio cilj potrebno je
definisati koncept menjanja svetlosti i odabrati sredstva
pomo¢i kojih ée promena biti izvrSena. Najintuitivniji
fizicki nacin promene svetlosti ¢elije jeste obrtanje same
¢elije u prostoru. Korisnici kada uzmu master celiju u
ruke, kako bi promenili boju svetlosti, prvo ¢e je okrenuti
kako bi je sagledali. Bas taj ¢in okretanja ¢elije oko svoje
ose predstavlja najintuitivniji proces pomocu koga bi tre-
balo menjati boje ¢elije.

Kako bi se postigla promena boje inicirana obrtanjem
¢elije oko svoje ose potrebno je koristiti senzore koji
mogu da detektuju takvu promenu i procesor koji ¢e
obraditi te podatke i pretvoriti ih u signal za LED diode
kako bi one promenile boju. Podatke pozicije u postoru
generiSe senzor sa ziroskopom i ascelerometrom koji ih
Salje ESP mikrokontroleru preko koga se obraduju podaci
i pretvaraju u HSL spektar i Salju LED diodama.
Interpretiranje podataka senzora u HSL sistemu znaci da
obrtanje oko z ose menja boju svetlosti, obrtanje oko y
ose menja nijansu a obrtanje oko X ose menja svetlinu
boje. Nakon §to je utvrdeno koji dizajn Celije je potrebno
uraditi na celiji date veliCine sa ubacenim osvetljenjem,
potrebno je osvrnuti se i na fabrikaciju.

2.4. Fabrikacija prototipa

Nakon dobijenih optimalnih rezultata i teorijskih podataka
bilo je potrebno potvrditi da li je moguce u stvarnosti
napraviti takvu master celiju koja ¢e menjati boje
okretanjem u prostoru. Kombinuju¢i do sada dobijene
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podatke iz svakog poglavlja potrebno je napraviti celiju
veli¢ine zaklinjenog oktaedra upisanog u sferu prec¢nika
30cm, sa stranicama izradenim od paus papira u koju je
potrebno ugraditi elektroniku za osvetljenje.

Na slici 5 prikazan je fabrikovan okvir ¢elije sa ugrade-
nom elektronikom.

Slika 5. Prikaz sklopljenog rama i elektronike celije

3. REZULTAT ISTRAZIVANJA

Nakon istrazivanja svih aspekata potrebnih za kreiranje
¢elije modularnog sistema dobija se rezultat u vidu proto-
tipa master celije koja ispunjava sve zahtevane karakte-
ristike. Kako bi se ¢elija implementirala u nekom prostoru
potrebno je odrediti zahteve tog prostora i na osnovu toga
kreirati optimalnu ¢éeliju za potrebe takvog prostora.
Predlozen je prostor 15x10m sa dva stuba postavljena na
Sm od zidova i izmedu sebe. Za ovaj prostor potrebno je
generisati paviljon dimenzija 5,8x7,6x5,5m i krivudavo
linijsko izlozbeno postolje visine do 1.3m i debljine 0.5m.
Primenom metoda dobijene su razli¢ite dimenzije Celija
30cm za paviljon i 10cm za postolje.

Kako bi se obe strukture mogle najbolje moguce sastaviti
primenom iste ¢elije, ¢elija upisana u sferu precnika 20cm
je odabrana. Na slikama 6 i 7 prikazan je izgled dobijenog
paviljona i postolja sa primerom osvetljenja.

Slika 6. Render dobijene forme paviljna sa osvetljenjem

Slika 7. Render dobijene forme postolja sa osvetljenjem

4. ZAKLJUCAK
Kroz ovo istrazivanje potvrdeno je da je moguce napraviti
modularni sistem za organizaciju enterijera. Spram dobi-

jenih podataka iz testiranja razlicitih formi i dimenzija ce-
lija dobija se podatak da se forme se mogu grupisati pre-
ma nameni i veli¢ini ¢elije. Bine i paviljoni za koncerte i
izlozbene sadrzaje veli¢ina od oko 5 do 10m se najbolje
aproksimiraju sa celijama upisanim u sferu pre¢nika
30cm, a instalacije i izlozbeni rekviziti manji od 2m se
bolje aproksimiraju ¢elijama upisanim u sferu pre¢nika
10cm. Gledaju¢i na fabrikaciju ¢elije potvrdeno je da je
moguce napraviti celiju koja se moze koristiti kao
modularni element za kreiranje formi.

Koncept kontrole svetlosti obrtanjem c¢elije u prostoru
pokazao se kao najintuitivniji pristup koji omogucava
korisniku bez prethodnog znanja o paviljonu da kontrolise
osvetljenje. Potvrdena je i mogucnost kontrole svetlosti
pomocu senzora i mikroprocesora, izradom prototipa.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA HOTELA SA CETIRI ZVJEZDICE ,NOVA ROMANIJA“
ARCHITECTURAL STUDY OF FOUR STAR HOTEL “NOVA ROMANIJA”
Sanja Kosori¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadriaj — Program se bavi projektovanjem i
integracijom hotela u Sokocu sa svim svojim sadrzaja
koje zahtijeva jedan hotel sa Cetiri zvjezdice. Sprovedeno
Jje pet studija slucaja koje su imale odreden nivo uticaja
na konacno rjesenje. Uvodenjem parametara kao Sto su
lokacija, kontekst, prirodni uticaji, kvalitet boravka,
uspostavljeno je programsko objedinjavanje sadriaja i
funkcionalnih procesa u jednu cjelinu.

Kljucne reéi: projektovanje, hotel, komfor, odmor,

odrzivost

Abstract — The program deals with the design and
integration of a hotel in Sokolac with all its facilities
required by a four-star hotel. Five case studies were
conducted that had a certain level of influence on the final
solution. By introducing parameters such as location,
context, natural influences, quality of stay, is established
program integration of content and functional processes
into a single entity.

Keywords: design, hotel, comfort, vacation, sustainbility
1. UvOD

Opstina Sokolac se nalazi na 800-1.300m nadmorske
visine, ima oko 50km uredenih planinskih staza i ima
odlicne uslove i potencijal za razvoj seoskog etno,
planinarskog i sportskog turizma. Brojni sportisti, kao i
spotski klubovi Sirom Bosne i Hercegovine, ali i susjedne
Srbije i Crne Gore, biraju upravo Sokolac kao mjesto za
pripreme za predstojeca takmicenja, privuceni povoljnom
klimom i raznoraznim sportskim sadrzajima (fudbalski,
odbojkaski, koSarkaSki i teniski tereni, stadion sa tartan
stazom za atleticare, Via ferrata “Sokolov put”, MotoGP
staze, voznja kajakom, jahanje...) [1].

Potraznja za smjestajnim jedinicama je velika, a ponuda
veoma mala. Nakon ruSenja Hotela “Romanija” 2017.
godine, Sokolac je ostao bez jednog od simbola grada.
Prenociste u gradu trenutno mozete naci u jednom od tri
pansiona, kao i u novom Hotelu “Zlatni Bor” koji spade u
kategoriju malog hotela.

2. FORMIRANJE PROSTORA

Iz analize lokacija smjestajnih objekata na podrucju
Sokoca, zakljucuje se da nedostaje objekata hotela. Ova
lokacija je atraktivna, ima veliki istorijski znacaj i
svakako je pozeljno iskoristiti njene potencijale.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Igor Maras, vanr. prof.

Slika 1. Analiza Sire situacije
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Slika 2. Uza situacija
3. KONCEPT

Jedan od osnovnih postulata koncepta i funkcionalne
Seme prostora jeste da se sadrzaj, kontekst i osjecaj koji
korisnik ima dok se nalazi u tom prostoru poklapaju.
Prijatan ambijent pruza smirenost i opustenost sa ciljem
da se taj osjecaj prenosi na korisnika.

Forma se sastoji iz dvije monolitne forme koje povezuju
pasarele, terase i na kraju krov jedne od lamela koji
postaje korisni prostor kao mjesto susreta i hedonizma
ljudi. Visi objekat je u formi kubusa i izuzev spa centra
koji je u prizemlju i kafe-bara na krovu, ostatak objekta je
stambena zona. Objekat manje spratnosti je u obliku broja
1 i tu su smjesteni svi javni sadrzaji sa svim propratnim
fukcijama. Javne sadrzaje mogu da koriste gosti hotela
koji noc¢e u njemu, kao i oni koji su u prolazu. Drugi i
tre¢i sprat nude smjestajne kapacitete.

Zelena terasa koja spaja objekte, predstavlja i nad-
stre$nicu iznad ulaza u lamele. Stvara prijatan prirodni
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ambijent, a sa nje se pruza vizura sa sa jedne strane ka
dvoristu i druge strane ka glavnoj ulici i trgu. Na Cetvrtoj
etazi lamele A i petoj etazi lamele B se nalaze dvije
krovne terase koje sluze za relaksaciju gostiju i koje bitno
uti¢u na spoljasnji izgled objekta.

4. FUNKCIONALNA SEMA

Funcionalna Sema prikazuje koje prostorije sadrzi objekat
i koli¢insku zastupljenost odredenih sadrzaja.

Cilj ovako definisanog koncepta jeste stvaranje S§to
humanijeg i komfornijeg prostora u objektu hotela.
Koris¢enje zelenila kako bi se stvorili prijatni prirodni
ambijenti i povezivanje spoljasnjih i unutrasnjih prostora
predstavlja najvaznije faktore koji su uticali na formiranje
forme objekta, a ¢iste komunikacije i pogodno grupisanje
namjena su doprinijele formiranju unutrasnjih prostora $to
omogucava nesmetano funkcionisanje hotela.

v

qarara

Slika 3. F° unkci;nalna Sema

Podrum (etaza na -4,40m)

Slika 4. Osnova -1 etaze

Najvaznija funkcija koja se nalazi u podrumu jeste garaza.
U nju se ulazi iz ulice Cara Lazara preko dvije rampe ko-
je su pod nagibom od 15% i 13%. Garaza sadrzi 56 par-
king mjesta od kojih je 5 prilagodeno za osobe sa invali-
ditetom. Saobrac¢ajnice izmedu parking mjesta su dvo-
smjerne 1 imaju minimalnu §irinu od 5 m prema novom
SRPS U.S4.234. U podrumu se nalaze dva zatvorena jez-
gra sa stepeni$nim prostorima i liftovima koji vode na vi-
Se etaze. Pored ta dva stepenista, postoji i jezgro sa protiv-
pozarnim stepenicama koje vode do platoa na prizemlju.

U podrumu se nalaze tehnicke prostorije neophodne za
funkcionisanje objekta kao Sto su kotlarnica, hidrocel,
prostorija za sprinkler pumpe kao i rezervoar za sprinkler
sistem, obzirom na to da svojom veli¢inom garaza spada u
kategoriju velikih garaza (vise od 1.500m%). U delu
podruma ispod lamele B se nalazi se veseraj.

Objekat je razliCite spratnosti. Lamela A je spratnosti
P+4, a Lamela B P+5. Ispod cijelog gabarita objekta se
nalazi podrum. U podrumu su smjesteni garaza i pojedine
pomocne prostorije, u prizemlju i prvoj etazi lamele A su
smjeSteni  javni sadrzaji zajedno sa propratnim
ekonomskim i administrativnim sadrzajima, a prizemlje
lamele B cini spa centar. Na ostalim etazama je
smjeStajna zona, dok su na poslednjim spratovima
smjesteni kafi¢, odnosno restoran.

Prizemlje (etaza na + 0,00)

A A A EmY A hee

Slika 5. Osnova 0 etaze

Prizemlje je etaza najvaznija za hotel jer se preko nje gost
prvo upoznaje sa prostorom hotela i koristi je kao javni
sadrzaj. Prostor prizemlja je uglavnom okrenut ka glavnoj
ulici na koju izlazi, dok druga strana gleda na uredeni
plato. Objekat ima dva odvojena ulaza, u lamelu A i
lamelu B. Ulazi su nadstreSeni terasom i pasarelom koji
povezuju dvije lamele. Na ulazu se nalazi prijemni hol u
kome se nalazi recepcija i foaje. Recepcija je tako
postavljena da je uocljiva, ali i da odatle osoblje moze da
kontroliSe ulazak i izlazak iz objekta. U blizini recepcije
se nalaze i stepenice i liftovi za odlazak na vise etaze.
Direktno povezani sa ulaznom zonom su kafe-bar i
restoran, a njima gost moze da pristupi i spolja. Dva
dodatna sadrzaja smjestena u lameli A u koje se ulazi iz
dvoriSta su frizersko-kozmeticki salon 1 prostorije
turisticke agencije koja na licu mjesta gostima hotela nudi
najbolje sadrzaje u gradu i okolini.

U prizemlju lamele B nalazi se spa centar. U ulaznoj zoni
spa centra se nalazi recepcija. Odatle se dalje ide u
svlacionice u okviru kojih se nalaze tu$ kabine i toaleti. Iz
svlacionica se ulazi u glavne prostorije centra. Sadrzaji
koje pruza spa centar u su sauna, hamam, slana soba,
jacuzzi i dvije prostorije za masazu

Prvi sprat (etaza na + 3,56)

Slika 6. Osnova 1. etaze
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Prvi sprat lamele A takode predstavlja javnu zonu sa svim
prate¢im sadrzajima. Glavni javni sadrzaji na ovom spratu
su poslovnog karaktera. Ovde se nalaze dvije
konferencijske sale. Mala sala ima kapacitet od 49 mjesta,
a velika od 84. Sale su preko glavnog hodnika povezane
sa javnim toaletom.

Na ovoj etazi se nalazi i administrativo- upravna zona.
Ovu zonu cCine kancelarija direktora sa kancelarijom
njegove sekretarice, kancelarije uprave i menadzmenta
hotela, kancelarija za sigurnosni nadzor, sala za sastanke i
arhiva.

U lameli B od ove etaze krece smjestajna zona sa malim
ekonomskim jezgrom koje postoji kako bi se sve funkcije
u ovoj zoni adekvatno obavljale.

Drugi i treéi sprat (etaza na + 6,61 1 9,66)

Slika 8. Osnova 3. etaze

Drugi i treéi sprat su tipski, sa izuzetkom postojanja terase
u produzetku pasarele izmedu dvije lamele. U njima se
nalazi smjeStajna zona sa malim ekonomskim jezgrom
koje postoji kako bi se sve funkcije u smjestajnoj zoni
adekvatno obavljale.

Svaka etaza lamele B sadrzi dvije jednokrevetne sobe,
sedam dvokrevetnih soba sa king-size krevetom i dvije
dvokrevetne sobe sa dva zasebna standardna lezaja. U
lameli A je smjeSteno 9 apartmana po etazi.

Cetvrti sprat (etaza na + 12,71)

Cetvrti sprat lamele B je tipski, kao prethodna dva, sa
izuzetkom proSirenja sobe B44 usljed ukidanja pasarele
na ovom spratu.

Lamela A je druga prica. Kao poslednja etaza ove lamele,
sadrzi kafe-restoran koji se veé¢im dijelom prostire na
krovnoj terasi koja obuhvata i dio na plo¢i izmezu dvije
lamele.

Dijelovi etaze koji su natkriveni su ekonomsko jezgro,
toeleti za korisnike restorana, dio u kome se nalazi
kuhinja, kao i Sank.

Kuhinja posjeduje svu neophodnu opremu, a odlaganje
smeca je rijeSeno kroz otvor kod lifta koji vodi do garaze,
odakle se otpad preko rampe iznosi napolje.
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Slika 9. Osnova 4. etaze

Ovaj restoranski dio je najekskluzivniji u hotelu jer se sa
njega pruzaju najljepSe vizure. Terasa je ozelenjena
raznim biljkama u Zardinjerama, a nudi razliite tipove
sjedenja; dugacki stolovi, stolovi za Cetvero ili manje,
sjedenje na sofi, kao i sjedenje oko kamina sa vatrom.

Peti sprat (etaza na + 15,76)

Slika 10. Osnova 3. etaze

Peti sprat hotela Cini ekskluzivni kafe-bar. Ovaj prostor je
takode djelimi¢no natkriven i zatvoren, pa imamo opciju
otvaranja, odnosno zatvaranja staklene fasade u zavisnosti
od godisnjeg dobra i vremenskih prilika. Uz ekonomsko
jezgro, ova etaza ima toalete za korisnike restorana, kao i
potrebne pomocne i tehni¢ke prostorije.
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Slika 11. Sjeverozapadni izgled
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Slika 13. Presjek 1-1

Pored uticaja na zdravlje ljudi, najbitniji aspekti odabira
materijala su dugotrajnost, toplotna svojstva u vidu
izolacije 1 mogucnosti zadrzavanja toplote, seizmicka
svojstva, zapaljivost i cijena gradnje. Konstrukcija objekta
je armirano-betonska. Koris¢en je ekoloski prihvatljiv
beton.

Fasada je obradena cementnim malterom i bojena akril-
nim fasadnim bojama. Svi prozori imaju drvene Zaluzine
koji, zbog veli¢ine prozora, omoguéavaju privatnost gos-
tima. U dijelu restorana postoji moguénost “harmonika”
nacina otvaranja kako bi se Citav prostor restorana otvorio
ka ulici i spoljasnjosti. U enterijeru zidovi su okreceni
disperzivnom bojom, a obloge poda su mermer, liveni
pod, parket ili Flotex tekstilni pod, koje se mijenjaju u
zavisnosti od namjene prostorije.

Slika 15. Trodimenzionalni prikaz objekta

5. ZAKLJUCAK

Gradski hoteli su nastali kao rezultat epohalnih promjena
Sirom zapadne civilizacije krajem XVIII i pocetkom XIX
vijeka. Otvaranje novog hotela oznacavalo je ekonomsko
i kulturno sazrijevanje grada, a zajednic¢ki prostori su
postali ,,moderne agore® i ,;javne arene®, gdje su muskarci
vodili svoje poslove, a gdje su poznati (i ne tako poznati)
mogli da vide i budu videni [2].

Evolucija gradskog hotela dovela je do njegovog repozici-
oniranja u okvirima modernog grada. Za razliku od nekih
prethodnih epoha, gradski hotel je danas najbolji primjer
adaptabilnog, fleksibilnog prostora, otvorenog za prom-
jene u kontekstu razlicitih potreba i savremenih zahtjeva.
Ponovno uspostavljanje ¢vr§¢eg odnosa hotela sa svojim
okruzenjem dovelo je do kreiranja jedne vrste sinergije
¢iji su efekti jednako pozitivni i za hotel i1 za grad. Razvoj
novih programskih modela koje prije svega karakteriSe
viSestruko otvaranje — otvaranje prema gradu, otvorenost
za promociju novih pristupa u arhitekturi i dizajnu, kao i
novih drustvenih i kulturnih ideja — predstavlja pozitivan
fenomen.

Ovim projektom pokuSana je integracija arhitekture u
prirodu i integracija prirode u arhitekturu. Osnovni
koncept predlozenog reSenja objekta jeste preplitanje
spoljasnjih i1 unutrasnjih prostora i stvarajnje posebnih
ambijentalnih cjelina u prostoru.
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NCTPA)KUBAIBE MOT'YRHOCTHU ITIOBERABA YIIOTPEBHE BPE/JTHOCTHU
MABUX CTAHOBA

RESEARCH ON THE POSSIBILITIES OF INCREASING THE UTILITY VALUE OF
SMALL APARTMENTS

Ama Myrabuuja, @axyimem mexuuukux Hayka, Hoeu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak cagpxaj — Pao ce 6asu ucmpasxcusarbem KOH-
yenma ynompebOne GpeOHOCMU CMAHA, NPUMErbeHe Ha
CMAaHosumMa 00 50m2, m36. “marpbum cmanosuma’‘, u Ha-
YUKy NpUMeEHe NOMEHYMO2 KOHYenma y cpxy mwuxoeoe no-
bomuwarea. Kao easican cezmenm paoa ucmuuy ce nocmy-
aamu ynompebune 6peOHOCmU O0MOPMbEHU 00 CMpaHe
apxumexme Mame Bajnona 50-mux 2coouna npouinoe éexa
u npunyun beocpadcke wxone cmanogara Koja je
nomenyme Kpumepujyme dase pazsujana y npaxcu. Kpos
Pao npomedsicy ce meme 3HAYAHE 34 KEAIUMEN CMAHO-
2paodrbe u NPOCMOPHUX Peulerbd CMAHO8A HA NPUMEPUMA
coyujanucmuuke apxumexmype mepumopuja ousute Jyeo-
cnasuje, y3 awmanuzy npumepa NPOCMOPHUX peulerbd
Mamux Cmamo8a cagpemenoz 000a Ha NpoCmopuma
wiwupom ceema. 08aKka6 HAYUH KOHYUNUPARLA padd
omozyhuo je awmanuszy odabpane meme ca dAcneKkma
npobnemamuke — aApXUMeKmMoHCKO2 NpOjeKmosara Ha
memamuxy npojekmosarba u OuzajHa enmepujepa.

Kibyune peuu: ynompebrna  epedHocm — cmawa,
beoepadcka wikona cmanosarsa, npocmop, Maiu CMaw,
uckopuwhernocm npocmopa

Abstract — The subject of this paper is researching the
concept of utility value of housing, applied to apartments
up to 50m?, ie. ‘smaller apartments’, and the manner of
applying this concept to their improvement. An important
segment of the paper highlights the principles of utility
value formulated by the architect Mate Bajlon in the
1950s and the principles of the Belgrade School Of
Habitation, which further developed these criteria in
practice. The paper covers topics significant for the
quality of housing construction and spatial solutions for
apartments, using examples from the socialist
architecture of the former Yugoslavia, along with an
analysis of examples of spatial solutions for smaller
contemporary apartments worldwide. This approach to
the paper enables an analysis of the selected topic from
the perspective of the issues of architectural design,
focusing on the theme of interior design, thereby framing
the paper thematically.

Keywords: utility value of apartment, Belgrade’s school
of habitation, space, small apartment, space usability

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paaa 4uju MEHTOP
je omna np Cama Menuh, noueHr.

1. YBOJ

[MpeameT pajga mpeacTaBiba HCTpaXkKMBambe MoryhHocTu
o0NHMKOBama OTpPaHWYCHOT TIpocTopa (T3B. “‘MamUX
craHoBa“), mrTo Beher kBamutera. Kako Om TO OmMIIO
Moryhe, HEONMXOIHO je OAPEenUTH HYMEPHYKH OKBHUP
nebuHMIIMje ,,MajJor craHa™ W reorpadcko moapyyje
ETOBOT HCTpaKMBama, Kao W Morylie mpobieme ca
Kojuma ce cycpehly Moryha pemiema, yciuex jacHO
JnehUHUCAHUX TPOCTOPHUX OKBHpA.

2. IITA JE ITIPOCTOP 1 LITA 'A YAHU

Ykomuko OucMO kenenu Ja Ae(GUHHUIIEMO TMPOCTOpP,
Hajupe OM Mopalid Ja TPEIM3HO OIPEIMMO KOHTEKCT W
oOnact y okBHpy Koje ra aepunumemo. CBaka o0iact
JNe(UHHIIE TPOCTOP Ha CBOj] HAYMH, CXOJHO TEMATHUIU
KOjy HCTpaxyje, TC TaKO HAWIa3UMO Ha pa3IHIUTE
JNeUHAIIMjE Y 3aBUCHOCTH OJf TOTa Ja JIA HPUIaMO O
dbuno3opuju, TCHXONOTHjH, MAaTEeMaTUIH, (U3UIH,
APXHUTEKTYPH...

Ako 6ucMO Kao pedepeHITy KOPUCTHIN OISy IPOCcTopa
HAa TMO3UTHUBAaH W HETaTUBaH MPOCTOP, MPHUHIIMII MOJEIC
KOjH je MIUPOKY MPUMCHY HAIlla0 Y BU3YCIHUM THITIOBHMA
YMETHOCTH, MOTJI OM CMO Ja Ha era IiiefaMo Kao Ha
KOMIIO3UTHH CKJIOIN, YUME OHMCMO TIPHONMKIIN I10jaM
XapMOHHje MPOCTOPa U jaCHHUjEe Ta pa3yMel, a KOju urpa
BEOMa BaXHY YJOTY Yy OOJHMKOBamY IMPOCTOpa MambUX
CTaHOBA.

3. KBAJIUTET PACIIOJIOXKUBOI' TIPOCTOPA

Y wManoM cTaHy, oOmncer cTamMOeHHWX aKTHUBHOCTH H
(dyHKIMja y TPOCTOPY j€ pEIAaTHBHO PEAYKOBaH Y
nopehemy ca mpocTpaHUM CTaMOCHHUM MPOCTOPUMA KOjH
MMajy pa3BHjeHYy CTPYKTYypy MpPOCTOpHja. YKOIHMKO Cce
OCBpHEMO Ha Mac/j0B/beBY XHjepapxujy JbYACKHX
norpeda. W HErOBE TBPAIE Jla Cy BHIIE MoTpede u3
MOMEHYTE XHjepapXHje aKTUBHPAjJy TEK HAKOH IITO CY y
3HAa4YajHOj MepH 33aJ0BOJbEHE MOTpede HIKMX HHBoA [1]
MMala je 3HadajaH yTHUIIAj IIpe CBeTra Ha OOJMKOBAE T3B.
,»MUKpPO-CTaHOBA"‘, T€ CAMUM THUM U ,,MaJIUX CTaHOBA".

Takohe, 0 3HaYajHOM TNOMaky y moBehamwy KBanuTeTa
onpeljeHor mpocropa HHje Moryhe TOBOPUTH YKOJIHKO
HHj€ aHTa}KOBAHO CTPYYHO JHIe. AKO ce pa3MOTpe CBU
JIOCTYIIHU aJaTH JaHac, Ka0 U HAYMHH Ha KOje KOPUCHHUK
caM MOXXE OOJMKOBAaTH MPOCTOP, YMHU C€ Ja Hjeja
peanuzaiyje OBOT IIpoleca OJ CTpaHe CTPYYHOT JIMIA
HHUje HYXHO ompasnaHa [2]. Melhyrum, ykonmko ce
cariesa LIMpe 3HaueHE JM3ajHa SHTepujepa M YBHIHU Ja
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OHO HE TMOJpazyMeBa caMO JAM3ajH Kao TakaB U Oxaldup
NOBPLIHMX €CTETCKHX eJeMeHara, IomyT onabupa
HaMEIITaja Mo XeJbU, 00je 3UI0Ba WK Jie3eHa Ha (POTeIbU
y JHEBHOM O0paBKy, Beh U Ma)JbUBO IPOjEKTOBAKBE KaKO
Ou mpocTop y KoM ce OopaBu Ouo (yHKIIMOHAJAH,
MPOMHIBEH W MPUJIAroheH >KUBOTHOM CTUITY KOPHCHHKA
Ha HajepUKACHHjH HAYMH. YNpPaBO Ce€ YHYTpallbuM
pemiemeM TpocTopa OOJHMKYjy HaBHKE KOPHCHHKA,
myTake KpeTama M HayMHH yrnoTpebe W mepuerniuje
npocTopa. Kox Maiux cTraHOBa je HAPOYUTO BAKHO 0GP0
UCNPOjeKTOBATH NMPOCTOP. 32 pa3uky of Behux, rae ce
Taj TPOCTOpP JOHEKJIEe MOXKE HAaJOMECTHTH, Oap HEITo
BHIIIE HETO IITO j€ TO CIIy4aj ca MamkUM, Y MaJOM CTaHy
MOpa ce 00paTHTH MakKka Ha CBaKW KBaJpaT, CBaKH yrao
U CBaKy IIyTamy.

4. YIIOTPEBHA BPEJHOCT CTAHA

YnorpeOHa BpEIHOCT je jelnaH oOJf KJbyYHHX IIOjMOBa
BE3aHMX 32 apXUTEKTOHCKY (hyHKIMOHamHOCT. CaM u3pas
O3Ha4aBa HHUBO KOPHCHOCTH >KMBOTHOT TIIpOCTOpa 32
EroBe KOPHCHHUKE, OJHOCHO, y KO0jOj MEpH IpPOCTOp
MOJKe 33/I0BOJBUTH JbyICKe ToTpede [3].

Ilojam m KoHmenT ymoTpeOHE BPEOHOCTH CTaHA Y
ApXUTEKTypU VYBEIH CY Mate bajnon, Bpanko
Anexkcuh u Bpanucnas MunenkoBuh koju cy

neduHucanu YOOTpeOHYy BpPEOHOCT Kao KYJITYpHY
JMMEH3Wjy TPOCTOpa Koja MPOU3WIa3H U3 OJHOCA
OpojuaHMX ¥ peJalMoOHMX mapamerapa [4]. BaxHo je

HaIJIacUTH Jia 0jaM yIoTpeOHe BPEJHOCTH HE O3HavyaBa
WCTO IITO M I10jaM KBAJIUTETa CTaHa, Beh YMHU jenaH on
KpHUTepUjyMa KOjU YTHYy Ha yKymaH kBamureT. CBaka
HOBOIIPOjEKTOBaHA 3rpaja nMa Iy KHOCT Jia TTI0Ceayje CBOj
JIMYHH CEePTH(UKAT O CBEYKYITHOM KBAJIUTETY CTaHa, KOjH
Ha OCHOBY KBalWTeTa Je(UHHINE KIACHU pas3pe] KOM
onpeleHn cTaH mpUmaga.

Mocroju 8 knacunx paspena (G, F, E, D, C, B, Ai A+).
YIpKOC YMIBEHUIN J1a Cy CE Pa3IHduTe CTyIuje OaBmie
nepuHECAameM OBHX npuHIMIA, Marte bBajmon je Owmo
MIPBH KOjU je KPEeupao CHCTEM BPEIHOBamba 3aCHOBAHOM
Ha 12 OCHOBHMX KpHUTepHjyMa 3a NpoOleHy ynoTpeOHe
BpeaHocTH cTtaHa. To cy odsajarve deye mpema nomy,
oogajare deye 00 pooumesna, 0dsajarbe npocmopuja 3a
JUYHU HCUSOM U NPOCMOPUJA 3a 3AJEOHUYKU IHCUBOMI,
OKYNbAIbE NOPOOUYE OKO 3ajeOHUUKO2 CONA, MO2YIHOC
dopmuparwa Kpyoicne 6eze, mocylinocm gopmuparsa
npowiupere KOMyHuUKayuje, Heomeman npujem 20Cmujy,
@nexcubunnocm, nporasHa OHesHa coda, paoHa KyXurvd,
2apdepobuparve u 0cmasa u OMeopere NOSPUIUHe.
IMonemy ynoTpeOHE BPEAHOCTH MOXKEMO IIONEIUTH Ha
pemaTtuBHE U OpojuaHe mapamerpe, TIae ce Kao 3aHUMJIBHB
NpUMep KOJ pellaTUBHHX MapameTepa U3/iBaja 1ojaBa T3B.
»AIITOBE KyXuibe“, KOja je CBOjy NpPUMEHYy Haluia
MOYETKOM IIIe3JeCEeTUX TOAMHA [BAJIECETOr BEKa, IOJ
yTHUIajeM CKaH/INHABCKE apXUTEKTYpE.

Kon mpumepa ca AntoBoM KyxumoMm y Behunu ciryyajeBa
je ocTBapeHa elieMEHTapHa NPOTOYHOCT CTaHa, HacTaia
MIOBE3MBAkEM YJIa3HOT JleJla, KyXWibe, Tple3apuje u
JTHEBHOT OOpaBKa y IMKJINYaH HU3.

Tepmun Vnompedbuna epednocm cmaua, IOOATHO je
JONmyHWJIa W  Hajgorpamwna  beoecpaocka — wikona
cmanoearsa, Koja ce ¢ IPaBOM MOKE CMATPaTH KJbYYHHM
(akTOpOoM y pa3BOjy CTAaHOTPAOE-€ Y HOBHjO] HCTOPHjH

CpPIICKE apXHUTeKType. PeleBaHTHOCT HHUXOBHUX HAEja
HajOoJbe ce MoKasyje y YMI-€HHIH A2 Cy ca MajuM
KBajpaTypamMa CTaHOBa JIOCTHIJIM HeCpa3MepHO
BHCOKE CTaHJap/ie CTaHOBamwa [5].

5. EJIEMEHTHU KOJU YTUYY HA BOJbY
NCKOPUITREHOCT ITPOCTOPA

Y cBom uctpaxkuBamy, CajMoH PuuMonn ucruue crpa-
TEeTHje KOjiMa ce MOXKe CTBOPUTH yTHcak Beher mpocrop-
HOT KoM(opa y MaJoM cTaMOGHOM IpocTopy [6] Ha Koje
ce KacHHje HaJloBe3yjy M HCTpakuBama [lecuke AmopHO
u3 2018. rogune, kojuma ce neduHMNTy ciuenehu npuH-
LUIIN:

VHYmMpawirbe 6UOHe TUHUje U nozneou, KojuMa ce MOCTIKE
yTHcak Beher nmpocropa y eHTepujepy,

cnomawitbe UOHe JTuHUje U noziedu, TIe ce KOPUCTU
NPUHIOUI WITy3Hje AeMarepujaiusanyje rpanuna usmehy
YHYTpPAIIkEr U CIOJbAIIbET OKPYKema,

nogehare Gucune NPocMopa U NPOCMOpUjd, YIMe ce
CTBapa YTHUCAK BepTHKAITHE HEOTPaHUIECHOCTH IIPOCTOPA,

HA00Be3UBaAre NPOCMOPUja NO 6ePMuKaiu, KOjuMa ce
yMamyje TmoTpeda 3a BHU3YEeTHHM TmperpagaMa (Kao
3Ha4YajaH IpuUMep UCTHUe ce cTaH y XoHr KoHr-y uuju je
apxutexra Hencon Yao) [7],

6epMUKATIHA  YUpKylayuja Koja Harlamasa IyalHy
(YHKIM]y CTENEHHUIITHOT IIPOCTOpa,

yeoherwe noiynusoa, THAE Cce€ aKLEHAT CTaBba Ha
caBpeMeHy ymnotpeOy mmiarhopMH y eHTepHjepuMa, Of
KOjUX ce Kao TpHuMepH u3IBajajy ctaH y XoHr KoHr-y,
yuju je nuzajuep enrepujepa [laduu Xo [8] wu cran y
Cupnnejy apxurekre lan Janra [9],

cobe Kao npocmopu 3a Kpemarse KOje TOJpazyMeBajy
OpTaHM3aljy IpoCTOpa Koje MOTy Jla oMoryhe cioboman
mpoma3 m3Mmel)y HamemTaja W TOBE3WBama CYCETHUX
MIpOCTOpHja, pykajyhn MoryhHOCT 3a YyKUJame XOQHNKA,

npasHute, Koje y GOKycy uMajy GpopMupame aTpujyMa u
CBETJIADHMKA, KOjUMa C€ MPOCTOP Y BU3YETHHOM CMUCIY
LINPH,

nPUPOOHO Oceembasarbe Koje je Of HApOUMTOr 3Hauaja
Kaja TOBOPUMO O MajMM CTaHOBHMa, YCIeJ CBOje
CIOCOOHOCTH J1a ,,yHEeCEe XMBOT™ y MPOCTOP M YYHMHH Ta
NIPUjaTHUM 32 CTAaHOBambE,

MYIMUGYHKYUOHATHY — HAMewmaj U  npocmop  KOju
3axTeBa IOCEOHY MaXiby IPH AHAIM3M OBE TEMAaTHKE,
ycien cOoje CIOoCOOHOCTH Jla ce MPWIIAro MpOCTOpy U
KOPDHCHHUKY, T€ YjeOHO TIPENCTaBJbajy PEBOIYLH]Y Y
MIPOjeKTOBakY W JN3ajHy CHTepHjepa MamUX CTaMOCHUX
jeIHMIA YOIIITEHO II0CMAaTPaHo,

Hamewmaj u yepaonu eiemenmu no mepu KOju Taxohe
IIpecTaBmbajy BeoMa 6uTaH (HakTop y OBOM HUCTPAKUBAKY
W YWHEe He3ao0Wia3aH NPUHOWI Yy OOJMKOBamay H
HepCOHAIM3AIMjU [IPOCTOPa,

OmMeOpeHu  NiaH, KOjHu ToJpa3yMeBa EJIMMHUHHCAE
¢u3mukux mperpaza y mnpocropy, umHehu mpoctop
JEAMHCTBEHOM LICIIMHUM,
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npenasHu CnobHU Npocmopu 'y BULY Tepaca, joha u
0anKoHa,

aexcubunnu npocmopu 'y BUAY TPOCTOPHja KoOje je
Moryhe mo moTpeOM mperpaguTd W KOjU Takohe
OpeJCTaB/bajy BeOMa 3HAYajaH I[IOMaK Yy HCTOPHjU
MIPOjeKTOBAaa U IN3ajHA EHTepH]jepa,

peghnexmugne nogpuiune KOjUMa ce CTBapa yTucak Behe
IIPOCTOPHOCTH y €HTepHjepy caMo ynoTpedoM oxpehennx
pedekTuBHUX Matepujaia (Oe3moTpede 3a MPOCTOPHUM
WHTEPBEHIINjaMa),

bap-nyim ymecmo mpne3apuje KOjU HaWiIa3d Ha CBOj
3Ha4aj y IPUMEHH KOJI 110jeINHIX KOPUCHUKA,

usMewmaree 8U3ype npema sparuyu npocmopd, Koja ce
0a3upa Ha TPUHLUIY T[epcHeKTHBe U (Qokyca Yy
eHTepujepy,

npocmopu  3a cKiaduuimerbe, Kao TOCEOHO 3HauajaH
ACITIEKT MPOCTOPHOT ,,0cii00al)ama‘ dKUBOTHOT MIPOCTOPA,

KpYoIcHA 6e3a, Kao jelaH oJf IpUHIUIA YHOTpeOHE
BpPETHOCTH CTaHa W beorpajcke mIKOJe CTaHOBamba, KOjU
je Hamao TpUMEHy W Y [AW33jHy CeHTepHjepa u
00JIMKOBamkY POCTOpHja,

demamepujaruzayuja nogpuwunHa Koja je 0Oa3mpa Ha
YHOTpeOu TpaHCTIAPEHTHHUX U MeppOpHpaHUX MOBPIIMHA

y  eHrepujepy, CTBapajyhm yTHCak HCTOBPEMEHO
MOAEJHEHOT ¥ [IEJIOBUTOT IIPOCTOPA
nepyenmueHu nomenyujan  60je KOjU TIPEACTaBHA

Hau3Ilie[l jeJHOCTaBaH, ald BeoMa OWTaH IPUHIIMI
00JINKOBama KOjU MMa jaK IUPEKTaH MCUXOJIOMIKH YTHIA]
Ha KOPUCHUKA y IPOCTOPY.

6. 3BAKJbYYAK

HNako no caga HuCy mpenn3Ho aedUHHCAHE TPaHUIE
MOBpIIMHA CTAHOBAa, TE€ CaMHM THUM HHUje Moryhe mpe-
[IU3HO OJPEIUTH NehUHUIM]Y MaJOr CTaHa W HETOBY
KBaJpaTypy, MOXKe Ce MPUMETHUTH [a He MOCTOju Tpe-
IM3HO Je(UHUCAH KPUTEPHjyM KaTerophcama, Kao HHU
OJIFOBOpP Ha MHTalkE Aa JU IOCTOjH HEKH HAroBEIITaj
IBUXOBOT Mpelu3Hujer neduHucama y Ommwkoj Oynyh-
Hoctu [10].

Pan je xoHmMmupaH Ha TpPBU M JpPYrH €0, TAE IpPBU
(oKyc cTaBjba Ha HPOCTOP U HETOBO OOJIMKOBamE ca
acrekTa apXUTEKTOHCKOT IPOjeKTOBama MW HHXOBUX
MIPUHINMA, JOK ce ApYrH OaBH HPOCTOPHUM peEIICHEM
yaytap Beh onpeljeHnx rabGapura (acmekT NpojeKTOBama
W IU3ajHa eHTepHjepa) U IOMEPamkeM IBIXOBUX TPaHUIIA.
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3HAYAJ U YTULHAJU 3EJIEHUX TIOBPIINHA Y YPBAHOM OKPYXEBY CA
POKYCOM HA YIIOTPEBY 3EJIEHUX KPOBOBA: AHAJIU3A Y KOHTEKCTY
EKCITAH3UJE 'PAIOBA

THE SIGNIFICANCE AND IMPACTS OF GREEN AREAS IN THE URBAN
ENVIRONMENT WITH A FOCUS ON THE USE OF GREEN ROOFS: ANALYSIS IN
THE CONTEXT OF CITY EXPANSION

Teooopa Joxwuh, @axynmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak caapxkaj — OcHosnu 3a0amax ucmpasicusarba
jecme OemasmHO ananuzUpare KAako 3eleHe NOSPUIUHe
YMuyy Ha 2paocky CpeouHy u HCUBOM sbYOU ) FbOj.
Hcmpaocusarwe 6u mpebano oa ce ycpeocpeou Ha
pazymeearbe Kako NPUCYCMBO U KBALUMEm 3eeHUX
NOSPUWIUHA Y YPOAHUM CPeOUHAMA ymuye HAd QU3UYKO U
MEHmanHo 30pasnse CMAHOBHUKA, HA K8AIUMem 68a30yXa
U 800e, Ha eHepeemcKy eukachocm 32pada, Ha
eKOHOMCKe U coyujanne acnekme 3ajeOnuya. Takohe, ono
mpeba 0a udeHmugpuxyje Hajbome npaxce u NOAUMUKE
Koje npomoeuuty ouyeare u yHanpeheroe 3eieHUX
NOBPUIUHA Y YPOAHUM OKPYICEFRLUMA.

Kibyune peun: Xubpuowe cmpykmype, eKoOJIOUIKA
2paora, ypbauna cpeduna, Cmanosarve, jaeHu npoepam

Abstract — The main task of the research is to analyze in
detail how green areas affect the urban environment and
the lives of people in it. The research should focus on
understanding how the presence and quality of green
spaces in urban areas affects the physical and mental
health of residents, the quality of air and water, the
energy efficiency of buildings, and the economic and
social aspects of communities. It should also identify best
practices and policies that promote the preservation and
enhancement of green spaces in urban environments.

Keywords: Hybrid structures, eco-friendly construction,
urban environment, housing, public development

1. YBOJ

Y 0BOM pajay HCTpaXkeH je ayOJbH 3HAuaj 3eJICHUX IOBp-
IIMHAa Y KOHTEKCTy Op3e eKCIaH3uje rpajoBa, pa3MaTpa-
jyhu kako oBa morpeba uMa ayOOKO YKOPEHEHE EKOHOM-
CKe, CKOJIOIIKE M TICHXOJIONIKe uMIuTHKaimje. Takohe je
AQHATM3UPAHO KAaKO CTPATEruje 3a MHTErPHUCAkE BHIIC Be-
reTainyje y TpajoBe MOTY yHANpeIuTH ypOaHy OApKH-
BOCT Y MOOOJBIIATH KBAJIUTET )KUBOTA CTAHOBHHKA, YAME
ce TI0CTaBJha OCHOBA 3a pa3MaTpame Oyayhux m3azoBa H
WHOBaIMja y ypOaHOM IIaHHpaBmY.

Jato uctpakuBame CIPOBEICHO je Ha mpumepy Hosor
Cama, KOjH je TOKOM TPOTEKIMX [CICHHja TOKUBEO
3Ha4ajHe MPOMEHE yciieJ] HHTeH3UBHOT pacTa W PasBoja,
KaKo y IOrJIe/ly MOBPIIMHE TAKO U CTAHOBHUILITBA.

HAIIOMEHA:
OBaj pax nmpoucTeKao je U3 MacTep paja YMju MEHTOP
je omna ap Cama Meauh, noueHr.

2. 3HAYAJ 3EJIEHUX TIOBPLINHA Y
I'PAJOBUMA

YpbaHo o3enemaBame ce OJHOCH Ha Ipollec yHarpehema
n mnoBehama Bererammje y ypOaHMM cCpeaWHama,
yKJbydyjyhu rpagoBe u rpaiacko okpyxeme. OBaj KOH-
LEeNT HeKaja je MpeACTaB/bao caMo caamy Apseha y
rpajJjoBHMa a JaHAC yKJbydyje KpeaTHBHY Pa3HOBPCHOCT
3ej1eHe HMHQPACTPYKType, pasiu4yuTe aKTHBHOCTH U
MIPUCTYTIE KOjU Ce KOPHCTE Kako OW ce IpajloBU YUMHWIN
3€JIeHUjUM, 3[paBHjUM W NPHjaTHUjUM 32 CTAHOBHUKE U
nocernone. OHO WMa 3a Wb MOOOJBIIAKE KBAJIHTETA
JKMBOTa Y TpPAJOBUMa ¥ HCTOBPEMEHO IONPHHOCH
OYyBamy OKOJIMHE.

Kibyunu acnekTu VD6aHOF 03CJICHhaBamkha:

-1o0oJbIIake KBATUTETA Ba3IyXa
-TeMIepaTypHa peryiammja
-04yBambe U Peryincame Boaa
-OHoIToIITKa Pa3HOIUKOCT

-eCTeTCKa BPEIHOCT

-eKOHOMCKA BPEIHOCT

-TICHIXOJIOIIKH ¥ 3/IpaBCTBCHH yTHUIIA]

-IPYIITBEHH YTHIA]

CymTHHCKH — 3afaTak  Ka 3€leHHjoj M 3IpaBHjoj
OynyhHOCTH je a ce y pBH IJIaH CTaBe JbyICKE TOTpeoe.
[Mompydje xoje je Jako HOCTYIMHO, (DYHKIIMOHATHO H
©CTeTCKM yTOAHO j€ MOPYIITBEHO YCIEIIHO, MOXE
MIPOMOBHCATH JAPYIITBEHY Pa3HOIUKOCT TaKO Ja HHjEAHA
JIpYILITBEHA rpymia HUje uckibydeHa. [lotpede craHOBHHKA
3aJI0BOJbABAjy 3€JICHE MOBPIIMHE KOje MpyKajy yI0o0HOCT
W TOJCTUYY OIYIITamke, aKTUBHOCT, HCTPAKHUBABE W
3a0aBy.

[TapxoBu n apyre 3ejeHe TOBPIIMHE Y Tpalay CTBapajy
ocehaj mecta, nonajyhn kapakrtep W MICHTHTET ypOaHUM
noapy4yjuma. Ocum 1mTO TpYyXajy MoryhHOoCcTH 3a
peKpeanijy W OIyIITamke, 3elicHe IOBPIINHE Takolhe
JIeNyjy Kao TaMIlOH 30HE W3Mel)y MpOMETHHX ITyTeBa U
cramOeHNX Toapydja, cMamyjyhu 3araheme Oyxom. To 3a
HoCHeqully MMa I000JbIIAKEe aKyCTHYHOI OKpYKeHa
ypOaHux nojapyuyja, unHehu UX NPHjaTHUJUM U MUPHH]HUM.
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3. 3EJIEHU KPOBOBU

3eeHH KPOBOBH, MO3HATH M KAa0 KPOBHU BPTOBH HJIN
KpOBHE Oallre, MpeJCTaB/bajy WHOBATHBHY M EKOJIOIIKU
OJPXXMBY ypOAaHHCTHYKY IIpaKcy Koja je Iocraja CBe
NOMyIapHUja Y TPAJACKHM CpPeAnHaMa IHPOM CBETA.

BuxoBa mpuMeHa cexe 0] CTaMOCHHX U KOMEPLHjaTHUX
o0jexara, 10 jaBHUX 3Trpaja U HHPPaCTPyKType.

OBM  3elmeHM  TIPOCTOpUM  KOMOWHYjy  €CTETHKY,
(YHKLMOHATHOCT U OYYBame XMBOTHE CpPEIMHE Kako Ou
OJFOBOPHWJIM HA CBE H3a30BE MOJCPHUX TIPAaoBa.
[pencrojehe wucTpaxkuBame HMMa 3a LWb Ja HPYXKA
cBeoOyXBaTaH Mperiies NPeIHOCTH U H3a30Ba Kopuihema
3€JIEHHX KPOBOBa Y YpPOAHOM OKpPYKEHY.

ITocroje pasnuuuTe BpCTE 3€IEHHX KPOBOBA, a H300p
onrosapajyhie BpcTe 3aBHCH O CHICIM(PUUHKUX 3aXTeBa U
yCIIOBa CBAKOT IPOjEKTa.

Excren3uBHE 3eneHU KpOBOBU CY Tankk W JaraHu 3a
MaJIe U CpCAlC 3rpaac, ca HUCKHUM pPACTOM Oujbaka u
MHUHHUMAJIHUM OJpKaBabEM.

VHTEeH3MBHY 3eJeHH KpOBOBM Cy nebemn u Ooratn
BEreTanujoM, ca pasHOBPCHUM OMJbKaMma, allil 3aXTeBajy
BHIIIE O/Ip’KaBama M BHUIIE (PMHAHCH]CKUX yiarama.

IonynHTEH3UBHU 3€1€HH KpoBOBU cy u3Mely oBa naBa
THUIIA, Ca MEIIABUHOM HUCKOT M BUCOKOT pacTa OMJbaka, U
MOTY c€ KOPUCTHTH 32 Pa3IUINTE HAMEHE.

3eleHn KPOBOBH Ce€ CacToje O]l pPa3iIM4YMTHX CIIojeBa,
CBakM ca crienu(UUHUM 3aJanuMa Kako Ou obe30eannu
OpXKMBY W (DYHKUHOHANIHY IUIaTGOpMY 3a Bereranujy.
OBHU clOjeBH 4YECTO BapuUpajy Yy 3aBHCHOCTH Of BpCTe
3eJI€HOr KpOBa, ald OCHOBHHM CJIOj€BU  YKJbYUYjy:
HOAJIOTY, APEHAXHU CJO0j, CYNCTPaT, XUAPOU30JALUOHU
CJ10j, cJ10j 3a uIITpUpame, BETeTalMjCKH CJI0].

N3bop BpcTa Omibaka Koje C€ KOPHCTE HAa 3CIICHUM
KpOBOBHMa 3aBUCH O Pa3IMIUTUX (PAKTOpa, YKIbYIyjyhu
KIMMarcKe YycJoBe, JyOWHy CyIcTpara, eCTeTCKe
npedepernrje u (HyHKIHOHATHE 3axTeBe. llocToje Tpm
OCHOBHE Kareropuje OMIbaka KoOje Ce YecTO KOpHCTE Ha
3eJIeHUM KPOBOBHMA, a TO CYy CEAyMH, TpaBe H JApyre
BpcTe Onspaka.

3eJIeHH KPOBOBU IPEJICTaBIbajy MHTETPAIHY KOMIIOHEHTY
OJIp>)KUBOr ypOaHOTr pa3Boja, JOHOCEhH HH3 EKOJIOMIKHX,
€KOHOMCKMX W  JpymTBeHux  Oenedpura.  OHu
MIPeCTaB/bajy WMHBECTUIM]y Yy OyayhHocT TpanoBa, y
KOjOj YHCT Ba3/lyX, YNCTA BOJa, OMOJIOIIKA PAa3HOIUKOCT U
eHepreTcka e(uKacHOCT 10CTajy CTaHJap/au.

HNMremenTanmja 3eleHUX KPOBOBAa HHUjEe CaMO HHBEC-
THIIja Y UHPPACTPYKTYpPY, Beh U y oapkuBy OyayhHOCT
rpamoBa. OBaj €KOJONIKY MPUCTYI ypOaHOM pa3Bojy HHUje
caMo OJI'OBOp Ha akTyesiHe H3a30Be, Beh W Kibyd 3a
CTBapame 00JbET, YUCTH]ET U 3IPaBHjET OKPYKECEba 3a CBE.

Kpo3 umIieMeHTanujy ¥ MPOMOLH]y 3CJICHMX KPOBORBA,
rpajioBU IMOCTajy HE camo (YHKIHOHAIHUjH, Beh
JIETIIIH, €KOJIOMIKK OCBeINeHUjH U TPHjaTHUjU POCTOPU
3a )KUBOT.

3eJleHH KPOBOBU HHUCY CaMO MOKPHBAYM 3rpaja; OHH Cy
cumbomn oxapkuse Oynyhnoctu, noacehajyhmu nac na je

Hallla OJrOBOPHOCT MpeMa IUIAHETH YKOPCH-CHA y CBAKOj
MOjeAMHAYHO] OAIY I KOjY JOHOCHMO y U3rpajiibi 00Jber
CBeTa 3a cajaime U 0yayhe renepanuje.

4. AIMIUVIEMEHTALIUJA ,,3EJIEHOI' XUBPUJIA“ Y
HOBOM CAlY

Ca mopacToM morylnainuje ¥ KOHCTAaHTHOM MHUTPALMjoM U3

cena y TpajoBe, cTaMOeHa H3rpaama Ha Tepuropuju HoBor

Cama JoKHBenda je 3HaYajHe IIPOMEHE Y 00JacTH

apXuTeKType u rpal)eBHHApCTBA.

ITopact crtaHoBHMIITBA M pa3Boj rpaga Hosor Cana
CTBOPWJIN Cy CTBapHe Iorpebe 3a MHPPacTPyKTypoM M
jaBHOM ompemoM. C THUM y BUYy, HEOIIXOIHO j€ HMMILIe-
MeHTHpaTH pedopMe y ypOaHHCTHYKOM IIPOjEKTOBAMY.
[paBmiHO ycMepeHe pedopMe MOTY Kpeupat rpaj Koju
je He caMo MpOCTOp 32 CTAHOBambe, Beh U 3eNeH, ITaMeTaH,
MpujaTaH ¥ WHKIY3WBAaH, T1le JbYOU MMajy MOTYhHOCT 3a
KBAIUTETAH U 31paB )KUBOT.

Xubpumgau objekaT KOju KOMOHMHYje IOCIOBHE, jaBHE U
cTaMOeHe HaMeHe MpeACTaB/ba MHOBATHBAH U MYJITH-
(GyHKIMOHANAaH TpUCTyn ypOaHoM au3ajHy. OBaj KOH-
LENT UMa 3a IUJb CTBapame WHTEIPHUPAHOT U OJPIKHBOT
IIpOCTOpa KOjH 3aJI0BOJbAaBA Pa3IMuUTE IIOTpede 3ajeTHu-
1e, nMpyxajyhn GyHKIMOHATHOCT U YIOOHOCT.

[Mapuena nHa mozopumHoM Tpry y Hosom Cany, mnako
TIOTCHITNjaJTHO 3HAdajHA 3a 3aje[HUIy W TPAICKH TICj3axK,
HHKaJa Huje Owia NpHBIIAYaH jaBHHU mpocTop. [apaxa ca
YEJIYHOM CTPYKTYPOM H PEKJIAMHUM IUIATHUMA 3aXTeBaja
je IIyTo WITYeKUBaHy PEHOBAITH]Y.

mwp HOBOT KOHIENTa OHO je CTBapame AaTpPaKTHUBHOT,
OIPKHUBOT W MyNTH(YHKITHOHAIHOT TIPOCTOpa 3a rpahane u
JIOTIPUHOC PEBHUTATU3AIIM]U TPAICKOT IEHTPA, 0OOTaTUBIIN
IpajJCcKy CpEeMHY JONATHUM KHCEOHUKOM.

LS —am—

@omoepaguja 6p. 1 — npeomemna nokayuja — 1uuHa
apxusa

Crora, xuOpuaHu O0jeKar je KOHIENTyaln3oBaH ja Oyne
JIPYIITBEHH KOHJEH3aTop, CIocobaH Ja mpeodpa3u jaBHU
MpOCTOp W OOjeIMHU CTAHOBAE, PAJHO OKPYKCHE,
crobOMHO BpeMe M KynTypHE akTuBHOCTH. KoMiuiekc je
MOJEJbCH HA [IBE jSAUHHLIE:
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®@omoepaguja 6p.i 2 — npeomemHua /zOKaL;ua — IUYHA
apxusa

BeprukanHa kyma o0jemumyje cramOeHE M IIOCIOBHE
¢yaxnuje. [locnoBHM mpocTopu cy y AOBUM eTaxama,
mTO Cy CTaMOEGHHM eTakama oMoryhaBa NPHBaTHOCT M
CIOKOjCTBO. 3eJeHa eTaXka CIy)Kd Kao T[Ipenas H
JONIPUHOCH €CTETUIM M 3APaBOM OKpyxemy. Kpor je
MPUCTYMauyaH W caapkajaH, o0e30ehyjyhu mpoctop 3a
3ajeJHNUKE XOPTUKYATYpHE aKTHBHOCTH KOje YjEeIaHO
MOJICTHYY 3ajeIHUILy ¥ KOMILIMjCKE Be3e.

VY ckiorny jaBHOT 00jeKTa, NMPOjEKTOBaH je IporpaM Koju
MOZIp>KaBa MOPONUIIC U 3ajelHUIly, YKIbyuyjyhu: OuOmmo-
TEKY, JTyHOTEKY, CaMOYCIy)KHH Kade, ampuTearap u paamo-
mune. OBHM mporpamu cTBapajy MecTo 3a 00pa3oBame,
KPEaTHBHOCT W JPYIUTBEHO ONarocTame 3a CBE, IPH YeMy
Cce MOZICTHYE cCapa/iika ¢ MOCTOjehnM MO30pHIITEM.

Takole, oBaj o0jekar noap>kaBa 3ApaBUju HAYMH )KUBOTA U
CrpedaBa BpeMe MpoBeneHo ucnpen ekpana. OH mMa jak
WJICHTUTET ¥ CHHEPTH]y ca OKOJIHKM obnactiMa, Oyayhu na
je am3ajHupaH ca (UEKCHOMJIHUM IpOCTOpUMa 32

paznuuuTe akTBHOCTH. Ha KpoBy 00jekTa Hajase ce jaBHU
campaju W 3CIICHWIO, INTO CTBapa CJI00OMaH jaBHH
npoctop © tnoBehaBa KBamuTeT ypOAaHOT OKpYXCHa,
oMoryhyjyhu pasHe pekpeaTHBHE U KYJITYpHE aKTUBHOCTH,
JPYIITBEHY UHTEPAKIIN]Y U 33jEMIHIYKO aHTAKOBAE.

s \ i, 1 ~
Domoepaguja 6p. 3 — npunoe u3 npojekma — 8U3YaIHU
npUKa3 HOBONPOJeKMOB8aro2 oojekma

AHanu30M IPEUIOKEHOT pPellieha WIYCTPOBAHO je Kako
ce M3rpaJmoM XHOPUIHOr O0jeKTa ca HHTErpUCaHUM
3€JICHHM €IEeMEHTHMa, CTBapa HH3 MPEJHOCTH Koje
3HATHO yHampelyjy KBalWTET >KMBOTA CTAHOBHHIUTBA Y
ypbaHuM cpenuHama. Mako cy MOYeTHe HHBECTHLIH]jE
Behe ox yoOuuajeHux, OeHeduTH cCy BHUIIE HETo
OIIPaBJIaHU HA HUBOY W IOjeIMHIIA U APYILUTBA.
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5.3AK/bYYAK

VY oBoM pajy ce aHanM3upa mpodIeM eKCIaH3uje TPaIoBa,
y3umajyhu xao mpumep Hoeu Caj, u mpemnaxke aKTHBHO
PECTPYKTYpHpatkhe apXUTEKTOHCKOT —MOApydYja  IMyTeM
XuOpuaHUX objekara.

OBO MHOBaTMBHO YpOaHO IUIaHMpamke UMa 3a IUJb pella-
Bake H3a30Ba ypOAHOT pa3Boja U INOAU3AMBE KBAIUTETA
JKMBOTa CTaHOBHHMKA. lleHTpamHa KapakTepucTHKa je
MHTETpanyja 3eJeHNX elleMeHara Kpo3 3ejeHe KPOBOBE U
¢acamne BproBe. OBHM XHOpUIHH OOjEKTH Kpeupajy
OZIP’KMBE W MHKITY3UBHE MIPOCTOpE, MOACTUYY MHOBALHje U
KBAJIUTET )KUBOTA, IPH YEMY IITUTE OKOJIMHY.

Xubpunau ob0jekt omoryhaBajy MOCTaB/bamke HOBUX
CTaHJapAa KBaJIUTeTa y CTaMOGHOj M3IPafmbH, YIPKOC
pU3HLIIMa HEKOHTPOJIMCAHOT pa3Boja rpagosa. Yosek je y
HOTILYHOCTH 3a00paBHo Ja je Be3a u3Mely mera u npupoze
HEpacKUIMBA U BO)KHA 3 OTICTAHAK CBUX ACIeKaTa HhEeroBor
kuBota. Exonomkux mpobrnema je cBe Bume W 0e3
nomu3ama EKOJIoIIKe cBecTH rpahaHa, Huje Moryhe
padyHary Ha Oymayhu pa3Boj apymTsa.
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PROJEKAT PRIRODNJACKOG MUZEJA U VATINU
PROJECT OF MUSEUM OF NATURAL HISTORY IN VATIN
Milana Drakuli¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Projekat prirodnjackog muzeja bazira
se na projektovanju hibridnog objekta na predelu oko
Vatinskih krugova u Vatinu. Poseban fokus usmeren je na
resavanje problema koji se javljaju pri projektovanju
hibridnih objekata, analize problema integracije razlicitih
namena, uskladivanje rasporeda prostora muzejskih
eksponata, istrazivackog centra, prostora za dozivijaj
istorije kroz VR svet, planetarijuma i parka.

Kljuéne reli: Hibridni objekti, prirodnjacki muzej,
Vatinski krugovi

Abstract — The project of the Museum of Natural History
is based on designing a hybrid buildings in the area
around the Vatin Circles in Vatin. Special focus is
directed towards solving issues that arise during the
design of hybrid buildings, analyzing problems related to
integrating different purposes, coordinating the layout of
spaces for museum exhibits, a research center, a space
for experiencing history through virtual reality (VR)
world, a planetarium, and a park.
Keywords: Hybrid buildings,
History, Vatin Circles

Museum of Natural

1. UvOD
1.1 Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada bazira se na projektovanju
hibridnog objekta na predelu oko Vatinskih krugova,
namenjenog prirodnjackom muzeju sa istrazivackim
centrom. Posebna paznja usmerena je ka projektovanju
ovakvog kompleksnog objekta koji integriSe muzejski
prostor, istrazivacki centar, prostor za dozivljaj istorije
prirode kroz virtuelnu realnost (VR), planetarijum i park.
1.2. Cilj istrazivanja

Osnovni cilj istrazivanja predstavlja duboko razumevanje
kompleksnih izazova i1 problema koji se javljaju pri
projektovanju hibridnih objekata. Ovo ukljucuje analizu
problema integracije razli¢ith segmenata objekta i
reSavanje specificnih problema vezanih za muzejski
program. Fokus je na pronalazenju inovativnih reSenja za
ove izazove, uzimaju¢i u obzir estetiku, odrzivost i
udobnost korisnika. Istrazivanje takode ima za cilj
proucavanje kako hibridni objekat moze najefikasnije
zadovoljiti potrebe muzeja, istrazivackog centra i pose-
tilaca, omogucavajuéi im bogato i edukativno iskustvo
unutar jedinstvenog prostora.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.

2. KONTEKST

2.1 VATIN

Vatin je naselje smesteno u Vojvodini, severnom dijelu
Srbije. Jedna od znacajnih karakteristika Vatina je
prisustvo rimskog arheoloskog nalaziSta. Na ovom
podrucju su pronadeni ostaci antickog grada i drugih
arheoloskih artefakata koji datiraju iz rimskog perioda, Sto
ukazuje na bogatu istoriju ovog mesta. Ova nalaziSta su
od velikog znacaja za arheologe i istoriCare, ali takode
privlace i turiste i ljude zainteresovane za arheologiju.
Dato podrucje je poznato po svojoj tradiciji keramicke
proizvodnje, koja datira unazad hiljadama godina.
Keramika iz Vatina se Cesto istiCe svojim jedinstvenim
dizajnom, obrascima i bojama. Vatinska keramika je ¢esto
inspirisana lokalnom prirodom, tradicijom i folklorom.
Majstori keramicari iz ovog regiona cCesto Kkoriste
tradicionalne tehnike i motive kako bi stvorili jedinstvene
keramicke proizvode. Ovi proizvodi cesto ukljucuju
posude, ukrasne predmete i suvenire koji se prodaju kako
lokalnim stanovnicima, tako i turistima.

Pored keramike, Vatin je poznat i po drugim arheoloskim
nalazi$tima medu kojima su i Vatinski krugovi.

2.2. Vatinski krugovi

Vatinski krugovi su arheolo$ko nalaziSte koje predstavlja
jedno od najvaznijih praistorijskih nalazista u Srbiji i na
Balkanu. Vatinski krugovi su kompleks okruglih i ovalnih
jama, izvoriSta vode i arheoloskih ostataka, a stari su oko
7.000 godina. Smatra se da su ovi krugovi imali reli-
gijsko-obrednu funkciju i predstavljali su mesto oko koga
su se zajednice okupljale u praistorijskom periodu.
Arheoloska istrazivanja na ovom mestu su jo§ uvek u toku
i doprinose naSem razumevanju praistorijskih zajednica
na ovim prostorima.Cine ga Getiri pravilna koncentri¢na
kruga koji idu¢i od veceg ka manjem formiraju blago
uzvis$enje. Ne zna se pouzdano kako su nastali niti koja im
je bila namena. Pretpostavlja se da su nastali kao deo
Vatinske kulture i da su slusili kao opservatorija za
pracenje kretanja sunca i planeta.

Istrazivaci su primetili da je mesto paZzljivo odabrano,
vode¢i ratuna o gnomonskom algoritmu i senkama koje
gnomon baca tokom zimske kratkodnevice. Vatinski
krugovi su verovatno sluzili kao kalendari za pracenje
godisnjih doba i poljoprivrednih aktivnosti, omogucujuéi
precizno odredivanje perioda za setvu i Zetvu. Takode,
imali su i kultnu ulogu, simbolizujuéi ritual ponovnog
rodenja i obnavljanja prirode.

Istrazivaci su takode otkrili liniju koja povezuje ove
krugove, sugeriraju¢i da bi to mogao biti putokaz ili
trgovacki put. Ova mesta su mozda imala i ulogu u

952


https://doi.org/10.24867/27FA13Drakulic

ritualima plodnosti i ponovnog rodenja, povezujuci
Clanove zajednice i omogucujué¢i im da posmatraju
solarna bozanstva na kljuénim datumima kao S§to su
zimska 1 letnja kratkodnevica. Terenskim radom je
utvrdeno da se ovi krugovi nalaze duz linije koja prati
ivice Velikog rita i moc¢vara, mozda sluze¢i kao putokazi
trgoveima ili hodocasnicima. Dalja istrazivanja su
potrebna kako bi se potvrdile ove teorije. Osim toga,
postoji i veza izmedu ovih krugova i mita o Ozirisu,

staroegipatskom bogu, $to dodatno intrigira istrazivace.

Jedna od najvecih prednosti podzemnih objekata jeste Sto
obezbeduju manju potros$nju energije zbog posedovanja
prirodne izolacije. Ovakvi prostori su zasticeni od
spoljasnje temperature i radijacije i samim tim je
potro$nja energije za zagrevanje prostora znatno manja u
odnosu na standardan oblik gradnje. Procenjuje se da ovi
objekti Stede oko 80% troSkova energije zahvaljujuci
geotermalnoj masi kojom su okruzeni i razmeni toplote.

Slika 1. Vatinski krugovi, Vatin

3. HIBRIDNI OBJEKTI
3.1 Pojam hibridnog objekta

Hibridni objekti, poznati i kao objekti meSovite namene,
predstavljaju arhitektonske strukture koje kombinuju
razli¢ite funkcionalnosti unutar istog prostora ili zgrade.
Ova kombinacija razli¢itih namena unutar jedne strukture
Cesto se koristi kako bi se maksimizirala upotreba
prostora, unapredila odrzivost i stvorila Zivopisna urbana
okruzenja. Razliku izmedu termina meSovita namena i
hibridni objekat moZemo definisati na slede¢i nacin;
zgrada meSovite namene bavi se funkcijama unutar same
zgrade, dok se hibridna zgrada bavi slozenijim
strukturama jer ukljucuje funkciju i okruzenje u fizickom
i psiholoskom smislu [1].

Hibridi su nastali krajem 19. veka, kada je gusti grad
poceo da prihvata neizbeznost preklapanja funkcija. Bilo
je to unutar metropola gde su se ovi meSoviti organizmi
pojavili, vodeni uglavnom centralnom lokacijom. Njihovi
koreni leze u oStrom porastu cena zemljiSta i u rigidnosti
urbanog plana, koje su oboje bili ograni¢enja nametnuta
mestu. Postoje primeri i pre toga, primeri zasnovani na
klasi¢noj arhitekturi ili tradicionalnim situacijama
infrastrukture, ali je u pragmati¢noj americkoj metropoli
gde je hibridna zgrada progutala tradicionalne tipove tako
$to je mogla prilagoditi bilo koju potencijalno profitabilnu
funkciju [2].

Osnovna ideja je da se razliCite funkcije, kao Sto su
stambeni prostor, komercijalni prostor, kancelarije,

prodavnice, restorani, kulturni centri ili rekreativni
sadrzaji, integriSu u jednoj zgradi. Ova raznolikost
funkcija omogucéava korisnicima da imaju razlicite usluge
i resurse na dohvat ruke. Jedna od kljuénih prednosti
hibridnih objekata je optimizacija prostora. Smanjuju
potrebu za voznjom i transportom jer ljudi mogu Ziveti,
raditi i provoditi svoje slobodno vreme na istom mestu.
Ova integracija funkcija smanjuje emisiju gasova staklene
baste i doprinosi odrzivosti zivotne sredine.Takode,
hibridni objekti doprinose stvaranju dinamic¢nih i
zivopisnih gradskih okruzenja. Kombinacija razli¢itih
aktivnosti i funkcija privlaéi razli¢ite ljude, stvarajuci
bogatu kulturnu raznolikost 1 doprinoseéi stvaranju
zajednickih prostora i zajednica. Ovi objekti Cesto
predstavljaju inovativan pristup urbanom planiranju,
doprinoseci raznolikosti i odrzivosti gradskih sredina.

U pokusaju da definiSe proces hibridizacije u arhitekton-
skom kontekstu, Dzozef Fenton pruza najéesée citiranu
referencu. Fenton jasno priznaje da je potpuno hibridna
arhitektura u americkom kontekstu proizasla kao odgovor
na povecane pritiske uzrokovane rastué¢im vrednostima
zemljiSta i ograniCenjima urbanog reSetkastog sistema
krajem devetnaestog veka. Njegov koncept arhitektonske
hibridizacije i "hibridne snage" potice iz genetike, odno-
se¢i se na ukrStanje razlicitih vrsta kako bi se ojacale od-
redene karakteristike novih hibridnih vrsta. Medutim,
ovakav proces ukljucuje i mogucnosti i rizike, a mesanje
radi meSanja moze izazvati sterilnost i lazno suzivot,
umesto prostora sa izuzetnim ili naprednim karakteristi-
kama. Fokusirajuéi se pretezno na zgrade u kontekstu
americkih metropola, Fenton razlikuje tri osnovna tipa
hibrida i njihove kombinacije, to su: tkani hibrid,
presadeni hibrid i monolitni hibrid. Tkani hibrid direktno
proistie iz strukture i mera okolnog urbanog konteksta;
to je zapremina koja se uklapa u reSetkasti okvir.
Presadeni hibrid predstavlja kombinaciju razli¢itih oblika
zgrada unutar urbanih blokova koji artikuliSu razlicite
funkcije koje sadrze. Monolitni hibrid je Cesto visoka
zgrada koja spaja razliCite programe pod jednim
omotacem [3].
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Slika 2. Programska struktura hibridnog objekta "The
Collaborative Cloud" u Berlinu

Takode, Rem Kolhas istrazuje hibridne i genericke
osobine nebodera  Menhetna, isticu¢i  beskrajne
moguénosti za zivot razliCitih programa u razliCitim
prostorima isticu¢i beskrajne mogucnosti za Zivot
razliCitth programa na razliitim spratovima i iza
jedinstvene ovojnice. Ipak, arhitektonska hibridizacija je
proces koji se manifestuje izvan fizicke slozenosti i proste
meSavine razli¢itih programa unutar jedne strukture.
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Prava hibridizacija zahteva vecu interakciju izmedu
strukturalnih i programskih elemenata, kao i medusobno
jacanje i aktivaciju okolnog konteksta [4].

3.2. Studija slu¢aja

Americki prirodnjacki muzej u Njujorku predstavlja
klasiCan primer hibridnog prostora koji pomera
tradicionalne granice muzeja. Ovaj muzej nije samo
izlozbeni prostor; on je kompleks koji kombinuje
edukaciju, nauku, kulturu i rekreaciju, Cime postaje
arhetipski primer multifunkcionalnog urbanog objekta.
Ovaj primer Americkog prirodnjackog muzeja u Njujorku
pokazuje kako hibridni prostori mogu biti epicentri
edukacije, kulture i nauke. Njihova sposobnost da
integriSu razli¢ite funkcije unutar jedne strukture ¢ini ih
ne samo multifunkcionalnim, ve¢ 1 inkluzivnim
prostorima koji obogaéuju zivote svojih posetilaca i
doprinose raznovrsnosti urbanih sredina.
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Slika 3. Programska struktura hibridnog objekta
"American Museum of Natural History" u Njujorku

Zakljuc¢ak ove studije sluCaja istie potrebu za
integracijom razli¢itih funkcija unutar istog prostora kako
bi se stvorila dinamic¢na urbana sredina. Takvi hibridni
prostori ne samo §to pruzaju obilje resursa za obrazovanje,
naucna istrazivanja i kulturne manifestacije, ve¢ 1 grade
mostove izmedu razlicitih zajednica i interesovanja. Ova
analiza naglasava vaznost stvaranja prostora koji inspirisu,
obrazuju i povezuju ljude, Cine¢i gradove vitalnijim i
raznolikijim mestima za zivot i rast.

4. PROJEKAT PRIRODNJACKOG MUZEJA

4.1 Koncept

Pri projektovanju Prirodnjackog Muzeja "Cataclysm",
osnovna ideja bila je duboko ukorenjena u pri¢i o
Vatinskim krugovima. Inspiracija je pronadena u
prirodnoj harmoniji 1 energiji koja okruzuje ove
misteriozne formacije. Svaki element muzeja je pazljivo
projektovan da odrazi prirodnu lepotu i simboliku
podrucja kako oko, tako i samih Vatinskih krugova.
Arhitektonska struktura objekta oponasa krugove,
stvaraju¢i paralelu sa okolnom prirodom. Materijali
koriS¢eni za izgradnju objekta birani su s paznjom,
odrazavaju¢i boje i teksture koje se mogu pronaéi u
prirodi oko Vatinskih krugova. Enterijer muzeja je
dizajniran tako da pruzi povezanost sa prirodom,
stvarajuéi prostor koji je u skladu sa okruzenjem. Sadrzaji
unutar muzeja, od interaktivnih eksponata do edukativnih
programa, temelje se na pri¢i o Vatinskim krugovima.
Posetiocima se pruza mogucénost da istraze tajanstvenost
ovih formacija kroz razliite perspektive - naucne,
istorijske i kulturne. Muzej "Cataclysm" postaje prozor
kroz koji posetioci mogu sagledati Vatinske krugove.

Prirodna prepreka izmedu Coveka i Vatinskih krugova u
vidu kanala proizilazi iz pri¢e istrazivaca. “Idu¢i ka
krugovima, morali smo preéi kanale pune vode...”
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Slika 4. Priroda u ulozi projektovanja

4.2. Dobijanje forme

Inspirisan misterijom ovih formacija, muzej se obavija
oko krugova, prate¢i njihovu nepravilnu geometriju s
pazljivo dizajniranim krivinama. Forma muzeja je kruzna,
stvaraju¢i harmonican spoj sa vatinskim krugovima. Ova
kruzna struktura ne samo da prati oblik krugova, vec i
reSava problem nesagledavanja ovih prirodnih formacija.
Umesto da se posmatraju iz jednog ugla, posetiocima se
omogucuje postepeno otkrivanje krugova dok se krecu
konturama muzejske zgrade. Rampa koja se proteze duz
spoljasnjosti objekta nije samo pristupna staza; ona je
simbol povezanosti sa prirodom i vremenom. Fasada
muzeja ima jedinstvenu osobinu - ona se menja tokom
vremena. Inspirirana pricom o pracenju vremena kroz
vatinske krugove, fasada je osmisljena da reaguje na
promene okoline. Koriste¢i specijalne materijale koji
reflektuju svetlost na razlicite nacine tokom dana i noéi,
muzej se integrise sa prirodom oko sebe.

4.3. Programska struktura

Prirodnjacki muzej

Prirodnjacki muzej, kao glavna namena objekta, nije
samo jednostavan prostor, ve¢ Zivopisna pri¢a koja se
nezno prozima kroz svaki kutak objekta. On je ne samo
mesto ocuvanja prirodnih ¢uda, ve¢ i vremenska odiseja
koja vas vodi kroz razlicite ere i ekosisteme. Kako se
posetioci kre¢u kroz prostor, prica se polako razvija,
istkana u svakom izlozbenom delu, menjajuéi se i
prilagodavajuéi kako prolazite kroz razliite programe.
Na samom ulazu u objekat pored prostranog lobija sa
recepcijom i Salterima za samu kupovinu ulaznica, nalazi
se 1 administrativni deo, sa kancelarijama, chill zonom,
tehnickim prostorijama.

Slika 5. Izlozbeni muzejski prostor

VR lavirint “Istorijska vrata”
Posetioci stavljaju VR naocare koje ih odmah uranjaju u
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virtuelni svet unutar muzeja. Oni se nalaze pred
lavirintom koji je postavljen u prostoriji, a svaka vrata
predstavljaju kljuénu tacku istorijskih vremena. Kroz
gestove ili kontrolere, posetioci mogu dodirivati vrata,
otvarati ih i zakoraciti u proslost.

Kada posetilac otvori vrata, svet oko njih se odmah
transformise. U trenutku se prenose u odabrani istorijski
period. Mogu videti svakodnevni zivot tog doba,
razgledati znacajne gradevine i umetnicka dela, i ¢ak se
ukljuciti u simulacije vaznih dogadaja. U ovoj virtuelnoj
stvarnosti, proslost postaje stvarna.

Istrazivacki centar

Muzej ne samo da prikazuje raznolikost Zivota na Zemlji,
ve¢ 1 pruza edukativne programe, interaktivne radionice i
predavanja kroz istrazivacki centar koji podsti¢u
radoznalost i nau¢no razmis$ljanje kod posetilaca svih
uzrasta. Uz prateée prostorije kao Sto su opremljene
laboratorije, prostrane prostorije za istraZivanje i sobe za
sastanke, istrazivacki centar postaje potpuna oaza znanja.
Istrazivacki centar u sklopu prirodnjackog muzeja sastoji
se iz dve odvojene zone, istrazivacki centar namenjen
prirodi i istrazivacki centar namenjen planetama kome su
okrenuti Vatinski krugovi.

Slika 6. Prostor istraZivackog centra

Planetarijum

Planetarijum u sklopu prirodnjackog muzeja predstavlja
duboku 1 intrigantnu istraziva¢ku avanturu koja povezuje
tri kljuéne nauéne discipline: astronomiju, arheologiju i
prirodnu istoriju.Astronomija igra kljuénu ulogu u ovoj
pri¢i, omogucavajuci posetiocima da razumeju kako su
drevni ljudi koristili nebeska tela — Sunce, Mesec i zvezde
— kao orijentire i kalendare. Arheoloski aspekt programa
otkriva tehnicku vestinu i matematicku preciznost koja je
bila potrebna za izgradnju Vatinskih krugova, pruzajuéi
uvid u wumetnost i nauku drevnih graditelja.Kroz
projektovanje svetlosnih predstava i uzbudljivu naraciju,
posetioci ¢e biti vodeni kroz vreme i prostor, uranjajuci u
svet drevnih civilizacija. Samu zonu planetarijuma u
ovom objektu upotpunjuju pratece tehnicke prostorije.

Krovna terasa

Sam pocetak planiranja objekta odveo je do jedne zamisli
“stvoriti objekat takvim da ne skloni paznju na sebe, veé¢
da da dodatni znaaj Vatinskim krugovima”. Iz toga
proizilazi ideja o stvaranju krovne terase koja ¢e kako i
sama tumacenja Vatinskih krugova govore, pribliziti
tumacenja, uzdizati nas, vodec¢i nas ka beskraju neba.
Ovaj objekat nije samo stub koji nas vodi u visine, ve¢ i
otvaranje ka tajnama Vatinskih krugova. ReSava problem
nemogucénosti sagledavanja, dok se ujedno i satelitskim
snimcima ne sklanja paznja sa ove neobiCne tajnovite
formacije, a takode reSava problem urbanistickog dela,

gde se ne stvara dodatno §irenje granica objekta.

4.4. Materijalizacija

U odnosu na na kontekst, moc¢varni poljoprivredni predeo,
ideja je da omota¢ ovog objekta bude upravo trska koja
dominira predelom. Trska pored konceptualnog, estetskog
znacaja igra veliku ulogu same izolacije objekta. Takode,
materijal koji dominira objektom, staklo, koje veze samu
unutrasnjost objekta sa prirodom koji se prozima i
krovnom terasom objekta, gde se i samo osvetljenje
unutrasnjosti objekta reSava krovnim prozorima.
Oblaganje svih betonskih elemanata u kamene strukture,
kao i proizvodnja mobiliraja od kamena, priblizavamo
objekat neobi¢noj istorijskoj formaciji, i time upotpu-
njujemo jednu pricu.

Slika 7. Prostorni prikaz objekta
5. ZAKLJUCAK

Ocuvanje 1 analiza neistrazenih arheoloskih nalaziSta su
od sustinskog znacaja za naSe razumevanje proslosti i
identiteta. Ovakav vid strukture, hibridni objekat, kao spoj
proslih vrednosti i modernih zahteva, spoj tradicije i
inovacije, omoguéava ocuvanje naslede i istovremeno
gradenje odrzive buducnosti. Dodatno, u tom procesu ne
narusavaju¢i kontekst, i istovremeno dajuc¢i znacajan
doprinos istom.
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Projekat se bavi istraZivanjem klimat-
skih i topografskih uticaja na oblikovanje arhitekture u
planinskim predjelima. Hibridni objekat planinarskog
doma i ergele, formiran je integracijom arhitekture u
topografiju sa ciljem ocuvanja prirodnog konteksta i
uspostavljanja mikroklime unutar projektovane strukture.
Glavni cilj projekta je objezbjedenje adekvatnih uslova za
boravak i stanovanje u planinskim predjelima.

Kljuéne redi: planinska arhitektura, arhitektura i
topografija, planinarski dom, bioklimatsko projektovanje

Abstract — The project deals with research into climatic
and topographic influences on the shaping of architecture
in mountainous regions. The hybrid object of a mountain
lodge and equestrian center was formed by integrating
architecture into the topography to preserve the natural
context and establish a microclimate within the designed
structure. The main goal of the project is to provide
adequate conditions for staying and living in mountainous
areas.

Keywords: mountain architecture, architecture and
topography, mountain hut, bioclimatic design

1. UvOD

Arhitektura i priroda se nalaze u uspostavljanju ravnoteze
u prostoru, gdje Cesto jedno iskljucuje drugo, pa tako
prirodni prostori postaju prostori za nekontrolisanu
gradnju, Sto dovodi do djelimi¢nog ili potpunog devas-
tiranja prirodnih prostora. Suprotno tome, arhitektura tre-
ba da proizilazi iz prirodnog podrucja u kom se projek-
tuje. Arhitektura planinskih prostora, primjer je simbioze
arhitekture i1 prirode, ¢ije se komponente medusobno
uslovljavaju u nastajanju, postojanju i trajanju.

Arhitektura u planinama nastaje u odnosu na prirodne i
klimatske faktore prostora, te je od samog pocetka
uslovljena istim. Ovi uticaji su konstantni tokom godine,
stoga je potrebno upoznati se sa mjerama zastite objekata
kao 1 njihovog adekvatnog odrzavanja. Intentzivniji
uticaji okoline zahtjevaju veée mjere zastite kako bi se
objekat sacuvao 1 trajao. Pored zastite arhitekture,
potrebno je stvoriti humane uslove za zivot i boravak na
planinama.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet ovog rada odnosi se na istrazivanje planinske
arhitekture u svijetu i Srbiji. Ispituju se tipologije objekata
planinske arhitekture 1 uticaj fizickih faktora na
oblikovanje objekta (klimatski faktori, uticaj vjetra,
insolacija, oblikovanje i raspored reljefa i sl.), kao i razvoj
u projektovanju i oblikovanju planinske arhitekture tokom
istorije. Istrazuje se pitanje integracije arhitekture u
prirodni pejzaz, te pozivini i negativni aspekti ovakvog
projektovanja. Pitanje integracije direktno je vezano za
ispitivanje moguc¢nosti gradnje u prirodnim podruéjima od
posebnog znacaja (nacionalni parkovi, parkovi prirode).
Projekat se bavi analizom uslova lokacije, pitanjima
bioklimatskog projektovanja, pozicije 1 orijentacije
objekta, uz uslove ocuvanja vizuelnih i prirodnih
vrijednosti podrudja.

1.2. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja i projekta Haemus Mons jeste pronala-
zenje nacina projektovanja arhitekture kao integralnog
dijela prirode, onda kada arhitektura ne iskljucuje prirodni
pejzaz veé i sama postaje prostor i sredstvo za formiranje
istog. Kako oblikovanje arhitektonskog objekta zavisi od
prirodnih uslova lokacije, prvobitni cilj jeste istrazivanje
arhitektonske tipologije planinskih objekata.

2. PLANINSKA ARHITEKTURA

Planinska arhitektura je specifi¢an tip arhitekture koji se
razvio pod uticajem prirodnih i fizickih uslova lokacije,
pa se moze re¢i da oblik ove arhitekture u najvecoj mjeri
proizilazi iz prirodnog okruzenja i u jasnom je sadejstvu
sa istim. Na velikim nadmorskim visinama, arhitektura je
u direktnoj korelaciji sa padinama, Sumama i stijenama
koje je okruzuju [1]. Planinska arhitektura razvijala se
kroz vijekove 1 prilagodavala uslovima razli¢itih
podru¢ja. U zavisnosti od razliitog kulturnog i
klimatskog konteksta, razvili su se tipovi specifi¢ni za
odredeno podneblje. Neke od opstih karakteristika
planinske arhitekture a veéim dijelom se odnose na
planinske objekte Sirom svijeta su: upotreba prirodnih
materijala, formiranje kosih krovnih konstrukcija,
adaptacija terenu na kom se gradi, izolovanost objekata i
sve viSe, pitanje odrzivosti planinske arhitekture.
Planinski objekti se mogu klasifikovati na osnovu
razli¢itih kriterijuma: namjene objekta, materijalizacije i
nac¢ina gradnje, istorijskog konteksta, lokalnog i
geografskog konteksta i dr. U odnosu na istorijski
kontekst, mijenjala se i namjena planinske arhitekture.
Njen nastanak vezuje se za tradicionalne planinske
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objekte nastale iz utilitarnih razloga [2]. U odnosu na
podneblje gradnje, tradicionalna planinska arhitektura
spoj je lokalnih uslova lokacije i tradicije gradnje na
odredenom podrudju, pa se tako javljaju specifi¢ni oblici i
tipovi planinskih objekata. Razvoj arhitekture na
planinama, razvijao se sa razvojem turizma, planinarstva i
drugih aktivnosti na ovim prostorima.

2.3. Uticaj uslova lokacije na arhitekturu

Projektovanju planinskog objekta prethodi istrazivanje
lokacije i terena za potencijalnu gradnju. Znacaj ovog
istrazivanja je u cilju izbjegavanju nestabilnih terena,
zona rizika od lavina, seizmicki aktivnih zona, kliziSta
kao 1 velikih nagiba terena. Sastav tla na visokim
planinama, sacinjen je od razliitih vrsta stijena. Veza
objekta sa tlom je od sustinskog znacaja, zbog jakih
horizontalnih uticaja. Topografija terena, vrsta reljefa i
uzvisenja, jedan su od faktora koji uticu na formiranje
planinske arhitekture. Prvenstveno, pozicija objekta
odreduje se u odnosu na formacije reljefa, koje stvaraju
razli¢ite mikroklime pa je moguce arhitekturu zasititi od
vecih uticaja. Klimatski kontekst direktno je vezan za
nastanak ali i trajanje i odrzavanje zgrade. Padavine u
visokoplaninskim podru¢jima su intenzivne pa je
potrebno adaptirati objekte na ovakve vremenske uslove.
Temperaturne oscilacije na planinama izazivaju ogrromna
toplotna optere¢enja na konstrukciju objekta, utiCu na
propadanje i oSteCenje materijala te sleganje konstrukcije.
Prekomjerna izlozenost insolaciji moze dovesti do
pretjeranog izlaganja fasadnih i krovnih materijala, pa je
orijentacija objekta znacajan faktor u projektovanju
planinske arhitekture. Najintezivnija pojava jeste
izloZenost objekata uticajima vjetrova. Nagle promjene
vazdu$nog pritiska na planinaama izazivaju intenzivne
vjetrove pa je potrebno zastiti objekat od njihovih uticaja,
formom, izolacijom i sl. Fizicki faktori lokacije u
planinskim predjelima intenzivnije su izraZzeni u odnosu
na druge klimatske tipove, pa je potrebno razmotriti
jafinu njihovih uticaja kako bi se izbjegla oSteéenja i
zagadenja objekta.

3. PLANINSKA ARHITEKTURA U SRBIJI

Srbija je smjeStena u centralnom dijelu Balkanskog
poluostrva, na prostoru gdje se spajaju tri znacajna
planinska sistema — Dinaridi (na zapadu i jugozapadu),
Karpatsko-balkanska masa (na istoku) i Srpsko-
makedonska masa (u centralnom dijelu) [3]. Tako nije
visokoplaninska zemlja, reljef planina Srbije smatra se
prirodnim i kulturnim nasljede. Kako je ve¢ina planinskih
podrucja zasSti¢ena kao nacionalni park ili park prirode,
onda je arhitektura planinskih podru¢ja ujedno i
arhitektura zasti¢enih prirodnih rezervata. U odnosu na
tipologiju gradevina a u odnosu na vremenski kontekst od
postanka ovog tipa u Srbiji do danas, u najSirem smislu,
planinska arhitektura u Srbiji moZe se podijeliti na
tradicionalnu  planinsku  arhitekturu i  savremenu
arhitekonsku  praksu.  Tradicionalno  graditeljstvo
predstavlja vizuelni identitet jednog naroda, pa tako i
arhitektura srpskih planina predstavlja znacajno kulturno
naslijede. Kako je tradicionalna planinska arhitektura
nastala iz utilitarnih potreba, bez izrazenih stilskih
karakteristika, razlikovala se u zavisnosti od podneblja na
kom se nalazila [3]. Najizrazitija odlika tradicionalne

planinske arhitekture jeste materijalizacija objekata,
preuzrokovana lokalnim izvorima u neposrednoj okolini
(naj¢esce kamen). Tradicionalna arhitektura danas se
suocava sa problemom nestajanja. Migracijom stanovni$ta
ka gradovima, napustaju se planinski prostori, §to za
posljedicu ima nestajanje tradicionalnih objekata usljed
neodrzavanja. Samo mali broj ovog naslijeda, pretvoren je
u muzeje. Savremena arhitektonska praksa, uglavnom se
odnosi na jednoporodi¢ne kuce/vikendice, koje su
pokazatelj za teznjom sve veceg vracanja prirodi i Zivota
u prirodi.

3.1. Tipologija planinarskog doma

Planinarski dom je tip planinske arhitekture namjenjene
aktivnosti planinarstva. Nastao je iz potreba zastite
planinara od intenzivnih klimatskih uticaja. Najéesée se
projektuju uz planinarske staze ili u njihovoj neposrednoj
okolini. Prema Evropskoj planinarskoj asocijaciji
(EUMA) u Evropi se planinarski objekti mogu
klasifikovati u nekoliko grupa: moutain hut, winter room,
bivouac hut i emergency shelter. U Srbiji postoje tri tipa
planinarske arhitekture, i to: planinarski dom, planinarska
kuca i skloniSte. U Srbiji postoji 48 objekata planinarske
arhitekture (20 domova, 25 kuca i 3 sklonisSta).
Tradicionalno, tip arhitekture koji se vezuje =za
planinarstvo, u nasem jeziku se naziva planinarskim, $to
nije slucaj sa drugim evropskim jezicima. Planinarski
domovi su se razvijali uporedo sa aktivno$c¢u planinarstva
u Srbiji. Prvi planinarski dom nastao je na Avali pod
nazivom Mitrovi¢ev dom, iz 1926. godine, koji je ujedno i
najstariji sacuvani objekat ove namjene u Srbiji [4]. Dalji
razvoj planinarskih objekata, zavisio je od individualnih
ili grupnih inicijativa planinara.Graditeljske odlike
planinarskih domova (upotreba prirodnih materijala, kosi
krov, visoki podzidni, masivni zidovi), gradenih u
razli¢itim planinskim sistemima Jugoslavije uglavnom su
se zasnivale na principima i oblicima narodnog
graditeljstva u ruralnim i planinskim predjelima Sirom
Jugolavije [5]. Planinarski domovi, nastali u narednim
periodima na teritoriji Srbije, bili su poduhvati udruzenja
planinara, a zadrzali su u velikoj mjeri tradicionalni nacin
gradnje sa manjim adaptacijama. Planinska arhitektura u
Srbiji dana uglavnom se svodi na rekonstrukcije i
adaptacije postojecih planinarskih objekata.

4. ARHITEKTURA INTEGRISANA U
TOPOGRAFIJU

Integracija arhitekture sa okolnom topografijom moze se
interpretirati na razliite naCine. Integracija oznacava
spajanje/sjedinjavanje. Koncept ovakve gradnje pocCiva na
cilju uspostavljanja zelene arhitekture i odrzivog dizajna.
Odnosi se na aktivnosti oc¢uvanja okoline, obnove
degradiranih prostora i adaptacije i razvoja ovih prostora.
Prve integracije u prostoru, mogu se naéi u vrijeme
praistorije, kada je covjek koristio pe¢ine kao prostor za
zivot. Daljim razvojem ove tipologije, od zemunica, do
djelimi¢no ili potpuno integrisanih primjera, isticu se
prednosti ovakve gradnje iz ekoloskih aspekata. U
idejnom projektu Haemus Mons, ovaj tip gradnje
primjenjen je s ciljem formiranja mikroklime u
denivelisanom prostoru, a kao mjera zaSttite od
intenzivnih vjetrova kao 1 sa ciljem nenaruSavanja
vizuelnog identiteta prostora od izuzetnog znacaja.
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5. ANALIZA USLOVA LOKACIJE

Stara planina nalazi se na Istoku Srbije i pripada masivu
Karpatsko-balkanskih planina. Ova morfoloska cjelina,
omedena je dolinama Bijelog i Trioviskog Timoka i
Visoc€icom, a na istoku drzavnom granicom. Prostire se na
114.332 hektara. Geomorfoloski je znacajna cjelina kao i
staniSte velikog broja biljnih 1 Zivotinjskih vrstam
nepokretnih kulturnih dobara, objekata tradicionalne
arhitekture i dr. Stara planina pripada planinsko-
kotlinsko-dolinskoj morfostrukturnoj cjelini. Nastala je
tektonskim pokretima nabiranja te pripada grupi nabranih
(vjencanih) planina. Staroplaninski klimatski rejon, ve¢im
dijelom je pod uticajem alpske klime, koju odlikuju duge i
hladne zime (sa dosta snijega) i kratka i svjeza ljeta.
Prosjeéno trajanje pokrivaa na viSim nadmorskim
visinama je preko 200 dana godiSnje. Uticaji vjetra su
konstantni, sa ja¢im intenzitetom u zimskom periodu.
Pojava, pravac 1 pruzanje vjetra uslovljeno je
rasclanjenoscu reljefa, pravcem pruzanja planinskih
vijenaca, polozajem 1 visinom planinskog prevoja.
Najces¢i vjetar je koSava uticajan iz sjeverozapadnog
pravca, zatim juznjak nasuprot koSavi, te vjetrovi
sjevernog i sjeveroistocnog pravca u ljetnjim periodima.
Padavine su obimne u visokoplninskom prostoru, u
prosjeku oko 1070m godisnje [6]. Padavine se razlikuju u
odnosu na reljef i nadmorsku visinu. Najcesce se javljaju
u periodu oktobra i novembra a najmanje tokom ljetnjeg
perioda. Na prostoru Stare Planine insolacija je mala i
javlja se kao posljedica velike oblacnosti, narocito u
zimskom periodu.

Slika 1. Situacija Haemus Mons

6. IDEINI PROJEKAT HAEMUS MONS

Haemus mons je rimski naziv za planinski masiv planine
Balkan (Stara Planina) i smatra se da potice od tracke
rije¢i saimon — planinski greben. Naziv projekta ne veze
se direktno uz pojavu planinskog grebena ve¢ se odnosi
na pojavu grebena u morima ukuzuju¢i na izranjanje
reljefa iz mora.

6.1. Koncept

Prethodnim istrazivanjem postavljena su tri problema:
projektovanje u planinskim predjelima, mogucénosti
integracije arhitekture i topografije kao i moguénosti
intervencije u zasti¢enim prirodnim podru¢jima. Koncept

je razvijen kroz urbanisticko i arhitektonsko rjeSenje sa
ciljem mogucénosti implementacije u bilo koje uze
podruc¢je  Stare planine, u =zavisnosti od polozaja,
orijentacije i topografije. Prvobitno se formira teren za
gradnju, gdje se kaskadnim spustanjem terena, formiraju
tri nivoa i ovim je omoguceno u manjoj ili vecoj mjeri:
Cuvanje vizuelnog identiteta planinske topografije, ideja
izranjanja arhitekture iz topografije, ¢iji se vrhovi vidljivi
u pristupnim stazama ali ne i objekti u cjelosti, kao 1 tri
nivoa u percepciji ka okolnom prostoru usmjerene ka
isto¢noj padini. Urbanistickim rjeSenjem ostvareni su
fluidni zahvati na prelazima izmedu nivoa te iskori$¢eni
za formiranje zelenih, vodenih povrSina (manjih
vodopada) i prostora za mobilijjar kao i komunikacije
izmedu nivoa. Idejni projekat Haemus Mons inspirisan je
dvjema prirodnim pojavama. Prva pojava odnosi se na
izranjanje reljefa iz mora, odnosno pojavu morskog
grebena. Ova pojava direktno ukazuje i na naziv projekta
— izranjanje arhitekture iz podloge/terena/topografije.
Druga pojava, koja je direktno uticala na formu objekata
koji ¢ine kompleks, jeste columnar jointing. Columnar
jointing (spajanje stubova) je geomorfoloska pojava
nastajanja razliitih formacija bazaltnih stubova. Nastaju
pod uticajem lave, koja teCe predjelom i hladi se, te
pukotine koje nastaju teze da se pertikularno izdignu do
rashladne povrSine. Ovim nastaju razliCite formacije
bazaltnih stubova, razli¢itih visina i oblike (najéesce u
pravilnom kvadratnom ili heksagonalnom obliku).

6.2. Forma objekta

Formiranje volumena, kao $to je prethodno objasnjeno,
nastalo je inspirisano procesom izdizanja bazaltnih
stubova pod uticajem lave. Izdizanjem 1 spuStanjem
volumena, stvorene su visinske razlike. Vise volumena
formiralo je pojedinatne objekte. Na primjeru
planinarskog doma, forma je nastala postavljanjem jednog
centralnog volumena i Cetiri okruzujuca od koji je svaki
smaknut za jednu polovinu stranice. Izdignutni volumeni
zasjeCeni su na vrhovima, s tim da svaka posljednja etaza
ima duplu visinu. Kosi krovovi, javljaju se iz potreba
suprotstavljanja akumulaciji snijega na krovnim ravnima.
Orijentacija krovnih ravni je razlicita kod svakog
volumena. Ova forma uspostavljena je i sa ciljem
sprjecavanja direktnog uticaja vjetra na dijelove objekata
koji se nalaze iznad kote terena. Objekat namjenjen
stanovanju i objekat vinarije formiran je linearnim nizom
sa smicanjima za polovinu stranice u odnosu na prethodni
volumen. Linearanom formom stambeni objekat se
usmjerava ka padini, buduéi da se nalazi na rubu parcele,
na najnizem nivou sa kog se pruza pogled na planinu.
Objekti ergele javljaju se u dva tipa. Struktura Stale
nastala je spajanjem dva reda od Sest volumena, razli¢ito
nivelisanih sa disbalansom u krovnim ravnima. Drugi tip
objekta jeste manjez (zatvorena sala za jahanje) koja je
formirana  jednostavnim  volumenom. Manjez je
jednovodni objekat sa lebde¢om krovnom kostrukcijom,
postavljenom sa ciljem premoséavanja velikog raspona.

6.3. Prostorna i programska struktura

Prostorna organizacija prati urbanisticko rjeSenje pa se
moze sagledati u tri nivoa, od zapadnog ka istocnom
dijelu parcele. Parceli se pristupa sa zapadne strane, gdje
se po pretpostavci nalaze planinarske staze, i to na dvije
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pristupne tacke: jedna koja vodi direktno na prvi nivo
(nastala zasjecanjem terena) i druga koja vodi u
planinarski dom i predstavlja kosinu u terenu (podzemni
ulaz).

Prvi nivo ukopan je za visinu etaze u odnosu na kotu
terena. Na njemu su smjesteni objekat planinarskog doma
i dva vidikovca sa kojih je moguce sagledati okolini
pejzaz.

Drugi nivo je za 1m spuSten u odnosu na prvi. Na njemu
su smjesStena dva objekta planinarskog doma i jedan
vidikovac. Urbanistickim rjeSenjem, na ovom nivou
postavljen je mobilijar za sjedenje od neobradenih
kamenih elemenata i kombinacije vodenih i zelenih
elemenata u uredenju.

Tre¢i nivo zauzima najveCu povrSinu i na njemu su
smjesteni objekti ergele (manjez 1 Stala), stambeni
objekat, objekat vinarije kao i otvoreni manjez za jahanje.
Sa ovog nivoa, pruza se pogleda ka okolini, ka isto¢noj
padini ka kojoj je cio prostor orijentisan.

Programska struktura nastala je spajanjem dvije
aktivnosti: planinarstva i jahanja, pa ovaj hibridni objekat
u sebi sadrzi programe planinarskog doma, ergele,
stambenog prostora i dodatnih sadrzaja.

OCHORA MPHARMMA
ParsOn

Slika 2. Osnova prizemlja

Slika 3. Haemus mons/ambijentalni prikaz

7. ZAKLJUCAK

Arhitektura planinskih prostora pod intenzivnijim je
uticajima okoline, pa projektovanje u ovim prostorima
zahtjeva ispitivanja vezana za klimatsko-prostorne
aspekte, sa ciljem pravilne pozicije objekta, orijentacije u

odnosu na uticaj vjetra i sunca, te mjere zastite koje su
potrebne da bi se objekat zastitio. Pitanje integracije
inkorporirano u projekat, adekvatno je iz viSe razloga:
mogucnosti formiranja mikroklime i zastite objekta od
uticaja vjetra, zaSti¢enosti/izolovanosti objekta 1 dr.
Potrebno je poduzeti mjere zastite zemljiSta na kom se
gradi kao i provjeriti mogucénosti gradnje u odnosu na
zonu zastite Stare planine.

Znacan faktor u projektovanju, postignut je refleksijom
okolinog prostora na fasadama objekata. Primjenjeni
principi pokazali su adekvatnim u projektovanju a sa
ciljem razvoja i1 podsticanja na vrijednosti prirodnih
prostora i Parka prirode Stara planina.

Slika 4. Haemus mons/prikaz enterijera
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REVITALIZACIJA DVORCA BEZEREDI-DUNBERSKI U CELAREVU U DVORAC 21.
VEKA

REVITALIZATION OF THE BEZEREDI-DUNDJERSKI CASTLE IN CELAREVO INTO
A CASTLE OF THE 21ST CENTURY

Milica MiloSevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Projekat se bavi revitalizacijom dvorca
Dunderski u Celarevu, dizanjem svesti o znacaju kultur-
nog nasleda i doprinosSenje ocuvanju ovakvih objekata.
Objekat dvorca se zadrzava u svom prvobitnom obliku, uz
restauraciju, dok se pored njega formira novi iste volu-
metrije, ali u modernom duhu. Cilj projekta je vracanje u
Zivot starih i znacajnih objekata, ali i povezivanje istih sa
modernim vremenom i potrebama koje ono nosi. U skladu
sa novim potrebama koje danasnje drustvo ima, formiraju
se novi sadrzaji, prilagodeni razlicitim kategorijama
korisnika.

Kljuéne refi: Revitalizacija, dvorac
arhitektura buducnosti, dvorac Dunderski

Abstract — The project deals with revitalization
Dundjerski Castle in Celarevo, raising awareness of the
importance of cultural heritage and contributing to the
preservation of such objects. The building of the castle is
kept in its original form, with restoration, while a new
one of the same volume but in a modern spirit is formed
next to it. The goal of the project is to bring old and
significant buildings back to life, but also to connect them
with modern times and the needs that it brings. In
accordance with the new needs of today's society, new
contents are created, adapted to different categories of
users.

Keywords: Revitalization, castle of the
architecture of the future, Dundjerski castle

buducnosti,

future,

1. UvOD

Zakonima koji su regulisali oblast zastite kulturnih
dobara, kao i ¢itavim drzavnim i drustvenim uredenjem,
koje je bilo dominantno u Jugoslaviji od Drugog svetskog
rata do danas, stvoreno je opSte prihvaceno misljenje da je
njihova zastita ekskluzivno pravo i obaveza drzave i
strucnjaka.

Verovalo se da se samim ¢inom proglasenja nekog dobra
nepokretnim ili pokretnim kulturnim dobrom briga o
njemu i njegovo koriséenje prepustaju drzavi i
struénjacima [1].

Zasto je oCuvanje istorije vazno? Pre svega, istorijski
objekti su svedoci proslih vremena, cuvajuci price i
tradiciju.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dejan Ecet.

Oni cine deo identiteta i nasleda naroda. Medutim,
ocuvanje istorijskih objekata ne znac¢i samo konzerviranje
proslih vrednosti, ve¢ i prilagodavanje njihovih funkcija
savremenim potrebama. Moderna arhitektura igra klju¢nu
ulogu u ovom procesu. Primenom novih saznanja o
konstrukciji 1 materijalima, arhitekte mogu transformisati
stare zgrade u funkcionalne, energetski efikasne, i estetski
privlatne objekte. Interaktivnost arhitekture odnosi se
prevashodno na odnos izmedu arhitektonskog objekta i
korisnika, komunikaciju koju medusobno uspostavljaju,
kao i1 odnos izmedu arhitekture i njenog okruzenja. Ona
podrazumeva kapacitet odredenog objekta da prihvati
afektacije sila iz okruZenja, ali i da promeni stanje svojih
unutrasnjih sila pod ovim uticajima [2].

2. TEORIJSKI OBUHVAT ISTRAZIVANJA

U teorijskom delu istrazivanja fokus je na dvorcu
Dunderski u Celarevu i njegovu istoriju. Kao i na
istrazivanje buduénosti arhitekture i kako bi ona mogla da
utice na razvoj i o¢uvanje nasleda u Srbiji.

2.1. Dvorac Bezeredi-Dunderski, Celarevo

Jedan od dvoraca koji je neodvojivo povezan sa srpskom
knjizevnoscu jeste dvorac porodice Dunderski u Celarevu.
Kada je nastao, niti je bio poznat pod imenom najbogatije
vojvodanske porodice, niti se selo tako zvalo. Tada je to
bio Cib, u kome je Dunderski osnovao &uvenu pivaru. A
prethodno se i dvorac zvao Bezeredi, po prethodnom
vlasniku.

Slika 1. Dvorac Bezeredi-Dunderski, Celarevo
Od Bezeredija dvorac kupuje Lazar Dunderski, i u pricu
se uplice i poezija. Dunderski dolazi u posed dvorca 1882.
(slika 1) i ovo mu je bio tek jedan od dvoraca — imao ih je
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u Kulpinu, Krivaji kod Starog Beceja, i Hajducici. Ali,
ovaj dvorac je bio blizu njegove fabrike piva i blizu
Novog Sada, te je Cesto ovde boravio sa svojom
porodicom i sa svojom prelepom Zenom Sofijom primao
ugledne goste. Tu su Cesto dolazili Jovan Jovanovi¢ Zmaj,
Laza Kosti¢, Paja Jovanovi¢, Porde Popovi¢ Danicar,
Jovan Boskovi¢, Deze Kostolanji, Sandor Brodi, Sandor
Hunjadi, Uros Predi¢, Stevan Todorovi¢ i drugi [3].

2.2. Trenutno stanje dvorca u Celarevu

Veéi dvorac je slicnog reSenja osnove i unutrasnjeg raspo-
reda prostorija dvorcu Stratimirovi¢a u Kulpinu (sagrade-
nog nesto ranije, a koji takode preuzimaju Dunderski
krajem XIX veka). Ostvaren je u slicnoj prostornoj i
stilskoj koncepciji, simetricne kompozicije u uzduznoj i
popre¢noj osi i karakteristiCnog je gabarita: u pravouga-
onu osnovu uklopljena su dva napredna krila zgrade, me-
dusobno vezana uzim hodnikom. Na glavnoj uzoj fasadi
je portik sa timpanonom. Do portika se dolazi rampom i
stepenistem.

Na suprotnoj strani je terasa prema vrtu. Preko portika se
ulazi u raskosnije ukraseno predvorje koje odvodi u
prijemnu dvoranu okrenutu vrtu. Odeljena je od susednih
odaja stubovima, nekaneliranim, sa korintskim kapite-
lima, izmedu kojih su zastakljena vrata, sa polu-rozetama
izmedu kapitela. Dorski portik je u odgovarajuéem
modulu klasicisticke arhitekture. Stilske odlike epohe i
dekorativne detalje na fasadama ¢ine jo§ balusteri pod
prozorima, prozorski frontovi u vidu profilisane grede na
kosolama u obliku volute, niSe zavrSene arhivoltama uz
glavni ulaz, plastika i profilacija podkrovnog venca.

Reljefna Stuko-dekoracija bocnih zidova i plafona
glavnog predvorja, takode je komponovana iz elemenata
klasicisticke ornamentike, a slikom Samarkand, na zidu,
autora Ferenca Ajzenhuta iz 1899. godine, obogacen je
izgled enterijera u vreme restauracije, krajem veka.
Arhitektonsko-pejzazna celina tipi¢na je slika prostornog
reSenja 1 zamisli projektanta, kao i stila epohe, zavisna od
materijalnog stanja vlasnika i1 njegovog druStvenoh
statusa. Izabran je pogodan polozaj objekta i pogodne
insolacije, orijentisan prema vrtnoj panorami [4].

3. DVORAC BUDUCNOSTI

Koncepcijska pretpostavka o arhitekturi kao infrastrukturi
formulisana je kao moguénost za razumevanje
arhitektonskog objekta kao prostora odvijanja procesa
koji podrazumeva promenljivost daleko zastupljenijoj i
uobicajenoj strategiji definisanja objekta arhitekture kao
proizvoda. U tom kontekstu, preispitivanjem i ponovnim
promisljanjem projektantskog delovanja, otvara se i
pitanje arhitektonskih tipologija i njihove evolucije, §to
pruza mogucnost za redefinisanje nivoa njihove
svrsishodnosti u savremenom arhitektonskom diskursu.
Pitanje trajanja (duration) moZe se smatrati kriterijumom
koji konstituiSe arhitektonsku teoriju i praksu. Vitruvijevo
(Vitruvius) nacelo firmitas sustinski se temelji na ideji o
trajnosti jednom izgradenog objekta [5]. Dvorac
buducénosti u 21. veku evoluira kako bi se prilagodio
savremenim potrebama i tehnoloskim inovacijama. Sta
zapravo predstavlja dvorac buduénosti? Svako bi mogao
da definise Sta za njega predstavlja dvorac buduénosti. U
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radu su izvojeni kljuéni termini za formiranje dvorca
buduénosti, koji bi mogli da se primene na razliCitim
poljima i idejama. Projekat se zasniva na slede¢im
principima: odrzivost, tehnologija meterijala, funkcional-
nost, estetika i tradicija, pejzazna arhitektura, odrzavanje i
restauracija.

3.1. Novi Zivot u starim objektima

Da li i kako treba rekonstruisati istorijske katedrale,
crkve, sinagoge, dzamije i druge verske objekte ponovo je
aktuelno nakon pozara koji je unistio Notr Dam u Parizu i
rata u Ukrajini koji je u toku. Istovremeno, sve je veca
debata o tome kako bi ova rekonstrukcija trebalo da se
Aktuelne polemike oko rekonstrukcije koje se, izmedu
ostalih, vode u Parizu i Potsdamu, mogu se saZeti kao
sukob izmedu funkcionalnosti 1 konotacije kao
bogomolje, sukob izmene postojeeg stanja usled
nameravane rekonstrukcije istorijskog stanja i nacin na
koji se ova rekonstrukcija vr$i. Pristup problemu zasto i
kako obnoviti porusenu crkvu promenio se u savremenoj
Evropi, kroz politicke i verske promene i kroz
promenjeno  shvatanje = metodologije  restauracije.
Gledaju¢i van nacionalnih granica, ova konferencija ima
za cilj da dode do boljeg razumevanja restauracija i
aktuelnih polemika.

Ova hibridna konferencija okupiée stru¢njake za istoriju
arhitekture i umetnosti, arhitekturu i konzervaciju spo-
menika iz nekoliko evropskih zemalja kao $to su Nemac-
ka, Belgija, Francuska, Estonija, Litvanija, Svedska,
Ceska, Madarska, Bosna i Hercegovina i Ukrajina. Okup-
ljanjem govornika iz razlicitih zemalja u akademskom
okruzenju, razgovarace se o sli¢nostima i razlikama u
pristupu rekonstrukciji istorijskih verskih objekata u
Evropi i razvoju od 1918. do danas.

3.2. Arhitektura buducénosti

Arhitektura buducnosti je oblast koja se transformise kako
bi odgovorila na brojne izazove i promene u drustvu.
Smer u kojem bi se mogla razvijati je dosta predvidiv $to
se tice uopstenih karakteristika, koje ¢e svaki projekat
morati da sadrzi. Sveukupno, arhitektura buducnosti ¢e
biti odrziva, tehnoloski napredna, prilagodljiva i
usmerena na poboljSanje kvaliteta Zzivota ljudi, dok
istovremeno odgovara na globalne izazove poput
klimatskih promena i urbanizacije. Kada ¢e i u kojoj meri
sve ovo sti¢i do nase zemlje i krenuti da se primenjuje?
Verovatno ne uskoro, kao S$to kaskamo u tehnoloskom
razvoju od vecine velikih zemalja, ali barem mozemo da
propratimo njihov rad i razvoj i da odlu¢imo na koji nacin
da to primenimo kod nas.

Kako se klimatske promene u svetu i ekstremni
vremenski dogadaji ubrzavaju, predstavljaju nove izazove
za arhitekte, ono $to se deSava danas ¢e uticati na ono §to
treba da se uradi i kako se moramo prilagoditi ovim
promenama. Kako se klimatska otpornost uklju¢uje u
dizajn zgrade i Sta je potrebno da se zatvori jaz u
prilagodavanju klimi? Danasnje zgrade moraju uciniti
viSe nego jednostavno ostati uspravne tokom zivotnog
veka od 20 ili viSe godina, moraju biti u stanju da izdrze
najgore od nepredvidivih vremenskih prilika. Dobar



odrzivi dizajn promoviSe otpornost, stvaraju¢i bolju
sinergiju zivotne sredine koja ispunjava dve potrebe
jednim delom.

3.3. Dvorac nekada i sada

Dogodile su se znacajne promene u funkciji i upotrebi
dvoraca tokom vremena. Sta je dvorac predstavljao
nekada a Sta bi mogao da predstavlja danas? Iz
istrazivanja je proistekao zakljucak Sta bi bio dvorac
buduénosti i Sta bi bila njegova funkcija. Paralela izmedu
dvorca nekada i sada.

Dvorac nekada: Rezidencija imu¢nih porodica, simbol
mo¢i i autoriteta, administracija i uprava, skladiStenje i
logistika, smestajni kapaciteti za zaposlene i sluge, centar
zbivanja/zabave, centar znanja/biblioteke.

Dvorac danas: Dostupno Sirim masama, simbol drustva u
celini, co-working, raznovrsnost trgovinskih sadrZaja,
privremeni sadrzaj, centar zbivanja / muzicki dogadaji,
centar znanja / kulturni sadrzaj

4. PROJEKAT

Nakon teorijskog dela istrazivanja, fokus se prebacuje na
dvorac Dunderski u Celarevu. Istrazivanjem konteksta i
sadrzaja, kao i nacina da se sacuva istorija ovog objekta,
izraduje se idejni projekat “Dvorca buducnosti”’. U
danasnjem svetu, naslede i inovacija Cesto stoje naspram
jedno drugog. U duhu ocuvanja istorijskog bogatstva i
promocije savremenih potreba, stvorena je ideja "Dvorca
Buduénosti". Ovaj projekt podrazumeva izgradnju novog
dvorca pored postojeéeg starog dvorca, Cime se isticu
razlike 1 sli¢nosti izmedu proslosti i buducnosti. Stari
dvorac predstavlja vredan deo kulturnog nasleda i ostaée
nepromenjen, cuvajuéi svoj autenticni sadrzaj. Nasuprot
tome, "Dvorac Buduc¢nosti" ¢e biti simbol savremenog
drustva. Ova nova struktura ¢e se prilagoditi potrebama
21. veka, nudeéi prostor za inovaciju, obrazovanje,
kulturu i umetnost. Ovaj projekat treba da privuce paznju
na znacaj oCuvanja proslosti, istovremeno daju¢i glas
buducnosti.

Izabrana lokacija za ovaj projekat je kompleks dvorca
Dunderski u Celarevu, u neposrednoj blizini Novog Sada.
Dvorac Dunderski, smeSten unutar prelepog kompleksa,
predstavlja dragoceno kulturno i prirodno naslede
Vojvodine. Kompleks obuhvata nekoliko klju¢nih
elemenata: veliki dvorac, mali dvorac i objekte prate¢ih
sadrzaja. Ovaj projekat dodaje jos jedan objekat na
povrsini  kompleksa. Novi objekat je pazljivo
pozicioniran, paralelno sa velikim dvorcem unutar
prostranog vrta.

4.1. Opis prostornog resenja

Novi objekat, odnosno "dvorac buduénosti " se nalazi
paralelno u odnosu na postojec¢i dvorc. Ovakva pozicija je
izabrana iz viSe razloga. Prvi je moguénost sagledavanja
starog i novog objekta istovremeno, gde mozemo uociti
razlike izmedu proslosti 1 sadasnjosti, kroz oblikovanje,
materijale 1 funkciju. Drugi razlog je zelja da se dva
objekta na suptilan nadin povezu, §to se ostvaruje kroz

povezanost ispod nivoa terena, odnosno ukopavanjem
novog sadrzaja. Novi objekat zadrzava gabarite
postojeceg dvorca, ali se prostorna organizacija razlikuje
(slika 2). Zbog bolje iskoris¢enosti prostora, se umesto
Cetvorovodnog krova formira dvovodni krov. Takode
visoko prizemlje se spusta na nivo terena, da bi se dobila
vecéa visina prostora, §to je kasnije dovelo do dodatnog
prostora ispod krovne konstrukcije, koji je doprineo
formiranju jo§ jednom od sarzaja unutar objekta.
Podrumska etaza se nalazi ispod celokupne povrSine
objekta, koja je kao §to je veé reCeno, uz stvaranje novog
prostora “pasarele”, spojena sa postoje¢im dvorcem.

Slika 2. 3D prikaz_Stari i novi dvorac

4.2. Oblikovanje i materijalizacija fasade

Iz funkcionalnog reSenja i sadrzaja unutar objekat javila
se potreba za razliCitim tretmanom fasade. Na obodu
objekta, uz duzu fasadu, zbog sadrzaja koji zahteva veci
nivo privatnosti ili prostora za tehnicke prostorije, fasada
je potpuno zatvorena. Uz moguénost da se delovi koji se
nalaze na prvoj etazi, gde je formiran odredeni tip
stanovanja, po potrebi korisnika otvore ili zatvore.
Materijal koji je odabran za fasadni omotac jeste metal, sa
izrazenim  vertikalnim  spojnicama. To  doprinosi
dinamiénosti same fasade, ali je i asocijacija na izrazene
stubove starog dvorca. Centralni deo objekta, koji je
javnog karaktera i predviden za socijalizaciju, je u
potpunosti otvoren, odraden u staklu sa horizontalnim i
verikalnim podelama koje prate liniju krova. Samim tim
se omogucava nesmetan pogled na vrt koji okruzuje
objekat. Ulazi u objekat se nalaze na duzim stranama
fasade, i naglaSeni su kroz dvokrilna vrata visine
prizemlja. To je jedan od glavnih elemenata koji je
preuzet sa postojeéeg dvorca, gde su sva vrata znacajno
vecih dimenzija od danasnjih standarda.

4.3. Programska struktura

Prema programskoj strukturi, objekat se moze podeliti u
dve celine. Prva podela bi bila na privatni i javni prostor,
dok bi duga bila na dnevnu i no¢nu zonu. U centralnoj
zoni objekta, gde se nalazi i zastakljeni deo fasade i
krova, formira se sadrzaj javnog karaktera. U centralnoj
zoni isti¢e se monumentalno zavoito stepeniSte, koje
predstavlja jo§ jedan od simbola starog dvorca, koji je
samo dobio novo oblikovanje. Ono se proteze od
podruma do prve etaze,a u sredini se nalazi lift, kako bi
svima bio omogucen pristup. U prizemlju se nalazi
recepcija odmah naspram ulaza, prostor za odmor i
druZenje i manji izlozbeni prostor. Na spratu se toj zoni
nalazi pasarela koja je formirana po obobu centalnog
prostora i otvorena u sredini, Sto pruza pristup svim
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jedinicama za stanovanje ali i sagledavanje deSavanja u
prizemlju. U podrumu se nalazi co-working prostor sa
velikom bibliotekom. Ovaj prostor mogu da koriste svi,
ne samo ljudi koji borave u dvorcu. U produzetku
podrumske etaze novog dvorca, nalazi se pasarela koja ga
povezuje sa starim dvorcem. U tom delu nastaje
klub/kafi¢ (slika 3) koji takode mogu da koriste svi, a
poseduje i svoj nezavisni ulaz putem lifta ispred objekta.

"

i 41%;1 =, 3
w'e'o o0 o

« . 7
50 co86oso‘dante

Slika 3. Dvorac Bezeredi-Dunderski_Osnova podrumske
etaze

Najveéi deo privatnog sadrzaja nalazi se na prvom spratu,
gde su smestene stambene jedinice. Tu se nalaze tri tipa
jedinica/soba, za jednu ili dve osobe. Svaka soba poseduje
sopstvenu galeriju ispod krovne kontrukcije. Toaleti i
tusevi su zajednicki, i podeljeni su na muski i Zenski. Na
ovaj nacin je povecan broj smestajnih kapaciteta objekta,
ali 1 olak8ano odrzavanje. U prizemlju se nalaze kuhinja i
trpezarija kao delimi¢no privatni sadrzaj. Kuhinja je preko
manjeg lifta spojena sa podrumom gde se nalazi skladiste
za svu potrebnu robu. Ovo jeste mesto koje je predvideno
za socijalizaciju, ali ne mora nuzno da bude. Na dva kraja
objekta nalaze se dve kuhinje (slika 4).

ANl r m_— = - |
Slika 4. Dvorac Bezeredi-Dunderski_Ambijent prizemne
etaze

5. ZAKLJUCAK

Svesni smo da se iz dana u dan menjaju ljudske potrebe,
§to za nekim osnovnim Zivotnim stvarima, tako i za
kulturnim unapredenjem i zabavom. Te potrebe se
izuzetno razlikuju od zemlje do zemlje, ali i od podnevlja
do podnevlja. Istrazivanje za ovaj projekat se baziralo
samo na teritoriju Vojvodine, koja poseduje vise od 60
dvoraca na svojoj teritoriji. Zbog izuzetno loSeg stanja u
kome se sada nalazi, Dvorac Dunderski u Celarevu mi se
¢inio kao idealno polaziste za projekat.

Daljim istrazivanjem istorije dvorca, kao jedna od
njegovih glavnih karakteristika izdvojila se povezanost sa
brojnim umetnicima, odnosno sluZzio je kao jedan od
centara okupljanja kulturne elite. Prilikom projektovanja
vodilo se racuna da se ta kulturna crta ne ispusti, odnosno
da se formira sadrzaj koji ¢e Cuvati istoriju i duh mesta.
Naravno, nije moglo da ostane samo na tome, ve¢ je bilo
potrebno dodati sadrzaj koji ¢e biti ekonomski isplativ,
kako bi objekat kao takav mogao da pokrije svoje
troskove i samim tim opstane $to je duze moguce.
“Povremeno stanovanje” kao takvo se €inilo kao odli¢an
dodatni sadrzaj.

Danas se sve veci broj ljudi odlucuje za rad od kuce, §to
im omogucava da rade i putuju u isto vreme. Ovakav
kompleks bi sa sigurnos¢u privukao brojne turiste. Ne zna
se da li ¢e ovo postati znacajnija tema za razmatranje u
buducénosti, ali bi se kao drustvo trebali osvestiti 1 krenuti
da gledamo oko sebe ,a ne samo sebe. To ¢e doprineti
razvoju ne samo starih i znacajnih objekata, ve¢ i turizmu
drzave, Sto kasnije utice na generalno stanje u drzavi.
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IDEJNO RESENJE ENTERIJERA HOTELA U CELAREVU
THE CONCEPTUAL SOLUTION OF THE HOTEL INTERIOR IN CELAREVO
Marija Lazi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Predlog uredenja enterijera Art (butik)
hotela, koji se nalazi u dvorcu Dunderski u Celarevu, in-
spirisan je istrazivanjem umetnosti. Rezultat istraZivanja
predstavlja projekat predloga revitalizacije dvorca
Dunderski, koji kombinuje karakteristike butik hotela,
istorijski stil i savremenu umetnost.

Kljuéne reéi: Butik hotel, revitalizacija, umetnost

Abstract — The proposal for interior design of the Art
(boutique) hotel, located in the mansion Dunderski in

Celarevo, was inspired by art research. The outcome of

the research is a project of proposal for the revitalisation
of the mansion Dunderski, which  combines
characteristics of boutique hotel, historical style and
contemporary art.

Keywords: Boutique hotel, revitalisation, art

1. UvOD
1.1. Predmet istraZivanja
Glavni zadatak istrazivanja predstavlja ispitivanje

predloga funkcionalne organizacije butik hotela, koji bi
bio smesten u dvorcu Dunderski u Celarevu. Vazna tema
zadatka jeste upravo tema revitalizacije objekta od
kulturnog i istorijskog znacaja, koji je u ovom trenutku u
zapuStenom stanju i bez funkcije. Butik hotel predstavlja
tipologiju koja prezentuje duh savremenog doba, dok bi
se implementiranjem ove tipologije produzio zivotni vek
istorijski vaznog objekta. U svrhe realizacije koncepta je
koriséen umetnic¢ki pristup, koji je podstaknut
istrazivanjem filmske i svetlosne (savremene) umetnosti.
Sintezom specificnog konteksta objekta i savremene
umetnosti je formiran identitet butik hotela.

1.2. Cilj istrazivanja

Istrazivanje ima za cilj da se u zadatom objektu isprojektuje
butik hotel, uzimajuci u obzir kontekst, postojeci identitet
objekta i karakteristike tipologije butik hotela. Neodvojivi
deo cilja jeste upravo formiranje novog identiteta objekta
koji proizilazi iz postojeéeg identiteta, a do kojeg se dolazi
koriséenjem umetni¢kog pristupa u stvaranju atmosfere.
Prenamena objekta, koja bi bila sprovedena spajanjem
istorijskog konteksta i savremenog arhitektonskog izraza,
bi imala za cilj isticanje znacaja dvorca Dunderski i
njegovo Cuvanje za buduce generacije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin.

2. DVORAC DUNPERSKI U CELAREVU

2.1. Kontekst

Celarevo predstavlja naseljeno mesto koje pripada opstini
Backa Palanka i nalazi se u Juznobackom okrugu, u
Republici Srbiji.

U navedenom mestu se nalazi dvorac Dunderski, objekat
od kulturno - istorijskog znacaja, koji je deo predmetnog
zadatka. Implementiranjem tipologije butik hotela u
analizirani objekat bi se stvorilo mesto za odmor, rad i
trazenje inspiracije u prirodnom okruzenju, izolovano od
frekventnog saobracaja i drugih vidova zagadenja.
Prenamenom objekta u butik hotel bi se uticalo na
ocuvanje vrednosti i produzavanje zivotnog veka objekta,
koje bi kao posledicu imalo poveéanje vrednosti naselja u
Sirem kontekstu. Blizina velikih gradova, Beograda i
Novog Sada, Cini polozaj naselja povoljnim i utiCe na
umrezenost koja doprinosi razvoju turizma.

2.2. Stilska analiza i opis enterijera

Dvorac predstavlja primer arhitekture klasicizma. Graden
je izmedu 1834. i 1837. godine, po uzoru na dvorac
Stratimirovi¢, koji se nalazi u Kulpinu. Karakteristike koje
ukazuju na klasicisticki stil jesu upravo simetrija koja se
uocava na pravougaonoj osnovi objekta, monumentalnost
koja prozima procelje, dorski stubovi koji krase portik,
naglasen timpanon, istaknute stepenice i rampe, kao i
reljefna dekoracija i plastika.

U skladu sa trendovima tog vremena, oko dvorca je
formiran engleski vrt, u kojem danas postoji vise od sto
dvadeset raznovrsnih stabala. Vrt je, kao 1 sam dvorac, pod
zastitom Zavoda za zaStitu spomenika.

Trem sa timpanonom i stubovima, orijentisan ka istoku,
uvodi posetioca u hol. Hol je dekorisan kaminom, koji je
obloZen belim mermerom, dok su zidovi hola dekorisani
klasicistickom ornamentikom.

Iz hola se pristupa salonima, orijentisanim ka zapadu.
Glavni salon, koji je ranije nosio naziv ,zuti salon”,
odvajaju staklena vrata od druga dva - ,crvenog” i
,»plavog” salona. Iz ,,crvenog” se pristupalo zZenskom klubu,
dok se iz ,,plavog” pristupalo muskom. Dekoraciju zidova
glavnog salona ¢ine pilastri i gipsani ramovi, kao i dva
kordonska venca iznad pilastara. Iz glavnog salona se
pristupa terasi od kamenih ploca, koja omogucava pogled
na vrt.

Pored ,,crvenog” i ,,plavog” salona se nalazi jo§ po jedna
prostorija, dok je preostalih Sest organizovano u prednjem
delu objekta, uz glavnu fasadu. U nivou prizemlja je
zastupljen sanitarni ¢vor. StepeniSte od betona, koje od
hodnika odvaja staklena pregrada, vodi do podruma.
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Prostorna koncepcija podruma podseca na onu primenjenu
u prizemlju [1].

3. ATMOSFERA

Pojam atmosfere u arhitekturi zauzima vazno mesto u
formiranju koncepta predmetnog projekta. O tome koliko je
fenomen atmosfere kompleksan pojam govori i €injenica
da postoji vise pristupa u tumacenju ove pojave.

Predmetni projekat je imao za cilj postizanje odredene
atmosfere, koja bi bila neodvojivi deo novog identiteta
objekta, a do koje bi se doslo kori§¢enjem umetnosti i
karakteristika konteksta.

Pojedini autori smatraju da atmosfera ne podleze
definicijama i pokuSajima arhitekata da je predvide i
konstruiSu. Postoje i autori drugacijeg stava, a to je da se
atmosfera u velikoj meri moze analizirati i konstruisati,
kori§¢enjem odredenih tehnika. Arhitektura koja uspeva da
gane, da utice na Cula, je arhitektura sa atmosfericnom
dimenzijom [2].

lako smatraju da je atmosfera podlozna predvidanju i
konstruisanju, autori ne osporavaju neuhvatljivi segment
ovog fenomena. Nepredvidivi deo tumacenja atmosfere
jeste upravo subjektivno tumacenje okruzenja koje se
razlikuje kod svakog pojedinca.

4. TEORIJA FILMA

Istrazivanje filmske umetnosti je predstavljalo vazan
segment u formiranju koncepta predmetnog projekta.
Inspiracija za istrazivanje sredstava, koja koristi filmska
umetnost, nastala je iz fascinacije filmskom estetikom
reditelja Vesa Andersona. U poglavlja su predstavljene neke
od teorija filma, a sa ciljem da se objasni covekova potreba
da stvara i ,konzumira” film, kao i to zbog cega film
predstavlja neiscrpno polje inspiracije i istrazivanja.

Niz dogadaja, prikazanih u filmu, do gledaoca ne dolaze u
formi pukih c¢injenica, ve¢ kao meSavina Cinjenica i
simbola [3]. Film gledaoca ,,uvodi” u svet maste, svet
licnih simbola i asocijacija, iz Cega gledalac ,.crpi”
inspiraciju. Ideja da se u realnom prostoru napravi mesto za
mastanje 1 ,,omoguéi pristup” ideji druge realnosti, svetu
fantazija, svetu asocijacija i simbola, predstavlja jedan vid
koriS¢enja  filmske umetnosti kao inspiracije u
projektovanju butik hotela.

5. SVETLOSNE INSTALACIJE

Trenutak u istoriji, koji je zauvek promenio panorame
gradova, jeste trenutak kada je veStacko svetlo postalo
sastavni deo gradova Sirom sveta. Vestacko svetlo je
zauvek promenilo kvalitet Zivota Covecanstva, da bi u
jednom trenutku umetnici u toj funkcionalnosti poceli da
traze lepotu i inspiraciju. Umetnici pocinju da koriste
vestacko svetlo kao sredstvo izrazavanja i pocinju da
stvaraju umetnic¢ka dela - svetlosne instalacije. Svetlosne
(umetnicke) instalacije imaju sposobnost da vizuelno
menjaju prostor, dodaju¢i mu novu, poeticnu vrednost.
Uvrstavanje svetlosnih instalacija u objekat predmetnog
projekta ima za cilj da se formira atmosfera koja bi kod
posetilaca izazivala introspekciju i koja bi vodila do
licnog sveta maste.

6. TIPOLOGIJA HOTELA

Poslednjih par decenija se razliitim programskim
reSenjima ispituju mogucénosti Sta sve savremeni hotel
moze da predstavlja. Kako bi zadovoljili potrebe
savremenog cCoveka, hoteli moraju da ispunjavaju
specificne zahteve, a koji se odnose na obezbedivanje
kako prostora za rad, tako i razli¢itih vidova relaksacije.
Dizajn hotela ne bi trebalo da bude produkt savremenih
trendova, ve¢ treba da proistekne iz detaljne analize
konteksta, koja potpomognuta umetnickim sredstvima
daje identitet hotelu, $to upravo predstavlja karakteristike
Art hotela.

6.1. Studije slucaja

U cilju boljeg razumevanja predmetnog zadatka, a koji se
odnosi na implementiranje tipologije hotela u objekat
kulturno - istorijskog znaCaja, analizirani su sli¢ni
realizovani primeri. Svi realizovani primeri prezentuju
implementiranje tipologije hotela, dok se od primera do
primera razlikuju tipologije objekata od kulturno -
istorijskog znacaja, kojima se implementacijom promenila
prvobitna namena. Kako bi se produzio zivotni vek
objekata od kulturno - istorijskog znacaja, traga se za
novim nacinima koris¢enja objekata, a koji su u skladu sa
savremenim kontekstom. Analizirani primeri studije
slucaja:

Numeroventi hotel

Numeroventi predstavlja projekat revitalizacije palate
koja datira iz perioda 16. veka. Palata se nalazi u
istorijskom jezgru grada, a 2016. godine dobija novu
namenu sa ciljem da se produzi zivotni vek objekta.
Pretvoren u rezidenciju za umetnike, objekat poseduje
prostore za zajednicki zivot (co - living), prostore za rad
za umetnike, izlozbene prostore, dok se jedan deo objekta
koristi u svrhe butik hotela.

Palazzo Daniele

Palazzo Daniele predstavlja projekat revitalizacije palate,
izgradene u 19. veku. Obnovom i prenamenom objekta u
butik hotel, sa devet smeStajnih jedinica, je istaknut
istorijski znacaj objekta. Koncept projekta nadilazi pitanje
estetike i u prvi plan stavlja iskustveni dozivljaj prostora.
Umetnic¢ka dela, vazan Cinilac identiteta mesta, izloZena
Su u javnim i privatnim prostorima.

Hevresac hotel

Projekat predstavlja revitalizaciju gradske kuce, koja
datira iz perioda 18. veka. Mali smestajni kapacitet
omoguéava vecu posvecenost svakom posetiocu, Sto
omoguéava jedinstveno i personalizovano iskustvo
boravka. Glavni zadatak je bio da se, u skladu sa
potrebama nove tipologije, unese vise svetlosti u prostor,
ali da se time ne narusi vizuelni identitet koji je objekat
posedovao.

Jaffa hotel

Projekat predstavlja revitalizaciju istorijskog kompleksa i
njegovu prenamenu u butik hotel. U okviru projekta su
restaurirani, te prilagodeni novoj nameni, objekti Skole
sestrinstva manastira Svetog Josifa i obliZznje bolnice iz
19. veka. Sacuvani su arhitektonski elementi koji svedoce
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o istoriji objekata i povezani sa elementima savremenog
izraza, zajedno stvaraju¢i novi vizuelni identitet
novonastalog hotela.

Fontevraud hotel

Hotel je smesten u jednom manastirskom kompleksu koji
pripada opatiji staroj devet stotina godina. Manastir je
prenamenjen u hotel jo§ krajem proslog veka, a zatim je
hotel bio zatvoren 2012. godine. Par godina kasnije se na
istom mestu otvara novi hotel, potpuno drugacijeg
vizuelnog identiteta. Projekat predstavlja sintezu
savremenog arhitektonskog izraza i jasnog istorijskog
okvira.

6.2. Zakljucak studije slucaja

Analizirani primeri ilustruju ideju da objekti koji su
izgubili prvobitnu namenu i pripadaju razlicitim
tipologijama, mogu postati prostorni okvir za realizaciju
funkcije hotela. Cilj svih analiziranih projekata je bio da
se u §to vecoj meri saduva postojeca struktura objekta.
lako nisu svi kategorizovani kao butik hoteli, svi
analizirani primeri prezentuju hotele malih smestajnih
kapaciteta, sa fokusom na dizajnu i autenti¢cnom iskustvu
posetilaca, §to i jesu odlike kategorije butik hotela.

Zakljucuje se da je objekat dvorca Dunderski, koji je deo
predmetnog zadatka, podoban za realizovanje tipologije
hotela.

7. NOVOPROJEKTOVANO STANJE
7.1. Koncept projekta

Koncept predmetnog projekta jeste organizovanje butik
hotela, cija bi atmosfera posetiocima bila podloga za
mastanje, introspekciju i kontemplaciju. Neodvojivi deo
koncepta jeste kontekst objekta, koji poseduje kulturnu i
istorijsku vrednost. U svrhe realizacije koncepta je
koris¢en umetni¢ki  pristup koji je  podstaknut
istrazivanjem filmske i svetlosne (savremene) umetnosti.
Sintezom specificnog konteksta objekta i savremene
umetnosti je formiran identitet hotela. Prisustvo
umetnickih dela u hotelu bi stvorilo ambijent u koji bi
posetioci zeleli da se vrate, kako bi ponovo iskusili
specificnu atmosferu.

7.2. Prostorna organizacija

Nova tipologija je organizovana na dva postoje¢a nivoa -
suteren i prizemlje. Postojeca struktura objekta, sa jasnim
stilskim obelezjima, nije u velikoj meri menjana, te su
sadrzaji tipologije hotela organizovani u postojecim
celinama objekta. Najveée izmene postojeceg plana bi se
ogledale u ukidanju, kao i dodavanju novih prostornih
pregrada, u cilju formiranja zona.

Suteren

U suterenu bi bile organizovane slede¢e prostorije:
kuhinja sa pomo¢nim prostorijama, veSeraj, prostorije
namenjene za zaposlene - ¢ajna kuhinja i prostori za
odmor, toaleti, kao i neophodne ostave.

Prizemlje

Ulazni hol bi bio prenamenjen u recepciju hotela i
predstavljao bi vaznu prostoriju, sa jasnim identitetom. Iz

prostora recepcije bi se direktno pristupalo lobiju,
administraciji hotela, kao i glavnoj prostoriji - trpezariji sa
barom. Na ovoj etaZzi bi se pojavio manji toalet, kao i
pomoc¢na prostorija.

Trpezarija sa barom bi se nalazila na mestu nekadasnjih
salona i predstavljala bi mesto susreta. Centralno mesto
ovog prostora bi zauzimao trpezarijski sto napravljen od
ploc¢a polikarbonata. Prepoznatljivi klasicisti¢ki elementi,
visoki plafon i veliki prozori sa pogledom na vrt bi
atmosferu trpezarije Cinili svecanom.

Umetnicka dela - svetlosne instalacije i savremeni komadi
namestaja bi prostoru dali novu, savremenu vrednost. U
skladu sa nacinom zivota savremenog coveka, u hotelu bi
bile organizovane biblioteka i radna soba. Time bi
posetiocima bilo omoguéeno da rade u inspirativnom i
mirnom okruzenju. Najznacajnije prostore hotela bi ¢inile
hotelske sobe. U skladu sa karakteristikom butik hotela da
poseduje mali smestajni kapacitet, u novoprojektovanom
hotelu bi postojale cetiri hotelske sobe. U jednoj sobi bi
bio omoguéen boravak dve osobe.

Najfrekventnija zona prizemlja bi bila ,,T zona”, koju
formiraju ulazni hol i trpezarija. Do hotelskih soba, koje
su organizovane po obodima objekta, bi vodili dugacki
hodnici povezani sa ulaznim holom i koji se protezu
duzinom trpezarije.

Slika 2. Osnova novoprojektovanog stanja prizemlja
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7.3. Materijalizacija, mobilijar i rasveta

Odabir materijala je vrSen u skladu sa idejom da se u $to
vecoj meri istaknu umetni¢ka dela, kao i postojeca kla-
sicistiCka ornamentika. Kao rezultat je dobijena svetla pa-
leta boja koja je primenjena na zidove, dok podovima do-
minira drvo. Izbor materijala u enterijeru zavisi od
zahteva zastupljenih sadrzaja. Svetli tonovi zidova omo-
gucavaju da enterijerom dominiraju boje svetlosnih insta-
lacija, koje predstavljaju akcente u prostoru.

Poput materijala, birani su jednostavni komadi namestaja
u cilju da se prostor vizuelno oslobodi. Enterijer je mini-
malisticki ureden sa akcentima u vidu unikatnih komada
namestaja, poput trpezarijskog stola od polikarbonata.
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Slika 4. Prikaz hotelske sobe
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Slika 6. Dnevni prikaz trpezarije

Na percipiranje prostora u velikoj meri uti¢e odabir
rasvete. U enterijeru dvorca se pored neophodnog
arhitektonskog osvetljenja, ¢ija je osnovna karakteristika
omoguéavanje prostorne  percepcije, pojavljuje i

umetni¢ko osvetljenje, koje je neodvojivi deo koncepta
predmetnog projekta.

-

Slika 8. Prikaz svetlosne instalacije u hotelskoj sobi

8. ZAKLJUCAK

Tipologija hotela, za razliku od drugih tipologija, pruza
mogucnost ispitivanja razli¢itih konstrukata u arhitekturi.
U projektu su prezentovani rezultati istrazivanja tipologije
Art (butik) hotela, koji u sintezi sa uvidima iz sveta
umetnosti daju predlog uredenja enterijera butik hotela
smestenog u dvorcu Dunderski, u Celarevu.
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PROJEKAT KUCE ZA PISCA U SKOTSKOJ
HOUSE FOR A WRITER IN SCOTLAND
Radovan Milinkovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZiaj — Na izabranoj lokaciji zamisljen je
objekat  arhitektonskog programa  jednoporodicnog
stanovanja i rada namenjeno korisniku profesije — pisac.
Projekat je predstavljen u vidu idejnog reSenja kuce na
severnozapadnoj obali Skotske. Cilj teme je bio da se
izvrsi analiza procesa projektovanja koriséenjem metode
oshovane na pojmovima percepcije i iskustva prostora. |
zakljucka da je poput pisanja ili filma, arhitektonski
znacaj zasnovan na ekspoziciji i kombinaciji uzastopnih
,poglavija*.

Kljuéne redi: arhitektonsko projektovanje, montaza

Abstract —On the selected location, an architectural
program of single-family housing and work was designed
for the user of the profession - a writer. The project is
presented in the form of a conceptual design of a house
on the northwest coast of Scotland. The goal of the topic
was to analyze the design process using a method based
on the concepts of perception and experience of space.
And the conclusion that, like writing or film, architectural
significance is based on the exposition and combination
of successive "chapters".

Keywords: architectural design, montage

1. UvOD

U okviru istrazivanja na predmetu Esteticka funkcija u
arhitektonskom projektovanju zadatak je bio fokusiran na
razvoj i istrazivanje estetickih ideja. Osnovni izazov u
procesu projektovanja podrazumevao je istraZivanje
estetickih pokretaca koji su senzibilni na neposredni
kontekst i klimatske faktore, inspirisane logikom lokalnih
materijala i programskom idejom.

2. MONTAZA I ARHITEKTURA

Montaza  predstavlja  multidisciplinarni  instument
konstruisanja i organizacije intelektualnih i emotivnih
formi u povezanu celinu. Shvatanja i dozivljaja pojedinca
se odrazavaju u vremenu, najjednostavniji primer moze
biti promena svetlosti tokom dana ili raspadanje
materijala tokom vremena. lako su ovi primeri mali
delovi naSeg iskustva arhitekture oni pokazuju bitne veze
posmatraa ne samo sa vremenom nego i mestom koji
kroz kretanje menja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin, vanr. prof.

Dizajniranje onoga S§to opazamo dok se kre¢emo u
arhitekturi, ne zahteva samo dizajniranje forme, vec i
dizajniranje vremena. Stoga je projektovanje arhitekture
prema razli¢itim na¢inima kretanja koji se javljaju tokom
dozivljavanja arhitekture (kretanje tela kroz prostor i
kretanje ociju), isto Sto i razmatranje vremenskih aspekata
arhitekture. U najve¢oj meri arhitektonski prostori se
projektuju pomocu alata kao §to su plan, presek, situacija
i pogledi u datim okvirima nije lako da se uzmu u obzir
vremenska razmatranja, jer osnovni mediji odvlac¢i paznju
od iskustvenog osecaja prostora, $to ukljucuje i vremenski
aspekt arhitekture.

Razmatranje kombinovanje koncepta vremenskog i
konvencionalnog fizi¢kog dizajna pomaze u stvaranju
punijeg i bogatijeg arhitektonskog iskustva i, posledi¢no,
bolje arhitekture. Gledajuéi bioskop, primecujemo da je
koncept vremena snazno vezan za montazu. Ajzenstajn je
bio filmski reditelj, naucnik i pionir u primeni specificne
tehnike komponovanje filma - nazvane montaza.

U svojim glavnim knjigama, Filmska forma i Filmski
smisao, on opisuje znac¢aj montaznih tehnika u prenosenju
ritma i znacenja u filmu, za koje smatra da su sustina
bioskopa. Sustinska karakteristika njegovog filma bilo je
isticanje ,,razdvojenosti 1 fragmentacije” da bi podstakao
publiku. Montaza kao dinamicki alat za montazu se
primenjuje za stvaranje ritma uspostavljanjem prostornih i
vremenskih odnosa unutar filma. Ajzenstajn je verovao da
se znacenje u filmovima generiSe sudarom suprotsta-
vljenih snimaka.

X

Slika 1. Sergej Ajzerstajn

Sagledavanje arhitekture kao niza slika i vaznosti
percepcije arhitekture dok se krecete kroz nju primetili su,
izmedu ostalih, AjzensStajn i Le Korbizje. Kako Le
Korbizje kaze: ,,... arhitektura se ceni dok ste u pokretu,
nogama... dok hodate, kreéete se sa jednog mesta na
drugo... Prava arhitektonska promenada nudi poglede koji
se stalno menjaju, neocekivane, ponekad iznenadujuce ”

Le Korbizjeov naglasak na dizajnu pokreta, kroz crtanje
nizova na planu i viSe perspektiva u njegovom procesu
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projektovanja, slican je AjzenStajnovom pristupu arhitek-
turi u njegovom radu Arhitektura i montaza.

3. TIPOLOGIJA »YPOSKAFO* KAO INSPIRACIJA
ZA STRUKTURU KUCE

Tokom protekle decenije, grcke arhitekte su morale da se
ukljuce u turisticku industriju, najprosperitetniji sektor
Grcke, kako bi se izborili sa finansijskom krizom u
zemlji. Odjednom, goli pejzazi u ruralnoj Grckoj su
krenuli u ,izgradnju“ i pojavila se nova tipologija
stambene arhitekture. Termin “yposkafo” oznacava zgradu
koja postoji delimi¢no u zemlji i poznata je i kao
podrezana arhitektura. Stambeni projekti Sirom ruralnog
podrudja istrazuju razlicite tehnike, procese i morfologije
kuca koje se uklapaju u topografiju lokacije. Protezu se
kroz vise nivoa, ove rezidencije ukljuuju kako
izvanredne podzemne prostore, tako i neogranicene
poglede na zemlju i more. Tipologija “yposkafo” je
pretezno uspostavljena u ruralnim podruc¢jima kako bi se
odrzao prirodni pejzaz Grcke. U velikoj meri podstaknut
grckim  gradevinskim propisima, postao je posredno
reSenje za promovisanje medunarodnog turizma bez
zrtvovanja njegove fizicke lepote., kroz ovaj projekat
dobija nov zivot, novu svrhu.

-

Sla 2. Primer

X, i
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tiplogie
4. ANALIZA LOKACIJE

Predeo koji se odabran kao lokacija objekta je selo
Scourie u Skotskoj. Pogled ka moru, orijentacija padine
ka obali, boje i izolovanost glavne su karakteristike ove
lokacije, slika 3.

Slika 3. Lokacija

Jedna od osnovnih potreba potencijalnog korisnika-pisca
jeste da se u mirnom i prirodom okruzenom ambijentu
inspiri$e i stvara. Potreba da umetnik ima svoj prostor i
mir jedan je od bitnijih momenata za proces stvaralastva,
stoga je lokacija koja obiluje prirodnim lepotama
adekvatan izbor.

Prednosti samog terena koriste se u procesu projektovanja
kao jedna od osnovnih vodilja za kreiranje forme. Nagib
terena je u ovom slucaju prednost, a ne prepreka. Kao u
gore navedenim primerima, tipologija “yposkafo”
perfektno odgovara tipu terena i okruzenja u kome je
objekat smesten. Imperativ je svakako orijentacija prema
moru, otvaranje vizura koje su kadrirane iz samog
objekta, te sve to pogodi odabranoj lokaciji.

5. PODELA OBJEKTA NA ZONE | ANALIZA
MATERIJALA

Objekat je dugackim hodnikom podeljen u dve zone:
jedna je radna zona za pisca, a druga prostor za Zivot i
boravak porodice.

rpy60 06pahen GeTomn

Slika 5. Osnova objekta
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Ideja podele objekta striktno u dve zone ostavlja prostor
da pisac zasebno ima ambijent za rad i stvaranje, bez
ometanja, dok porodica moze zasebno da funkcioniSe u
toku njegovog rada.

_______

Slika 6.Karakteristicni preseci

Slika 7. Karakteristicni preseci

Slika 8. Karakteristicna sekvenca

Slika 9. Karakteristicna sekvenca

Dugacak hodnik ne samo §to deli prostor u dve celine, on
je 1 spojnica, kako ta dva dela zivota, posla i porodice,

tako i objekta i prirode. On je direkta vodilja kroz objekat,
¢ini prostor jasno definisanim i funkcioniSe kao poduzna
forma koja spaja sve elemente zivljenja u jednu celinu.

Slika 10. Karakteristicna sekvenca )

6. ZAKLJUCAK

Mo¢ kadriranja u arhitekturi, smena slika i vizura jedan su
od primarnih alata stvaranja inspirativnog prostora.
Prostora koji ¢e svojom formom da utie na emociju
korisnika, da podstakne na razmisljanje, pa Cak i da
inspiriSe. Svaki umetnik inspiraciju crpi iz razli¢itih
medijuma, kako audio, tako i vizuelnog tipa bez obziza na
njihov li¢ni umetnicki izraz.

Ideja da prostor u kome se stvara, koji koegzistira sa
okolinom i sa njom formira jednorodno iskustvo, moze da
pruzi nebrojano mnogo kadrova koji simbolizuju
povezanost arhitekture i prirode imperativ je ovog
projekta. Na liénom nivou ovaj prostor simbolizuje i ideju
sreénog zivota, povezanosti porodice i posla, prirode i
arhitekture.

U jednoj, ljudskim rukama stvorenoj strukturi, javlja se
vizija smisla. Cime god da se bavimo veéinski u sebi
nosimo istu ideju, smisla. Smisla odluke, smisla prostora,
smisla zivota. 1 to je sustinski kvaliteta arhitektura,
jednom rec¢ju-smisao.
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ISTRAZIVANJE COVJEKOVE PERCEPCIJE GRADSKIH PROSTORA NA OSNOVU
MENTALNIH MAPA: MAPIRANJE SREMSKIH KARLOVACA

RESEARCH OF HUMAN PERCEPTION OF URBAN SPACES BASED ON MENTAL
MAPS: MAPPING SREMSKI KARLOVCI

Kristina Gusi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadriaj — Rad ispituje metodu mentalnog
mapiranja kao moguéeg pristupa istrazivanju covjekovog
sagledavanja i dozivljavanja arhitektonskih prostora i
urbanog pejzaza. U cilju razumijevanja odnosa covjeka i
njegove Zivotne sredine, zabiljezene su i analizirane
mentalne mape stanovnika i posjetilaca Sremskih
Karlovaca. Kroz ispitivanje prikaza gradskih prostora na
mentalnim mapama ispitanika, istrazen je nacin njihove
percepcije grada i interpretirana identifikacija, koriscenje
i vrednovanje prostora koji ih okruzuju.

Kljuéne reéi: percepcija, mentalna mapa, Sremski Karlovci

Abstract — The study examines the method of mental
mapping as a possible approach to the research of
people’s perception and experience of architectural
spaces and urban landscape. In order to understand the
relationship between man and his environment, mental
maps of residents and visitors of Sremski Karlovci were
recorded and analyzed. Through examining the
representation of cityscape on the respondent’s mental
maps, the way they perceived the city was investigated
and the identification, use and elvaluation of spaces that
surround them were interpreted.

Keywords: perception, mental map, Sremski Karlovci

1. UvOD
Kontinuirani napredak civilizacije, definiSe grad kao
dinami¢nu strukturu podloznu evoluiraju¢im

transformacijama. Dinamika izazvana promjenama kao
Sto su ekspanzija gradova usled enormnog porasta
stanovnika, kao i kontinuirani razvoj tehnika i tehnologija
koje su preoblikovale urbane pejzaze, uticala je na
covjekovu izmjenjenu percepciju istih.

Percepcija grada je u korelaciji ne samo sa specificnim
prostorom i vremenom, ve¢ i sa ljudima koji u njemu
stanuju ili ga posjecuju. Gradovi imaju razli¢ite socio-
demografske karakteristike, u njima zive pripadnici
razli¢itih zajednica, zbog Cega postoji bezbroj nacina da
se odredeni grad dozivi i zapamti.

Istrazivacki rad proucava pojam identiteta savremenog
grada i koncept mentalne mape grada, oslanjajuci se na
analizu Covjekove percepcije gradskih prostora koju su

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bila doc. dr Ivana Maras.
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istrazivali urbanisti Kevin Lin¢ (1960) i Gordon Kalen
(1961), te povezujuéi to u studiju slucaja mentalnog
mapiranja Sremskih Karlovaca u cilju izucavanja
covjekove percepcije grada i nacina na koji covjekovo
opazanje doprinosi stvaranju identiteta urbane sredine.

2. IDENTITET SAVREMENOG GRADA

Identitet grada Cine prirodni i drustveni elementi. Prirodni
elementi poti¢u iz prirode i odnose se na topografske i
geografske karakteristike grada. Drustveni elementi poti¢u
od pojedinca i drustva i ukljucuju istoriju, demografiju,
kulturu i tradiciju. Prirodni i drustveni elementi zajedno su
formirali antropogene komponente kao Sto su infra-
struktura, gradevine, ulice, trgovi, parkovi [1].

Percepcija identiteta grada moze biti pozitivna ili nega-
tivna. Pozitivna percepcija ostvaruje privrzenost pojedinca
gradskom prostoru, a njegovo kontinuirano koriséenje je
rezultat adekvatne funkcije prostora koja zadovoljava
potrebe i interese korisnika. Negativna percepcija odrazava
nezadovoljstvo korisnika zbog nemarnog planiranja i
zanemarivanja ekoloskih, drustvenih, kulturnih 1 istorijskih
karakteristika gradskih prostora.

Identitet je transformabilan, podlozan globalnim i lokal-
nim fluktuacijama koje su izazvale i izazivaju radikalne
promjene u zivotnoj sredini covjeka. Usred kontinuiranog
napretka urbanizacije i tehnologije, identifikacija vrijed-
nosti koje definiSu covjeka i njegovo okruzenje postala je
od vitalnog znacaja. S obzirom na to, postavlja se fun-
damentalno pitanje o urbanistickom planiranju gradova
XXI vijeka: na koji nacin je potrebno preobraziti gradske
prostore kako bi odgovorili na potrebe savremenog drust-
va u savremenom gradu, tako da se grade¢i novi identitet
mjesta, saCuvaju obrisi prvobitnog?

3. KONCEPT MENTALNE MAPE

Mape se koriste svakodnevno, medutim, postoji sustinska
razlika izmedu formalne mape grada i mentalne mape
pojedinca.

Kartografija se bavi proucavanjem i izradom mapa koje
prikazuju svijet onakvim kakav jeste. Da bi bile razum-
ljive i Citljive za sve, kartografi koriste standardne norme i
konvencije za vizuelizaciju stvarnosti. To se odnosi na
uklanjanje stvari koliko i na njihovo prikazivanje jer mapa
ne predstavlja i ne moze da predstavi sve §to postoji na
odredenom mjestu.

S druge strane, koncept mentalne mape nastao je u kog-
nitivnoj psihologiji. Apstraktni termin kognitivno mapi-
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ranje odnosi se na one kognitivne ili mentalne sposobnosti
»koje nam omogucavaju da prikupljamo, organizujemo,
cuvamo, prisjetimo se i manipuliSemo informacijama o
prostornom okruZenju* [2]. Mozak stvara svoju sopstvenu
verziju stvarnosti selektivnim procesom uproscavanja,
kategorizacije, brisanja, iskrivljavanja ili generalizacije [2].
Prema tome, mentalna mapa nije objektivan prikaz
stvarnosti, ve¢ covjekovo simbolicno tumacenje mjesta
koje naglasava medusobni odnos prostornih komponenti.

3.1. ,,Slika Grada*, Kevin Lin¢

Proucavaju¢i obrasce u nacinu na koji stanovnici
percipiraju, dozivljavaju i pamte svoje gradove, Lin¢
formulise kljuéne karakteristike mjesta koje utiCu u
oblikovanju vizuelnog utiska koji grad ostavlja na ljude
koji u njemu zive i koji ga posjecuju.

Prva karakteristika predstavlja citljivost grada koja se
odnosi na ,lakocu sa kojom se njegovi dijelovi mogu
prepoznati i organizovati u koherentan obrazac“ [3]. On
sugeriSe da je Citljivost prostora integralna komponenta
grada koja pruza uredeno i prijatno okruzenje, posebno u
specificnim slucajevima gdje su okruzenja nemerljivih
razmjera. Lin¢ razlaze sliku Zivotne sredine na tri odvojene
komponente: ,,identitet, strukturu i znacenje* i istiCe da se
,»U stvarnosti one uvijek pojavljuju zajedno* [3]. Prvobitno
implicira da identiet ima ,znaCenje individualnosti ili
jedinstvenosti“ objekta u odnosu na ostale prisutne
elemente u okolini. Zatim struktura koja mora da ,,izraZzava
prostorni ili Sablonski odnos objekta prema posmatracu i
drugim objektima*“ oko njega [3]. Konac¢no, objekat mora
imati neku sentimentalnu vrijednost i ,prakti¢no ili
emocionalno®  znacenje za posmatraca. Poslednja
karakteristika koju istice jeste ,,ono Sto bi se moglo nazvati
slikovitosc¢u; taj kvalitet fizickog objekta koji pruza veliku
vjerovatnocu da ¢e na bilo kojeg posmatraca proizvesti
snazan utisak koji daje jasnu sliku“ [3].

3.2. ,,Gradski Pejzaz“, Gordon Kalen

Pored Linca, svoju teoriju i pristup vizuelnoj analizi grada
zasnovanu na kognitivnoj psihologiji izlozio je i Gordon
Kalen u svojoj knjizi ,,Gradski pejzaz* (1961) koja se
fokusira na tri nacina covjekovog vizuelnog otkrovenja
gradskog pejzaza: sagledavanje u seriji, mjesto i sadrZzina.
Prvi naéin percepcije gradskog pejzaza je sagledavanje u
seriji, i opisuje otkrivanje grada u ,seriji trazaja ili
otkrovenja“, uvijek pregovarajuci o ,,postoje¢em pogledu
i pogledu koji se ,,pojavljuje [4]. Sagledavanjem u seriji
posmatra¢ montira filmsku traku koja prikazuje grad kao
protagonistu filma: ,Pretpostavite, medutim, da ovo
povezivanje preuzmemo kao granu umjetnosti odnosa;
time nalazimo orude kojim ljudska masta moze poceti da
modelira grad u ¢vrstu cjelinu® [4]. Drugi nacin odnosi se
na mjesto i kako ,je uspostavljanje odnosa prema
okruzenju instiktivna i stalna navika tijela, ovaj osjecaj
polozaja se ne moZe ignorisati; on postaje faktor u
oblikovanju okruzenja“ [4]. Prema Kalenu: ,,lako se vidi
kako grad postaje plastiCan dozivljaj, putovanje kroz
pritiske i vakuume, otvorenost i zatvorenost, uzdrzanost i
olakSanja“ stvara osjecaj da uvijek postoji ,,ovdje” i
»tamo* [4]. Tre¢i nacin predstavlja sadrzaj koji proucava
»gradsko tkivo: boje, teksture, razmjere, stilovi, karakteri,
licnosti i specifi¢nosti“ i ¢ovjekovo posmatranje razno-

likosti gradske sredine ,koje su u granicama priznatih
tolerancija“ [4].

Kalen otkriva ,,da je ljudsko bi¢e stalno svjesno svog
polozaja u okruzenju, da ima potrebu za osje¢ajem mjesta i
da je taj osjecaj identiteta pracen svjes¢u o onom drugom®.
Svrha gradskog pejzaza i jeste u tome da pomogne
posmatracu ,,da se zabiljezi struktura subjektivnog svijeta.
Jer ako ona nije zabiljezena, Cemu se prilagodavati [4]?

Lin¢ kao i Kalen definiSu grad kao formu koja se
kontinuirano  transformiSe kroz odnos prostornih
elemenata, njihovih karakteristika i ¢ovjekove aktivnosti
unutar njih. Oba autora sugeriSu na potrebu covjeka da
sagledava svoju okolinu, nauci da je razumije i preuzme
aktivnu ulogu u njeno daljem oblikovanju.

4. MENTALNO MAPIRANJE
SREMSKIH KARLOVACA

Uzimajuéi u obzir navedeno, dalji rad istrazuje percepciju
identiteta gradskog naselja Sremski Karlovci koji posje-
duje karakteristicne prostorno-geografske odlike i kultur-
no-istorijske vrijednosti. Zbog navedene autenti¢nosti,
Sremski Karlovci predstavljaju frekventan turisticki cen-
tar. S tim u vezi, rad se bavi istrazivanjem nacina na koji
lokalni stanovnici i posjetioci sagledavaju i dozivljavaju
prostorne elemente Karlovaca.

4.1. Istorijski kontekst Sremskih Karlovaca

Sremski Karlovci su gradsko naselje i sjediste istoimene
opstine koja pripada geografskoj regiji Srem u Juzno-
backom okrugu. Sa povriinom od 51km” koju naseljava
7.925 stanovnika, predstavlja najmanju opstinu AP Voj-
vodine [5].

Istorija Sremskih Karlovaca pocinje u doba praistorije
kada je veliki broj naroda naseljavao ovaj prostor i ostav-
ljao tragove svoje kulture, tradicije i obi¢aja, nesvjesno
stvarajuéi kulturno bogatstvo kojim danas obiluju. Tokom
rimskog perioda zapocinje razvoj vinogradarstva koje i
danas predstavlja najznacéajniju privrednu granu Karlo-
vaca, ¢ine¢i ih centralnom tackom Fruskogorskog vinskog
puta. Potpisivanjem Karlovackog mira 1699. godine
istorija Karlovaca vezuje se za istoriju Habzburske mo-
narhije. Na osnovu privilegija koje ustupa becki dvor,
dolazi do drustvenog, kulturnog, obrazovnog, politickog i
ekonomskog uspona Sremskih Karlovaca.

U osamnaestom vijeku, Karlovci postaju sjediste Srpske
pravoslavne crkve u okviru Habzburske monarhije, a
zatim 1 politicka i kulturna prestonica Srpske Vojvodine
nakon Majske skupstine 1848. godine. Posle burnog
ratnog perioda, Sremski Karlovci dobijaju slobodu 1944.
godine i ostaju prepoznati kao centar koji ¢uva svijest o
izuzetnom prirodno-geografskom polozaju i kulturno-
istorijskim vrijednostima.

Gradski centar sa vjerskim, kulturnim, obrazovnim, pos-
lovnim i ugostitetljskim objektima ¢ini kulturno-istorijsko
jezgro na koje se nadovezuju podrucja jednoporodi¢nog i
viSeporodi¢nog stanovanja. Obod naselja Sremskih Karlo-
vaca defini$e poljoprivredno zemljiste na obroncima Fru-
Ske gore, tok rijeke Dunav i Koviljsko-petrovaradinski rit.
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4.2. Metoda istraZivanja

Mentalno mapiranje fokusira se direktno na percepciju
stanovnika Sremskih Karlovaca i njegovih posjetilaca.

Istrazivanje se sastoji od dva dijela. Prvi dio se fokusira
na izradu mentalnim mapa. Svaki pojedinac konstruise
sopstvenu mapu Karlovaca koristeci razlicite vrste linija,
ikona i simbola. Drugi dio se odnosi na identifikaciju
ispitanika na osnovu mjesta stalnog prebivalista i starosne
dobi, a zatim na kratak intervju radi objasnjenja znacenja
elemenata koji su obiljeZeni na mentalnim mapama.

Istrazivanje je sprovedeno na uzorku od pedeset ispita-
nika. Prema mjestu stalnog prebivaliSta ispitano je 25
stanovnika Sremskih Karlovaca i 25 turista od kojih je 11
stranih 1 14 domacih. Prema starosnoj dobi 17 ispitanika
pripada starosnoj grupi do 25 godina, 21 ispitanik
starosnom razdoblju od 25 do 45 godina i 12 ispitanika
iznad 45 godina.

4.3. Analiza istraZivanja

Analiza mentalnih mapa ispitanika zasnovana je na pet
karakteristicnih elemenata gradske cjeline: putevi, gra-
nice, podrucja, reperne i zizne tacke.

Analiza pokazuje koriSéenje svih pet elemenata u razli-
¢itim medusobnim kombinacijama, ali nijedna mapa
nema kombinaciju svih pet elemenata. Najdominantiju
kombinaciju ¢ine putevi i reperne tacke, koja se pojavljuje
na svim mapama. Zizne tacke i podrudja se znatno vise
pojavljuju na mentalnim mapama lokalnog stanovnistva,
dok su granice najrjede oznacen elemenat na mapama.

4.3.1. Analiza puteva

Dominantnost puteva odrazava ucestale dnevne migracije
prema Novom Sadu i Beogradu, najceséi razlog su posao i
Skola, ali i turisticke posjete iz cijelog svijeta. Najcesce
biljezeni putni pravci na mapama su dio standardnog tu-
ristickog repertoara i ujedno najfrekventnije saobracajnice
koje povezuju obalu Dunava i obronke Fruske gore sa
kulturno-istorijskim jezgrom naselja (tabela 1). Preostali
obiljezeni putevi su manje ulice koje odrazavaju blizinu
stanovnika mjestu stanovanja, Skole ili rada. Prikazivanje
puteva kao krivudavih linija na mapi pokazuje posmat-
racevu svijest o nepravilnoj uli¢noj mrezi koja je rezultat
brdovitog terena i neplanske gradnje. Tokom razgovora sa
ispitanicima uocCeno je i njihovo nezadovoljsttvo zbog
nacina na koji funkcioniSe saobracaj.

CTAHOBHWUW CPEMCKWX KAP/TOBALA

tabela 1. analiza puteva Sremskih Karlovaca

4.2.2. Analiza repernih tacaka

Reperne tacke su najées$ée obiljeZzen elemenat nakon pu-
teva. Njih ¢ine istorijsko, drustveno i kulturno prepoz-
natljivi objekti i spomenici $to isti¢e postovanje kulturnog

nasleda kako od strane lokalnih stanovnika, tako i od
strane posjetilaca (tabela 2).

CTAHOBHWLIM CPEMCKMX KAPTIOBALLA

tabela 2. analiza repernih tacaka Sremksih Karlovaca

4.2.3. Analiza ZiZnih tacaka

Zizne tatke su elemenat koji se najvise uo¢ava na mapama
stanovnika Sremskih Karlovaca i odrazava njihove navike i
prioritete (tabela 3). Trg Branka RadiCevi¢a, koji pred-
stavlja centar gradskog naselja, na vec¢ini mapa, koje su cr-
tali zitelji, glavno je mjesto okupljanja, ali ne i zadrzavanja.
Najveci broj ziznih ta¢aka nalazi se u njegovoj neposrednoj
blizini i predstavljaju mjesta za druZenje sa prijateljima.

CTAHOBHWUUW CPEMCKWX KAPMOBALIA

tabela 3. Analiza Ziznih tacaka u Sremskim Karlovcima

4.2.4. Analiza podrudja

Simboli kuéica i stambenih zgrada mogu da se protumace
kao podruc¢ja jednoporodicnog i visSeporodi¢nog stano-
vanja. Podrucje obradivih povrSina na kojima se uzgajaju
ratarske kulture vinogradi i voénjaci, prisutno je vecéinski
na mapama zitelja (tabela 4). U razgovoru sa ispitanicima
ustanovljeno je da su posjetioci slabo upoznati sa
podrucjima izvan standardnih turistickih ruta. Svjesni su
njihovog postojanja, ali su u nemoguénosti da ih jasno
definiSu. Lokalno stanovnistvo, koje je dobro upoznato,
sagledava veoma lose stanje okruzenja i ambijenata izvan
okvira koji uobicajeno posjecuju turisti. Posebno isti¢u
obalu Dunava i Strazilovo kao prirodne i rekreativne
vrijednosti Karlovaca koje vole da posjecuju i tu provode
vrijeme, ali naglaSavaju da je neophodno preuredivanje.

CTAHOBHULIA CPEMCKKX KAPNOBALA

tabela 4. Analiza podrucja Sremskih Karlovaca

4.2.5. Analiza granica

Najrjede oznacen elemenat jeste granica koja se na men-
talnim mapama svaki put pojavljuje kao krug koji pove-
zuje oznacene elemente u cjelinu (tabela 5). Na pojedinim
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mapama rijeka Dunav i vinogradi Fruske gore takode su
prikazani kao grani¢no obiljezje. Mladi stanovnici
Karlovaca koristili su oblik srca ili kuée isticu¢i emotivnu
povezanost sa rodnim mjestom.

Ostale spomenute komponente na mapama su vino i
vinogradi, kuglof, pcelarstvo, veliki broj festivala i
udionice u prirodi §to pokazuje da percepcija identieta
moze da se opiSe i drustvenim i kulturnim atributim, a ne
samo fizi¢kim elementima. Treba napomenuti da urpkos
kulturno-istorijskom i prirodno-geografskom nasledu, koji
se smatraju najatraktivnijim taCkama interesovanja,
ponekad dogadaji postaju naglaSeniji, ili bolje receno,
arhitektonsko i prirodno naslede grada moze biti istaknuto
kroz dogadaje i festivale.
CTAHOBHWUM CPEMCKIX KAPNOBALA

tabela 5. analiza granica Sremskih Karlovaca

4.4. Rezultati istraZivanja

Rezultati istrazivanja percepcije gradskih prostora Srem-
skih Karlovaca na osnovu mentalnih mapa njegovih
stanovnika i posjetitelja, kao i razgovora koji je doprinio
definisanju odnosa izmedu razli¢itih elemenata obiljeZe-
nih na mapama, u velikoj mjeri su potvrdili pretpostavke
istraZivanja.

Nacin na koji stanovnici i posjetioci sagledavaju gradske
prostore uslovljena je njihovim licnim navikama i
prioritetima, a posredno i usvojenim pretpostavkama,
odredenim znanjem i vjeStinama, sistemima vrijednosti i
demografskim karakteristikama.

Mentalne mape posjetilaca opisuju identitet Sremskih
Karlovaca kao pozitivan, istiCuéi njegove istorijske,
kulturne i prirodne vrijednosti, dok je opis identiteta na
mapama Karlov€ana nedefinisan. Pored pozitivnog
znacaja 1 vrijednosti prirodnih i druStvenih elemenata
grada, svjesni su njihovih negativnih karakteristika i
uticaja koje one imaju na njihove Zivote.

Sve navedene analize mentalnih mapa pruzaju na uvid
jedan ¢itljiv i slikovit grad, koji i lokalni stanovnici i
posjetioci prepoznaju kao gradsko naselje autenti¢nog
karaktera, koje predstavlja jedinstvenu teritoriju koja
objedinjuje prirodne komponente i istorijske, kulturne i
drustvene vrijednosti zajednice.

5. ZAKLJUCAK

Evolucija ljudske civilizacije definisala je grad kao struk-
turu podloznu kontinuiranom razvoju. Transformacija
zivotne sredine uticala je na covjekovo sagledavanje i
dozivljavanje gradskih prostora, kao i nacin na koji gradski
prostori uti€u na oblikovanje identiteta savremenog grada.
Istrazivanje 1 razumijevanje ovih odnosa pomaze u
pronalazenju inovativnih strategija planiranja gradova i
oblikovanja njihovih identiteta.

Analiza teorija i pristupa istrazivanju covjekove percepcije
gradskih prostora koje su predlozili Lin¢ i Kalen, omo-
gutila je lakSe razumijevanje identiteta, upotrebe i vred-
novanja gradskih prostora i pruzila strategiju koja se moze
primijeniti kao princip planiranja i projektovanja savre-
menih gradova u skladu sa potrebama savremenog Covjeka.
Upotreba mentalnih mapa kao metode istrazivanja
covjekove percepcije gradskih prostora pokazala se kao
pozitivan primjer u razumijevanju odnosa Covjeka i
njegove zivotne sredine. Mentalne mape nude uvid u nacin
na koji ¢ovjek komunicira sa svojom okolinom i kako je
opisuje, Sta misli o razli¢itim gradskim prostorima i kako te
misli utiCu na njegovo ponasanje u tim prostorima.
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CTPATEI'NJA 3A IIPUCTYITAIBE KPATI'YJEBHA YHECKO-BOJ MPEXHU
KPEATUBHUX I'PAJIOBA MY3HUKE

STRATEGY FOR THE ACCESSION OF KRAGUJEVAC TO THE UNESCO NETWORK
OF CREATIVE CITIES OF MUSIC

Capa IletkoBuh, @akyrimem mexnuuxkux nayxa, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak cagpxaj — Pao npecmasgma npednoz cmpameu-
Koz npucmyna epaoa Kpazyjesya YHECKO-80j mpedicu
Kpeamugnux 2padoea y kamezopuju myszuxe. Ipuxazana
Jje amanuza nocmojehez cmarba kako Ou ce Odmu MOK
paoa mozao odsujamu y cmepy npucmynarwa YHECKO
Mpedice KpeamusHux 2padosa. Y paody ce mooice gudemu
npeonoz pasiuuumux uoeja — 00 nPOCMOPHUX Mepa, 00
MApKemuHwKo2 npucmyna.

Kibyune peun: YHECKO mpeoica kpeamugHux 2padosa,
Kpaezyjesay, kpeamusnu 2pad myszuxe, cmpamezuja

Abstract — The paper presents a description of the
strategic approach of the city of Kragujevac to the
UNESCO network of creative cities, specifically the
category of music. An analysis of the strengths,
weaknesses, opportunities and threats of the current
situation will be presented so that the further flow of work
can take place in the direction of the approach of the
UNESCO network of creative cities. Different ideas
ranging from spatial measures to marketing approach are
presented in the paper.

Keywords: UNESCO network of creative cities,
Kragujevac, creative city of music, strategy

1. YBOJ

I'pamoBu cy nanac rmaBHe 06JacTH 3a pa3BOj HOBHX CTpa-
Teruja, IONUTHKA ¥ HHUIMjaTHBA YHjH je NI 1a KyJITypa
U KPEaTHBHOCT MOCTaHy IIOKpeTayka CHara OIP>KHBOT
pa3Boja u ypOaHe pereHepaivje Kpo3 pasBoj APYIITBa,
CTUMYJIAIH]Y KyJITYPE U jadarbe 3ajCqHHMIIC.

OxBup oBor pana je YHECKO-Ba mpexa KpeaTHBHHX
rpagoBa. Mspama pama 0Oa3upa ce Ha aHajiM3M BHIIE
cerMeHaTa Kako OM ce JOouuio J0 Kpajike HIgje.
KparyjeBarl je u3aOpaH kao rpaj KOju MMa MOTCHIIHMjajIa
Jla TIOCTaHe jeJjaH Of TpajoBa Koju OM OMO Mpero3HaT 1o
aTPaKTHBHOCTUMA KOje OM MOrao Jia MoHYy/H, a MoceOHo y
00J1acTi My3HKe.

Crpareruja Arenna 2030. je cMepHHIIA 32 HIISjHA PEIICHa
mpemiora Koju OW OWiM OCHOB aIUTMIpama rpajga 3a
MIPHUCTYTI OPTaHU3AIM]H U KaKo O OM0 KOHKYPEHTaH.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4Mju MEHTOP
je omna ap Musauna Bpayapuh, pex.nmpod.

VY pamy je mpeacTaB/beHO HMICJHO peleme TpaHchopma-
uje ypbaHUX mpocTopa, a IaT je U MPeIoT ApyTUX Mepa
u3 00J1acTH MapKeTHUHTa KPEeHPaHHX ca LIJbeM IpYKamba
NPUIMKE CTAHOBHUIMMA U IIOCETHOLMMA Ja 00Jbe oceTe
MY3HKY cTBapany y Kparyjesity.

2. YHECKO MPEXA KPEATUBHUX T'PAJIOBA 1
KOHIEIIT KPEATUBHOI T'PAJJA

Mpexa KpeaTHBHUX rpanoBa ocHoBaHa je 2004. romune
ca IMJbeM Jia IIOBEXKE TIpajoBe y CBETy KOjU CYy
NPUCTYNIWIIA ~ OpraHM3alMju ¥ HAEHTH(UKOBAIN
KPEAaTHBHOCT Ka0 CTPATECLIKU (aKTop 3a OOPKUB ypOaHU
pa3Boj. ['pamoBm wmMajy jemaH 3ajeqHUYKH IIHJb —
CTaBJbaC KpEaTHBHE WHIYCTPHje Yy NPBH IUIAH IpU
cTpaTerdjama pas3Boja Tpaza u MeljycoOHa capaima Ha
Mel)yHapOJJHOM | JIOKaJHOM HUBOY. KpeaTuBHH rpazoBu
Cy pacmopeheHn y cemaM KaTeropuja: My3WKa, TU3ajH,
(WM, TUTUTANTHU JM3ajH, 3aHATH ¥ HAapOJHA YMETHOCT,
KEbIKCBHOCT U TacTpoHoMHja [1].

Wneja ,,kpeaTuBHOT rpaja‘ nojasmia ce cpexuHom 1990-
MX Kao BPCTa aBaHTapaHe KyaTypHe moiutuke. KoHment
KpEeaTHBHOT Tpaja IPBU IMyT C€ IMOMHEE KOZA ayTopa
Yapinca Jlanapuja (Charles Landry) 1995. rogune kama
o0jaBipyje kbury ,,Kpearusuu rpan” (The Creative City).
OH y KHHM3M NHIIe Aa KPEaTHMBHU Tpaj MpEACTaBiba
CHa)KaH TMO3MB Ha MAaLITOBHUTY akIHjy Y YIpaBlbamby
rpazoM M pa3Bojy ypOanor sxuBora. IIpmkasyje kako
Tpeba aenoBaTH, pa3MHUILBATH U IUIAHUPATH KPEaTHBHO
3a pelaBame ypOaHux npodiema [2].

KonkpertHa nedununyja ,,KpeaTHBHOT rpajia‘“ He OCTOjH,
anM cy ce MHOTM TeopeThdyapu OaBWIM TIOMEHYTOM
TEMaTHUKOM M CBaKH O] IbUX j€ U3HOCHO MHANKATOPE KOjU
M0 FbUXOBUM UCTPAXHMBABMMA M 3aKJbY4IIMMa YHHE UCTH.

2.1. IlpucTyn Mpexu KpeaTHBHUX I'PajioBa

ITocToje ycioBHM 3a MPHCTYI IpajoBa, Ka0 M OCTaHAK y
MpeXH M OHM ce Mory Halil Ha 3BaHHYHOM CajTy
YHECKO-Be Mpexe KpeaTMBHUX TIpamoBa. ['pax ce
obaBesyje ma he moxpkaBaTH MOIUTUKY YjeINH-CHAX Ha-
muja, mocebHo momenyty Arenmy 2030 ca 17 muspeBa
OJPKUBOT pa3Boja. Mpeka KpeaTHBHHX IpajoBa MMa 3a
Wb Ja ojaya MeljyHaponHy capaiwy mely rpagoBumMa
KOjH Cy WiIaHHWIE UcTe. BUTHO je CTUMyNMcaTy U yHarmpe-
JIUTH OpraHu3aluje Koje Bole TPaJoBU Kako OM KpeaTH-
BaH CErMEHT II0CTa0 CYIITHHCKH EJIEMEHT 3a pa3Boj
rpazna. HeonxonHo je ojauaTtu cTBapame, TUCTpUOyLHjy U
HIMpewke KyJITYPHUX aKTHBHOCTH, 00apa, Kao M yciyre,
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Pa3BUTH EMULEHTPE KPEaTUBHOCTH U MHOBALMja M OTBOP-
Ut MOryhHOCT JpyIHMMa Koju ce mpoeCHOHAIHO OaBe
onpehenom ymerHomhy — y oBoM city4ajy My3ukom [3].

2.2. KoHuenT KpeaTHBHUX rpagoBa My3HKe — CTyAUja
ciayuaja CeBusba

I'pag moxcTuye CBOje CTAaHOBHHIUTBO Ja CE€ YKJBYYH Y
npouec yHanpehema cTBapameM U yBaKaBambeM MYy3HKe.
KoHnent je cnmuyaH KOA CBUX KPEaTHBHUX IPaloBa My3H-
Ke ¢ 003MpoM Jia ce CBH BoJe MCTHM cMepHHnama. [Ipo-
JEKTH KOjH C€ OCMHIIUBABA]Y U CIIPOBOJE YHYTap KpeaTHB-
HOT Tpajia MOpajy OWTH pealHi Kako OW MOCIYXWIN Kao
npuMep ocTaiuM rpagoBuMa. MeljycoOHa capamma je
jako OuTHa Kako OM ce pa3MemHBaje HJEje M MCKyCTBa
KOje nMajy MO3UTHBHU €KOHOMCKH YYHHAK Ha Irpaj.

[ouerak jenne ox rpana YHECKO mpexe kpeaTHBHUX
rpagoBa gatupa 2006. roguHe MpOIJIAlIeHEM IIMaHCKO
rpazna CeBuijbe MPBUM KPEATUBHUM IpajsioM Mysuke. ['pan
je BeoMa TpHU3HAT IIEHTap CTBapajalliTBa M My3HUYKe
JIENaTHOCTH, a Takole je u 6oraT onpa3 BEKOBHE My3HYKe
Tpagullije ¥ yTUIaja y CBETCKUM pa3mepama. Y CeBuipH
ce My3HMKa MOXX€ UyTH y CBHM I'paHaMa JAENaTHOCTH, alu
U Yy TOTOBO CBUM NIPOCTOpHUMA Yy Tpany [4].

3. YPBAHU TPOCTOP U MY3UKA

My3u4KkH TpagoBU Cy 3aCHOBAHU Ha TEOPUJH U TPAKCH
pUTMOaHaNM3e Koja TMoJpa3yMeBa pa3yMeBame CBOT
OKpYXema Kpo3 HCKYCTBO HETOBOI PUTMA. YBEO Ta je
¢panuycku ¢unozod n ypodanucra Anupu Jledesp (Henri
Lefebvre) ocampmeceTnx roauHa mpomuior Beka. My3uka
Moxke rmomohu n1a ce Oosbe pazymejy rpagoBu. My3uukn
TpajioBU TPEACTaB/bajy TMOKYIIaj Ja Cc€ MOMEHYTH
CETMEHTH KOPUCTE U TIOMOTHY Y CTBAapamby XapMOHHYHOT
oKpyxema. Tpeba kopuctutn OeHeuTe 3ByKa M MY3HKE,
jep uMajy moh 1a yuuHe 1a CBH ciyiajy [5].

4. TPAJI KPAT'YJEBAIl KAO JEO MPEXE
KPEATUBHUX I'PAJJOBA

Ipe Bume ox 200 roguua Kparyjesarl je mporiamieH 3a
npectonunty Cpouje u 6. maja 1818. ronune oH mocraje
KyJITYpHH, TIOMTUTHYKH U MPUBPEAHH LIEHTap. Y3/Urao ce
y CBHM CETMEHTHMA IMpPUBPENC U KYJITYpe M Yy MHOTHM

cdepama 6mo Bonehu rpax. OCHOBaH je ¥ IPBU OpKecTap
KHe3a Mwioma WM ,,KBaXeBCKO-cpricka Oanma” 1831.
roaune o BohjctBoM Joseda Illnesunrepa [6]. Tume ce
rpasy orBapa MoryhHocT na j100Hje enuTeT ,,KpeaTHBHOT
rpaja My3uKe”.

4.1. KparyjeBai kao rpaja My3uKe

HctpaxkuBameM HCTOpHje Tpada My3HWKa je NMperno3Hara
Ka0 CerMEHT KOju OM ce MOrao M3/BOJUTH M KOju Ou
Morao OWTH pemnpe3eHTaTHBaH (akTop Tpagunuje rpaja.
Kao mro je Beh mcrakHyTO, TIPBO TMEBAYKO APYIITBO H
IpBH MPo(eCHOHATHN OpKecTap HAacTao je Ha MOAPYYjy
rpaga Kparyjesma. Hapegaux romwHa HacTaje W IIKOJa
neBama, J0K KacHuje 1904. roguHe u mKona mieca.

4.2 Iloctojehe my3muke manugecramnuje y Kparyjesiy

Benuku 6poj nocrojehux My3ndkux mManudecranmja rpa-
Jla OTBapa HOBE CMEPHHIE 3a Pa3BOj KpeaTHBHE HHIYC-

Tpuje u nosehame Opoja nocerunana. [locroje Mmanudec-
TalMje Koje ce TPaAUIMOHAIHO OPraHK3yjy CBaKe TOJIUHE
1 MaHudecTalmje Koje ce OpraHu3yjy y CKIaay ca Ioja-
BOM HMHTEpECa CTAHOBHHKA.

4.3. OcTtaju My3WYKH H3pa3u y Tpagy

KparyjeBar je y CBOM perHoHy M IIUpE MO3HAT Kao rpaj
ca JI0CTa cajp)kaja HaMEHEeHNX 3a0aBH, Ka0 ¥ MHTEH3MB-
HUM HONHUM YXHBOTOM. YTOCTHTEJHCKU 00jEKTH JIOLMpa-
HU Cy Ha IIeTI0j TCPUTOPHjU Tpaja, aid HajBUINE HUX
Hajla3d ce y yxKeM rpaickoM jesrpy. Ilocermomuma je
TaKo Ha jOI jeaH HayMH OMOryheHO Ja oceTe My3HYKH
IyX Tpana. Y 3aBHCHOCTH OJf aQUHHTETa MOTY H3a0paTH
koju he ox caaprkaja IOCETHTH.

5. CTPATELIKHA TPUCTYII 1O KPEATUBHOTI'
I'PAJA MY3UKE

Jako je OuTHO aHanmM3upatH cHare, cnaboctu, moryhHoc-
TH U TIPETEE KOj€ YTHYY Ha CTBapame jeHOT KPeaTHBHOT
rpaja My3uKe.

Ipe cBera Tpeba carnenaru ,,cHary* rpana Kparyjesua y
NOTJIey MY3UUYKOT CETMEHTa M W3BOJUTH CBe MocTojehe
nporpame, NOBpIIUHE, 00jeKTe, paAuOHHIIE KOje Cy Hame-
BCHE OIUIEMEHHBAbhy CTAHOBHHKA y OOJIACTH MY3HKE.
ButHo je paguté Ha yHanpehuBamy mocrojeher campixkaja.
Hpyra craBka cy ,,cmaboctu™ xoje Takohe crmanajy y uH-
TepHE (aKkTOope W KOje Cy jaKo KOpHCHE 3a MajbH TOK
paspane. [lotpebHO je 0OpamuTH ciabe Tauyke W HUMaA Ce
HajBUIIIC 103a0aBUTH, KA0 U pa3paaoM ,,MOryhHOCTH™ Ha
KojuMa ce 0a3upa NOTEHIMjal 3a MPUKJbYUHBAKBE MPEXKU
KpeaTHBHUX IPaJi0Ba My3HKe.

5.1. HoBe manngecranuje y rpaay

Hneja je mpoIIMpUTH OUjamna3oH MY3HUYKHAX KaHPOBA H
OMOTyhUTH BHIIE NPHUCTYMHHX Tavyaka Ha TEPUTOPHjU
yxer rpazackor jesrpa. Ilpensuhjene cy OpojHe HOBe
MaHudecranmje, kao mrTo cy CBEeTCKH JaH MY3HKe,
My3HW4Ka TpKa, MaHupecranuja ,,YeTrpu rogumma 100a,
rae Ou ce morahaju oapikaBainyd KBapTaTHO TOKOM CBAaKOT
OJ1 YeTHpH Tepuoja y TOAUHH, 3aTUM ,,PacnieBane cpene’
Koje Cy TUIaHUpaHe CBaKe IPBE He/leJbe y Mecely U Apyre.

[FYPRTYS

MART 2023.

1708V GAAD CUBCEN

Cnuka 1. [Jusajn nocmepa naanupanux manugecmayuja

6.1. YpOaHu npocTop HaMemeH MY3UIIH

VYpbanu mpocTop je OWTaH cerMeHT (PYHKIMOHHCama y
CBAKOIHEBHOM JKMBOTY CTAQHOBHHMKA, jep OH MOXe Ja
HOACTaKHEe moOoJblIabe Mehyspyackux opHoca. Ha
OCHOBY aHajn3e TepUTOpHje onabpaHe Cy JOKaluje Ha
KojuMa he ce UMIUIEMEHTHPATH HJEjHA pellieha POCcTopa
HaMCHECHUX My3ulld. OBU MPOCTOPH MMajy 3agaTak Ja
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1mo0oJbIlIajy KBAJIWUTET IKHUBOTA,
moceTunana, Oa OIUIEMEHE rpan H
oapehenn HauuH.

Jla TPHUBYKY JOCTa
3a0aBe JpyZe Ha

6.1.1. My3ej my3uke

[Tnanupanu campikaj myseja Ouo OM BeoMa Pa3HOJHMK U
o0yxBaTta BPEMEHCKHM WHTEpBaJ O]l HAcTaHKa MpPBOT
WHCTPYMEHTAa Ha CBETY JI0 JaHAIIbUX My3HUKUX MpaBala
KOjHU Cy 3aCTYIUb€HHM Ha TOJPY4Yjy Tpaja, ajld W IIHPOM
cBeTa. My3ej je OCMHIUBEH ca HIEjOM J1a ra MOry
JOXKMBETH cBe Tpyne Jbyau. Ha camom ynma3y moryhe je
nobutn cioymanune 3a mnpaheme caapxaja. [locroju
MOryhHOCT J]a ¥ TlIyBe U HariayBe ocole Takohe yxKuBajy
Yy My3WIM Tako mro he ce Kkpaj cBake MOCTaBKe OUTH
noctaBsbeHH ypehaju koju he npeHOCHTH pUTaM My3HuKe.

6.1.2. My3uuKku napk

Mys3H14KH apK JIOUUpaH je Ha noapy4jy Crape pagHuuke
kosionnje y Kparyjesny y ommurtunu Kparyjesar 11l nHa
KaracTapckoj maprenu 5346/1. VYV ckiomy My3W4KOT
mapka Hanasulie ce pa3HONMK ypOaHM MOOWIIHjap, Kao W
WHCTpYMEHTH Koju he moncrahm cBe rpyme Jpyam na
YYECTBYjY Y HHTEPaKIHj! ca TYPUCTUMA M CTAHOBHUIIMA
rpana Kparyjesma.

po -~

Crnmka 2. Mysuuku napk

6.1.3. Kej na Jlemenunm

IIpoctop je oOmMKOBaH HAa HAaYMH Aa Ta JBYOH MOTY
CBAKOJHEBHO KOPUCTHTH THME WITO he oxmapary Wiu
BPLUIMTH pa3He peKpeaTHBHE aKTUBHOCTH. JlomaTHo je
IUTAaHUPaH ¥ HOBH HPOCTOp y3 peky Jlemenuny nocsehen
HCKJbYYUBO menragykoMm caobpahajy, rae he mohu nma ce
opraHmsyje My3W4Ka Tpka 0e3 omerawma caobOpahaja.

Cruka 3. Jlenenuuku Kej u My3uuxa mpka

6.1.4. 3eneno cpue Aepoapom

Konnenrt oBor yp6aHor mompydja je OCMHUIIJBEH ca Ha-
MEpOM J1a 9OBEeKY 00e30e1u mTo 60Jby MEKPOKIAMY, IITO
BUILIE 3eJIEHMNIA, la ce ocTBapH IuTo Beha ymrena eHep-
rvje ¥ Ja MOCIyXHU Kao 100ap MpHUMep OCTAIMM OIIITH-
Hama ¥ rpajoBuma y CpOuju u y cBery.

Cnuka 4. 3enerno cpye ,,Aepoopom

6.1.5. Yp6anu modnanjap

[ToceOHO NpOjeKTOBaHM €IEMEHTH CY My3U4Ke KIyIHIE U
MY3HYKe CBETUIbKE. YpOaHH MOOHIMjap je TU3ajHUpaH Ha
HauuH Jia Cce MPWIArOIU MPOCTOPY y KOME ce HallasH.
CBaku 07 eJleMeHaTa UMa JIOTO KPeaTHBHOT Ipajia, Kao U
ky-ap (QR) xox momohy KOr CTaHOBHMIM W IOCETHOLHN
MOTY IPUCTYIIUTH CajTy, K0 U MyCTUTH JXeJbEHY MY3HUKY.

My3ndka cBeTHIbKA j€ HEOOMYHOT M IPENO3HATIHBUBOT
nmu3ajHa. CaxpXu JBa U3BOpaA CBETIOCTH, COJIAPHH ITaHET,
0OYHH €JIEeMEHT Ha KOME Ce HaJa3H! JIOT0, Kao ¥ IOMEHYTH
Ky-ap KOJI.

X

Cnuxka 5. My3suuxa ceemumra

My3uuke KIynuie cy TNpuiIaroJbUBOr Ju3ajHa ca
WHTErPUCAaHUM HWHTEPAKTUBHUM EKPaHOM ITyTeM Kora ce
KOPUCHUIIM MOTy HWH(OpMHCATH O TPEHYTHHM U
npexacrojehum norahajuma.

at T
i

-
Crmuxka 6. Mysuuka kiynuya

6.2. EneMeHTH HaMeW-eHU HHOPMUCaAKY
6.2.1. Bed cajT kpeaTuBHor rpana Kparyjesna

Jemanm ox cermenata 3a pa3Boj KparyjeBna kao xpeaTHB-
HOT Tpajia My3uke jecte popMupame cajra. JemHuM KITu-
KOM MOIJIO OM ce MpeKo MoueTHe cTpaHe jaohu 1o Je-
tasbHUjuX uHpopmanuja o YHECKO mpexu kpeaTHBHUX
rpajoBa, Ka0 ¥ O caMoM rpany. Jlo nomaTHHX HEOIXOx-
HUX M KeJbeHHX HH(]opMmanuja Kao ITO Cy MO3HATe
JMYHOCTH rpaja, rae uzahu, KajeHaap Manudecranyja u
npyre, moryhe je nohu nmyrem nanajyhe mucre [7].

- — .-

MARFESTACIE
LIRS

Crnuka 7. Ilpukas nouemne cmpanuye cajma
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6.2.2. Aluimkaumja

Anunukanyja uzpalheHa y OKBUPY OBOT pajia, KOHIIMITHpa-
Ha je Ha HAa4WH /1a ’eHU KOPUCHUIIM NMajy KOHTHHYaJIHU
YBUI Yy JeliaBama y rpaay. [1ocToju u momaTHa omiuja
Jla, KaJla ce KOPUCHUK NPHjaBU IyTEM CBOT Mejia, MOXe
n3abpatu MoryhHoOCT nma nobuja oOaBemiTema O JeliaBa-
BUMa O Tpajgy W IOJCETHHK HEKOJHMKO JlaHa YHarpen
Kako Ou OHO Y TOKY.

Crnuka 8. Aniuxayuja Kpeamusnoz 2paoa my3uke

6.2.3. HHTepaKkTHBHA Mama rpaja

CerMeHT KOjU je OWTaH y CHallaXelmhy CTaHOBHUKA W
ITOCETHOIIA je Mama ypOaHWX MPoCTopa U o0jekara rie ce
oIlpkaBajy ManudecTanuje.

|:<;:; . -_@ @ ‘“ﬂ A @
% R
4
@
@agulevn

Cnuxka 9. Humepaxmuenua mana Kpazyjesya

6.3. IIpomoBucame nmuya rpajga Kparyjesua

Ja 6u ce xpeupao u pa3Bujao OpeH] rpaja, TOTPEOHO je
n3abparty TeMy Koja MOJKe YCIICIITHO /1a TIPEHECe aBaHType
1 aTpakije Koje ce MOTy JOKHBETH Ha TO] CIICIIU(PIIHO]
necTrHanMju. Y cirydajy rpaga KparyjeBma, a Ha OCHOBY
MPEJIOra U3HETOT Y OBOM pajy, OH OM MOTao Jia MocTaHe
OpErno3HaT/bUB IO IMOHYAM 'y OKBHPY KpPEAaTHUBHOT
cerMenTa my3uke. Jbyau he nonasutu u3 pazHux rpajiosa,
Kao M JpXaBa, Kako OM OCETWJIM NpPEHO3HATJEUBY
aTMocdepy Kojy Tpaj MOXKe MOHYIUTH.

7.3AKJbYYAK

[Ipenmer oBoOr paga jecTe CTpATEIIKH NPHCTYN H MPea-
cTaBjbambe KparyjeBla kao KpeaTHBHOT Ipaja My3HKE U
Kpeupame ceTa Mepa Koje 01 Tpebano MpUMEHHTH ca Hje-
jom mpuctynama rpana YHECKO-Boj mpexu. IloTennu-
JATHEM TIpUCTYNIaleM MPEXH KpeaTHBHHUX rpaxosa Kpa-
ryjeBary OM IOCTAa0 €0 WHTEpHAIMOHAHE MpEXKe rpa-
JIOBa KOjH IMPOIMArupajy KyiaTypy, HapTHEPCTBO, COLUjall-
HHM M €KOHOMCKH Pa3Boj LIENOKyIIHe cpenune. [Ipexnoctu
Koje OM OCTBapHO Kao Je0 I[OMEHYTe OpraHu3aluje
MepuBE Cy Ha MHOTUM IoJbuUMa. Benmuku mnoayxsar je
OCMHCJIMTH €JIEMEHTE KOju he OIUIEMEHUTH Ipaj U KOju
he ynoTnyHUTH BEroBy My3H4YKy TEMaTHKY.

[Mpema mpemsiory uM3HETOM y pajay, Ha BEIUKOM Opojy
MecTa y rpajy ce Moxke mnpoHahu My3udKd MOOHIHjap,
Kao M NpOIpaTHU CErMEHT Koju je Takohe jako Ourtan —
aruiikaija 3a moouinue ypehaje. [pemmoxxene manugec-
TalMje UMajy M Ju3ajHUpaHe NPOMOTHUBHE IOCTEpE KOjU
OM ce KOPHCTHIM Kao anar rnpomonuje. ['pax 6u morao
JoOUTH TTOCEOHY MENOINjy Kao MOCIIEANIIA OPraHu3aIHje
HOBUX MaHHudecTanyja, Ka0 U peBUTAIN3aNMje ypOaHUX
npocTopa. Y MHOTHM IpoctopuMma 0m ce moBehana 1mp-
KyJanuja JbyIH, a CAMAM THM U KBaJUTET CBaKOJHEBHOT
JKHBOTA.
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IZRADA 2D KONFIGURATORA - STUDIJA SLUCAJA VIZUELIZACIJE KUNG NIDO
INDOOR SAUNA

CREATION OF 2D CONFIGURATORS — A CASE STUDY OF VISUALIZATION OF
KUNG NIDO INDOOR SAUNAS

Jelena Vreca, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadriaj — Cilj ove studije slucaja jeste da
koriséenjem primera izrade konfiguratora King Nido In-
door sauna predstavi konfiguratore kao alatku koja omo-
guéava kupcima da ucestvuje u procesu kreiranja proiz-
voda i da ih na taj nacin prilagode svojim potrebama.

Kljuéne re€i: konfiguratori proizvoda, konfiguratori
prodaje, masovno prilagodavanje proizvoda, saune

Abstract — The main goal of this case study is to, by
using the example of creating Kiing Nido Indoor sauna
configurator, present configurators as a tool that allows
customers to participate in the product creation process
and adapt it to their needs.

Keywords: product configurators, sales configurators,
mass customization, sauna

1. UvOoD

Konfiguratori su alat koji ~ pomaze prodavcima i
proizvodacima nekog proizvoda da proizvod predstave na
jasan 1 privlatan nadin, tako §to omogucavaju
korisnicima, odnosno potencijalnim kupcima, da sami
prilagode i naprave proizvod po svojoj meri. Na taj nacin,
odabirom komponenata koje ¢e proizvod sadrzati i
karakteristika koje ¢e proizvod imati, kupci sami prave
konacni konfigurisani proizvod koji ima cilj da ispunjava
njihova ocekivanja sto je vise moguce.

Konfiguratore mozemo podeliti na 2D i 3D konfiguratore.
Stati¢ni ili 2D konfigurator proizvod ilustruje pomoéu
slika, odnosno sadrze prikaze svih varijacija nekog
proizvoda. Sa druge strane, 3D konfiguratori pruzaju
korisnicima imerzivnije iskustvo jer im omogucéavaju da
proizvod sagledaju iz vise uglova u svim njegovim
konfiguracijama.

Koji od ove dve vrste konfiguratora se koristi za prikazi-
vanje zavisi od karakteristika proizvoda koji se prodaje i
ciljne publike. Stati¢ni, odnosno 2D konfiguratori, su
pogodniji za proizvode koji treba da budu prikazani na
realisti¢niji nacin, dok su 3D konfiguratori pogodniji za
slozenije proizvode koji zahtevaju vise detalja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Vesna Stojakovié, red. prof.

Oblast istrazivanja jeste primena 2D konfiguratora za
vizuelizaciju standardizovanih modela Nido Indoor (Nido
Indor) sauna kompanije King Wellness (Kung velnes).
Cilj ovog rada je da prezentuje koncept konfiguratora kao
primer IT alatke koja podrzava koriSéenje strategije
masovnog prilagodavanja proizvoda. Za istrazivanje
izabrani su 2D ili statiéni konfiguratori koji rade na
principu dvodimenzionalnih slika koje se preklapaju jedna
preko druge i na taj nacin prikazuju razliCite varijacije
nekog proizvoda.

2. KONFIGURATORI U ARHITEKTURI

U radu je istrazen teorijski okvir koji se odnosi na pojam
masovnog prilagodavanja proizvoda, teoriju kognitivne
disonance, motivacije usled efektivnosti, efekta zaduzbine
i IKEA efekta koji treba da objasne na koji nacin
konfiguratori uti¢u na pridavanje vrednosti proizvodima
koji kupci generiSu procesom konfiguracije.

2.1. Masovno prilagodavanje proizvoda

Masovno prilagodavanje proizvoda (mass customization)
se odnosi na sposobnost pruzanja prilagodenih proizvoda
ili usluga kroz fleksibilne procese u velikim koli¢inama i
po razumno niskim troskovima. Ovaj termin je prvi
definisao Stan Davis (Sten Dejvis) 1987. godine u svojoj
knjizi Future perfect. On je tvrdio da $to viSe kompanije
budu u mogucénosti da proizvode prilagodena dobra u
masovnoj razmeri to ¢e veca biti njihova prednost u
odnosu na konkurenciju [1].

2.2.Vrednovanje proizvoda

Literatura otkriva da se vrednovanje proizvoda od strane
potroSaca (definisano kao spremnost da se proizvod kupi)
povecava za proizvode koje su oni pomogli u kreiranju iz
nekoliko razlicitih razloga. Glavni razlog je verovatno
povecano funkcionalno uklapanje proizvoda sa potrebama
potrosaca [2]. Pored toga, povecéano vrednovanje
proizvoda se takode deSava zbog koristi od sopstvenog
ulaganja u razvoj proizvoda. Kada ljudi ulazu napor u
ostvarenje zadatka, pocinju da vrednuju ishod zadatka i
razvijaju dopadanje ili privla¢nost prema ishodu i ova
pojava je poznata kao opravdanje napora [3,4]. Kada ljudi
ulazu u stvaranje proizvoda kroz trud, vreme i paznju, oni
razvijaju osecanje vlasniStva prema proizvodu [5]. Efekat
zaduzbine menja percepciju vrednosti proizvoda i na taj
nacin stvara vezu sa kreiranim proizvodom. IKEA efekat
govori da ¢in kreiranja proizvoda povecava percipiranu
vrednost tog istog proizvoda za njenog tvorca. Poznato je
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da se ova pristrasnost pojavljuje kada ljudi uspesno zavrse
radno intenzivan zadatak [4]. Pored toga, iskustvo
potrosaca sa konfiguratorima proizvoda moze uticati na
vrednovanje proizvoda koji su pomogli u kreiranju [2].

2.3. Klasifikacija konfiguratora

Kompanije u proizvodackoj industriji moraju da ucine sve
Sto je moguce kako bi ostale u prednosti na trzistu i
ostvarile profit. Proces prodaje kompleksnijih proizvoda,
odnosno onih koji sadrze viSe varijacija moze da traje
duze kako bi se prikupile sve potrebne informacije i
napravili proracuni koji su potrebni za pripremanje
ponude. Jedan od nacina da se ovaj proces olaksa i ubrza
je koris¢enjem konfiguratora koji preduzecéa koriste kao
softverski alat za odabir proizvoda koriS¢enjem pravila i
ograni¢enja u procesu konfiguracije. Neke od prednosti
koris¢enja konfiguratora mogu biti: smanjenje broja
greSaka u procesu konfiguracije, smanjenje vreme
isporuke u procesu prodaje 1 isporuke, -efikasno
primenjivanje najnovijeg znanja ljudi u procesu
konfiguracije i povecanje obima ponude bez povecanja
broja prodavaca i inZenjera [6]. TrziSte je uobicajeno
podeljeno na dve kategorije konfiguratora: konfiguratore
proizvoda i konfiguratore prodaje.

Konfigurator proizvoda je vrsta konfiguratora koji se
koristi interno u okviru kompanije kako bi se verifikovala
kompozicija delova koja treba da proizvede validan
proizvod.  Konfigurator prodaje se odnosi na
konfiguratore ¢iji je fokus kreiranje porudzbine tako Sto
se na osnovu izabranih konfiguracija kreiraju dokumenti
narudzbine koji su namenjeni sektoru prodaje. Termin
konfigurator je Sirok pojam koji opisuje i konfiguratore
prodaje i konfiguratore proizvoda. Pored toga, pojam
konfiguratori proizvoda se Cesto koristi kada se govori o
konfiguratorima i prodaje i proizvoda i tako ¢e biti slucaj i
u ovom radu.

Konfiguratore je moguce klasifikovati i tako da se stekne
utisak o dimenziji i stepenu sloZenosti dostupnih alata za
prilagodavanje na mrezi. Na kraju konfiguratori se mogu
podeliti i na 17 kategorija u odnosu na industriju u kojoj
se koriste.

2.4. Primeri konfiguratora

U ovom radu fokus ¢e biti na istrazivanju konfiguratora
prodaje tako da ¢e i primeri koji su prikazani pripadati
ovoj vrsti konfiguratora. Takode, polje istrazivanja ée
dodatno biti suZzeno samo na 2D konfiguratore odnosno
one koji svoje proizvode prikazuju preko vizuelizacija
koje imaju visok stepen realizma pri prikazu finalnog
proizvoda.

Kao primeri za analizu izabrana su tri konfiguratora:

Holzwerke Ladenburger, Leonardo Ceramica i
Rhomberg.
Holzwerke  Ladenburger  konfigurator — omogucava

potencijalnim kupcima da olakSa proces biranja fasade
(Slika 1). Konfigurator je podeljen na tri segmenta: prvi
gde se vrsi izbor tipa kucée za koju je fasada namenjena,
tip fasade i izbor drveta fasade. Takode, u konfiguratoru
je moguce birati i doba dana u kojoj je vizualizacija
predstavljena i na taj nacin videti izgled fasade pri
razli¢itom osvetljenju. Kao rezultat dobijene su 2D
vizuelizacije fasada sa velikim stepenom realnosti i
detalja, dok je mana to $to potencijalni kupci nemaju

opciju da vide izgled fasade na svojim objektima ve¢ na
ponudenim primerima koji se nalaze u konfiguratoru.

Slika 1: prikazi razli¢itih vrsta objekata sa razliitim
tipovima fasada u razli¢ito doba dana

Leonardo Ceramica konfigurator kupci koriste kako bi
napravili izbor plo€ica na osnovu konfigurisanja plocica
u razli¢itim prostorima (Slika 2). Moguce je birati izmedu
pet tipskih scena koje prikazuju razliite tipove soba: dve
scene dnevne sobe, jedne scene trznog centra, jedne scene
eksterijera i jedne scene restorana. Pored toga, ovaj
konfigurator nudi moguénost kupcima da ubace
fotografiju prostorije u kojoj Zele da postave plocice i na
taj nacin vide kako ¢e plocice ovog brenda izgledati u
samom prostoru. Prednost ovog konfiguratora je to §to
nudi Sirok spektar mogucénosti konfigurisanja.

=
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Slika 2: Leonardo konfigurator — odabir prostorija

Kompanija Rhomberg kupcima nudi konfigurator u kojem
oni mogu da naprave konfiguracije razli¢itih prostorija
stana (Slika 3). Prednost ovog konfiguratora jeste pojava
razli¢itih kadrova kako bi se prikazao detalj u krupnijem
planu. Mana je to Sto nudi manji broj opcija konfiguracije
i Sto unete konfiguracije nisu primenjene u svim
kadrovima.

T =

Slika 3: Izgled konfigurétora stana kompanije Rhomberg
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3. STUDIJA SLUCAJA

Prakticni deo rada bazira se na izradi fotorealisticnih
vizuelizacija koje su upotrebljene za izradu 2D
konfiguratora Nido Indoor sauna kompanije Kiing
Wellness. Bilo je potrebno napraviti vizuelizacije za osam
tipskih modela ovih sauna. Najpre je bilo potrebno
definisati koje sve varijacije proizvoda ovaj konfigurator
treba da sadrzi. Varijacije koje su prikazane su: polozaj
saune u odnosu na zid u prostoriji u kojoj ¢e se ona
nalaziti, orijentacija Sarki vrata na levu ili desnu stranu,
boja spoljasnje obloge, prisustvo ili odsustvo staklenog
fronta, materijal unutrasnje obloge i klupa, oblik rucki i
njihov materijal, vrsta peci, prisustvo ili odsustvo zastite
za pec, svetlo i1 njegove karakteristike i dodatna oprema.

Za izradu fotorealistiénih 2D vizuelizacija koje su bile
potrebne za izradu 2D konfiguratora koris¢en je program
3ds Max. Kako bi se konfigurator zavr$io u §to kracem
roku bilo je potrebno namestiti scene tako da se renderi
pustaju na Sto efikasniji nac¢in. Samim analiziranjem scena
bilo je potrebno odrediti kako se ove razliCite
konfiguracije mogu podeliti na celine po sli¢nosti. Svaka
tipska sauna je radena zasebno po istom principu.

Za potrebe ovog konfiguratora koris¢eni su postojeci
modeli tipskih sauna koji su postavljene u okruzenju koje
treba da simulira studijske uslove. Dodata su dva bocna i
jedno frontalno osvetljenje kako bi svi delovi saune bili
podjednako osvetljeni. Kamera je pozicionirana tako da
stavlja svaku saunu u fokus i rotirana pod uglom od 25
stepeni kako bi se elementi u unutra$njosti saune Sto bolje
sagledali.

Prvi problem koji se pojavio prilikom izrade priloga za
konfigurator bio je kako predstaviti sve varijacije saune
na $to optimalniji nacin. Kao velike celine identifikovane
su pozicija saune u odnosu na zid. Nakon analize same
scene i svih varijacija koje treba da se prikazu, zaklju¢eno
je da sam zid, odnosno pozicija saune u odnosu na
postoje¢i zid, ne utie znatno na vizuelno prikazivanje
varijacija jer se one odnose na samu saunu, a ne na njenu
okolinu. Iz navedene analize usledio je zakljucak da je
moguce izraditi samo jednu celu scenu jedne pozicije zida
koja se u svim svojim varijacijama ostalih elemenata
moze koristiti i za ostale tri pozicije zida. Odnosno, tri
ostale pozicije zida su izradene tako da se samo preklope
preko prvobitne pozicije zida. Kao osnovna pozicija zida
preko koje ¢e se prikazivati sve ostale varijacije saune za
ostale tri pozicije zida izabrana je ona u kojoj se zid nalazi
samo iza saune jer pri ovoj poziciji sama sauna prima
najvecu koli¢inu svetlosti i samim tim moze da proizvede
jasnije prikaze.

Daljom analizom varijacija koje treba da se prikazu u
ovom konfiguratoru, izdvojene su tri celine koje su se
napravile u odnosu na vrstu materijala unutrasnje obloge,
plafona i klupa saune: jasika/jasika; polarni bor/jasika i
joha/joha. Problem koji se pojavio jeste kako predstaviti
ove promene materijala na S$to bolji nacin. Nakon
istrazivanja mogucih nacina reSavanja ovog problema,
kao reSenje koje daje najbolje rezultate bilo je
postavljanje scene 1 njenih varijacija koriS§¢enjem
frejmova. Napravljena je organizacija frejmova pomocu
tabele kako bi se bolje isplaniralo namesStanje varijacija u
svakom frejmu i kako bi se ovaj nacin postavljanja scene
ispratio za sve tipove sauna.
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Boja spoljasnje obloge je trebala da sadrzi Cetiri varijacije
boja. Sli¢no kao i kod pozicije zida, ustanovljeno je da se
boja same spoljasnje obloge moze naknadno menjati i
preklopiti preko primarne boje saune, tako da nije bilo
potrebe za pustanjem cele scene kako bi se uvidele ove
varijacije. Pored toga, preklapanje sa pocetnom scenom
moglo se vrsiti i za oblogu koja prekriva ceo front saune
izuzev staklenih vrata. Na taj nacin, koriS¢ene su
vizuelizacije svih varijacija saune i njenih elemenata
pocetne scene koja ima stakleni front, za izradu priloga
saune koja ima front sa spoljasnjom obogom i staklenim
vratima. Za pocetnu scenu je izabrana BIOSA® vrsta peci,
jer je ova pe¢ manja te zato osigurava bolje preklapanje
naknadno izradenog priloga vizuelizacije Finske pe¢i koja
je glomaznija. Iz istog razloga u pocéetnoj sceni je birana
okrugla ruc¢ka na vratima umesto Cetvrtaste koja je veca.
Pored toga, kod rucke na vratima bilo je potrebno obratiti
paznju na njenu materijalizaciju, odnosno vrstu drveta od
kojeg je napravljena, tako da odgovara materijalizaciji
klupa. Takode, bilo je neophodno koristiti odgovarajuc¢u
materijalizaciju drveta i kod =zaStite za peé, gde
materijalizacija drvenog dela ovog elementa saune treba
da odgovara materijalizaciji klupa. Unutrasnje svetlo utice
na izgled samog rendera tako da je trebalo odvojiti sve
varijacije po vrsti unutrasnjeg svetla koje se nalazi iza
naslona: na obi¢no i ono u boji. Zbog toga je bilo
neophodno pustati i sve varijacije rucki, zastite za pe¢ i
peci za sve varijacije svetla iza naslona i u kombinaciji sa
svim materijalizacijama unutraSnje obloge i klupa. Na
kraju je bilo potrebno dodati jo$ jedan naslon i prikazati i
varijacije sauna sa ovom opcijom pri razliitoj
materijalizaciji i osvetljenju.

Nakon planiranja frejmova i nacina na koje se smenjuju
varijacije elemenata i materijala saune, bilo ih je potrebno
postaviti u samoj sceni. Za ovaj zadatak koriS¢ena je
opcija Set Key. Kao najbolje reSenje za postavljanje svih
varijacija sauna pokazalo se onaj koji animira elemente
saune, odnosno ubacuje ih 1 izbacuje iz kadra.
Koris¢enjem ove opcije definisani su prilozi koji moraju
da se pustaju u celosti i oni koji mogu da se izraduju
regijski i preklapaju preko celokupnih scena (Slika 4).

Slika 4: Render pocetne scene Nido Indoor saune tip 8



Na kraju, nakon pustanja svih varijacija saune, prilozi su
bili sredeni u programu Adobe Photoshop. Definisane
pocetne scene svake saune su bile prikazane u vidu cele
scene, dok su ostali prikazi bili izradeni u vidu segmenata.
Kako bi bilo mogucée preklapanje ovih komponenti preko
pocetne scene, svi prilozi bili su satuvani u png formatu,
jer ovaj format ne sadrzi pozadinu. Za imenovanje priloga
koris¢ene su skracenice koje su se redale u nazivu i na taj
nacin definisale o kom prilogu je rec.

Nakon izrade svih priloga u vidu dvodimenzionalnih
vizuelizacija, prilozi su koriS¢eni od strane programer-
skog tima za izradu samog 2D konfiguratora koji se nalazi
na internet stranici firme King Wellness. Na pocetnoj
strani gotovog 2D konfiguratora, kupci najpre biraju koju
saunu zele da konfiguriSu u zavisnosti od pozicije zida
prostorije u kojoj se ona nalazi (Slika 5).

kang

&

Configure Nido Indoor

Choose your model

e In the right corner

5 48

e niche

Slika 5: Poc¢etna strana Nido Indoor sauna konfiguratora

e In the left corner

Izbor ostalih opcija podeljen je numeri¢no od broja jedan
do broja Sest, ali tako da prilikom izbora kupci ne moraju
pratiti ovaj zadati linearan put generisanja saune, vec
mogu da biraju razli¢ite komponente saune redosledom
koji zele (Slika 6).

kung

o &) A e —
Slika 6: Izbor tipskog modela Nido Indoor saune u
konfiguratoru
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4. ZAKLJUCAK

Ovaj rad imao je za cilj da predstavi konfiguratore kao
alatku koja omogucéava kupcima da ucestvuju u procesu
kreiranja  proizvoda  prilagodavanjem  proizvoda
sopstvenim potrebama putem procesa konfiguracije.

Potencionalno unapredenje rada bi podrazumevalo izradu
dodatnih vizuelizacija za komponente koje trenutno nisu
prikazane u ovom konfiguratoru. Takode, istraZivanje bi
moglo biti upotpunjeno ispitivanjem potencijanih kupaca
ovog proizvoda kako bi se utvrdilo da li i na koji nacin
konfiguratori imaju uticaj na prodaju proizvoda i
poboljsavanje zadovoljstva kupaca.
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