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HOPEBEIBE IOCTOJAHOCTU TEKCTHJIHUX OTUCAKA OAIITAMITIAHUX
INIOMORY I'PA®OUYKHUX CUCTEMA BROTHER GTX PRO BULK U TEXTEK DTF A60

COMPARASION OF THE DURABILITY OF TEXTILE PRINTS PRINTED WITH
BROTHER GRX PRO BULK AND TEXTEK DTF A60 GRAPHIC SYSTEMS

Codwja I'paxosan, Hemama Kamukosuh, Pactko Musnomesuh,
@Daxynmem mexHuuxkux nayka, Hosu Cao

O6aact - TPAOUYKO UHKEILEPCTBO U
TA3AJH

Kparak caap:xkaj — V pady je onucana oueumanna
WmMamna Ha MeKCmuiy, Kao u Wmamnapcku cucmemu
Brother GTX Pro Bulk u TexTek DTF AG60.
Excnepumenmannu 0eo pada noopasymesa npahere
ymuyaja mpmsarea U moniomuo2 0ejcmea Ha mekCmuine
V30pKe, Kpo3 Meperwe U ynopehusarbe Cnekmpaine
pegrexcuje u CIE Lab speonocmu.

Kibyune peuu: JJueumanna wmamna, CReKmpaina
pegrexcuja, CIE Lab, Brother GTX Pro Bulk, TexTek
DTF A60

Abstract — This research describes digital printing on
textiles, as well as the Brother GTX Pro Bulk and TexTek
DTF A60 printing systems. The experimental part of the
work involves monitoring the effects of rubbing and heat
on textile samples by measuring and comparing spectral
reflectance and CIE Lab values.

Keywords: Digital printing, spectral reflection, CIE
Lab,Brother GTX Pro Bulk, TexTek DTF A60

1. YBOJ

JluruTanHa [iTaMna mpeiacTaBiba  HajMialy TEXHUKY
mTamie, a \BeH b je YOp3aBame W I0jeTHOCTABIHCHE
nporeca  mTammnama.  OCHOBHE  KapaKTEPHUCTHKE
JUTHTAJHE IUTaMIle Cy NMpelu3aH ¥ KBaJHMTETaH OTUCAK,
MOCTOjaHOCT 00je W MOryhHOCT MITaMIlie Ha pPa3sHUM
Marepujaiy, kao mTo cy donuje, namup, Tekcria. Kana
ce TOBOPH O JUIMTAJIHOj LITAMIIM Ha TEKCTHIIY, MOCTOje
JBe Bapujauuje, oaHocHo aupektHa (DTG — Direct to
Garment) u nanupextHa (DTF — Direct to Film) mtammna

[1].

2. IMT'NTAJIHA HITAMITIA HA TEKCTWTY

Wupupekrna mwramna (DTF  — Direct to  Film)
1oJipa3yMeBa MTaMIly Ha GUIMY ca TOCEOHHM IpeMas3oM,
IIPEKO KOI' C€ HAHOCH TaHaK CJIOj CIENHjaJIHOT Clioja
a/IXe3MBHOT Mpaxa.

HATIIOMEHA:
OBaj pax NpoucTEKao je U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je ouo np Hemamwa Kamukosuh, penoBHu npodecop

Hakon cymema ommTaMmaHe amukamuje, ¢GuiM ce
MOCTaBjba HA MaTepHujall, KOju Ce IOJ MPHUTHUCKOM U
TOIUIOTOM aIUTHIKpA. Y3 IPaBUIIHO OJp)KaBame, MITamIla
je U3y3eTHO mocTojaHa uctabmiHa [2].

2.1. Kapakrepucruke
mramime

HHAMPEKTHE AUTHTAJIHE

OBaj BHJ MITaMIIe je MOTOJaH, KaKo 3a Maje M Cpeame,
TaKO U 3a BEJHKE THUpPaXke, IPBEHCTBEHO 300T HIHKE IICHE
[2]. OcHOBHE peHOCTU UHAUPEKTHE AUTUTAIHE IITAMIIE
je ITO He 3aXTeBa HHUKAKBY IIPETXOTHY IPHUIPEMY
MaTepHjaja, MOMyT MpajMepHcama, MOXKE Ce KOPHUCTHTU
Ha BeJIMKOj BehuHM MaTepujaia 1 IpoIiec je 3HATHO OpKu
y ODHOCY Ha JApyre TEXHHKE IITaMIe. Y3 MPaBUIHO
OJlp>KaBame, IITaMIa je W3y3eTHO MOCTOjaHa M CTaOMIHA

[3].

3. EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

ExcriepumeHTanHu J1eo paaa mojpa3dymeBa mnpaheme
yTUIaja TpJbatha W TOIUIOTHOT JIEjCTBA HA TECT M0Jba
OJIIITAMIIAHMX y30paka. 3a Jo0ujame MTO MPElH3HUjHUX
pesynirara, Mepema Cy BplieHa ueTtupu myta. l[IpBo
Mepelme je  TOoApa3yMeBalo JA0OWjame  IOYeTHHX
BPEIHOCTH, OJHOCHO CTame Yy30paka HAKOH IITaMIIe.
Csako crnenche Mepeme je BPIICHO HAKOH H3Jarama
OJIIITAMIIAHUX y30paKa jeHoM oJ] yTuiaja. CBaku y30paK
j€ M CKeHHpaH, Kako OM ce ypaauiia U BU3yellHa IpoIleHa
JI00MjeHnX pe3yJrara.

3.1. I'padpuukxu cucremu kopumhenn y ekcnepuMeHTy

Brother GTX Pro Bulk je mTaMmapcku CUCTEM KOjH ce,
WHHIM]aJTHO, KOPHCTH 3a AWpEKeTHy Ink Jet nururtamHy
mTamIly, ajid 1noceayje MoryhHocT mojenuHayHOT
mramnama Ha ¢Grimy. OBaj CHCTEM MOCeayje IBe MHE30
rJIaBe 3a MITaMIly; jefHa 3a 0emny 00jy, TOK Ipyra CIIyKd
3a IMjaH, MareHTy, XyTy WM 1pHy. HakoH HMHAMpEKTHe
mramie Ha (UMY, aJIXe3MBHH TIpax ce HAHOCH U oTpeca
PYYHO, a MPENOPY4HO BpEMe CyIIeHa OTUCAK je MUHYT U
TpuaeceT ceKyHau, Ha Temmneparypu of 160°C [4]. Ha
cimiy 1 mprKasaH je 0Baj IITaMIAapCKH CHCTEM.

Textek DTF A60 je uHTETpUCAaHU CHCTEM 3a IITAMILy Ha
¢unmy xoMOuHOBaH ox [nk Jet mammada, jeaUHULE 32
HaHOIICHE aJIXe3UBHOT IIpaxa, TYHeN Cylape U jeINHHLIE
3a HamoTaBame. Ko oBor crucrema, mraMma ce BpIIN U3
ponue. Ilocemyje mBe riaBe 3a ImTamIry, Ipow3Bohawa
Epson; jenna ce kopuctu 3a Oemy, JOK Japyra IiTamIiia
L[1jaH, MareHTy, KyTy u upHy. Cylliemhe oTucaka y BpIIu
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ce y TyHel cymapH, koja pagu Ha 95-100°C [5]. Ciiukom
2 nmpuKa3aH je 0Baj IITaMIIapCKH CUCTEM.

7

L

Cnuka 2. IlImamnapcku cucmem Textek DTF A60

3.3. BpcTe TeKCTHJIHUX Y30paKa

3a morpebe HCTpakuMBama, Kao IOIora 3a LITaMIly
kopumheHn Cy jenaH TNPUPOAHM U jelaH BEIITauKu
MaTepujai. 3a MpUpoAHH Matepujai omabpan je 100%
mamyK, oJ1 Kojer ce uspalyjy majuie, J0K je 3a BeIITauKu
kopuifieHa TOJHUIIPONMICHCKAa IIOJUIOra O Koje ce
TIPU30BJIE Kece.

Ha onmaOpane mopjiore oamraMmanu Cy y3o0piu momohy
JBA CIIOMEHyTa IITaMmIlapcka CcHcTeMa. 3a CBaKd
EKCIICpUMEHT U3/BOjEH je oce0aH CeT TeCT M0Jka, Koja ce
cactoje ox Ooja IMjaH, MarcHTa, >XyTa H IpHa, ca
pasnmuuutuM HanocoMm Ooje (75% wn 100%). Jeman cer
y30paka je H3JaraH TpJjbakby, a JAPYTH TOIUIOTHOM
IIejCTBY.

3.4. EkciepuMeHT TpJ/bamba

ExcriepuMeHT TpJibamba je IoJpa3yMeBao  M3Jarame
y30paka yTHUI[a]y TJaBe 3a TpJbame ypehaja Testex TF411.
[uxiyc Tpibama je o0yxBarao 500 nmoHaBsbama, 3a CBaKy
ox 60ja (1 ca 75% u ca 100% HaHoca 6oje).

3.5. EkcnepuMeHT TOIUIOTHOT JiejcTBa

ExcriepuMeHT TOIUIOTHOT JejcTBa je MOoJpa3yMeBao
n3Narame OJIITAMIAHUX y30paka TOIJIOTH TEPMO Ipece
Drucktech PHP Maxima. Y3opiu ypal)eHn Ha maMyKy cy
nsnaraau tremrnepatypama ox 100 °C, 150 °C u 200 °C, y
Tpajamy ox 45 cexynmu. Ca papyre crTpaHe, y30pIH
OJIITAMIIAHA Ha MOUIPONMJICHCKOM Marepujainy cy
n3naranu temmneparypama og 90 °C, 100 °C u 110 °C,
KaKo He OM JOIUIo A0 aedopManyje MoIore.

3.6. MepHu ypehaj

Kopunthen je mepuu ypehaj 3a cnekrpodoromerpujcka u
JICH3UTOMETpHjcKa Mepewa, Techkon SpectroDens.

4. MEPEHE BPEJHOCTH

HakoH 3aBpuieHHX [HMKJIyca H3Jarama OIIITAMITAaHHUX
y30paka [ejCTBUMa TpJbakba U TOIUIOTE, MepeHe Cy
cnekTpanHa pednekcuja u CIE Lab BpenHOCTH.

Kan je peu o cmekrpannoj pediuekcuju, 6oje amncopOyjy
CBETJIOCT OJpeljeHe TajacHe Ny)XHHE U Ha OCHOBY THX
mojartaka (TaJacHUX [IyKWHA), HoOWja ce CHeKTpaiHa
kpuBa. Bpemnoctmma om 0 mo | ce wm3paxkaBa
pedIiekToBaHO CBETJIO ca moBpinuHe. Pediekcuja ce, y
TJIaBHOM, Mepu y omcery onx 360 mo 760 nm TtamacHe
nyxune [6].

Lab ckpahieHunia ce 0HOCH Ha TPHU BPEIHOCTH KOje CE
KOpUCTE y OBOM CHCTEMy 3a OIHCHBame 0oje.
OcBembewe (L - luminance) npeacTaBba HUBO CBETIHHE,
JOK ce BPEAHOCTH @ U b oJHOCE Ha XOpMaTUYHOCT 0oje,
Tj. obojeHOCT U3 cieAehux omHOCa: 3€JIEHO y OAHOCY Ha
IpBeHO (@) W IUTaBO y omHOCY Ha XyTo (b). WHTepBan
ceernuHe je ox 0 no 100, omHOCHO, 07 IpHE 10 Oeme Ooje.
OBaj cmcTeM je pa3BHjeH OX CTpaHe MehyHapomHe
opranusaije 3a crangpagmsanujy CIE (Commision
Internationale delEclairage) [7].

5. PE3BYJITATH MEPEIA

Pesynrat Meperba MoIeJbeHH Cy Y IBE KaTeropuje:

1. Pesynratu moOHjeHH EKCIIEPHMEHTOM TPJharha
2. Pesynratu 10OHjeHH EKCIIEPUMEHTOM TOTUIOTHOT
JiejcTBa.

5.1. Pe3yaTaTu 100HjeHH eKCIETHMEHTOM TPJbakba

PenpeseHTaTnBHE y30pIH, CIEKTpanHe peduiekchje, 3a
EKCIEpUMEHT TpJbaka Cy NaMydHu ys3opak ca 100%
HaHOca IpHEe 00je M >KyTH MOJMITPONMICHCKH Y30paK ca
75% wnaHOca, mTaMIaHuX nomMohy rpaduykor cucreMa
Brother GTX Pro Bulk.

Ha cimum 3 Moxe ce NMPUMETHTH jacaH Maj BPEJHOCTH
ChekTpanHe peduiekcHje, HAKOH 3aBPIICHOI CBAKOT
IUKIyca Tpibama. KpuBe 3aapikaBajy O0OJHMK CKOPO
YUTABUM CIIEKTPOM, &K BPESIHOCTH 3HAYAjHO OMaajy.

CnekTtpanHe Kpuse 3a LpHy ca 100% HaHoca doje

== K100 0 == K100_1 K100 2 == K100_3

Cnuxa 3. Cnekxmpanne Kpuge 3a y30pax ypre 6oje

Ha cimim 4 Moxe ce IpUMETHTH Jla je HAKOH 3aBpIlIeHa
CBa TpU LMKJIyca TpJbamka, BPEIHOCT CIIEKTPAJIHE
peduiekcuje ocraga TOTOBO HeNpoMmemeHa. Kpuse ce
MOKJIanajy TOTOBO YHUTAaBUM CIEKTPOM, a OJICTyNama y
BPEIHOCTHMA CYy MUHHUMaJIHa.
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CneKkTpanHe KpuBe 3a XKyTy ca 75% HoHca doje

m= Y750 wm Y751 = Y752 == Y753

450 500 550 600 650 700

Cnuka 4. Cnexmpante Kpuee 3a y30pax sxcyme ooje
Kana je peu o CIE Lab BpegHOCTHMA, 32 €KCIIEPUMEHT
TpJbatha, Kao PENPEe3eHTATUBHHU Yy30pLUM H3a0paHu cCy
[UjaH TOJUIPOIMICHCKH y30pak ca 75% HaHoca 0Ooje u
naMyuHu MareHta ys3opak ca 100% HanHoca Ooje,
ommtaMnanun nomohy rpaduukor cucrema TexTek DTF
A60.

BpenHocTy 3a MOTUIPONUICHCKU Y30paK Ijana ca 75%
HaHOoca 0Ooje mpukazaHe cy Ha ciumm 5. Kama je peu o
CBETJIMHU HHUje nouuio a0 Behux npomena. Kommonenra a
nokasyje Omare mpomeHe. tbeHe HeraTHBaHe BPEIHOCTH
yKasyjy Ha 3enmeHuju ToH Ooje. Kox kommonenre b,
takohle gonmazm A0  oapeheHux  mpomeHa, — anu
muHuManHux. OBa  KOMIIOHEHTAa KMMa  HEraTHBaH
Mpe3HaK, TO HAC HABOM Ha IJIaBJbH TOH 00je.

CIE Lab BpegHOCTM 3a UuMjaH
. W b

75,00

L]

-25,00

-50,00
Cnuka 5. CIE Lab BpemHOCTH 3a IIUjaH

Ha ciuim 6 Hanasu ce rpadMKOH BPEJHOCTH 33 AMYYHH
y3opak marenre ca 100% nanoca 6oje. Kon cBernune je
JOIILTO IO MHHUMAJIHUX NIPpOMeHa BpeqHocTH. Kana je peu
0 KOMIIOHEHTH d, BHIM C€ Ja je JOUUIO J0 mopacra
MO3UTUBHUX BPEIHOCTH, Koje ymyhyjy Ha BHIIE LPBEH,
Hero 3eneH ToH. KoJ KoMmmoHeHTe b He mOCToje
npeTepaHo 3HayajHe npomeHe. CBe BPEJHOCTH ce Hayaze
UCIIOJI HyJIe, IITO YKa3yje Ha BUIIE [UIaB, HEro XKYT TOH.

CIE Lab BpegHOCTM 32 MareHTy
H. B2 Bo

60,00

SRR

-20,00

Cnuka 6. CIE Lab BpenHOCTH 32 MareHTy

5.1. PesyaraTtu n0o0UjeHH eKCETHMEHTOM TONJIOTHOT
AejcTBa

3a penpe3eHTaTHBHE Y30pKE BPEIHOCTH CIICKTPAJHE
pediekcuje, 3a eKCHEPUMEHT TOIUIOTHOT  JIEjCTBa,
onabpaHu cy IaMydHH y30pak IujaHa ca 75% HaHOca
00je, Ka0 W IPHU MOJHUIPOMMICHCKH y3opak ca 100%.
O06a y3opka mTamnana cy nomohy rpaduukor cucrema
TexTek DTF A60.

I'padukoH ca mnpuKazaHUM BpEJHOCTHMA CIIEKTPaJHE
peduiekcuje 3a y3opak nujaHa ca 75% Hanoca 0oje, Ha
aMy4HOM MaTepHjaly, Hajla3u ce Ha ciuim 7. JacHo ce
MO)Ke BHIETH Ia TOIUIOTAa HHje HMaja TOTOBO HHKAKaB
YTHIAj HA TOBPUIMHY y30pKka. KpuBe ce mokiamajy myx
YHTABOT CIEKTPa, a IPOMEHE BPEIHOCTH CYy MUHUMAJHE.

CenkTpanHa pednekcuja 3a umnjaH ca 75% HaHoca doje

= (750 == C751 C75_2 = €753

0,00
400 500 600 700

Cnuxa 7. Cnekmpante Kpuge 3a y30pakx yujau ooje

Ha cmmmom 8 mpukasan je rpaduk ca BpeAHOCTHMA
MOJMIPONTMIICHCKOT IPHOT y30pKa, ca 100% HaHoca 6oje.
Kon oBor ys3opka MoXe ce NpPUMETUTH jacaH man
BPEIHOCTH CIIEKTpasiHe pediexcrje, HaKOH 3aBpLICHOT
CBaKOT IUKJIyCa N3JIaramka TOIUIOTHOM JIEjCTBY.

CenKkrtpanHa pednekcuja 3a upHy ca 100% HaHoca doje

== K100_0 == K100_1 K100_2 == K100_3

0,00
400 500 600 700

Cnuxa 8. Cnexmpanue kpuse 3a y30pax ypue 6oje

Kao penpesenratuBuu y3opuu 3a CIE Lab BpeaHOCTH
eKCIIEpUMEHTa TOIUIOTHOT JIejCTBA Y3€TH CYy LPHHU
MaMy4dHd y3opak ca 75% W TOJUNPONMICHCKH >XyTH
y3opak ca 100% naHoca 0oje. Oba y30pka mITamana cy
nomohy rpaduuxor cucrema Brother GTX Pro Bulk.
CrimkoM 9 mpezcTaBibeH je rpadMKOH 3a y30pak LpHE ca
75% Hanoca 0oje ommTaMIiaHe Ha mamMyky. Moxke ce
NPUMETUTH T1aJ] BPEAHOCTH CBETIMHE HAKOH 3aBPIICHOT
CBaKoI' IMKIIyca M3jaramy TomuoTu. Kox kommoHneHte a
HeMa 3HaYajHUX MPOMEHA, a FKEHA HEraTUBHA BPEIHOCT
yKasyje He HEITO 3eJieHHju TOoH Ooje. KommoneHra b,
Takohe, He TMOKa3yje BelIMKe MPOMEHe, a HheH HeraTUBaH
Mpea3HaK yKasdyje Ha HeIITo )Kyhu TOH.
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CIE Lab BpeaHoCTU 32 LpHY
B. B i b
20,00

10,00
5,00

0,00 i e

Cnuka 9. CIE Lab BpenHOCTH 32 LIPHY

[Monunpornumnencku y3opak xyte ca 100% Hanoca 6oje
npukasaH je Ha ciauny 10. OBaj y3opak mokasao je man
CBETJIMHE HAKOH CBAaKOT IHKJIyca H3jarama TOIUIOTH.
KoMmIioHeHTa ¢ ¥Ma HeraTUBaH MPE3HAK, HITO yKa3yje
Ha3eleHH TOH Oo0je W HHUje TIIOKa3ana 3HadajHe
MPOMEHE.
KomrioHeHTHEe » MMa TO3UTHUBHE BPEIHOCTHM IMITO CE
OMHOCH HAa XyT TOH, a MAOIUIO je J0 Omaror majaa
BPEAHOCTH TPHIMKOM H3lIarama y30pKa TOIUIOTHOM
JICjCTBY.
CIE Lab BpegHOCTH 33 XKyTY
. WH: W

100,00

75,00
50,00 it
25,00 |

0,00

-25,00

Cnuxa 10. CIE Lab BpeaHOCTH 32 XKYTY

6. 3AK/bYYAK

V3opuu JOOWjeHHM HMHIUPEKTHOM IITAMIIOM  Ha
NaMy4YHOM M TOJHIPOIMICHCKOM MaTepujairy, Ha
cucremuma Brother GTX Pro Bulk w Textek DTF A60
MOKa3aJHM Cy €€ Kao BeOMa H3JPXKJbMBH M OTHODHH.
KonnunHa HaHOCA je 3HATHO yTHIlAJa HA [MOCTOjaHOCT
6oje.

ExcriepumeHT Koju je uMao Hajehw yTunaj Ha
MOBPILIMHY Yy30paka, OJHOCHO, HHXOB HaHOC 0oje je
EKCIICPUMEHT TpJbarba. ¥Y30pIH I[pHe 00je MmoKa3aiu Cy
HajMamy OTIIOPHOCT Ha TpJeawe. Llujan u mMareHTa cy
MOKa3uBaIM ofpeljeHe HpPOMEHe, M HE Yy TOJHKO]
Mepu. ['1aBa 3a TpJpame je HajMambK yTHIA] MMalla Ha
y3opuuma xyte 0oje.

EKcnieprMeHT TOIUIOTHOT [€jCTBa HUje MUMao 3HavajaH
yTHIa) Ha ojmTammnane y3opke. Hajsehe mnpomene
Bul)eHe Cy KOJIl y30paka IjpHe 0oje, OJHOCHO aa je
Jonwio 1o nopehama HUXOBE CBETIHMHE.
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