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MN3b0P U ITPOPAYYH MAHIINHCKE OIIPEME HPITHE CTAHMIIE 3A IPEHAXY
EHEPI'ETCKE I'AJIEPUJE Y3BO/JHE I'VTABE BPO/ICKE ITPEBO/IHULIE XE BEP/JAII 1

SELECTION AND CALCULATION OF MECHANICAL EQUIPMENT FOR THE PUMP
STATION FOR DRAINAGE OF THE ENERGY ROOM OF THE UPSTREAM HEAD OF
THE SHIP LOCK OF HPP DJERDAP 1

[lerap MBanoBuh, @akyrmem mexnuuxux nayka, Hoeu Cao

Oobaact - MAIIIMHCTBO

Kparak cagpxkaj — V paody je npuxazan nayun uzbopa u
XUOpayIuyKy npopavyr MauuHcKe onpeme ypnte cmanuye
3a OpeHasicy enepeemcke sanepuje y3600He 2inase 6poocke
npesoonuye XE Bepoan 1. Osa ypnua cmanuya wmumu
00 nomanarea eieKkmpo-xudpaynuuke uHcmaiayuje cep-
60MOMOpA 8PAMA U 3aMEaAPaya Y3800He 21ase NPeeoOHU-
ye. ¥V okeupy paoa yKpamko cy oame meopujcke 0CHo8e
paoa nymnu, u3epuieH je Xuopayiuiku npopavyH, OumeH-
SUOHUCAHA je MAWUHCKA Onpema ypnHe cmanuye u oeqghu-
HUCaM je HauuM aymomamcKoz Ynpasemard paoom
nocmpojersa.

Kibyune peun: [lomanajyhe
npopauyH, 6poOcKa npesooHUYA.

nymne,  Xuopayuuuku

Abstract — The paper shows the method of selection and
the hydraulic calculation of the mechanical equipment of
the pump station for the drainage of the energy room of
the upstream head of the ship lock HPP Djerdap 1. The
pump station prevents flooding of the electro-hydraulic
installations of the servo-drive of the upstream gate and the
valve. Within the paper are given brief theoretical
background of pump operation, hydraulic calculation,
selection of mechanical equipment of the pump station
and automatic control of the pump station is specified.

Keywords: Submersible pumps, hydraulic calculation,
ship lock.

1. YBOJ

XUIpOCHEPTeTCKN 1 TUIOBUAOCHU CHUCTEM ,,Depnam 1" je
KOMIIJIEKCaH M BHIIEHaMjeHCKH o0jexar m3rpaheH Ha 943.
kwiometpy [Jynasa on ymrha y Lpro mope. To je najseha
XuapoTexHHUKa rpaljeBuna Ha JlyHaBy, yKyIlHE ay>KHHE
1.278 m. TloTnyHO je CUMETpUYHA M IIPOjeKTOBAaHA TAKO
ma caka 3emipa (Cpbmja m Pymynwmja) pacmomaxe ca
UCTHM  JjeJIOBUMAa TJIaBHOT OO0jeKkTa: MO jeIHOM
XUJPOEJICKTPAaHOM U OpOJCKOM IPEBOJHHUIIOM H 1O 7
npeauBHUX mosba. O0e XuzapoenekTpane cy meljycoOHO
HOBE3aHe Tako Ja Yy Clydajy norpede arperatu eieKkTpaHe
Ha CpIICKOj CTpaHH MOTY Ja HCHOpY4yjy EJIEKTPUYHY
SHEPrUjy Yy Mpexy Ha pyMYHCKO] CTpaHu u 00patHo [1].
OcnoBun Ttexunukn mnoxam XE Hepman 1 (cprcka
CTpaHa):

HAIIOMEHA:
OBaj paj npoucTeKao je U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je 6o np Cnodonan Tamun, BaHp. npod.

* pauyHCKH Heto maj - 25,8 m,

* MHCTATHCAHH IPOTOK — 5040 m?/s,

* yKyIlHa aKTMBHA CHara enexrpase — 1140 MW,

* TpOCEYHa TOIUIIka MPOU3BoAKa - 5.636 GW/h.

CeM XHApOENEKTpaHe XUIPOSHEPIeTCKH cHcTeM Depaan
1 oOyxBaTa ¥ YWTaB HHU3 LPITHAX CTAHWIA YHja je QYHK-
[Mja Ja CHU3¢ HUBO ITOJ3EMHHX BOJAa Y3BOAHO O] €JIeK-
tpane. Hanme, nsrpagmom XE DBepman | cTtBopeH je yc-
IOp KOjH j€ MOTIIYHO IPOMjEHHO MPHPOJAH PEKUAM IOA-
3eMHHUX BOJIa Ha MPHOOATHOM MoApydYjy. 300r ToTa je y3
pujexy Jlynas, cBe 10 HoBor Cana, usrpalien umraB HH3
CepBUCHUX OyHapa ca ImymIiama 4uja je jeinHa HaMjeHa 1a
LpIe No/3eMHY BOJY M NpenyMmIaBajy je y JlyHaB, unme
ce 00e30jehyje cHIKaBame HUBOA MOA3eMHNX Boaa. Kon-
TPOJIOM HHBOA NOJ3EMHHX Boma o0e30jelyje ce mosbo-
MIPUBPEAHA IPOU3BO/IHA Y IPUOOATHNM MOJPYYjUMa KOjH
Ou OmnM momIaBJbeHN 0€3 OBHX IPIHHX CTAHHIA.
VY ckmory o6jexkta XE Pepaan 1 usrpahene cy ase Opon-
CKe TIPEBOJHUIIE KOjUMa je perysimcaH IoBHH caoOpahaj
U3 aKyMyJanuje y pexky u obparHo. ['paljeme mpeBogamiia
3HAYMIIO je caBlaljuBame BHCHHCKE pasiuke ox 21 m 1o
34 m xojy ozapehyje notox JlyHaBa u BHCHHA OpaHe.
IIpeBomnuiie o0e crpaHe OpaHe cy IBOCTENCHE ca
KoMopama nyxuHe onx mo 310 m u mwmpumae 34 m.
[MpeBoguuIle PyHKIMOHUITY Ha MPUHIMIY H3jeJHAYaBa-
Ba HUBOA Yy KOMOpama M TOpme M JIolke Boje. boune
CTpaHe KOMOpa 4YHMHE MAacCHBHH OCETOHCKM 3HJOBH, a
TIOTIPEYHE IBOKPHITHE TBO3JICHE Kallije, O/ KOjHX je jeaHa
YBHjEK 3aTBOpeHa. Y TOKY jeJHOT IMKJIyca HPEBOTHUIIA
MOXe Ja mpomycTH (TpeBene) OpOACKHM  KOHBO]
MakcuMmanHe ayxwmHe 290 m w mmpure 33 m 3a 90
muHyTa. [1o cBojoj Benmmuman npesonuuie Ha XE Hepran
1 cmamajy mehy najpehe Ha cBjery, Behe Wak m ox
npesoauumia Ha [Tanamckom kanany [5].

2. TEXHHYKO PJEHIEILE IIPITHE CTAHUIIE 3A
JAPEHAXKY EHEPI'ETCKE I'AJIEPUJE

[Mpeamer pana je uprHa cTaHUIA KOja CITYXKH 33 JPEHAKY
npolypjesie BoJAe M 3aIUTHTY OJ IOTanama EHEpPreTcKe
rajiepyje - KoHauHa ekciuioatanuja u MHY mpocropuje
Ha y3BOJIHOj IJ1aBH Opozcke npeBojgauie. Onpema IpnHe
CTaHHIIE CMjCIITECHA j¢ Y OBOjE€HOj MMPOCTOPHUJU Y CKIOIY
npoctopuje MHY y k0joj je cMjemTeHa enekTpo U Xuapa-
yIIMYKa MHCTAJanja 00aTHIX CepBOMOTOpA BpaTa U 3aTBa-
pada y3BomHe TiaBe Opojacke mpeomHmile. [locrojeha
LpIHA CTaHWIA ApeHupaia je ranepujy Ha kotu 40,80 m
,,CHEpreTcKa rajepuja — npuBpeMeHa excruioaranuja™. Opa
rajepuja ce BHIIEe He KOPUCTHU, MOTOMJbEHA je, Tako n1a he
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ce HOBOM LIPITHOM CTAHHMIIOM IUTHTH BHIIA ,,eHEPreTcKa
ranepuja - Ha kotu 54,00 m“. ITlocrojeha koHuemnmja
[[pIIHE CTAHUIIC, 3aCHOBaHA Ha TOTamajyhuMm mymmama ca
MOTOpPHMMa Ha CyBOM M JyTMM BpaTWJIMMa CMEIITEHHM Y
NOTHCHUM 1[j€BOBOJMMA ITyMIn — Hamymira ce. [loctojehe
IyMIIe ce AEMOHTHpPajy, a YMECTO BHUX yrpal)yjy ce HOBH
IyMITHH arperatu Koju Tpeba Ja ocTBape INpOjeKTOBaHU
kananuter of no 12 L/s. ITocrojehn 1jeBoBomM mymmun
JEMOHTHpAjy ce CBE J0 NPUKIBYYHE MpHpyOHHIE (KOTa
67,30 m) y mradoHy nmjeBHe ranepuje Ha Kota 65,00 m.
VY pekoHcTpyHCaHO] IPIHO] cTaHUIM yrpalyjy ce nBuje
mymne tima ABS JC 54 HD 50 Hz. Ilymme morone
€IIEKTPOMOTOpH CHare on 1o 5,8 kW, HomuHanHe Op3uHe
o6prama 2850 min™. Pazu ce o MOGHIHIM, ToTamajyhuM
MYMIIHUM arperaTiMa HaMjelheHUM 32 APEHaXy IIaxToBa
U JApyrux o0jekaTa y KojUMa ce Hajase IpJbaBe U
MyJbeBUTE Boje. HoBe mymme cy ueHtpudyraixe, ca
TIOJyOTBOPEHUM pafHKM KoioM. [IpomecHn mnpuKibydak
IMyMIHMUX arperaTa je croJpallkbK LujeBHH HaBoj 3". Ha
OBa]  TMPHUKJBYYAK, TOTPEOHO  je  HAXOTPATUTH
npupyOHMYKY Be3y ca mpupyonumom DN 80, PN 10,
mpema EN 1092-1.

HoBe nymiie auMeH3HOHHCaHE Cy 3a 3aIUTUTY OJ IUIaB-
JbeHa eHepreTcKe ranepuje Ha kot 54,00 m.

3. HAYUH PAJIA IIPITHE CTAHUIIE U
XUJAPAYJINYKHA TPOPAYYHHU

3.1 PejpepeHTHH HMBOM LPILUbEHA

VY 1pIHOj CTaHWIIM UHCTANKCaHe cy JABUje mymre. [lyme
palzie Hau3MjeHUYHO, jeJlHa Ce KOPUCTHU Kao pajiHa a Apyra
Kao pe3epBHa Iymna. TOKOM eKCIUIoaTaluje paaHa
IyMIa MHjeba CTaTyC Y Pe3epBHY M TAaKO C€ yCIIOCTaBJba
PaBHOTEXa paJHUX caTH 00€ IMyMIIe.

Mo moTpebu, y ekcTpeMHNM CiTy4yajeBUMa KaJla pajiHa ImyMIia
HEMa JIOBOJbAH KalalmuTeT Ja eBaKkyulle BOAY U3
eHeprercke raimepuje obe mymme MOry Jaa paje
HCTOBPEMEHO Y MapajiesHOj CIIPEe3H.

O06e mymrie pajzie y ayTOMaTCKOM PEXUMY Y 3aBHCHOCTH
O]l HUBOQ BOJIE Y LPIWIMIITY ajii Ce M0 NOTpedu Mory
aKTHBUpPaTH M JeakTuBUpaTH py4Ho. Kama ce cucrem
HaJla3u y PyYHOM PEeXHUMY pajia, Mpoueaype 3a 3alTuTy
MyMOM OJ pajJa Ha CyBO OCTajy AaKTHBHE Kao H
MIPEKOCTPYjHE 3alITUTE HOTOHCKUX MOTODA.

PedepentHr HUBOM BOJE y LPHWIMIITY LPITHE CTAHHUIIE,
10 KOjUMa C€ ayTOMATCKM YIpaBjba pPajioM MyMIH JIaTH
cy Ha cimnu 1.

I

c3 H, 52,50 m

alarm

iz

L | A, —5220m

L 1 /7, -51.20m

c2( H.,~ 50.60 m
Cl1
KP =4985m
Cnuxka 1. PeqbepeHmHu HUuesou 60()6)/ ypnuiuuimy ypnrne
cmaduye

Pedepentan HUBOH Cy:

H, 1= 52,20 m — HUBO CTaPTOBAKA PAJIHE IIyMIIE,

Hp2= 52,35 m — HUBO CTapTOBAka PE3EPBHE IIyMIIE,
Hporm= 52,50 m — amapMHI HUBO BOJIE Ha KOjeM ce
YKIBbYUyjy 00e mymrte O0e3 0031pa Ha TPEHYTHH CTaTyC,
Hig.= 51,20 m - HEBO 3aycTaBibama 00e MmyMIIe,

Hig. pr= 40,70 m - HuBO 3aycTaBbarba 00€ MyMmIIe,
MIPUBPEMEHA SKCIUIOATAIIH]a,

H,, = 50,60 m - HEBO BOZIC Ha KOjeM pearyje 3allTuTa
IyMIIE O] pajia Ha CyBO,

Zcy= 70,20 m — KOTa U3TTMBA ITIOTHCHOT IIjeéBOBO/A,
KP = 49,85 m - koTa moja raiepuje Ha KojeM cy
MOCTaBJbEHE MyMIIE.

[MoTpebHe BenMYMHE KOje j€ HEONXOAHO MjEepUTH WX
perucTpoBatd ga Ou ce 00e30Mje0 ayTOMATCKU pPaj
LPIHE CTaHHILE CY:

1. HMBO BOJIE Y LPIUIIHIITY,

- KOHTHHYAaJIHU cUrHan o HuBOY Boje (conmga Cl Ha ci.
1),

- CHTHAJI O JIOCTH3aly HUBOA 3aIITHTE MyMIIH O] Paja Ha
cyBo (corma C2)

- CUTHAJI O IOCTHU3amy alapMHOT HUBOa Bojie (coHma C3)
2. BpUjeMe pajia CBake OJ1 MyMIIH.

3.2 Airopuram paja HpnHe CTaHULEe

VY ayToMaTCKOM pEeXUMY pajia IMyMIle Yy HPITHOj CTaHUIN
ce ympaBJbajy IO HMBOMMA BOJE Yy LPIWIMIITY IIpeMa
cienehnM mponeaypama /mocTynuuma

1. Ilocmynak cmapmosgarsa paone nymne

OBaj ce mocTymnak nokpehe kag HUBO BOJE Y LPUIIUTHILTY
TOCTHTHE KOTY Hyj 1 KOja ce netextyje npeko conne Cl.
JoctusameM 0Be KOTe CTapTyje ce pajJHa IIyMIia.

2. [locmynax Hopmannoz 3aycmasbarba paoie nymne

OBaj ce moctynak mokpehe kKaa HUBO BOJAC Y IPIIIHINTY
nocturHe Koty Hy, Koja ce nerekryje mpeko corme Cl. Joc-
THU3abeM OBE KOTE 3ayCTaBJba CE pajHa MyMIa OJHOCHO
00e myMmIe ako Cy y TOTOHY.

3. Ilocmynax uHmep8eHmMHO2 34y CMas/bard paoxe nymne

WHTepBeHTHO 3aycTaBibame pajgHe mymie mokpehe ce y
clly4ajy TojaBe HHCKOI HMBOA BOJE Y LPHIIMIITY (3arl-
TUTA OJ] paja Ha CyBO) M Yy Cly4yajy NperpujeBama
MOrOHCKHX SJIEKTPOMOTOPA ITyMIIH. .

3amTHTa 07 pama Ha cyBo ce mokpehe kama HHBO BoAe y
LPIIAIITY OTTagHe Ha KOTy H,; KOja ce JeTeKTyje MPeKo
conze C2. PagHe mymiie ce 3aycTaBjba M MOXE TIOHOBO J1a
crapryje Tek kama conga Cl meTekTyje aa je HUBO BOIE Y
UPIHIIMINTY JIOCTATAa0 KOTY Hyy g OMHOCHO Kajia COHJa
C3 nerekTyje 1a je IOOCTHTHYT alapMHH HHBO BOJE
Halarm-

3amTrTa IOrOHCKOT €JICKTPOMOTOpPA OJ1 MPETrPHjeBamba je
pelieHa Kao MpeKoCTpyjHa 3aiiTuTa. PajgHa mymia ce 3ay-
CTaBJba W OpHIIEC Cca JINCTEe PAJHUX CBE JIOK CE HE U3BPIIN
HWHTEPBEHIIMja OJHOCHO HE OTKJIOHU y3POK MperpujeBama
MOTOpa.

4. ITokpemarve Opyze nymne

OBaj ce moctynak mokpehe kKaa HABO BOAC Y IPIIUTUIITY
JIOCTUTHE KOTY f,; ., KOja ce nerekryje npeko conze Cl.
Joctuzamem oBe kore mokpehy ce obe mymme, 0e3
0031pa Ha TPEHYTHH CTATYC.

1138



5. Ilocmynax unmepseHmHOZ CMAPMOBArad NYMNU -
anapm

YKOJNMKO HUBO BOJE Y LUPIUIUIITY JOCTUTHE KOTY H1m,
Kojy perucrpyje conna C3 (conma Cl y kBapy) ogMax ce
y MIOT'OH YKJbY4y]jy 00€ ImyMmIre.

3.3 XuapayJaM4Ku NpopavyyH

XuapayIHIKH POpadyH 3a U300p IyMITH Y LPITHOj CTAHULIH
3a JpeHaxy CHEprercke Trajepwje pa3MaTpaH je 3a
ClTydajeBe Kaja paid jefHa IMyMIla U kKajaa pane obe mymrre
Ha ranepuju Ha Kotu KP = 49,85 m, xao u cmyuaj
MpUBpPEMEHE EKCIUIoATalyje Kafa paad jedHa IyMmIa Ha
koTu 38,30 m (ciuka 2).

70.20 m (Zed)
DN 80

larm (5250 m) alarm
Tuk.p2 (5235 m) p2.on
Huk.pl (5220 m) plL.on

Hisks (51,20 m) ofl

Hzs (50,60 m)

4085 (KP)

Crnuka 2. [llemamcku npuxas ypnue cmanuye

[HoTpeban Hamop MyMITHUX arperata AoOWja ce mpuMje-
HOM CHEPTHjCKe jeHaYMHEe 3a CIyd4aj paja jeqHe ITyMIie
(1) n mapanenne cnpere nBuje nyme (2):

clp (ZC -

1Y + 2L (3, 560,00, + 2L (1,2 g0

@
Hezp = (Zca—
803 : 82Qp) () Lz
H) +—2h (A2 +56#Ga+4,) + o (222 +6+1)
(2)

rre H; ysuma ogaroBapajyhe BpegHOCTH HHBOA BOIE Y
OPIIMINTY HA KOjEMa C€ IyMIle YKJBYYyjy OIJHOCHO
HCKIBY4Y]y.
KoepuumjeHtn  nokamHMX ~ OTHOpa y — MYMIIHHM
1jeBoBoMMa uMajy cieaehe spujennocrtu [2], [3], [4]:

« xosseno DN 80,R/D=15-{ =

* HenoBparHU Kyria BeHTr DN8O0 — { = 1,5,

* 3acya DN80-¢,=0,3

JyXuHe, Mpe4YHUIIH, XParaBoCTH 1[jEBOBOJIA U CpauyyHaTH
KoeUIMjEeHTH TpHUjeha IpH 33aJaTOM IPOPavyyHCKOM
npotoky ox 12 L/s natu cy y Tabenn 1.

[oTpedan Hamop mymIme Ipu 3aqaToM MpoToKy ox 12 L/s
nobuja ce u3 jemHaunHe (1) 3a HUBO Bozae Hig Ha KojeM ce
MyMIIa HCKJbY4Yje U N3HOCH:

Tabena 1. Ilpopauyn nunujckux 2youmaxa y yjeeo8oouma

L oD Q v e jl
(m) | (mm) | (Lfs) | (m/s) | (mm)

Tymmmn 17 | 88,9 12 2,12 0,2 | 0,026
1[jeBOBOJL

ajenumaxu 15 88,9 12 4,24 0,2 | 0,025
11jeBOBOJ|

)I.OHyHCKI/I 10 75 12 2,72 0,2 0,026
I[jeBOBOI

Hp=224m

Ha ocHOBY OBako cpadyHaTOr MOTPEOHOT HATOpa IyMIie

ycBojena je mnymma ,,ABS JC 54 HD* cnemehux
TEXHUYKHAX KapaKTEPUCTHKA.

* TIPOTOK 12 L/s,

* Hamop 24,5 m,

* CcHara MoTopa 5,8 kW,

* JI03BOJbEHH OPOj MOKpETarha 30/h.

Panu ce 0 MoOMITHMM TIOTamnajyhuMm myMITHEM arperatiMa
KOjH Cy HAMHJCE-CHU 3a TPAHCIIOPT MPOIypjeuX BOJA,
BOJa KOje caJpKe Mame MeXaHWdke Heuncrohe u Mylb,
OTIAJHUX BOJA W JPYTUX KOje CaapiKe Marmbe KOJUYHHE
CYCIICHOBaHUX YBPCTUX MaTepHjall.

[Iymre cy neHtpudyraiHe ca HOMYOTBOPEHHM DPaJHHM
KonoM. IIpomecHu mIpHKJby4ak IyMIIe OCTBapyje ce ca
crospamruM HaBojeMm 3". Ha oBaj mpukibyuak ce cmaja
npupyorunna DN 80 ca HaBojem.

[Ipenopy4s/pHBO je a ce 300T camMe HaMjeHe IyMIIe BPIIIH
MEepUOANYHA TPOBjepa YCUCHUX PELICTKU MyMIIH jEJHOM
y 3 Mjecenia. Yciujea HaroMuiiaBamba HEUMCTONA, alird U
JIpYyTUX MaTepHjaia Ha YCHCHOj peleTKH, Moxe aohu 1no
cMamema MPOTOKa Te yrpokaBama caMe HaMjeHe IpITHE
CTaHHUIIE.

Ha cnmnm 3, npuka3sane cy KapakTepHCTHKE I[jEeBOBOJIA 32
cBe npeaBul)eHe eKcIuIoaTaoHe pajHe PeKUME U pajaHa
Q-H kapakrepuctuka u3abpaHe mymrie.

IMpecjenn kapakrepucTrka 1jeBoBoaa u Q-H kapakrepuc-
THKE TTyMITe Ae(hUHUITY pagHy 00JacT H3adpaHuX ITyMITH,
OJTHOCHO €KCILIOATal[iOHe KalaluTeTe LPIHE CTAaHUIE 3a
IPEHAXY CHEPreTCKe rajaepuje.

|Pap,ua obnact nymnHe uHc1'ana|.|,Mje|

H[m]

QIL/s]

Cnuka 3. Padna obracm nymnue uncmanayuje 3a jeony
nyMRy y n020Hy, 08Uje nymne y napaneinoj cnpesu u
Jeony nymny y pejcumy npuspemene eKcnioamayuje

Ca ciuke 3. MOXe ce 3ak/byuuTH Ja he jenHa n3abpaHa
MyMITa Yy CaMOCTAJIHOM Pajly y HOpPMAaJIHOj EKCIIJI0aTalju
ocTBapuBaTu Kamanurer ox oko 13 L/s, mTo je Hemro
BUIIIE O/ 3aXTHjE€BAHOT KalaluTeTa pIHE CTaHMIIE.
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JBuje mymIie y napalenHoj cripe3u ocrBapuBahe kamaiu-
ter on 2x11,5 L/s = 23 L/s, nok he jenna mymma y
pPeXKHUMY MPHBPEMEHE SKCILIOATAIM]je OCTBAPUBATU TPOTOK
ol MUHUMYM 6 L/s (y TpeHYTKY HUCKIby4era).

3.4 Bpoj yk/byyema myMId Ha caT

3a uprHe craHMIle Koje Cy IpenBuleHe 3a NpIUbEne BOae
13 UPIWINIITA JeUHICaHe TeOMETpH]je, y KOjiuMa IyMIIe
page y ayTOMarcKOM pEeXHMY MpeMa 3aJaTUM HHBOMMA
BOZIC Y LPIIJIHIITY, MOTPEOHO je a ce U3BPILIM IPOpadyH
Opoja yKJpyueHa IyMIle Ha caT, Kako OuM ce u30erio
TperpyjeBambe IMOTOHCKOT MOTOpa M HUCHaJ ITyMITHOT
arperarta M3 IIOTOHa.

VY HacTaBKy ce Jaje mpopadyH Opoja ykipydema nzadpa-
HUX IYMITHHX arperara y HOpMaJlHOj eKCIUIoaTalyju, Kaia
panu jeqHa MyMIia ¥ KaJa cy Ha pacrojaramby 00e myMIre.
3a pedepeHTHY 3anpeMHHY UpIUbCHA Y3UMa Ce IOBp-
HIMHA [POWIMIITA HA MjeCTy MOCTaBJbamba MMyMITHUX
arperara u pe)epeHTHa BUCHHA IIPIUbEHbA.

- MOBpIIMHA HPHWIHALITA:
A =14 m x1,6 m=2,24 m> ©)

- pedhepeHTHa BHCHHA IpIUbEha (pa3jinka HUBOA BOJIC Y
LPIIIMINTY O] CTAPTOBaka JI0 3ayCTaBJbamba MyMIIC):

AZc=H i p; - Hig. =1 m 4
- pe(bepeHTHA 3aIPEMIHA IPILLEHA:
VC = ACAZC = 224 m3. (5)

VYKyITHO Tpajame jenHor IHKiIyca u3Mmely IBa yKibydema
IyMIIE jeZIHaKO je 30upy BpHjeMeHa ITOTPeOHOT Jia MyMIIa y
MOTOHY HCIIPa3HU 3allpeMHUHy LpIUbeHa M BpHjeMEHa
MOTPEOHOT Ja ce Ta 3alpeMHHa IOHOBO HAITyHH TOTOKOM

q:

T(q)=1t(q)+1t:(q) (6)
Bpujeme nmpaxmerma 3anpeMruHe HPIUbeha ce padyHa Kao
V,
t,(q)=—=. 7
1(q) o )

a BpUjeMe MyHheba 3alpeMHUHe IPIUbeHa Kao:
Ve
Bg== ®

raje (| mpeAcTaBba PavyHCKU JOTOK BOAE y 3allpeMHHY
LPIJbEHA KOjH je 1aT y nuarepsairy ox 0 mo 12 L/s.

Bpoj yxipyuema myMnu Ha cat 3aBHCH Of Opoja pacnoso-
XKHUBHX IyMITH. ¥ KOHKPETHOM CIIy4ajy Ha pacloiaramby
MOKe OWTH caMo jemHa mymrma (Apyra y KBapy) Wil obe
KOje ce Ham3MjCHUIHO YKIbYUY]y U UCKIBYUY]y.

IIpema Tome, MakcuMaaH Opoj YKJbydera IMyMITH Ha caT
je (jemHa myMmIia Ha pacroJiaramy):

=L
NCmax(q) - Q" (9)
a MUHMMaJIaH (J1Be IMyMIIe y HUKJINYHOM pajny):
=1
NCmin (q) - 27(q) . (10)

Pesynratu npopauyHa Opoja ykibyuema IyMIH Ha caT y
(GYHKUMjM JOTOKa BOJAE Y UPHWIMINTE IPIHE CTaHHILE
natin cy Ha ciuid 4. Kao mro ce Moxke 3aKJby4dTH,

Hajeehu Opoj yK/byuewma MyMIHM Ha caT MOXe ce
OUYEKMBATH y CIIy4ajy Aa je IOTOK BOJE y LIPIHJIHIITE
jeAHaK OTHPHIIMKE MOJOBUHU KallallUTeTa jelHe MyMIie y
norony. Tako Kaja je Ha pacrojiarampy caMo jelHa myMIa,
Opoj yKJbyueHa Ha caT He mpeliasu S5, a y cliydajy aa cy
Ha pacnonaramy o0e mymre 0poj yKJbydema je MambHu 0]l
3 Ha car.

Bpoja yk/byderba NYMNKU y 3aBUCHOCTH Of1 0TOKa Y UpNMAMLILITe
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Crnuka 4. bpoj ykmwyuersa nymnu Ha cam
4. 3AKJbYYAK

[Ipenmer pama O6mo je m300p M TPOpadyH MAIIHHCKE
ompeMe LpIHE CTAaHWIE 3a 3alITHTY OJ IUIaBJbeHa
€HepreTcKe rajlepuje Y3BOAHE TiIaBe OPOJICKE IPEBOIHHUIIC
XE bepnar 1.

Ha 0a3u nedmHHCaHUX HUBOA BOJC y LPIHIMINTY IPITHE
CTaHUIIe, KOTE M3JIMBHOT 1Ij€éBOBO/IA M TOTPEOHOT KaraIy-
TeTa  LpNHE  CTaHHWIE  W3BPIICHO  je  Hajmpe
JMEH3UOHHCAEe IYMITHUX I[jeBOBOJa a 3aTuM ¢
XUIpAyJINYKH TPOpauyyH 3a HM300p IyMIHHX arperara.
W3abpane mymmne octBapyjy Hemro BehM KamamuTeT oOf
MOTPEOHOT, IITO je Ha CTPaH!W CUT'YPHOCTH TIOCTPOjemba.
KonauHo, 3a neduHucany reoMeTpHjy LPIHIINAIITA U3BPIICH
je mpopadyH Opoja ykJbydema ITyMIHHMX arperara Ha car
y Wby TpoBjepe OMacCHOCTH OJf TperpHjeBama
MIOrOHCKHMX MOTOpA.

Ha ocHOBY M3BpLICHHX MpOpadyHa MOXE CE 3aKJbY4UTH
Jla u3abpaHu MyMIHU arperatd 3all0BOJbaBajy CBE TeX-
HHUYKE 3aXTEeBE 3a MOYy3/[aHy 3allTUTy €HEepreTcKe rajiepuje
y3BoaHe riaBe Opozacke nmpesoauuiie XE Bepmar 1.
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