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KOMITAPATUBHA AHAJIN3A IIEP®OPMAHCH PEJTAIMOHUX U
HEPEJTAIIMOHUX CUCTEMA BA3A IIOJATAKA

COMPARATIVE PERFORMANCE ANALYSIS OF RELATIONAL AND NON-
RELATIONAL DATABASE SYSTEMS

Mussana Cumuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUYKO U
PAYYHAPCKO UH)KEILEPCTBO

Kparak canp:kaj — V osom pady onucanu cy ocHosHu
KOHYenmu cucmema pelayuoHux u Hepeiayuonux 6asa
nodamaxa u nepgopmancu b6aza nooamaka. Ilopehere
nepgopmancu baza nodamaxa je u3epuleHo y no2ieody
npoceyHoe 8peMeHa uzepuierba Ynuma xka oasu nooama-
ka. Onucan je kopuwhenu ckyn nooamaka, uzabpate pe-
aayuona (MySQL) u neperayuona (Neodj) 6aza nooa-
maka cy Kpeupawe u ucnyrene nooayuma. Ilocebna
nadcra  NPUIUKOM — Kpeupared ynuma nocgehena je
KIacugukayuju ynuma y pasiuyume Kamezopuje paou
nakuwez nopeherva neppopmancu. Ynumu cy anamuzupa-
HU U ONMUMU308aHU Kopuuihiersem 002oeapajyhux mexnu-
Ka. 3a paseoj u ynpasmaree usabpanum Oasama nooa-
maxa xopuwhenu cy MySQL u Neodj aramu, a 3a
Kpeupare 6e3e Ka bazama nooamakda U U3epulasarbe
ynuma xopuuihen je npoepamcku jesux Python.

Kibyune peum: cucmemu 6aza nooamaxa, penayuoua

baza nodamaka, Heperayuona 6Oasa  NOOAMAKa,
nepgopmance, ynum
Abstract — This thesis describes the fundamental

concepts of relational and non-relational database
systems and their performance. The comparison of
database performance was conducted in terms of the
average query execution time. The selected dataset was
described, and relational (MySQL) and non-relational
(Neo4j) databases were created and populated with data.
Special attention is given to the classification of queries
into different categories for easier performance
comparison. Queries are analyzed and optimized using
appropriate techniques. MySQL Workbench and Neo4j
Desktop tools are used for the development and
management of the selected databases. Python is used to
establish connections with databases and execute queries.

Keywords: database systems, relational database, non-
relational database, performance, query

1. YBOJ

VY caBpeMEHOM CBeTy, MH(POPMAIOHE TEXHOJIOTHje ce
KOHCTAaHTHO pa3BHjajy W TMOCTajy HEM30CTaBHE y CBaKoO-
JHEBHOM JKHBOTY H IIOCJIOBAIbY, T€ j& IPABHUIIHO YIIPaBJba-
BE TOJaluMa o]l BENUKOr 3Hayaja. base mnonaraxa
MIPE/CTaBIbajy TEeMeJbHY HWH(PACTPyKTYypy 3a 4yBambe,

HAIIOMEHA:
OBaj paxg mpoucTrekao je W3 Macrep paga 4dju je
MeHTop 6mo ap Munan YeaukoBuh, 1oueHT.

OpraHW3alyjy ¥ YIpaBbamke MOAAIMMA, a pa3IHduTe
BpcTe 0asza mojaraka HyJe pa3iId4uTe MPHCTYIE permia-
Bamby M3a30Ba.

Y nouennmma pas3Boja ©0a3a mopmaraka, SQL (eHrm.
Structured query language) 6a3e mojaraka cy JOMHHU-
paie mHpOpPMAIIMOHNM CHCTEMHMa W Oumire cy Hajuerrha
OmIyja 3a 4YyBamke U yIpaBjbame moganuMa. Mehytum, y
3aQmke BpeMe, CBeT WH(MOPMAMOHUX TEXHOJOTHja
JIOXKHUBEO j& APacCTUYHYy TpaHC(OpMAIH]jy, MTO je JTOBEIIO
JI0 eKCIUIO3Wje BEJIHMKHMX KOJMYMHA IojaTaka M I10jaBe
nosy-cTpykryupanux momaraka. NOSQL (exri. Not Only
SQL) 6a3e momaraka Cy cTekJe OTPOMHY MOMYJIAPHOCT
cBe yemthe ce npuMemyjy.

Llus ucTpaxuBama jecte AyOJbe pasyMeBame KapakTe-
puctuka u nepdopmancu SQL n NoSQL 6aza monaraka.
VY Gokycy UcTpakuBamba jecTe aHanu3a U ynopehusame
neppopmaHcH OBHX JABejy 0aza mojaraka y CMHCIY
BpEeMEHa H3BpIIABaKba YNUTa HAJ UCTUM CKYIOM MOIa-
Taka. Pag ce KOpHCTH BENHMKY KOJNMYMHY CTBAPHHUX I0AA-
Taka MpUKyIubeHux ca Shopify mrarpopme. [uss je ma ce
TIPOjEKTHUM TPUCTYIIOM pa3Bujy penaiiona (MySQL) u
nepenanrona (Neodj) 6asza mojaraka, UCIyHE MOAAIMAa
ca Shopify mmardopme, u3BplIe pPasIUYUTH YIUTH H
ynopeze nephopmance oBux 6aza momaraka y oapeheHum
CIICHApHUjIMa.

2. TEOPHJCKE OCHOBE 1 KOHIIENITH BA3A
MOJATAKA

baza monaraka mpezncraBiba TeMeJb CBaKOT MH(GOpMAIH-
oHor cucrema. bes o03mpa Ha BpcTy aruIMKandje Win
obJlacT MpUMEHe, pa3yMeBame OCHOBHHMX KOHIlENaTa
mpuHIMIa 0a3a MojaTaka je KJBYYHO 3a e(HKacHO
qyBambe U yIPaBIbarbe IoJaluMa.

2.1 PesraniuoHe U HepesialiMoHe 0a3e MoaaTaKa

Penannona 6a3a momaraka mpecTaBiba BPCTy 0Gase moja-
TakKa Koja ce 3aCHHBA Ha PENAIHOHOM MOJIEIY MOJaTaKa.
3a pasnuKy O/ HEKMX KOMIUICKCHHUX MOJeNa, PeIallioHH
MOJENl je jelAHOCTaBaH M WHTYWTHBAaH Ha4YuH 32
npencTaBbabe MojaTaka. PenanmoHe 06a3e mMmomaTaka
00e36ehyjy ACID cBojcTBa TpaHcakuuje (aTOMHYHOCT,
KOH3UCTEHTHOCT, H30JalMja M TPajHOCT), T€ CY
TpaHCakIdje Toy3gaHe W 00e30elyjy KOH3UCTEHTHOCT
nmogaraka [1].

Hepenannone 6aze momaraka mpyxajy pa3iHduTe OIIIHje
3a opraHm3anyjy mnozaraka. Hymehwm pasHommke CTpyk-
Type IojaTaka, MOy IPHMEHUBATH y Pa3IMdUTe CBPXE,
Kao LITO Cy aHalu3a [0JaTaKa, yIpaBJbambe BEMKUM KO-
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JIMYMHAMA T10/1aTaKa, JIPYIITBEHE MpPEeXe, pa3Boj MOOHII-
HUX arUIMKanuja u apyre. Y KOHTEKCTY AMCTpUOyupaHe
o0paye 3HauajHa je CAP Teopema y oKBHpY Koje ce TBpAU
Ja AUCTpuOYHpaHU CHCTEMH y JaTOM TPCHYTKY BpEMeHa
MOT'y TapaHTOBaTH caMoO JiBa O ciejieha Tpu cBojcTBa:
KOH3HCTEHTHOCT, AOCTYIHOCT M TOJEpaHLHWja Ha IapTH-
nuoHucame. NoSQL 0asze momaraka gecto (aBOpH3yjy
JOCTYITHOCT M TOJEPaHLHW]y Ha MAPTUIHOHHPAE Y
OJIHOCY Ha KOH3UCTEHTHOCT Y CBAKOM TPEHYTKY [2].

Hepenammone 6a3e nmoxaraka Hajuenhe ce jene y 4eTupu
rpyme: JOKYMEHT, KJbyd4-BPEOHOCT, TpadoBCKe U
KOJIOHCKE.

I'padp Oasa momaraka KOpHCTH CTpYKType Tpada 3a
npefcTaB/babe OfHOcAa u3Mel)y momaraka. Emementu
nojaraka cy Ae(HHUCaHU Kao YBOPOBH, BE3€ U CBOjCTBA
[3]. YBopoBu mpencraBibajy eHtureTe. Besza (moter y
rpady) nedununire ogHoc u3Mely 4YBOpoBa, TOK CBOjCTBA
MPEJICTaBJbajy HH(OpPMAIIHje KOje Ce OJHOCE Ha YBOPOBE
WITH Be3e.

2.2 llepdpopmaHnce 6a3e mogaTaka

[NepdopmaHce Ga3e mogaraka ce OIHOCE Ha CIOCOOHOCT
O0aze momaraka pga edukacHO oOpahyje ymuTre u
TpaHCaKOyje, Ka0 M Ja IpyXa BHUCOK HHBO OJ3HBa
KOPHCHHIIMA.

baza momaraka je Hem3ocTaBaH Jeo OMIIO KOT CHCTeEMa
KOjU CKIQJMIINTA TMOJAaTKe M BEeOMa je OWTHO Ja paau
KOpeKTHO, Oyae mocTymHa, omoryhasa Op3e omeparyje,
KOH3MCTEHTHOCT IMojaraka W Oyjae OTIIOpHA Ha OTKase.
Yak W penaTHBHO Mamu npobiiemu ca mepdopmancama
0ase mojaraka MOTY HETaTHBHO YTHUIATH Ha (PYHKIHO-
HHUCAIhE CUCTEMA. M HA KOPUCHUYKO MCKYCTRO.

VYhpasibame W Haariename nephopmMaHcu ocurypaea na
0a3za mojaTaka Huje ycko Tpio (eHri. bottleneck) wmm
HHje Ta KOja y3poKyje mpobieMe, u a pajau IITo je MOTy-
he eduracuuje n ontumanuuje [4]. Muoru mpobiemu ca
nepopmancama 0asze mogaTaka ImoBe3aHH Cy ca mepgop-
MaHcama ymurta. J[o0ap AM3ajH ynuTa MOXE CMambHTH
omntepeheme 6ase momaraka. Ilopen ymuTa, MHICKCH CY
JOIII jemaH KJbYYHHM €JIeMEHT 0Oasze mopartaka. [IpaBWIiiHO
WHJCKCHpame MOXe mo0oJpImatu nepdopmance Oasze
monataka jep noehasa edukacHocT mporieca npudaBiba-
wa nomaraka. Kopumiheme Kellia, OnTHMH3aIMja IIEME
6a3e rmojaraka M XapABepa cy joIl HEeKH of] paKTopa Koju
MOTY JIONPUHETH 00JbUM TephopMaHcama.

3. HPETJIEJ MIOCTOJERE PEJIEBAHTHE
JUTEPATYPE

HcTpaxuBameM U aHATH30M ITOCTOjehinX HaydHUX pazioBa
Koju ce 0aBM CIMYHUM TpoOreMHMa M KOHIETHMA,
u3zBojeHa cy cieaeha Tpu Kao HajpeacBaHTHH]A.

Pan ,ITopeheme neppopmancu SQL n NoSQL cucrema 3a
yopaBbambe Oazama momaraka (ckpaheno CVYBII) 3a
koH(purypauujy 5G 6a3ue panuo cranuue” [5] cipoBoan
UCTpaXXMBame ca LMjbeM nodosbiiama nocrojeher CYBII-
a. l{ws je 6uo nmmieMeHTanuja u ynopehusame aBe 6aze
MojaTaKka, Kako OHM 3aMEHMIEC CBE TPEHYTHO cadyBaHe
MoAaTKe y AaToTekama. YmopehuBame yKIbydyje Bpeme
3a Kpeupame, YUTambe M aXypHpame Mojaraka y 0azu
monataka. Kao mpeacraBHuk 0aza mopataka kopuirheHe

cy PostgreSQL u MongoDB 6a3e monaraka. Kpeupane
6aze cy ynopehuBaHe y moryieqy BpeMeHa OAroBOpa Ha
yobuuajeHe ymmTe, Kao W y TecTHpamy omnrtepehema ca
ouekrBaHUM ontepehemeM Ha 6a3y mojaraka. Pesynratu
Cy mokasaju ja obe 0a3e MMajy CBOje MPETHOCTH H 00a
pemiema WCIymaBajy cBojy cBpxy. C o03upom Ha
MO3HaBakhe CUCTEMa M HauyWMHA Ha KOju he cucrem OUTH
kopwuirhen, MongoDB je nzabpan xao 6oseu CYBII.

VY OKBHpY UCTPaXHBAYKOT paja Ha TeMy ,llepdopmance
rpad ¥ peranuoHe 6a3e MojaTaka y CIOKSHHM YIUTHMA
[6] xopumihene cy MariaDB u nse Bep3uje MySQL 6a3ze
mogaTaka, 10k je Neodj mzabpan ma Oyme MpencTaBHUK
rpa¢p CVIIb-a. Ilopex aHamm3e CIOXKEHHUX YIIUTA,
mocBeheHa je Maxkma (akTOpuMa KOjH Ce OJHOCE Ha
epukacHocT. Pesynratu rpad CYBII-a mpeBasunuid cy
penaumonn CYBII ca crTpykTypaiHO jeJHOCTaBHHM
CKYNOBMMA TMOJaTaka M jEJHOCTABHHM  YIUTHMA.
MelyTtum, ca cIOXEHHjUM YNUTHMa, HOBH CHCTEMH 32
yIpaBibamkbe pelalMoHNM 0a3ama IojaTraka HaJMallnin
cy Neo4j. PesyaraTu OBOI UCTpaXXHBarbha MOKA3yjy Kako
cy penanmoHe 6a3e mojaTaka U Jajbe Jo0pa ajJTepHaTHBA
Kama je ped o mepdopmancama. 3akibydak paga je na,
nako je Neodj edukacHHju 3a jeHOCTaBHE YIIHUTE,
MariaDB je mocta edukacHHja Kaga ce paau O CIOKECHAM
YIIUTHMA.

Pag Ha Temy ,Ilopeheme mepdopmancu rpad u pena-
nmuoHe 0asze momataka“ [7/] je Kao MOTHBALHUjy HMao
nopeheme penanuone u rpad 0aze mogaraka W UCIUTH-
Barbe MPUMEHE OBUX 0a3a MojaTaka y pasIHyuTUM Ciiyda-
jesuma kopumhema. Ilopeheme je m3BpHIeHO H3BpHIa-
BambeM YIHTAa HaJ WCTUM IojaluMa y oba meme 0Oase
nozaaTaka. Pesynratu cy nokasanu aa rpad 6a3a nogartaka
HaJMallyje penanuoHy 6a3y mopaTtaka 10 146 myrta kana
Cy y THTalby CIOXKEHH YIHTH W BEIUKH CKYIOBH
nojaTaka.

4. UMIVIEMEHTAIIMJA UCTPAKUBAIBA

[puctyn ucTpakuBamy je ,,00310 MpeMa rope’ (CHrI.
bottom-up), mro 3Haum ma je mpBo mpoHaljeH omrosa-
pajyhu ckym mogaraka koju he CIy)XKHTH Kao OCHOBa
UCTpaXKMBamwa, a Jia je MOTOM HM3BpIIEH H300p oJIroBapa-
jyhux penanuoHUWX W HEpENAlMOHHMX CHUCTEMa 3a yIpaB-
Jbarmbe 0a30M MojaTaKa.

4.1 Ckyn nogaTtaka u 1meme 6a3a nogaraka

HU3Bop ckyma noxaraka je Shopify App Store [8], momy-
napHa 1atdopma 3a MHTEPHET TPrOBHUHY, a caM CKYII
nmopataka goctyrnad je Ha Kaggle Be6 crpammim. OBaj
CKyN ToJaTaka cagpXu HWHPOpMaldje O PpazsIHIuTHM
atuIMKaIfjaMa Koje Cy Kpempald MporpaMepu U Koje Cy
JIOCTYIMHE Ha MIaTGOpPMH, Ka0 M O PElCH3HjaMa Koje Cy
00jaBHIH KYTIIH.

JleTaJbHUM HCTPaKUBAFKEM BEIMKOT Opoja CKyIoBa 1mojaa-
Taka, oja0paH je OBaj CKyN IOJaTaka y IUbY CIPOBO-
hemwa ananmuze u nopehemwa nepdpopmancu. Ogadup ckymna
nojlataka moTHYe M3 JKeJbe J1a ce 00YXBATH BEIUKH 00UM
nozjaTaka, Bese Mmelhy momanuMma W pa3HOBpCHE HHGOP-
Mangje. Y mpouecy NpUIpeMe HojaTaka H3BPIICHO je
npeuninaBame Mojaraka, yKIambamke HEMPaBHIHOCTH U
pasiiuKa y KOJupamy BPEIHOCTU OJpel)eHnX KOJIOHA KaKo
Ou moary OMITM KOH3UCTEHTHH U YIIOTPEOJEUBH.
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PricingPlanFea

Kao penaunonu CYBII, uzabpan je MySQL cepsep 0aze
rnojaraka je Beoma Op3, Moy3aaH, cKajaOwiaH U JakK 3a
kopumhewe. Cimmka 4.1  npukasyje  BU3yallHY
penpe3eHTanyjy neMe 0ase nojaraka.

] pricing_plan_feature ¥

CnuKa 4.1 LLlema penayuoHe 6a3e nodamaka

Ito ce Tiue HepenannoHe Oa3e momaTtaka, m3abpana je
rpad Gasza momaraka, Neodj. Neodj rpad Gaza momaraxa
omoryhaBa JeTajbHO HCTpaXuBame Be3da wu3Mely
aruTMKaIMja, Kareropuja, OeHeuTa, pereH3nja u Jpyrux
EHTHTeTa W3 CcKyma mnojaraka. Cnmka 4.2 mpukasyje
BH3YEJIHY pelpe3eHTaljy reHepucane meme rpad Oaze
MojiaTaKa

Review

KeyBenefit

L,

CnuKa 4.2 lllema epag 6aze nodamaka

4.2 N3BpmiaBame ynuTa

Metpuka eBanyaije neppopMaHCH OWiia je MPOCEUHO
BpeMe OJ/I3MBa 3a CBaKW Of KpeupaHux ymurta. [lepdop-
MaHce 00e 0a3e mojaraka ouemwHBaHe cy yrnopehuBamem
BpeMeHa opa3uBa. IIpoceyHo Bpeme je MepeHO IOKpe-
TambEM CBAKOT yIuTa y oapeheHom O6pojy ureparuja (50).

3a KOMyHHKalgjy ca 0Oa3ama MojaTaka KOpHIINeH je
Python mporpamcku jesuk. Kpeupane cy Python ckpurre
KOje ce ToBe3yjy Ha 0a3y mojaraka W IIajby YIHUTE Ka
ucroj. [IpBa Tpu 3axTeBa ka 6a3u Cy UTHOpUCaHA Kako Ou
Ce CHCTEM 3a yIpaBJbame 0a30M IoJaTaka NpaBUIIHO 110C-
TaBHO W CTaOMJIM30Ba0 Be3y, IITO 3HAYU Jla je Cpelma

BPEJHOCT CBakor YIHUTa H3padyHaTa Ha OCHOBY 47
3axTeBa.

VYIuTH Cy TIO/IEJbEHU Y TPU KaTeropuje:

1. JemHocTaBHa cejeKiMja: YIUTH KOjU MIPUIIAIA]y OBOj
KaTeropuju Ccy jemaHoctaBHH ymutd. OBU  yIUTH
¢dokycupanu cy Ha npuOaBJbamke 1MOJATaKa U3 jeHe
Tabene WIM THIa YBOpa Ha OCHOBY ojpeheHnx
aTpuOyTa.

2. Omepanyje crajama. YNHUTH KOjU TpUIanajy OBOj
KaTeropyju TOJpa3yMeBajy Clajal-e JBE WM BHIIC
Tabena, OJHOCHO YBOPOBA Kaja ce paau o rpad 6asu
HojaTaKa.

3. Arperamuja nmojgaraka: YNUTH KOjU MPHUIAAAJy OBOj
KaTeropuju oOyXBarTajy arperamujy IojaaTaka, Kao
mro cy Opojame, CymHpame, padyHame Ipoceka,
MaKCHMaJIHUX ¥ MHUHUMAaJHUX BPEIHOCTH W CIUYHO,
U3 BHIIE N3BOpa MOJATaKa.

Pesynratn mokpeHytux ynura cadyBanu cy y CSV
JlaToTeKke Koje Cy KacHHuje KopuimheHe 3a Kpeupame
aujarpama u tabenia ca pe3ynraTiMa, paay eBalyaluje u
aHaNn3e pesyJirara.

4.3. AHanu3a cTpaTeruje ynura

AHanm3a IIaHa W3BpIIABamka YIMUTa JOMPHHOCH 00JbeM
pasymeBamwy nepdopmancu ynuta. MySQL mpyxa Beoma
o0py INOKYMEHTAIMjy W TOAPIIKY 3a ONTHMH3ALHN]y H
aHanu3y ynuta. MySQL onTuMu3arop pa3marpa MHOTE
TEXHUKE 3a e(pUKACHO U3BpIICHe npeTpara y SQL ymury.
Ckyn ormepanuja Koje ONTUMH3aTOp Oupa Kako Ou
OCTBapHoO Haje)MKaCHUjU YIUT Ha3WBa Ce€ ,,IUIaH W3Bp-
mewa ynuta“, no3Hat kao EXPLAIN mian. [TotpeGHo je
npeno3Hatu acnekre EXPLAIN ruana xoju ykasyjy Ha To
Ja je ynuT J0o0po ONTHMH30BaH, I M HCKOPHCTHTH
TEeXHHUKE WHICKCHpama paau mobosbliarka IiaHa Kajaa ce
HEKe O] olepaiija He u3BpmaBajy epukacHo. EXPLAIN
Hapen0a je W3BpIICHA HAJ CBAKHM OF KPEHPaHUX YITUTA
panu moboJpIIama 1 00JBET pazyMeBama nephopMaHCH.

Neo4dj ymuti ce u3BpmiaBajy mpema oapeheHOM IuiaHy
u3BpIIea. AHanmsa mephopmancu ynuta Neodj 6Gase
momataka u3Boau ce y3 momoh EXPLAIN u PROFILE
komanau. Komanma EXPLAIN ce kopuctu 3a mpuka-
3MBambe IUIaHa U3BPIIEHA YIUTa, 0e3 U3BpIIaBaba yIUTa.
OBa KOMaH1a mpy»xa UHPopMaIuje 0 ToMe Kako he ynur
Outu m3BpuIeH, yKibydyjyhu mHnekce koju he 6uth ko-
pumthenn, koje omepanuje he OnTm wu3BpmIeHE W
MpoIeHhEeH Opoj penosa koju he outu obpahen. Komanna
PROFILE wu3BpmiaBa ynuT © 1pyXka JeTajbHUje
napopmanuje og EXPLAIN xomanze.

5. PE3VJITATU U JUCKYCHUJA

Hakon kpeupaHux ymnuTa, H3BpIIEHA j€ aHalW3a H
npaheme pesynTara U YIUTH Cy ONTHMU30BAHH KOJIHMKO j&
T0 Moryhe.

Pesynraru ynura cauyBanu cy y CSV narorexama. [Topen
rpaguyKor TpHKaza pe3yirara H3BpIIABAHUX YIUTA,
KpeupaHa je u Tabena ca pe3ynraruma. Tabena je Ty panu
JIAKIIeT W NperieHUjer CyMUparmba pe3yaTara CBakor OJf
YIHTa, Kao W JIakuer nopehema MpoceyHnx BpeMeHa Mo
KaTeToprjaMa yIuTa.
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VY HacraBky ce Haja3u Tabena 5.1 koja caipyKu MPOCEUHO
BpeMe M3BpIICHa YIINTa, II0 KaTeropujama.

Tabena 5.1 Pesayamamu u3spwera ynuma

KaTteropuja ynut MySQL Neod;j
Ynut 1 26.81ms 38.24ms
JeaHocTasHa
. Ynur 2 0.58ms 4.14ms
cenekumja
ynut 3 90.21ms 23.7ms
. ynut 4 0.93ms 4.35ms
Onepauuje
. Ynut 5 18.32ms 38.5ms
cnajama
ynut 6 11.07ms 52.95ms
) Ynut7 | 20.45ms 68.83ms
Arperaupmja
Ynut 8 | 171.49ms 58.63ms
noaaTtaka
Ynut9 | 120.75ms | 24.31ms

Kpo3 eBamyarujy nepopmancu, GoKyc je Ha TPHU BpPCTE
yIuTa — jeJHOCTaBHA CEJIEKIMja, Ollepaluje Clajama U
arperamyja nojaraka.

AnanmzoM rpaduka u pesyarara, NPOCTHjU YIUTH, KOJU
CEJICKTYjy TOJATKe CaMoO jEeIHOT THIIA, Hald Cy Oo0Jbe
pe3yaTare Koji peianuoHe Oa3e moparaka (M go 7 Immyrta
Mame NpoceyHO BpeMme u3Bpuiewma). Ca npyre crpase,
VIOHT KOjU CAAPKU TOI YIHUTE Y ceOM ce Mmoka3ao 0osbe
xop rpa¢ Oase momaraka (3.8 myrta Opke). Ysmmajyhm y
o03up pe3ynrare, YOUTH CHajalba Jald Cy yOemJbHUBO
0oJjpe pesyiTaTe KOI penanuoHe Oaze momaraka. Ha
OCHOBY pe3yATara arperaluoHuX ymuTa, rpad O6aza
rmojaTaka ce Tokasana JocTa 0oJee, jep OBaKBH YITUTH
3aXTeBajy MHOTO BHILE BPEMEHa 3a W3BPIICHE Hal
penanoHoM 6a30M IofaTaxa.

6. 3SAK/bYYAK

um paga je Ouo xyOsbe pasymeBame KapaKTEpUCTHKA U
repopMaHCH pemaMoHNX M HEpelTannoHuX 0as3a moja-
Taka W W3/Bajarbe MPEIHOCTH M OrpaHHYCHa CBAKe Of
oBHX 0a3a mojaraka. VcTpaxkuBame ce 0aBHIIO aHATH30M
U ynopehuBamem nepdopMaHcu OBUX JBejy 0aza moma-
Taka y CMHUCIY BpeMeHa HM3BpIlIaBamba yNUTa HaJ HCTHM
cKymoMm moparaka. Emanyaiuja je Ouna ¢okycupaHa Ha
BpEMe OJIr0BOpa, KOje je MPHKa3aHO MPOCEYHHM BpeMme-
HOM OJTOBOpA YNHTa KOjH Cy INMOKpeTaHu y onpehenom
Opojy urepanyja.

YUt Koju cy M3BpIIABaHU HaJ MPOjeKTOBaHUM Oazama
mojaraka Kiacu(pHKOBaHU Cy Yy TpH Kareropuje. Pesyn-
TaTW W3BPIICHUX YNHTa Cy TOKa3add Ja pesalroHa
mojiaTaka y HEKUM ClIydajeBUMa Haamainyje rpad 0asy
rojiaTaka M 10 ceaaMm IyTa y oapehenum ynuruma. OBn
pe3yaTaTH ykasyjy Ha 3Hauaj MHAEKCHpama Y peNaruo-
HUM Oa3amMa mojaraka. MehyTuMm, y KOMIUIEKCHHjUM
YOUTUMA KOjU arpermpajy mopaTke, rnepdopmance rpad
0a3e momaTaka HaaMaIIuiIe Cy pelaniony 0a3y momaraka,
MPOCEYHO BpeMe U3BpIICHa ymHuTa Hajg rpad 06azom
rozataka OmIIO je 10 YeTHPH IIyTa Mambe.

3akJbyuak pajia je Ja ce Ha OCHOBY TECTHUpPamba n3abpaHor
CKyIla TI0JjaTaka U YIHUTa He MOXe OIIITE 3aKJbYYUTH KOjU
on cucteMa 0asza mopmaraka MMa HajooJBy e(pUKacHOCT
yrnuta. [lpunukom mn3bopa cucrema 0Oasza mojaraka 3a
onpeljeHH JIOMEH aIuldKallyje, MoTPeOHO je MaKJbUBO W
YHaIpes aHalu3upaT norpede 3a Oyayhum ymurtima, Te
je 4ecTo BeoMa KOPHUCHO KOMOWHOBAaTH M HHTETPHCATH
00e BpcTe 6a3a moaaTaka y CKiaay ca morpedama.

IMocroju Hexonuko wuneja 3a Moryha yHampehemwa u
MIPOLIMpEHa NCTPAKUBaka OBOI MacTep pazia. JenHa on
njeja jecTe yBeCTH jOIl HEeKe Oj1 MpeJCTaBHHUKA IOITyIap-
HHUX cHcTeMa 0a3a IojaTaka M IOpequTH nepdopMaHce
u3mely Buire cuctema. buiio OM KOPHCHO MPOLIMPUTH
CKyI moziataka, Kopuctehu jorr Heku o U3Bopa nojaraka,
pagM [onaBaka HOBHUX EHTHTETa M Be3a, Kako OM ce
Kpeupanu KOMIUIeKCHHju ymuTH. Taxohe, mopeheme
nepdopmancu je Mmoryhe ypaauTH CUMYIalijoM CTBAPHOT
onrtepehema 6aze momaraka xopuctehum Heku o jaBHO
JIOCTYITHHX ajlaTa ¥ Ha Taj HauuMH TeCTHpaTH Kako he ce
TOHAIIATH CBaKH OJ] CUCTEMA.
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