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INPUMJEHA ®A3HO [TIPOMJEH/BUBUX MATEPUJAJIA - CUMYJIALIUJA YTULAJA
HA TEMIIEPATYPY U EHEPT'ETCKY IIOTPOLIBY OBJEKTA

APPLICATION OF PHASE CHANGE MATERIALS - SIMULATION OF THE IMPACT
ON BUILDING TEMPERATURE AND ENERGY CONSUMPTION

Anekcannap bapnak, @axyimem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact— MAHLIMHCTBO

Kparak caap:kaj — Texnonozuja ca eenuxum nomeHyu-
janom, xoja modice oouepamu KwbyuHy Yioey Y 4o8jeKo8oj
3eneHoj Oyoyhinocmu je mexuwono2uja ¢asHo npomjersvu-
6ux mamepujana. Y 06om pady npuxkazau je mexanuzam
hasHo npomjeHpusux Mamepujaia u HUxo8 Ymuydaj Ha
enepeemcky euracrocm objexma. Kpoz meopujcxu npe-
ened u cnposedene cumynayuje y npoepamy EnergyPlus
npedcmasmeny ¢y egekmu Koje umnieMeHmayuja oeux
caspemeHux mamepujana uma Ha memnepamypy y oojex-
my, NOMpouiry eHepauje, nomenyujaine yumeoe u cma-
Foerbe eMUcClje WMemHUX 2acosa.

Kibyune peun: @asno npomjensusu mamepujanu,
xnaherve, namenmua monioma, cumyrayuja, EnergyPlus

Abstract — A technology with great potential, which can
play a key role in human's green future, is the technology
of phase change materials. This paper presents the
mechanism of phase change materials and their influence
on the energy efficiency of the building. Through a
theoretical review and conducted simulations in the
EnergyPlus program, the effects of implementing these
modern materials on the temperature in the building,
energy consumption, potential savings, and reduction of
harmful gas emissions are presented.

Keywords: Phase change materials, cooling, latent heat,
simulation, EnergyPlus

1. YBOJ

VY nornemy rio0anHOr 3arpvjaBamba M CBE TOILUIMjUX
BPEMEHCKUX YCJIOBa, MOTpeda 3a xiahjemem obOjekara
nocraje cBe Beha, Te mpejcTaBba U3a30B KOjU 3aXTHjeBa
WHOBaTHMBHa pjemema. Jlanac oko 35% nomahuncTaBa
uMa 0ap jeman kiauma ypehaj. Exepruja xoja ce yrpomru
Ha xmajeme oOjexkaTa YMHM 3Ha4ajaH JUO0 YKYyIHE
yTpOIIEHE EHepruje y CBHjeTy M 300r Tora INpHuMjeHa
TEXHOJIOTHja Koje omoryhaBajy cMameme YyTpOIIKa
eHepruje 3a xmaheme mocraje kbydna [1].

dazHo npomjerbuBr Matepujaru (OIIM) ympaso mpes-
CTaBJbajy TAaKBO HHOBATHBHO pjeIIehe, OMHOCHO KIbYUHY
WHOBAIMjy y JIOMEHY TepMallHe peryianuje y rpaheBuH-
CKUM OOjeKkTHMa, Koje HyId e(uKacHO pjeleme 3a
KOHTpOJTy TEMIIEpaType YHyTap o0jeKTa.

Hanomena:
OgBaj paag mpoucrekao je U3 MacTep paga 4uju je
MeHTOop 6mo 1p Mupociaas Kibajuh, Banp. npo.

2. KAPAKTEPUCTHUKE ®IIM-a

Edexat cxiragumresma, OJHOCHO OXpaHe TOIIoTe Tpale-
BHHCKHX elleMeHaTa Moryhe je 3HadajHO moBehaTn mpum-
jenom @IIM-a. ®IIM omoryhaBajy BETHKO CKIaTUIITEHC
TOIUIOTE TPHU MPOMjeHH (aze, a CIeUPHUIHN TOTUIOTHU
KamaiyureT THX MaTepujaia je 3HaTHO Behu o KOHBEH-
IUOHANHUX Matepujana. [Ipenas ®IIM-a u3 yBpcTOr y
TEYHO arperaTHo CTame, OJHOCHO TpoMjeHa (ase, oJ1BHja
ce TpPH CBOJCTBEHO] Ta4HO JE(PHHUCAHO] TEMIIEpaTypu
TOIUBbCHA 32 JTATH MaTepHjall.
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Cnuka 1: @asa @IIM-a y 3asucnocmu 00 memnepamype

Ha taj HauwH, nonma3W 10 3HAYAjHOT TNPUXBATaba
PAacCIIONIOKKBE KOJTMYUHE TOIUIOTHE CHEPTHje U3 OKOJIHHE,
Ipu 4eMy He JoJia3u 10 noBchama TemmepaType camor
MaTepHujana, HEro caMo J0 TpoMmjeHe (asze, OIHOCHO
arperatHor crama. Tako aKyMyJlupaHy TOIUIOTY
HA3MUBaMO JIATCHTHOM TOILIOTOM.

Kana ce TokoM aHa O/BHja TOIUBEHE, TaJa CE TOILIOTA
IOBOJM Marepujany, JOK ce Hohy jaBjba mporec
ouspmhaBama, NpH uYeMy ce TOIUIOTa ocjobaha u3
MaTepujaia, Kao INTO ce Buad Ha ciunu 1. OIIM
omoryhaBa ojpkaBame YHYTpalllkhe TeMIIepaTrype
NIPOCTOPHjE Y JKEJbEHHM TpaHHIlama, jep ce TOIUIoTa He
MPEHOCH Ha YHYTPAIIKOCT HEr0 Ce TPOIIM Ha MPOMjEHY
¢ase marepujana.

JonasuMo 10 3aKk/bydyka JAa KOJNMYMHA YCKIAJUIITCHE
TOIUIOTE KOJ KOHBEHIIMOHAIHUX MaTepujana jeqHaka je
npuxBaheHoj ocjeTHoj TormioTH, 10K koxg ®IIM-a ykymHa
npuxBaheHa KOJNMYMHA TOIUIOTE jeOHAKa je 30Hupy
MOXPambEeHE OCjeTHE U JIATEHTHE TOILIOTE.

®da3HO MPOMjEHJBHBU MaTEpHUjalk Cy XEMH]CKH Pa3HOBP-
CHa rpyna marepujaia, 4djy kiacu(uKauujy BUIAMMO Ha
cimim 2. 1upok je TemmepaTypHH OICEr y KOMe Cy
JIOCTYIIHH OBHM caBpeMeHH Marepujanu. CBaka Trpyna
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MaTepujaiia uMa CBOj creluduyuaH OICcer TeMIeparype
TOIJBEH>A U OTICET SHTANIHN]E TOIJbCHba.

PasHO NpoMjeH/bMBU MaTepujani
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Cinka 2. Knacudukanuja ®IIM-a [2]
3. AMIIVIEMEHTAIIAJA ®IIM-a

Nwmnnementanuja ®IIM-a Mmoxe OUTH peaTn3oBaHa Kako
y OKBUPY ITACHBHHX, TAKO U Y OKBHPY aKTUBHHX CHUCTEMA.
3a macuBHE cUcTeMe HHje IOTpeOHa MeXaHW4Ka orpemMa U
HHje MoTpebaH YTpOLIaK JONaTHE eHepruje. Y TaKBUM
CHUCTeMHMa TeMIepaTypa Ba3zdyxa omaja M pacTe y
OJHOCY Ha TauyKy ToIUbewa, npu demy OIIM mujema
¢a3y, a npupoaHa BeHTHWIanMja omoryhasa upKyIamnujy
Bazayxa. Ca mpyre cTpaHe, akTUBHH CHUCTEMH 3a XJaleme
3aXTHjeBajy MEXaHUUKy omnpemy kako 6u ®IIM morao na
obaBJpa CBOjy (YHKIHjy, OMHOCHO IPHUXBATa M OTITYIITA
TOIUIOTHY CHEPTH]Y.

Bucoxo eduxacHu oMOoTauH 3rpaga cy HajOOJpHM HAYHH 32
CMamkeHhe TOIUIOTHUX MoTpeda 3rpaja, a a ce Ipu TOMe
TOIUIOTHU KOM(Op YHYTPalIlOCTH O0jeKTa OJpXKU Ha
KeJbeHOM HuBoy. OBakaB mpuctym omoryhasa ®IIM-y na
NocTaHe 1o rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIMje WM KOMIIOHEH-
TE 3rpajie, TOTOBO HENPUM]jETHO, a J1a IPH TOMe e(hUKaCHO
obaBspa CBOjy yHKIM]y. IMIJIEMEHTAIIM]OM CaBPEMEHUX
®IIM-a ca MOrofHUM KapaKTepUCTHKaMa 3a TEPMUUKY
perynamujy, n1obujajy ce u 00Jbe BPUjEIHOCTH HHIECKCA
MHEpIHje KOjU c€ KOPUCTH TIPH HPOILjEHH CIIOCOOHOCTH
MaTepujasa J1a 33ApKd CTaOMIIHY yHYTpalllby TeMIepa-
Typy o0jexTa. MaTtepujanu cy y TOM CMHCIY 3aHUMJBHBH
3a mpoyd4aBame, jep ce momohy WX Moxe gohu mo Behe
e(pUKaCHOCTH OMOTada, KOjH je KJby4aH (akTop Yy
ONPXXHMBO] Tpaakbl M MOXKE 3HAYajHO JONPHHHU)ETH
CMambeHy MOTPOIIBE CHEPTHUje 3a Xalemne.

Kopumiheme ®IIM-a y omoTaunma 3rpaja MOXKEMO Ja
MOJIMjeIMMO Ha: MHTErpanujy y rpaljeBUHCKOM Marepuja-
Iy WX K20 NOCEOHY KOMIIOHEHTY.

4. Cumynanmuje y mporpamy EnergyPlus

Onabup nporpama EnergyPlus mpBeHcTBeHO je Oa3zupan
Ha HHErOBOj CIIOCOOHOCTH Yy paly ca CBOjCTBHMa Mare-
pujana [3]. OmHocHO, MOTYHHOCT paja ca MaTepujaiuMa
ca mpoMjeHoM (asze. Y OBOM pajly ONHCaHE Cy CHMYyJa-
1IMje, Ha OCHOBY KOjuX je aHanmm3upana npumjena GIIM-a,
ca UOWBEM ONTHUMH3AIMje TEePMHUUKAX mephopMaHCH
o0jekTa, aHAM3aH je M yTUIAj Ha TIOTPOIIBY CHEPTHje
yTUIa] pa3auduTuX KoHpurypamuja GIIM-a.

4.1 Anaiu3upanu ogjekar

Kako O6m ce Ha ImTO jeAHOCTABHUjU HAYHH IIPUKA3a0
yrunaj kopuinhewa OIIM-a, 3a morpebe cumynaiuje
KopuinhieH je jeJHOCTaBaH jeIHO30HCKU o0jexar uuja je

CBaka MOBpLIMHA y AOOUPY ca okoiuHOM. CiojeBuTa
CTpyKTypa TmojoBa u IiadoHAa je KOpHUINTEHA Y
cUMyJlallMju, Kako OM Cce TIOCTUTrao  JIOBOJbAaH
KoeUIMjeHT mpoJia3a TOIUIOTE, KOT 3aXTHjeBa Iporpam
KnaufTerm2. Ha oBaj HauMH je cMambeH yTHIQ] Ha
NpOMjeHy TemIiepaType oO0jeKTa oj cTpaHe Imoja u
wiadoHa, y YMjUM CJIOjeBUMa HHCY HWMIUIEMEHTHPaHU
(¢a3HO TPOMjCHJBMBH MAaTepHjalld. 3aMHCa0 TaKBe
ynorpebe @IIM-a je ma ce TpUKaKe MPEITHOCT
KOpDHIUTeHa OBUX MarepHjala caMo Y CIHOJbAIlbHM
3WI0OBAMA, Ka0 OCHOBA 3a Jajbe aHAIM3¢ M MOTyhHOCTH
ynotpebe ®IIM-a y crokeHHjuM 00jeKTHMA.

4.2 CnpoBenene cumyJianmje

JlokyMeHT BpeMeHa je HaToTeka y KOjoj Cy caapiKaHu
METEOPOJIOIIKY MoJany, u3abpaHor reorpadckor Mjecra,
moTpeOHUX 3a cuMynamyjy y nporpamy EnergyPlus. Osa
JTaTOTEKa Ce KOPUCTH 3a MoTpede cuMyrianuje Kako Ou ce
CHUMYJIHMpaJld CTBapHU YCJIOBH OKOJMHE. 3a moTpebe oBe
cUMyJIallyje KOpHUILITeHa je JaToTeka BpeMeHa 3a beorpan.

VY muby ucTpaxkuBama yrnorpede (asHO MpOMjEeHIBUBUX
MaTepujaa, CIOPOBEACHO je HEKOJHWKO CHUMYyJaluja y
codptBepy EnergyPlus. Cumynanuje cy ypahene ca nctum
00jeKTOM, alny y HEKOJHMKO Pa3IMIATHX KOH(QUTYpaImja.
[lpema TOMe, cUMyIHpaHa je TpPOMjeHa TeMIepaType
objexra, ca m Oe3 ®IIM-a. Takohe, cumynupana je u
MOTPOIIIHa SHEPTHjE 3a OApIKaBambe TEMIIEpaType 00jeKTa
y cioydajeBuma ca OIIM-OM y crmospamimuM 3UIOBHMA
o0jexTa, kKao u 0e3 mwera. Cumylanuje cy CIpOBeiCHE Y
BPEMEHCKOM TIepHOAy OJ IeT Mjecel, OJ Maja [0
centemOpa. Pasnor m3abpaHor omcera cy ynpaBo BHIIE
TeMIiepaType Hero y OCTaTKy TOJWHE, a CAMHM THM H
HajBeha notpebda 3a xnalemeM je TOKOM OBHX MjeCelly.

4.3 Yrunaj ®IIM-a Ha yHyTpalllkhy TeMIepaTypy

V aHanu3upaHoOM HEPUOJY Of IET Mjecelld, OCTBapeHe Cy
3HATHO HIDKE TeMIepType y KOoH(urypauuju odjekra ca
nmmeMentupanuM - OIIM-oM  y  cnojy  criosballmbux
sunoBa. [Ipumjepu urykTyanuja temmeparypa y cBe TpH
KoH(}urypanuje, Kao H CIOJballllba TeMIepaTypa
MIPeCTaBIbeHU Cy Ha mujarpamy 1. Tokom cumymmpaHoT
meprona OOHMjeHEe Cy HIDKE VHYTpaIlibe THEBHE
TEMIIEpaType, Kao W HIDKEC MaKCHMaJHE TEMIIEpaType
yHyTap o0jeKTa.

n/d] - Car [h

1em®NM  ——2 cm ®NM Crosbautea TeMNeparypa

Hujarpam 1: Temnepamype nojedunux oaua y jyHy

[Ipema Tome, ®IIM ycmjermrHO 00aBJba CBOjY (PYHKIH)Y
TepMaIHUX aKymyiatopa y objektry ca ®PIIM-om u
OCTBapeHe TeMIlepaType Cy OCjeTHO HHXKE Hero y 00jexTy
6e3 cioja @IIM-a. OBo je nmoTBpAa Aa ynorpedba 0BakBUX
Marepujajia JONPHHOCH NpPUOIMKABAKY YHYTpallbhe



TemrepaType ka HuBoy komdopa. [lopen tora y mjecery
Majy oOCTBapeH je 3aHUMJbUB edekar, riuje cy ce y
objektuma ca wuMIuieMeHTHpanuM OIIM-om TOoKOM
MOjeIMHUX JlaHa TeMIepaType y OO0jeKTy Haja3uie y
rpanuiiamMa kom@opa, mpu 4eMy je MOTIYHO eIMMHCaHA
norpedba 3a xmahemem. Y jydy UM aBrycry TOKOM
MOjeAMHMX J]aHa YIPKOC BUCOKUM JHEBHHM M PEJIATHBHO
BucokuM HohHMM Temneparypama, ®PIIM je eduxacHo
peryimcao TeMIeparypy.

4.4 Yrunaj ®IIM-a Ha NOTPOLIKY eHepruje

Y cumymanujama je TIONEIICHO Jia TeMIepaTrypa
MIPOCTOPHje YBHUjeK OyJe WCIION WM Ha BPUjETHOCTH OF
24°C. IToTpomma eHepruje 3a noTpede xmahema objexra
3HAYajHO je CMamkeHa Y 00jeKTUMa ca MMILIEMEHTHPAaHUM
OIIM-om. Ha nujarpamy 2 mpeacTaBbeHa j€ MOTPOLIEHA
eHepruje y cBa TpH 00jeKTa y Mjecelly jyHy, Tje ce jaCHO
MOJKE BHIJjETH OCTBapeHa pa3lidka KOjy OCTBapyjy
objextu ca umruiemenTupanum ®IIM-om. Kao mro je u
OYEKMBAaHO OYHMIJIEJHE CY M pa3jIMKe Y TMOTPOIICHO]
eHepruje y aBe kouguryparmuje ca ®IIM-om. [lpBena
MOBPIIMHA TPENCTaB/ba CHEPIUjy KOjy je ymoTpeOom
®IIM-a moryhe cMamUTH, T€ TaKO MO3UTHUBHO yTUIATH
Ha XMBOTHY CPEIUHY.

Mbe3®NM EW1lcm ONM M2 cm ®NM
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Hujarpam 2: [lompebna enepeuja 3a xaaherse - jyn

4.5 YKynHa ymiTea eHepruje

[Nonanu cy komIIeTHpaHy Ha MjecedHOM HUBOY y Tabenn
1 w nmpukasyjy TIOTpOLIKY €HEpruje y CBUM
koHpurypanujama objekra. OBa aHanmu3a Hpyxa yBUA Y
IJMHAMHUKY TIOTPOLIE EHEeprHje TOKOM Pa3INYUTHX
Mjecern, Te¢ oMmoryhaBa mueHTH(UKANH]y e(pUKaCHOCTH
npuMjermeHor cinoja PIIM-a.

TaGena 1: YTpolieHa eHepruja no mjecenuma

VYrpomiena enepruja 3a xmaheme [KWh]
Maj | Jya | Jyn | Aspr. | Cen. | Yk.
bes ®IIM | 210 | 363 | 560 | 497 | 141 | 1770
lcm ®IIM | 181 | 317 | 512 | 449 | 113 | 1572
2cm®IIM | 168 | 290 | 484 | 421 | 100 | 1463

Ha ocnoBy momataka w3 Tabema 2 u 3 Jako ce MOXKe
3aKJbyYHTH Jla Cy CMamemha MOTPOIIkE CHEpruje
ynorpebom @DIIM-a ocTBapeHa TOKOM CBUX MjeCelH.
Hako TokoM ojipeljeHHX Meproia CMambEmhe TeMIIepaType
y o0Ojektuma ca @DIIM-oM Huje OWIO BEIIHKO,
cuMyJangjama je yrBpheHo na je ymirena y MOTPOIIHU
eHepruje 3a xyaheme 3HayajHa.

Ca gmujarpama 3 ® BHIUMO Ja je ojrosapajyha
TEeMIlepaTypa TOIUbEHAa MaTepujaja IO3MTHBHO je
yTHIaJa Ha E€HEepreTcky e(puKacHOCT 00jeKTa, Te Ha Taj
HA4YMH OCTBapeHUM IUKINIHUM paxom OIIM-a nobujeHa
Cy CMamera MOTPOLIBE CHEPIHje.

Tab6ena 2: OctBapena ymrena y KWh

VYurrelena enepruja [KWh
OIIM | Maj Jyn Jynm | Apr. | Cen. | VYk.
1cm 288 | 459 | 482 | 476 | 27.6 ] 198.0
2cm 415| 730 763 ]| 755 ]| 40.7 | 307.2

Tabena 3: Ymrena y pasnuuntuM KoHpurypanujama [%]

Yreljena enepruja [%0]

OIIM | Maj Jyn Jyn | Asr. | Cen. | Vk.
1cm 13.7 | 126 8.6 96| 196 | 112
2cm 198 | 20.1| 136 ] 152 | 29.0| 174
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Hujarpam 3: [lompowrea u ocmeapena yuimeoa mokom
CUMYTUPAHUX Mjeceyu

Hajsehe cmameme yTpolieHe eHepruje jaBuio ce TOKOM
HajTOIUHjuX Mjecern. Kao mTo je odekuBaHO HajBeha
motpeba 3a eHeprujoM 3a xialjeme jaBuiia ce y TOKy jyia
u  aBrycra. Mako TPOLEHTyalHO HEIITO  HIKE
BPHjeTHOCTH VINTEAE, Yy OBHM MjecerMa cy Beh y
KoHurypammju ca 1 cm ®IIM-a ocTBapeHe ymTene ox
npeko 47 KWh, mok y ormmuju ca 2 cm ®IIM-a u 3a ipeko
75 kWh.

[Mpema Tome, ynorpujedsbenn pesoayiuonapau OIIM cy
e(hMKaCHO M3BPIININ CBOjy CIOCOOHOCT MOXpamHUBambha U
OTIylITamkha TOILUIOTHE €Hpruje, Te oMoryhmim craGuimu-
3alMjy TeMIepaType yHyTap aHaJIu3UpaHor o0jekTa. Y
OBHMM MjecelMa je 1 HajeBehn yTuiaj xinalema Ha enek-
TpoeHepreTcky Mpexy. Crora, ocTBapeHHM edeKTUMa
®IIM-a ce cMmamyje pusuk on mpeomntepehema n Hecra-
OMITHOCTH MpEXKe.
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Hujarpam 4: Viynuo ympowena enepeuja 3a xaaheroe

[Mpema noOujeHHM BpHjEAHOCTHMA HOTPOLIKHE SHEPrHje
3a morpebe xiahema cBe Tpu KoH(purypauuje oOjexTa,
n3padyHara Cy M HOBYaHa CpE/ACTBa Koje je MOTpeOHO
n3asojutn y PenmyOmumm Cpbuju, kako OM ce ocTBapuiie
IUJbaHEe TEMIIEpPaType Y 00jeKTy, pruKa3aHa y Tabenn 4.



Tabena 4: Tpomak 3a xjaheme objexra y PCJ]

bez ®IIM | 1 cm ®IIM | 2 cm ®IIM
Maj 1913.4 1650.8 1534.9
Jyn 4957.8 2887.4 2639.8
Jyn 7651.2 6993 6608.6
Asrycr 6787.7 6137.7 5755.7
CenrremOap 1280.3 1029.3 909.1
YkynHo 22590.3 18698 17448

BPHjeTHOCTH €MHUCHOHUX (haKTOpa y3eTe 3a JHUTHHT, KOje
ce Buze y Tabenu 6.

Tabena 6. EMucronu dakropu 3a JTUraut [6]

Hujena emekTpudHE EHEPrHje Koja je aHAIM3HWpaHA je
y3era 3a IBOTapu(HO Mjepeme [4], omHocHO 3a BHIIY
nHeBHY Tapudy. Pasmor y3umamwa Buiie Tapude je
YHEBCHHUIIA Ja ce XJaheme 00jeKTa BpIK Y Meproay Kaaa
j€ CIIEKTpHYHA EHEepruja CKyIlJba, OJHOCHO TOKOM JiaHa,
KaJa Cy ¥ CIIOJbAlllFbe TEMIIEPaType BUCOKE.

Tabena 5: [IpoleHTyaTHO OCTBapeHE YIITENE Y
MOTPOIILH SIEKTPHYHE SHEPrHje

3000.0 30.00%

% 1 cm PTIM

2000.0 20.00%

%% 2 cm BIIM

Hoguana ymrrena [%]
OIIM | Maj Jyn Jyn | Asr. | Cen. | Vk.
1cm 13.7 | 418 8.6 96| 196 | 172
2cm 198 | 46.7| 136 ] 152 | 29.0| 2238
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Hujarpam 5: Tpowax 3a enekmpuuny enepeujy u
ocmeapena ywmeoa y %

Agryct

@®IIM wmarepujanu  Tpy’Kajy KOHKPETHE EKOHOMCKE
peTHOCTH y Xialjemy oOjexara, BUAJGMBE Ha THjarpamy
5. Ako moriie[aMo OCTBapeHy YIITEAy y CHMYyJalfjama,
Mokemo pehn mga ymorpeba ®IIM-a mupekTHO yTHYE Ha
CMamCHE padyHa 3a CICKTPUYHY CHEPrujy, mnpyxajyhu
KOPUCHUIIMMA 3HAuyajHe YUITele Ha JYTrOPOYHOM HHBOY.
Jor jemHa 3aHMMJBMBOCT MpEACTaB/ba MOTYHHOCT aa ce
yInoTpeOOM OBaKBUX Marepujajla KOPUCHHK CMambemheM
MOTPOLIE eHepruje Halje y HIDKOj 30HH MOTPOLILE, TAje
j€ IMjeHa eJIeKTpUYHE EHEeprje 3HATHO IMOBOJbHU]A, INTO
je ocTBapeHO y Mjeceny jyHy. YmreheHa cpenctBa mMory
ce TIPEYCMjEpUTH Y HEKH OJ] IOJAaTHUX HaunHa rmoBehama
eHeprercke epuKacHOCTH 00jeKTa.

4.6 EMucuja mreTHHX racopa

Kako ymotpeba ®IIM-a cmamyje moTpedy 3a pamoMm
pacxmanHux ypehaja, Tako ce cMmamyje W moTpeda 3a
NPOU3BOIBOM HCTE KOJHYMHE CICKTPUYHE CHEPrHje.
OIIM  MO3UTHUBHO YTHYE HAa EIEKTPOAUCTPUOYTHBHU
CUCTEM, T¢ yMamyje MOTpedy 3a paaoM elIeKTpaHa Koje
Tpome ¢ocuiHa TroOpHBa, LITO PE3YJITHpPA CMamEeHUM
eMHcHjaMa INTeTHHX racoBa. Kako Ou ce oxapenuia
eMHCHja INTeTHUX MaTepHja Koja je HacTaja Npu
MIPOM3BOARY €JICKTPUYHE SHEPTHje yTPOIleHe 3a MoTpede
xnaljea  cUMynHMpaHOr — 00jeKTa, KOPHUIITEHH CYy
koepunmjentu emucuje. Y Cpomju ce 70% enekrpmune
eHepruje mobuja y Tepmoernerpanama [5], Te cy

Cco2 NOx SOx PM10 PM2.5
0.36360 | 0.00062 | 0.00302 | 0.00042 | 0.00039
Tab6ena 7. Konnunna emuroBanux yectuia y kg
CO2 | NOx | SOx | PM10 | PM25
bes ®IIM | 4505 | 0.772 | 3.747 | 0.522 | 0.482
lcm ®©IIM | 400.1 | 0.685 | 3.328 | 0.464 | 0.428
2cm @IIM | 3724 | 0.638 | 3.097 | 0431 | 0.398

BpujenHocTH eMucHje HITETHUX racoBa 3a OBaKO Maid
o0jekar cy 3Hauajue. Excnansuja ymorpebe PIIM-a 6u
JIOBeNa JI0 OCjeTHHX pa3ivKa y MOTPOLIKU EHEepruje 3a
motpebe xmahera, a TOCIHEAUYHO U JI0 BEIUKUX
1o00JbIIaka Y eKOJIOUIKOM CMHCITY.

5. 3AKJbYYAK

Cumynanyje cy nokasajie Ja je MakCHMaJlHa TeMIlepaTtypa
yImoTpeOOM OBHX CaBPEMEHHX MarTepHjaia CMameHa 3a
HEKOJIMKO CTENeHH, IITO OCjeTHO IONPHHOCH YrOXHOCTH
KOpHUCHUKa y o0jekty. JemaH on HajBaXHHjUX edekaTa
KOjH Ce OCTBapyje MMILIeMeHTaIjoM caBpemernx OIIM-
a jecTe 3HAYAJHO CMAaECHE IOTPOINELE CHEpPruje 3a
nmotpebe xalema camor 00jeKkTa, Koje y IBe CUMYJIHpaHe
koH(pupyuauje nznocu 11,2% u 17,4%.

Texuonoruja ®IIM-a moehambeM epuKaCHOCTH 00jeKTa
JIOBOJIU JI0 HU3a MO3UTHBHUX e()eKaTra y CMHCITYy Mamer
yTHI@ja Ha EJEKTPOEHEPTeTCKY MPEXY, HOBUYAHUX
yIITena, CMameHe EMUCH]E IITETHHX TacoBa, U Ko TaKsa
TEXHOJIOTHja TOCTaje KJbYYHH EJEMEHT y MOCTH3abY
JKeJbEeHE eHepreTcKe e(PUKACHOCTH U OJIPIKUBOT Pa3Boja.
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