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BUPTYEJIHA PEKOHCTPYKIINJA TUMIbAKA JIBOPIA OPEHIITAJH-IIIINIEP Y
BEOYHUHY

VIRTUAL RECONSTRUCTION OF THE CHIMNEYS OF ORENSTEIN-SPITZER
CASTLE IN BEOCIN

Jenena MunuwsenoBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oo0nact ~ APXUTEKTYPA

Kparak cagpxkaj — Lfuw osoz ucmpaoicusarsa jecme oa
ce Kopuwhiervem mpu paziudume Memooe GUPMYeIHO
pexoHcmpyuwy oumrayu 06opya nopoouye Lllnuyep, na
OCHOBY MPEHYMHUX OCMAmaxa Koju ¢y OOCMmYNnHU Ha
mepeny u cmapux gpomoepauja. Pexoncmpyucarwem no
jedoe oummwara y3 nomoh mpu paziuuume oodabpane
Memooe Koje YKawyuyjy gomoepamempujy + copmeep
bnenoep (ene. Blender), aj®on (ene. iPhone) JIu/JAP
(ene. LiDAR) ckenep ca apauxayujom I[lonuxem (ene.
Polycam) + cogpmeep Bnenoep (ene. Blender) u npoepam
3a moodenosarwe 3/[c Makc (ene. 3Ds Max), oea
Komnapamuena ananusa he oumu 3uauajua 3a 00abup
Memode  npuauKkom — pexowcmpyucarea 3/ mooena
owmehenux objexama.

Kmbyune peum: Bupmyeana pexoncmpykyuja,
domoepamempuja, JIu/JAP, owmehenu objexmu

Abstract —The goal of this research is to use three
different methods to virtually reconstruct the chimneys of
the Spitzer family castle, based on the current remains
that are available on the ground as well as old
photographs. By reconstructing one chimney at a time
with the help of three different selected methods that
include photogrammetry + Blender software, iPhone
LiDAR scanner with Polycam application + Blender
software and the 3Ds Max modeling program, this
comparative analysis will be significant for choosing a
method when reconstructing 3D models of damaged
objects.

Keywords: Virtual reconstruction, photogrammetry,
LiDAR, damaged objects

1. VBOJ

KyntypHo Hacmehe ciykm Kao CBEIOYAHCTBO JBYACKOT
UIeHTUTETa, HUCTOpuje U BpeaHoctd. Kama rosopumo o
KyITypHOM Hacnelly, MHcIMMO Ha MaTepHjalHe H
HeMaTepujaJiHe acreKTe Jbyjacke ucropuje [2]. Bupryenna
PEKOHCTpPYKIIHja je HAYMH Ha KOjU MPHCTYIIaMO O4yBamy H
Npe3CHTAlMjH  KyITypHO-HCTOpHjcKHX apredakara. Ca
1I0jaBOM HAINpEJHUX AWUTUTAIHAX TEXHOJIOTHja, caja je
Moryhe TIOHOBO KpewpaTh M KOMYHHUIIMpaTH ca
BUPTYEJIHIM MOJIEINMa CTBAPHUX 00jeKara, JJoKauuja u

HAIIOMEHA:
Ogaj paa nponcTeKao je 3 MacTep paja Yuju MEHTOp je
O0uaa ap Becna CrojaxoBuh, pea. npod.
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OKpY)XeHa KOja Cy KpXKa, HENPHUCTYIIauHa WM Yak
yaumrTeHa.OBa  TEXHOJNOTHja  HMMa  JAJIEKOCEXKHE
UMIUIMKanyje 3a o0JlacTh Kao WLITO Cy apXeosoruja,
apxuTekTypa W KyaTypHo Hacnehe, omoryhasajyhu
UCTpaXXMBAaYMMa W IIHPOj jaBHOCTH Ja HUCTPaxyjy M
aHraxyjy ce ca UCTOPUjCKUM apTedakTHMa Ha HauuH 0e3
npecenana. Ynora 3] BHpPTYelNHE PEKOHCTPYKIIH]jE
n3ryosbeHnx aprtedakara Hacieha mgobuja ce Behun
3Hayaj, Kao MOJPIIKA apXCOJIOMIKUM HCTPaKHMBabUMa U
CTyqujaMa HCTOpPHje YMETHOCTH, Ka0 M CPEACTBO 3a
KyJATYpHO W CBOKaTUBHO YKJbYYHBaEme KpajHer
KOpHCHHUKA. [2]

1.1 Tema uctpa:xkuBama

MoxeMo HACHTH(UKOBATH [[Ba TJIaBHA KPHUTEpUjyMa Y
reHepucamy 3/ AUTUTAIHUX MOJeNa MPBO, OHU Cy BEPHHU
NpHKa3yd TPEHYTHOT CTama CIOMEHHKa, 3axBasbyjyhu
HalpeAHUM TEXHHKaMa JUTUTAJIHOT CHHMama Kao IMITO Cy
Jqururanta ¢gororpamerpuja u 31 1acepcko CKeHUpame , ca
crenehuM mpomecuma MonenoBamba W TpEACTaBlbamba Ha
OCHOBY MCTHHHUTUX TIeoMeTpHjcKux monaraka. [pyro, 31
JUTHTATHA PEKOHCTPYKIIMja C& MOXKE 3aMHCIUTH MOYEBIIN
ol  WCTOpWjcKMX  MHpOpMalnMja W LpTeka, ca
MCTPaXMBAYKUM TPHCTYIIOM KOjH je BHIIE OpPHjeHTHCaH Ha
UHTEepIpeTalyjy u3ryosbeHe apxutekrype [2].

VY HapemgHMM CerMEHTHMa OBE CTyJauje cilydaja he OuTH
HCTPa)KCHE YNpaBO MOTYNHOCTH I'eHEepHCama IUIUTATHHAX
Mozena moMolly TpW pa3iHuuTe METOAE Koje YKIbYIYjy
¢dororpamerpujy + codrBep bnennep (enr. Blender),
aj@on (enr. iPhone) JIuJIAP (enr. LiDAR) ckenep ca
apmukanujom Ilomukem (enr. Polycam) + codTsep
bnennep (enr. Blender) u mporpam 3a mogenoBame 3/Ic
Makc (3Ds Max), Ha OCHOBY HMCTHHHTHX T'€OMETPH]jCKUX
HojiaTaka Kpo3 Koje MOXKEMO J1a JOKHBUMO BEPHH HPHKa3
TPEHYTHOT CTama oO0jexTa. JemaH TakaB oOjexkaT dHjU
HEKaJalllbU Cjaj MOXEMO CaMO Ja HACIyTHM IPHIMKOM
cyctpera ca ®HM je JlBopan OpenmrajH-lnumep y
Bbeounny.

1.2 Ucropujcku 3nauaj llnuueposor nsopua y beounny

Carpallen Ha mpenasy JIBa Beka OJf HajKBaJIUTCTHHjET
[IEeMEeHTa KOjH je JaHac 3aliTUTHH 3HaK beouwHa, nBOpAI je
CKJIaJlHa W  MAaIlTOBUTAa MeIIaBUHAa cTwioBa  [3].
JlerwukoBary y  BeoumHy — mpencraBjba  IIpEMeEp
TPaJUIHOHATHOT ¥ MOJEPHOT, 3a0CTANIOCTH U HAIpeTKa, ca
jelHe cTpaHe BE3aHOCT 3a MCTOPHUjCKE CTHIIOBE, a ca Jpyre
cTpaHe kopumheme Marepujana OyayhHOCTH, OZHOCHO
nementa [4]. JIBopary je carpahen 1898. romuHe Kao
pEe3UIEHIMjATHO 3Aamke 3a mnotpebe mopoauue Ensapna
Enea Ilnunepa, koju je y3 6apoHa Xenpruka OpeHIITajHa U
Cemjyena Pemnmuxa Ouo BnacHuk OeoumHcke (abpuke
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LeMeHTa W 3aYeTHHK WHAyCTpWjaiu3aiuje Hu ypOaHor
pa3Boja beounHa koju aaHac mo3Hajemo [3].

Hexu nerwukoBan Openmrajn y beounHy HasuBajy
apajgurMoM apXUTEKTOHCKE CELeCHje MM ra HaBoOIe Kao
IIKOJICKH TIPUMEpP CKICKTUKE Yy KOHTEKCTY cellecHje.
Jennocpatrna  rpaheBuHa  je  pasyheHe  OCHOBe,
KOMIUTEKCHOT KOHCTPYKIHU]CKOT CKJIOMa. PasHH elneMeHTH
o0jekTa TpUMNANajy pPa3IMYUTHM CTHIOBHMA, Pa3InIUTE
Tepace W OANKOHH; IPO30PH y OOIUKY OKyJIyca, Tpudopeca
3aBPILETKOM MPEIOMJBCHHUX JIyKOBA; apKaJe PasHUX OOIHKa;
3arasacaHe OapOKHE M CElEeCHjCKe JIMHHUje, JTOMHUHAHTHHU
IuMBbalny koju mnortcehajy Ha (panmycke nsopue [4].
VrpaBo OBH AWUMEAlM IPEACTaB/bajy IJIABHH IIPEAMET
WCTpaXHBarba HAa OCHOBY YHMjUX OCTaTak fie ce U3BPIIUTH
JUTUTATHA PEKOHCTPYKIH]ja

= é
A ) e =

Slika 1. IlInuyepos dsopay-mpenymno cmarbe
1.3 IIn/b ucTpakuBama

I[{ub oBOr HMCTpaxkMBama jecTe Ja ce KopulihemeM TpHU
pas3IMYUTe METOZC BHPTYCIHO PEKOHCTPYHIIY AUMHHALH
neopia nopoauiie llnmunep. PexoHcTpyucameM 1o jemor
JMMBbaka y3 oMol Tpu pasiuuuTe ogabpaHe MeTofe Koje
yKIbyuyjy (otorpamerpujy + codrep bienaep (eHr.
Blender), aj®on (enr. iPhone) JIuJIAP (enr. LiDAR)
ckeHep ca apiukanujom Ilomukem (enr. Polycam) -+
copreep bnenmep (enr. Blender) u mporpam 3a
moaenoBame 3/[c Makc (enr. 3Ds Max), oBa kommapaTHBHA
aHanu3a he OuTH 3HaYajHA 3a onabUp METOAE HMPUIHMKOM
pexoHcTpyucama 3/ momena omrehenux — oOjekarta.
JloOujenu pesyaratu he ce mopeauTH Ha OCHOBY cieaehux
KpUTEpHjyMa:

a. MoryhHocT pekoHcTpyKuuje

6. KommekcHoct o6jekra

B. [ToTpeOHO Bpeme 3a pekoHCTpyKuHjy 3J] Moaena

r. Hamena 3 /] monena

1.4 MeTtoae kopuuihene y HCTpa:KUBamby

CBe Tpu onmabpaHe MeTO/E y OBOj CTYIOHjU Cilydaja UMajy
crenupuyaH HauyMH MojenoBama 3]/ objekra, ma cy Oamn
300r Tora ysere 3a mpuUMep Kako OM ce Ha Kpajy MOIJIH
MOPEIUTH KPUTEPUjyMii KOjU Cy HABEICHH y TEKCTY.

Kana je ped o npBoj MeTOIH, OJHOCHO (OTOrpameTpuju,
OHA C€ OJHOCH Ha TEXHUKY CHHUMAama BHIIECTPYKHX
¢dororpaduja kKoje ce mpekianajy u u3Bohema Mepema U3
BHX 32 Kpeupame 3/ Mmonena objekata mim cuena. [lopen
¢dororpamerpuje, y 0Boj MeToaM je Takohe KopuinheH u
codtBep brennep xako 6u ce 3/ Momen peKOHCTpPyHCao y
MOTIYHOCTH 003MpoM Ha omTtehema Koja ce Hajiaze Ha
o0jexry [5].

Jpyra meroaa je noapaszymeBana kopuinhewe ajdoH (eHr.
iPhone) Tenepona ca JIuJIAP (enr. LiDAR) ckenepom y
KOMOWHALIMjU ca aruiMKaiujoM mosimkem (eHr. Polycam).
JIn[JAP (enr. LiIDAR) je akponnm 3a ,,light detection and
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ranging “ ¥ paJy Ha UCTHM NPUHIOUIKAMA Kao pagap. Y oba
CHCTeMa, eNeKTPOMAarHeTHH Tajac ce eMHuTyje W3
HpenajHUKa, a CEeH30p AETeKTyje Omio KakBe pediexcuje
Tamaca ako yaape y o0jekar. Pacrojame wu3mely
peduextyjyher o0jexTa u U3BOpa Tanaca MOXe Ce OJIPeIUTH
Ha OCHOBY BpeMeHa m3mely npenoca u npujema [6]. Kao u
IpeTXoJHa MeTofa, M oBa he Takole kopucTHTH codTBEp
Brnennmep kako Ou ce 3] Momen pPEKOHCTPYHCAao y
MOTITYHOCTH .

IMocnenwua Meroma, omHOCHO Tpeha, je moapasyMmenaia
kopuiihemwe porpama 3a MojenoBame 3J[c Makc (enr. 3Ds
Max). TpaauuuoHanHO, OBa3j IporpaMm ce cMaTpa
Npo)eCHOHAIIHUM aJlaTOM 33 apXUTEKTe W Ju3ajHepe
eHTepujepa. Pasnor Tome je morogHocT y 3/1 MozmenoBamy
yBpcTUX O0jeKkara, BeJinka ciio0o/ia y Kpeupamwy Mojeia u
BHCOKOKBAINTCTHH  MOAYIH 33  (DOTOPCATUCTHYHY
Busyenusannjy [7].

2. CTYJIHUJA CIIYYAJA
2.1 TepeHCKO HCTPAaKUBaH€

VY OKBHpPY TEpEHCKOT HCTpaKMBamka CIPOBEICHOT Ha
neopity nopoaune lnunep y beounny, dokyc je 6uo Ha
JIOKyMEHTOBamkhy YpPYIICHHX IUMIbaka KOjHU Cy TMand ca
KpoBa Ha TJIO 3eMJbe. [Ipe modueTka TOKYMEHTOBama, JE0
BereTaryje oKo JUMbaka je Mopao Outu pamrgumher Kako
6u ce omoryhmno HecMETaHO H IITO JeTaJbHHUjE
(doTorpaducame U CHEUMamE ypylIeHOUX eiemeHaTa. OHO
IMTO ce MOIJO YOYHWTH HA NPBH TOTNIEA jecTe na Ccy
JMMBbAlU OMIM Y HOPIMINYHO JIOIIEM CTamy 003MpOM ja
Cy TIpEeTpIIeNN pa3ImyuTe cTereHe omrehema ycnen majia ca
KpOBa Ha 3eMJby, IPH YeMy Cy HEKH CErMEHTH OHIM
MOTIYHO  YHHMINTGHH WM  JeOpMHUCAHH, INTO  je
MpeJCcTaBhallo J0AaTHY oTexaBajyhy okonHoct. Crtpane
JMMBbaKa Koje Cy Owiie NpUIHjeHe 3a 3UA WM Jiexale Ha
TIy HHCYy MOrJle OWTH aJeKBaTHO 3a0ejeeHe Ha
(dororpadujama mTO je MpeACTaBIbATIO H3a30B 32 KACHU)Y
peKOHCTpYKIHjy Tomohy ¢ororpamerpuje. [pyra merona
je cmpoBeneHa kopumhewmem [lonumkem — amsmkanuje.
Kopumiheme IMonukem amnukanuje 6asupane Ha JIuJ[AP
CEH30pY, M0Ka3aJl0 Ce Kao jeAHOCTaBHUjE U (preKCHOMITHIje
36or MoOWIHOCTH TenepoHa MW MOTYhHOCTH CHHMamba
3a0ayeHuX JAeTaba KOjU HUCY OWwIM YOWbHUBH Ha
¢dororpadujama. O63upoM na HHje Omio Moryhe yTHHaTé
Ha MO3HULHje AUMMIbaKa Ha TCPEHy, CHUMAambe MO0 CyHYaHOM
aHy y KOMOWHAIIMjH ca OINTPUM CEHKama Koje Cy ce
npyxane of apBefia 1 OCTaTKa OKPYXKeHha Ka AUMIbaIMa,
M3a3BaJio je MECTHMHUYHE KOHTPACTE CBETJIA M CEHKH TOKOM
CHHMama, NITO HUje onTumaiHo 3a paa JInJIAP censopa.

’.‘.'. A A
Slika 2. /[pyeu oummwax



Slika 3. Tpehu oumrak

2.2 ®dotorpamerpuja + Biaennep

HaxoH mpukyIsbeHHX TepeHCKHX mopaTtaka cienehum kopax
ce Oasupao Ha reHepucamy 3/ Mozena JUMmIaka y
codteepy Arucodt Metamejm (enr. Agisoft Metashape).
I'enepucanu Qotorpamerpujcku 3J] Momenu IUMMaka cy
yBe3eHHu y codTBep moxa HasuBoMm bienzep (enr. Blender)
KOjU je TOCIY)XKHO 3a MaHyellHy pPeKOHCTpykKuwujy. Hakon
nobujenux 3J] Moaena U lBbUXOBE KOMILJIETHE aHAJIM3€, JTaKO
je Oowno 3akbyuntd na je Tpehm 3] mMomen auMmaka
HajIIOTOAHU]U 3a MOTIYHY PEKOHCTPYKLMjy, y3umajyhu y
003Mp HETrOBY JICIUMHYHO 0OJbY OYYBAaHOCT y OJHOCY Ha
Ipyra nBa auMmaka. O03upoMm jaa je Tpehu nuMmak y
OCHOBH KBaJpaT, TO jeé 3HAYWIO Jia Cy My CBE CTpaHHIE
WACGHTHYHOT wW3rjena mTo je omoryhaBamo na ce
PEKOHCTPYKH]OM jEIHE CTpaHe AUMIbaka, Wiu 0ap HheroBe
4eTBpTHHE, nobuje octarak 3/] mognena. JlekopaTuBHe
rJIlaBe OBHOBA KOj€ Cy Ce Haja3uiie Ha NOIKOBUMA IUMEbaKa
cy Owie Ttemiko omrehieHe WK y MOTIYHOCTH YHHUIITCHE
npwinkoM naga. O03upoM Jia je Ha IPYroM JAUMEbaKy OuIo
Moryhe Hahu jenHy AeKOpaTUBHY IVIaBY OBHA KOja je TOKOM
maja mpeTprena HajMamu CcTeneH omrehewma, OHA je
mpeys3era Kao CerMeHT ca japyror 3J] Mozmena kako 06w ce
npurnojuia tpehem 3] Momeny 3a pPEKOHCTPYKIH)Y
MehyTum, 1pe TOr Kopaka je OWIO  HEOIXOIHO
PEKOHCTPYHCATH JEKOPAaTHBHH €IEMEHT Yy  LEJIOCTH.
HCKOpaTI/IBHI/I CJIEMCHT Ca 6I/IJ'I>HI/IM MOTHBOM JINCTa
aKaHTyca KOjH Ce Halla3Ho Ha CBAaKOj OJ TJlaBa ce HajBHUIIe
ouyBao Ha TpehieM IHMIbaKy CTOTa je W Mpey3eT ca Hera
Kao 3ace0aH CerMeHaT M MaHYeJHO CIOjeH Ca OCTaTKOM
oBHOBe. HakoH mrTo cy cBa omreliema u aehopmucanu
JIEJIOBHM HA JIEKOPATHBHO] TJaBU M OWJbHMM MOTHBHUMA
CaHWPAHM TaXJBUBO Cy NPHUIIOjEeHH HA OCTaTaK JHMIbaKa.
Cnenehn kopak y peKOHCTpYKUWjU je ©Ouo mga ce
CUMETPH3allMjOM jeJHE YETBPTHHE [00Hje IOJIOBUHA
IUMBbaKa O]l KOje C€ MOHOBJBEHUM IOCTYNKOM ao6uo 3]]
MOJIeN y LEJIOCTH ca CBUM HEOIIXOIHUM eJIeMEHTHUMA.

Slika 4. Qunannu pezyimam oumrwaxa
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23 JImJAP 'y xomOumHanuju Hoaukem

anukanujom + Baengep

ca

OHo mTO je OMI0 BUIHO IPIINKO yBo3a IloimkeM Mojena
y Brenznep jecre na cy OHM MManHM 3HATHO Mambe JETajba
Hero (OTOrpaMeTpUjCKH OJHOCHO, J1a je Opoj MoJUroHa 61uo
nanexko Mamwu. O03upoMm jaa je Tpehn auMmak OMO BUIE
M3JIOKCH CYHIly y TPCHYTKY CHHMama Ha TepeHY, MOJeN
KOjU je JOoOWjeH je pe3yiToBao Kao Mame jaerasbaH. Cam
IOCTYNaK PEKOHCTPyKUHMje yHyTap codrBepa binenpep je
O0uo uHAeTHYaH Kao U 3a (QoTorpamerpujcku 3J[ mozen.
HakoH mTo cy caHnpana Mama omrehiera Ha JeKOPaTHBHO]
[JIaBH OBHA W OWJPHOT MOTHBa JIHCTAa aKaHTyca, Ta JBa
SJIEMCHTA Cy CIIOjeHA a 3aTHM IIPHUIIOjeHA TUMEbAKy, HAKOH
yera je yclieleo TMOCTyNaK CHMETpH3alldje Kako Ou ce
pobuo neo 3JI mMozmen nuMmaxa. Ilopel MHIEHTHYHUX
nocrymnaka ca ¢ororpaMeTpujckuM 31 MOJENIoM, pasiurKa
Koja ce mojaBwia Ha 3/ Mozenmy mao0MjeHOM TIpeKo
[MonukeM aruuKalmje je 1 y MECTHMHYHHM “‘pynama’ Koje
Cy ce jaBjpayic YHyTap MOJela Ha HEKOJIMKO JIOKaIHja,
cTora cy W OHE Mopaiie OUTH MaHyelIHO caHupane. [Ipomec
pexoHcTpykuuje 31 Monena auMmaka Jo0HjeHor momMohy
TTomukem amuMkanuje je Tpajao 3HaTHO Mame 300T Mamer
Opoja monmroHa on Kojux je Omo cacrtaBibeH 3J] mMozen y
nopehewy ca ¢ororpamerpujckum Mmoxaeiom. C  apyre
CTpaHe, OBa MeETO/a CE MOKa3aja Kao jeJHOCTAaBHUja H
(nexcubunHuja 300r MoOuIHOCTH TenedoHa U MoryhHocTi
CHHMama 3a0avyeHuX JeTasba KOjU HUCY OWIM YOUJbMBU Ha
(dororpadujama, moryhHocT nodujama 3/ Moaena Ha JHIly
MecTa Kao ¥ MHOTO OpKH IpOLEeC  IENOKYyIHEe
PEKOHCTPYKIHje TUME-aKa.

Slika 5. @Quuannu pesyrimam oumroax

2.4 3]Ic Makc

TTopuec monenoBama mummaka nomohy Tpehe merone ce mo
MHOTO Y€MYy Pa3lIMKOBao O] MPETXOJHE JIBE 003UPOM 1a je
je 1eo Mojen mpaBjbeH MaHyesHo y mporpamy 3JIc Mak.
OBa MeToJa je moapa3yMeBaja NMPHKYIUbame peepeHTHHX
(dororpaduja U3 pasHUX YIJIOBa, MPBEHCTBEHO (PPOHTAIHOT
npukaza. O03MpoM [a TpPeHyTHE IO3MLMje IUMIbaka Ha
3eMJbM  HHCY omoryhaBame goOujame  IPHKIATHOT
(poHTANHOr TpHKa3a, 3a Taj Aeo cy KopumheHe crape
dororpaduje npukymibeHe Ha uHTEpHETY. OO03MpOM Ha
CBOJjy cITOoXeHy (JOpMy, MOZIEI je IPaBJbCH M3 BHIIIE IIEITHHA.
dopmupame 0aze nmuMmmaka - y3 nmomoh Qotorpaduje Ha
K0jOj ce IMMbaK BUIHM (DPOHTAITHO KOPHCTEhH ce amaTkoM
3a HCLPTaBame JIMHUje HCHPTaH je Npoui ca KOjuM
(dopmupaH KebeHH 00MMK Oaze MuMBbaka. Ilo ciraHOM
NPUHLUITY jé MOJAEJIOBAaH U TPOYTaOHU OOJMK, C THME IITO
cy yayOibema TIPOM3BOJBHO HCHpTaHa y3  IIOMOh
pasnnmuutux  Qotorpaduja NPUKYIJBEHUX Ha TEPeHy.



KpoBuh Ha AuMBaKy U3MOJAENOBAH j& O OCMHHE JIONTE U
npuiaroheH. OBHOBa TJaBa U3MO/IEJIOBaHa je O MOJOBUHE
Jonte U y3 moMmoh amaTke 3a CUMETpUjy (GopMHpaHa je U
JIpyra CTpaHa a 3aTHM je JOoJaT JKCT akaHTyca (OopMHUpaH
o]l eneMeHTa Kouke. Pagu nposepe mponopuuja JUMbaKa,
kopurthen je [TepcniektuB Meu (enr. Perspective Match) Ha
dororpadujama JoOUjeHUM ca TepeHa.

Slika 6. Quuanuu pezyaimam oumraxa
2.5 Peronosoruja

Hakon ¢uHamu3zanuje HeonmxomHo je OWIO cMamUTH Opoj
monurona Ha 3J[  Mozenuma  noOujeHMM — mOMoOhy
¢ororpamerpuje  u  JIuJIAP-a, omHOCHO  ypaauTH
peTonosiorujy, kako O Mojen OWO ONTHMaldaH 3a
kopumthewe y Hekoj 3/] cuenu. Peronosoruja je mponec y
3/1 MozienoBamy y KOME e TOIOJIOTHja MOJiesia ONTHMH3Yje
wy npepalyje na 6u ce Hampasuo eduxkacHuju 31 Mozen.
To yxibydyje ONTHMH3AIM]y W TNpeUUIInaBame MPEKHE
CTPYKTYpe J1a Ou ce modosblana eUKacCHOCT U PUIIPEMHO
MOJIeNT 32 aHMMAIH]y, PEHICPOBABE Y PEaJHOM BpPEMEHY
i apyre npouece [8].

3. PE3VJITAT

OuHaANHK pe3yNaTaT OBOT pajia jecy TPH JUIHTaNIHa MOJeIa
IMMIbaKa, TOOMjeHHX 3aCe0OHUM MeTollaMa, Ha OCHOBY
KOjHX je U3BpIIEHA KOMIIapaTUBHA aHAIIU3a.

[IpBu Mozen OMMIbaka je YCIEIIHO MOJEIOBaH Ha OCHOBY
BeMKOT Opoja ¢ororpaduja momohy ¢ororpamerpuje ainu
ce T0Ka3ao Kao HajueTajbHU ca HajayKUM BPEMEHCKHM
MEPUOJIOM PEKOHCTpYKLHje. Y ciydajy najber Kopuinhema
31 Mozena y BHPTYEJIHUM rajeprjama, cBakako na Ou Ha
3/1 moneny Mopaia OuTH u3BpiIeHa perononoruja. Kana je
ped o npyrom 3] moneny auMmaka, ckeaupanuMm JInJIAP
ckeHepoM Ha aj®on Teneponu mnomohy Ilommkem
aTuIMKaIyje, OH ce ToKa3ao Kao Mame aetabad 3] Momen y
ofHOCY Ha (OTOrpaMETPHjCKM M M3UCKHBAO j€ Mambe
BpeMeHa 3a PEKOHCTPYKLHWjy aiu je Takohe ycremHo
pexoHcTpyHcaH. [IpeiHOCT 0Be METO/E CE CACTOjU Y HEHO]
Op3unu ¢Qopmupawma 3J[ Mozena Ha JMIy MecTa U
MOOWJIHOCTH TeleOHa TMPHIMKOM CKEHHpama TEeIIKO
IpUCTyNauyHuX Jokanuja. M mopen mamer Opoja HmoJUroHa
Yy OIHOCHY Ha TNPETXOIHH MOJeN, OBIe OW HCTO OWIo
HEOIXOMHO M3BPIUIUTH PETONONOrHjy kako om 3J] moznen
Oro onTUMaNaH 3a Jajbe kopumhewe y 3/ cuenama. Tpehn
3]l monen oUMmIaka c€ Pa3IMKOBAO IO HHHULUAHOJIHOM
MPUCTYITy MOJIENIOBaba y OJJHOCY Ha IpBa 1Ba. MojenoBaH
nesnokynHo y 3J1 Makcy on manor Opoja mojuroHa, Huje
3aXT€Ba0 PETOIMOJIOTH]Y jep jeé ¥ HHUBO JeTajba OHO Ha
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MameM HHBOY y OJIHOCY Ha mpeTxojHa JBa. Kiby4yHa cTBap
3a ycrenny peanusanujy 3J] Moaena momohy oBe mMetoze je
y O0BOM ciy4ajy OwWio mocenoBame onroBapajyhux
pedepenTHHX QoTorpaduja.

4. 3AK/bYYAK

Kpo3 0BO ucTpakuBame uMju je ITaBHM LB OMO JAa ce
KopumhemeM TpU  Pa3IMUUTE  METOJe  BUPTYEIHO
peKoHCTpynury auMmany Jsopra Openmraju-IInunep,
MOXE€ C€ 3aK/bYUHTH Ja Cy TOCTHUTHYTH Pa3IHIuTH
pesyiaTaTd Ha OCHOBY 3aJaTHX Kpurepujyma. Kana
TOBOPHMO O MOTYWHOCTH PEKOHCTpyHCama OBOT 3aJaTor
00jeKTa Ha OCHOBY FbETOBOT TPEHYTHOT CTama Ha TEPeHY M
Ha OCHOBY (QoTorpaduja, cBe TpH METOJEC Cy CE IMoKa3aje
Kao yCIICIIHE AJIU je MOCTUTHYT Pa3INYuT HUBO JieTasba 3 /]
Mojena, rae npeu 3/] mozxen uMa Hajehw HUBO JeTasba,
3aTUM Jpyrd U Ha Kkpajy Tpehu. KommiekcHocT oGjexra
HUje Ipe]cTaB/baja IPENpeKy y cBa TpHU ciydaja u 3]]
MOJIEIT je YCIICIIHO PEKOHCTPYHCAH y LEIOCTH 003UPOM Ja
je objekaT y OCHOBH KBaJ(paT ca HHJICHTHYHHUM CTPaHHIAMa.
Kama je ped o morpeGHOM BpeMeHy 3a pPEKOHCTPYKIH]jY
Mojienia, IOCTyIaK IoMolly NpBe METoJe Ce MOoKa3ao Kao
HajIy’KH JOK Cy ce Apyre JBe Mokaszaie nocta kpahe y
onHOCY Ha npBH. HameHa pekoHcTpyncanux 3/ Monena 6u
CBAKaKo 3aBUCHJIA OJ] CIICHE Y KOjy OW OMIM MOCTaJbeHu. Y
ciydajy cueHa koje Ou mpexacraBpaie 31 moxen
CaMOCTAJTHO, OJUTYYHJI OU ce 3a MPBY WX 3a JPYTY METOMY.
3a Behe mpojekre, y OBOM clly4ajy ULEJIOKyNaH JBOpall,
noTpeOHO O OWJIO Ja MOCTOjU MOJEN KOjU CaJIpKU MarbH
O6poj monuroHa Tako Aa OM y TOM cilydajy MOINIM Ja
YHOTpeOMMO CBE TPH METO/E, ald caMo ako je Ha 3]]
MOJIeIMMa Cca BHUCOKMM OpojeM monurona ypaheHa
peronosoruja
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