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TPETMAH OTHAJIHE BOJE Y INJbY YKIIAIBAIbA KAPBEHIAZUMA U
JIMHYPOHA BUOCOPIIIINIOM

TREATMENT OF WASTE WATER IN ORDER TO REMOVE CARBENDAZIM AND
LINURON BY BIOSORPTION

Bama Oumax, Mitanenka HoBakosuh, MiBana Muxajnouh, @akyimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

ObJacT — MHKemepCcTBO 3alUTUTE ;KUBOTHE CPeANHe

Kparak cagpxaj — V pady je npuxkazan mpemman
omnadHe 600e Yy UYUnY YKIAARA KApOeHOasuma u
aunypona ouocopnyujom. Ha nouwemky pada npuxaszane
Cy OCHOGHe Kapaxkmepucmuke necmuyuod Kao u muxos
ymuyaj Ha 3azaherwe omnaouux ooa. Y nacmasxy paoa
onucame cy memooe yKiarared NeCmuyuoa us omnaoHux
800a, npoyec aocopnyuje, 6uocopbenmu Koju ce Kopucme
u mamepujan u memooe Kopuufiene y excnepumeHmarn-
Hom Oeny paoa. Ha kpajy excnepumenmannoz Oena
aHanusupanu cy 0obujenu pesyimamu u ynopeheuu ca
DE3VAMAmumMa CIUYHUX UCTPANCUBARLA.

Kibyune peuun: ykraware necmuyuod,
omnaoue 6ooe

aocopnyuja,

Abstract — The paper presents the treatment of waste
water in order to remove carbendazim and linuron by
biosorption. At the beginning of the paper, the basic
characteristics of pesticides and their impact on
wastewater pollution are presented. In the continuation of
the work, the methods of removing pesticides from
wastewater, the adsorption process, the biosorbents used
and the material and methods used in the experimental
part of the work are described. At the end of the
experimental part, the obtained results were analyzed and
compared with the results of other studies.

Keywords: pesticide removal, adsorption, wastewater

1. YBOJ,

IMectuuman mpencraBibajy CYICTAHIE MM CMeEIe
KOMIIOHCHTH KOje CIy)Ke 3a Cy30ujarkbe W CIpevyaBame
HITeTOYMHA (TIPEHOCHOIa OONECTH WIIN HEeXEJbEHUX BPCTa
KUBOTHEA WIH OWpaka KoOje W3a3UBajy  IITETY
MIOJEONIPUBPEAHUM yCEBHMA) KOje MOTY Napa3suTHpaTd Ha
KHMBOTHIbaMa WX OnsbKaMma.

Kaxo 6u ce YHUIITUINA CBU IITETHU e(l)eKTI/I necTunuaa u3
BOJC, HCOIIXOJHO je MNPUMEHUTH AaJCKBATHE METO/C KOje
CJIYyK€ 3a CJIMMUHUCALC UCTUX.

Ancoprniyja TpeacTaBjba jeIHY OJf HAjIOTOJIHUjUX
TCXHHKA 3a CJIMMHHHCAKC IICCTHIINAAa U3 OTIIAJHUX BOJA.
[Ipumena OmocopOeHaTta y TpeTMaHy OTIAgHHX BOjAA
jaBmIIa ce Kao moTpeda 3a MpoHANaXKEHEM jeTHHHUjEeT

HAIIOMEHA:

OBaj pax NpoucCTEeKao je U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je ousa np UBana Muxajiaosuh, Banp. npod.

ajgcopOeHTa OO aKTHBHOr Yyriha. Hajeume ce xao
OMOCOpPOCHTH KOpHCTE TPHPONHH OCTAIlM, OTHAax W3
WHIyCTpHje, TMOJHONPHUBPEIHH OTIAZ, MOpPCKE ajire M
MHUKpoOHa Oromaca.

VY HacTaBKy paja OIMCaH je eKCICPUMEHTAIHH Je0 KOjU
ce OJJHOCH Ha ONKC METOAa M Marepujana KopuiheHHux
Ipu paay, aHaau3y MOOHjCHHX pe3yiraTa M aHajiu3y U
nopeherme N0OHjeHNX pe3yiTara CIUYHUX UCTPaKUBAmba.
[Mws pama je ma ce oapeau CTeneH e(UKACHOCTH
yKIamama KapOeHJa3uMa W JIMHYpOHa K3  y30pKa
KOMYHAaJHE OTHagHe Bojae y3 Kopuinheme agcopOeHTa
(hopMupaHOT 0]] KOIITHIA YPME.

2. IECTHIIM U

Benuke konnumHe TeCTHLMIA y BOJOTOKY HajBHUILE
MMOTUYY M3 MOJBONPUBPeNe, MeyTHM MMOCTOje U OHE KOje
nonase u3 ypbame cpemmue [1]. Ilopem cBux BpcTa
MEeCTUIMAA, JlaHAC C€ HajBHUIIE KOPHCTE XepOHLIUaAn
(50%), pyurumpnu (ckopo 30%) u HHCEKTHIMIU (OKO
15%) [2].

2.1. Kapbennazum

Kapbenmasum je mmpoko KkopumiheH, CHCTEMCKH,
MeTabonmur OeHOMMIa ¥ OCH3MMHUAA30J  (PYHTHIUA
ompokor cnektpa [3]. Kapbennmasum mma BeoMma mairy
pacTBOPJBUBOCT y BOAM, YMEPEHO j€ TIOKPETJbUB U
UCTIapJbuB je. Y TiIy je IOCTajaH, U y BOJCHUM CHCTEMHIMA
je BeoMa MocTajaH nmpema oarosapajyhinm ycnosuma [4].

2.2. JlunypoH

JlunypoH jenyje Tako IUITO HMHXWUOWpa Ipolec
¢dorocuHTe3e mpeko  Oiokupama (oTonmuze  Boje,
HajBaXXHUJH IYT IHETOBE DPAa3rpajilbe y 3eMIBUILNTE je
MHUKPOOHMOJIOIIKA  JAerpajaiuja. YTJIaBHOM, Herosa
aKTUBHOCT, Y Ope)eHNM KOJHMYMHaMa IPUMEHE, HeCTaje
y nepuony oz 3 no 4 mecena [5].

3. METOJAE VYKIIABABA
OTINAJHE BOJE

NECTHIUIA W3

Kako 0u ce yHUIITHIM CBU IITETHU €(DEKTH MECTUIMIA U3
BOJIe, HEOIIXOHO je MPUMEHHUTH aJeKBaTHE METOJE Koje
CIIy’)ke 3a eJMMHUHHCame HUCTHX. llocToje pasmuunte
TEXHHKE KOje C€ KOPHUCTE 3a YKJamame MeCTUIHIa U3
OTMagHE BOJIE, OHE YKJbYuyjy (U3HUKE, XEMHjCKE W
OHOJIOIIKE METOJe, alk W HHXOBO KOoMOMHOBame. O
(M3MUKHX MeToJa YTIaBHOM Ce€ KOpHUCTe (uiTpanyja,
CeIMEHTaIlMja, aJICOpINIyja M JecTWIaluja, a KoJ
OMOJIOIIKNX MeTOo/la y YHOTpeOM Cy aKTHBHH MYJb,
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pOTallMOHH  CHCTEMH OMOJIOIIKMX  KOHTaKTopa,
npoJxyXeHa aepaundja M aHaepoOHM mponec. Kop
XEMHjCKHX METOJia YIJIaBHOM C€ KOpHUCTE KoaryJalja,
OKCHAAIM]ja, XUAPOJIH3a, (IoKyIanuja ¥ NpeluIITamja.
CBaku METO/ TpETMaHa, 0/l HaBEJCHUX, a U APYTH KOjU Cy
y ynotpeOW, WMa CBOje HEIOCTAaTKE W TPETHOCTH Yy
JIOMEHy 3axTeBa 3a IPEATPEeTMaH, YTHIaja Ha >KHBOTHY
CpenuHy, NOY34aHOCTH, KaNHTaJHUX W ONEpPaTHBHHX
TPOLIKOBA, NPOU3BOAKBH MyJba, edukacHoOCTH,
OIEPaTUBHOCTH M NPOU3BOAKEC TOKCHYHUX HYCIPOM3BOJA

[6].

4. MPOLEC AJCOPHIMUJE V TPETMAHY
MECTHUILUJIA U3 OTHAJIHE BOJIE

Hajuemthe xopuinrhena merona ¢pusuukor TpeTMaHa jecre
ajcopmnuuja, TpeicTaBjba Op3y MeToay Koja ce
npuMemyje Kako Ou ce YKIOHWIM HEepacTBOPEHH,
pacTBOPEHU U OMOJIONIKY MOy TaHTH.

Janac, mocroju mocra amcopbeHata  Koju  ce
yrnotpebsbaBajy y NpoLecy yKIamama I[eCTUIHAA W3
OTHaZHE BOAE, HEKH OJ BHX Cy AaKTHBHH yrab,
HaHOMAaTEepHjalld, IOJFONPHBPEIHN OTHAA, HPUPOIHH
MaTepHjaid, UHIYCTPUjCKU OTIAN, Pa3HH KOMIIO3HTHH,
HEKOMIIO3UTHHU MaTepHjaiu u ouoaacopoeHtu [7].

4.1. Jeptunu ancopOeHTH

Ynotpeba aacopbeHaTa y TpeTMaHy OTHaIHHX BOJA 4Hja
I[CHA je oCcTa CKYIUba, MOMyT aKTHBHOT yIJjba, fie yCKOpo
MOYETH Ja CE 3aMeibyje YmoTpeOoM jeTHHUjUX U JIAKO
JIOCTYMHUX afcopOeHaTa 3a yKIamame MeCTUIaa 300rT
cBe Behux MCTpakuMBama KOja ce CIPOBOJC HA/ HUMa U
CTyImja Koje cy oOjaBieeHe. JepTHHH amcopOeHTH MOTy
ce MO0WTH O MHIYCTPHUjCKUX HYCIIPOM3BOJA M OTIMAjA,
NPUPOTHHUX MaTepujajia WM IOJHOIPUBPEIHOT OTIaAa

[8].

5. BAOCOPBEHTH Y MPOLIECY YKJIAIAIbA
MECTHUIUJIA U3 OTIATHUX BOJIA

buo - ancopmimja mpencrajba IMpolec IpHBIaYeHA
pa3HUX NoJyTaHata Ha NeaujCKu 311 OMOJIONIKUX areHaca
aNu He To/Ipa3yMeBa OKCHIAIU]y IyTeM aHaepoOHOT WU
aepoOHor MeTabonmsma [8].

Benuka npegHocT  Omocopmiuje |y  ORZHOCY Ha
KOHBCHIIMOHAIHE TEXHHUKE jecTe HHCKa IIeHa, Mambe
KOJIMYMHE OHMOJIOMIKOT U XEMHjCKOT MyJba, CHOCOOHOCTH
H3Bajamba MeTajla U pereHepanyja ouocopoenra [9].

Buocopbentu mory outH:

e MukpobHa Omomaca
MHUKpoOaJre  KBacla,
(unaMeHTapHe rJbUBe),

e orTmagy W3 WHAyCTpHje (TpexpamOeHH W
(dhepMeHTanujCKu OTHaa, aHAEPOOHH M aKTHBHH
MyJb H IIp.),

e MOpcCKe anre (MHKpOare),

e  [OJBONPUBpEAHU OTmazn (ormaj ox mnospha u
Boha, WIICHHWYHE MEKWEE, MUPUHYAHA Cllama,
JbyCKE COjUHOr 3pHa, myima mehepHe pene u
ap.),

e mpupoHU ocTanu (OMJBPHE ocTamu, Kopa npseha,
KOPOB, MMUJEBUHA U JIP.),

(apxeje, Oakrepwje,
nujaHoOakTepuje  H

e Jpyru Matepujanu (LeiyJsio3a, XUTO3aH U APYTH)
[10, 11].

6. MATEPUJAJI U METOJIE ¥
EKCIIEPUMEHTAJIHOM JEJY PAJA

ExcrniepuMeHTamHM 1€0 paja 3acHHBAO Ce Ha MpoLecy
yKIamama JIMHypOHa M KapOeHIasuMa M3 Y30pKa
KOMYHaJHE OTIQJHE BoOJe. XeMHKajlHmje Koje Cy
kopumheHe cy aHanmuTHYkKe uucrohe. 3a ¢opmupame
KannOpannoHe KpUBE YIOTPEOJbEHH CY aHATUTHIKH
cTaHmapau auHypoHa (mpomssohay ,,L GC standards®, 100
mg, uncrtohe 99,44%) m xapOenmazuma (mpomsBohau
»LGC standards“, 250 mg, uwmcrohe 98,55%).
Aneronutpun (HPLC grade >99.8%, Fisher Scientific),
arieron U meraHon (HPLC, >99.9%, Sigma Aldrich) cy
yIoTpeOJbeHH MpH MOCTYNKY IpUIpEeME W aHalIn3e
peajHOr y30pKa OTHmajgHe BOAe. YJTpayucTa BoOja
NIpUTpEMJbEHA je (QUITPUPAEM JISCTUIIOBAHE BOJE KPO3
cucreM BakyyMm ¢unrpanuje (Supelco® Mobile Phase
Filtration Apparatus), y3 momoh cTakieHHX MeMOpaHCKUX
¢unrepa mpeunmka mopa 0,45 pum (MCE Membrane
Filter, 0.45 pm BenmmumHa mopa, mpednuk 47 mm, LLG
Labware).

VY30pak KOMyHallHe OTMajJHE BOJE je KopuinheH 3a

MOCTYIaK  HWCOUTHBamba  e(PUKACHOCTH  YKJIamhama
CEJIEKTOBAHUX TECTUIINIA U3 peaHoT y30pka. [Ipe camor
EKCIICPUMEHTa,  y30pak je  HpOoGHITPUPAH  KpO3

KBaHTUTATUBHH (UIITEp Manup Kako OU ce YKIOHWIIE CBE
yBpcre Matepuje. CTaHIapAHU pPAacTBOPU JMHYpOHA M
KapOeHIa3uMa Cy HpHUIPEeMJbEHH pacTBapameM 10 mg
cTaHmapaHUX pactBopa y 100 mL amerona (¢punanHa
KOoHIeHTpanuja w3Hocwna je 100 mg/L). Tedna
xpomarorpaduja BHCOKHX nepdopMaHcH je
NpUMCHUBaHA 3a mpaliehe JeTeKknyja y POMEHH
KOHIICHTpallja TECTUIHA. 3a aHajim3y je KOopHuIheH
HPLC DAD cucrem (Agilent Technologies, Hemauka),
tun 1260. ExcTpakiidja TPUIPEMIBCHHX y30paka Ipe
u3Boljea ananmuza na HPLC-y cripoBezieHa je Ha ypehajy
3a uBpcto — TeuHy ekcrpakuujy (MilliporeSigma™
Supelco™ Visiprep™ SPE Vacuum Manifold).

7. PE3YJITATH U JUCKYCHJA
7.1. Ananusa pe3ynrara

ExcniepuMeHTa HU Je0 paja MOAPa3yMeBao je IPOoLecC
yKIamama JIMHYpOHa W KapOeHIa3uma H3 y30pKa
KOMYHaJlHe OTMajHe Boje. Y TMpoLecy aicopIiuje
kopumnheH je amcopOeHT GopmupaH KapOOHH3AIUjOM U
XEMHJCKOM aKTHBAIMjOM KoluTHLIa ypme. Y Tabenu 1
NpUKa3aHU Cy PE3YJITaTH aJCOPIIIMOHOT E€KCIEePHUMEHTa.
IMoueTHa KkoHIEHTpalja oba mecruiaa oOowna je 1,00
mg/L, HaKOH Tpolieca aJCOPIIHje MPOIEHAT YKIamarmba
kapOenmasuma je m3Hocuo 88%, a ymmHypona 98,50%.
IIpema noOujeHUM pe3ynTaTUMa 3aKJbydyeHO je Ja
azcopOeHT N0OMjeH O KOWITHIAa ypMe BeoMma e(ukacHoO
yKJlatba HaBe/IeHa /JBa THUMA MECTHUIHAA M3 KOMYHAaIHE
OTHAaJHE BOJE.
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Tabena 1. [loOujeHu pesynratu

KoHueHTpaumja E::;:Hmauuja [MpoueHaTt
MecTung npe agcopnuuje ancopnije yKnarara
0,
(mg/L) (malL) (%)
Kapbenpasum 1,00 0,120 88,00
JTuHypoH 1,00 0,015 98,50

7.2. Ilopeheme u pe3ynTaTu APYTHX UCTPAKHBAHA

Pasnmuura ncTpakuBama cy paljeHa Ha TeMy yKIamama
KapOeHJa3MMa W JIMHYpOHAa W3 BOJCHUX MeIUjyMa y3
Kopuimheme pasIHIuTHX ajacopOeHaTa. JemHo TakBO
UCTpaXHBambe paljeHO je Ha yKiIamamwy NeCTHLIUAA
kKapOeHJa3uMa W3 BOJEHOT MeIMjyMa y3 ymnoTpedy
HOBo(opMupaHor ajicopOeHTa 0 0Tnaaa Kade o1 cTpaHe
Banjac D. u np. (2021). IIpema ucrpaxuBamy Banjac D.
n ap. (2021) Ha edekar yxiamama KapOeHIazuma ys3
yrnoTpedy amcopbenTa ox ormaaa kade, pH Huje urpao
OUTHY yJOTy, alyl je UCTpaXuBame BpiieHo npu pH 5.
butHy ynmory cy Wrpaid KOHTakTHO BpeMe U
KOHIeHTpanuja necrtunuga. Ca mosehameM — 1o3e
agcop6ernta ox 0,2 mo 2,4 g/l edpukacHOCT yKiIamama
kapOenmasuma Owma je ox 77,73 % mo 97,65 %.
Mehytum, aHanmm3a je Tokazama Ja moBehameM
KOHTaKTHOT BpeMEHa Ce€ He IMOCTIKEe MO000JbIIamke
KamaiureTa ajacopniyje kapOeHmasuma u Ja je HajBeha
e(pMKaCHOCT yKiamarma Ouia MpH KOHTAKTHOM BpEMEHY
on 20 wmun. Ilopenm Tora mnoBehaHa KOHIEHTpAIHja
MECTUIMIA JIOBEA je J0 CMameHe e()UKACHOCTH, IJIe ce
BUJIENA IPACTHYHA Pa3nKa e(UKACHOCTH YKJIamamba NpH
KoHIeHTpanuju ox 2 mg/L u 15 mg/L kapOermaszuma.
Hajseha eduxacHoCT yknamama je omra 99, 32%, u ona
je 3abenexxena mpu pH 5 m BpemeHy koHTakta of 20
MuHyTa Konm 2 mg/L kapOeHmasmma kama je 1o3a
ancopbenta Omma 1,00 g/L. CarnenaBameM pesynrara
JIATOT  WCTPaKWBama W  pe3yiraTa HCTPaXuBamba
JoOUjeHrX MpH ynoTpedbu ajcopOeHTa oj KOUITHIIA ypMe
YCTaHOBJBEHO je Aa je Moryhe yKiamarme MeCTHUIUIa
kapOeHaa3uMa W3 BOJCHHX MeEAMjyMa Y3 YIoTpeOy
pa3IMYUTHX BPCTa ajcopOeHara, ajiu Ja je HajeukacHuje
JIeNioBabe  JIaTUX ajcopOeHara Npu KOHLEHTPalHju
nectunuaa kapoernazuma ox 1mg/L no 2 mg/L [12].

Ali H. m 1p. (2021) cripoBenu cy HCTpaXHBamke BE3aHO 3a
YKJIambamke JUHYpOHAa W3 BOJAEHHX pacTBopa y3 mHomoh
aktuBHOT yriba NORIT SA2 xao agcopOenra. Ha mpomec
yKJIambamka JHHypoHa y3 momoh momeHyTor aacopOeHTa
3HaTHO Ccy yrumanun pH  BpemHocT, moueTHa
KOHLIEHTpalfja JIMHYpPOHa, KOHTAKTHO BpeMe M J03a
NORIT SA2. butHy yiory mpu NpOLEHTY yKJIamarma
nuHypoHa urpa pH, pesynaratu cy nokazanu aa npu pH 7
je cTemeH ykiamama Hajehw, a mpu moBehamy mo3e
ancopbenta ca 0,04 Ha 0,08 g/L edbuxacHOCT ancopmiyje
JTMHYpoHa cMammia ce ca 118,50 Ha 20,04 mg/g. Takohe,
npeMa aHIM3M J0OWjeHHX pe3yiraTta  aJcopIiuja
JMHYpOHA je eBajlyMpaHa IpeMa BapUpaHWM IOYETHUM
KOHIIeHTpanjama ox 2 mo 15 mg/L, rae ce kamamurer
nosehao ca 24,00 mg/g no 177,25 mg/g, pecneKTUBHO.
IMTokazano ce na je Hajeha eduKacHOCT NpH yKIamamy
JMHYpOHA ca aacopOeHTOM akTUBHUM yribeM NORIT
SA2 no6ujena mpu pH 7, y mpBux 10 mo 20 munyTa U 1a
je eduKacHOCT omajaja Kako ce MoYeTHa KOHIICHTpaIuja

ancopbOenra mosehapana. CarsienaBameM pe3yirara JaTtor
HCTPaXXHBaEha U Pe3yJjiTaTta UCTPaXKHBama AOOHjCHUX MPU
yHoTpeOu afcopOCHTa O] KOMITHIIA YPME YCTaHOBJBEHO €
na je Moryhe yknamame MECTHIHMIOA JHHYpOHA U3
BOJCHUX pecypca y3 YHoTpeOy pasiM4uTuX BpCTa
ajcopbeHaTa, Kao ¥ Ja TMPU HIDKUM  ITIOYETHUM
KOHIIEHTpAIFjaMa MeCTUIU/Ia Y UCIIUTHBAHOM Y30pPKYy Ce
yBek ouekyje Beha eduKacHOCT yKiIamama JIMHYpOHa
[13].

Khalfaoui M. u mp. (2015) Bpmmnm cy UCTpakuBambe Ha
epekaT ykiamama JHHYpOHA y3 ymoTpeOy amcopOeHTa
MIPUTIPEMJBEHOT 0] MOJIU(UKOBaHE IENyJio3e OHIbKe
Juncus acatus. Monudukanyja Brakana BplieHa je IyTeM
XEMH]jCKOT TpeTMaHa y3 ynotpeOy dietilentriamina, HakoH
yera cy Hanymena Cu (1) jomnma. Y wucrpaxuBamy
Temrieparypa je Owima OutaH dakrop, ancoprimja
JIMHYpOHA je MpOyYaBaHa y pa3IMuyUTUM TeMIIepaTypHHM
YCIIOBHMA, JOK je pH TOKOM umTaBOT MCTpakuBama OHo
7. KonmumHa ancop0OBaHOT JHMHYpOHa oOmajana je ca
mopactoM Temmeparype ox 20 °C mo 80 °C, mro je
yKa3alo Ha er3oTepMHy NPHPOLY Ipolieca aacopnuuje, a
agcopOeHT je mmao k BpemHocT on 64,8 mg/g Ha 20 °C.
IIpema noOHjeHHM pe3yiTaTUMa, YTBPHEHO je aa HUXKE
TeMIIepaType MOAPIKaBajy COpIIHUjy moiyraHara. [lopex
tora Moaudukanyja Baakana ca Cu (II) jonuma nmosehana
je adunHMTET ancopOeHTa npema JMHypoHy. IIpema natoj
CTYZMjHU YCTAHOBJHEHO je Ja je OuocopOeHT kopuiiheH y
nporecy edukacaH 3a yKiIamame JHHYpOHa M3 BOJCHOT
pacTBopa, THME je 3aKJby4eHO 1a MOpeia aacopOeHTa Ol
KOIITUIIa OWJbaka, aJcOpOCHT oJ MoAu(pUKOBaHE
nemynose Omibaka Takohe maje 3HadajHe pesynrate [14].

VY ucrpaxuBamy Belaroui L.S. u ap. (2018) mpoyuaBana
je copmmmja IUHYpoHa Y3 YIOTpeOy IaIuropcKuTa
MoIu(pUKOBaHOT MarHeTHHM TBoxhem. McmuruBame je
BPLICHO Ha TPH BPCTE€ HAHOYECTHUIIA MATUTOPCKHTA 32
3aJip)kaBarbe XepOouuu/aa JIMHYpOHa Y BOAM: MpedniiheHn
NaJUTOPCKUT, TMaJIUTOPCKUT MOAW(HUKOBAH MarHeTHUM
okcuanMa TBOkha M CHHTETH30BaH XHAPOTEPMAIHUM
TpeTMaHoM. Heku OWTHM mapameTpu y JaToM MpoLecy
Owim cy BpeMe KOHTaKTa, TeMIeparypa, II0YeTHa
KOHIIGHTpandja ajcopbaTa Kao HW Maca aJcopOeHTa.
[Ipema pesynratuma ctyauje, Hajehu edekar yKiamama
JMHYPOHa OJrOBapao je HIKHM Macama ajicopOeHTa 3a
Tpu THIIA MaTepujana u uzHocuo je 0,05 g. Bapujamuja y
NPOLCHTYaJHOM YKJIamawy JHMHYpPOHa Ca BPEMEHOM
KOHTaKkTa je mpouemeHa g0 24 h. Bpsa axcopmmuja
JUHYpOHa Joroamna ce y npux 160 MuHyTa, HAKOH ToTa
aJcopIIMja je TmocTaja CHOOpHja M CKOpPO IOCTHIJIA
paBHOTe)Ky HakoH 480 muHyTa 3a TpH y3opka. CremneH
VKIOWBEHOCTH j& H3HOCHO OKO 83% Ha NaJMrOpCKUT
CHHTETH30BaH XHAPOTEPMATHUM TpeTMaHoM, 55% Ha
MAJTUTOPCKAT ~ MOJIU(HUKOBAaH MAarHETHUM  OKCHIHMMa
reoxha u 27% nHa npeunmthenn namuropckut. odujenn
pesyiratn Ccy  TOKasaJM Ja  Cc€  MAJIUTOPCKHT
MOIM(UKOBAaH MarHeTHUM OKcHAMMa TIBoxha Moxke
eUKacHO KOPHCTHTH Kao TIOTEHIMjaIIHO jeTUH
azcopOeHT 3a yKIamame JUHYypoHa M3 3aral)eHux Boja
[15].
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8. 3AKJbYYAK

Cee Beha mojaBa mecTHUHMIAa Yy BOICHHM pecypcuMa
nocrajga je cBercka Opura. Behuna mux cy
OMOaKyMyJIaTHBHH, MOCTOjaHH M TOKCHYHH 33 YKUBOTHY
CpemuHy © 3[paBbe¢ JbYAH, Ma Yak H y MajuM
KOHIIGHTpalMjaMa. YKOJIUKO C€ NECTUIHUAN KOPHUCTE
OOrOBOPHO,  NPEICTaBJbajy  I[JIABHH  €JIEMEHT Y
HOJHONIPUBPEIN KOJU IIOMaXke y 3alUTHTH yceBa U CEMeHa
01 HOXKEJPCHHUX OMIbaka, OaKkTepHja, TJPUBHIA, TI0Aapa U
uHCceKkata. MehyTuM, yKOJNIMKO ce He KOpUCTe Ha IpaBH
HAYMH MOTY J1a JIOBEIy IO BENHKHX 3aralema ca TpajHuM
nocneanaMa. 300T Tora je HEONXOJHO 0Aadparu IpaBy
MeTo/y 3a npeunihaBame OTIaJHUX BOAA O NECTUIHA,
alyM W TOpEJ Tora akKICHAT je Ha TOME Jia ce ymoTpeda
NeCTHIHMAAa CMamd H 3aMEHH JAPYTUM  OJPKHBUM
pemewuma. Ilpema mpenHocTMma Koje  oOyxBaTta,
aJICOpIIIMja je HajIOTOJHUja TEXHHKA 33 CIMMHHHUCAHE
3aral)yjyhnx CyIncTaHIM W3 OTagHHWX BOJA M HAjBHIIE je
kopumthena. VYmorpeba jepTHHHjUX MaTepHjaia 3a
ancopmjy je obchamajyhm mporec 3a emMMHHHCAEmE
HEOPTaHCKUX M OPraHCKHX IOJyTaHaTa y BOJICHOM
pactBopy. BuocopbeHTH mopen Tora mro Ha epHKacaH
Ha4Y¥WH CJIMMUHHUITY MECTULIUAC U3 OTIIAJHUX BO/JIA, TaKOhe
Cy Jako MOCTYNHH W jedTuHH, 300r Tora je HHXOBa
ynotpeba npernopy4spusa.

IMopehemem mobOujeHUX pe3ynTata EKCICPUMEHTATHOT
Jiena pajia v aHaJu30M J00UjeHUX pe3yJrTara U3 CIMYHUX
UCTpaXXMBamba yCTAaHOBJEHO je Ja je  CTeleH
e(HKaCHOCTH YKIamama JHUHYpOHa M KapOeHZasuMa
BEOMa BHCOK y3 NpPHMEHYy OHocopOeHTa, Kao U JIPYyrHux
BpcTa aacopOeHata. 30or mHoOpux pesyirarta IpUMEHE
OouocopbeHTta KopumiheHOr y pagy TmOTpeOHO je
Npeny3eTd ocTaje Mepe Ja ce HCIUTajy YTHLAjU IPYTHX
OouocopOeHaTta Ha e(HUKACHOCT YKJIamama IECTHINAA,
Kako OM ce y TOTIyHOCTH TNpelnulo Ha MpUMEHY
jebrunMjux ancopOeHara.
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