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YIHOPEBUBAIBE EOUKACHOCTHU RTK U PEJIATUBHE CTATUYKE METOJE Y
MMOCTYIIKY ®OPMUPAIBA GNSS MPEKE

COMPARISON OF RTK EFFICIENCY AND RELATIVE STATIC METHOD IN THE
PROCESS OF GNSS NETWORK FORMATION

Brnagumup Ilerpouh, @akyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Obanact - TEOJIE3NJA U TEOMH®OPMATHKA

Kparaxk canp:kaj — V paody je onucan npunyun @yukyu-
onucarwa GNSS cucmema u wuxoge ynoze y ee00emcKum
peepernmuum mpexcama. Ilpaxmuuno cmo npuxasaiu
paziudume cmenene MAYHOCMU pelamueHe CMAamuixe
memooe u RTK memode y gopmuparsy ceodemcke
Mpeoice.

Kibyune peun: GNSS, nosuyuonuparse, peghepenmue
Mpedice, KOOPUOHAMHU CUCTEM, 2e00emCKU OamyM.

Abstract — The paper describes the operating principles
of GNSS systems and their role in geodetic reference
networks. We have practically demonstrated different
levels of accuracy of the relative static method and the
RTK method in the formation of the geodetic network.

Keywords:  GNSS, positioning,
coordinate systems, geodetic datum.

reference  grids,

1. YBO/J,

OBaj pam ce 0OaBu wucTpaxkuBameMm penatuBHOr GNSS
no3unuoHupaa W ynorom GNSS TexHonormje y
re0JIeTCKUM pe(epeHTHUM Mpexama.

Y pagy he Outm pgerabHO O0O0jalIlbeHH OCHOBHU
NPUHLMIIA CATEIUTCKOT MO3MIMOHUpamka Kao ¥ Iperien
mocrojehux GNSS cucrtema. Jlahemo mpukas OCHOBHHUX
METO/a MO3UIHMOHMpaka Ca AaKIEHTOM Ha pellaTUBHO
MO3UI[HOHUPABE.

UctpaxuBahemo wu3Bope rpemaka GNSS mepema,
pasjiore 300r KOjUX HACTajy, METOJAC CIIMMHUHALUjC |
HAuMHE MOJIEJIOBamka pe3uayalHux yrunaja. [lokazahemo
OPUHOMI (YHKIHMOHHCAKka IIEPMAHCHTHUX CTaHHLA |
aKTHUBHE reofieTcke pedepeHTHe ocHOBe Cpouje.

I[Mpukazahemo npakTHyaH npuMep yrnopehupama eduxac-
HocTH pernatuBHe craTmuke meroxe u RTK (Real Time
Kinematic) merome Ha mnpumepy Qopmupama GNSS
MpEeKe.

2. OCHOBE GNSS TEXHOJIOT'MJE

I'mo6amnam HaBuranmmoHu catenutcku cucteM (GNSS —
Global Navigate Satelite System) cacToju ce on cKyma
caTenuTa Koju ce kpehy mo opdurama umja je mpuoImKHa
BucuHa 20.000 kumomerapa.

HATIOMEHA:
Osgaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga 4Yuju MEHTOP
je 6mo ap Baagumup Bynarosuh, pex.npod.

2.1. Ucropujat pa3Boja GNSS

[IpBa mpeja o xopumhemy caTtenura Besyje ce 3a 1945.
TOAMHY Ka/ia je 00jaBJbeHO OKTOOAPCKO M3JIabe Yacomuca
Wireless World, y kojem je Arthur C. Clarke (1917 —
2008) nao TEOpPHjCKy XHUIOTE3y O WU3BOIJBUBOCTH YCIIOC-
TaBJbakha BE3€ Ca CATCIIUTOM KOjH je OMO JIAHCHpaH Y jei-
HY T€0CTallMOHAPHY OPOUTY, NPU YEMY j& MPUIIOKHO 00-
jalimbeme 0 MOTyRHOCTH CTaHE 3eMaJbCKEe KOMYHHKAIU-
je ca caTeInTOM.

[pBe npxaBe Koje Cy MOHYAUIIE KOHCTPYKTHBHO PeICHEe
3a JaHcupame catenurta Owie cy CjenumeHe AMepuuke
npxase u CaBe3 Cosjerckux ComujamucTnikux Pemy0-
JIMKa.

2.2. OCHOBHH NMPUHIUIIA CATCJIUTCKE HaBnrauuje

OcHoBHa uzeja oapeljuBama Mmojiokaja Tauaka Ha 3eMJbU
Ha OCHOBY MEpCHa pacTojama O CaTelUTa 10 IpPHjeM-
HHUKa 3aCHHMBA CE Ha MPUHIMIHAMA T€OMETPHje OIHOCHO
meroaama Tpunatepanuje. Kama GNSS mnpujemMHHK
OpUMH CUTHAJ, oaMax onapelyje BpeMe Koje je MPOTEeKIIOo
O]l TPEHYTKa eMUTOBaba 10 TPEHYTKA MpHjeMa CHIHAJA.
Pactojame on carenmra M0 mpujeMHHKA onpeljyje ce Ha
OCHOBY TMO3HaTe Op3WHE MPOCTHUpama pajuo Tajgaca u
MPETXOJHO ojpel)eHor BpeMeHa mporarandje CHrHaia.
CurHainu ca catenura iamby HHOOPMAIH]y O COIICTBEHOM
MOJIOXKAjy Tk U O TOJIOKAjy OCTAIUX CATEINUTa, OJHOCHO
edemepue carenura y kocmocy [1].

2.3. Ilpersen nocrojehux GNSS cucrema

Y 0BOM TPEHYTKYy MOCTOje YETHUpU TJI00ajHa HABUraIlU-
OHa CaTeJIMTCKa CHCTeMa, U TO:
e GPS (Global Positioning System
pa3BHjeH 011 CTpaHe AMepHKe,

~ GPS),

e GLONASS (I'mobampHasi HaBUTAIMOHHAS CITYT-
HHUKOBasi CHCTEMA), pa3BUjeH 0] cTpaHe Pycuje,

e BeiDou, pa3Bujen ox crpane Kune,

e QGalileo, pa3Bujen o crpane EBporicke YHuje.

2.4 TlpumeHa ry100aJJHUX HABUTANMOHUX CATEJIUTCKUX
cucTreMa

GNSS cucremu cy pasBujaHM ca IHMJBEM Jla C€ KOPHCTE
YIJIaBHOM Yy BOjHE CBpXE, JEIMMHYHO y LUBHIHE. Me-
hyTnm, KopucHHMIM paHac MMajy MOryhHOCT na Kopucre
BUILE Pa3IMYUTHX CATEIUTCKUX CHCTEMa, YMja je HaMeHa
BHUILIECTPYKA: IIEPCOHAIHA HABUTaI[H]ja, Ba3/1yXOIUIOBCTBO,
nomopcku caobpahaj, reone3uja, pyaapcTBO, MOJHOTIPUB-
pena, utn.


https://doi.org/10.24867/29KG04Petrovic

3. GNSS-OCHOBHUM KOHLEIITH
HO3UIIUOHUPABA

3.1 KoopaunaTHu cucTeMH

I'eonesuja je, m3mely ocranor, Hayka Koja ce OaBu onpe-
huBameM oOinmka W moBpiinHE 3emibe M oapehuBameM
MOJIOXKaja Tadaka Ha FUIM W3HAJA noBpmuHe 3emibe. Ilo-
JI0Kaj HeKe TayKe Yy TPOAUMEH3MOHAIHOM HPOCTOPY OX-
peheH je jeIMHCTBEHOM TPOjKOM peaHnX OpojeBa Koju ce
Ha3WBajy BEHUM KoopauHaTaMa. KoopiuMHATHH cHCTeMU
KOju cy of 3Hadaja 3a GNSS mozummonupame cy: HHEp-
oUjaHu pe)epeHTHH CHCTEM, TEPECTPUYKH pedepeHTHH
cUCTEM, TJ00aJHU EJIHUIICOUAHU CUCTEM M BPEMEHCKU
cucteM [2].

3.2 T'eoneTcky JaTyM H [0jaM reouja

3eMiby Kao HeOECKO TelIo MOXEMO IIOCMaTpaTd ca JBa
acriekta: (uznykor m maremaTHykor. OH3MYKH MOJEN
3eMJbe TIpelCTaBba TeOnl, CKBUIIOTCHIIM]ajHa MTOBPII Ha
KOjy je, y CBakoj CHOj TaduKW, IIpaBail CHIIE TEXe
ynpaBaH. Ha cimmu 1 npukaszan je ogHoc usmely Tpu
(byHIaMeHTAJIHE OBPIIN.

[eomeTcku maTyM mpencraBjba CKyIN IapaMerapa Koju
neuHUIy KoopAWHATHU cucTeM. OmHOCH ce Ha Omio
KOjy HyMEpHYKY WM F€OMETPHUjCKY BPEIHOCT, WIN CKYI
TaKBUX BPEAHOCTH, KOJH C€ KOpPHCT€ Kao OCHOBa 3a
onpehuBame XOPU3OHTAIHUX W BEPTUKAIHHUX IO3UIIHja
Tauaka. [IpeMa TOoMe pa3iMKyjeMO XOpPWU3OHTAJIHU W
BEPTUKAIHU re0eTCKu aaTym [3].

0,

fizicka povrs Zemlje

elipsoid

Crnuxa 1: Odnoc puzuuxe nospuwiu 3emmwe, nospuiu
eeouda u eruncouod

3.2 TexHosoruje Mmepea U MaTeMATHYKH MOJeJI

YV GNSS no3uunoHupamy Ka0 MEpEHE BEIUYMHE KOPUCTE
ce OHE BEIMYHMHE KOje Ce M3BOAC Ha OCHOBY BEIMYMHA
KOje ce TUPEeKTHO Mepe mopeljemeM MpUMIBEHOT CHUTHANA
U CWTHAJIa TEHEPUCAHOT y MIPHjEeMHUKY. Y jeTHOM CITydajy
ce MepH BpeMe 3a KOje CaTeIMTCKU CHrHajl Ipole
pactojame m3Mmely QaszHuX IeHTapa aHTEHE caTenuTa U
MIpHjeMHIKA, a Y IPYTOM CTy4ajy ce Mepu (pa3Ha pasimuka.
Ha ocHoBy Tora, mocrtoje nBe Bpcte Mepema y GNSS
CHUCTEMUMA, U TO:
e koaHa Mepema (pseudo ranges — KOJIOBH
C/A,P), u
e (asHa wMmepema (carrier phases -
Hocehux curnana L1, L2)

thaze

3a motnyHo marematuuko nedunucame GNSS mepema,
KOPUCTUMO J[Ba OCHOBHA MaTeMaTH4Ka MOJea:
e  (DYHKIMOHAIHH MOJEIN, 1

o CTOXAaCTUYKH MOACII.

3.4 Metoge GNSS no3nnuoHupama

GNSS  nosunuonupameMm ce oxapehyje HpOCTOpPHU
MoNoXKaj (KOOPAWHATE) CTAMOHUPAHUX WM MOKPETHHX
objexara (Tauaka). PasnmukyjemMo Tpu pexuma pana
MOPUIMKOM OfipejiBama KOOpIUHATA TayaKa:

e  craTHYKH (TIPHjEMHUIIN Cy HETIOKPETHH 32 BpeMe

OTIaKama),
e  KMHEMAaTHYKH (TIPHjeMHUIHM ce Kpehy) n
o nmudepenmmjaxan (DGPS).

Ca cTaHOBUIITA IPUHINIIA MEpEha, PA3IuKyjy ce YeTUPU
OCHOBHE METO/IE II03ULHOHNPamba:

®  ancoJyTHO (ayTOHOMHO) CTaTUYKO
MO3UIIMOHUPAE,

®  ancoJyTHO (ayTOHOMHO) KHHEMaTH4KO
MO3UIIUOHUPAE,

° PEIATUBHO CTATUYKO MO3UIITUOHUPAKLE U
° PEIATUBHO KUHEMATHUYKO IMMO3UIITUOHUPALE.

3.4.2 llpumMeHa MeTOAA PeJIATUBHOT NO3ULMOHUPaA

. Penamueno  cmamuuko  nosuyunupare — —
KOPHUCTH C€ NP YCIIOCTaBJbalby I'E0IETCKUX Mpexka Kao 1
y MOHHUTOPHHIY HWHXXemepckux obOjekata. OBa Merona
naje Hajehy Ttaynoct (mo 1 cm) u mMOy3daHOCT
oJpehuBama KoopAMHATA Tayaka y OJHOCY Ha OcCTale
METO/I€ MO3UIUOHUPAHA.

. Penamusno KuneMamuuko ROUYUOHUpAIbe Cd
Haknaonom obpadom (PPK — Post Processing Kinematic)
obaBiba ce y by oapehuBama KOOpAMHATA JETabHUX
tauyaka. KOpUCTH ce y OKBHPY TI€OJETCKOr CHHUMAama
JeTajba, U BheHa IMpUMeHa je Moryha y xoMiutery: 6asza +
poBep, WIH YHYTap MpEXKe IEPMAaHEHTHHUX CTaHULA.
OO0pana mojaTaka BpIIU C€ HAKOH 00aBJbEHUX TEPEHCKUX
panosa.

. Penamueno xunemamuuko no3uyuoHuparee y
peantom epemerny (RTK) — wma WCTy TPHUMEHY Kao
METOAda PCIaTUBHOI' KUHEMATUYKOI' MO3UIIMOHHpaAKkA Ca
HAKHAJHOM OOpajioM, C THM IITO C€ Yy OBOj METOAU
obpajsia mojaraka BpIIK y PEAJHOM BpPEMEHY, IITO
oMoryhaBa youaBame €BEeHTYATHHX IPElIaka HeMmOCPEIHO
Ha Tepery. RTK MeTooM MOry ce oJpe T KOOpAUHATE
JIeTaJbHUX TayaKa WM BPIIMTH lUXOBO 00EeKaBambe.

. Jugepenyujarno nosuyuonuparse — 0Baj MeTO.
je jenan on Hajuemrhe MpUMEHUBAHUX METOIA, C 003MPOM
na je uajpehoj momynanuju kopuchuka GPS cuctema
JIOBOJbHA TaYHOCT Mo3uitmoHupama o 1 1o 10 metapa. ¥V
I€0JIETCKOM IIpEeMEpy OBaj METOJ| ce He KOPUCTU 300T
Maje TayHOCTH Qi Cce TpuMemyje 3a 1norpebde
reorpa)CKiMX MHPOPMAIMOHUX CHCTEMa Y TeOJe3Uju U
Kaprorpaduju.

4. U3BOPU I'PEIIAKA Y GNSS IPEMEPY

Herpamanuja GNSS mo3unuoHupama jaBjba ce Kaua cy
Mepema onrepeeHa pa3IMuMTAM HW3BOPUMA TpellakKa.
I'pemke GNSS cucrema MOry ce CBPCTaTH y TPH TJIaBHE
Kareropuje:

®  [pelIKe CaTeIUTCKOT NOpeKJa,

®  TpemKe Mporaranyje CUrHaia,

®  Tpelike MpHjeMHUKA.



4.1 I'penike caTeTUTCKOT MOpeKJIa

I'pemike carenmuTckor TmoOpekyia oOyxBatajy crienehe
THUIOBE Ipeliaka;

I'perike 360r JIOIIE FEOMETPHjE CaTETUTA
I'pemike epemepuna

I'pelriike 4acOBHHUKA HA CATEIUTY

I'pemike Teopuje penaTuBUTETA

4.2 T'penike nponaranmje cArHajaa

Ca CTaHOBHMIITBA KpeTama EJIEKTPOMAarHeTHUX Tajaca
koju uMajy GPS d¢pexBennuje, 3emsbuHa armocdepa
menu ce Ha joHochepy u Tpomocthepy. OBa 1Ba
aTMocdepcka ciioja KapaKTepUCTHYHA Cy 110 TOME LITO ce
y ®mmva GPS curmamm  pa3nmuWTo  MOHAIIAjy.
JloMrHaHTHE Tpemke Koje Cce jaBJbajy MPHINKOM
NPOCTHpaba CUTHANA CY:
®  TpeluKe jOHOC(EPCKOT Kallikbemha CUrHaa,

e  TpelIKe TPONOCHEpCKOr Kallkhemha CUTHANA,
®  TpemiKe BHIIECTpYKE peduiekcuje.
4.3 T'penike npujeMHUKA

I'penike npujeMHuKa ce Jejie Ha:
e ['peuike ycies nryma y IpujeMHHKY

e ['pemxe CHHXPOHH3aLMje JaCOBHHUKA
IpHUjeMHHUKA
e [I'pemke eKCIICHTPHUTETa ¢bazHOT u

T€OMETPH]jCKOT IIEHTpa

5. GNSS TEXHOJIOTHJE Y TEOJETCKUM
PEOEPEHTHUM MPEXAMA

5.1 OcHOBHHM KOHLIENTH reoAeTCKUX pedepeHTHUT
Mpeka
I'eomercke pedepeHTHE Mpexe Jeie ce Ha TPH OCHOBHA
KOHIIEIITA:

e Konnentu 1D mpexa,

o  Konnenru 2D mpexa,

e Konnenru 3D mpexa.

5.2 OCHOBHM KOHIENTH, KOMIIOHEHTE U MpeKe
NepMAHEHTHHX CTAHHIA

IlepMaHeHTHe CTaHWIlE OpENCTaB/bajy CEPBHC 32
MOJIPINKY NPUMEHE CaTEJUTCKOT TO3MIIMOHUpakha Ha
onpeheHoj TepUTOPUjU KOjU paau HempekuaHo 24 yaca
JTHEBHO Y JIOMEHY IIEHTUMeTapcKe TayHocTh. Ha cruim 2
Cy TMpHKa3aHe OCHOBHE KOMIIOHEHTE IE€PMaHEHTHE
CTaHHIIE.

KoHIenT nepMaHeHTHX CTaHUIIA Jaj€ HOBE MOTOAHOCTH Y
OJTHOCY Ha OCTalle HauWHEe MO3UI[HOHUPAbA Y TE0IETCKOM

mpeMepy:

"  [IO3MLMOHHpAaEke BUCOKE TAYHOCTH Y PEATHOM
BpEMEHY

"  [IO3MLMOHHMpame BHCOKE TayHOCTH Ca HAKHA/-
HOM 00paioMm

" XOMOTeHa Ta4yHOCT [O3UIIMOHUpama 3a ey
JpKaBy

"  jeQMHCTBEHA Mpeka NMEePMaHEHTHUX CTaHMIA 3a
Lely Op>KaBy

" KOpeKuuje aTMoc(epckux
rpelaka y peajiHoM BpeMeHy.

CUCTCMATCKUX

GNSS Antena

Zaktita GN§S Prijemnik

C.& j’ "
Metroloski ins rumenli%rf

Komunikacije

T
Postolje . d
Kuciste
Stub U < I
Napajanje
L, { Kablovi i konekcije

Cnuka 2: OcrosHne KoMnoHenme nepmaHenmnue cmanuye

5.3 AxTuBHA reojercka pedepentHa ocHoBa Cpouje
(AGROS)

Kpajem 2005. rogmee, PermyOnuuky reomeTcKd 3aBOX U
@dakynTeT TEXHWYKHX HayKa YCIIOCTaBJbajy AKTHUBHY
leomercky Pedepertny OcnoBy Cpbuje (AGROS)
Mpexy nepmaHeHTHUX GNSS cranuna. [IpBu KOHTpOIHU
neHtap y Cpouju 3a ymnpasspame MpesxkoM CORS cranmma
Hanasuo ce Ha (akynrery TexHUMUKUX Hayka y Hosom
Cany. I'omune 2010. CripoBezicHa je KaMIamba MEpemba Ha
taukama AGROS, Hekomuko Tayaka pedepeHTHE Mpexe
Penyonuke CpoOuje (SREF u YUREF wmpexe) rume je
Penybnuka Cp6uja npenuia ca ITRF96 na ETRF2000
KOOpAWHATHH OKBHP KOjH je U JaHAC Y YHOTPEOH.

AGROS mpencraBiba cKyn pelaTUBHO NMPaBUIHO PacHo-
pehenux pedepeHTHHX cTaHHMIA ca MPEenu3Ho oapeleHnM
KOOpJMHAaTaMa y KOHBEHIIMOHAIHOM TEPECTPHUIKOM pe-
¢depertHOM cucteMy. Ha OBHM nepMaHEHTHUX CTaHHIIA-
Ma Bpuie ce kKoHTuHyupaHa GNSS omnaxama u mpocie-
hyjy ce y jenan wiau BUIIE KOHTPOJIHUX [IEHTApA.

6. AHAJIN3A EOUKACHOCTHU RTK X
PEJJATUBHE CTATHYKE METOJE Y
DOOPMUPABY GNSS MPEXKE

6.1 Mepema y GNSS mpexku RTK meTonom

Ha xammycy YauBepsurata y HoBom Canmy dopmupanm
cmo GNSS mpexy on 6 Tayaka, npumeHoM RTK metone.
Kao 06a3Ha craHnIa KOpHUIITEHA je TepMaHEeHTHA CTaHHUIA
Hosu Can (NN). Ca gyxwunoM cecuje on 30 cekyHau, y
TPU €loXe OnaXkama, JOOMjeHH pe3ylTaTH Cpenmbux
BPEIHOCTH KOOpJIMHATA MIPUKA3aHu Cy y Tabenw 1.

Tabena 1: Tlpuka3z cpenmuX BpPEIHOCTH KOOpPAMHATA
tauaka y WGS84 koopiMHATHOM CHCTEMY

Bpoj | X[m] Y[m] Z[m]

Tauke

1. 4231032,982 | 1527405,861 | 4506738,174
2 4230985,575 | 1527468,269 | 4506762,329
3 4231055,586 | 1527548,687 | 4506669,976
4. 4231101,079 | 1527606,400 | 4506608,365
5. 4231144,095 | 1527549,996 | 4506585,754
6 4231093,759 | 1527483,503 | 4506655,473
6.2 Mepema y GNSS Mpexu pejJaTUBHOM CTATHYKOM

METOAOM

[Ipn Qopmupamy Mpexe KOPHUCTHIM CMO CTaHAAPIHY
CTaTHYKy METOJy, Ca €OXOM CHHMama o] 20 MUHyTa U




HnepuosIoM ckeHupama of 1 cexynge. CHumumu cmo 7
BekTopa n3Mmehy 6 Tawaka, M M3BPIUWIM HPOLECUPABLE Y
South Geomatic Office (SGO) codrsepy. Kao pesynrar
npouecupama JOOMIM CMO TeKCTyalnHu Qajia  ca
KOOPJMHATHUM pa3jiMKaMa 0a3HuX BEKTOpa.

6.3 Ynopenna ananuza TauHocTH U noys3aanoctu RTK
U peJIaTHBHE CTATHYKe MeTo/1e

Jla On W3BpIIMIN KBaJUTETHO ynopehuBame TaYHOCTH H
MOY3/aHOCTH OBE JABE METOAE, ymopeauhemMo KoopIu-
HaTHE pa3jMKe BEKTOpa, ca BapHWjaHCaMa M KOBapHjaH-
cama, Kao 1 mpocedne BpegHocTi RMS rpemaka xoje cMo
nobunu n3 Microsoft Excel ¢ajna HakoH 3aBpiieHOT CHU-
Mama RTK MeromoM, u w3 u3BemTaja HAaKOH MPOIECH-
pama 6a3Hux BekTopa. Ca IMJbEM Jia LITO jacHHje cariie-
JlaMO KBaJIUTET ojipeljrBamba BEPTUKATHUX U XOPU3OHTA-
HUX TO0JIOKaja 00e MeToze, y Tabenu 2 Oulie mpukasaHe
CTaHjapJHe JeBHjanuje O0a3HUX BEKTOpa, a y Tadenu 3
hemo ymopenutn koopaunatHe pasmuke RTK u penatus-
HE CTaTHYKE METO/IE.

Tabena 2: CranmapaHe neBujanmje 6a3HUX BEeKTOpa

ba3zun op-RTK op-statika | Aep (mm)
BekTop | (mMm) (mm)

1—2 14,79422 7,539158 -7,25506
2—3 10,85490 3,324876 -7,53003
3—4 17,40626 0,579396 | -16,82690
4—5 16,45823 2,907387 | -13,55080
5—6 4,715459 1,680833 -3,03463
6—1 23,15710 6,485522 | -16,67160
6—3 20,98931 0,337046 | -20,65230

Tabena 3: ynopehuBame KOOpAMHATHUX pa3inka Oa3HUX
BEKTOPA

Tabena 5: IIpukaz RMS, HRMS u VRMS rpemniaka koop-
JMHATa oipel)eHUX peaTHBHOM CTaTHYKOM METOIOM

Basnn RMS(m) | HRMS(m) | VRMS (m)
BEKTOP

1-2 0,013 0,010 0,008
2-3 0,011 0,008 0,008
34 0,009 0,007 0,005
45 0,014 0,008 0,012
5-6 0,012 0,007 0,010
1-6 0,018 0,007 0,016
3-6 0,005 0,001 0,005

ba3uu AX(RTK)- AY(RTK)- AZ(RTK)-

BekTop | AX(cratuka) | AY(cratuka) | AZ(cTtaTtuka)
1—2 0,025 0,064 0,022
2—3 -0,011 -0,018 0,023
3—4 -0,007 0,011 0,004
4—5 0,073 0,025 0,033
5—6 -0,019 -0,011 -0,015
6—1 -0,037 -0,036 -0,015
6—3 -0,019 0,009 -0,002

VY tabemama 4 u 5 mahemo mpukasz cpegHHX BPEIHOCTH
RMS, HRMS u VRMS rpemaka 3a o6e metoe:

Tabena 4: Ilpukaz RMS, HRMS u VRMS rpemaka
koopauHaTa oapehenux RTK metogom

Bbpoj Tauke | RMS (m) HRMS (m) | VRMS (m)
1. 0,025 0,014 0,021
2. 0,025 0,014 0,021
3. 0,026 0,014 0,021
4. 0,026 0,014 0,022
5. 0,026 0,014 0,022
6. 0,026 0,014 0,022

7. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy mopnaraka y mpeTxoJHUM TabejlaMa MOXXEMO
na 3akspyunmo aa RTK merona npyxa 6p3a n edukacna
Mepema y GNSS mpexxn ca RMS BpenrocTrMa o 0ko
0.025 wmerapa, mTO YVyKa3dyje Ha BHCOKY YKYIHY
MIPEIM3HOCT. XOPU30HTAlHA M BEPTHKAIHA MPEIU3HOCT
Cy crabwiHe anM HemTo Hmwke Yy mnopehemy ca
pEeTaTUBHOM CTaTUYKOM METONOM. 3HadajHo 0oy
YKyIIHY Mpenu3HocT, ca RMS BpemHOcTHMa Koje ce
kpehy 0.005 mo 0.018 merapa , mokasyje pelaTHBHA
CTaTHYKa METOAA.

Y mpoceky, pa3nuka H3Mel)y KOOpAWHATHHMX pa3inka
nobujennx oBuM Meronama u3Hocu 0.006 merapa, mTo
Ham rToBopu naa je RTK wmeroma Beoma mpermsHa u
noysfaHa 3a BehnmHy NpakTHYHUX MOTpeda, Tako na
MpeacTaBiba IPBH H300p Kaga cy HaM HOTpeOHa Op3a
Ollakama Ca PeJaTHBHO BHCOKOM TadHommhy. 3a mpojekTe
KOjH 3aXTeBajy BHCOKY TadyHOCT, pEJaTHBHA CTAaTHYKa
METO/a je TPHOPHUTET, MAKO 3aXTeBa BHIIE BpEeMEHa U
orpeme.
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