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AHAJIN3A U ITPOBEPA KBAJIMTETA KOPUT'OBAHUX 3AMYREHUX
POTOI'PA®UIA IIOMORY COPTBEPA HA BA3U BEHITAYKE UHTEJIUTI'EHLHUJE

ANALYSIS AND QUALITY CONTROL OF CORRECTED BLURRED PHOTOS USING
ARTIFICAL INTELLIGENCE SOFTWARE
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O6aact - TPAOUYKO UHKEILEPCTBO U
TA3AJH

Kparak caap:xkaj - V osom pady cy kpo3 meopujcke
OCHOBe ONUCAHU Y3pOYU MYymuux gomoepaguja xkao u
npoyec  Kopexkyuje y npownocmu u  oaHac. Y
EeKCNepUMEHMANHOM Oelly je Oonucam npoyec Ucnpaske
domoepaduja y cogpmeepuma Koju pade Ha Oasu
gewmauke unmenuceHyuje.

Kibyune peumn: Kopexyuja pomoepaguja, 3amyhene
domoepaguje, copmesepu, sewmauxa uHmenULeHYuja.

Abstract — This paper describes causes of blurry
photographs as well as how photographs were corrected
in the past and how are corrected today. In he
experimental part is described the process of correcting
images using different software programs that operate
based on artificial intelligence.

Keywords: Correctin of photographs, blurry images,
software, artificial intelligence.

1. YBOJ

®dororpaduja je ox CBOr HACTaHKA IpeAcTaBJbaia MOhaH
ayar 3a JOKYMEHTOBAahE¢ CBETA M 3alaKame AeTajba KOjU
Ou wHauye MOrmM OWTH W3TyOJBeHH y BpeMeHy. Y
MMOYETHAM [aHWMa IuTHTaiHe (oTorpaduje, KOpeKimja
3amyhennx ¢ororpaduja Owia je orpaHndeHa Ha
TpaZUIUOHATHE METOJie 00pasie, Koje Cy 4eCTo 3aXTeBaye
PY4YHY HWHTEpBEHLHM]Yy M Owie Cy MNOIJIOXHE 3HA4ajHHM
orpannderuMa. Kako je TexHoJorja HampeoBaia, Tako
Cy M TEeXHHMKE 3a HUCIpaBjbame (oTorpaduja 3HauajHO
nobospmane. CaBpeMeHH codTBepH 3aCHOBaHM Ha
BEIITaYKO] WHTEIUISHIMjH cajJa oMoryhaBajy HampemHe
TEXHUKE PEKOHCTPYKIHje PoTorpaduja.

2. Y3POIlM U KOPEKHUJE MYTHHUX
DOOTOT'PAOGHUIA

MyTtHe ¢ortorpaduje MOry HacTaTH YKOJIMKO je Op3uHa
3aTBapauya IIPEBUILE CIOpa, TIOMEPamkeM Kamepe, IIpoodieM
ca CTaTMBOM, y Clly4uajy CHMMama MOKPETHUX o0jexarta,
yKONMuKO je Jjom (oKyc, H300p IOTPEHIHOT OTBOpa
Oonmenzae, mudpaxiyja, IIyM, TpJbaB OOJEKTHB W JIOIIA
TeXHHUKa JpKkama kamepe [1].

HAIIOMEHA:
Ogaj paa npoucTekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mna np UBana Jypu4, noueHt
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VYpehuBame Qortorpaduja oOyxBara HH3 OCHOBHHX
npuiarohaBama ¢ororpaduje, kao mro cy ckpahuBame
WIN WCIpaBjbalhe, OajaHCHpame CBETIOCTH, Kao u
MoJIelIaBarbe EKCIo3ulMje U Temmeparype 6oje [2]. ¥V
MpayHUM  KoMopama  ¢ororpadckux — cryamja y
MPOLIUIOCTH, KOPUCTHIIE Cy C€ pa3He TeXHHKe 3a
ypehuBame doTorpaduja. TexHuke Kao MTO Cy MaJbCibe,
rpebame HeraTHBa, BHOpaldja TOKOM CKCIIO3HUIIH]E,
3aMarJbUBame, CIMKamke HeraTHBa, Ia 4ak H Oojeme.
Hanac mocroju MHOTO codTBepa 3a ypehuBame
¢dororpaduja, anu jemaH oX HAjIO3HATHjHX cOPTBEpa 3a
ypehuBame doTorpaduja xoju je y ynorpedu of modeTka
21. Beka je Adobe Photoshop [3]. Ca 6p3um pa3Bojem
TEXHOJIOTH]e, TaHac ce GoTorpaduje MOry UCIpPaBbaTh U
y3 nomoh BelTauke HHTEIUICHIH]e.

3. EKCHEPUMEHTAJIHHU JEO

3a notpebe panma mzabpano je cenam Qotorpaduja Ha
KOjuMa Cy NpHUKa3aHu Jbynau, u3abpane cy (otorpaduje
Ha KojuMa je Juue y (OKycy U OHE KOJ KOjUX HHje camo
mure cyojexta y pokycy. Kopeknuja je ypahena momohy
LIeCT pasiMYuTHX copTBepa, ca LUJBEM Ja IOKaxe
KONHMKO codTBepd Ha 0a3u BelITayKe WHTEIHUICHIUje
MoTy na ykioHe 3amyheme Ha (oTorpadujama a MpuTOM
3aJIp)Ke OLITPHHY MOTPEOHHUX AeTasba.

IpBu codrrep koju je kopumihen je Topaz Gigapixel Al.
3a pax y codrBepuMa kopumiieHe Cy  MYyTHE
¢dororpaduje. Y mnpBoM npumepy KopuinheHa je
¢dororpaduja npukazana Ha cauim 1.

Cnuxka 1. @omoepaguja xopuwhena 3a npsu npumep
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®dororpaduja ce ydamyje y copTBep TIe ce ca JEcHE
cTpaHe ekpaHa Hamasze omiuje Sharpen, Denoise u Fix
Compression, cBu mapametpu ce mogece Ha cro. Mcmon
BUX ce Hamaszu ommuja Face Recovery, koja omoryhasa
cohTBepy Aa ayTOMATCKH MPEno3Ha jiuiie. THM KOpakoM
no0uja ce Kpajibu pe3ynTaT MpHUKa3aH Ha CITHIN 2.
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Civika 2. @omoepauja npe u nocie Kopexyuje npeoz
npumepa y cogpmeepy Topaz Gigapixel Al

) ) ) Crmka 5. [Ipukas npe u nocie Kkopekyuja y cogpmeepy
Cnuxka 3 npukasyje ocrane ¢pororpaduje xoje cy ypahene Remini

Ha CJIMYaH HAauuH Kao U IIPBHU IPUMEP. )
" Tpehu codTBep koju je xopumhen je HitPaw FotorPea,

KOju KoMOWHyje MohHe amare 3a MpodeCHOHATHO
ypehuBame ca KOPHCHUYKIM PAJHUM OKPYKEHEM KOjH je
JaKk 3a ynotpeOy. Y OBOM Ciydajy ce KOPHCTH OIIHja
Single Portrait. Ha cnmunum 6 je npukasan Kpajiu
pe3yaTaT 3a IpBU IIPUMED.

L . 4

Cruka 6. @omoepaghuja npe u nocie kopexyuje npeoe
npumepa y cogpmeepy HitPaw FotorPea

Cnuka 3. [Ipukas npe u nociie kopekyuja y cogpmeepy Cnuka 7 npuxasyje octaie pororpaduje koje cy ypahene

TOng G!gapixel Al ) . . HaCIW4YaH HaYMH Kao ¥ NPBU IIPHUMeEp.
Jpyru codrBep koju je xkopumhen je Remini. -

®dotorpaduja ce ybamyje y copTBep M cBe moTpedOHE
Kopekmuje cy Beh ayromarcku 00aBbeHE, a KOPHCHUKY ce
npuKasyje Kpajisu pesynrar obpage. Ha commm 4
TIpUKa3aH je 3aBpIIeH IPBH IIPUMEp.

4 4
Cnuka 4. @omozpadmja npe u nocie Kopem;uje npeoe

npumepa y cogpmeepy Remini

Cnuka 5 npukasyje ocrane ¢ororpaduje koje cy ypahene

Ha CIMYaH HA4YMH Kao U IPBU NPUMeEP. Crwxa 7. Ilpuxas }Izll?ePu ”Oéﬂe K(;pekuuja Y cogpmeepy
1tPaw FotorPea
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YerBpTH codrBep koju je kopuuthen je Fotor. ITorpebna
ommuja 3a Kopekiujy 3amyherma y oBom copTeepy je Face
Unblur koja ce Hana3u ca jieBe cTpaHe ekpana. Ha cruiu
8 mpuKasaH je 3aBpILCH MPBU MPUMED.

4 i
Cnuxka 8. @omoepaghuja npe u nocne Kopexyuje npeoe
npumepa y cogpmeepy Fotor

Crnuka 9 npukasyje ocraie gortorpaduje koje cy ypahene

Ha CJINYaH Ha9MH Kao U IIPBH NPUMED. Cnuka 11. Ilpuxas npe u nocie kopekyuja y cogpmeepy

Luminar Neo

IMocnenmu codreep koju je kopumihen je Wondershare
Repairit. Kimukom Ha ommumjy Portrait Enhancer, codreep
ayTOMAaTCKH 3aloYMibe mporec Kopeknuje. Ha commm 12
NPHUKAa3aH je 3aBPIICH IPBH IIPHMED.

4

Cnuka 12. @omoepaghuja npe u nocre xopexyuje npoe
npumepa y cogpmeepy \Wondershare Repairit

Cimika 9. Ilpukas npe u nocie kopexyuja y cojpmeepy Cmixa 13 mpukasyje ocrane Qororpaduje xoje cy
Fotor ypaljeHe Ha CIIMYaH HAYUH Kao ¥ PBHU TPUMED.

IMetu codtBep Koju je xopumthen je Luminar Neo. Kana
ce ybOamu dotorpaduja, y nmeny Edit ce kopucre nse
omuje, Noiseless Al u Supersharp Al. Ha cmumm 10
MPUKa3aH je 3aBpIICH PBH [IPUMEp.

£ . 4

Crmuka 10. @omoepagpuja npe u nocie kopexyuje npgoe
npumepa y cogpmeepy Luminar Neo

Cmuka 11 mnpukasyje ocrane Qotorpaduje Kkoje cy

ypaljeHe Ha CTMYAH HAYHH KAO M IPBH TIPHMED. Cnuxka 13. Ilpukas npe u nocne xopexyuja y cogpmeepy

Wondershare Repairit
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4. AHAJIN3A AHKETE Y IIM1JbY CYBJEKTUBHE
IHNPOUEHE ®OTOI'PA®UIA

[lwp ankere OHO je 1a, KpPO3 aHAIN3Y pPa3IMYUTUX
¢dororpaduja, ucnura y K0joj MEpH UCTIUTAHUIIA MOTY J1a
nperno3Hajy kKopurosane ¢ororpaduje u aa Ju UM ce Te
W3MEHe [omanajy. YKymaH Opoj HCHHUTaHUKa KOjH CY
OIrOBOPHIIM HA IUTama je Tpupecer. McnuraHumm cy
paIiiy aHKETy YXKHBO Ha padyHapy, Ha KOM Cy Owmimm
NPUKA3aHA Y30pLH, a JIMHK 3a IOIyHaBamke CEe MOrao
NOIYHUTH WM TIPEeKO padyHapa WM MOOHIHOT
TeneoHa. AHKETa ce cacTojana W3 ABaJlECeT NHTaba, a
cBa ITUTama cy Omiia obaBe3Ha.

AHKeTa je caapiaia HEKOJIMKO OIIITHX IHTamka, a HAKOH
Tor gena Owina cy JBa TIJlaBHA INHMTama, 3a KOJy
¢dororpadujy cmarpajy nAa je OpUIMHAIHA M Koja
KopuroBana ¢ororpaduja WM ce HajBHINC Aomana. 3a
ONrOBOp Ha TmHTamke Kojy ¢ororpadujy cMmaTpajy
opurrHaMHOM (TIPBH TpuMep), 13 HcIUTaHWKa je Kao
oxroBop m3abpano ¢ororpadujy obpaheny y codreepy
Remini. 3a gpyru mpumep 16 ucnuranuka je uzabpaio
¢dororpadujy u3 codreepa HitPaw FotorPea. 3a tpehun
mpuMep Hajuiie OupaHa dotorpaduja je m3 codrBepa
Remini rme je pgeBeT uHCHUTaHWKAa O07abpaio OBy
¢dororpadujy. Kon yerBpror npumepa Ha IpBOM MecCTy ce
Hanaze TpH co(TBEpa ca IO MIECT MCIHUTAaHWKa, & TO CY
copreepu Fotor, HitPaw FotorPea u Wondarshare
Repairit. Kox meror npumepa Ha MPBOM MECTY Hajas ce
¢dororpaduja u3 copreepa FOtor ca meBer ucnuraHHKA.
Kox mrecte ¢ororpaduje Ha mpBoM MecTy je codTBep
HitPaw FotorPea ca peser wucmnuranuka. 3a ceaMu
NpUMep HajBHILE OMPaHH OATOBOP Ca 0CaM HCITUTAHHKA j&
¢dororpaduja u3 copreepa Wondarshare Repairit.

VY npyrom geny aHamu3e OWJIO je TOTpEeOHO MPOBEPHUTH
Koja KopuroBaHa QoTorpaduja ce HajBUIIEC JOMAaa
HCNUTaHUIMMA. 3a MpBH mpuMmep 16 HCOHUTaHUKA je
uzabpaso coprep Remini, 1ok je Ha gpyrom mecty Fotor
ca 9 ucnuranuka. Kon apyror npumepa ¢ororpaduja
KOja ce HajBHIIIE IOMaja JbyauMa je u3 codrepa Topaz
Gigapixel Al kojy je wmzabpamo 17 wcnuraHunka, a Ha
apyrom Mecty ce Hamasu HitPaw FotorPea xojy je
n3abpano 11  wcruranmka. 3a  Tpehm  mpuMmep
HCTWTAaHUIIIMA C€ HajBHIIe cBuiena ¢ororpaduja u3
codreepa HitPaw FotorPea kojy je uzabpano mux 13, u
Ha npyrom mecty ca 10 ucrnmranmka je codpTBep Topaz
Gigapixel Al. Kox uerspror npumepa ¢otorpaduja koja
Cce HajBHINC CBHUEIAa WCIUTAHUIUMA je U3 codrBepa
Remini u my je wuzabpamo 12 wucnuranumka, a apyra
uzabpana Qotorpaduja je u3z codreepa Topaz Gigapixel
Al ca ocam wucnuTaHWka. 3a TIETH TpHUMEp HajBHIIE
Oupana ¢ororpaduja je u3 copreepa Remini ca 13
WCIUTAHUKA, & HA JAPYTOM MECTY Ca LIECT UCIIUTAHUKA Cy
nBa codreepa, Fotor u Topaz Gigapixel Al. Kox mecror
npuMmepa npBa nzabpana Qororpaduja je u3 codreepa
Remini ca 15 wucnuranuka, a japyra je u3 codrsepa
HitPaw FotorPea ca wecr ncnuranuka. Kon nocnenter
npumepa pororpadujy u3 copraepa Fotor je nzadpano 11
UCTINTAaHUKA, JOK je Jpyra ca JeBeT HCIHTAaHWKa U3
codreepa Remini.

®dororpaduje Koje Cy HCHUTAHUIM CMaTpaad Jaa cCy
opuruHaiHe cy gororpaduje Koje cy Oune KopuropaHe y
coprBepuma Remini u Topaz Gigapixel. Kopurosane
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¢dororpaduje Koje ce UCIHUTAHWIIMMA HAJBUILNC JOMAIA]Y
cy u3 codrBepa Remini koju je mer myTa OMO Ha IPBOM
WK IpyroM MecTy 3a (ororpadujy Koja ce KOpUCHAIIIMA
Hajuiie gomana u Topaz Gigapixel Al koju je uetupu
mmyTta 010 Takole Ha IPBOM MIIM IpyTOM MECTY.

5. 3AK/bYYAK

HcnutuBame je moKas3alo Aa CBakd copTBEp MMa CBOje
criennHYHe anaTe M METOJC 3a MCHPaBKy Ipellaka, ajiu
3ajeJHMYKO CBHM TIpOTpaMuMa je Ja Ccy IIPOLECH
YTTIaBHOM jE€HOCTABHHU M 3aBPINABAjy CE jeTHUM KIIUKOM.
Y mnopehemy ca TpagMIIMOHATHAM TEXHHKaMa py4HE
Kopekiuje ¢otorpaduja, koje Cy 3axTeBajie 3HAYajHO
BpeMe U BCIITHHY, COQTBEpPU 3aCHOBAHH HA BEIITAYKO]
WHTENUTCHIMjH Cy JOHEIH BEIHKEe MPOMEHEe y 00JacTu
obpane dororpaduje. Mako Bemrauka MHTEIMICHIMjA Y
obOpazn  ¢ororpaduja mpyxa OpojHE TNPETHOCTH,
UCTpaXXMBame je Takohe yKazalo Ha HEKe H3a30Be W
OrpaHHYeHa. YIPKOC TOME INTO COPTBEpH MOry Ia
obpane Bemmkm Opoj ¢ortorpaduja ca HUIBAHPECIHUM
pesynTaThMa, TOjeAMHH THIIOBH 3aMyhiera U CIIOKESHHjU
BU3yeNHH MpoOJieMH W Jajbe 3aXTeBajy  JbYICKY
WHTEPBEHIMjY ¥ (HHHAIHO MOACIIABAbe, IITO yKa3yje Ha
noTpedy 3a MaXKJBUBHM 0Ja0UPOM anara y 3aBUCHOCTH O/
KOHKpETHE Ipelke Ha GpoTorpaduju.
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