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BUPTYEJIHU ACUCTEHT BA3BUPAH HA PALY TPAHC®OPMEP MOJIEJIA Y3
KOPUII'REILE BEKTOPCKE BA3E IIOJJATAKA

A VIRTUAL ASSISTANT BASED ON TRANSFORMER MODEL USING A VECTOR
DATABASE

Bberom bnarojesuh, @axyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ooaacr — YIIPAB/JbAILE TUT'UTAJTHUM
JOKYMEHTHUMA

Kparak cagpxaj — V osom pady 6uhe npuxasana
UMNIeMEeHmayuja upmyenno2 acucmenma 0asupaHom Ha
paoy mpancgopmep modena y3 xopuuiheroe ekmopcke
6aze nodamaxka U HANPeOHUX MEXHUKA Beumauike
unmenueenyuje. Cucmem he 6umu cneyujanuzosan Ha
oopehenom cxyny nooamaxa eesamux 3a Pakyimem
mexuuukux Hayka y Hoeom Caody. Lum cucmema je
onaxKuwiagarse 0oaadxicera 0o ungopmayuja o gaxyrimemy
cmydenmuma Koju siceae 0a ynuuiy mexHuike Hayxe.

Kmyune peun: Cemawmuuxa npempaza OOKymeHama,
Tpancpopmep mooenu, Bupmyennu acucmenmu, Obpaoa
nPpUpoOHo2 jesuxa.

Abstract — This paper presents the implementation of a
virtual assistant based on transformer model using a
vector database and advanced artificial intelligence
techniques. The system will be specialized in a specific
dataset related to the Faculty of Technical Sciences in
Novi Sad. The goal of the system is to make it easier for
students who want to enroll in technical sciences to get
information about the faculty.

Keywords: Semantic search, transformer models, virtual
assistants, natural language processing

1. YBOJ

bp3 pa3Boj BemiTauke WHTEIUTCHIMjE M ajaropuraMa
MAIIIMHCKOT yuerha JOBEO je IO TOra Ja TEXHOJIOTHja
TPEHYTHO MOXe, y Mamoj win Behoj mepu, ma 3ameHu
yoBeka y oapehernm obnactuma. CBe BUIIE ce pa3BHjajy
cUCTeMa KOju MOTy OOpaguTH BEJIUKE KOJIHIHHE
nojlataka M Npy>KUTH KOPHCHE WH(OpMaIUje Y pearHoM
BpEMEHy YKMMe Ce 3HauajHO noBehaBa MPOAYKTHBHOCT U
e(pUKACHOCT.

Y oBoMm pany Owuhe mnpeicTaB/beHO peniewme Koje ce
0azupa Ha CEMaHTHYKO] IPETpa3u JOKyMeHaTa Koje MMa
32 Wb J100aBJbambe PENIeBAHTHHUX JIOKyMEHaTa 3a JaTh
yOouT y peasHoM BpemeHy. OCHOBHa Hieja je ma ce
KOpI/H_HheH)eM MOACPHUX TEXHHKA BCHITAYKE WHTCINUICH-
1yje, Kao MTO cy TpaHchopMep Mojenu, oMoryhu mpe-
U3HO M Op30 MpoHaNaXeme HHPOpManHja y BEIHKOM
KOPIYCY TEKCTYaJIHUX MOJaTaKa.

HATIOMEHA:
Ogaj paa je nponcTexao U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6uo ap Aparan UBanosuh, pea. npod.

Konkperno, 6uhe mprkazaHo pemieme Koje MPelCTaBiba
BUPTYETHOT ACHCTEHTA CIICLMjaJIM30BaHOT Ha ITOJaliMa
Be3aHuM 3a Dakynrer TeXHHUKHX Hayka y HoBom Cany.
OBaj ajaT pagd Ha MPUHLHUIY CEMAaHTHYKE IMpeTpare
JIOKyMEHATa IJI¢ Ce JOKYMCHTH 4YyBajy y BHIY BEKTOpa Y
BEKTOPCKOj 0a3y mojaTaka. Y IMTH KOPUCHHUKA ce Takohe
MIPEBO/IC Y BEKTOPE M HA OCHOBY CIIMYHOCTH Ce J100aBJbajy
PpETIeBAHTHH TTOIAIIH.

VY oBoMm pany Hajmpe he OUTH U3BPILIECH MpETe] CTama Y
00JIaCTH y3 OCBPT Ha aKTyellHa HajcaBpeMEHH]ja pelleHba.
[Totom he OuTH omucaHa apXHUTEKTypa W CIICHU(PUKAIIH]ja
cHCTeMa HAaKOH KojuXx he OWTH TIpeaCcTaBILEHU
Haj3HAYajHUJH WMIUIEMECHTAIIMOHN netalbu. [lotom he
OWUTH MPEICTAaBJLEHU U JMCKYTOBAHU PE3yJTAaTH MEpema
nephopMaHCcH anaTta y OJHOCY Ha Jpyre, TpaJulHOHaIHE
HauuMHe TMperpare JokymeHara. Ha «kpajy, Ouhe
MIPE/CTaBJbEHH 3aKJbYULIU paja y3 JUCKycHjy o0 Moryhum
MpaBlKMa JJajber pa3Boja.

2. IPETJIEJ CTAIBA Y OBJIACTH

Obpama mnpupomHor jesuka (ewe natural language
processing) je obiacT BemITaYKe HHTEIUICHIH]jE WU
JUHTBUCTHKE KoOja ce O0aBH MpoydaBameM IpodiiemMa
ayTOMAaTCKOT Tpou3Bohema U pasyMeBama HPHPOTHHX
JBYACKHX je3uka [1].

3HauajHy TpPEKpeTHHIy Yy pa3Bojy obmactu obOpane
NPUPOJHOT je3MKa TMpeJcTaB/ba M HACTaHAK MoJela
MAIIHHCKOT Y4€Ha 0] KOjUX Cy HajOUTHHjH TpaHChopmep
mozenu [2]. [Ipumepu oBux Monena jecy "BERT”, “GPT-
3” u pasHe BapujaHTe HacTaJie OJ OBHUX MOjea.
Tpenchopmepr cy Hauud TpUMEHY y  pasHUM
obnacTuMa, O] CEMaHTHYKe IpeTpare, ayTOMAaTCKOT
npeBol)era any U BUPTYEITHUX aCHCTEHATA.

2.1. BupTyeJHM aCHCTEHTH

Bupryennu acucteHTH NpencTaBibajy HoceOHe anare u
copTBepe Koju MOry na 00aBJjpajy HHU3 3ajaTaka MU
yciayra 3a KOPDHUCHHKa Ha OCHOBY KOPHCHHYKOT yHOCA
KpO3 TeKCTyallHe, alli U BepOaJiHe KOMaH Ie.

Ja pa3Boj oBux codTBepa mpeacTaBba NPUMaMILUBO
TOJbE UCTPAXKHUBAKBLA TOBOPU U YMEHBCHUIIA Aa TOTOBO BE-
huHa BenmmMkux KoMmaHuja u3 cepe copTBepckux HHPOP-
Malja yilaxy OrpoMaH HOBAaIl y pa3BOj COICTBEHHX
pemema, Tako Ja Cy HEKH O] HajIoITyJapHUjuX IpuUMepa
oBakBuX areHara “SIRI” kommanuje “Apple”, amazoHoBa
“Alexa”, “Google Assistant” u “Bixby” kommanuje
Samsung.
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2.2. ChatGPT

ChatGPT je monen 3acHOBaH Ha MAIIMHCKOM YY€HbY KOjH
KOPUCTU [JyOOKEe HEBPOHCKE MpEXe 3a I'€HEepHUCaIbe
tekcra [3]. OBaj MOJeN je TpEHHUPAH Ha BEIHUKOM OOHMY
TeKCTyallHUX  MOJaTaka W3  PpasiUIUTHX  H3BOPA,
VKJbY4yjyill HWHTEpHET, KHBHIe M HOBHHCKE YJIaHKE.
IberoBa ocHoBHa (QyHKIHja je ma oAroBapa Ha
KOPHCHHYKE YIIUTE H YCIIOCTaBU JHjAJIOT Ca FHHM.

Ira uwnan ChatGPT Tako HampemHWM je meErosa
crocoOHOCT Ja TPOW3BOAM MPUPOAAH W pa3sHOOOpaszaH
TEKCT KOjU OAroBapa Ha PA3IMYUTEe 3aXTEBE KOPUCHUKA.

Hampenuu anroputmu  o0pajne NpPUPOJHOT  je3MKa
omoryhaBajy = pa3syMmeBame  KOHTEKCTa  ymuTa W
TEHEpPUCAkEe  PEJIEBAaHTHUX  OATOBOPA, 4YECTO  ca

n3HeHalyjyhom taunomthy.

3. KOPUII'REHE TEXHUKE U TEXHOJIOT'UJE

CepBepcka cTpaHa aIUIMKaldje pa3BUjaHa je Y3
kopumiheme Flask pamHor OKpyxema y Python
[POTPAMCKOM jE3HUKY.

Kimjenrtcka ctpana cucteMa je pas3sujeHa y3 nomoh React
6ubnuroteke y JavaScript mporpamckom je3uky.

Kao mTo je Beh HamoMeHyTo, 3a CKIAAUIITEHE MOJaTaka
je xopumhena BexTopcka 0a3za noparaka. Bekropcke 0aze
roJiaTaka cy THI 0a3e 1MojaTaka Koja CKJIJUILITH MOJaTKe
y BeKkTopckoM ¢Qopmary, mro omoryhaBa edukacHo
W3BpLIABAKE YIHTAa W  MaHUIYJAUHjy OrPOMHHUM
ckymoBuMa mojaraka [4]. 3a oBaj cucteM KopuiiheHa je
Pinecone 6a3a momaraka.

O03upoM [1a CHCTEM paiy ca BEIUKHM OpojeM 3axTeBa
KOjH TIPEACTaBJbajy IHUTamba KOPHUCHUKA KOja CE YECTOo
TIOHABJbAjy, HAONXOIAHO j€ ONTHMHU30BATH CHCTEM
kopuiifieleM TeXHHKe Kemupama. RedisS mpencrasiba
O6p3y u ¢uekcubmwiny Iin-memory 6a3y mojaraka
HaMElhEeHY  Hajuemhe 3a  KemMpame  I10JaTaka.
Kapakrepume je Op3 mpucTyn mojaluMmMa M pellaBame
npobiema CKIIaUIITa MaJIUX KOJIMYMHA II0JaTaKa.

3.1. Tpanchopmep Mogenn

Tpanchopmep Mozenu HpenCTaBibajy Mojeie IyOokor
yuewma pasBujeHe ox crtpane Google-a 2017. romume.
Tama cy mnpencraB/beHH Kao 3aMeHa 3a TaJallibe
JOMHMHAHTHE MoJeje TpaHchopMucama KOju cy ce
oclamald Ha  KOMIUICKCHE PEKypeHTHE  WIIH
KOHBOJIyIMOHE  HEYPOHCKE MpeXe Koje YyKIbY4yjy
CHKOIep M JEKOJEpP apXHTEKTYpy Kpo3 MexaHH3aM
naxme [5]. TpanchopMepn cy mpeanokeHH Kao
jemHoCcTaBHUje peleme Koje he ce ocmamartu camo Ha
MeXaHHU3aM MaXKbe.

3a pasnuKy O TPaJUIMOHAIHHUX EHKOJEp-AeKOIep
MoJena KOjU Cy T[OCMarTpald YJa3Hy CEKBEHILY
yHupopMHO (oOpahuBaH je e€JIeMEHT IO eJEeMEHT),
MEXaHu3aM TMaxmbe OoMoryhaBa CeICKTHBHH IPHCTYII
pa3IMYUTUM JAEJOBHMHA YJIa3HHX TNOAaTaka Aoiesbyjyhu
paznuuute creneHe outHoctu [6].

MexaHu3aM TaXlke je MPBOOUTHO HMILIEMEHTUDPAH Yy
OKBHMPY MAIIMHCKOT TIpeBoljera Kpo3 MoJen Ha3BaH
RNNsearch. Oaj Mozmen  KOPHUCTH  JIBOCMEPHY
PEKYPEHTHY HEYpPOHCKY MpEXy Kao €HKOAEp U IEKOJep

KOjH OIIOHAIlIa NPETPaKMBAKE KPO3 W3BOPHY PEUCHHUILY
NPUIMKOM TeHepHcara npesoja [6].

Enkonep m3pauyHaBa CKpUBEHa cTama (aHoTaluje) 3a
CBaKy ped y YJIa3HOj CEKBEHIH, JIOK JIEKOJEp KOPHCTH
OJIOK THaxme 3a JUHAMHYKO ojpehuBame Koju aeI0BH
yiTa3HE CEKBEHIIE CYy HajBaXHHjH 3a T€HEPHCAae CBAKOT
crneneher cumbora y uziasy [7].

Ha cmenehoj ciommm je mpencraBibeHa apXHUTEKTypa
eHKOJIep-IeKoIep TpaHcdopmepa y3eta u3 oBor pana [7].

¥ Preil

Cmuka 1. Apxumexmypa

OBakBa TpaHc(opMep apXUTEKTypa je OPUTHHAIHO Omiia
JU3ajHHpaHa 3a Sequence t0 Sequence 3amaTke IMONyT
MAaIIMHCKOT TpeBoljema. MeljyTuM, BpeMEHOM Ccy H
SHKOJIep M JCKOJep MOCTalnu MOceOHe KOMIIOHEHTE TaKo
Jla cajia MOCTOjU BHUIlIe TpaHChopMep Mozeiaa Ga3upaHo
Ha TOME KOje KOMITOHEHTE CapiKH.

3.1. Mopneau 3a reHepucame 0AroBopa

Monemu 3a ogroBop Ha murama (QA Momenn) cy jenHa ox
HAjTIOMyJapHUjIX 00NacTH y 00panu MPUPOIHUX je3HKa.
OBH MOy UMajy CIIOCOOHOCT Jla pasyMejy ¥ FeHEepHILY
OJIFOBOpPE Ha MUTakba MOCTaBJbEHA HA MPUPOJHOM jE3HKY,
IITO HMX YHHUA M3Y3eTHO KOPUCHHM y OpojHHM
alMKanyjama,  yKJbydyjyhu  BHpTyelHe acHCTeHTe,
HpeTpaKMBave U CUCTEME 3a MOJPIIKY KOPUCHUIMMA.

QA Mozpenu (QYHKIMOHHMINY Tako WTO oOpalyjy ynaszHu
TEKCT, KOJH CE CacTOju Of macyca (KOHTCKCTa) U MMUTamba,
U 3aTHM TI'€HEepUIy OATOBOp KOjU je o0u4HO (pasza wiu
pe€uc€Hna U3 KOHTEKCTA. yOHIHTeHO, OBU MOACIN MOTY
OWTH KITaCU(PUKOBAHU Y JIBE KaTeropuje:

o EKCTpaKTI/IBHI/I MOACIN
o FCHepaTI/IBHI/I MOACIIN

VY OKBHpPY OBOT pazia HUCY UMIUIEMEHTHPAHH OBH MOJIEIH
Hero ce paj cucrema ocinama Ha kopumtheme OpenAl
nHTepdejca ¥ BHUXOBOT MOJIENA 3a TeHEPUCAkhE 0JIr0BOPa.

4. CIEHAPHUKAIINIA

CucreM ce cacToju oj JBa TJIaBHA Jella, KJIHjEHTCKE
aruTMKaIyje ca KOPUCHHYKUM MHTEP(EjCOM U CepBEpPCKE
armkarnpje. CepBepcka aruiMKanyja KOMYHHIpa ca
6azom mopmaraka Tpeko Pinecone wunTtepdejca amu u
kopuctu OpenAl unaTepdejc 3a reHepucame 0JroBopa Ha
OCHOBY JIOKyMeHaTa JoOHjeHuX u3 0asze mojaraka.

Ha cnenehoj cnuiy je nmpukasaHa apXMTeKTypa CHCTEMa
ca CBMM HETOBMM MOJyJMMa M NMPHKa3aHUM KOpaluMa y
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Cnuka 2. Apxumexkmypa u Kopayu u3epuiasara

Y okBHpY KOpaka jenaH, KOPUCHHUK YHOCH IHUTamke M
miajbe ce 3axXTeB cepBepy. l[luTame je NpPOHM3BOJHHOT
o0nuka, Moke OUTH WM ped uiu pedeHuna. [lomro je
Moryhe na ce miTama IOHABJbAjy IPOBEpaBa ce y OKBHpPY
Redis-a na nu je mato mutame Beh Owio u Bpaha ce
KeIIMpaH OAroBop. TuMe ce J0JaTHO ONTHMH3Yje
U3BpIIaBamke. YKOJIMKO TO HHje ClIMYaj, HHTAKBE Ce
BEeKTOpH3yje KopumhemeH HCTOr Mojena Koju je
kopuinheH 3a Kpeupame 0a3e momaraka. Taj BekTop ce
masee 0a3u 3a nperpary. basa Bpaha nmcty ox Tpum
HajpeieBaHTHHja TOKyMeHTa. KOHTEKCTH ce W3Biaye U3
pe3ynTara u mabe ce ynut npeko OpenAl untepdejca 3a
reHepHUCamke OIN0BOpa Ha OCHOBY KOHTeKcTa. OAroBop ce
HIajbe KIJIMJEHTCKOj CTPaHU 3ajeHO 32 KOHTEKCTUMa O]l
KOTa je HacTao OJIr0BOP.

5. AMIIVIEMEHTALIMJA
5.1. Ckyn mogataka

3a 3amoBospaBajyhm  pam  TpaHchopMmep — Momena
HEOINXOJHO je IOCTOojame A00pO NPUIPEMIBEHOT CKyIa
nojaTaka Ha KoMe OM ce MOJEN MOrao TPESHHPATH.
Iponalen je ckym momaraka Koju je onucaH y paxy [8] u
KOjH je CHUHTETHYKHM HampaBibeH mnpeBohemem SQUAD
CKyTIa [oJjaTaka ca eHIJIeCKOr je3HKa.

SQUAD ckym caapxxu oko 87 Xxusbama elieMeHara
CKYIIJB€HUX Ca pa3HWX H3BOpa, Hajuyemhe apTHKIA ca
Wikipedia-e 3ajemno ca mnuramuMa BE3aHHM 3a Taj
apTHKall KOjU Cy PYy4YHO (OPMHpAHU O] CTPaHE BEIUKOT
Opoja JbyIu.

Kopumhenn ckyn noparaka je nakie HpeBeIeH CKyI
nojiaTaka Ha CpIICKH jesuk kopuinhemem Translate-Align-
Retrieve metozme omucane y oBoM pany [21]. HauuH Ha
Koju je wuckopuinheH CKyn TojaTaka IIoJla3d  OJf
npeTnocraBke jAa he cucreM pajuTH ca NUTAlkUMa O
(akynTeTy ¥ KOHTEKCTHMA KOjU Cy M3IBOjEHH JIe0 TeKCTa
ca cajta ¢akysTeTa Wi OMIIO KOT APYTOT U3BOpA, TAKO Ja
Cce MOXE HMCKOPUCTHTH KOHTEKCT M murtame n3 SQUAD
ckymna monartaka. Jla 6u ce TpaHchopMep MOJENT MOrao
TpeHHpaTH NOTpeOHO je Ja IOCToje HyMepHuuke Jyadene

koje oapelyjy cimmuHocT u3Melly KOHTEKcTa M NHTama.
IMowTo y oBoM cKymy Jiabesie He MOCTOje, CHHTETUYKHU CY
Kpeupane kopuiilieleM Builie TpaHchopMep Mojena Haj
CKYIIOM TMOJaTaka Ha CHIVIECKOM je3WKy. Tume ce
no6ujajy peneBaHTHe jabelie Koje Cy KacHUje KopuirheHe
y KOMOHMHAIIMjU ca CKYIIOM OoJjaTaKa Ha CPIICKOM jEe3HKY.

5.2. Moaea

Mopgen xoju je kopumhier kao ocHoma 3a finetuning je
sentence-transformers_paraphrase-multilingual-MiniLM-
L12-v2 . OBaj momen mamupa pedeHHIle U maparpade Ha
BekTtope ca 384 enementa. Mopen ce cacroju ox 118
MUWJIMOHA IapamMeTapa U TpeHHpaH je Ha 50 pazianduTHX
jesuka, yksbyuyjyhu u cpricku.

Paznor 3amTo je u3abpaH 0Baj MOJEI je YIPABO Taj LITO
je y OCHOBH TpEeHHpaH W 3a CpICKd je3uk. Tume ce y
ICrOBOM PEUHHKY HAlla3e U CPIICKE PEYM U CIOCO0aH je
Jla pamd M ca TEKCTOM Ha CPIICKOM je3uky. To je Omio
HEONMXOMHO Ja OW ce MOoJed MOrao HaKHAIHO
MPETPEHUPATH HAJ CKYTIOM TTOJaTaKa Ha CPIICKOM jE3HKY.

Cxyn mojaTaka je MojesbeH Ha TPSHUHT U BaJUAALMOHU
meo y omuocy 80-20. ®dyHKummja TyOHWTKa Koja je
kopuiihena je cosine similarity loss a esamyatop je
embedding similarity evaluator.

Batch size je mozaenien Ha 16 a 6poj emoxa je U3HOCHO 7.

5.3. Ba3a nogaraka

Ja 6u cucteM Morao na (hyHKIHOHHIIE HEOMXOIHO je
uMaTu 0a3y mojaTaka ca peJeBaHTHUM HH(pOpMaIjaMa o
¢dakynrery. HajOosbu wu3Bop wuH(pOpMalgja je OuO
3BaHMYHH cajT (akynrera Tako mHa je BehuHa
uHopmanmja TPHKYIUbEHA ca cajta MeTogom Web
scraping-a xao tekct gupektHo u3 HTML-a. Takobe,
PY4YHO Cy Aonare W WH(OpMalHje ca OCTAINX U3BOPa Kao
WITO Ccy Tpyne 3a ynuc Ha (akylTeT Koje caipike
OJIrOBOpPE Ha pasHa muTama O (QakyiaTrery mna cy
HOCITY)KHJIM Kao MJeajaH CKYIl 110/1aTaka 3a OBaj CHCTEM.
Jemna om TakBux rpyma je m Facebook rpyma ,,buhy
cryneir ®TH - ymmc 2024“ ca HajpeneBaHTHHjUM
noJanuMa Be3aHuM 3a (haKysTer.

6. PE3YJITATH

Kana ce roBopu o pesynraruma mojena tpaHchopmepa,
jaKo je TEemKO HYMEPHYKH OIPEIUTH HPELU3HOCT ajara
ynpaBo 300r, Kako je Beh HaBeIEHO, CHHTETHYKOT
reHepucama CKyla IojaTaka HaJ KOjUM je MoJel
TpeHupaH. Yak W JOa TO HMjEe CIy4aj, JOAATHY
po0IeMaThKy IMpeAcTaBJba YNIHCHUIIA Ja CIUYHOCT /1B
TEKCTa 3aBUCH M OJ caMUX cy0jekaTa KoOju paje
nabenupame, a MOTIyHAa YHHU(DOPMHOCT MNPUIMKOM
nabenupama je TOTOBO HeMoryha.

C TiM y Be3w, Mako he ce MpHKa3aTH eBaTyalllOHU
pe3ynTatu  JOOHMjEeHM TPWIMKOM TpPEHHpama, OBO
mornaBibe he OuTH BHmie nocBeheHo ynopehuBamy oBOT
IPUCTYNla ca KJIACUYHUM MpeTparamMa JOKyMeHaTa
kopumthemeM  elastic  search-a. 1lto ce THue
€BaTyalluOHUX pesynTara MoJIeN eBaJlyHpaH
KopuIIhemeM pasIMYuTHX METPHYKHX mpHcTyna. HakoH
TpeHHpama Mojen je mokasuBao TayHoct ox 0.843 y
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KocuHyCcHOj cimunoctd, 0.774 y eykimackoj u 0.763 y
MeHXeTeHCKo]. MeljyTum, HajOosba eBadyanuja OBaKBHX
MoJIeNia je TeCTHpame U yrnopehuBame ca cucteMuMa Koju
KOpHCTE Jpyradijy NPHUCTYI 3a NpeTpary JOKyMeHaTa.

Cuctem je ymopehuBaH ca KIacHYHMM CHCTEMOM 32
nperpary IOKyMeHaTa KOPHCTEhH ymuTe pasmuduTHX
oyxuHa. MctpaxuBame je IMOKasalo Ja ce KIACHYHU
CHUCTEMH TIOKa3yjy OoJjpe caMo Kaja Cy YOHTH JOCTa
KpaTKM M KaJa HeMaMo JOBOJGHO KOHTEKCTa 3a
CEeMaHTHYKy Tnperpary. Tako na cuTyamuje y Kojuma he
KJIACHYHH CHCTEMH OO0Jbe paJWTH jecy TIpeTpare IIo
KJbYYHHM peunMa win 1o onapehenum  ¢dpasama.
IloBchaBatbeM ymuUTa ¥ MPOLIMPHUBAEM KOHTEKCTa
cucreM Oa3upaH Ha TpaHcdopmep Mozely mokasyje 60Jbe
pesyntare ok  Hajehy mpemHocT  mokasyje y
cUTyallMjaMa Kajga Cce¢ YIUT CacTOju OJ pPEYH Koje He
MOCTOje Y OKYMEHTY Beh cy camMo ceMaHTHYKH CIMYHE.
VY TakBHM CHTyalndjaMa KJIaCHYHH CHCTEMH IIOCTajy
TOTOBO HEYNOTPEOIHHBH.

7. 3AKJbYYAK
Y oBOM pagy je TIPeNCTaBJbEH jeJaH = HAYMH
UMIIJIEMEHTAIN]e BUPTYEIHOT ACHCTEHTa

cnenuduiupador Ha ojapeljeH JOMEH 3Hama (y OBOM
ciyyajy uHbOpMaIyje ce MpuMapHo 100aBibajy ca cajra
®dakynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany). Lumb
OBaKBOI CHCTEMa je TMpHUOIIKaBambe HH(OpMAIH]ja
(axynreTa TEXHHYKHX HayKa KOPHCHHULIMMA a CBE Y LIHJbY
moBeharba  TOCTYMHOCTH  WHPOpPMANKja O  CaMOM
¢dakynrery. VmmnmemeHTammja pemiema je obyxBarana
pa3uuUTe KOpake M JeNOBE CHCTeMa KOju Ce MOry
MOCMAaTpaTH HE3aBHUCHO.

[IpBu KOpak y UMIDICMEHTAIMjH jeé TPUKyIUbamke Oase
3Hama. 3a 0Baj KOHKPETaH CIy4aj, TOKyMEeHTH 3a 0a3y cy
MPUKYIIJBEHH ca cajta MetoaoM Web scraping-a.

Jlpyru nieo cucrema je CHCTeM 3a IpeTpary JOKyMeHara
0asupan Ha Tpachopmep Momennma. KOHKPETHO 3a 0Baj
cucteM je kopumheH npeTpaHupaH Mojen Sentence-
transformers/paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2
KOjH je JOTPEHUpPaH MoJjaumMa Ha CpIICKOM je3UKYy.

Tpehu neo jecTe reHepucame OAroBOpa Ha OCHOBY yIIHTa
U pesyntaTta. 300r HelocTaTka MOAATaKa 3a TPCHUPAHE
TEHepaTHBHHUX MoJiella 3a OAroBapame, KopuiiheH je
OpenAl wuHTepdejc kojeM cy mpociehuBaHU pe3ynTaTH
I00aBJFCHH Y TIPETXOAHO] (hasm.

IITo ce THYe KOPUCHUYKOT JieNa, aluldKaluja ce MOXe
KOPUCTUTH Kao BHPTYETHH aCHUCTEHT y OKBHpPY cajTa
(dakynrera, ka0 MoceOHa amIMKanyja 3a JOTHCHBAKHE H
IOCTaBJbalkb€ NMHUTaka aJli U KPO3 aJIMHUHCKH PEXKHUM 3a
JIaKy MaHWITYJIAlH]jy ToganuMa u3 6ase moaaraka.

Kaga roBopuMO O HauyMHMMa HAJOTPa/ilbe CHCTEMA,
MoryhHoct: cy pasme. Ilomazehm opx noOamrpama
nojiataka 3a 0a3y Koju ce MOTY ayTOMaTH30BaTH U YHjH
N3BOp MOXE OWTH, Kako cajT, Tako M NpUBATaH apXUB
¢axynrera. Ca noBehamem qokymeHara y 6a3u nosehasa
ce W cnekrap Moryhux murtama M OAroBopa ca KojuMa
CHCTEM MOXeE /1a pajiu.

Tpanchopmep MoJienH ce pa3BHjajy CBAaKOJHEBHO TakKo J1a
he BepoBaTHO y ckopwje Bpeme OHWTH YHampeheHH H

BUILICjS)KMYHU MOJENIN KOjU 00yXBaTajy W CPIICKH jE3UK
MOIITO Y OBOM TPEHYTKY CaMo Majo Opoj Moaesa paau ca
CPIICKMM jE€3WKOM a M CKYINOBH IOJaTaka 3a TPEHHpPambe
FOTOBO Ja HH HE TIOCTOjé Ha CPICKOM jE3HUKYy.
VYuanpehemem oBor zena Ou ce yHanpenwsia U mperpara
JOKyMEHaTa TaKo Ja OW yBeK MMalH HajpeleBaHTHH]jC
JIOKYMEHTE ITPUIpeMJbeHE 3a HapeaHy ¢asy.

[ocnenma asa yjeaHo octaBjba W HajBHIIE TIPOCTOpA 3a
HaTpenoBamkeM Iie O b OMO Kpeupame CONCTBEHOT
MoJieNna 3a OATOBapame Ha MHUTAmkE Y CI000AHO] (HOPMIL.
Taxole, momen 6u mMopao ma Oyzme cmocobaH 3a pan ca
JOKyMEHTHMa Ha CPIICKOM jE3HUKY.
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