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INPEAUKIIUJA ITIOIIYJIAPHOCTH YOUTUBE TRENDING BUJEO CHUMKA
PREDICTING THE POPULARITY OF A YOUTUBE TRENDING VIDEO

Hymian Jlexkuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Obaact — EJEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — Ca nopacmom nonyraprocmu
OPYUIMBEHUX Mpedxca U NIam@opmu 3d Oemere UOeo
caopoicaja, npedguharbe NONYIAPHOCMU BUOEO 3ANUCA
NOCMAO je 8adXdCHO 3a aymope caopyicaja, msyoe Koju ce
bage mapkemunzomM Kao u o2rawusadve. Y 06om paoy
ucmpaicyjemo  pasiuvume Qaxmope Koju Ymuuy Ha
nonynaprocm YoyTy6e trending eudeo chumka, kao wmo
cy 6poj najkosa, 6poj ouciajkosa, 6poj u ceHmuMeHm
KOMeHmapa, Hacio8 u CIUKa camoz 6uoeo CHUMKA, Kao u
Kapakmepucmuke aymopa, 0OHOCHO me2o6oz YouTube
KaHaia.

Kmyune peun: npedukyuja nonynapHocmu, Youtube,

HeypoHcke mpexe, NLP, Computer Vision

Abstract — With the rise in popularity of social networks
and video sharing platforms, predicting video popularity
has become important for content creators, marketers and
advertisers alike. In this paper, we investigate various
factors that influence the popularity of a YouTube
trending video, such as the number of likes, the number of
dislikes, the number and sentiment of comments, the title
of the video itself, the image of the video, as well as the
characteristics of the author or his YouTube channel.

Keywords: popularity prediction,
networks, NLP, Computer Vision
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1. YBOJ

On cBor Hacranka 2005. roguue, Youtube je moctao cu-
HOHUM 3a OHJIMHE BHEO caapkaj. Mako cy ce mojaBuiie
apyre miarpopme nomyt Vimeo, TikTok-a u Instagram
Reels-a, Youtube octaje najnonynapuuja ca 2 MUIHjapae
AKTUBHUX KOPHCHHKAa MECEYHO, 3aXBajbyjyhu OTrpoMHO]j
KOIIMYHMHH cafpkaja, pyHKIIjaMa mperpare, MepcoHau-
30BaHMM IIperopykama W MOTryNHOCTH TpeTIUiaTe Ha Ka-
maine. Youtube-pu mory momermsoBatu canpikaj o 2007.
rofivHe, a JOJaTHO 3apaljuBaTé MmyTeM CIOH30pCTaBa,
MapKeTHHTa ¥ TPOJIaje MPON3BO/IA, IITO je MHOTHMA TI0C-
TaJI0 OCHOBHU M3BOp npuxoxa. [lomynapan Buieo uma Be-
JIMKH Opoj Mperiena U MHTepaKiuja, T0K TPSHAWHT BUIEO
Harjao no0Hja MHOTO Mperjieaa y KpaTkoMm mepuomy. Y
OBOM paJly MPEJCTaBJbaMO CTYAH]y O MpenBulamy MoIy-
napHoctu Youtube trending Buea kopuihemeM TeXHHKA
MAIlIMHCKOT YyY€Ha, aHanm3upajylin KapakTepUCTHUKE
Buzea U KoMeHTapa. KopuiiheHu cy nopauu o TpeHIHHT
canpxajy u3 CAJl, ykipydyjyhn CEeHTHMEHT aHaIu3zy
KOMEHTapa.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mpoucTekao je u3 MacTep pajaa Ynju MEHTOP
je 6mo np Anexcanaap Koauesuh, pea. npod.

HakoH wuHXemwepuHra CcBOjcTaBa M EKCIUIOPATHUBHE
aHaJu3e, MPEIUKIHja je H3BPIICHA KIACH(MHUKAIIMOHIM
MOJeMa U KOMOMHOBAHOM apXHTEKTYpOM HEYPOHCKHX
Mpeka TIie Cy aHAIM3HPaHH HYMEPUYKH, TEKCTyalTHH U
BH3YEJIHHU MOIAIH.

2. MIPEJUKIINJA ITIONTYJAPHOCTH

[pemukiyja MOMyJIapHOCTH OHJAJH cajpXaja YKIbydyje
BUIE KOpaka M TEXHHUKA MAIIMHCKOT Yydema. IIpBo,
MPUKYIUBA)y C€ TOoJald O BHICWMA, YKIBYyUyjyhn
HACIIOBE, OIKMCe, TaroBe, Opoj Tperyiena, JiajKoBa,
KOMeHTapa u Aejbema. OBU mogamnm ce 3aTuM o0palyjy u
Tparchopmunry y oaronapajyhu ¢opmar 3a MalImHCKO
yuewe. JemaH oI BaXHHX KOpaka je WHXCHEPUHT
CBOjCTaBa, TIe C€ IEHEpHIIy HOBE KapaKTEPUCTHUKE Kao
IITO Cy CEHTUMEHT aHainW3a KOMEHTapa M aHaiu3a
KJbYYHHX PEYH y HACJIOBHMA M OITHCHUMA.

3aTEM ce MOJENM MAIIMHCKOT YyuYera, Kao MITO Cy
perpecuja, KiIacH(pHKalMja WIM HEYPOHCKE MpEXe,
TPEHHpPAjy Ha OBHM MOJalMMa Kako OW HAy4Wwsd Ja
npensubajy momynapHocT caapxaja. OBH MOJACIH MOTY
KOPHCTHTH TEXHHKe Kao mro cy gradient boosting trees,
random forests u support vector machines 3a amanuzy
HYMEpHYKUX ITI0JlaTaka U PEKypeHTHE M KOHBOIYLH]jCKE
HEYPOHCKE MpPEXKE 3a aHaIN3y TEKCTYAIHHX U BU3YEIHUX
momataka. Ha kpajy, Momenu ce €Baayupajy H
ONTUMHU3Y]y Kako OW MPYKHIH IITO TauHHjE MPEAUKLH]E,
mro oMoryhasa kpeatopuma caapxaja 1 MapKeTHHIIKHM
CTpyumanMa aa O0oJjbe pasymejy Koju caapxkaj he
BEpOBaTHO MpUBYHM HajBUIC MaXHE M aHTAKOBaMba
myOIiKe.

3. KOPUIIREHE TEXHUKE U MOAEJIN
3.1SVM

Support Vector Machine (SVM) je Hanpeanu anropuram
MAIIMHCKOT yYema 3a KIacCU(PHUKAIH]y U Perpecujy Koju
MpoHANa3d ONTHMAIHY XHIIEPPAaBHUHY KoOja pa3fBaja
pasnuuuTe Kiace Imojaraka ca Hajsehiom Moryhom
MaprugoM. SVM je edukacaH y peliaBamy JHHEAPHO
OJIBOJUBUX TIpoOJieMa M MOXE C€ MpPOLIMPUTH Ha
HelMHeapHe KopuinhemeM KepHen MeTosna. KepHen Tpux
omoryhasa Tpancopmanyjy monaraka y Behe numensuje,
onakmaBajyhu muxoBo paszaBajae. SVM-oBH cy
NIPUMEEHH y 00JIacTUMa Kao IITO Cy 3/paBCTBO, 00pana
MIPUPOJTHOT je3UKa U IIPETIO3HABAE CIIMKE. AJITOPUTAM je
IU3ajHApaH 3a OWHaApHY KiIacu(UKaIUjy, ajdl ce MOXKE
NPUIAroAUTH 3a IpoOiemMe BHIIE Kiaca. JeoHa of
riaBHUX npenHoctd SVM-a je u3beraBame IpeKOMeEpHE
yckinal)eHoCTH H300pOM ONTHMAITHE XUTIEPPaBHUHE.
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3.2 Ctabua omnyuyuBama

Crabma oJulyynBama Cy HWHTYWTHBAaH aJlTOpPUTaM
MAIIMHCKOT y4yema 3a Kiacu(UKalujy U perpecHjy Koju
Jiefie TIo/IaTKe Ha IOJCKYIOBE, Kpeupajyhu CTpyKTypy
CIIMYHY CTa0Ily ca YBOPOBHUMA KOjH MPEACTABIbAjy OIIyKE
Ha OCHOBY oxapeheHmx xkapakrepuctuka. CBakd dYBOP
NpeCcTaBiba aTpulyT MoJaTaka, 0K IpaHe MPeICcTaBIbajy
HCXOZEe THUX OJUTyKa, BojehH X0 KOHAYHHX JIHCTOBA KOJU
NPECTaB/bajy Kiace WIM KOHTHHYHPaHE BPEIHOCTH.
I'maBHa mpemHOCT crabana je jeAHOCTaBHOCT M jakoha
UHTEpIpeTaluje, kao 1 MOryhHOCT paza ca HyMepUIKUM
U KaTeropujajJHuM Mojanuma 0Oe3 MHOTO NPETXOIHE
obOpame.  Mehyrtum, ckiIoHa Ccy — TPEKOMEPHO]
yckial)eHOCTH, HapOYHUTO Kajia Cy JyOoKa M KOMIUIEKCHA.
OBaj mpobieM ce 4ecTo pemiaBa OOpe3WBameM TIpaHa.
HNako cy wmohHa, crabma oxmnmyumBama HajBehy cHary
MOKa3yjy y KOMOWHAIMjH ca alTOPUTMHMAa Kao INTO Cy
Random Forest 1 XGBoost.

3.3 Random Forest

Random Forest je anropuram MamIMHCKOT y4ema KOjH
KOMOWHyje BuiIe crabama oO[IydnBama Kako Ou
mo0oJbIIA0 TAYHOCT M CTaOWIHOCT mpeauknuja. Oa
TEeXHHKa Kpeupa Bullle cradaiia olyuuBama Kopuctehn
pasnuuuTe  TOJACKYNOBE  TojaTaka M y30pKe
KapaKTEepUCTUKA, a KOHauyHa MpeAWKLHMja ce aoduja
rJlacakbeM WM MPOCEKOM NpPEIUKIMja CBUX cradana.
Random Forest je ormopan Ha  MPEKOMEPHO
yckinajuBame, jep pa3nuunTa ctabiia cMamyjy BapHjaHC H
nosehaBajy ommuTy TagHOCT Mozena. OBaj amropuram
oOpaljyje Benmke CKymoBe IMOJaTaka ca BEIUKUM OpojeM
KapakTepuCTHKa 0e3 3HauajHe npeTxonHe odpane. Takohe
npy’ka Mepe BaXKHOCTH KapaKTEPUCTHKA, KOPHCHE 3a
pa3yMeBame yTHIAja pa3IMYUTHX KapaKTepHCTHKa Ha
NPEUKIH]Y.

3.4 XGBoost

XGBoost (Extreme Gradient Boosting) je nHampeanu
QITOpUTaM  MAIIMHCKOT  yuY€mha  KOJU  KOPUCTH
IpajMjeHTHO M0jayaBarmbe 3a CTBAPAHC BUCOKOC(HUKACHUX
MoJiena 3a kiacuukanujy u perpecujy. OBaj anropuram
panu y ¢azama, Ipu YyeMy CBaka HOBa (pa3a MOKyIIaBa 1a
ncnpaBu rpemke nperxogHnx ¢aza. XGBoost xopuctn
aHcaMOu crabaja OIUTydMBarba, TJI€ CBAaKH HOBH MOJIEIN
MHUHUMHU3Upa Pe3nAyalHe TpelKe MPEeTXOAHHX MoJea.
OBaj mpuCTyT pe3yATHPa MOJIEINMA BICOKE IIPEIIM3HOCTH
u neppopmancu. XGBoost je mo3Har mo Op3uHU U
ebukacHOCTH, 3axBajbyjyhim mapanenHoj oOpagd u
ONITUMU3AlMjaMa y YIpaBbalkby MEMOPHjOM. AJIrOpuUTam
Ipy’ka peryjapus3anujy, Koja crpedaBa IpPEKOMEpHY
yckinaljeHoCT ¥ o0oJbIIaBa TeHEepaTU3allijy MoIea.

3.5 [lyboke HeypoOHCKe Mpexe

Hy6oke meyporncke mpexe (DNN) cy THIT HEypOHCKHX
Mpexa ca BHIIE CKPUBEHHX CJIOjeBa KOjH MOTY
AyTOMATCKH YYHUTH U TPEICTaB/baTH BHCOKE HHUBOE
anctpaknuje y mnomammMa. OHe ce cacroje O Hu3a
ClI0jeBa MOBE3aHNX HEYPOHUMA, TJIe CBAKU HEYPOH MpHMa
yna3, oopalyje ra u npocnelyje cienehem ciojy. DNN cy
MIPUMEHBEHE Y KOMIjYTEpCKOM BHAY, 00paan MPHPOTHOT
je3uKa U Imperno3HaBamy ropopa. buxosa oOyka 3axteBa
BEJIMKE CKYIOBE IoJlaTaka M 3HayajHy padyHapcKy moh,

mro je omoryheHo pa3BojeM rpadMukuX HPOLIECOPCKUX
jemmanna (GPU). Mako cy Beoma wMmohne, nyGoke
HEYPOHCKE MpEXe Cy CKJIOHE MpoOjeMuMa Kao IITO Cy
npeBenuKa yckinajeHoct M qyro Bpeme oOyke. 3a
pelaBame OBUX MPOOJieMa YeCTO Ce KOPUCTE TEXHHKE
Kao IITO Cy perynapu3anyja u dropout.

3.6 PekypeHTHE HEYPOHCKE MpeiKke

Pexypentre HeypoHcke Mpexe (RNN) cy nu3ajaupane 3a
pax ca CEeKBEHILHMjaIHUM IOJalliMa W CHOCOOHE cy Ja
3agpke wmH(pOpMAIje O TPETXOTHHM CTamHhMa Kpo3
yHyTpaume nerjbe. OBO MX YMHU HIICATHUM 32 aHAIH3Y
BPEMEHCKUX cepHja, o0paay MPUPOTHOT je3uKa W Apyre
3amaTke THe je KOHTekcT OwraH. RNN-oBu mamTte
MIPETXOJHE Yia3e KpO3 CBOjJy PEKYPEHTHY apXWUTEKTypy,
omoryhasajyhu Kopuiheme nHdopManyja u3
MPEeTXOAHUX Kopaka 3a mpeapubame Oyayhux. [Ipodmem
HecTajarba WM eKCIUIOANparba IpajJijeHaTa TOKOM 00yke
OTeXKaBa y4YeHme MOYrOPOYHHX 3aBHCHOCTH, INTO je
JIETMMHUYHO perreHo passojem Long Short-Term Memory
(LSTM) u Gated Recurrent Unit (GRU) apxwurekrypa.

RNN-oBu ce xopucre y MAaIIMHCKOM TIPEBOIY,
Mpero3HaBamky TOBOPa M T€HEPHCabY TEKCTa.

3.7 KoHBoMynHjcKe HEypOHCKe MpeKe

Konronyiujcke  Heyponcke  wmpexe (CNN) ¢y

ONTHUMHU30BaHE 3a 00pagy CTPYKTYpUpaHHX IOJaTaka
momyT ciuuka W Buaeo cHuMmaka. CNN-oBu Kopucre
KOHBOJIYIIHOHE CJIOjeBE KOjU TPUMEHYjy (uiarepe Ha
yla3He IoJaTKe KaKo OH eKCTpaXxOBald peJieBaHTHE
KapaKTEepUCTUKE Kao IITO Cy UBHIE, TEKCType M 0OpacIH.
Cacroje ce o/ BHIIE KOHBOIYIIMOHUX W MYJUIMHT CJIOjeBa,
KOjU Cy 3aTHM IIOBE3aHH Ca jeHUM I BHIIC TOTIIYHO
moBe3aHux cnojeBa. [maBHa mnpemHoct CNN-oBa je
BUXOBa CIHOCOOHOCT J]a ayTOMAaTCKH Y4€ M EKCTpaxyjy
3HaYajKe W3 CIHKa, cMawyjyhn norpedy 3a pyduyHHM
WHKSHEPUHIOM KapaKTepUCTHKA.

4. METOJOJIOTUJA

Memaonornj a peucka onucaHor 'y OBOM pany
pcajim3oBaHa je Kpo3 cne,uehe KOpake: TMpUKYIJbabe
noaarTaka, CKCIIOpaTUBHA aHaJh3a rmoagarTakxa,

WHKCHEPUHT CBOjCTaBa, IMPETIPOIECHPAE IMO0aTaKa,
CCHTUMEHT  aHajiW3a KOMEHTapa, oOyuyaBame U
ONTHMHU3AIMja KIACH(PHUKAIMOHUX MOJeNa, aHaIu3a
TEKCTa  PEKYPEHTHOM  HEYPOHCKOM  MPEXOM U
dopMmHupame KOMIUIEKCHE HEYPOHCKE Mpeke Koja
KoMOMHYyje  CBe  HaBeleHEe THIOBE yha3a 3a
knacu(uKanyjy BHICO CHUMKA. Y HAacTaBKy OBOT
MoTJIaBJba JIETajbHUjEe Cy OINUCAaHE CBE MPETXOIHO
HaBeJIeHE (pa3e METO0JIOTH]C.

ITopen ocHOBHOr ckyma mojaraka MmoTpedHo je Ouio u
MPUKYIJbalkhE, I'IC CMO 3a CBAaKHU HOje}II/IHa'{HI/I BUICO
cauMak momohy  Selenium amara npeyseam 50
HajpeJICBaHTHHjUX KOMCHTapa ca BHICO CHHMKA,
cruka(thumbnail), kao u Gpoja mpeTIuiaHKKa W mperieaa
KOje je ayTop cHUMKa akymynupao. KoMeHTapu Ham Mory
omoryhutn nyOspm  3aa3  y HHXOB yTHIAQ] Ha
MOMYJIAPHOCT BHICO CHUMKa. MU CMO OBJIe aHAITM3HPAIN
Ja JI1 CEHTHMEHT KOMEHTapa JONPHHOCH IIperjieanma, Tj.
Jla M BUJIEO KOjH MMa TOOpY MOBpaTHY HHPOPMALIH)Y O
TNIeJaoa je WHXEPEHTHO TMOmyNapHHju 300r Tora.
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Hudopmaimje on KaHama MOXKE Ce O00OraTUTH MOYCTHH
CKYIl To/iaTaka U MoOOJbIIATH METPUKE NPUMEHHBAHUX
aIropuTaMa MAIIMHCKOT Y4Ye€ha, IITO M jecTe OCHOBHA
njeja yKjbyunBama HH(popMaluja o KaHaly Y OBOM paji.

HaxoH ekcruiopaTBHE aHalM3€ CMO 3aKJbYYWJIHM Jia Cy
TOKOM TOJIMHA HAJIONyJIapHUje KaTeropuja BHIEa Y
obiactn Mys3uke, 3abaBe, cnopta u urpuna.Takohe cmo
3aKJBYYHIIM Ja je Kopenamuja m3mely Opoja iajkoBa u
Opoja mpermema mocta Beha onx kopemammje Opoja
mperiena ca OpojeM KoMeHTapa W OpojeM IHCIIajKOBa.
Mehytum, HujenHa ox OOOHMjEeHMX BPEOHOCTH HHjE
3aHeMapJbUBa M HMMa CBOj JOIPHHOC Yy TIPOILECY
TpPEeHHpamka MOJIENa, I1a HUjeJHa HyMepHdKa KOJIOHA HHje
n3badeHa.

WuxemeprHroM CBOjcTaBa KOpPUCTUMO moctojehn ckyn
nojiataka Kako OM Ta MPOIIUPHIN M JOOWIN HEKO HOBO
3Hakbe W 3Hauewe o mera. OBo ce Moxke moctuhu Ha
MHOIITBO HaunHa. Ha Hamem npumepy cMmo yBenu
MOJIaTKe Kao ITO CY: BPEMEHCKH TEPHOI KOjU je Ouo
notpebaH na Buaeo nocrane trending, mMeHa kaTeropuja
CHajameM HWACHTHU(HUKATOpa ca WUMEHHMa Kako O ce
JIo0mIIa MperieJHuja eKCIDIOpaTHBHA aHaM3a Kao u Opoj
HETaTUBHUX, HEYTPAIHHX M IO3UTHBHHX KOMEHTapa 3a
CBAaK{ BH/IEO CHHMaK.

[pernponiecupame y OBOM paiy Ce CacTojH U3 BHILE
KOpaka KOju HaM oMoryhyjy Jakimm paj ca nojanuma u
KOjH JI03B0JbaBajy Jia MOJIEN NMa MPUKJIaJHE IOAATKE Kao
ynasze. Hexu o1 Kopaka cy: mpeTBapambe HHIeTH(GHKaTopa
KaTeropyje BHACO CHUMKa Yy HEHO HME, MpeTBapame
mojaTaka Kaju je BuIeo O0jaBJbeH W KajJ j€ yIIao y
trending y moaaTak KOJNHMKO je BUIEO CHUMKY Tpebajio aa
yhe y trending, 3amena outlier-a ca rpanunama
kopuctehim  upper/lower bound TexHuky, 3ameHa
HEAOCTajyhnx BPeIHOCTH ca BpeAHOIINY MeIujaHa Kao 1
MHOIITBO OCTANHUX.

AHanu3a CEHTHMEHTa MPUKYIUbEHUX KOMEHTapa je
ypahena y3 nomoh ase Python 6ubnaunorexe, VADER [1]
u TextBlob [2]. Pesynrar cemaHTHYKE aHAIM3€ jeHOT
KOHKpPETHOT KOMEHTapa je MOJapuTy M H3pakKeH je y
omcery on -1 no 1. I'me nowa rpanuna -1 npeacrasipa 1a
jé KOMEHTap HeraTMBaH JOK TOpma rpaHuna |
MpeicTaBba Jia jeé KOMEHTap Mo3uTuBaH. HeyTpamHum
KOMEHTapoOM CMaTpaMO OHaj YHja arlCoNyTHa BPEIHOCT
nonaputy He npenasu 0.25.

Ja Ou xnacudukanuja BUAEO CHUMKa Owmina Moryha,
HEONXOJHO j€ KPeupame KaTeropuykor aTpudyta Koju
NpeCTaB/ba AUCKPETHE BpeAHOCTH Opoja mperneaa. OBo
je  TOCTHTHYTO  JMCKPETH3alUjoM  KOHTHHYyaJHe
BpemHOCTH Opoja Iperiena y ABe Tpyre OamaHCHpaHe IO
I[lo y3opy ©a mocrojehy mureparypy
kopumhenn cy cregehu KiTacHpUKAIIMOHW MOJICIH:
Support Vector knacudukarop, Random Forest ancam6n
KIIACH(HUKANMOHUX cTadala, aHcaMmOJI KIIaCH(PHKAIIMOHUX
crabana y Extreme Gradient Boosting kouburypauuju u

BHIIICCIIOjHA MPEXa HepLEeHTPOHa.

BCIIMYNHU.

Kako 6u ce mpexBuaena IHOIMYJIapHOCT BHIECO CHHUMAKa,
MOXe€ ce IPUMEHUTH HEeypOHCKa Mpexa, Koja je CrlocoOHa
Jla Hay4dH CIIOKeHe o0paciie y IoaiuMa 1 1a UX KOPHCTH

3a mpensuhame LUIBHE IPOMEHJBHBE - IOIYJIAPHOCTH
BUieo cHMMKa. Ilopex HyMEepHUKHX IOJaTaka, y OBOM
MOJeNly HMMamMo MOryhHOCT 1a HHTEerpuiieMo ¢
TEKCTyaJlHe MMoJaTKe Kao INTO je HAcJIOB BHUAEO CHUMKA.
OBo he HaM mMOKa3aTH KOJHMKO YTHUIA] MOTY WUMAaTH OBH
NOAAIM U KOJHKO IUIMIKOAWT KyJTypa ca HacllOBOM M
noraljame KJbyYHUX pEeYd OIMCOM MOXeE Ja YTHYe Ha
MIOITYJIAPHOCT BHAEO CHUMKa. Mpexka KOMOHWHYyje jorm
jeman THm momaTtaka, a To je cimka (thumbnail) xoja
NpelCTaB/ba BHACO BH3YEIHO M UIpa BEIUKY YIOTY Y
BEroBoj momynapHocT. JKeiaumMo na ca3Hamo Ja Jin
KBAQJIUTET OBE CIHUKE KOjOj IOCTa ayTopa Aajy Maxmy H
NpUA0/ajy yclex BUAea MMa YTHIAj Ha Opoj mperiiena
Bujea. Mpexa ce cacroju OJf TpU TpaHEe Koja NpUMa
onpeheHe ynasze, Koju Tposaze Kpo3 HEKOJHMKO CJIOjeBa,
KOju cy cnenu@WYHA 10 TpaHW, W Ha Kpajy ce
KOHKaTCHHpPajy Kako Om moOWIHM W3Na3, Tj. MPEAUKIHNjy
Mozena. Yna3 y npBoj TpaHH je CIIUKa, Y APyroj HAcJoB, a
y Tpehoj cBH OCTamu TMOJalM KOjH Cy MPENCTaBIbEHU
HYMEPHKOM.

5. EKCHEPUMEHTH

Ckyn moparaka koju ce kopuctu je Youtube Trending
Video Dataset ca Kaggle-a xoju ce axypupa JAHEBHO U
MOJKe ce mpey3eTH ca [4]. 3a oBaj mpojekar je 3aambu MyT
mpey3seT 28.01.2023 kako OM MManM KOH3WCTCHTAH CKYII
nojataka. [Ipyrm meo CKyIUbama CKyma I[oJaTaka je
MpUKyIUbamke Youtube KoMeHTapa Koje je ypaljeHo mpeko
Selenium-a. Heke o/ 3Ha4YajHUX KOJOHA 0a0paHOr CKyma
Cy: HaCJIOB BH/ICO CHHUMKa, Opoj JIajKoBa M ITUCIIAjKOBA,
0poj KOMEHTapa, OIHUC, JIMHK Ka CIUIHU BHACO CHAMKA U
Opoj mpernenma. [lopen m OpUTrHHANHHUX MONATH Cy H
aTpHOyTH KaHaJa M aHAJIN3e CCHTUMEHTA.

EKCHepI/IMeHTI/I Cy €€ CBOJAWJIM HA TCCTUpAKC TAYHOCTHU
MoJieNia JI0/IaBakbeM U O/ly3MMarbeH ojpeheHnx atpudyra
CKyna To/aTaka Kao WITO Cy pe3yiTaTd aHaiuse
CCHTUMEHTA M TaroBW BHJEO cHHMKa. Kiacudukanuonu
MOJIENI TECTHpPaHM Cy Ha TecT CKyly IojaTaka,
U3JIBOjJEHOM y moueTHO] (asu mpojekta (20% ox mernor
cKyna MOaTaKa) HACYMHYHUM TOCTYITKOM.
Bammpammonn ckynm Huje Owo morpebaH  TOIITO
OubimoTeKka ca KOjOM ce pajuia YHaKpCHA BalUIalja
nMa yrpalleHO H3/Bajame U €BayHpame BaIMIAIIMOHUX
nojataka. M3BpmieH je W mperyiel  IPOLUIHX
eKcIieprMeHaTa, Kako OM ce BHJIeNIa eKCIIePIMEHTAIIH]ja ca
MoJIallMMa ¥ Kako Cy OHH YTHUIAJIM Ha pe3yJiTare.

Kracupukaimond Mojenu eBalyHpaHH Cy ymotpebom
metpuke taunoctu, AUC, MAE u F-score. Metpuxke cy
n3abpaHe y ckiaay ca mpobiaemom, umajyhu y o03up n1a je
Wb OWHAapHa Kiacupukalmja, kKao W Jaa je Opoj
MO3UTHBHUX M HETaTHMBHUX Kjaca T00po u3baaHCHpaH y
JatoM ckymy mnojaraka. KopumilieHa je u matpuia
KoH(py3Hje, 1a OM ce youmso Ha KOjUM Kiacama MOJIel
Bumie rpemu. [lopex MaTpuiie KoHY3Hje U3BPIICHA j& H
JI0JIaTHA aHAIW3a Tpeliaka Kako O MOTIH J1a YO4YUMO
3alITO HAIIK MOJEIM TIpelie M Kako MOXEeMOo Ja
nobospiiaMo  BHX0Be mepdopmance. Ypahena je u
aHajgM3a TaroBU W aHalM3a CEHTHMEHTa YTHUYy Ha
KJIacu(hUKAIIMOHE MOJIEIIe.
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6. PE3YJITATU U JUCKYCHUJA

Tabena 1 mnpukasyje pesynraTe eBayyalyje CBHUX
kopuinhennx Mojena. HajOosbe pesynrtare Hymepuuke
ananu3e je mao Random Forest momen. Bungumo kako cy
ce, y OJJHOCY Ha BHUILECIOjHY MPEXY HepLenTpoHa, Mepe
eBajyalyje ca aHaJM30M TEKCTyallHHX eJeMeHara
CMamMmIIe, IOK Cce MpU yOaluBamy BH3YEIHUX €IIEMEHTA
mpenn3HocT — moBehama.  Mehytum  kama  ymecto
TpeHUpama Hallle KOHBOIyTUBHE Mpexe nmamo ResNet50
nepdopmance ce moropmajy. MokeMo J1a 3aKJbYIHMO Ja
BU3YyeJHU aTpulOyTn uMajy Behu W MO3UTHBAH YTHLA) Y
OJHOCY Ha TEKCTyaJHE ca HalluM OTPaHUYCHUM
pecypcuMa 3a TpeHHpame. Takolje, BHIUMO Jga Harie
KOHBOJyTUBHA Mpexa uma 0ospe nephopMaHce oOf
ResNet50 koja je mperxomHo oOyuyaBaHa. Moxemo na
NPETIOCTaBUMO Jia j€ Pa3jior 3a TO BEJIHKH KOPIYyC
nmojgaTaka HM CaMHM THM CJIHKa, TJe je Hama
KOHBOJYTHBHa MpeXa HMala JOBOJBHO pecypca na
ecTpaxyje CMHCJIECHEe aTpuOyTe U Ja Te oOpaciie IpUMEeHH
y PAa3IMKOBaWmy IMONMYJIApHAX M HEMOIYJIApHHUX BHUICO
CHHMaKa.
Tabena 1. Eganyayuja 6e3 maeosa ca ananuzom
CeHMUMEHmMa U ONMUMUZ08AHUM XUNEPNAPAMEMPUMA

Mertpuke [%]
Knacudukanuonn
MOJIEIH

Taunoct | AUC F1 MAE
SVM 86.56 | 86.53|85.88 | 13.43
Random Forest 87.60 |87.57|87.13] 12.40
XGBoost 87.52 | 87.47|87.01 | 40.75
MLP 85.77 | 85.73 ]| 84.90 | 14.23
MLP ca LSTM 85.38 | 85.34 | 84.46 | 14.62
MLP ca LSTM i CNN 85.82 |85.81]85.17 ]| 14.21
MLP ca LSTM i 85.31 | 85.25]84.03 | 14.69

ResNet50

3000

2500

2000

True label

1500

1000
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Predicted label

Cruka 1. Mampuya xongysuje SNM moodena

Marpune koHdysuje SVM-a je mpukazaHa Ha ciunum 1
Marpune Monena cy y CIMYHMM OJHOCHMa Kao M OBa.
Buaumo na ce HajBuIe rpemiaka jaBjba KOJ BHJIEO
CHHMMaKa KOjH Cy IIOITyJIapHH a MOJIeJI UX IPETo3Haje Kao
HeTIoIyJIapHe.

[IpermocraBsbaMo a2 ce  OBO MOXe  O0jacHUTH
YHBCHULIOM Jia je TeXe KIAaCH(PHUKOBAaTH IIOIyJapHe
CHUMKE KOjU WMajy Mame Imdpe Kax ce Tude
HajBOXHUjUX aTpuOyTa 3a Kiacupukanmjy. OBo ce MOxe
NPUMETHTH Ha CIMLM 2 TA€ MMaMO XHCTOIPaM JIajKoBa
KOJl MOTPEIIHUX MNpEeAuKIHja, U TIe BUAUMO Ja MOJIEI
rpely KoJ Majux Opoja JajkoBa M TO HAJBHIINEC KOJ
NIOITyJIADHUX BUJIEO CHUMAKA.

250 4 = Unpopular

Popular

200 4

150 4

100 4

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Crnmka 2. Xucmoepam najkosa Koo nozpeunux
npeouxyuja y 00Hocy Ha NONyiapHe U HenonyiapHe uoeo
CHUMKe
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