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INPUJIATOBEILE HHTEPHET ITPEIVIEJAYA HA DIRECTFB I'PAOUYKY
BUBJIMOTEKY

AN ADAPTATION OF INTERNET BROWSER TO DIRECTFB GRAPHICS LIBRARY

Mununa boxuh, @axyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oobaact - PAYYHAPCTBO U AYTOMATHUKA

Kparak canpxaj — 3adamak osoe pada jecme npunazo-
herwe unmepHem npeeiedauda Ha NPOU3BOHY SPAPUUKY
oubruomexy, xonxkpemuo DirectFB. Oesaj 3a0amax je
cayurber 00 06e yenuHe, Koje je nompebHo ucnyHumu. ¥
Npe0j YenuHU HeONXOOHO je pa3gumu mecmHy aniukayujy
3a npuxasusare epaguuxoz caopicaja kopucmehu
DirectFB 6ubauomexy. Y Opyeoj yenunu nompedOHo je
npunaeooumy  uMmepHem  npeeiedai, mo  jecme
peanusosamu Ozone unmezpayujy, oa kopucmu DirectF'B
OubIUOmMEK)Y 3a NPUKA3 CAOPIICaja HA eKPAH.

Kmbyune peun: Chromium, Ozone niamgopma,

DirectF'B epagpuuxa bubnuomexa

Abstract — The task of this work is to adapt an internet
browser to an arbitrary graphics library, specifically
DirectFB. This task consists of two parts that need to be
fulfilled. In the first part, it is necessary to develop a test
application for displaying graphical content using the
DirectFB library. In the second part, it is necessary to
adapt the internet browser, i.e., to implement Ozone
integration, to use the DirectFB library for displaying
content on the screen.
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1. YBOJ

Bp3u Hampesak MHTEPHET TEXHOJOTHja W pactyha moT-
paxma 3a BUCOKOMEPHOPMAHCHUM HHTEPHET aridKalu-
jama MCTaKIIM Cy BAXKHOCT €(PUKACHUX W NPHIAro/bHBUX
uHTepHeT mperiienada. Chromium, mpojexar HHTEpHET
mperieaya OTBOPEHOT KoJa, MOCTao je MoImysiapaH 300r
CBOje apxuTeKkType W MoryhHocTH mpunarohaBama. Pas-
HOBPCHOCT Xap/iBepa M OMEPaTHBHUX CHCTEMa IPE/CTaB-
Jba U3a30B y OCUTypaBamy ONTUMAIHUX NepPopMaHcH Ha
CBUM IIatopmama.

Ium oBor paga jecte mpuiarol)embe HHTEPHET Mperieaa-
ya Ha DirectFB rpaguuky 6ubaunorexy. IIpBo je morpeo-
HO Pa3BUTH TECTHY alUIMKAllMjy 3a MpUKa3uBame Ipa-
¢buukor caapxkaja kopucrehu DirectFB. 3atum je motpeod-
Ho mpuiarogutu Chromium 3a Ozone uHTerpanujy Kako
6u xopuctro DirectFB 3a mpuka3s caapikaja. OBo oMory-
hasa eduxacan pag Chromium-a Ha ypehajuma ca orpa-
HUYCHUM rpauyKuM pecypcuma.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4iuju MEHTOP
je ouo nmpo¢. ap Himja bamnvesuh.

MorTuBanyja 3a mpojeKar Npou3WiIa3u M3 MoTpede 3a
ONTHMH3aIHjOM NepHOopMaHCH MHTEPHET Mperieiada Ha
yepahenum CHUCTEMHMa ca MamOM Tpaduakom Mohwu.
DirectFB Hynmu edukacHO pykoBame rpadukom, MTO Ta
YHHA WACATHUM 3a TakBe ypehaje. IlpmmarohaBame
Chromium-a ma DirectFB moxke 3HauajHO TOGOJBIIATH
nepdopMaHce peHAepoBaka M KOPUCHUYKO HCKYCTBO,
omoryhasajyhu 0osbe yrpaljeHe HHTEpHET aluIMKaIlje.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1. UnTepHeT mperjegaun

WHTepHeT mperiegadd Cy OCHOBHE  cO(TBEpCKe
atuIMKaIgje Koje KOPHUCHHIMMa OMOTyhaBajy MpHCTYI,
npey3uMame W HHTepakiujy ca caapikajem Ha World
Wide Web-y. Oum cuyxe kao wuHTepdejc wu3Melhy
KOPUCHHKA U OTPOMHHX PECYPCa JOCTYIHUX Ha MPEKH.

I'maBHa ¢yHKIMja WHTEpHET Iperiiefadya jecte MpHKa3u-
Bame MHTEPHET pecypca, 3axTeBajyhum ra om cepsepa, y
uHTEepHET mpo3opy. Pecypc je najuemthe HTML mnoky-
MeHT. Jlonmpan je Ha MecTy o3HaueHoM URL ampecom.

KopucHuukm nHTEpdejc

Mperneaa4m noroH

MoroH 3a peHaepoBatbe

Crnaguwre nofaraka

Backend
KOpPHCHHUYKOT
wHTepdejca

JavaScript

Mpexa
WHTEpnpeTep

Cnuka 1. OcHOBHE KOMIIOHEHTE TIperiieada

OcHoBHe KOoMIIOHeHTe nperiienaya cy (Ciuka 1):
Kopucumuku uarepdejc,

[Iperneagauku norox,

IToron 3a pennepoBame,

Mpeixa,

Backend kopucHuukor unrepdejca,
JavaScript uarepmperep,

e  CxraguiTe rnojaTaxa.

Hajmo3natiju WHTEpHET mperyienadu ykipyuyjy Google
Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Apple Safari u
Opera. Ceaku o OBHX Iperienaya 3ay3eo je 3Ha4ajaH
ylleO Ha TPXKHUIITY 3axBaJbyjyhu CBOjUM jeAMHCTBEHHM
KapaKTepUCTHKama, mephopMaHcaMa W KOPUCHHYKHM
unrepdejcuma. Google Chrome ce moce6HO HCTHYE Kao
jemaH oI HajIoNyJNapHUjUX HHTEPHET Mperiefada Ha
cBery. Usrpahen je ma Chromium mpojekty oTBOpeHOr
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KOZa, KOjU CIY)XH Kao OCHOBAa 3a HEKOJMKO IPYTHX
nperieiaya.

2.2. Chromium

Chromium je mpojekar WHTEpHET Mperieaada OTBOPEHOT
KOJla, KOjJU CIIy’)KH Kao OCHOBA 3a MOIyJIapHe Mperiieade
kao mro ¢y Google Chrome, Microsoft Edge u Brave.
IIpojekar Bomu Google y3 mompuHOce OpojHHX
nojemvHana u  opranmsandja. Chromium  kopucTH
mexanusam Blink, macrao ox WebKit-a 2013. roaune.
KibyuHa kapakTepuCTHKa je HeroBa IMpHpoa OTBOPEHOT
Kozma, omoryhaBajyhm mporpamepuma 1a nperienajy,
MOJU(UKY]y W AONPHHOCE IPOjeKTy, IITO MPOMOBHIIIE
TPAHCIAPEHTHOCT M 3ajeHHYKH pa3Boj. Chromium je
m3rpalleH Ha BHIIETIPOLIECHO] apXUTEKTYPH KoOja M000Jb-
nraBa CTaOMITHOCT U 0e30eJHOCT MU30JI0BahEeM CBaKe Kap-
THIE y ocebaH mpouec.

[NonpkaBa paznuuuTe MHTEPHET CTAaHAApAE U TEXHOJIO-
ruje kao mro ¢y HTML, CSS, JavaScript u WebGL, u
yKJby4yje 0p3u JavaScript norou V8. AkTuBHa 3ajeHUIIA
nporpaMepa JONPUHOCH MPOjEKTy Kpo3 H3BEUITaje O
TpelkaMa, 3akpne W HoBe (yHKIje, a pemoBHA
aXypupama no0oJpIIaBajy 6e30eJHOCT 1 ephopMaHce.

Google Chrome nomaje momatHe (yHKIMje Kao IITO CY
cuaxponm3anuja ca Google namosuma, yrpaljenn PDF
mperiiesiad, MoJpInKa 3a BIaCHUYKE MEIUjCKe KOAEKCe U
uHTerpanuja ca Google yciayrama.

2.2.1. Apxutexktypa Chromium-a

Chromium kopucTH BHIIE mpoleca a 3aIITHTH LENo-
KyIHY arvIMKalujy oJf Tpelaka u KBapoBa y MOTOHY peH-
JiepoBarba WM APYT'MM KOMITOHeHTama. Takohe orpanu-
YyaBa MPUCTYI M3 CBAKOT MpOIEca 3a PEHICPOBALE JIPY-
THM TIpOLleCHMa M OCTaTKy cucTeMa. Ha Hekn HauwH, 0BO
JIOHOCH TIpeTpakuBamy BebOa MPEeTHOCTH Koje Cy omepa-
THBHUM CHCTEMHMMa JOHENM 3alliTUTA MEMOpHje H
KOHTpoJia mpuctymna [1].

Apxutektypa Chromium-a je nu3ajHupaHa Kao BUIIEIIPO-
LIECHN MOJIEJI KOjU CE CacToju Of Mpoleca mperienada u
BHIIIE TIpoIieca peHaepoBama (Ciika 2).

Ul unr

ipC 1/O kut

nasKa HAT| Tnaska Wit

oo

Blink e Blink
wecore ||

WebCore ” V8 Javascript I ] V8 JavaScript l

HWT 3a penpeposaie. HWT 32 penpeposae.

Cruka 2. [Iprka3 My ITHIIPOIIECHE apXUTEKTYpE
Chromium-a

IIpouec npernenauva:

e Ul mmr: OnroropHa 3a TNpUKA3WBAKE WHTEPHET
CTpaHHMIIA.

o |/O mur: Pykyje MehymporecHOM KOMYHHKAIIHjOM
(IPC) n MpexHUM KOMYHHUKAITHjama.

I'naBuu objextu Ul HuTH:

e RenderProcessHost: Iloesyje ce ca jemHum
IIPOLIECOM PpEHJIepOBamba M OJpXaBa OJHOC jelaH-
npema-jenas. llasee mopyke crenupuaHe 3a npuKa3
Ha RenderViewHost.

e RenderViewHost: Tlpuma mopyke crenududne 3a
npukas ox RenderProcessHost-a wu  ympasipa
HABUTAIIMOHUM KOMaHaMma 1 gorahajuma yHoca.

e WebContents: TIlpemcraBmba Tab KOju mpUKasyje
WHTEPHET CTPaHUILY.

e Browser: IlpeacraBiba mpo3op mperienaya U MOXeE
canpkaru sunre WebContents uucranmu (tab-osa).

I'maBuu o6jextn 1/O HuTH:

e Channel: Onakmaa IPC koMmyHukaiujy wusmeljy
Iporeca nperieaada U npoleca peHAepoBama.

e ResourceDispatcherHost: Vmpasmba cBUM MpeKHUM
3aXTCBHUMa U KOMyHPIKaHI/IjaMa.

[Ipouec pennepoBama:

e [maBHa HuT: YnpaBika Mel)yHUTHOM KOMYyHHKa-
IIHjOM.

e Hur 3a peHzepoBame:
HHTEpHET CTPaHHIIA.

Pykyje KoHCTpyKIHjOoM

I'maBHM 00jeKTH ITaBHE HUTH:

e RenderProcess: OmakmaBa KOMyHHKAIMjy wusmelhy
HUTH 32 peHmepoBatbe u /O HuTH Tpomeca
nperyefaga.

['maBHH 00jEKTH HUTH 3a peHACPOBahE:

e ResourceDispatcher:  TIpocnehyje 3axteBe 3a
npey3uMame caipikaja Mpolecy Hperiienada ImyTeM
IPC-a.

e Blink: Tlorom 3a peHmepoBame, OAroBOpaH 3a
koHCTpykujy DOM-a u pacmopen crpanwmIa,
yrsbyayje WebCore u V8 JavaScript unrepmperep.

Bumenponecna apxurekrypa Chromium-a mo6oJspinaBa

neppopMaHce W CHUTYPHOCT H30JAIMjOM IIpoIeca,

ocurypasajyhu cTabmiIHO 1 Op30 UCKYCTBO MpeTieaama.

3. KOHLEINT PEHIEIbA

VY 1muiby JOTHYKOT 110jeJHOCTaBJbEha UMITJIEMEHTAIH]jE 1
nakmer npahema TOKOM H3pajie, paj je MoJeJbeH Ha TpU
LIeMMHE, OJHOCHO Ha Tpu (aze m3pange. Cpaka ¢aza
MIPEACTaBIba JIOTHUKH 3a0KPYKEHY IETHHY.

VY HpBOM CErMeHTy MOTPEOHO je MOJECUTH OKPYKEHhe U
Chromium mpojekar Linux matdopmu.

VY apyroj ¢a3u HEOMXOIHO je yIO3HaBamke ca mocrojehom
JIOKYMEHTAIIMjOM W H-eHa aHanu3a Be3aHo 3a Chromium
Web Browser u DirectFB rpaguuky 6ubanorexy.

V tpehoj dasu orpedHo je mocrojehie DirectFB mpumepe
HAMECTHTH ¥ TIpWiIaroaut Linux rardopmu tako ma ce
MOTy TOKpeHyTH npukasyjyhu cagpxaj. C 003upom na
Linux Ubuntu uma mpoGmem ca mokperamem DirectFB
aruTMKanuja, pesyiarat Tpeba ma 6yne DirectFB armmuka-
LI1ja KOja 11ajbe TOIaTKe Ha JUCK Kao CIIUKY.

Y nmpyrom nemy tpehe dasze moTpeOHO je KpeupaTu
BUILD.gn ckenmer 3a HOBH MOpPT IwiatopMe W HMILIE-
MeHTUpaTH HeonxoHe Kiace DirectFB rpaduuke 6u6iu-
oreke Tako aa Chromium pamum xopucrehu rpaduuxy
6ubamoreky DirectFB.
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3.1. KomnoHeHTe cucremMa

Pax ce cacroju w3 mBe muenuue. Ilpsa je DirectFB
alIMKanMja Koja mrajbe MOJaTKe Ha JUCK Kao CIHKY.
Hpyra uenuaa je Chromium mpojekat koju pamu
kopucrehu rpaguuxy 6udauorexy DirectFB.

3.2. Ilaargopma Ozone

[Tnatdpopma Ozone je meo Chromium exocucrema, xoju
CIy)KH Jia afcTpaxyje Koj crueuupuuaH 3a pa3iInduTre
mwiathopme u Tpo3opcke cucteme. OBa amcTpakiyja
omoryhaBa Chromium-y ma pamd y pasadauTuM
OKpyXemHuMa 0e3 nmoTpede 3a MOHOBHUM IHCAmeM KoJa
3a CBaKy IUIaThopMmy.

Ozone je cmoj amcrpakmuje Iatdopme wucmox Aura
MIPO30PCKOT CHCTEMa KOjH Ce KOPHCTH 3a YHOC HHCKOT
HUBOoa W rpaduky. Kama ce 3aBpmm, amcrpakmuja he
NOAPKaTH OCHOBHE CHCTEME Yy DAacroHy ol yrpaheHux
SoC mmsbeBa 10 HOBUX X1l-anTepHaTHMBHUX HPO30PCKUX
cuctema Ha Linux-y xao mrro cy Wayland wimun Mir ga 6u
ce mpukazao Aura Chromium mpyxameM HMILIEMECHTa-
uuje uarepdejca marpopme [2].

I'maBHe kapakrepuctrke OzONne miatdopme cy:
Ancrpakuuja miatdopme,

Bumectpyku 6ekeHI0BH,

Wnrerpanuja rpaguyxor creka,

PykoBame yHOCOM,

VYnpasibame npo3opuma,

IIpuctynayHocr,

HW3a30Bu uHTErpanyje,

Capanma y 3ajeTHHIH,

BbesbenHOCT M cTaOMITHOCT.

Ozone mardopma je kpyunu geo Chromium apxutext-
ype, koju omoryhaBa KOH3HMCTEHTHE mepdopmaHce u
TIOHAIIAkhe Ha pa3JIMYUTHM ONEPaTUBHUM CHCTEMHMa,
npunarohasajyhu ce cnenuduyHNM acleKTHMa CBake
mwiatrgopMe ¥ TPOMOBHUITYhM MOAYIapHOCT, MPHUIATOM-
JBUBOCT H CapaJiiby Y MPOjEeKTy OTBOPEHOT KOAa.

3.2. Tpapuuxa 6udamorexa DirectFB

DirectFB (Direct Frame Buffer) je codtepcka 6ubmuo-
TeKa ca MaJliM MEMOPHjCKUM OTHCKOM Koja 00e30ehyje
yOp3ame rpaduke, pykoBame yJIasHUM ypehajuma u cioj
alcTpaKLyje, Ka0 M HMHTErPUCAHH CHCTEM Mpo3opa ca
MOAPIIKOM 32 MPO3MpHE MPO30pe M BHIIE CJOjeBa
nmpukaza Ha BpXy Linux Gadepa oxsupa 6e3 morpebe
moaudukanuje jesrpa. DirectFB je Gecriartan codreep
OTBOpEHOr Koma Koju momiaexke yciaoBuma GNU wmambe
omure jaBHe juuenie (LGPL) [3].

DirectFB je Tanka 6ubmioreka Koja 06e36ehyje moTmyHu
CJI0j amcTpakiffje XapaBepa ca coQTBEpPCKHM pe3epBaMa
3a cBaKy rpaduuKy omepanujy KOjy OCHOBHH XapaBep He
nojpxkasa, DirectFB nonaje rpaduuky cuary yrpalhjeHum
CHCTEMHMa U TIOCTaBJba HOBU CTaHAap 3a rpaduky moj
Linuxom.

DirectFB usBpmasa camo crenehe 3amarke mpeko /dev/fh

[4]:

e [logemaBame Buaeo pexuma (pesoiyunuja, nyOuHa
00je u BpeMeHa),

e  Mewmopujcko Mammpame Oadepa oxBupa u /O
HOpPTOBA U

e [Ipomena obnactu mnpukaza (HIOp. 3a JBOCTPYKH
badep).
3.4.BUILD.gn

GN cucrem 3a rpaljeme je MeTa-cucteM 3a rpaleme koju
je paseuo Google mpsenctsero 3a Chromium mpojekar.
Juzajuuipad je na TEeHEpHUIle maToTeke 3a rpaljeme 3a
Ninja, xoju je 6p3 cuctem 3a rpaljeme Huckor HuBoa. GN
MMa 32 OWb Ja eUKACHO PYKyje CIOoKeHOUNY BETUKUX
npojekara, npyxajyhu 6ananc msmely ¢aekcubunnoctw,
Op3uHe 1 Jakohe kopumhema.

Kipyune ¢pynknuonannoctu BUILD.gn yxibyuyjy:

o Jlebunucame 1mmibeBa rpaljema — creruduiupa
pa3MuuTe THUIOBE LMJbeBa rpalema, Kao INTO Cy
W3BpIIHE JaTOTEKe, JeJbeHe OMOIMOTEeKe, CTaTHYKe
OMOIHOTEKE U CKYTIOBH U3BOPA.

e  VYmpapibame 3aBHCHOCTHMA - yIpaBJiba
3aBHCHOCTUMAa H3Mely pa3iu4uTuX KOMIIOHCHTH
mpojekaTa, OcCHUTypaBajyhm ma cBaka KOMITOHEHTA
Oyne m3rpaljeHa y MCTIpaBHOM pelIoCiieny.

e Konpurypammone mnocTaBKe — YKJbYyUyje pas3HE
KOH(UI'ypallMoHe IIOCTaBKe, Kao INTO Cy 3acTaBUIIE
KOMIIajiiepa, JUPEKTOPHjYM 33 YKIbYUHBaHE W IUIaT-
(dopmMcko-crienduiHe MOCTaBKe, KOje KOHTPOJIHUIILY
MpoIIeC KOMITUJIAIIH]E.

4. IPOI'PAMCKO PEHIEILE

4.1. TecTHa alUINKANUja 32 NPUKA3HBambe rpaguykor
caap:kaja kopucrehu DirectFB 6udaunorexy

[TpBu 3axarax je OMO pa3Boj arIMKaIKje 3a MPUKa3UBabE
rpaduukor cagpkaja xopucrehu DirectFB GuGmnorexy.
360r npobiiema ca mokperatbeM DirectFB amnukanuja Ha
Ubuntu-y, pememe je GMio uyBambe H3JIa3HUX MOJaTaKa
Ha JIUCKY y OOJINKY CITUKE.

Ha Github-y ce wmory wnahu mnpuMepn jemHOCTaBHHX
DirectFB arumukaija 3a JEMOHCTpAIHMjy pasIHIUTHX
¢yHknmja. 3a oBaj 3ajarak je KopuimheH mpuMep
df_window, koju mokasyje Kako KpeupaTH, YIpaBJbaTH U
KOMYHHIIUpATH ca Buile npo3opa kopuctehu DirectFB.

Kao m y mpyrmm mnpumepmma, kopuimmheHa je Makpo
neHHHUIKja 3a MPoBepy moBparHe Bpeanoctu DirectFB
¢byHKIM]ja, Koja n3dallyje NopyKy O TPELIH aKo pPe3yaTaT
uuje DFB_OK.

3a uyBame M3NAa3HUX MOJaTaka Ha JUCKY KopuinheHa je
¢yukumja Dump(), koja rmtamma wH(pOpMAIHje O
MOBPIIMHM Kao INTO Cy BelMYWHa, (GopMaT WU APYru
JleTajbi, MOMaXyhu y WHCHEKIWjU U JHjarHO3H TOKOM
pasBoja.

4.2. lIpuiaaroheme HHTepHET NMperjeaaya ia KOPUCTH
DirectFB 6u6anoTeKy 3a mpuKa3 cajap:kaja Ha eKpaH

OBa 1enMHa ONHMCYyje MMINIEMEHTAINjy TNpuiarohaBama
Chromium wuHTepHeT mperiemaua 3a Kopuheme
DirectFB-a xpo3 Ozone cioj ancrpakumje miathopme.
Hakon mopmemeHor pa3BOjHOT OKpYXema HPBU KOpakK je
6uo kpeupame ckenera BUILD.gn 3a HoBu mardopmcku
MOpT, a CpX CO(PTBEPCKOr pelleka YKJbydhBajia je
UMIUIEMEHTAlMjy  KOMIIOHEHTH  CHeUMpHUYHHX 32
DirectFB:

e DirectFBConnector,

e DirectFBPlatformWindow,

e DirectFBPlatformScreen,
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DirectFBSurface,
DirectFBSurfaceFactory,
GLOzoneEGLDFB,
OzonePlatformDirectFB.

DirectFBConnector  kmaca Ciy:)kd Kao  CHHIJITOH
OJITOBOpAH 33 WHHIHUjAIH3AIU]y U JCHHHUIUjATU3AIH]Y
DirectFB  okBupa. VYmpaeka rnaBHuM  DirectFB
nHTepdejcom, cllojeM TNpHKa3a, KpeupameM Ipo3opa U
KOMIIOHEHTaMa 3a pykoBame morahajuma. OBa Kiaca
NpaTd CHHIVITOH o0pa3al] Kako OH ce OCHIypallo naa
NOCTOjM jeAHA WHCTAaHIA OJTrOBOPHA 33 OJp)KAaBambe
DirectFB crama TOKOM >KHBOTHOT LHUKIyCa alUIHKAIlHje.
Ona 00yxBaTa 3aIIeTeHOCTH nHuIMjanu3amuje DirectFB-
a, Kpeupama IIpo3opa H YIpaBbamba pecypcuma,
npyXajyiin 9ucT W opraHW3oBaH MHTEpdeEjc 3a OCTaTak
arIAKanyje 3a uarepaknujy ca DirectFB okBupom.

Knaca OzonePlatformDirectFB CITYKH Kao
CHenrjann3oBaHa WMIDIeMeHTanuja Ozone TtwaTdopme,
npunarohena komkperHo 3a DirectFB  okpyxeme.
Vurerpume pasau4nTe KOMIIOHEHTE HEONXOOHE 3a
yIpaBJbamke MIPO30pUMa, MOBPIIMHAMA, METOAaMa YHOCa
U MpHKa3uMma, ynMe omoryhasa 6ecnpekopHy rpaduuky u
yJ1a3HU HHTEp(dEjC 3a arTHKaImje.

CBe Te Kiace 3ajeIHO YMHE OKOCHHUIYy TpaUuKor H
MMOJICUCTEMAa KOPUCHUYKOT MHTEepdejca TU3ajHUPAHOT 3a
unrerpanyjy ca DirectFB miatgopmom. Ceaka kiaca nma
crenupuIHy yIory, nonpuHocehu YKYITHO]
(YHKIIMOHAJIHOCTH M MOAYJIAPHOCTH CHcTeMa. YTnoTpeda
mabjoHa Jau3ajHa, Kao ITo cy (abpuuku obpasan u
CHHIJITOH 00pa3sall, mo0oJblllaBa OpraHU3alijy Kojaa |
MoryhHocT — onpxaBama. MHTerpanmja  rpapuuKux
6oubmmoTeka kao mro cy Skia u OpenGL moxkasyje
CBECTPAHOCT ¥ MPOILIMPHUBOCT CHUCTEMa 33 PYKOBAambE
pa3IMYUTHM rpauuKuM 3aXTEBUMA.

5. PE3VJITATH

5.1. TecTHa anuIMKalyja 32 NpUKa3uBambe rpagpuyKor
caap:xaja kopucrehu DirectFB 6ubauorexy

C o63upom ga Ubuntu uma mpoGnem ca mokperamem
DirectFB amnmmkaunuja, pememe je Omna DirectFB
aIIMKaInMja Koja u3jiasHe MojJaTKe uyyBa Ha JHUCKY Y BHIY
ciamKe. 3a pe3ynrar cMo TpeOand MOOUTH CIHKY ca
DirectFB norom, mro ce u Buau Ha ciuie (Ciuka 3).

=recc/-=

Cunuka 3. [lpukas pesynraTa npu nmokperamy DirectFB
aTuIiKaImje

5.2. lIpunaroheme HHTEPHET Mperjeaaya 1a KOPUCTH
DirectFB 6ubanoTeKy 3a mpuKa3 caap:kaja Ha eKpaH
Y cBpxy Bepu¢ukanuje pesynrara, IOKPEHYIH CMO
pasiMuuTe CTPaHWIE W BHICIM KaKO C€ CTpaHHUIa
rapcupa, peHzaepyje u nIpuKasyje 3ampaso.

Kpyuny ynory mma dynkimja SaveAsimage() y kmacu
DirectFBConnector. Ona ciy’)kd Kao aJTepHATHBHH
MEXaHU3aM 3a MPOBepy rpadUuKOr u3jaza MPUIMKOM
nokpetara Chromium-a ua Linux-y ca DirectFB-om. Opa

¢byHKIHja xBata TpeHyTHO ctame DirectFB mposopa u
4yBa ra Kao CJIHMKY Ha JUCKY.

3a npumep je y3eTo y4uTaBame CTpaHHIE KOja KOHCTaH-
THO MEHa CBOj M3TJIe] 300r pexiaMa Koje ce CMemyjy Ha
crpanun. Kao, Ha mpumep, Koj Yandex.ru CTpaHLe.
Crpanuna ce Bpio Op30 yudTaBajla ajd IIpU TOME je
KOHCTAHTO MeHajia H3TJIe, T je cauyBaHo Yak 170 ciuka
IIpe HEro je MPeKUHYTO. YUHTaBame je OWIIO YCIIEIIHO
Kao IITO ce MOXKe BUIeTH Ha ciukama (Cruka 4).
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Cnuxka 4. [lpuka3 yunraBama crpanuie Yandex.ru

6. 3AK/bYYAK

um pama je OMO nOa pemd K3a30B MpuiarohaBarma
Chromium  wunTepHeT mTpernmenad 3a  Kopuiheme
DirectFB, marane rpaduuke Ombnuorteke, kpo3 Ozone
arcTpaktHH cioj ruiardpopme. Uurerpanuja DirectFB y
Chromium umana je 3a uub 1a moboJsbina mepopmance
nperyiiefada Ha yrpaljeHUM CHCTEMHMa ca OrpaHHYCHHM
MoryhHoctuMa  rpaduuke obpame. CucTeMaTCKHM
OPUCTYIIOM  OBOM  3aJaTky, JEMOHCTPHpaIH  CMO
W3BOMAJBMBOCT W  TPETHOCTH TaKBUX  aJalTanyja,
ponpuHocehw  BpelHMM  YBHIMMa W NPaKTHYHUM
pememuMa y 001acTi pa3Boja MHTEPHET Iperiieiaya.

OBaj pax mompuHOCH TeKyheM pas3Bojy M ONTHMH3ALMjH
WHTEpHET Tperienada 3a pPasHOBPCHE XapaBepcKe
miarhpopme. YcmemHa wuHTerpauuja DirectFB-a  y
Chromium  wuctude  (QUEKCHOMIHOCT  apXHTEKType
Chromium-a, mokasyjyhu eroBy MpHIArOABHBOCT
pa3muuuTUM TpaduIKuM OMOIHOTeKamMa. YBHUIU CTEYCHU
M3 OBOT MpOjeKTa MOry OuTH ocHOBa 3a Oymyhu panx Ha
ONTUMU3AIMjH HWHTEPHET TMperjiemavya 3a yrpalhene
CHCTEME | JpyTe CIeIHjau30Bane yrnorpeoe.
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