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MOBUWJIHA AIVIMKAIIUJA 3A ITIPAREIBE JIOKALHUJE U AYTOMATHU3ALINIY
HNCIIOPYKE NOINJBAKA KOPUIITREKLEM QR KOAOBA

MOBILE APPLICATION FOR LOCATION MONITORING AND AUTOMATION OF
SHIPMENT DELIVERY USING QR CODES

Kpucrtuna Crojuh, @akyrmem mexunuurkux nayxka, Hosu Cao

Ob6nact - PAYYHAPCTBO 1 AYTOMATHKA

Kparak cagp:xkaj — Y pamgy je mOpeacTaB/beHO
npoinupene mocrojeher HHGOPMAIIMOHOT CHCTEMa KOjU
j€ HaMHjemeH 3alociieHnMa y MOIITH, KpO3 pa3Boj HOBE
MOOWJIHE aIuTMKaIlje W WHTEerpanujy ca mocrojehoM Beb
arMKanujoM. [7aBHM LWk pajga je ayToMaTH30Bame
mpahema ucnopyke mnommibaka u mpaheme JoKarmje
nomrapa. HoBa amnmkarmja omoryhaBa momrapuma aa
ckernpajy QR komoBe mommspaka Kako OM MOTBPAMIH
BHXOB CTaTyc HaKkoH ucropyke. [lopex Tora, armikammja
omoryhaBa npaheme Jokanyje y peaTHOM BpeMeHY.

Kibyune peun: nowma, QR koo, npahewe noxayuje,
UCNOPYKA NOWUBAKA

Abstract — The paper presents the extension of the
existing information system intended for post office
employees, through the development of a new mobile
application and integration with the existing web
application. The main goal of the work is to automate the
tracking of shipment delivery and tracking the location of
the postman. The new app allows postmen to scan QR
codes on packages to confirm their status after delivery.
In addition, the application allows real-time location
tracking.

Keywords: post office, QR code, location tracking,
shipment delivery

1. YBOJ

[Momrta je mpemny3ehe uuja je OCHOBHA JIjeIaTHOCT TPHUjEM,
mpeHoc W JocraBa molmwbaka. Takohe, obaBba u
JOJaTHE YCIyre TIIONyT IUIATHOT MpoMeTra, Mpojaaje
pasHux apTukana (MoowuiHu tenedonn, SIM kaprure...),
Ka0 W TIIpyXame YCIyra HHTEPHET TNpoBajaepa U
kabioBcKor oreparepa [1].

OBaj pan je HacTao kao HacTaBak Ha Beh mocrtojehm pan
Koju oOyxBaTa WH(POPMALMOHW CHCTEM HAMH]jCHEH
3arocieHrMa y TOIITH, Ca IMJbEM Ja Ce yHampujelne u
nojeHoCTaBe nHpopManuoHu cucreMu ucre. [loctojehin
cucTeM MO0OJbIIABA  MPETNIEAHOCT M JOCTYIHOCT
nojiataka, ojlaKiaBa M yOp3aBa Ipolec yHoca yIuiata u
NolInJbaKka, T€ TNO00OJbIIaBa EBHJICHLHU]Y TPEHYTHUX
CTaTyca UCTHX.

HAIIOMEHA:
OBaj pag mponcTeKao je U3 MacTep paja Yuju MEHTOP
je 6mo np Bpanko MusocaBseBuh, pea. mpod

I'maBHa MoTHBalMja 3a HacTaBaK OBOT IPOjEKTa JIEKH Y
norpedu 3a najbuM yHampjehemeM e(pHKacHOCTH U
MPOJYKTUBHOCTH TIOMITAHCKe ciyx6e. Mako je moyeTHH
CHUCTEM JOHHO 3HayajHa 100OJbIIAka, UICHTU(PHUKOBAHE
cy o0macTu Koje 3axTHjeBajy NOAATHY ayToMaTu3auujy,
noceOHO y cerMeHTHMa mpaliera UCTIopyKe MOLIMIbaka U
JIOKaluje 3amocieHuK. AyToMaTu3anyja OBUX Mpoleca He
caMo Ja moBehaBa TpaHCIAPEHTHOCT W KOHTpOdy, Beh
JOIPHHOCH OpkeM W TpeLy3HUjeM 00aBJbamby 3alaraka,
quMe ce T000JbIIaBa YKYITHU KBATUTET YCIIyTe.

Hus oBor pama je [Oa YyHaOpHjegu ¥ POIMIHAPH
¢byHKIHOHATHOCTH MocTojeher MH(pOpMAIOHOT cucTeMa
nouiTe Kpo3 pa3Boj MOOWIHE amjukangje Koja he
ayromMaTuzoBatd npaheme UCIOpyKe TNOIIMbaka H
omoryhutn mpaheme sokanuje momrapa. Hosa
amnkanyja he omoryhurn nomrapumMa na ckenupajy QR
KOJIOBE TONIMJbaKa KaKO OM CBHICHTUPAIN OHE KOje je
MOTPEOHO JOCTaBUTH M Kako OM TOTBPAWIM HHHXOB
CTaTyc HakoH ucnopyke. Ilopen Tora, amnukaimja he
omoryhutn mnpaheme JoKkamuje momTapa y peaTHOM
BpeMeHy, Koja hie meproandHO OWTH aXXypHpaHa W cllaTa
Ha 1ocTojehy BeO ammKanujy, ¥ CaMHM THM JOCTYITHA
yIpaBHHIMMa HA Iperien, yuMe OM MOITH Ja IpaTe
e(PMKACHOCT U KPETambe CBOjUX 3aI0CICHHUX.

2. CHEM®PUKALINJA CUCTEMA

Y oBoMm moraB/ky Oulie ommcaHa crenuduKaiuja
CHUCTEMa, IHErOBC KOMIIOHCHTE, mHxoBa MelycoOHa
KOMYHHKaI[Fja, HAUYWH ayTeHTH(UKAIMje KOPUCHUKA U
HHTErpalja ca eKCTEPHUM CEPBUCHMA.

VY cucreMy ce pa3nuKyjy JiBa THIA KOPUCHHUKA: YIIPAaBHUK
momre W TomTap. YNpaBHUK HMa MPUCTYI BeO
alIMKanuju, AOK TIOITap MOXE Ja KOPUCTH CcaMo
MOOWMIIHY.

Hakon mpmjaBe Ha Be0 ammKandjy, YOpaBHHUK HMa
OMIHjy Ja, U3 JHFCTE CBHUX MOIITapa KOjU pajie y HEroBoj
MMOCJIOBHUIK, H3a0epe OHOr YHjy JIOKAIMjy KEId 1a
mpatd. Ha Manu ce 1mojaBibyje O3HAaueHa TPEHYTHA
JIOKalyja IMoIlTapa, Koja ce axypupa y CKIagy ca
HBErOBUM KpeTameM. [IprjaBoM Ha MOOWIHY aruTMKauujy
nmounthe mpahieme JOKaluje momrapa, kojy je moryhe
Mperyies]aTyd Ha BeO aluIHKanuju.

Ha nodeTHoj cTpaHuny MOOWIIHE aluIMKaldje ce Haja3n
Tabena ca mperyienoM HHGpOpMaIHja O IOIIMJbKaMa Koje
je momrrap 3ay’XHO 3a UCIIOPYKY, Ka0 U lbUXOB TPEHYTHU
cratyc. [lopexn Tora, nomrap uMa MOryhHOCT 1a 3a1yXu
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HOBE TMOIIMJbKE 32 UCTOpyKy. HakoH u3bopa Te omimje,
yKJbydyje ce Kamepa TesiepoHa KOjoOM je HOTpeOHO
ckenupatd QR Kkox mommMIibKe, HAKOH Yera ce OHa
JoJjesbyje TOIITapy ¥ MpHKa3yje y Tabenu ca OCTaluM
nomribkama. [IpUITMKoM UCIIOpYKe HOIIUIbKE, MOTPEOHO
je wm3abpatm Ty omnmujy W TOHOBO ckeHupatn QR
nomibke. HakoH OBOr CKeHHpama, CTaTyc MOIINIbKE ce
QXypHpa U OHa ce y Tabeln 03Ha4aBa Kao UCIIOPyUCHa.

Ha cmumm 1. je BH3yelNHO NpencTaB/beHA apXHUTEKTypa
cucreMa. [JlaBHe [uWjenoBe cHCTEeMa YHHE jeAHa
cepBepcKa alulMKalyja ca KOjOM KOMYHHIHUPajy |
pasMjemyjy TMoIaTrke JBHje KIMjEHTCKE arIMKaIluje
(MobuiHa u Beb), kao u JavaScript ammmkaimja koja
npencraBba WebSocket cepeep Ha koju ce ca MoOGmIHE
aliIMKaldje [ajby TIopyke ca uHpopManujama o
JOKAIlHju, KOje ce KacHHUje Mpey3uMajy W TpHUKa3yjy Ha
BeO arumKanuju. 3a CKIAIMIITEHhE MoJaTaka KOPHCTH ce
PostgreSQL 6a3a mopmaraka, IOK je WHTErpammja ca
Google Maps APl-jem ypaljena 3a mpukas Jokanuja Ha
Mar.

CepBepcKy cTpaHy YHHH MOHOJHTHA aIUIKaIHja y Kojoj
j€ UMIUIEMEHTUpaHa CBa IOCJIOBHA JIOTHKA MOTpeOHa 3a
peanu3aiyjy oBor cuctema. Ko aruukaiiyje je HamucaH
y Java mporpamckoM je3uky, y3 kopuiiherme Spring Boot
paJHOT OKBHpA.

Be6 amumkanuja ciayxu kao rpaduuku HHTEpQEjc IPeKo
KOT KOPHUCHHIIM TPHUCTYNajy  (YHKIHOHATHOCTHMA
cucrema. Hammcana je y TypeScript-y, mpu demy je
kopuihen Angular pamau okBup, y3 kopuiiheme html 5,
css u Bootstrap-a 3a crunusanyjy. 3a nprkas Jokanyje Ha
Mard je ypahena unterpanuja ca Google Maps API-jem.

[TocroBHa norMKa MOOWIIHE allIMKalMje je HamicaHa y
Javi, 1ok ce 3a geduHHCaEme KOPHUCHUYKOT HHTEpdEjca
xopuctu XML (Extensible Markup Language).

ITo ce Thue Oa3ze monaraka, kopuithen je PostgreSQL
00jeKTHO-pEallMOHA CUCTEM 3a YIpaBJbame 0Oa3ama
MojIaTaKa.

Komynukanuja u3mel)y KIMjeHTCKE M CepBEpCKE CTpaHe
ce Bpu npeko REST-a (Representational state transfer).
[punukoM cnama 3axTjeBa ca KIHjEHTCKE CTpaHe Ka
CepBEpCKOj  TpoOBjepaBajy  ce  ayTopu3andja ©
ayreHTu(ukanuja. CBH 3axTjeBH, OCHM OHHX 3a
MpHjaBbMBaba KopucHuka, cagpxe JWT (JSON Web
Token) token koju ce moctaBsba y HTTP (Hypertext
Transfer Protocol) 3arnasibe.
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Cnuxka 1. [lpuxaz apxumexmype cucmema

3. UMINVIEMEHTAIIMJA CUCTEMA

Y OBOM TNorjiaBJby he 6I/ITI/I OInrucaHun JAc€TaJjbu
UMIUIEMeHTaImje 3a cienehe GpyHKImoHATHOCTH:
e ckeHupame QR kona
e oxpehuBame JokanmMje Ha  MOOWIIHOj
aTuIMKanuju
e cClame JoKalnHmje ca MoOWiIHe Ha Bed
aTUTHKAITA]y

e wunrerpammja ca Google Maps APl-jem u
MpYKa3 JIOKalyje Ha BeO arTuKauju

3.1. Ckennpame QR koxa

OyHKIMOHATHOCT ckeHupama QR koma ca mmdpom
noumbke omoryhasa 10/1aBame MOMIMbaka 3a UCTIOPYKY
U aXypHupame nHpopMannja 0 BbIMA.

Ja 6u Omma moryha obpama QR komoBa m3BpIIcHa je
uHTerpanuja ca ZXing (Zebra Crossing) 6utmmnotexom

[2].

Kana ce nokpene ¢pyHkimja 3a ckeHupame QR koma, mpro
j€ MOTPeOHO MPOBjEPUTH 1A JIM allIMKaIlhja ¥Ma J03BOJY
3a Kopulheme kamepe. AKo 103Bosa HUje Beh omo0peHa,
aluIMKanyja Tpakd HCTy. Y cloydajy Ja je Io3Boja
ono00peHa, mokpehie ce kamepa U 3alOYHILE CKEHHPAEBE.
AKO KOPUCHHK 0JI0Hje JJO03BOITY, ToOUja 00aBjeIlTeHE 1a
je ucra HeonxoMHa 3a ckeHupame QR koxa.

Hakon ycmjemHor ckenmpama QR koma, oOpabhyje ce
pe3ynTaT CKeHHpamba KOju Ipe/cTaBiba Py MOINIbKE
Koja ce ymopehyje ca eBHICHTHpaHUM IOIIMJbKaMa W3
CHCTEMa, M aKO TaMO ITOCTOjH, AO0Aaj€ V JINCTY MOIIIIbaKa
3a HCIIOPYKY.

3.2. OnpehuBame jJJoKanuje HA MOOMITHOj ATLUTMKAINjH

Hakon ycmjemHe mnpujaBe Ha alIMKALU]y TOYUELE
npahembe Jtokaruje MoOMITHOT ypehaja.

Ja Ou 6mna moryhe oapehuBame JioKaluje U3BpIICHA je&
unrerpanuja ca Google Play Services Location APl-jem
[3], momaBamem meroBe 3aBucHocTH Yy build.gradle
nmatoteky. C 003upoM Jja ce IETEKTOBAC JIOKAIH]E BPIITU
y TO3agMHM  alUTMKaluje, KpewpaH je mocebaH
LocationService koju ce mokpehe HaKOH MpUjaBe U KOjH
pamu 6e3 003Mpa KOju AWO KOPHCHUYKOT WHTEpdejca je
aKTHBaH.

Hakon mro je cepBuUC KpeHpaH M CTapTOBaH, MO3UBA Ce
METOJ[a KOja Ce KOPUCTH 33 WHUIMjaH3allHjy CepBUCA H
MOCTaBJbathe MOYETHUX BPHjEJHOCTH M oOjekara koju he
Ooutu KopuinheH! TOKOM pajia CepBHCa.

CBakM TyT Kaja C€ CEpBHC IIOKpPEHe, BpIIM Ce
KoHekTOBatbe Ha  \WebSocket cepeep wu  3arum,
NEepHOJUYHO, Ha CBaKe 2 CEKyHJAE, MO3MBa MeToja 3a
onpehuBame okauje MmoomHor ypehaja.

Hajnpuje ce nposjepaBa Jia 11 amiMKanyja uMa J103BOJLY
3a JIETEKTOBame JoKamuje. AKO [03Boja HHje Beh
omoOpeHa, aluIMKaldja TpaXw HUCTy. Y CiIydajy Aa je
JTO3BOJIA omoOpeHa, MHUIHjaIn3yje ce
FusedLocationProviderClient u mnosuBamem Meroze
getLastLocation() mobuja mokammja ypehaja u3 koje ce
u3BIIave reorpa)cka MUPHHA U Ty)KUHA.
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3.3. Ciame siokanuje Ha WebSocket cepsep

Hakon mro je nokamuja oxpehena, uyBa ce y 0asu u
masbe Ha WebSocket cepsep, onakie he Outu mpeysera
npUKa3aHa Ha Mamu. 3a notpebe pana ca WebSocket-uma,
cepBep je HamucaH Kao MoceOHa armikanuja momohy
JavaScript-a koja ce m3pmasa y Node.js okpyxemby.

[punukom cnama mnopyke Ha WebSocket cepeep ca
nHpopManHjamMa O JIOKaIju Kao M BPEMEHy Kaa je
3a0buibexeHa, Hajmpuje ce kpeupa JSON objekar y koju
ce ymucyjy reorpadcka ImMpuHA, OyXKHHA U BpHjeMe, a
3aTUM Ce UCTHU IIaJbe Ha CEpBEP aKO IMOCTOjU KOHEKI[Hja
ca hUM.

3.4. Nurerpauuja ca Google Maps API-jem u npuka3
JIOKalHUje Ha Be0 alIMKanuju

[IpBu KOpak mpW MHTErpalyjy je WHCTalanyja rnakera 3a
Google Maps y Angular amnukaruju.

[puje Hero mrTo ce amukaipja mosexe ca Google Maps
APl-jem, motpebHO je HampaButu APl XByd KOjU
00e306jehyje mpuctyn APIl-jy. Jla 6u ce oGm0 Kby, IPBO
je motpe6Ho kpeuparu Google Cloud naor [4].

Hakon mrTo ce w3BpmM mpHjaBa Ha HAJOT, HOTPEOHO je
KpeupaTd HOBU IIpojeKaT M Ha meMmy omoryhuru
xopumheme Google Maps API-ja. TlpuiukoMm Kpeupama
npojekaT MOTPeOHO je YHHjeTH IHCrOB HAa3WB, M II0
nmorpedu, u3abpatu opraHusanyjy.

C o63upom ga Google namnahyje kopuuiheme CBOjUX
APIl-ja, HakOH Kpeupama MpojeKTa MOTPEOHO je YIHCaTH
nHpopMmanyje ca Kaprune 3a miahamwe. KopucHunmma je
noctynHo 200 monapa MeceyHOr OeCIUIaTHOT KpenuTa 3a
kopumthewe Google Maps APl-ja, a cBe mpeko Tora ce
JIoJaTHO Harutahyje.

[ocnuje kpenpama npojexra, TOTpeOHO je y OubmmoTeru
API-ja nponalin Maps JavaScript API [5] u akruBupatu
ra ga Oyme omoryheH 3a kopumifietse Ha KPEHPaHOM
npojekty, a 3atuM Kpeupatn APl kibyd Koju ce Moxe
kopuctuTH 3a npuctyn APl-jy.

Hakon mro je nooujen Banmugan APl kbyd, moTpebHO je
HCKOPUCTHUTH ra y BeO aluiMKalmuju U Tako OMOryhuTh
NpUKa3KMBame JIOKanuje Ha Mamu. To ce ocTBapyje Tako
WTO ce y Jnaroteky Src/app/app.module.ts ykmpyun wu
koHurypume AgmCoreModule, mpu dyemy ce yHocH
nperxogHo wu3reHepucann APl xipyd. HakoH Tora je
motpe6HO momatu oarosapajyhu html m css kom koju
Kpeupa Maly ca O03Ha4eHOM reorpa)ckoM MIMPHHOM MU
nyxuHoMm. [lopenm Tora, mOTpeOHO je  H3BPIUIUTH
nose3uBame Ha WebSocket cepsep u omoryhuru ca mera
npey3uMame TopyKa ca BpHjemHocTHMa reorpadceke
LIMPHHE U TyXXHHE Koje he OuTH npuKa3aHe Ha MaIy.

5. TPUKA3 UMIIVIEMEHTUPAHOT PJEHIEA

[IpunukoM mokperama MOOWIHE —alMKaluje, IpBa
CTpaHHUIIa KOja ce I10jaBM je CTpaHHWIa 3a IPHjaBJbUBambE
KOopuCHHKa y cucteM. Ha cimmum 2. je npukasana dopma
3a TpHUjaBJbUBaKkE KOjy KOPUCHUK Tpeba Ja TOMyHH KaKo
Om MOTa0 Ja KOPUCTH CUCTEM.

12 3 45 6 7 8 90

gwerr tyuidiop

English

Cruxka 2. [IpujaBa KOpUCHHUKA y CUCTEM

Kana ce KOpHCHHK YCHjelIHO NpHjaBH, NpHUKaszyje My ce
MoYeTHa CTpaHHIA Koja je IpHKa3aHa Ha CIUIHU 3. U Koja
caapku Tabemy ca mudppaMa TMONIIJbaKa Koje je
NOTPEOHO MCHOPYYHTH M HBUXOBHM cTarycuMma. Kimkom
na ayrme ,,DODAJ POSILJIKU®, mokpehe ce kamepa
tenepoHa kojoM je mnoTpeOHO ckenupatn QR kox
MOIIMJbKE, HAKOH dera he mcra OuTH nomata y Tadeny.
AKO KOPHCHHMK JKeIM Ja O3Haud Ja je TIOLINJbKa
UCIIOpYYeHa, MOTpeOHO je Jda KIMKHE Jia Jyrme
,ISPORUCI®, HakoH 4era ce MOHOBO mokpehie kamepa
KOjoM je moTpeOHO na ckerupa QR ko MONIMIEKE U TUME
MOTBP/H H-EHY UCTIOPYKY.

Dodaj posiljku Odjava

Sifra posgiljke

AKR3053M8P DETALJI ISPORUEI

JSDHWER DETALJI Isporuceno

NFHG24K45N DETALJI Isporuéeno

AMFE305AMF DETALJI Isporuéeno

MGI42D5R7 A DETALJI Isporuceno

Login successful

Cnuka 3. [TouetHa cTpaHuia
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Ha cmuum 4. npukasane cy uHpOpMaluje O MPUMaOoIy
TIOLIMJBKE U aipeca Ha KOjy je MOTPEeOHO JOCTaBUTH HUCTY,
Koje ce oTBapajy kimkoM Ha ayrme ,,DETALJIC mHa
MIOYETHO] CTPAaHHIIH.

2041 WM\ D -

Dodaj posiljku Odjava

DETALJI ISPORUCI
DETALJI ISPORUCI

DETALJI

DETALJI

Detalji

Primalac: Snezana Petrovic
Adresa: Skolska 23, Novi Sad

Zatvori

Cnuka 4. Jletajbu MONINIBbKE

5. 3AKJbYYAK
Y panmy je mpencTaBibeHO Tpommpeme mnoctojeher
MHQOPMAIIMOHOT  CHUCTEM  KOjU  jeé  HaMHjCHhEH

3alOCICHNMa Y TIOIITH KpPO3 pa3Boj HOBE MOOHIHE
aluMKanje W WHTerpanmjy ca mocrojehom  BeO
armKanijoM. [7maBHM mMJB paza je ayToOMaTH30Bambe
npahema ucrnopyke mnommbaka W mnpaheme JoKaluje
nomrapa. HoBa ammkaruja omoryhaBa momrapuma na
ckennpajy QR ko0Be nommbaka Kako Ou eBUICHTUPAIIN
OHE KOje¢ je MOTPEOHO JOCTABUTH U KAaKO OM MOTBPIUIA
BUXOB CTaTyc HaKoH ucnopyke. [lopex Tora, arumkanuja
omoryhaBa mnpaheme JIOKalMje y pPEaTHOM BPEMEHY.
HeraspHO cy omumcanu crnenudukanyja U apxXUTEKTypa
CHCTEMa, TEXHOJIOTH]je Koje ¢y KopumheHe y u3paau, Kao
u JeTaJbu HMIUIEMEHTAIHje HajOUTHUjUX
(YHKIIMOHAITHOCTH.

Hako oBaj pang mpexacraBjba TNPOUIMPEHE jeqHOT, Beh
mocrojeher, Moxke Outu pomatHO yHampujehen wu
npommupeH. Heko on mpoinupema cucremMa Moxe OHTH
qyBalkbe U aHAJIM3UpamEe pyTa KpeTama, Kao W H3pana
CTaTHCTHUKE M W3BjelITaja Ha OCHOBY mpeheHux
KUJIOMETapa U BpeMeHa HMOTPOILICHOT 3a UCIOPYKY, KaKo
6u ce omoryhmio npaheme edukacHocTH noOIITapa U
ontuMu3anuja pyrta. Ilopex Tora, mpouMpeme cucTema
Moxe Outn yBoheme (QyHKIMOHAIHOCTH Koja ©Ou
oMoryhniia npuka3 CBHX IMOLIMJbaKa Ha Malld, HAaKOH Yera
Om crucTeM MOTao Jia TeHepHIlle ONTHUMAIHY YTy, Koja Ou
y3umaina y o03up Hajkpahe pacrojame m3mely nokaruja,
71 Kojy Om momrrap Tpebao na cimjequ MpU HCHOPYIH.

JopatHo, momrap OM Morao ga umMa MoryhHocT na
nperjena IMjelnd IUIaH HMCHOpYKe Ha MOYETKYy JaHa,
yKIbydyjyhn mnpensulleHy pyTy W OYEKMBAaHO BpHjeMe
JI0JIacKa Ha CBaKy JIOKalujy.
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