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Oblast- MAŠINSTVO 

Kratak sadržaj – Ovaj rad obuhvata proračun unutrašnje 

gasne instalacije za više porodični stambeni objekat. Rad 

je obuhvatio proračun centralnog grejanja kao i odabir 

grejnih tela. Obrađeni su elementi unutrašnje gasne insta-

lacije i osobine prirodnog gasa kao energenta. 

Ključne reči: prirodni gas, unutrašnja gasna instalacija 

Abstract - This paper includes the calculation of internal 

gas installation for a residential building. The paper includes 

the calculation of central heating as well as the selection of 

heating elements. The elements of the internal gas insta-

llation and the characteristics of natural gas as an energy 

source are also covered. 
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1. UVOD 

Unutrašnja gasna instalacija igra ključnu ulogu u obezbe-

đivanju prirodnog gasa kao energenta za različite potrebe 

(grejanje, kuvanje i druge svakodnevne potrošače), u 

stambenim objektima. Kroz ovaj rad, prikazaće se 

osnovne komponente unutrašnje gasne instalacije, izvršiće 

se proračun potrebnih elemenata i dati opis projektovane 

instalacije u jednom višeporodičnom stambenom objektu. 

Ovaj rad će obraditi ključne aspekte unutrašnje gasne 

instalacije, uključujući prirodni gas kao energent, vrste 

grejanja na prirodni gas, elemente unutrašnje gasne 

instalacije, merno-regulacioni set, ispitivanje instalacije, 

projektovanje i implementaciju, kao i relevantne 

pravilnike, zakone i standarde. Takođe, ovaj rad ima za 

cilj da doprinese boljem razumevanju unutrašnjih gasnih 

instalacija u stambenim objektima, istovremeno 

istražujući relevantne regulative i normative koji su od 

suštinskog značaja za bezbednost i efikasnost korišćenja 

prirodnog gasa u ovom kontekstu. 

 

2. Sistemi grejanja na prirodni gas 

Prirodni gas predstavlja čist izvor energije koji ne zagađuje 

okolinu, lako se koristi i praktičan je za upotrebu i održa-

vanje sistema za razliku od drugih fosilnih energenata. Za 

potrošače u Republici Srbiji interesantna je njegova dos-

tupnost i sistem naplate:  
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plaća se nakon potrošnje, a ne unapred kao što je to slučaj 

sa nekim drugim energentima kao što su lož ulje, ugalj i 

drvo. Takođe, potrošač nema potrebe za dodatnim 

prostorom i poslovima oko uskladištenja gasa. 

Sistemi grejanja na prirodni gas mogu se podeliti na gre-

janje gasnim pećima, etažno grejanje i centralno grejanje. 

 

3. Teorijske osnove 

Pod unutrašnjom gasnom instalacijom podrazumevamo 

instalaciju koja počinje iza glavnog zapornog cevnog 

zatvarača na distributivnoj mreži, a završava se na vrhu 

kanala za odvod produkata sagorevanja u atmosferu.  

 

3.1 Elementi unutrašnje gasne instalacije 

Unutrašnja gasna instalacija (slika 1 i slika 2) sastoji se od 

sledećih elemenata: 

1. cevi (bakarne, čelične bešavne, polietilenske), 

2. cevnih fitinga, 

3. gasnih aparata, 

4. zaporne armature, 

5. fleksibilnog creva,  

6. dimovodnog seta, 

7. zaštitnih cevi, 

8. upozoravajuće žute trake, 

9. prelaznog komada (PE/Č), 

10. izolacije čeličnog gasovoda, 

11. šelni za pričvršćivanje cevi, 

12. merno regulacionog seta. 

 
Slika 1. Elementi unutrašnje gasne instalacije 
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Slika 2. Merno regulacioni set 

3.2 Cevovodna instalacija 

Cevovodna instalacija se sastoji od osnovnih elemenata kao 

što su cevi i cevni fitinzi koji imaju funkciju da nesmetano i 

bezbedno transportuju gas do krajnjih korisnika. Projekto-

vana instalacija mora da ispunjava tehničke uslove protiv-

požarne sigurnosti i zaštite od eksplozije gasa. Takođe, treba 

da se ispoštuju stavke kao što su postavljanje izolacije i 

drugih obloga oko cevovoda  

Gasovodi se prema vrsti mogu podeliti na: 

- spoljne nadzemne gasovode, 

- spoljne podzemne gasovode, 

- unutrašnje gasovode. 

Razvod gasa cevovodima mora biti takav da gasna insta-

lacija ne bude izložena riziku od mehaničkog oštećenja, 

toplotnog naprezanja i hemijskih uticaja. Cevi se ne smeju 

postavljati ni delimično ni potpuno u podove, stubove, 

grede, zidove i sl. Gasne cevi se ni pod kakvim uslovima 

ne smeju postaviti na mesta ispod cevi koje sadrže 

agresivne fluide ili ispod cevi na kojima može doći do 

kondenzacije. Prolaz kroz zid izvodi se sa zaštitnom cevi. 

U kotlarnici, cevovodi se vode slobodno uz zidove, ispod 

plafona, odnosno uz bok kotla. Ispred gasne rampe mora 

se predvideti mesto za ispuštanje kondenzata i drugih 

nečistoća. Čvrstoća gasnog cevovoda do 100 mbar ispituje 

se vazduhom ili azotom. Ispitni pritisak je veći od radnog 

pritiska za 1bar. 

 

3.3. Gasni potrošači 

Prema tipu razlikuju se sledeći gasni aparati:  

- gasni aparati tip “A” predstavljaju gasne aparate koji 

se izrađuju bez odvoda produkata sagorevanja, 

- gasni aparati tip “B” predstavljaju gasne aparate koji 

koriste (uzimaju) vazduh iz prostorije za sagore-

vanje. 

- gasne aparate tip “C” predstavljaju gasne aparate koji 

su nezavisni od zapremine i provetravanja prostorije. 

 

3.4 Zaporna armatura 

Prema načinu spajanja zaporne armature sa cevovodom 

razlikuju se dva tipa gasnih slavina: 

- prirubničke gasne slavine (slika 3) i 

- navojne gasne slavine (slika 4). 

 
Slika 3. Prirubnička gasna slavina  

 
Slika 4. Navojna gasna slavina  

Prirubničke gasne slavine se najčešće koriste kod većih 

prečnika gasovoda (za nazivne prečnike preko DN 50), dok 

se navojne gasne slavine koriste kod manjih prečnika gaso-

voda. Zaporni cevni zatvarači za gas se posebno obeleža-

vaju tako što se poluga za rukovanje oboji žutom bojom. 

 

3.5 Merno-regulacioni set  

Predstavlja mesto primopredaje prirodnog gasa između 

distributera i korisnika. Najvažnija funkcija MRS-a jeste 

da izmeri količinu predatog gasa, izvrši regulaciju pritiska 

sa distributivne gasne mreže na pritisak koji odgovara 

gasnim potrošačima. Merno regulacioni setovi kod kojih 

protok gasa ne prelazi 10 Sm3/h  konstruišu se kao tipski, 

unutar njih se ugrađuje tipizirana odnosno standardizovana 

oprema. Donja slika prikazuje tipski merno-regulacioni 

set koji se sastoji od: 

1. merila protoka sa mehom, 

2. regulatora pritiska gasa i 

3. gasnog filtera. 

 
Slika 5. Tipski merno-regulacioni set  

 

4. Višeporodični stambeni objekat  

Stambeni objekat koji je predmet ovog rada nalazi se u 

Bačkoj Palanci na adresi Veselina Masleše br. 52, katastar-

ska parcela 5586/1, katastarska opština Bačka Palanka-

grad, spratnosti Po+P+3, površine 1208 m2, sa 12 stambe-

nih jedinica. Rešenje projektovanja gasne instalacije, koje 

je predmet rada, zasniva se na principu razvoda unutrašnje 

gasne instalacije od RS-a (Regulacione stanice) u kojoj se 

pritisak gasa obara na 100 mbar i kao takav vodi do mernih 

setova ispred kojih se pritisak obara pomoću stabilizatora 

pritiska na 22 mbar, i kao takav uvodi u merne setove 

postavljene u hodnik ispred svake stambene jedinice.  

 

5. Instalacija sistema grejanja i prirodnog gasa 

5.1 Instalacija sistema centralnog grejanja 

Instalacija centralnog grejanja predstavlja sistem koji omo-

gućava efikasno i ravnomerno zagrevanje unutrašnjih pro-

storija preko centralnog izvora toplote, kao npr. kotao. 
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Tabela 1. Proračun gubitaka toplote za prizemlje objekta 

 
Tabela 2. Proračun gubitaka toplote za I sprat objekta 

 

Tabela 3. Proračun gubitaka toplote za II sprat objekta 

 

Tabela 4. Proračun gubitaka toplote za III sprat objekta 

 
 

Za ceo objekat: 

 Quk = Qt + Qv + Qrh (1) 

 Quk = 23.405 W + 10.465 W + 15.295 W = 49.165 W 

 

 

 

 

 

 

5.2 Unutrašnja gasna instalacija 

Proračun potrebne količine gasa 

Usvojeni potrošači gasa u višeporodičnom stambenom 

objektu su gasni kotlovi pojedinačne snage od po 18 kW po 

stambenoj jedinici. 

 𝐺 =
𝑄𝑢𝑘⋅3600⋅𝑝𝑠

𝜂𝑘⋅𝐻𝑑⋅𝑝𝑟
=

216⋅3600⋅1,013

0,93⋅33300⋅1,035
= 25,1 

Sm3

h
  (2) 

gde je: 

Quk – ukupna snaga instalacije (kW), 

ηk – stepen korisnosti (%), 

Hd - donja toplotna moć prirodnog gasa (Sm3/h) 

ps – pritisak gasa u standardnom stanju [bar.abs] 

pr – radni pritisak gasa [bar.abs] 

Proračun regulacionog seta 

Na osnovu sračunate potrebne količine gasa G = 25,1 Sm3/h 

usvaja se regulacioni set G-25, sa protokom od 0,04 Sm3/h 

do 40,0 Sm3/h, ulaznog pritiska pul = 1-4 bar i izlaznog 

pritiska piz = 100 mbar. 

Proračun potrebne količine gasa po jednom stanu 

Proračun se vrši po stambenoj jedinici za kotao od 18 kW: 

 𝐺 =
𝑄𝑢𝑘⋅3600⋅𝑝𝑠

𝜂𝑘⋅𝐻𝑑⋅𝑝𝑟
=

18⋅3600⋅1,013

0,93⋅33300⋅1,035
= 2,1 

Sm3

h
  (3) 

Proračun mernog seta 

Na osnovu sračunate potrebne količine gasa G = 2,1 Sm3/h 

po jednom stanu, usvaja se merni set G-4, sa protokom od 

0,04 Sm3/h do 6,0 Sm3/h. 

Proračun pada pritiska 

Određivanja prečnika cevi je prema SRPS M.E3.510 u 

skladu sa Pravilnikom o tehničkim normativima za 

unutrašnje gasne instalacije. 

Proračun pada pritiska na cevnoj deonici (L, d) izvršen je 

na osnovu formule Biel Lummert-a: 

 p2 = p1 – 385⋅K⋅Q1.875⋅L⋅d-5
 (4) 

gde je : 

K = 59.0 - faktor koji zavisi od gustine gasa (-) 

Q - protok gasa (Sm3/h) 

L - dužna deonice (m)  

d  - unutrašnji prečnik gasovoda (mm). 

 

Tabela 5. Proračun pada pritiska od RS G-25 DO MS11 

 

Ukupni pad pritiska iznosi 6,341 mbar < 10% što znači da 

instalacija zadovoljava. 
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Tabela 6. Proračun bakarnog dela unutrašnje gasne 

instalacije od mernog seta do potrošača 

 

Ukupan pad pritiska za najnepovoljniju deonicu iznosi 

∆p1-2 = 0,454 mbar < 1,3 mbar što znači da instalacija 

zadovoljava. 

 

5.3 Opis projektovane instalacije 

Od regulacione stanice RS G25 do mernih setova gasni 

razvod se vodi nadzemno od čeličnih bešavnih cevi.  

Pritisak u mreži od regulacionog seta G-25 do mernih 

setova G-4 iznosi 100 mbar. 

Iz regulacionog seta gasovod kreće prema objektu, prolazi 

kroz zid, ulazi u garažu gde dolazi do vertikale V1 DN 40 

(Ø42,4x2,6 mm) na kojoj se nalazi protivpožarna slavina 

R6/4.  

Nadalje se gasovod vodi kroz podrum objekta po zidu 

ispod plafona, nakon čega opet prolazi kroz zid, ulazi u 

zajednički hodnik gde dolazi do glavne vertikale V2.  

Preko glavne vertikale napajaju se svi merni setovi G4. U 

svakom mernom setu ispred gasnog merila nalazi se 

stabilizator R3/4" pulz =100 mbar, pizl = 22 mbar.  

Od mernih setova MS1, MS2, ... MS12 do gasnih potro-

šača gasni razvod se vodi nadzemno od bakarnih cevi. ¨ 

Od mernih setova dižu se vertikale na kojoj se nalaze pro-

tivpožarne slavine R3/4".  

Od vertikala gasovodi Cu Ø22x1 mm se po plafonu hod-

nika objekta vode ka svako svom zasebnom gasnom kotlu.  

Gasni kotlovi su tip „C“ i snage su 18 kW. Gasni kotlovi 

se povezuju na zajedničke dimnjake „Quadro“.  

 

6. Zaključak 

Grejanje objekta je presudno za percepciju udobnosti i 

zadovoljstva u svakom prostoru ali ono ima značajan 

uticaj na rashode. Da bi umanjili troškove, a povećali 

sopstveni komfor, prvi korak je racionalno i funkcionalno 

projektovanje sistema grejanja.  

Grejanje na gas je popularna opcija u mnogim domaćin-

stvima zbog svoje isplativosti i relativno niske cene. U 

poređenju sa drugim metodama grejanja, grejanje na gas 

predstavlja ekonomično rešenje koje nam omogućava da 

uštedimo na računu za grejanje. 

Gasno grejanje je efikasan način grejanja koji nam omo-

gućava brzo zagrevanje prostora. Gasne peći i kotlovi 

pružaju visok stepen toplotne efikasnosti, a takođe su 

poznati po svojoj dugotrajnosti i stabilnom radu što 

omogućava kontinuiranu i pouzdanu dopremu toplote za 

naše potrebe.  

Sa ekološke strane gledišta grejanje na gas je prihvatlji-

vija opcija u poređenju sa drugim metodama grejanja. Gas 

sagoreva čistije od drugih fosilnih goriva poput uglja, što 

rezultira manjim emisijama štetnih gasova.  

Na osnovu svega navedenog možemo zaključiti da je sa 

tehničkog i ekonomskog stanovišta, kao i sa stanovišta 

životne sredine korišćenje prirodnog gasa kao energenta 

za grejanje opravdano i preporučljivo. 
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