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PROJEKTOVANJE UNUTRASNJE GASNE INSTALACIJE VISEPORODICNOG
STAMBENOG OBJEKTA

PLANNINIG THE INTERNAL GAS INSTALLATION OF A RESIDENTIAL BUILDING
Filip Petrovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast- MASINSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad obuhvata prora¢un unutrasnje
gasne instalacije za viSe porodi¢ni stambeni objekat. Rad
je obuhvatio proracun centralnog grejanja kao i odabir
grejnih tela. Obradeni su elementi unutrasnje gasne insta-
lacije i osobine prirodnog gasa kao energenta.

Kljuéne reéi: prirodni gas, unutrasnja gasna instalacija
Abstract - This paper includes the calculation of internal
gas installation for a residential building. The paper includes
the calculation of central heating as well as the selection of
heating elements. The elements of the internal gas insta-
llation and the characteristics of natural gas as an energy
source are also covered.

Keywords: natural gas, internal gas installation

1. UVOD

Unutra$nja gasna instalacija igra klju¢nu ulogu u obezbe-
divanju prirodnog gasa kao energenta za razliite potrebe
(grejanje, kuvanje i druge svakodnevne potrosace), u
stambenim objektima. Kroz ovaj rad, prikazate se
osnovne komponente unutra§nje gasne instalacije, izvrsice
se proracun potrebnih elemenata i dati opis projektovane
instalacije u jednom viSeporodicnom stambenom objektu.
Ovaj rad ¢e obraditi kljucne aspekte unutrasnje gasne
instalacije, ukljuCujuéi prirodni gas kao energent, vrste
grejanja na prirodni gas, elemente unutrasnje gasne
instalacije, merno-regulacioni set, ispitivanje instalacije,
projektovanje 1 implementaciju, kao 1 relevantne
pravilnike, zakone i standarde. Takode, ovaj rad ima za
cilj da doprinese boljem razumevanju unutrasnjih gasnih
instalacija u stambenim objektima, istovremeno
istrazujuéi relevantne regulative i normative koji su od
sustinskog znacaja za bezbednost i efikasnost kori§¢enja
prirodnog gasa u ovom kontekstu.

2. Sistemi grejanja na prirodni gas

Prirodni gas predstavlja Cist izvor energije koji ne zagaduje
okolinu, lako se koristi i praktian je za upotrebu i odrza-
vanje sistema za razliku od drugih fosilnih energenata. Za
potroSace u Republici Srbiji interesantna je njegova dos-
tupnost i sistem naplate:
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placa se nakon potrosnje, a ne unapred kao $to je to slucaj
sa nekim drugim energentima kao §to su loz ulje, ugalj i
drvo. Takode, potrosa¢ nema potrebe za dodatnim
prostorom i poslovima oko uskladiStenja gasa.

Sistemi grejanja na prirodni gas mogu se podeliti na gre-
janje gasnim peéima, etazno grejanje i centralno grejanje.

3. Teorijske osnove

Pod unutrasnjom gasnom instalacijom podrazumevamo
instalaciju koja poéinje iza glavnog zapornog cevnog
zatvaraca na distributivnoj mrezi, a zavrSava se na vrhu
kanala za odvod produkata sagorevanja u atmosferu.

3.1 Elementi unutra$nje gasne instalacije

Unutrasnja gasna instalacija (slika 1 i slika 2) sastoji se od
sledecih elemenata:

cevi (bakarne, ¢eli¢ne besavne, polietilenske),
cevnih fitinga,

gasnih aparata,

zaporne armature,

fleksibilnog creva,

dimovodnog seta,

zaStitnih cevi,

upozoravajuce zute trake,

9. prelaznog komada (PE/C),

10. izolacije ¢elicnog gasovoda,

11. Selni za pri¢vrséivanje cevi,

12. merno regulacionog seta.
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Slika 1. Elementi unutrasnje gasne instalacije
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Slika 2. Merno regulacioni set
3.2 Cevovodna instalacija

Cevovodna instalacija se sastoji od osnovnih elemenata kao
§to su cevi i cevni fitinzi koji imaju funkciju da nesmetano i
bezbedno transportuju gas do krajnjih korisnika. Projekto-
vana instalacija mora da ispunjava tehnicke uslove protiv-
poZarne sigurnosti i zastite od eksplozije gasa. Takode, treba
da se ispostuju stavke kao Sto su postavljanje izolacije i
drugih obloga oko cevovoda

Gasovodi se prema vrsti mogu podeliti na:
- spoljne nadzemne gasovode,
- spoljne podzemne gasovode,
- unutrasnje gasovode.

Razvod gasa cevovodima mora biti takav da gasna insta-
lacija ne bude izloZena riziku od mehani¢kog oStecenja,
toplotnog naprezanja i hemijskih uticaja. Cevi se ne smeju
postavljati ni delimi¢no ni potpuno u podove, stubove,
grede, zidove i sl. Gasne cevi se ni pod kakvim uslovima
ne smeju postaviti na mesta ispod cevi koje sadrze
agresivne fluide ili ispod cevi na kojima moze do¢i do
kondenzacije. Prolaz kroz zid izvodi se sa zastitnom cevi.
U kotlarnici, cevovodi se vode slobodno uz zidove, ispod
plafona, odnosno uz bok kotla. Ispred gasne rampe mora
se predvideti mesto za ispustanje kondenzata i drugih
necistoéa. Cvrstoéa gasnog cevovoda do 100 mbar ispituje
se vazduhom ili azotom. Ispitni pritisak je ve¢i od radnog
pritiska za 1bar.

3.3. Gasni potrosaci

Prema tipu razlikuju se sledec¢i gasni aparati:

- gasni aparati tip “A” predstavljaju gasne aparate koji
se izraduju bez odvoda produkata sagorevanja,

- gasni aparati tip “B” predstavljaju gasne aparate koji
koriste (uzimaju) vazduh iz prostorije za sagore-
vanje.

- gasne aparate tip “C” predstavljaju gasne aparate koji
su nezavisni od zapremine i provetravanja prostorije.

3.4 Zaporna armatura

Prema nacinu spajanja zaporne armature sa cevovodom
razlikuju se dva tipa gasnih slavina:

- prirubnicke gasne slavine (slika 3) i

- navojne gasne slavine (slika 4).

— —

Slika 3. Prirubnicka gasna slavina

Slika 4. Navojna gasna slavina
Prirubnicke gasne slavine se najéesSce koriste kod vecih
precnika gasovoda (za nazivne precnike preko DN 50), dok
se navojne gasne slavine koriste kod manjih pre¢nika gaso-
voda. Zaporni cevni zatvaraci za gas se posebno obeleza-
vaju tako §to se poluga za rukovanje oboji zutom bojom.

3.5 Merno-regulacioni set

Predstavlja mesto primopredaje prirodnog gasa izmedu
distributera i korisnika. Najvaznija funkcija MRS-a jeste
da izmeri koli¢inu predatog gasa, izvrsi regulaciju pritiska
sa distributivne gasne mreze na pritisak koji odgovara
gasnim potroSa¢ima. Merno regulacioni setovi kod kojih
protok gasa ne prelazi 10 Sm/h konstruiSu se kao tipski,
unutar njih se ugraduje tipizirana odnosno standardizovana
oprema. Donja slika prikazuje tipski merno-regulacioni
set koji se sastoji od:

1. merila protoka sa mehom,

2. regulatora pritiska gasa i

3. gasnog filtera.

500mm

500mm

Slika 5. Tipski merno-regulacioni set

4. Viseporodicni stambeni objekat

Stambeni objekat koji je predmet ovog rada nalazi se u
Backoj Palanci na adresi Veselina Maslese br. 52, katastar-
ska parcela 5586/1, katastarska opsStina Backa Palanka-
grad, spratnosti Po+P+3, povr§ine 1208 m?, sa 12 stambe-
nih jedinica. Resenje projektovanja gasne instalacije, koje
je predmet rada, zasniva se na principu razvoda unutrasnje
gasne instalacije od RS-a (Regulacione stanice) u kojoj se
pritisak gasa obara na 100 mbar i kao takav vodi do mernih
setova ispred kojih se pritisak obara pomocu stabilizatora
pritiska na 22 mbar, i kao takav uvodi u merne setove
postavljene u hodnik ispred svake stambene jedinice.

5. Instalacija sistema grejanja i prirodnog gasa

5.1 Instalacija sistema centralnog grejanja

Instalacija centralnog grejanja predstavlja sistem koji omo-
gucava efikasno i ravnomerno zagrevanje unutrasnjih pro-
storija preko centralnog izvora toplote, kao npr. kotao.
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Tabela 1. Proracun gubitaka toplote za prizemlje objekta

B Ny Pl [Vhimlal (V] | O |QalV] |Quk[W]
W]
1 1.1/23- Ulaz. kuhinja i dnevaa soba 3159 276 1549 515 758 2821
2 14~ Soba 1001 276 453 164 10 857
3 13- Eupatily 43 276 160 i 103 337
4 L1/3-Ulaz, kuhinja 1 dnervna soba 2159 276 1129 35 518 1998
5 |24-Soba 639 276 238 104 153 495
6 |25 Kupatily 489 276 261 15 17 463

Tabela 2. Proracun gubitaka toplote za I sprat objekta

Br Naziv P2 |Vimalw] [QIW] | Qv |QaW] |Quk[W]
W]
7 [3103Ulz kuhinjajdoemasoba |22 176 932 36 5% 1824
8 [34-Sobe 1029 176 336 G 750
9 [3:5- Eopatlo 3.99 176 2 0 9% 188
10 [4.1- Hodaik 179 176 230 [ 546
11 [423- Kohiniai dncraa soba 25 176 801 407 [e00 1808
12 [44-Soba §87 176 233 146 |3 592
13 [45-Soba 1233 176 324 200 |96 522
14 |46~ Eupatilo 599 176 157 103|144 404
15 [51- Hodsit 653 176 332 0 |157 597
16 |5.23- Kuhinja 1 dnevna soba 326 176 1380 B 2694
7 [5.4-Soba 1417 176 516 50 |0 1086
18 [55- Evpatlo 464 176 61 81 11 253
19 [§.1-Hodaik 45 176 266 i 108 7
20 |62 Fabimie 97 276 357 T 51
21 [63-Dnemmasoba 12 276 639 195 |88 122
22 [64- Kupatily [ 176 208 74 104 B

Tabela 3. Proracun gubitaka toplote za II sprat objekta

Br Naziy Pl |Vszefm] [QIW] | Qv |Qm[W] [Quk[W]
W]
3 21 276 932 362 330 1824
y1 1029 276 317 167 247 731
25 |75- Eupatila, 399 276 2 70 96 188
26 |8.1- Hodnik 779 276 185 129 187 501
27 |8.2/3-Kuhinja i dncvna soba 25 2.76 722 407 600 1729
28 [84-Soba 8.87 2.76 233 146 213 592
29 |83~ Soba 1233 276 34 202 296 822
30 |36~ Eupatila 599 276 115 103 144 362
31 |9.1- Hodnik 6.53 276 254 108 157 519
32 |9.2/5-Kuhinja i dosvna soba 326 276 989 532 782 2303
3 |9.4- Soba 1417 276 362 230 340 932
34 |93- Kupatily 4.64 2.76 61 81 111 253
35 |10.1-Hodnik 45 2.76 266 73 108 447
36 |10.)- Eghinja 974 276 240 160 234 634
37 |103-Dnevna soba 12 276 495 195 288 978
38 |10.4- Eupatilo 433 276 151 74 104 329

Tabela 4. Proracun gubitaka toplote za III sprat objekta

B Naziy Pl  |Vismalw] [@IW] | Qv QW] [Quk[W]
[W]

39 |11.1- Hodaik 793 2.76 263 129 190 582
40 [11.2- Kghinja 1.06 2.76 212 115 169 496
41 |113-Dnevna soba 2862 276 1029 466 687 2182
42 |114- Hodaik 723 276 157 118 174 449
43 |115- Soba 1107 276 435 181 266 882
44 |11 6-Soba 1116 276 425 181 268 874
45 |11.7- Soba 1492 2.76 800 244 358 1402
46 |11.5- Eupatilo 538 2.76 141 2 129 362
47 |11.10- Eupatilo. 425 2.76 257 74 102 433
48 |12.1- Hodaik 1239 2.76 375 202 297 874
49 |12.23-Kuhinja i dnevna soba 3268 276 1309 532 784 2625
50 |124-Soba 1417 276 501 230 340 1071
51 |125- Soba 974 276 331 160 234 725
52 |126-Soba 1413 276 640 230 339 1209
53 [127- Eapatily 464 2.76 44 81 111 236
54 (125~ Eupatilo 349 2.76 234 59 84 377

Za ceo objekat:

Q=20+ 30, +Z0u (1)
Quk=23.405W +10.465 W+ 15295 W =49.165 W

5.2 Unutras$nja gasna instalacija
Proracun potrebne kolicine gasa

Usvojeni potroSaci gasa u viSeporodiénom stambenom
objektu su gasni kotlovi pojedina¢ne snage od po 18 kW po
stambenoj jedinici.

_ Qur-3600-ps _ 216-3600-1,013
T ngHgpr  093-33300-1,035

3
=251 ©)

gde je:
Our — ukupna snaga instalacije (kW),
Nk — stepen korisnosti (%),
H, - donja toplotna mo¢ prirodnog gasa (Sm*/h)
s — pritisak gasa u standardnom stanju [bar.abs]
pr— radni pritisak gasa [bar.abs]

Proracun regulacionog seta

Na osnovu sradunate potrebne koli¢ine gasa G = 25,1 Sm¥%h
usvaja se regulacioni set G-25, sa protokom od 0,04 Sm’h
do 40,0 Sm*h, ulaznog pritiska p,; = 1-4 bar i izlaznog
pritiska p;: = 100 mbar.

Proracun potrebne kolicine gasa po jednom stanu
Proracun se vrs$i po stambenoj jedinici za kotao od 18 kW:

3
Quk-3600-p, 18-3600-1,013 Sm
= <k S = =21>= (3)

NeHapr  093-333001,035 h

Proraéun mernog seta

Na osnovu sradunate potrebne koli¢ine gasa G = 2,1 Sm*h
po jednom stanu, usvaja se merni set G-4, sa protokom od
0,04 Sm*h do 6,0 Sm*/h.

Proracun pada pritiska

Odredivanja prec¢nika cevi je prema SRPS M.E3.510 u
skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za
unutras$nje gasne instalacije.

Proracun pada pritiska na cevnoj deonici (L, d) izvrSen je
na osnovu formule Biel Lummert-a:

p2=p1—385-K-0"¥P.L.g? 4)

gde je:
K =59.0 - faktor koji zavisi od gustine gasa (-)
O - protok gasa (Sm’/h)
L - duzna deonice (m)
d - unutrasnji preénik gasovoda (mm).

Tabela 5. Proracun pada pritiska od RS G-25 DO MS11
b b B b kPR b Twfulels Js |

M 1] -1
Denct L vaws | g [N T e | PR s g P
m)  |m'i) i fmm) fmis) | [baraps) [ber {mbar| jmbar) e (baraps)
H (10 a0 | Bl L] 41 )& | W Q00063 03 1 1% il 1
it om FiE) oy DNl 41 SR bt ] 000043 0 0 13 13 L
Jus) o 168 03 DNdD 41 4| LI 000030 [} 0 (1) jLvi} L
v o 0w nm DNdD 41 M| LI Qpotg [} 0 48 (K} 1M
i om 333 [15t] DNl 41 | L 00009 [} 0 [l %) AV
VT o 667 0y DNES 81 M| L 0nots [} 0 0 [k} i
VIV | o 33 % L] 1 | L 000ots [} 1 L) it} g

Ukupni pad pritiska iznosi 6,341 mbar < 10% $to znaci da
instalacija zadovoljava.
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Tabela 6. Prorac¢un bakarnog dela unutrasnje gasne
instalacije od mernog seta do potroSaca

Bxll 141416

Deon | - |[Bu|ag | £ | o |gm| 1| d |+ RO R |Sz| Z |[dH) | Ins
- | mh| - || oh| o | om | of|mbam| mbar | - | mbar | m | mbar | mbar

1] 8§ | 0| oe | Lo om0
FRE | 1| 210 | 1000f 210 | 200 | 122 | Ca22 | 19 | 0030 | 0366 | 60 | 0080 | 02 | 0008 | 0434

Ukupan pad pritiska za najnepovoljniju deonicu iznosi
Api2 = 0,454 mbar < 1,3 mbar §to znaci da instalacija
zadovoljava.

5.3 Opis projektovane instalacije

Od regulacione stanice RS G25 do mernih setova gasni
razvod se vodi nadzemno od celi¢nih besavnih cevi.

Pritisak u mrezi od regulacionog seta G-25 do mernih
setova G-4 iznosi 100 mbar.

Iz regulacionog seta gasovod kreée prema objektu, prolazi
kroz zid, ulazi u garazu gde dolazi do vertikale V1 DN 40
(942,4x2,6 mm) na kojoj se nalazi protivpozarna slavina
R6/4.

Nadalje se gasovod vodi kroz podrum objekta po zidu
ispod plafona, nakon ¢ega opet prolazi kroz zid, ulazi u
zajednicki hodnik gde dolazi do glavne vertikale V2.

Preko glavne vertikale napajaju se svi merni setovi G4. U
svakom mernom setu ispred gasnog merila nalazi se
stabilizator R3/4" p,;: =100 mbar, p;; =22 mbar.

Od mernih setova MS1, MS2, ... MS12 do gasnih potro-
S$aca gasni razvod se vodi nadzemno od bakarnih cevi. ~

Od mernih setova dizu se vertikale na kojoj se nalaze pro-
tivpozarne slavine R3/4".

Od vertikala gasovodi Cu ©22x1 mm se po plafonu hod-
nika objekta vode ka svako svom zasebnom gasnom kotlu.

Gasni kotlovi su tip ,,C“ i snage su 18 kW. Gasni kotlovi
se povezuju na zajednicke dimnjake ,,Quadro*.

6. Zakljuak

Grejanje objekta je presudno za percepciju udobnosti i
zadovoljstva u svakom prostoru ali ono ima znaCajan
uticaj na rashode. Da bi umanjili troSkove, a povecali
sopstveni komfor, prvi korak je racionalno i funkcionalno
projektovanje sistema grejanja.

Grejanje na gas je popularna opcija u mnogim domacin-
stvima zbog svoje isplativosti i relativno niske cene. U
poredenju sa drugim metodama grejanja, grejanje na gas
predstavlja ekonomicno resenje koje nam omogucava da
usStedimo na racunu za grejanje.

Gasno grejanje je efikasan nacin grejanja koji nam omo-
guéava brzo zagrevanje prostora. Gasne peci i kotlovi
pruzaju visok stepen toplotne efikasnosti, a takode su
poznati po svojoj dugotrajnosti i stabilnom radu Sto

omogucava kontinuiranu i pouzdanu dopremu toplote za
nase potrebe.

Sa ekoloske strane gledista grejanje na gas je prihvatlji-
vija opcija u poredenju sa drugim metodama grejanja. Gas
sagoreva Cistije od drugih fosilnih goriva poput uglja, $to
rezultira manjim emisijama Stetnih gasova.

Na osnovu svega navedenog mozemo zakljuciti da je sa
tehnickog i ekonomskog stanovista, kao i sa stanovista
zivotne sredine kori$¢enje prirodnog gasa kao energenta
za grejanje opravdano i preporucljivo.
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