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JEJHOMEXYPHA COHOJIYMHUHHUCIEHIINJA
SINGLE-BUBBLE SONOLUMINESCENE

Ariyan Wasi, @axynimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ob6anact - MAINKMHCTBO

Kparaxk cagpxaj — Ilpeomem 0602 pada je
COHOYMUHUCYeHYuja, Koja ce O00HOCU Ha peHomen
UCNObABATLA CEEMNIOCU U3 MEXYpa, Y eKCImpeMHUM
yecnosuma, npu  wezosom  cabujary. Pao  cadpoicu
meopujcke 0CHO6e 3a pazymesarbe 0ee 001ACMU KAO U
pe3ynmamu  excnepumenma 0odujarba C8emaocmu U3
mexypa.

KibyuHe peun: cononymunucyenyuja, ounamuxa mexypa,
Kagumayuja, akycmuuna — Jaesumayuja, naazma,
€1eKMPUYHO NPAJICIbEFbE.

Abstract — The subject of this paper is sonoluminescence,
which refers to the phenomenon of light emission from a
bubble under extreme conditions during its compression.
The paper contains theoretical foundations for
understanding this field as well as the experimental results
of obtaining light from a bubble.

Keywords:  sonoluminescence,  bubble  dynamics,
cavitation, acoustic levitation, plasma, electrical
discharge.
1. YBOJ

VY nabopaTopujcKuM yCIOBHMA COHOJYMHHHCICHIH]a CE
CTBapa HArjiuM caOHjambeM jJeHOT MeXypa aKyCTHYHUM
TajackuMa, ~ OBO  je  TaKko3BaHa  jeJIHOMEXypHa
coHonymunucuenija mwin ™ JMCJI (enr. ”SBSL —
single-bubble  sonoluminescence”). Jlo naHac je
MPEUIOKEHO OKO 14 Teopuja Koje MoKyIaBajy aa o0jacHe
¢deHomeH coHonymuHucueHuuje. Mehytum Behuny He
MOJIpKaBajy eKCIepUMEHTaJaHe aHanu3e. JlaHac mocroje
JBC TeOpHje Koje u3rienajy HajoOcuaBajyhe, a To cCy
TeopHja MIa3Me U TeOpHja XJIaHOT raca.

Teopuja Bpyhe mia3me cyrepuiie Ja je HHTEH3UBHO
CBETJIO KOje CE CMHTYje TOKOM COHOJYMHHHCIICHIIH]E
pesyntatr  ¢opmupama  Bpyhe  IumasMe  yHyTap
Komancupajyher mexypa.

[IpemMa Teopwju XJIAmHOT Taca CBETJIOCT KOjy EMHUTYje
Mexyp mnpwmkoM JMCJI je pe3yntar eneKTpUIHOT
mpaxmema m3Mel)y 3n1a Mexypa U KOHAEH3aTa y MeXypy.

Merononoruja BplLIeka €KCIEPUMEHTa Koja je Y OBOM
paly IpHMemeHa je jeJIHOCTaBHHja 3a U3BeI0y HEro MITo
je ormcano y Behunm npyrux pagosa. Onpaleno je Ha oBaj
HA4YMH jep MpeJcTaB/ba HajJIaKIIM IyT HEKOM KOM Ce TeK
cycpehe oBom oOmamihy.

HAIIOMEHA:
Osgaj pag mpoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju je
MeHTOp 0Mo ap Cio6oaan Tamuu, BaHp. npod.

2. CA/)KETAK PEJIEBAHTHE TEOPUJE

Y HacTaBKy je TMpHKa3aH CaXXeTaK HajpeleBaHTHH]E
TEOpHje 3a Pa3syMeBambe OCHOBHUX KOHIENTa M TeopHja
COHOJTYMHHHCIICHIIH]E.

2.1. IMuxayc ocumiIoOBama COHOJYMHHHcHUpajyher
Mexypa

Ha camm 1 je npukasan yoOHW4ajeH UKIYC OCHUIIOBaEbA
JjeIHOT COHOMYMUHUCHIHpPajyher Mexypa.

30 1 . Izlals;l: 10
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Cnuka 1. [Ipomena padujyca mexypa mokom epemena. [1]
IIpukasane Tauke cy:

1. Ekcnanmsmja.

2. MakcumaiHu paaujyc.

3. Pejmmje komarc.

4. Opgajame BOJICHE mape.

5. Tepmuuko ozBajambe.

6. Iloyerak qUCUIIATUBHUX peakiyja.
7. Tloderak eMHUCH]e CBETIIOCTH.

8. MakcumanHa KoMmpecyja.

9. Peekcnanzmja.

10. Haknagne ocumiamyje.

2.2. Teopuja Bpyhe niasme

Teopuja Bpyhe mra3me odjarmmaBa COHOTYMUHHUCIICHIIN]Y
Kao pe3ynrat popmupama rmiazmMe yHyTap Kouancupajyher
Mexypa, TA€ eKCTpEeMHE TeMIepaType H IPHUTUCIU
joHm3yjy rac. OBa TeopHja mojpxKaHa je eKCrIepUMEeHTHMA
KOjH TIOKa3yjy Jia ce OJbecak CBETIIOCTH jaBjba y poKy ox 1
ns O] JOCTH3aka MHHUMAJIHOT pajujyca Mexypa, HaKo
TayaH MEXaHW3aM eMmHcHje (OTOHa OcCTaje NpeaMeT
muckycuje Mehy HayuHunmMa [1].
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2.3. Teopuja x1agHor raca

Teopwuja xmagHOT raca ofjammaBa COHOYMHHUCIICHIIN]Y
Kpo3 (opMHpame METacTaOMIHOT KOHICH3aTa TOKOM
eKCIlaH3Mje MexXypa, KOju CaupKu oApeheHy KOTUInHY
eHepruje y OONHNKy eneKTpoHckux moOyhema. I[lpu
KOJIalICy MeXypa, eNIEKTPHYHO Npaxmeme ociobaha oBy
eHeprujy y Bumay ¢orona. OBa Teopuja je MOJpKaHA
NASA-uauM wuctpaxuBameM u3 2018. roaune, Koje je
MoKazaio Jia ce 0Jbecak cBeTIOCTH jaBiba oko 100 ns mpe
JIOCTH3alba MUHHMAHOT pajujyca Mexypa, WITO je Y
CYNIPOTHOCTH ca TeopujoM Bpyhe mmazme. OBo ce Moxe
BHACTH Ha TpwiokeHo] ciuumm 2. OBaj MexaHHW3aM je
aHayoraH mporecy ociobahama JaTeHTHE TOIUIOTE MpPH
KOHJIEH3aIlMji, i ce JemaBa JOBOJBHO Op30 ma
NpOU3Bee BUIJBUBY CBETIOCT.

3.1. Onpema u nocraBKa

OcHoBHa mema kopuimheHa y eKCIIepHMEHTY MpHKa3aHa
je Ha cimnu 3.

OCHOBHa KOMIIOHEHTa LIEJIOT eKCIIEPHUMEHTa TpeJICTaBIba
MTME30eJIeKTPUYHN TIpeTBapad. KopuinheHa Cy /Ba TakBa
ypehaja. Jeman je 6M0 3aeIJbeH HA IOKH0j CTPaHU ChepHE
CTaKJICHE TIOCye, OK je Ipyru OO CIOMJbEH Ha ToJa U
IOCTaBJECH Ha 0OYHY cTpaHy mocyze. [lomu eneMeHT je
KkopumrheH Kao reHepaTop CUTHaJa, 0K je APYTH CIYKHO
Kao MEKpO(OH 3a CHIMamke O3MUBa OCIHJIAIIN]A TIOCYIC.

IMnezo ca mnoHama Kao KOHAEH3aTOp 3a oapeheHuM
kananuteroM C. Jla 6u Taga cTBopmin pe3oHanTHO LC
KOJIO, Y CBpXY CTBapama crajaher tamaca 3a 3a00JpHBambe
Mexypa y IOoCyIH, MoTpedaH HaM je HHAYKTOp. MepemeM
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Cinuka 2. Jujaepam ocyunayuje mexypa, yseham na
MpeHymax COHOTYMUHUcyenyuje mexypa. [2]

3. EKCHEPUMEHT

OCHOBHU pa3jior 3a Bohjeme ekcrepuMeHTa OHo je, mpe
cBera, JeTajbaH yBHA Yy (CHOMEH COHOJyMHHECLH]e.
JonmatHo, IHJb eKcriepuMeHTa OHO je 1 HIeHTH(GUKaIja U
TECTUpamhe MHOBATHBHUX U e(UKACHUJUX METOoJa Koje Ou
omoryhwre nakiie u3Bol)eme OBOT THITAa EKCIIEPUMEHTA, ca
ACIIEKTOM MpOIIUPEHa JOCTYITHOCTH M MPUMEHIJbHBOCTH
cazHama 0 JMCJI y mupoj Hay4HO] 3ajeTHHUIIH.

VY BehuHu pasoBa onucaH je MPUCTYH y KOjeM ce KopHcTe
JIBa MHE30€JIEKTPUYHA eJIeMEHTa 32 JICBUTHPame Mexypa.
OBa MeToIa 3axTeBa M3Y3eTHy MPELU3HOCT MpH
[OCTaBJbaby eJIeMEHaTa, KOju MOopajy OHTH TadHO
MIOpaBHATH HA WCTOj] OCH Yy IMPOCTOpY. Y OBOM pany je
KopuirheH jeTHOCTaBHHj M METOJ] KOjH YKJbydyje YIoTpeOy
CaMo jeIHOr NHE30 eIEeMEHTa 3a T'€HEePUCAHE 3BYYHOT
curHasa. Jlpyrn Tamac, HeomxojaH 3a Qopmupame
crajaher Taymaca, y OBOM CIlly4ajy HacTaje Kao pe3yJTar
pedrexcuje mpBor Tanaca oJ rpaHHLE TEYHOCT/BA3IYX.

KaIalUTHBHOCTH [TUE30€NIeKTPUYHOT eJeMeHTa, 100H1jeHa
je BpegHoCT on MpHOMMKHO 9 nF . YKOJIHMKO y3MeMO Y
0o03up ma mmikamo ¢pekBeHIHjy onx 28 kHz , mMoxkemo
WCKOPHCTHTH jeJHAYMHY | Ja H3payyHaMoO MOTPeOHY
HWHIYKTHBHOCT Kajema.

1 |1
f=— |— €))
2m |LC
Honatau, mnoTpeOHH eneMeHTH Ccy Ownmm Hamajame,
1ojayango, OCLMIOCKOI W TEHepaTop CHHYCOHIHOT
CHTHaJA.

BaxHo je HamoMmeHyTH J1a mocyzaa Tpeda jaa ce JIpXKH Ha
CTaJIKy Ap>kadeM Koju Hehe MpeBHIIe CTErHyTH HOCYIy.
Beh Ttpeba nma je moryhe camo ga ce mocyna “obecu Ha
npxkaq”’. Pazmor jecre TO MITO je HEMOXEJBHO Ja ce
aKyCTHYHHU TaJlacH MpeHoce Ha cramak. Takole, BaXHO je
KOPHUCTHTH JIETIaK KOjU J0OPO MPOBOIN aKyCTHYHE Tajace
IIpU  JIETJbEHY MHE30 eleMeHaTa. Y OBH CBpPXYy je
nckopuiheH BOKOMIIOHEHTHHU JIETIaK Ha 0a3u cMoIe.
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Mocyga y kKom ce
BpWN
COHOMYMUHUCLEHLM]a

Mueso mukpodoH

Y

L =]
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A CH1

Mue3oeneKTpuyHn
npeTeapay
W R

MNojavano

CH2

leHeparop
CurHana

3-6mH
30V
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Cnuka 3. Jujazpam excnepumenmante nocmasxe.

Y HactaBKy Cy HaBeACHH Kopaly 3a MOCTHU3ambe
coHoymuHUCcIHpajyher mexypa. HMako Huje oOaBe3HO
CTPHKTHO CJICIUTH OBE KOpaKke, OHM IIPEICTaBIbajy
epuKacaH MpolEeC Ha KOjU ce M3BOhay EKCIepUMEHTa
MOYKE OCJIOHUTH TIPUIIMKOM CIIPOBOleHha eKCIIepUMEHTA.

1. TlocraBuTH MOCY/y Ha CTAJIAK Ca OMYIITEHUM XBATOM.
Ocuuiiockon MOAECUTH Tako Ja mpukaszyje 1V mo
nojieoky. Ha reHeparopy NOAECHTH CHHYCOUIHH
TaJlaC  Ha  (PEKBEHIHUjU  ONMUCKOj  [UJBAHO]
¢pexBennuju. Ilojauano MOCTABUTH Ha MOJOBUHY
MaKCHMaJIHE CHare.

2. Jlok mocMmarpaTe OCLHIOCKOIN, IIPOJIa3uTe Kpo3
paznuuuTe QpeKBeHIje Ha TeHepaTopy CHrHAlla CBe
IOk He mnpoHahlere OHY (pekBeHIHjy Koja
MaKCHUMAJTHO HCITyHH €KPaH OCLMJIOCKOIA.

3. Tloxmecure MHIYKTHBHOCT KajieMa Tako IITO here
moMmepatd (QepuTHO je3rpo, mmikajyhm HajBehy
Moryhy amminuTyay curHana. YKOJIHMKO aMILIMTY/a
IpeMalid OICer OCHHMIOCKOINA, CMambHUTe jauyuHY
nojavara.

4. Tloiako CTHCKajTE MOCYAy M IIOCMATPajTe PEaAKIIN]y Ha
OCIIMJIOCKOIY, Koja he ce mpukazaTH Kao MpOMeHa
aMIUTUTYZle CHTHama. AKO HE YOYMTe 3HaYajHy
IIPOMEHY, ITOKYIIajTe ca IpyroM (pPEeKBEHIIN]OM.

5. Mebhytum, ako ce Ipu CTUCKAmky Cy/a CUTHAJ 3HATHO
MeHa, MOJICCUTE T0javyalio TaKo Jla aMIUTUTyaa Oyze
oko 3 V.

6. Yo6auutn Mexyp xopuctehu mmpuil uian nunery. AKo
Mexyp He *keiu Aa ce popMupa y BOIH, MOJUIHUTE
mmnpul.  Hakon yOanmBamba Mexypa HaKJbHBO
MPATHUTE HETOBO MOHAIIAME!

- AKo Mexyp HecTaHe 0JMaX, TO yKa3yje Ha TO Ja
j€ Tojavano npeBuIIe 0jaqaHo.

- AKO MexXyp OZjeZIHOM OJJIETH Y CTPaHy, TO MOXKe
3HAUUTH J1a ppeKBeHIMja HUje aJeKBaTHA.

- Axo ce Mexyp ofpkaBa y LEHTpYy HIH Y
OJIM3MHY, IOCTAaBKE Cy BEPOBATHO aJICKBaTHE.

7. Tlomako mojayaBajTe I0jadaio JOK MeXyp HE HECTaHe.
Kama mexyp HecraHe, 3a0ele)KHTE aMIUIHTYRy Ha
OCHMJIOCKOITY. 3aTHM yOaIiTe HOBH MEXyp H IIOHOBO
MOJIaKO T0jayaBajTe mojadao, ajau oBaj myT xo 0,5V
UCIIOJT aMIUTUTYJIe NIPU KOjOj je HPETXOAHU MeEXyp
HECTao.

8. Ha kpajy, uckipyunte cBe HenoTpeOHe ypehaje u
M3BOPE CBETIOCTH y MPOCTOPHjH, YyKIbYyuyjyhu
OCLMJIOCKOINl KOju Bumie Hehe OutH moTpedaH.
[MoxpujTe cBe MWTO HE MOXKETE YTaCUTH MATEPH)jaTIOM
KOJU HE MPOMYIITA CBETJIOCT, MOIYT KapTOHA. 3aTUM,
nocMarpajte nocyny. HakoH mro ce oud mpuiaroze
TaMH, aKo je CBE IPaBUIIHO MOACIICHO, Y NOCYAU OH
Tpebaio na younre ceeriehy Tauky.

3.2. PesyaraTu, 003epBanuje u npemnopyke

Hakon OpojHUX TMOKymIaja, YCHEmIHO je 3a0eiexcH
coHomymuHHucnupajyhn mexyp. Ha cmmmm 4 je moryhe
BUJICTH CBETIIOCT U3 jeIHOT TAKBOT MEXypa.

Crnuka 4. Cononymunucyupajyhu mexyp ciukan 0yeom
excnozuyujom 00 3 munyma.

[Mpuka3zana cBeTnocT je obujena y nocyau ox 500 ml Ha
(dbpexBenuyju o 28, 2 KHz, IHE30 €IEMEHT je€ ByKao OKO
4,46 W W aMIDIMTyJla CUTHAJA je Omiaa oko 10 V.

OOuYHO, CBaKM MEXyp je CTAOMIIHO CHjao TOKOM BPEMEHa.
MelhyTum, y HEKOJIMKO TOKYyIaja JOOUjeH je MeXyp Koju
je “ommiao” KOHCTAaHTHOM (pekBeHIjoM. OTKPUBEHO je
Jla je y3pOoK OBe IojaBe Omia HECTAOMITHOCT aKyCTUYHUX
Tajaca y mocynu 300T 3arpejaBama mojadana. Xiahemem
Trojavasna Ba3JyXoOM TOKOM COHOJIyMHUHHCIEHIIH]e, youeHa
je mpomena GppekBeHuje Omumnama. 3aTUM, HAKOH Talllemha
olpeMe W EEHOT MOTHyHOr Xnalema, cienehu mexyp je
ITOHOBO CHja0 CTAOHMIHHM CBETIIOM.
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Ako OMCMO TIOHOBO BPILIMJIM OBaj €KCIIEpUMEHT, BehHHy
Kopaka OMCMO TIOHOBMJIM MHJCHTUYHO. JEOMHO IITO HHjE
HajBepOBaTHHUje MOTpeOaH CKyN TeHepaTop CUrHaia, jep
EKCIIEPUMEHT 3aXTeBa CaMO OCHOBHHM CHHYCOMJHH Tallac
Ha yoOuuajeHUM (pekBeHIMjama. TakaB Tanac Moxe ce
reaepucati nomohy obmuHor “Arduino” KoOHTpoiepa.
Baxno je HamomeHyTH na Arduino He TeHEpHINE MPABH
aHasorHu curHai, momTo HemMa DAC, Beh Om Mopao
kopuctuTn MoauprukoBann PWM curnai.

3.3AK/bYYAK

Kpajem nBageceror Beka KOHCEH3YC INTO CE THYE TAYHOT
pasiora mojaBe CBETIOCTH je OMO Ja je OHO pe3ynraT
CTBapama INIa3Me yHYTap Mexypa IpH HCHOM
MHUHHAMaJIHOM paaujycy. Hakon dvera, cy Behuna panosa
MOYETKOM JBajZieCeT W IPBOI BeKa OWIIM OCBPHYTH Ha
NPOHANAXKEHhEe TAauyHOI MEXaHW3Ma TeHepHcama (HOoTOoHA
yHyTap Iu1a3Me.

MelyTuMm, cTaB ayTopa OBOTa paja jecte Ja Liejia CIuKa
JOII yBEK HHje Y MOTIIYHOCTH KoMIUIeTHa. Mako je mobpa
Mo3HaTa JUHAMHKA COHOJIyMHUHHCIHpajyher Mexypa,
TpeHyTaH OAroBOp BehWHE OJaKie CBETIOCT MpU
COHOJYMHHUCLICHIIU]H ITPOU3MIIA3H HHjE 3a/10BOJbaBajyha.
[MocToju MoryhHoCT &a mna3mMa, Koja ce CBakako CTBapa,
HHUje U3BOpP cBeTJIOCTU. Takole MOCTOju 1IaHca Ja TeopHja
XJIQJIHOT raca o0jarimaBa cBeTiocT. CBakako ¢y morpedHa
JOIaTHA Mepema.

[ToueTHa HamMepa ayTopa OWja Ja CC UCTPAXKU U YTHIA]
TeMIIepaType Bojie Ha peHOMEH COHOYMUHHUCIICHIIH]E Kao
U TPEHYTaK KaJia ce COHOTYMHHHUCICHIIN]A jaBJba Y OJTHOCY
Ha TPEHYTHU paaujyc ocuwinpajyher mapHo-racHOT
Mexypa. Mehytum, Op3o ce mokaszamo Ja je 3a TakBa
Mepema, M[oceOHO OBO Jpyro, IOTpeOHa BeoMa
crielHYHA U CKyIIa onpeMa.

COHOJlYMUHHUCIICHIIMja, MaKO JETaJbHO IpOoyYaBaHa, M
JlaJbe MOCTaBJba HHU3 IHTaka O MEXaHW3MHMa KOJHU Cy Y
OCHOBH OBOT Tiporieca. [{usb paga 6uo je uaeHTuduKamja
U TECTHpame HOBUX METOJa Koje O onakiane n3Boheme
OBAaKBHX €KCIIepUMEHAaTa W MPOLIMPHIE IOCTYIHOCT M
mpUMEHJBMBOCT 3Haka o JMCJI y mmpoj HaydHO]
3ajeTHUIIH.
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XUAPAYJINYKE AHAJIM3E BAPUJAHTU BOJOCHABJIEBAIbBA
HACEJbA APTUJBEBO Y HOBOM CALlY

HYDRAULIC ANALYSES OF WATER SUPPLY VARIANTS FOR
THE SETTLEMENT ARTILJEVO IN NOVI SAD

bojan Tojara, @akyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ob6anact - MAIIMHCTBO

Kparak cagpkaj — Hacewe Apmuweso na Ilonosuyu y
Hoesom Cady nema nuxaxas 6ud 6o0ocnaboesarba. Y o6om
paoy ¢y HagedeHa u aHATUUPAHA NOMEHYUJAIHA peulerba
68000CcHaAOOe8aLA 0802 KOH3YMA U3 2PAICKO2 80008004 U
npeosIodICce O je HajeKOHOMUYHUje U Hajnoy3oanuje. Xuopa-
yauuke anamuse cy ypaherne y npogpamckom naxemy Epanet.

Kibyune peun: Bodocraboesare, yesne mpeoice, Epanet,
XUOPAYIUYKA aHAU3A.

Abstract — The settlement of Artiljevo in Popovica does
not have any form of water supply. In this paper, potential
solutions to this problem are given and analysed. Finaly,
the most economical solution is proposed. The analysis
was done in the EPANET software package.

Keywords: Water supply, pipe network, Epanet, hydraulic
analysis.

1. YBO/J,

BonocHabeBame y ONmTeM CMHCITY MPECTaBsba MPOIec
TpaHCIopTa BOJE O] M3BOpA 0 MOTPOLIaya (CTAHOBHHILTBO,
MOJEOTIPUBpPEa, HHAYCTpHja, UTH.). Kama je ped o BomocHao-
JIeBarby CTAaHOBHUINTBA (Hacelba, rpazoBa, cena) nujahom
BOJIOM, CHCTEM BOJOCHa0JieBama ce Hajuenhie cacToju u3
W3BOpa CHPOBE BOJIE (IITO MOTY OWUTH OYIIEHH WJIM KOTIAHU
OyHapwm, peke, je3epa, Mopa UTII. ), IOCTPOjeHa 3a Mpepamy
BOJIe, TUCTPUOYTHBHE LIEBHE MpPEXe U CaMUX MOTpoIIaya,
OJTHOCHO KOH3yMa. CBaka 0] OBUX OCHOBHHX LIEJIMHA MOXeE
y ce0H cajipyKaTh pa3iMIuTe IyMITHE CUCTEME Kao U CHC-
TEME 3a KOHTPOJLY U YIPaBJbabE.

2. HACEJBE ITOITOBUIIA

Hacesse Ionosuna je neo Cpemcke Kamennne 1j. HoBor
Capna. I'panmne Hacesba cy jkene3HHUKa npyra [lerpoBapa-
JH-beounH Ha ceBepy, ManokaMeHHUUYKH MOTOK HA 3aray,
rpanuia ca HII ,,@pymxa ropa™ Ha jyry m HoBocenckn
NoToK Ha ucToky. Kora Tepena kpehe ce y pacmony on
90 m mo 350 m nHammopcke BHcHMHE. TepeH Ha KoMme je
HaceJbe KapakTepwuile BpJo ,,y30ypkaH“ pesbed mTo 0BO
MaJio HaceJbe YMHHU BPJIO 3aXTEBHUM 32 BOJOCHAO/IEBambE.
[IpojexToBaHE BHCHHCKE 30HE W 30HE MOTPOIIHE HAcesba
[TonoBuma ngare cy y mabenu 1 ay mabenu 2 nat je

HAIIOMEHA:

OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je 6mo np Cnodonan Tamun, BaHp. npod.

TIperyie]] OCHOBHUX o0jekaTa BOJOCHaO/AeBama 10 30HaMa
morpome. CBH y maberu 2 HaBeIGHH O00jeKTH
BojocHa0OneBama  cHabieBeHM cy  oarosapajyhum
IyMITHUM cucTeMuMa. [loueTHa Tauka cucTeMa je ImyMITHa
cranuna [IC1 ,,Kox mpyre koja Boy MOBIa4YH U3 JIOKATHE
BOJIOBOJIHE MpEXe M MOTHCKYje je AMPEKTHO y pe3epBoap
Pl ,MommHa Bwia“ 0€3 YCIyTHE NOTpOINe. Pasxe
KapaKTepPUCTUKEe CBHX NOcTojehux mmyMmMmu yHeTe Cy Yy
XHAPAYJIMYKA MOJENl CHCTeMa BOJOCHAaOIeBama Hacesba
ITonoBuua.

Tabena 1. [Ipojexmogane sucuncke 30He u 30He
nompouiree nacena Ilonosuya

Bucuncka KOTA [m] 3oHa
30Ha ox J0  [MOTPOIIkbE
I 100 110 1
1I 110 145 2
111 145 180 3u4d
I\ 180 210 5
A\ 210 235 6u’
VI 235 250 8
VII 250 290 9
VIII 290 330 10

Tabena 2. Ocnosnu oojekmu 6000cHabOedara 30Ha
nompowrse Hacema [lonosuya

HOTngOHHiEe CHabneBa ce U3 :

1 IIC ,,Jluman‘ u pesepBoap ,,ncruryt*
2 PesepBoap P1 ,,Mommna Buna®
3 XII1 ,,MomuHa Bua‘“

4+5 IIC1-1 ,,MommHa Buna“™ u peseppoap P2
6 XI12

7+8 | LIC2 u pesepoap P3
9 XI13-1
10 XI13-2

3. CHEIUOUYHE INOTPOLIIBLE HACEJBA
IOonoOBHULIA

Cnenuduune notpomse [Tonosune cpadyHnate cy Ha 6a3n
aHaJIM3€e eKCIUIOATAIMOHNX T0/IaTaka O MPOTOLMMa IyMITHHX
MIOCTPOjeha, KApPaKTEPUCTHYHUM IPUTHUCIIAMA U HUBOMMA
BOJIE Y pe3epBoapuMa y u3abpaHoM MepHOy OJf TPH TOJHHE.
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Ionmamu cy npeysetu u3 SCADA cucrema JKII ,,Bogosox
u kanammzanmja“ Hosu Can. Y maberu 3 pat je mperien
cnenuGUIHAX MOTPOIIBY KOH3YMHHX MOJApydYja Koja ce
BOJIOM CHabneBajy u3 moctojehux objexkara BomocHabze-
Bama [lonosuue:

e (Qus — CpadyHaTa Cpe/iiba JHEBHA IOTPOLIKA OJr0-
Bapajyher KOH3yMHOT TOApydYja.

® Quimar = KirQag — MakcUMalHa JHEBHA MOTPOLIHA
onroBapajyher KOH3yMHOT TTOApyYja;

® Ohmar = Ky Qdmax — MAKCUMAITHA YaCOBHA MOTPOIIIHA
onroBapajyher KoH3yMHOT Toipyyja,

o K;=18, K;=1,7— xoedulmjeHTr THCBHE U YaCOBHE
HEPaBHOMEPHOCTH IMOTPOIIHE CpauyHaTH WIN IPO-
LEHEHU Ha OCHOBY EKIUIOATallMOHKX 110J1aTaKa

Tabena 3. Creyughuune nompouirtve KOH3yMHUX NOOPYYja
Hacema [lonosuya

Konzymuo Ousr Odmax Oh.max
HOMPYRE \ 1yd) | [mm] | [m¥/d] | [m¥/h] | [mh] | [LJs]
XI13-1 722 | 30 | 130 | 54 | 92 | 256
XI13-2 556 | 23 | 1009 | 42 | 71 | 1,97
P3 61,0 | 25 | 110 | 46 | 78 | 216
nc2 1889 | 7.9 | 340 | 142

X2 610 | 25 | 110 | 46 | 78 | 216
P2 2500 | 104 | 450 | 188 | 319 | 885
MCI-1 5000 | 208 | 900 | 375

X111 300 | 125 | 540 | 225 | 383 | 10,63
Pl 150 | 63 | 270 | 113 | 191 | 531
1c1 950,0 | 396 | 1710 | 713

Tpeba uctahm na je MakcUMamHH KamamuTeT mocrojehe
mymmae cranune 1IC1 ,,Kox npyre* oko 17,5 L/s (63 m’/h)
IITO je Ha je TPaHWIM MPUXBATIBHBOCTH IIPEMa KPUTEPH-
Jjymy mymmama 22 h/24 h 1ok je 1o cTpoXHjeM KpUTEpHjyMy
20 h/24 h oBo HemoBosbaH KamanuteT. CaMUM THM, ITyMITHA
cranutna [IC1 ,,Kox npyre®, kao moveTHa Tauka cuctema
BOJIOCHa0/ieBaba Hacesba [1oToBHIIa, HE MOXKE MOY3/1aHO
Jla 3aI0BOJbH MOTPeOE OBOT KOH3YMHOT MOJAPYYja y JaHy
ca MaKCHMaJIHOM JIHEBHOM IOTPOIIKOM. OBaj 3aKibydak
ce noTBplyje yHa3a HEKOJIMKO roJHa KaJia Cy C& TOKOM
JIETEUX MECELM BEOMa YECTO YBOJIMIIE PECTPUKIIUjE Y BOJIO-
CHa0JIeBaby OBOT MOJIPYYja.

Ipema Tome, 3akIbydyje ce /1a MHPEHE CHCTEMa BOJIOCHA0-
neBamba [lomoBuIle Ha KOH3YMHO TOJIpydje APTHIbEBa HUje
Moryhe 0e3 peKOHCTpYKIIHje OMHOCHO noBehama Kararu-
tera mymnHe cranune [1C1 ,,Kon npyre®“. INaxssuBnjom
aHAJIM30M DACIIOJIOKHMBHX EKCIUIOATallMOHUX I10J[aTaKa
MOXE€ C€ YOUHTH Jia je MmapajelHO0 ca PEKOHCTPYKIINjOM
IIC1 HeomxoaHO 12 ce peKOHCTPYHIIIE U TOTUCHU IIEBOBO/T
mpema pesepBoapy P1 ca 063upoM Ha Ma IPOTOYHM Kara-
IIUTET OBOT (HajBa)XHM]ET) IIEBOBO/IA Y CHCTEMY.

4. HACEJBE APTUJBEBO

Hacesbe ApTHIBEBO CMEILITEHO je Y3 3alajHy rpaHuIly Ha-
cespa [lomoswmia mpaktaaHo u3Mel)y I'puroBaukor myrta Ha
HCTOKY W MajokaMeHHYKOr IyTa Ha 3amnajy. ApTHJbEBO
je 3ampaBo OpJI0 ca BpXOM Ha HaJMOPCKOj BUCHHH OJ1 OKO

250 m. U3oxunce TepeHa Hacesba APTUIbEBO NPHKAa3aHE
cy Ha cauyu . Pajm ce 0 IpMIIMYHO 3aXTEBHOM TEPEHY ca
CTaHOBUILTA BOJOCHA0/EBama, Ipe CBera 300T BEMKHX
BUCHHCKUX pa3jIMKa TepeHa Ha KOjeM CY JIOLMPaHU MOTEH-
uujaigHy norpomayn. Ha cauyu 1 o3HaueHu cy u KpajeBu
ZIBa IIEBOBOJIa mocTojeher cucrema BomocHabneBama [lomo-
BHUIIC KOjU Cy HajOmmkm Hacelby ApTuibeBo. KoHKpeTHO
Tayka ,,A*“ o3HauaBa kpaj nesoBoga PEHD OD 110 xoju
ce OfBaja ca TPABHUTAIIMOHOT IIEBOBOJA KOjH IIOJIA3H M3
pesepBoapa P1 , MomwHa Buna“ a Tauka ,,b* o3HagaBa kxpaj
nesoBoga PEHD OD 90 xoju ce omBaja ca TpaBUTallHOHOT
11eBoBo/a U3 pesepBoapa P3. OBe aBe Tauke Cy JIOTUYHE
MIOTEHLMjaJTHEe TayKe Ha Koje OM MOrao Ja ce MpHKJbYYd
Oynyhu cuctem BonocHaOneBamwa AptusbeBa. Tpeha moren-
LIMjajlHa BapHjaHTa je TpaBUTallMOHO U3 pe3epBoapa P2.

*—Alggoson PEHD OD 90°
— - (2833 Ha fpasuTauMOHM
B_ \uésbeoa u; pesepsoapa P3)

Cnuxka 1. H3oxunce mepena nacemwa Apmumeso u
epanuye nocmojehe oucmpubymusne mpexce

Crnemmduyna [HEBHa MOTPOLIHAa BOJE IO CTAHOBHHKY
HaceJba APTHIBEBO YCBOjCHA j& HA HUBOY O]

Ospec = 150 L/st/dan.

3a KOHKPETHO TOApYyYje He MOCTOje pejieBaHTHH JeMorpad-
CKH TTOJIAIlK T1a je Opoj CTaHOBHHKA/ IOTPOIIava MPOICHCH
Ha OCHOBY Opoja marpahenux kyha u ykymHOr Opoja rmia-
1IeBa Ha TOM HOAPYY]jy, y3 IPETIOCTaBKy Ja je MpocedyaH
Opoj craHOBHHWKA 10 00jekTy Tpu. Ha Taj HaumH momasu
ce 1o Opoja o P = 330 cTaHOBHHKA U CpPEiHhe JHEBHE TOT-
POIIEEe KOH3YMHOT oJpyYja APTHIEEBO O

Qd.sr: Qspec P =495 m’/d= 2,1 m3/h

VY3umajyhu ucte koeduIujeHTe THEBHE W YacOBHE Hepa-
BHOMEPHOCTHU MOTpoIbe Ky 1 Kj Kao 3a 4UTABO HAcesbe
[NomoBuma, nodujajy ce cinenehe BperHOCTH MakcHMalHe
JTHEBHE M MAaKCHMaJIHE YaCOBHE IOTPOIIE APTHIbEBA!

Qd.max: Kd'Qd st~ 90 m3/d = 3,8 m3/h

Qh.max: Kh 'Qd.max = 6,5 1’1’13/}1 = ],8 L/s
5. XUJAPAYJINYKHU MOJEJ CUCTEMA
BOJOCHABJAEBAIBA ITOITOBUIIE

3a moTpebe XuapayIMIKnIX aHaJlN3a BapHjaHTH BOJIOCHA0OIe-
Bama Hacesba APTHIJEEBO Pa3BHjeH je KBa3HUCTAIMOHAPHU
XUZIpAyJIMIKH Mozien roctojeher cucrema BogocHabeBama
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[MonoBure. Xunpayauuky MOJAEIN j€ CAYHbEH y IpOorpam-
CKOM maxkeTy ,,Epanet® (ciuka 2) [1].

e

Cruka 2. Xuopaynuuku mooen cucmema 6000cHaboesarsa
Ilonosuye y Epanet-y

VY XuapaynuuKd MOJIEN YHETH Cy CBH Hoctojehu riaBHU
o0jexTu cucTeMa BojocHabeBama [2, 3]. Mozen je xamu-
OpricaH Tako na y HajBehoj Moryhoj Mepu oarosapa cTBap-
HOM CTamy KOje Ce MOXKeE cariie/[aTy U3 JOCTYITHHUX SKCILIO-
aTanuoHux mojaaraka. Ca apyre crpane, ca 003UpoM Ja je
3aKJby4eHO Ja je kamaruter nymnne cranuie [1C1 ,,Kon
npyre HeJ0BOJbAH Ja MOJMHPH YaK M MOTpede MmocToje-
her KoH3yMa, y XUIpayIHYKOM MOJIETY je MPETIOCTABIbEHO
Jla Cy ¥ OBa MyMITHA CTAHUIIA U FeH MOTHCHH LIEBOBOJ Ka
pe3epBoapy Pl pekoHCTpyHCaHU Tako 2 UM je KananuTeT
JIOBOJbAH 3a MOJMHUpPEHe yBehaHe MOTpoliike Koja ce ove-
Kyje HAKOH MPUKJbYYeHha Hace/ha APTUIHEBO HA BOJOBOIHU
cucrem Ilonoswurie.

3a nujarpaM 4acoBHE HEPAaBHOMEPHOCTH MOTPOILHE YUTa-
BOTI' KOH3YMHOT TOJpy4ja YCBOjEH je KJIaCH4aH Aujarpam
KOjH OJroBapa MameM HaceJbeHOM Mecty (ciuxa 3), npu
4eMy je 3a MaKCHMaJHH KOC(HIIUjEHT YaCOBHE HEPaBHO-
MEpHOCTH y3eTa BpeaHocT K, = 1,7.

Pattern Editor

Pattem ID Description
[ | [small Town

Time Period 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

Multiplier 0.25 0.25 0.25 0.5 0.7 1 14 14 15 145 1.2 1.2
<

100
I
I
r
I

A

oL o

0 2 4 & g 10 12 14 18 18 20 22 24
Time (Time Period = 1:00hrs)

Load... Save... oK Cancel Help

Cnuxka 3. Jujacpam yacoene nepagnomeprnocmu
nompouiree 3a manu epao [4]

6. AHAJIM3A MOI'YRhUX BAPUJAHTHU
BOJOCHABJIEBAIA HACE/bA APTUJBEBO

Ha ocHOBY aHayM3e pacIoioKUBUX MOJIATaKa O JUCTPHOY-
THBHO] MpEXH Hacesba [lomoBuIia, AUCIIO3HUIINjE€ U BUCHH-
CKHUX TI0JIO’Kaja OCHOBHHX 00jekTa BOJI0OCHAa0IeBamba, CTama
XHJPOMAILIMHCKE ONpeMe y pe3epBoapuMa H ITyMITHUM
CTaHMIIaMa, M0JIoKaja u pesbeda Hacesba APTUILEBO U aHa-
JIM3€ PaclojIOKMBUX EKCIUIOATAIIMOHUX II0/1aTaKa jaedu-
HHcaHe cieznehe yeTupy noreHnujanHo Moryhe Bapujanre
BOJIOCHA0/IeBamba Hacesba APTHUIHEBO:

Bapujanta Al — cHaOneBame MPEKo rPaBUTALOHOT 1IEBO-
Bosa M3 pesepsoapa P1 ,MommnHa Buna“ nmomohy HoBe
penejHe mymmnne cranune PIIC ,, AptusseBo™ n3rpalene Ha
kpajy uesoBoga PEHD OD 110 y yauiu ['mroBauxu myT
(tauka ,,A* Ha ciuyu 1);

Bapujanra A2 — cHaOmeBame U3 TPABUTAIIOHOT IEBOBOJIA
pe3epBoapa P1 ,,MomuHa Buna® npexko HOBOT pe3epBoapa
1 XuIpo(OpCKOT TOCTPOjerma ,,ApTHIHEBO ™ KOJU Cy H3Tpa-
hern Ha kpajy nesoBona PEHD OD 110 y ymwumwm I'puro-
BayKy MyT (Tauka ,,A* Ha cauyu 1);

Bapwujanra ,,b“ — cHabneBame u3 pesepsoapa P2 momohy
noctojeher xuapodopckor nocrpojema XI12 y memy u
HOBOT TIOBE3HOT [IEBOBO/Ia NIpeMa Hacesby APTHIBEBO;

Bapujanra ,,B“ — cHaOneBame IpeKo TpaBUTAHOHOT [IEBO-
BOJa 13 pe3epBoapa P3, HOBIM IIEBOBOIOM KOjH CE€ HACTABIba
Ha Kkpaj moctojeher nesoBoga PEHD OD 90 y 30HM uBH-
Hapcke dapme ,,Omopuka O (Tauka ,,b* Ha cruyu 2).

VY HacTaBKy ce Jajy HajBaKHHjU PE3yNTaTH KOjH Cy MPOH-
CTEKITH W3 XHAPAYIMIKHX aHAIN3a CBE YCTHPH TPEIIO-
JKCHE BapHjaHTE BOJIOCHAOICBAbA.

Bapujanma Al

Kao 030mban mpobiieM Be3aH 3a BapujaHTy BOIOCHAOe-
Bama Al Tpeba npumerntH (ciuxa 4) na ce 9acoBHA MOTPO-
IIba Haceshba APTHUIBEBO TIOKPUBA M3 HOBE PEJEjHE ITyMITHE
CTaHHUIIEC AU MPEKO I'PaBUTAIOHOT IIEBOBOJA U3 PE3EPBO-
apa P1 ,,MomuHa Buna“ mro 3a nocienuiy Moxe 1a uma
BEJIKA KoJIeOama MPUTHCKA Y KOH3YMHOM Hozpyyjy ,,I pa-
BruTanmja P1“ a y IMKOBHMa MOTPOIIHE HEPUXBATIFHBO
HHUCKE NPUTHCKE KOJ MOTpOIIaya y HeOCPEAHO] OIM3MHU
npeanoxene PIIC ,,AptiibeBo®.

ST r—

Presursfor e &

Cruka 4. [{ujacpam npomene Hamnpumucka Ha ycucy
PIIC ,, Apmuseso “

Harnputucuy y 30HM Hacesba ApTUIBEBO Kpehy ce y rpa-
HUIlaMa o] oko 1,5 bar y Bummm genoBrMa Hacesba 10 OKO
9,5 bar y HajumxuMm aenoBuMa (ciuka 5). V3 Tor pasiora,
y TIOTOJJHAM TadKaMa AUCTPUOYTHBHE Mpeke Hacesba Ouhe
HEOITXOIHO JIa Ce Yrpaje oaroBapajyhn peayuupu npuTH-
cka. OBaj 3aKJpy4yak BaXKH 3a CBE pa3MaTpaHE BapHjaHTe
BOJIOCHA0/IcBamba.

[Errer———

Pressurs e aica ook

Cnuka 5. Jujazpam npomene Hamnpumucka y HajHUACUM
U Hajeuwum 0enosuMa Hacensa Apmuseso
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Bapujanma A2

Ha cnukama 6—8 npukasanu cy aujarpaMu mpoMeHe HUBOA
BOJIe Y IIPEAJIOKEHOM pe3epBoapy ,,ApTUIBEBO, HATIPH-
TUCKA Ha yJa3y y pe3epBoap u npotoka XII ,,ApTusseBo®.

[Spr———— ¥ =]
Pressurs for Hode Rieve.

///- ~ -\\ — // N

Crnuka 6. Jujacpam npomene Hugoa 8ooe y pezepsoapy
"Apmuweso”

[Fre——

Prasaurs for Hede &

Cnuka 7. Jujacpam npomene Hamnpumucka Ha yiazy y
pesepsoapa "Apmumego”

[ ra—— =]

Cnuxa 8. Jujacpam npomene npomoka XI1 "Apmuwveso”

Ha ocHOBy mpuka3aHux pesyiraTa MOXKE C€ 3aKJbyUHTH
Ia je BapujaHTa A2 BOJOCHa0/eBama Hacesha APTHIHEBO
KOja rmoJipa3yMeBa M3rpajiby HOBOT Pe3epBOapa M XHIPO-
(dopckor mocTpojema ,,ApTHIBEBO* KOju ce (HOBH pe3ep-
BOap) CHaOJieBa MPEKO IPABUTALIOHOT 1IEBOBOJIA U3 pe3ep-
Boapa P1 ,,MommHa Buia® — XuapayaIndky NPHUXBAaT/bHBA
W TEXHUYKHU PEJATUBHO JIAKO OCTBAPHBA.

Bapujanma b

Ha cruyu 9 npukasas je qujarpaM mpoMeHe HHBOA BOJC Y
pesepBoapy P2 u3 kojer ce cHaOneBa Hacesbe APTHIHEBO
npeko xuapodopcekor mocrpojersa XI12. Ha cauyu 10 npu-
Ka3aH je Jujarpam mpoMeHe npotoka mymiHe crafute [1C1-1
KOja IyHH BOJIOM pe3epBoap P2.

[Spor e ————y L}

|

e () \—/ b

Crnuxka 9. [lujacpam npomene nugoa 6ooe y pesepsoapy P2

[Erermer———— ==

Cnuka 10. /Jujacpam npomene npomoxa I[1C1-1

Kao mrro ce Bumm, pesepsoap P2 ce moTmyHO mpa3Hu cBakor
nmaHa mako mymrHa cranuna [1C1-1 menpexunHo pamu 24 h
Ha naH. [Ipema Tome, BapujanTa b BomocHabneBama Hacesba
AptiibeBo HHje npuxBar/buBa. OBa BapujaHTa Ouia Ou
Moryha jenmuHo y cnydajy noBehama kamanutera [IC1-1 u
MIOTHCHOT [IEBOBOJIa IpeMa peseproapy P2.

Bapujanma ,,B“

CnnyHo kao y cnyuajy BapujaHte b, xuapayiudka aHa-
JU3a TOHAIllahba CUCTEMa BOJOCHA0NEBama Mokasyje na
cy nocrojehn nerosox IIC1-1 — P2 u nmoctojehe mymmne y
[IC1-1 ,,MommuHa BHa“ ycKa rpia Koja He JO3BOJbaBajy
MIOJIMUAPUBAkhE MaKCHMAalHE IHEBHE MOTPOLIEHE YUTABOT
KOH3yMHOT Tnofpydja Hm3BogHO on IIC1-1. [Ipema Tome,
1 OBa BapHjaHTa BOJOCHaOeBama Omia 6u moryha jemiHo
y ciydajy noehama kamarurera mymiae cranuie [1C1-1
W MOTUCHOT LIEBOBOJIA ITpeMa pe3epBoapy P2.

7. BAK/JbYYAK

YnopenHoM aHANIU30M MPEATIOKEHUX BapHjaHTH BOJOCHA-
OneBama Haceba APTHJBEBO MOXKE CE 3aKJbYUUTH 1A Cy
CBE YETHPH BapHjaHTE XUAPAYJIHMYKH MOryhe U TeXHHYKU
octBapuBe. Umak, pexoHcTpyKiwja mymiHe cranune [1C1-1
,»MOIIIMHa BUJIA™ M M3rpajilba HOBOT' LIEBOBOJA ITOTHCHOT
LIEBOBOJa JI0 pe3epBoapa P2, mTo cy HEONmXoIHH Hpery-
cioBu 3a Bapujante b u B, mpexacraBibajy mpeBenuk u
BPEMEHCKH 3aXTeBaH WHBECTHIMOHM Toxyxsar. M3 tor
pasiora, Bapujante Al u A2 Ccy NOBOJbHHUjE Y TOTIICAY
WHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA.

[opehewem BapujanTH BojocHaOneBama Al u A2 mpe-
JTHOCT ce Jaje BapujaHTH A2 mpe cBera 300T 10JaTHOT
Ppe3epBOapcKor MpocTopa y cucteMy, To he cBakako 00e3-
OeauTu CTaOWIHKjE W TIOy3/laHuje CHaOIcBame Hacesba
ApTHIBEBO.
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PRINCIPI RADA KLIMATIZACIONIH SISTEMA — PRIMER TEHNICKOG RESENJA
KGH INSTALACIJE

WORKING PRINCIPLES OF AIR CONDITIONING SYSTEMS - AN EXAMPLE OF THE
TECHNICAL SOLUTION OF HVAC INSTALLATION

Dejan Panti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - MASINSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad predstavija prikaz principa
rada razlicitih klimatizacionih sistema, funkcionalnost,
kao i prednosti i mane. Takode, radom je dat primer
funkcionalnog tehnickog resenja KGH instalacija u
okviru prodajnog objekta. Data su objasnjenja za razloge
odabira odredenih resenja, kao i wuporedni prikaz
potrosnje energije dva razlicita sistema klimatizacije.

Kljuéne reéi: Grejanja, ventilacija, klimatizacija, KGH
prinicip rada, KGH tehnicka resenja, VRF

Abstract — This paper presents the principles of
operation of different air conditioning systems, their
functionality, as well as their advantages and
disadvantages. Also, the paper provides an example of a
Sfunctional technical solution of HVAC installations within
the retail store. Explanations are given for the reasons for
choosing certain solutions, as well as a comparative
presentation of the energy consumption of two different
air conditioning systems..

Keywords: Heating, Ventilation, Air conditioning, HVAC
working principles, HVAC technical solution, VRF

1. UVOD

Rad je sacinjen iz dve glavne celine, od kojih prva
predstavlja teorijske osnove rada razli¢itih sistema
klimatizacije, dok je druga celina sadinjena iz primera
prakticnog tehnickog reSenja sistema klimatizacije.
Zadatak rada je da se kroz teorijske osnove priblize
principi rada, prednosti i nedostaci, primena odredenih
sistema, kao 1 potencijalna poboljSanja postojecih
klimatizacionih sistema. Poseban akcenat je stavljen na
ventilator konvektore i VRF sisteme, posto sadinjavaju
vazan segment prakti¢nog dela rada.

Drugi deo rada predstavlja prakti¢ni primer projekta KGH
instalacija poslovnog tipa, koji se nalazi u klimatskim us-
lovima Beograda. Obezbedeni su prikljucci sa dovoljnom
koli¢inom energije i vazduha za lokal, te je stoga prikazan
projekat povezivanja na postojece instalacije.Rezultat
rada predstavlja prikaz mogucnosti kombinovanja
razlicitth KGH sistema poslovnog tipa u skladu sa
specifi¢nim detaljima i zadatim potrebama korisc¢enja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ciji mentor je
bio prof. dr Aleksandar Andelkovi¢

U skladu sa razli¢itim zahtevima za sektore po pitanju
grejanja i hladenja, ventilacije, izvlacenja otpadnog
vazduha, dat je prikaz kombinovanog resenja KGH
instalacija, uz adekvatan teorijski opis principa rada i
prakti¢ne upotrebe istih.

2. PODELA I PRINCIPI RADA
KLIMATIZACIONIH SISTEMA

Klimatizaciono postrojenje se moze definisati kao sistem
tehnicke namene koji u klimatizovanom prostoru menja i
odrzava ambijentalne uslove i karakteristike. Klimatiza-
cioni sistemi se najviSe baziraju na kontroli temperature i
vlaznosti vazduha, a u cilju odrzavanja ugodnih uslova za
boravak ljudi, ili u cilju odrzavanja ambijentalnih uslova
neophodnih u odredenoj industriji. Usled razvoja
tehni¢kih koncepata objekata za poslovne i privatne
do razvoja elemenata i komponenti koje ¢ine sastavni deo
klimatizacionih sistema. Usled ovih potreba su se dalje
razvijali razli¢iti klimatizacioni sistemi specifi¢ne
primene, sa razli¢itim prednostima i nedostacima.

U zavisnosti od prednosti i nedostataka sistema, odreduje
se 1 primena istog. Osnovni elementi klimatizacionih sis-
tema su uredaji za grejanje i hladenje, uredaji za pripremu
vazduha, oprema za regulaciju i automatsku kontrolu [1].
Osnovna podela klimatizacionih sistema se moze izvrsiti
na osnovu brzine strujanja vazduha kroz kanale, u
zavisnosti da li je brzina strujanja veca ili manja od 12
m/s. Na osnovu ovoga se moze izvrsiti podela na sisteme
niskog i sisteme visokog pritiska. Druga bitna podela se
vi$i na osnovu radnog fluida koji se koristi za
klimatizovanje prostora. Sistemi po ovoj podeli mogu biti
vazdusni, i vodeno - vazdusni. U praksi se mogu javiti i
odredeni sistemi koji kao radni fluid za prenos toplote
koriste samo vodu, ali se ovi sistemi uglavnom
primenjuju u kombinaciji sa nekim vazdusnim sistemom.
Sistemi se dalje mogu podeliti na jednokanalne i
dvokanalne, u zavisnosti od broja kanala za razvod
vazduha. U zavisnosti od koli¢ine vazduha, klimatizacioni
sistemi se mogu podeliti na sisteme sa stalnom i
promenljivom koli¢inom vazduha. Prema broju cevi u
sistemu, mogu se podeliti na dvocevne, trocevne i
cetvorocevne [1].

3. VAZDUSNI SISTEMI KLIMATIZACIJE

Centralna jedinica vazdus$nih sistema je klimatizaciona
komora. Vazdu$ni sistemi se karakteriSu time S$to se
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osnovni fluid za prenos toplote izmedu klimatizacione
komore 1 klimatizovanog prostora koristi vazduh.
Vazdus$ni sistemi mogu biti jednokanalni 1 dvokanalni.
Pored toga se mogu izvoditi kao sistemi visokog i niskog
pritiska, a mogu da rade sa konstantnom ili promenljivom
koli¢inom vazduha. Osnovna prednost vazdus$nih sistema
je centralna obrada vazduha [1].

Osnovne podele vazdu$nih sistema svode se na sledece:

. Centralni

. Zonski

. Jednokanalni visokog pritiska

. Sa promenljivom koli¢inom vazduha
. Dvokanalni nezavisnog dejstva

. Dvokanalni zavisnog dejstva [1].

@ @ o
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’
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Slika 1. Sema centralnog klimatizacionog sistema [1]

Na slici 1 vidi $ema centralnog vazdu$nog sistema. Na
Semi su predstavljene osnovne komponente kao §to su:
zaluzine, predgrejac i dogrejac, filter, komora za meSanje,
hladnjak, komora za vlazenje (maglena komora),
termostati, ventilatori. Pored komponenti su prikazani i
tokovi vazduha: svez (spoljni) vazduh, pripremljen
vazduh, dovodni vazduh, odvodni vazduh, recirkulacioni
vazduh, otpadni vazduh.

4. VODENO - VAZDUSNI SISTEMI SA
INDUKCIONIM APARATIMA

Osnovna karakteristika vodeno - vazdusnih sistema je ta
$to su radni fluidi koji su u opticaju vazduh i voda. Za
razliku od vazdusnih sistema gde su klimatizovani prostor
i centrala povezani putem vazdusne struje, kod vazdusno
vodenih sistema se ta veza ostvaruje cevnom vodenom
mrezom i vazdusnim kanalima [1].

Upravo zbog upotrebe vode kao drugog radnog
medijuma, ovi sistemi su ostvarili visok nivo
ekonomicénosti. Voda u odnosu na vazduh moze preneti
vecu koli¢inu toplote u malim zapreminama, te stoga
zahteva i manje preseke cevovoda. Potrosnja energije za
strujanje vode je izuzetno mala, 20 do 100 puta manja od
energije potrebne za strujanje vazduha u postrojenjima
visokog pritiska, a 3 do 15 puta manja od energije
potrebne za strujanje u postrojenjima niskog pritiska [1].

Osnovne podele vodeno - vazdusnih sistema se svode na
sledece:

. Sa indukcionim aparatima

. Sa ventilator - konvektorima
. Dvocevni sa prebacivanjem
. Dvocevni bez prebacivanja
. Trocevni

. Cetvorocevni [1].

5. VODENI SISTEMI; VENTILATOR
KONVEKTORI (FAN COIL)

Pojava ventilator - konvektora je unela revolucionarne
promene u metode regulacije temperature prostora,
eliminiSu¢i potrebu za konvencionalnim kanalima.
Njegove glavne komponente ukljucuju konvektorski
razmenjivac toplote, ventilator koji omogucava da vazduh
dobro cirkulise i integrisani kontrolni sistemi koji prate
temperaturu i protok vazduha. Postoje dva glavna tipa -
VFC (vertikalne ventilator - konvektorske jedinice,) i
HFC (horizontalne ventilator - konvektorske jedinice), od
kojih svaki ima razlicite orijentacije [2].

Slika 2. Prikaz VFC i HFC jedinica /3], [4]

Osnovna odlika vodenih sistema je ta da ne postoji
centralna obrada vazduha niti kanali za distribuciju
vazduha ka klimatizovanom prostoru, dok se razmena
toplote izmedu centrale i prostorija vrsi iskljucivo
pomocu vodene cevne mreze. Okosnica ovih sistema su
ventilator-konvektori (fan-coil) koji se postavljaju u samu
klimatizovanu prostoriju. Osnovni delovi ventilator
konvektora su razmenjivaci toplote i ventilatori. Cevna
mreza na koju se ovi uredaji prikljuuju moze biti
dvocevna, trocevna i Cetvorocevna. Ukoliko se koristi
dvocevna mreza, sistem moze biti sa prebacivanje ili bez
njega [1].

6. VRF SISTEMI

Sistemi sa promenljivim protokom rashladnog sredstva
(VRF) menjaju protok rashladnog sredstva do unutrasnjih
jedinica na osnovu trenutnih potreba. Ova sposobnost da
se kontroliSe koli¢ina rashladnog sredstva koja se
isporucuje za unutrasnje jedinica smestene u celoj zgradi
¢ini VRF tehnologiju idealnom za aplikacije sa razli¢itim
opterecenjima ili gde je potrebno zoniranje. VRF sistemi
su dostupni ili kao sistemi toplotne pumpe ili kao sistemi
za rekuperaciju toplote za one primene gde je potrebno
istovremeno grejanje i hladenje [5].

U klimatizovanim prostorijama se nalaze jedinice koje su
razmenjivaci toplote koji u rezimu hladenja imaju ulogu
elementa za direktno isparavanje rashladnog fluida, a koji
su cevovodom spojeni sa spoljaSnjom jedinicom koja se
sastoji od kompresora, kondenzatora i ventilatora za
hladenje kondenzatora. Najve¢i broj ovih sistema su
koncipirani da rade kao toplotne pumpe, tako da
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unutrasnje  jedinice mogu da  obavljaju
kondenzatora i da zagrevaju prostor [1].

ulogu

U slucaju kada je viSe unutrasnjih jedinica povezano na
jednu spoljasnju jedinicu, taj sistema se naziva visestruki
razdvojeni sistem (multisplit sistem), i zbog jedne
zajednicke spoljasnje jedinice uvek svi rade u istom
rezimu, grejanja ili hladenja. Ovakvi sistemi sadrze dve
cevi za cirkulaciju rashladnog fluida. Kod dvocevnih
sistema je predvideno da sve unutrasnje jedinice rade u
rezimu ili hladenja ili grejanja, zavisno od polozaja
ventila za prebacivanje smera strujanja rashladnog fluida.
Prebacivanje se vrS§i pomocu najée$¢e Cetvorokrakih
ventila koji se nalaze u spoljnoj jedinici. Dakle, sve
unutra$nje jedinice rade ili kao isparivaci, ili kao
kondenzatori [1].

Slika 3. Sematski prikaz toka fluida trocevnog sistema sa
istovremenim hladenjem i grejanjem [1]

Ukoliko se javlja potreba da odredeni broj unutrasnjih
jedinica greju dok ostale hlade, sistem se koncipiran sa
vezom od tri cevi sa usmeravanjem te¢nog fluida odnosno
vrele pare u unutrasnje jedinice, zavisno da li postoji
potreba za grejanjem odnosno hladenjem prostorije [1].

7. KOMPARATIVNA STUDIJA O ENERGETSKIM
PERFORMANSAMA VRF I VRV SISTEMA U
POSLOVNOM OBJEKTU

Ova studija je istrazivala VAV i VRF sisteme u pet tipicnih
poslovnih zgrada u Kini i uporedila njihovu potros$nju
energije za klimatizaciju. Sprovedeno je premeravanje
lokacije 1 terenska merenja kako bi se prikupili podaci o
karakteristikama zgrada i Sablonima rada u zgradama.
Izmerena potro$nja elektricne energije za hladenje
prikupljena je u postoje¢im podacima u svih pet zgrada.
Podaci merenja, normalizovani klimom i radnim satima,
pokazuju da su VRF sistemi trosili mnogo manje energije
za klimatizaciju i do 70% od VAV sistema. Ovo je
uglavnom zbog razli¢itih nacina rada oba tipa sistema S$to
dovodi do mnogo manjeg vremena rada VRF sistema [6].

8. PRIMER TEHNICKOG RESENJA KGH
INSTALACIJE

1z sistema KGH objekta obezbedeno je:

. Grejanje 1 hladenje
. Svez i otpadni vazduh
. Izvlacenje vazduha iz toaleta

Realizacija samog tehnickog resenja je podrazumevala sledece
stavke:

. Proracun koli¢ine vazduha po prostorijama
. Proracun koli¢ine vazduha po sistemima

. Izbor distributivnih elemenata

. Izbor ventilator konvektora

. Izbor VRF sistema

. Izbor split sistema

. Proracun padova pritiska

. Proradun cevne mreze

. Prikaz odgovarajuce graficka dokumentacija; osnove

objekta, Seme VRF sistema i aksonometrije sistema
Dostupna energija za hladenje:
. dostupno 338 kW, to je oko 140 W/m?

Posto su kapaciteti hladenja kroz spoljni omota¢ mali, a
unutradnji dobici (tj. kapacitet hladenja po m? povrSine) su
definisani u Projektnom zadatku koje je dao investitor, nisu
uradeni dodatni proracuni hladenja, ve¢ su usvojene vrednosti
koje su vece od onih koje je odredio investitor.

Usvojeni kapaciteti hladenja su:

. prodajni prostor: 100 W/m?
. kancelarije: 85 W/m?
. skladista: 80 W/m?
e Server soba: 500 W (prema podacima dobijenim od
elektricara)

Dostupna energija za grejanje:

. Dostupno 112 kW, odnosno oko 45 W/m?
Sistem Grejanje (W) Hladenje (W)
Ventilator- 103,160 220,240
konvektori
VRF 25,200 22,400
Ukupno: 128,360 242,640

Tabela 1. Instalisani kapaciteti

Za grejanje 1 hladenje se obezbeduju topla voda (TV) i hladna
voda (HV). Predviden je Cetvorocevni — sistem, koji
omogucava korisnicima da odluce da li ¢e se lokal grejati ili
hladiti, nezavisno od ostalih lokala. Temperatura hladne vode
je konstantna 7/12°C, dok protok varira. Temperatura TV je
konstantna 45/40°C, dok protok varira.

Koli¢ina dostupnog svezeg vazduha je 19.290 m3/h. To je
viS§e nego trazenih 10.700 m3/h, po internim standardima
investitora. Raspoloziva koli¢ina otpadnog vazduha je 17.555
m3/h. Ova koli¢ina vazduha obezbeduje 10% natpritiska u
lokalu, a prema zahtevima internih standarda investitora. Sva
koli¢ina odsisnog vazduha ¢e se koristiti. Svez vazduh se
dovodi a otpadni izvlaci preko centralne klima komore,
zajednickom za nekoliko lokala, ukljuCujuéi i predmetni lokal
u projektu. U cilju rekuperacije toplote ugradeni je
regenerativni rekuperator. Klima komora se prebacuje u rezim
»free-cooling“-a, kada spoljni uslovi to dozvoljavaju.
Temperatura vazduha za ubacivanje vazduha zimi je 18 °C, a
leti je 26 °C. Protok je konstantan.

Odvojeni sistem za izvlaCenje je predviden za toalete. PoSto su
toaleti samo na 1. nivou, koristi¢e se samo kanali na 1. nivou.
Dostupni protok vazduha je 405 m?/ h.

Predviden je Cetvorocevni sistem ventilator konvektora za
grejanje i hladenje prodajnog prostora, koji obezbeduje 21 °C
zimi 1 26 °C u letnjem periodu. Vazduh se dovodi i izvlaci
preko vrtloznog difuzora. Izabran je najveci raspolozivi
ventilator konvektor, kako bi se smanjio broj ventilator
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konvektora. Predvideno je objedinjavanje vise ventilator
konvektora na jedan termostat. Regulacija se vrsi na vodenoj
strani, preko prolaznog regulacionog ventila. Svez vazduh se
ubacuje direktno u prostor a ne preko sistem ventilator
konvektora, $to omogucéava ventilaciju i nocu kada sistem
moze da bude u rezimu free-cooling-a. Otpadni vazduh se
izvlaci kroz centralni sistem prema centralnoj klima komori i
obezbeduje trazeni natpritisak. Ukupna koliina ubacenog
vazduha (konvektori i svez vazduh) je 49.700 m3/h, i
obezbeduje 8 izmena na Cas.

Grejanje 1 hladenje pomo¢nih prostorija vr$i se pomocu
trocevnog VRF sistema. Ovaj sistem omogucéava drugacije
rezime rada (grejanje ili hladenje) u razliCitim prostorijama.
Ovaj sistem se koristi za grejanje i hladenje kancelarija,
prostora za radnike i velikog magacina. Predvidene su kasetne
unutrasnje jedinice, sa ugradenom kondenz pumpom.

| ARUMOBOLTES (2275 1)
Additional refrigerant : 8.14 kg

PRHRO63

95215881905

136m

JARNU15GTOD4) &, ProdajaP14

(@3813.11 kW @ 14.00(31%)/11.85 (26 %)W
ARNU15GTQD4 2, ProdajaP14

@330 Q@ 1400(31 %)/ 1185
ARNU12GTRD4 @y, ProdajaP14

3531251 KW B 14.00(25%)/11.85(21 %)
ARNU15GTQD4 % ProdajalP14

(4481317 KW I 1400 (31 %)/ 11.85(26%

(<18 )
OV 150 (145 %) 71.28 (120 %) kW
o

27m

635127 i
181 m (217/15485W) ST 2.00 (108 %)/1.78 (85 %) kW

Three pipe : Liquid - High Vapor : Low Vapor

Two pipe __ Liquid - Vapor

Indoor Units 8 of 20
‘Combination(Ratio) : 25.3 of 22 4 (113%)
Total Pipe 1322 o1 1000.0 m

Slika 4. Prikaz odabranih VRF jedinica sa cevnim
konekcijama

9. ZAKLJUCAK

Ovim radom su predstavljene teoretske osnove i
razjasnjenja principa rada razli¢itih klimatizacionih
sistema, njihove prednosti i mane, kao i adekvatna
primena .U okviru teorijske celine je detaljnije iznet
prikaz funkcionalnosti VRF sistema. Kao jedni od
trenutno najefikasnijih KGH uredaja na trzistu po pitanju
usStede energenata, uzeti su u razmatranje kao deo resenja
tehnickog zadatka. Visoka efikasnost, mala potroSnja,
efektna regulacija i kontrola, kao i relativno jednostavna
ugradnja ovih sistema, daje im prednost u ne malom broju
slucajeva u odnosu na druge sisteme. U okviru druge
celine rada su dati primeri kalkulacija i dimenzionisanja
KGH sistema, uz primenu prethodno navedenih
tehnologija.

Poseban osvrt je stavljen da komparativni prikaz dva
sistema, VRF 1 VAV. Ovim poredenjem je predstavljena
energetska efikasnosti VRF sistema u odnosu na VAV
sisteme, na primerima poslovnih zgrada u kojima se
koriste jedan ili drugi sistem. Cilj rada je bio da se da u
skladu sa razli¢itim zahtevima za sektore po pitanju
grejanja i hladenja, ventilacije, izvlacenja otpadnog
vazduha, da prikaz kombinovanog reSenja KGH
instalacija, uz adekvatan teorijski opis principa rada i
prakticne upotrebe istih.
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ONITUMMU3ALIMIJA KOH30JIHOI' HOCAYA IPUMEHOM METOJE TOIIOJIOIIKE
OIITUMM3AIIMJE

OPTIMIZATION OF CONSOLE BRACKET USING TOPOLOGY OPTIMIZATION
METHOD
Jlajom Jlotm, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Obaacr - TPOU3BOJHO MAIIMHCTBO

Kparak cagpxaj — V paody je npedcmasmen npoyec
MONOOUIKe ONMUMU3AYUJe ATYMUHUJYMCKOZ2 KOH30HOZ
HOCAua ca yumem CMarera Mace 3a8apeHoe CKIona noo
YCI0BOM — Oouysara  uepcmohe  CKIONA U Fe208UX
Mexanuukux kapakxmepucmuxa. Cumyiayuja je useputena
y npoepamy SolidWorks 2020.

Kibyune peun: Tononowrka onmumusayuja, SolidWorks,
SIMP memoodonozuja

Abstract — In this master's thesis, topology optimization
was successfully applied to an aluminum cantilever beam
with the aim of reducing its mass, and the optimization
was conducted using SolidWorks software. The
optimization process resulted in a significant reduction in
the mass of the structure, with minimal compromise fto its
mechanical properties, such as strength and stiffness.

Keywords: Topology optimization, SolidWorks, SIMP
methodology

1. YBOJ,

Tononowka ontuMu3zanuja, omoryhasa Iu3ajH cTpyKTypa
ca MakcUMaiHOM e¢ukacHoOmhy ynotpeOoM MUHHMAaTHE
KOIM4MHe Marepujayia. [IpuMeHOM MeToe TOIOJIOIIKE

omtuMmuszaiuje, wmoryhe je 3Ha4yajHO MOOOJHIIATU
e(UKacHOCT  JW3ajHa  KOH30JIHUX  HOcaya  Kpo3
palMoHaNM3alMjy  paclojeie  Marepujaia, ITO

pe3yaTHpa JaKIIOM U epUKaCHHjOM CTPYKTYPOM.

[luses oBor paga je 1a HCTPaKH TPUMEHY METOJE
TOTOJIONIKE ONTHMH3ANKjE Ha MPUMEPY KOH30JHOT
Hocaya, koja he omoryhutu mob6ospinane nepdopmance
HOCaYa IyTeM CMambHBamka Mace Hocada.

2. TOITOJIOIIKA OIITUMM3AIINJA

Tononomka onTUMu3anyja je jeHa O Haj3HAYajHUjUX
METO/la y CaBPEMEHOM HWHXXEHEPCKOM JAM3ajHYy Koja
oMmoryhaBa ONTHMaJHy pacrojely Marepujaja yYHyTap
CTPYKTYpE Y3 HCTOBPEMEHO WCIyHhaBame 3aJaTHX
OrpaHHYCHA.

3a pasnuKy O TPaJAMIMOHAIHUX METOJa ONTHMHU3AlNje
obmuka ¥ BenMYMHA, Koje ce (GoKycupajy Ha
MoIMHKAIH]jy TOCTOjehnX reoMeTpHjcKuX mapaMerapa,

HAIMIOMEHA:
OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je 6uo 1p Munenko CekyJuh, pea. npodg.

TOIOJIOIIKA ONTHMHU3anKja oMoryhaBa Ju3ajH CTPYKType
,,01 Hyne”, nepunuinyhu rae he ce marepujan Hanasury,
arnae uehe [1].
Hda Oum ce mOOWIM ONTHMAITHH PE3YITAaTH IPHIMKOM
ONTUMI3aNHje, TOTPeOHO je TOCTaBHTH onpeheHa
OrpaHMYeHa, jep Yy CYIPOTHOM J0ja3u Jo mpobiema
NPWIMKOM  ONTHMH3audje  300r  Mamka  jacHO
neduHucaHoT pemema [2].
Heka oz orpaHnyerma Koja MOTY 1a ce IpUMEHe Cy:

®  TEXKHHA,
KpYTOCT,
KPUTHYHO onrtepeheme,
HArloH,
HoMepame,
numensuje [3].

Ha cnumu 1. je mpuka3saH npuMep Ipolieca TONOJIOIIKe
ONITUMU3AIIH]C.

¥1/
f"\\.
A

ORIGINALNI DEO ORIGINALNI DEO - FEA ANALIZA 24

DEO POSLE TOPOLOSKE
OPTIMIZACLE

ALIBACDAZTIAINOG DELA TR KONAENT OPTIMIZOVANI DIZAIN

Cauxa 1. - Ilpumep npoyeca mononowke onmumuszayuje
[3]
3. AJIATU U METOJIE

3a moTpebe OBOT pajaa, Tj. 3a ONTUMHU3AIM]Y KOH30JIHOT
HOCaya MPUMEHOM METOJ/ie TOIMOJIONIKE ONTHMHU3AIIN]e
ynotpebisben je CAD codtBep SolidWorks uduja
HWHTETpUCAHA TOMOJIONIKA ONTHMH3AIIM]a j€ 3aCHOBaHA Ha
SIMP wmetomonoruju. 3aTWM, y CKJIagy ca OIHCaHUM
IIPOLIECOM TOIIOJIOIIKE ONTHMH3AlMje, KOPHIITeHA je U
FFEA ananu3a 3acHOBaHa Ha METOJM KOHAYHMX €lIeMeHaTa
(FEM) xoja je Takohe neo CAD codrsepa SolidWorks.

3.1. SIMP meTtoaa TONOJIOLIKE ONTUMU3ALNje

SIMP (enrn. Solid Isotropic Material with Penalization)
je jeman on HajedukacHHMjUX M Hajuemrhe kxopumheHUX
NIPUCTYyTIa Y TOMOJIOMKO] onTuMu3anuju. OBa Merona
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omoryhaBa wuHXemepuma naa mnpoHal)y —onTuManHy
IUcTpuOynnjy MaTepHjajia yHyTap 3aJaror JOMeHa ca
LOMJbEM Jla C€ TMOCTHTHY Haj0osbe KapaKTEepUCTHKE
CTPYKType, Kao INTO Cy MHMHUMajlHa TeXHHA W
MakcuMalHa KpyTtoct [4].

SIMP wmerononoruja (QyHKUMOHHIIE Ha NPUHLIUILY
JoJieJbUBaba TI'YCTHHE Marepujajia CBaKOM EIEMEHTY
yHyTap pomeHa. OCHOBHa HJeja je Ja CBakd [eo
CTPYKType Moke OuTn m3rpaleH on marepujaia Koju uMa
ryctuny on 0 mo 1, roe O mpencrassba mpas3aH mpocTop, a
1 npexcTaBiba MyHU MaTepujain [5].

e pe =l rme je maTepujan motpedaH,

®  pe =0 rme je MaTepujan YKIOHEH.

Crnuka 5. npukasyje ONTHMH30BaH pacnopes MaTepujana
YHYyTap Ipezie 1oJ HAallOHOM TJI€ je TyH MaTepujai pe) =1
NpUKa3aH IPHOM 00joM, a eJIEMEHTH TpasHHuHE pPe) = 0 cy
YKJIOHCHH.

Cauxa 1. - [lpukas onmumuzosanoe mamepujana Ha
npumepy epede noo Hanovom [6]

3.2. Anann3a KoHauHHX ejJjeMeHaTta — FEA

Ananmu3a koHauHux enemeHara (FEA) je jemHa of
HAjBAXKHUJUX TEXHHKA Y MOJEPHOM HHXKEHEPCTBY U
MpUMemyje ce Ha pasIuduTe mpodiieMe, YKIbydyjyhn
MEXaHMYKY aHalM3y KOHCTPYKLHja, TEpPMAJHYy aHAIU3Y,
JUHAMUKY (QJIyHaa 1 MHOTE Ipyre JOMEHe.

FFEA je nymepuuka MeTo/1a Koja peiiaBa aud)epeHIujaaHe
jenHauuMHEe TOMONy  JHMCKpeTH3aldje  KOHTHHYaJHOT
cucTeMa y Maine, mosesane enemente [7]. CBakoM o1 THX
eleMeHaTa JofieJbyje C€ jeIHOCTaBHA MaTeMaTH4Ka
anmpoKCHMaIja o0IrKa (HIp. MTOJMHOM), & YHTaB CUCTEM
ce omcyje Kao 30Mp MHIMBHIYAIHHX €JIeMeHaTa KOju Cy
MehycoOHO moBe3anm [7]. OBakBa IUCKpeTH3aIHja
omoryhaBa TpHONMKHO pelleme 3a HHade BeoMa
CIIO)KEHE W HepeluBe NpobieMe y KOHTHHYAIHOM
ob6muky [8].

3.3. SolidWorks 2020

SolidWorks 2020 je jeman ox Bogehux CAD codrtBepa 3a
3D monenupame U CUMyJalyje, KOji ce MHUPOKO KOPUCTH
Y  Da3sNMYUTUM  HMHXEHEPCKUM  JTUCHUILIMHAMA,
YKJbY4yjyhn MaImHCTBO, apXUTEKTYpPY M WHIYCTPHjCKH
mu3ajH.YHyTap SolidWorks mporpama, cumynamnuja
TOIOJIOIIKE ONTHMH3allMje C€ CHpOBOAM KopuinhemeM
rope MoMeHyTHX MeTo/a Kao mro je SIMP.

Tononomka ontumuzanuja y mporpamy SolidWorks
yKJbydyje YyKIamame HenoTpeOHOr Marepujajiia U3
KOHCTPYKIIUje, YAMe ce J00ujajy Jakme U ehUuKacHHje

CTPYKTYypE.
4. OIITUMHA3ALINIJA KOH30JIHOI' HOCAYA

4.1. lepunucame moaeaa

3aBapeHH CKJION HOcada Koju he ce KOPHUCTHUTH IpH
ONITUMH3ALHjH ¥ OBOM Pajy C€ CacTojH O] IUIoYe Hocada
nebspuae 10 mm (1) w cTaHZapAHOT AITyMHHH)jYMCKOT
U mpodpmna (2) mumensmja 125x80x8 mm. TexHIUKH
LPTEX CKJIOIA Ce IPHUKA3aH Ha CIIUIH 2.

Cruxa 2. - CKIonuu ypmesic aiyMuHUjymMcKko2 KOH30JIHO02
Hocaua - (1) — naoua nocaua; (2) —,,U” npoghun nocaua

4.2. CumyJianuja TONno/JomKe ONTUMHU3ALHUje

Ha ocHoBy nonaraka nooujenux FEA aHanu3om, ca ciuke
3. ce Buau, aa ce HajBeha KOHIETpaIMja HAMIOHA Hajla3u
BehuMm JfielloM Ha IUIOYM, a MamHM JEJIOM Ha BpPXY
KOH30JIHOT HOcaya. JJoOMjeHu pe3yaTaT KOju MOTy Ja ce
OUYHUTajy ca CKaJie TI0Ka3yjy lla je MaKCHMaJHA HaloOH o
wax = 08.9 MPa, a na ce Heka cpeama BpeIHOCT HaloHa
kpehe y pacniony ox 20 + 30 MPa mito je namexo mucrmox
rpaHHIle Tedyema Marepujama on 148 MPa, m ma ce
MaKCHMaJlHi HalOHH jaBJbajy y 30HHW rae yriosu ,,U”
npoduia HaJexXy Ha IUIouy.

Cauxa 2. - Pacnopeo Bon Muzecogoe nanona y ckiony u
MPa

Hajseha nedopmanmja, Tj. momeparme Hactana Ha BPXY
KoH3oue 1 u3HocH 0.569 mm 110K je MuHMManaH (GaxKTop
curypHocty usHocu 2.103.

[IpBu KOpak npu nojemaBamky Mapamerapa U rpaHUYHUX
ycioBa je aepuHHCAame (QUKCHHX Tadaka. Y JajbeM
npouecy AeduHHCama yCIoBa, NPUCTYTa ce qedruHIcamby
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onrepehema. Onrepeheme Kkoje nenyje Ha ckior, Tj. Ha
BPX KOH30JIHOT HOcaya y OBOM city4ajy uzHocu F = 1000
N.

VY oBOM pagy Kao Wb ONITUMU3AIHje, n3abpad je hakrop
CMameHlha Mace CKJIONa, a 1a ce IPU TOM O4yyBa IOYETHA
KpyTOCT ¥ uBpcToha ckiomna.

VY oBoMm cmydajy, ox aBe moHyheHe ommmje, Ompa ce
OMIHja 3a CMamkCHE Mace y MPOICHTHMA, Koja y HalleM
ciry4ajy u3HocH 3a 70% . Moryhe je omaOpaTtu u oniujy
re ce AeuHUIIE CMamkeme Mace 3a ofpeleHy BpeqHOCT
YKOIUKO je TO TmoTpebHo. 3aTmM je TmOTpeOHO
neduHICATH U 0JIaTHE KpUTepHjyMe Koju he yTunatu Ha
MpoIlec onTUMU3aIMje. JeaHa o1 HajBaXKHUjUX OMIIUja, Tj.
KpUTEpHjyMa KOJ OBOT CETMEHTa ONTHMHU3alWje je U
nepuHKuCcamke moBpiMHA koje Hehe OuTm 3axBahieHe
cuMmyianyjoM. Y OBOM ClydYajy MOTpeOHO je omabpaTu
IpoJjia3He pyle Ha IUIOYM Kao M IIOBPIIMHY Ha BpPXY
KOH30JIHOT HOcada, T¢ W JiBa OTBOPa KOjH ce Hajaze Ha
BEMY M KOja CIy)XKe 3a BHjUYaHy Be3y ca IPYrHM
CKJIOTIOBHMA.

Pagu mobujama yHHDOPMHHjUX pe3ysiTaTa CHMYJAluje
moTpebHo je neduHrcaT U paBan cumetpuje. OBa paBaH
omoryhaBa Jia ce ONTHMH3AlMja U3BPIIM MOJjeHAKO ca
o0e cTpaHe nehUHUCAHE paBHU.

Kao mocnenmmu kopak y TMoJelIaBamby Mapamerapa
onTHMHU3alMje, TMOTPeOHO je JAeHHUCATH  MpPEXy
KOHAYHUX eJieMeHaTa Ha Mojieny. Mpexa (eurn MESH) je
JIMCKPETU30BaHa pernpe3eHTaluja KOHTHUHYHPaHOT
reoMeTpujckor gomeHa. [Ipn nozgemaBamy Mpee y OBOM
pamy, y3eTra je cpenma BEIWYMHA eleMEHara, paau
mobOujarba  paBHOTe)xke m3Mel)ly BpeMeHa  Tpajama
CUMyJlanyje ¥ JIOBOJbHE NPENHU3HOCTH pe3yinrara.
W3abpan je cTranmapiaH TpoyriacTH OOJMK eJieMeHaTa ca
BEJIMYMHOM of oko 4.5 mm. ['papuuku mpuka3 mpexe,
Kao M OCTaJMX Mapamerapa IoJellaBama CUMYJaluje ce

MO€ BHUIETH HA CIULH 4.
ERo@ Y

[0k e

A
Cnuka 4. - I paguuku npuxas mpedice mooena

Ha ciounum 5. Moxe ce BUISTH HU3IJIEA MOJeNa CKJIoNa
HOCaya MOCJe ONTHUMHM3AIMje Ka0 W KOHTYpe MOYETHOT
Monena. Kao mTo je mHmMmmjanHa FEA cuMmynamuja
npuKasana, HajBehm meo Martepujana je OACTpameH ca
JIeNIoBa CKJIOTIA KOjU je HajMame onrtepeheH HamoHuMma.
Behn neo xoH30HOT HOCaya je OJNaKIIaH, Kao M JEJIOBU
IuIo4e Koju He Tpre onrtepeheme ycien Hajerama Hocaya.
3anpkaH je MaTepujan y o0nacTu zesioBama onrtepehema
Kao M y obiacTuMa Koje Cy HpeaxoaHo AepHHUCAHE Kao
o0acTy Koje je ToTpeOHO 0uyBaTH.

bes MOCTIPOIIECUPATha, pe3yiTaTd  TOHOJIOIIKE
ONTHMM3AIMje MOIJIM OW OCTaTH CaMO TEOPHjCKH
KOHIIENITH, jep Ou HempaBWwiIHH oOMMIM u Tpyde
CTPYKType MOTJIH OWTH HENPaKTUYHH WIN Hemoryhw 3a
pon3BoIky. CaM Mpolec MOCTIPOIECUpama CaCTOjU Ce

U3 TOra, Jja ce MOYETHH MOAEN MOAM(PUKYje HA OCHOBY
MoJena JobujeHor ontuMusanujoM. Ilpu mMomudukanuju
MOYETHOT CKJIONa HOcaya, BOJAWIO CE€ padyHa Ja ce
MonuduKalyje ciaxy y mTo Behioj Mepu ca momenom
JOOWjeHNM ONITUMH3ALNjoM (CIuKa 6.).

Cnuka 5. - [lobujen mooen cknona Hocaua nocie
onmumuzayuje

Cnuka 6. - Hzened moougukosanoz ckiona Hocaia

4.3. Bepupuxaumja mnyrem apyre cratuuke FEA
aHajuze

3aBpimina FEA aHamu3a je K/byYHH KOpPaK y IIPOIECY
MpOjeKTOBaka W BepU(UKAIMje IPOU3BOAA, ITOCEOHO
HAKOH TOIIOJIONIKE ONTHMHU3ALHMje W TOCTIPOIECUPArha.
I'maBHm tmsb 3aBpmHe FEA aHanmu3e je Ja MOTBPAX Oa
MOJIU(PUKOBAHU A MOCTIIPOLIECHPaHU Mozen
3aJ10BOJbaBa CBE (DYHKIMOHAIHE M CTPYKTypaslHe 3aXTeBeE.
CBH KOpany W3 WHUIHjATHE aHAIN3E Cy TOHOBJHCHHU, Ka0
U YHETE.

[Nocne 3aBprieHe cumysanuje A00MjeHU pe3yiITaTH, KOju
MOTY JIa C€ OYUTA]y ca CKaJie Ha CJIUIM 7., TOKa3yjy Ja je
MaKCHUMAaITHH HAaIlOH G vax = 94.3 MPa. OBa BpemHOCT je u
Jajbe JI0OCTa HIDKA OJ] TPaHWIC TEYCHa MaTepujalia H
Halla3y ce caMo Ha MOjeIMHUM MECTUMa OKO OTBOpa Ha
mioun. Tpeba HamoMeHyTH Ja ce BpemHocT BehnHa
HaroHa y ckjomy kpehe y pacmony on 20 - 40 MPa, koje
Cy Ha Cpe/b0j BPEAHOCTH OJl MAaKCUMAIHOT ontepehema
Jena.
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Hajseha nedopmanuja, Tj. moMeparme HacTauo je Ha BPXY
koHzosle ¥ wm3HocH 1.135 mm. Munumanan ¢axrop
curypHoctd usHocu 1.537 mTo M nasmse 3a40BOJbaBa
KPUTEPHjyM 3a CKJIONIOBE OBE HAMCHE.

Cnuka 7. - Pacnopeo nanona y cknony y MPa

5. AHAJIU3A PE3YJITATA

I'naBHU KpUTEpYjyM ONTHMH3aLKje OO je CMamemhe Mace
3a 70%. Ha rpapuxy 1. mMoxe ce youutd 3Ha4ajHa
penyKija Mace KOH30JHOI Hocada. Maca MHHIIMjaTIHOT
ckioma je Omma 2515 g, moxk Maca CKiIoma Tmocie
onruMu3anuje n3Hocu 931 g, mro M3HOCH y MPOLEHTHMA
penyuupame Mace ox 63%. Jlobujern mpoueHar je 6ausy
3a7aTor IWJba TIJ€ C€ Mopa HAallOMEHYyTH Ja je
MOCTIPOILIECUpaH MOJeJN AocTa ynpoumheH y ofHOCy Ha
TeHepUCaH, Te je TO MOclIegulia OJCTyHama Yy
pe3yaTaTuMa ONTUMU3AIIH]C.

3000
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2000
1500
1000
500
0

2515

MACA CKJIOTIA (G)
EPRE BPOSLE

I'pagux 1. - Ilopehene mace ckronoea npe u nocie
onmumuzayuje

IlITo ce TM4e HamoOHA KOjU CE jaBJha)y y MaTepHjaiy
CKJIONIAa, MOXKE C€ TMPHUMETUTH Oylarn TopacT Ha
KPUTHYHUM Tadkama. Mopa ce HallOMeHyTH Ia Cy Te
TadKe M30JI0BAHOT KapaKTepa M Jla Ce T HAIOHHM jaBJbajy
Ha BEOMa MaJIOM JIey CKJIONA, T€ Ja Ce M3 MPETXOJHHX
CIMKa MOXe youuTH na je BehmHa ckioma omrepehena
MHOT'O MatbUM BPEIHOCTHMA.

Bpennoct (akropa CHUTypHOCTH Ha CKIOIY TIpe
ontumu3anmje je omwra 2.1, a mocie 1.5. Youara ce max Ha
TOM TI0JbY, &IH CE€ BPEOTHOCT W Jajbe Haja3u Yy
MIPEMoPYUYCHUM TPaHUIAMA.

6. 3AK/bYYAK

Y 0BOM MacTep pajy YCIENIHO je MPUMEmhEeHa TOMOIOIIKA
ONTHMHU3AIMja HA M[PUMEPY KOH30JHOI HOCa4ya O]l
alyMUHHjyMa C [HJbEM CMambeha IheroBe mace, a
onTuMu3anmja je cupoBeneHa y codreepy SolidWorks.

TokoM paja je HOKa3aHO J1a TOIOJIOLIKA ONTHMHU3AIM]a
IIpe/ACTaBJba MOhaH anaTr 3a Ju3ajH MAaIIMHCKHX [eJI0Ba
O]l IyMUHHjyMa, KOjU MOTY 33JI0BOJBHTH 3aXTE€BE Yy
norsiery Mace u uBpcrohe, nucroppemeHo omoryhasajyhn
yIITEeay MaTepujana.

Pesynrati wucTpakuBama MOKa3zyjy Aa je HPUMEHOM
TOMOJIONIKE ONTHMU3andje Moryhe mnoctuhu 3Ha4ajHA
moboJbliama y au3ajHy Hocehux ctpykrypa. OBaj mpoiec
HE caMmoO Ja je ONaKIIa0 KOHCTPYKLH]jY C€a CMAambeHOM
MacoM, Beh je W omoryhwo ONTUMH3AIMjy PACIOJENe
Marepujajia yHyTap Hocaya, LITO je JOIPUHEIO0 0oJbeM
nckopuinhewy pecypca u mosehamy eprukacHOCTH.
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IMPUK/bYYHE NNOJAU3HE IIJNIAT®OPME 3A POBY — OIIIITH IIPETJVIEA U MJEPE
BE3BJEJHOCTH U 3[IPAB/bA HA PALLY

TAIL LIFTS FOR GOODS —- GENERAL OVERVIEW AND HEALTH AND SAFETY
MEASURES AT WORK

‘Bopho Ilerposuh, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ob6anact - MAIIMHCTBO

Kparak canp:xaj — V oksupy pada pasmampane cy
npuK/syuUHe NnoousHe niaamgopme 3a pody — odam je
onwmu npezied Muno8a U HAYUHA QYHKYUOHUCATLA,
pusuyu ca acnekma 6esdjednocmu u 30pasma Ha paoy
Kao u mjepe 3a OmKiararbe pusuKa

Kmbyune pujeun: npuxkmyune noduswe niameopme 3a
poby, besbejonocm u 30pasme HA pady, pusuyu ca
acnexma be30jednocmu u 30pasmsa Ha paoy.

Abstract —The paper discusses about tail lifts for goods,
its general overview, types and way of functioning, risks
from the aspect of health and safety at work, as well as
measures to eliminate that risks.

Keywords: tail lifts for goods, health and safety at work,
risks.

1. YBOJ

IIpeBo3 ce cMaTpa Kao jelHa OJi OCHOBHHUX JbYJICKHX
notpeba 1 UMa 3HaYajaH YTHIA] HA EKOHOMCKY CHUTYAIH]y
3emsbe. Kao jeaHa o OMTHHX CpejicTaBa 3a TPAHCHOPT
TepeTa jecTe MPUKJbYUYHA MOoAu3HA iaTdopma 3a pody (y
HACTaBKy IuaTGopma, BHIM CI. 1) KOja Cce Haja3u Ha
3aJIIbeM JIMjelly TEPETHOT BO3UIIA.

OBaj Tun wiathopme je moau3Hu ypehaj Koju Ciiyku 3a
yTOBap ¥ HMCTOBap Tepera y MNPEBO3HO CPEACTBO U W3
mera. [IpBa miathopMa ce TOjaBUIa OCaMAECETHX
TOIMHA NPOLUIOr BHjeka. Ibemauka KoMIaHWja IIOJ
Ha3uBoM Teha pasBuia je mpBy miarhopMmy 3a yToBap U
UCTOBAp TepeTa, KOjy je MOKPEeTao eNeKTPUYHH MOTOD.
IMpen kpaj neueHuje ce M0jaBUO XHUIPAYJIUYHU CHCTEM,
koju je omoryhino Bo3aunmMa oOaBibame Mocina 0e3
nomohumuka. Takohe je cMameH pydyHH HAMoOp Kao W
pu3UIM o1 ToBpeaa u omreherma pobe.

OBO WCTpakWBame C€ OJHOCH Ha came Oe30jeHOCHE
acriekte, Oe3bjemHocHe ypebhaje, mjepe Oe3bjemHOCTH U
3IpaBJba Ha pajy, MPOI[jEeHYy pU3UKAa W TPEBCHTHBHE H
KOpDEKTHBHE Mjepe NpH paay ca Trope IMOMEHYTOM
MIPEIMETHOM OIIPEMOM 3a pai.

HATIOMEHA:

OBaj paa je mpoucTekao M3 MacTep paaa 4Yuju je
MeHTOp 010 BaHp. npod. 1p Atuiaa 3eauh.

2. OIIIITH NPETJIEA N3BEJABU INTPUK/bYUYHUX
MNOJAN3HUX MNJIAT®OPMU 3A POBY

MHOTH TOAM3HM CHCTEMH Cy XHAPAyJIHYHH HIH
MTHeyMaTCKH, a MOTry OWTH M MeXaHWYKH M KOjuMa
ylnpaBjba oOIepaTep IOMONY eNeKTPUYHOT pelejHOT
npekuaada. [lnarpopma 3a yToBap U MCTOBap TepeTa ce
MOJKE KOPUCTHUTH 32 YyTOBap BEIHUKHX (KabacTux) Tepera u
pobe y Bo3mio 0e3 moTpede 3a MaliMHaMa Kao IITO je
Bwbynikap. [lnarpopme cy mOCTymHE 3a DIMPOK pacioH
BEJIMYMHA ¥ THIOBA BO3MJIA, O OCHOBHHX KOMOH BO3WIIa
J0 3TJIOOHUX KaMHOHA W MOTY MOMONH y JIOTHCTHYKUM
TOKOBHMa MaTepHjajia Ha pa3JIMduTe HaunHe.

2.1 Cucremu niaargopmu

YV 3aBUCHOCTH 0/ HAUWHA MOAM3akha U CIYIITamba TepeTa,
mwiathopmMe ce MOry KiIacMpUKOBaTH Yy HEKOJIHKO
cucrema:

Xunpaynuyse miarhpopme,
ITaeymatcke mnatdopme,
MexaHuuke miathopme,
Enexrpuune miatdopme u
KombunoBare mnatdopme.

Cnuxka 1. Ilpuxmwyuna noousna niamegpopma 3a pody

OBe BpcTe MIaTGPOpMU MOTY c€ Jajbe MPUIATOTUTH H
KOMOMHOBAaTH y CKJIQAy ca CHEUU(PHIHNM 3aXTjeBHMa
Tepera u TpaHcropra. CBaka o] WHX HMa CBOje
NIPEAHOCTH ¥ OTpaHHWYema y Horjieny nephopMaHcH,
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Op3uHE, HOCHBOCTH W TOy3gaHocTH. [laHac ce HajBuile
KOpHCTE XHIpayIHdHe IaThopme, jep nMajy BUCOK HUBO
e(pMKaCHOCTH ¥ MOTYhHOCTH moju3ama BEIHKHX TepeTa
ca pejaTUBHO MaJMM HarmopoM. XHApayJIUdHH CHCTEMHU
Cy M3Y3€THO pOOYCHU M MOTY MOJAMhH ¥ CITyCTUTH TEIIKE
Tepere ca BHCOKOM HpelkHomhy ¥ KOHTPOJIOM.
Cucremn cy OOMYHO BeoMa IOY3TaHH M 3aXTHjeBajy
MHHUMAJIHO OJIp)KaBarbe, MOTY H3IpXKAaTH TELIKe pajHe

yCIIOBE W KOHTHHyHpaHy ymorpeOy ©0e3 ryOuTKa
nepdopmaHcH.
HNako cy XuapaymTudHU CHCTEMH Haj3aCTYIUbCHH)H,

MOCTOjU M pacTyhm wHHTepec 3a  ENEKTPUYHHUM
wiatgopmama, ToceOHO y ypOaHUM HOAPYYHjUMA TIje Cy
THmMHAa W uyuctoha BaxkHu Qakropu. Enexrpuune
wiaTopMe MOTy IOHYIUTH CIMYHE NepdopMaHce Kao u
XuapaynuuHe riatdopme, anu ca Mambe OyKe M IITETHUX
emMucHja.

2.2 MexaHU3MM ¥ THIIOBH IJIaT¢opmu

IMocToje pazmuuure BpcTe MIaThOPMH 3a MOJU3ARKE KOje
ce MOry Kiracu)UKoBaTH Ha OCHOBY MeXaHH3aMa
MOJIN3aka U CITYIITArba:

e [lapanenorpaMm — ykipydyje KpeTame miathpopme
Y Kpy’KHOj TIyTamH (CIL. 2),

e CryOHu MexaHu3aM — IUIaTdopMa ca HapoM
npope3aHux Bohuma y kojuMa ce miardopma
MOAMKE WM choyliTa HOMOhy JJaHIla HJIN
YeNn4YHOT yxkeTa (CI. 3),

e Teneckorncku MexaHM3aM — HM3BOJU CE€ ca JBa
WIH BUIIE KOHICHTPHYHUX IIHjeNIOBa, TOje jelaH
Mo mojpxkaBa miaTgopmy u omoryhaBa BEHO
MTOTU3akhC WK CIyIITamke (CII. 4).

Cnuxa 3. CmybHu mexanuzam

Cnuxka 4. Teneckoncku mexanuszam

V 3aBUCHOCTH O MCEXaHHW3Ma MOry c¢ pas3jIMKOBaTHu
HCKOJIMKO Pa3IMYUTHUX THUIIOBA HJ'IaT(I)OpMI/IZ

e  KoHBEHIMOHAIHU THII,

CkJionuBa miardopma,

[Tnardopma ca yBnauemeM,

Potanuona mnatdopma,

[Tnardpopma MOHTHpaHA Ha BpaTa BO3MIIA,
VYrpalena mnardopma u

HHuTepHo MOHTUpPaHA.

3. MATEPUJAJIN 1 HAYUH KOHCTPYKIINJE

[Tnarpopme 3a yToBap U MCTOBap Tepera ce u3palhyjy ox
MaTepHjalia KOjHu 3aJ0BOJbaBajy oxapeleHe Kpurepujyme
U3/IPXKIBUBOCTH U 0e30jeIHOCTH. ['TaBHe KapaKTepHCTHKE
MaTepHjaia cy:

1. Enactuynu Matepujaid,
2.  Yenu4HU WIK aJlyMUHHjYMCKH JIUMOBHU U
3. Be30jeqHOCHH EIeMEHTH.

[Tnardopma mMopa Outu m3paljeHa o Marepujana KOju Cy
y ckimagy ca ompeheHHM 3axTjeBuMa Koje 00e30jeljyjy
U3IPXKIBUBOCT,  Oe30jemHOCT W (DYHKIMOHAIHOCT,
Hajuenrhe ce kopucre 4enuk U aTyMHHUjYM ca JOAATHUM
npemMasuMa ¥ CIHelHjalHUM MaTepujaiuma 3a ojpeljene

aujenoBe.  Takohe Heke 0  KJbYYHHMX  JeTajba
KOHCTpYKIHWje MIaTOpMHU Cy 3allTHTa O]l NPHUTHEUeHa
cTomana, CUTYPHOCHH  IpEKHJauH, ayTOMAaTCKH

3alITUTHUK TPCTHjy, O3HA4YaBame paJHe MOBPILIUHE,
mwiatopme Koje ce Mory moanhu W3HaJ HUBOA BO3WIIA U
MexXaHH3aM 3aTBapama miargopme.

4. JINCTA OINACHOCTH M HITETHOCTH Y
BE3H PAJA CA IIVIAT®OPMAMA

Ha ocHoBy crammapma SRPS EN 1756-1 (Bunmern
JieTaJbHUja nojalnmkerba y [1]) nara je aucTa peeBaHTHUX
OIIaCHOCTH M INTETHOCTH Koja oOyxBara CBe 3HayajHE
ONAaCHOCTH, onacHe CUTyaIuje u norabhaje
nAeHTH(HUKOBAHE MTPOIjEHOM PU3HKa KOjU Cy 3HayYajHH 3a
OBy BPCTY MalllMHE M KOjU 3axTHjeBajy Mjepe 3a
SIIMMUHICAbE U CMAEHhE PU3HKA.

EBunentre cy cnenehe onmacHOCTH KO MIaTGOpPMHU:
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MexaHn4YKe OIIaCHOCTH,

Enexrpuune onacHoctH,

TomnoTHe omacHOCTH,

duznuke WTETHOCTH 011 OyKe,

dusnyKke MTETHOCTH O] BUOpaIyja,

teTHn yTumnaju o 3padema,

OmnacHocTH 0 MaTepHjaia U CYIICTaHIIH,
ITetHOCTN 300T 3aHEMapHBama €ProOHOMCKHX
MIPUHIXIA TIPH [IPOjEKTOBABY MAIllMHa,

9. OmnacHOCTH y BE3H Ca CHCTEMOM YIIPaBJbama U
10. Ocrane omacHOCTH Be3aHE 3a pajJHy MO3HIH]Y.

PRI DDD =

5. OCBPT HA AKIMJAEHTE IIPU PAJY CA
MNPUK/bYUYHUM NOAN3HUM INJIAT®OPMAMA

Hajuemthu y3pok akumpaeHara ca miargopmama je Jbyacka
rpemika. CuTyarmje Koje MOry JOBECTH 10 MOBpeaa U
aKIuaeHaTa cy MaZoBH ca IUATPOpMH, Maja Tepera U
MEXaHMYKH KBapoOBH Ha caMuM IUIaTgopmama. Ako ce
NPUMETH KBap Ha maTdopMama MoTpedHO je 3ayCTaBUTH
pan, mpecrath ca  KopumhemeM — mIaTthopMH,
o0aBujecTUTH HagpeheHe Wi oaroBopHy 0co0y, OTHOCHO
HEOIXOJHO je O3HAYHUTH OINACHO MOJPYYje MOCTABIbAHEM
3HaKoOBa yno3opema. OTKIamame KBapa Tpeba na 00aBu
0co0a Koja je KBaIU(PUKOBAHA M CTPYYHO OCIOCOOJHCHA
3a TO 1 MIMEHOBAHA O/ CTPaHe MMOCI0/IABIIA.

Y HacTaBKy W3/BOjEHH Cy TIIOjEJUHH AaKIMICHTH ca
pa3MaTpaHOM OIIPEMOM 3a Paj.

VY Benukoj bpuranuju 6. mapra 2024. roguHe JOULIO je
OO CMpPTHOI WCXOHa 3aloCICHOr MpH palgy ca
NPUKJBYYHOM IIOJU3HOM IIATGOPMOM Ha 3aIEHeM ey
Bo3mna. [Imatdopma je MMana MEXaHWYKH KBap KOJH je
JOBEO JIO0 Majga Tepera INTO je peyarupano cMphy
3a10CIIeHOT, [2].

2016. romuae y Hpckoj mecmo ce akmUISHT Thje ce
cpyummwia miardpopma. YTBpheHO je ma cy [Ba 3aBpTHa
Koja cy NpHYBPCTWIA IUIATGOPMY 32 JIOBY CTpaHy
Bo3wia otkazana. OBO je y3pOKOBaJO Maj JOHEr aujena
wiatgopmMe Ha 1MOJA, WITO je PE3yJATHPaIO MOBPEIOM
3arocIieHor, [3].

VY Benukoj Bpuranuju uctaxkuBame je mokasajio na je
3HayajaH Opoj akuUWAeHaTa MOBE3aH ca NajgoBHMa ca
wiarpopmu. [IpemMa UcTpakuBamby HHXKEHEpa APYMCKOT
tpancriopra (IRTE), okxo 50% cBuX mnpHjaB/BEHUX
aKIMACHATa YyKJbydyje Tmaj Tepera WIM JbyId ca
mwratdopmu, [3].

6. SAIITUTHU YPEBAJU

IIpema cranmapmy SRPS EN 1756-1 nedunmcanm cy
3amITUTHE ypehaju KOHCTpyHCcaHH Tako aa obeszbjeme
6e30jemaH pax ca ruatpopmama, CMamyjy PH3HKE Of
aKiuaeHaTa W II0Bpela M OCUTYpajy JIyropouHy
MOYy3/1aHOCT M e(pHUKaHOCT IuIaTGopMe Yy pasIMuUTUM
panaum ycioBuma. IlpenBubajy ce cnenehm 3amrutan
ypebaju Ha mmaropmama:

MexaHWUKH 3alITUTHY Ypehaju,
3amrutHU ypehaju ca onpyrama,
VYpehaju 3a orpaHuueme NpUTHCKA,
3amTHTa Off THheUeha U pe3ama,
AyTOMaTCKH 3alITUTHHUIIM 32 CTOMAJIA,
CUrypHOCHHU TPEKUIadH.

SR L=

7. NIPEBEHTUBHE 1 KOPEKTUBHE MEPE

Ha ocnoBy cranmapma SRPS EN 1756-1 nate cy
NIPEBEHTUBHE U KOPEKTHBHE Mjepe y LIMJbY CMamemha U
eJIMMUHICaba PU3HKa 01 IoBpe/a, omTehema 31paBiba U
npodecHoHaTHIX 00oJpea. Heke oa HaBeAeHHX
MIPEBEHTHUBHUX Mjepa Cy MOIITOBAEkC OIITHX 3aXTjeBa,
jacHO [neduHHCame pagHOT MOApYydYja, OTPaHUIABAHE
py4uHOr Hamopa, Op3mHe pama W (QyHKIHOHAIHOCT
ynpaBJbadkux ypehaja. KopekTuBHe Mjepe ce omHOCe Ha
HM30JIAIMjy W3BOpa eHepruje, ymo3opaBajyhe ypebhaje,
3alITUTY OJ] THEeUeHka U Pe3ara, SIMMUHALN]Y PU3HKa O]
KIIU3amba U aJIeKBaTHY OCBJETJBCHOCT, [1].

8. IPOIIJEHA PU3UKA 3A PAJl CA
IIVIAT®OPMAMA

Ha ocHoBy unana 16. 3akoHa o 0e30€HOCTH U 3/paBJby
Ha pamy (Ca. rtmacamk PC, Op. 35/2023), umama 6.
Hupextnse EVY 89/391/EELl o yBohemy wmjepa 3a
MOJCTHIAKe MMoOoJbIama 0e30jeAHOCTH ¥ 3IIpaBJba
pamHuka Ha pany, [IpaBUIHHMKA O HAYMHY U MOCTYIKY
MPOLICHE PU3KMKA HA PAJHOM MECTY U Y PagHOj OKOJIHHHU
(Cn. rnacuux PC 0p. 72/06, 84/06, 30/10 u 102/15), npu
U3pajM TpOIjeHe pU3HMKa 3a PaZHO MJecTo pyKosanay
NPUKBYUHOM HOOUBHOM NAAM@BOPMOM 3a poby, TIOIITY]y
ce oapende [IpaBuiHMKa 0 HAYMHY M ITOCTYIKY NPOLjEeHEe
pU3uKa Ha pPAagHOM MjecTy H Y PpajgHOj OKOJIMHH
(Cnyx6enn rmacuuk PC 6poj 72/06, 84/06, 30/10, u
102/15).

IMpouwjena pusnka 3acHUBA C€ Ha CHCTEMAaTCKOM
eBHICHTHpaky W IMpOIjeHhHUBakby CBHUX (akropa y
npouecy pajga — Moryhux BpcTa OnacHOCTH M IITETHOCTH
Ha paJHOM MECTYy M Yy DajHO] OKOJIMHM KOje MOTy Ja
TIPOY3pOKYjy TOBpeLy Ha paxy, oumTeheme 3apaBba WIN
o0oJbemse 3amociieHor. [IpoIjeHoM pu3HKa cariieaBajy ce
opraHusainuja paga, pajgHU IPOIECH, CPEACTBA 3a paj,
CHPOBHUHE M MaTepHujalid KOjU € KOPUCTE Y TEXHOJIOIIKAM
U PajHUM TpollecuMa, CpelcTBa W ompemMa 3a JHYHY
3alITUTY Ha pajy, Kao U APYTH €IEMEHTH KOjHU MOTy Ja
U3a30BYy PU3UK O/ TIOBpesa Ha pany, omrtehema 3/1paBiba
wm obosbemha 3armocieHor. Ha OcHOBY NPHKYIIJBEHHX
nojataka W  TIPENo3HaTHX, OJHOCHO  yTBplheHux
OIIaCHOCTH M MITETHOCTH M yTBpl)eHE JIHUCTEe OMacHOCTH U
LITETHOCTH Y pajHOj OKOJIMHU Ha CBAKOM PaJHOM MECTY,
n300pOM W TpHMjeHOM ojroBapajyhe koMOmHOBaHE
merone (OX&C) BpuiM ce MpoljelbUBalbe pU3KMKA —
JMMEH3MOHHCAkEM, OIHOCHO, [aBambeM BPHjEJHOCTH
BjepOBaTHONM HacTaHKa W TEXWHH IIOBpeAE Ha paxny,
omrehema 3apaBjba WIM  000JBEHA  3aIIOCICHOT.
[poujemruBame pU3rKa BpIIK CE 32 CBAKy NPENO3HATy U
yTBph)eHy ONAacCHOCT WJIM IITETHOCT, a cama IMpoIjjeHa 3a
pamHO  MJECTO  pyKosanay HPUKBYYHOM — NOOUSHOM
nramgopmom 3a po6y je u3BplieHa momohy Metoxe
»Ox5%. TIpomjeHoM pusnka je yTBpheHo 11a je MOMEeHYTO
pamHo Mjecto ca rnoehiaHUM PHU3UKOM yCJbell ONaCHOCTH
ol potupajyhux M MOKPETHHX JAHWjesioBa ompeMe 3a paf,
OITaCHOCTH O]l MEXaHWUYKUX yJapa, IpHUrbedera M Cll.
TOKOM 00aBJbathba CBAKOJHEBHUX IOCIOBA, OMACHOCTH O]1
KIIU3amkba U CHOTHIAKka, (PU3NUKe HeCTAOMITHOCTH PagHOT
MjecTa, Hamopa W (U3MYKHX Hampesama (pydHO
NPEHOIlIChe TepeTa W Typambe WM BYyuYeHE Tepera.
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CaMuM THM TOTPEOHO je 00yKa 3alOCICHUX MEPHOINIHO
CBake TOJIMHE, a MOTPEOHO je u 00aBJbarkbEe MPETXHOIHUX
A TEpUOJUYHUX JIEKAPCKUX Iperjega Ha OCHOBY
yTBpEeHUX MOCEOHUX 3APABCTBEHUX YCIIOBa CIyx0e
Menuuuse pana.

9. 3AK/bYYAK

300or HemocTarka moMahMx 3aKOHCKMX M IOA3aKOHCKHX
akata u3 oOmacTu 0e30eqHOCTH M 3[IpaBiba Ha Pagy y
OBOM JHjely je JaT akIeHaT Ha caMy 3aIlTUTy Ha paxy ca
MPUKJBYIHUM TOAM3HUM  TaTgopmamMa 3a  poOy.
Cranjgapi Ha KOjU ce I03MBa OBa 00JacT 3a rope
nomenyte miatdopme jecte crangapn  SRPS EN 1756-1
n3 Kora cy obpaljeHe 1 aHaJIM3UpaHe 00JIaCTH O KOjUMa je
TOBOPEHO y TeKcTy u3HaA. [lopen ommiTux 3axtjeBa rije
ompema Tpeba Ja HUCHymaBa 0e30jeJHOCHE 3axTjeBe
nepunncane SRPS EN 1756-1 cranmapnoMm kao wu
cragmapauma SRPS EN 811 u SRPS EN 982,
NpOW3BOhauM W KOPHCHHIM OBE ONpeMe 3a pax Cy
00aBe3HH CIPOBECTH aJCKBaTHY MPOLjeHY pHU3HKA |
OCHUTYpaTH J1a Cy CBE Mjepe 3allTuTe npumjemeHe. Takohe
Kpo3 MpOLjeHy pU3uKa Koja je CIpoBeleHa Y paay W3Hax
JIOIILTO C€ JI0 3aKJby4Ka Jja OW 0Baj THI OompeMe Tpebao aa
HO}IJ'H/Ije)Ke MPECBCHTUBHUM U TNICPUOAUYHUM MperiicaumMa
U mpoBepaMa onpeme 3a paa. [lopen camor mperiiena u
MpoBjepe OmpeMe 3a pal, OmepaTepud KOjU paje Ha
atTopmama 3a yToBap U UCTOBap Tepera Ou Tpedaso u
npenopyka je  Ja  NOAJMjeXy  IPETXOJAHOM U
NEPHOJUMYHOM JbEKapCKOM IIperiieqy Ha OCHOBY PaJHOT
MjecTa ca moBehaHuM pU3HKOM.

3nayaj 0e30jemHOCTH U 31paBiba Ha paxy cariiefiaBa ce u3
BUIIIE CTAHOBHIIITA, @ NIPUje CBEra XyMaHOT, COLIjaTHOT U
eKoHOMCcKor. be30jeqHocT yTHye Takohe M Ha KBaIUTET
paja pajHHKa M CaMUM THUM yTHYe Ha IPOJYKTHBHOCT U
€KOHOMHUYHOCT HOCJIOBaba. [Mo6ospiamem u
yHanpjehemem obaacTu 6€30jeIHOCTH U 3paBiba Ha pay
MOXK€ 3HATHO C€ YTHLATH HAa HAIMOHAIHHU JIOXOAaK M
crangap] cBux rpahjana. OpraHuzanyjama cy HEOMXOIHH
3[paBH PAJHULM Kako OU MOCIOBAHkE MOTJIO HEOMETAaHO
Jla ce OJIBHja, a ca Ipyre CTpaHe jeIuHO PaIHHUIM KOjU CY
3aJI0BOJGHH 3AIUTHTOM HHXOBHX JIETHTHMHUX NpaBa H
HHTEpeca M3 pagHOr OJHOCAa MOry OWTH 3aJ0BOJBHU
CBOJIM TIOJIOXAajeM YyHyTap OpraHu3aldje ©u OuTH
YCIjEIHN Y CBOM IIOCITY

10. JUTEPATYPA

[1] SRPS EN 1756-1:2022, Ilpuxipy4He MOINU3HE
miatpopme — IlogusHe mnardopme 3a yrpaamy Ha
BO3MJIa Ca TOYKOBUMA — 3axTeBH 3a 6e30emHocT — Jleo 1:
[Ipukspydne noausHe mwiatdopme 3a pody

[2]https://www.hsa.ie/eng/safety alerts/2017/tail lift fail
ure (mpuctymubeno 23. 08. 2024.)
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Obanacr- MAIIIMHCTBO

Kparak onuc — Y 0oBOM MacTep pajy aHaJIU3UpaHU Cy
CHCTEMH 3ajeIHHYKOT Tpejama u Xialema CTyIEeHTCKOT
nmoma y Com6opy, BP® cuctem u cucTeM ca TOITOTHOM
OyMIIOM M BEHTHWIATOp KOHBekTopuMa. I[locrojehu
CHUCTEM TIpejarba y CTYACHTCKOM [IOMYy j€ ICHTPaIHO
panujaTopcko rpejambe, Ha tomtany JKII , Eneprana
Comb6op“. Tlocrojehn cucrem Hema omumjy xinahema
TOKOM JieTHe ce3oHe. I[lorpeba 3a xmaljemem je cBe
u3pakeHuja. M3 Tor pasnora moTpeOHO je aHATH30paTU
HajOOJbEC 3ajCJHMYKO TEXHHUYKO PpEIICHE, 32 CHUCTEM
rpejama U Xialjema, y HOorieay eHepreTcke ehuKacHOCTH
1 (PMHAHCH]CKE HCIUIATHBOCTH.

Kibyyne peum: TonnotHa nymna
BEHTUNATOpP-KOHBEKTOPU, BPD cuctem

Ba3gyx-Boaa,

Abstract - This work includes the calculation of internal
gas installation for a multi-family residential building.
The work included the calculation of central heating as
well as the selection of heating elements. The elements of
the internal gas installation and the characteristics of
natural gas as an energy source are also covered.

Keywords: Air-water heat pump, VRF system, fan convectors

1. YBoa

Crynmentcku jgom “mp 3opan Bunhuh” je mom mnpse
kareropuje, mrpahen je 2008. romgmue, a y debpyapy
2009. ronuHe ycelbeHU Cy NpBU CTaHapu. Hamasu ce y
Combopy y Iloaropuukoj ymuim 00, Yy HEMOCPEIHO]
omm3unu Ileparomkor dakynrera. Kanauurer noma je
140 mecta koja cy pacnopehena y 69 ABOKPEBETHHX U 2
jenHokpeBetHe code. O0jekar je ciparnoctu: [1+3.

Tema wmactep paza je JenMMU4YaH Mpejia3 rpejama
cTyneHTckor noma, y ComOopy ca crapor cucrema
LEHTPAIHOT I'Pajara, ca IPEJHUM TenuMma (paaujaTopuma)
y TtemmepatypHoM pexumy 80/60 °C, mpeko rpazicke
torutane L, JKII Eneprana Com0op“, Ha 3ajeqHHYKH
cHUcTeM Tpejama u xynahema.

IIpenmer pekoHCTpyKIHje 00jeKTa Cy MPOCTOpHje, Koje
3axXTeBajy W Xialere TOKOM JIETHE Ce30HEe, y IPU3EMIbY:
oubnmoreka, kiy0, Tpre3apuja, IPOCTOPHje 3a Teaarora,
NICUXO0JIOTa, JieKapa, padyyHOBOl)y M ymnpaBHHKA, Kao M
CTyZIeHTCKe co0Oe Ha BUIINM eTa)kama.

HAIIOMEHA:
OBaj paj npoucTeKao je U3 MacTep paaa Yuju MEHTOP
je ouo np Mupociaas Kibajuh, pea. npod.

Mana mnocrtojeher cumcrema rpejama je HemoryhHoct
xmaljea y INeTHOj Ce30HH, a Kako je morpeba 3a
xnaljemeM CBe U3PaKeHHja, IMMOTOTOBO KOJ CTYICHTCKUX
JIOMOBA TZI¢ je YAOOHOCT CTaHOBamka KIby4Ha.

VY naHalimeM CBeTy, e(HKACHO YIpaBJbake CHEPIUjoM U
OIIP)KUBO Tpejarbe U XJialjewme MmocTand ¢y O KJby4HOT
3Ha4aja y KOHTEKCTY TJI00aIHUX KIMMATCKHX MPOMEHa U
pactyhux moTpeda 3a eneprerckoMm edukacuomuihy. Kako
ce momyianvja moBehaBa W ypOaHM3alWja Hampenyje,
3aXTeBH 3a YAOOHOCT y CTaMOEGHMM M KOMEpPLHjaJIHUM
Oo0jeKTHMa pacTy, a HCTOBPEMEHO C¢ CMamyje
JOCTYIHOCT TPaAHMIMOHAHAX H3BOpa eHepruje. ¥ ToM
KOHTEKCTy, CHCTeMH KiuMarmiangje momyr BP®
(Variable Refrigerant Flow) u ToruotHe mymre Ba3myX-
BOJIa TIPECTaBJbajy HMHOBATHBHA PEIIcHha KOja KOMOMHY]Y
SHepreTcKy euKacHoCT, QICKCHOMITHOCT U OAPIKHBOCT.
OBaj pan MMa 3a OWb Ja YIOPEOH M aHAIU3Hpa OBE JIBE
TEXHOJIOTH]€ Y KOHTEKCTY CTaMOCHOT 00jeKTa, KOHKPETHO
y CTYJIEHTCKOM JOMY, KOjH 3aXTeBa BHMCOKE CTaHZIaple
yA0OHOCTH U eHepreTrcke edukacHocTu. Y paay he Outu
pasMOTpeHe TPEeTHOCTH M MaHe CBAaKOI CHCTEMa, Kao W
IbHXOBa EKOHOMCKA OIPABIaHOCT Yy YCJIOBHMAa peajHe
npumMene. [lopen Ttora, uctpaxkuhe ce W yTHLA] OBHX
CHCTEMa Ha YXKUBOTHY CPEIMHY U JYrOPOYHE TPOLIKOBE
OJIp>KaBamba.

Kpo3 neraspHy aHanusy, oBaj paj uMa 3a b Ja TPYKH
cMepHHIE 3a Oyayhe omryke o U300py cUcTeMa rpejama
u xnahema, y3umajyhu y 003up eHepreTcke, EKOHOMCKE H
€KOJIOIIKE aCIeKTe.

2. EHeprercka epuxacHocT
Eneprercka epuKacHOCT OJHOCH ce Ha Kopuiheme

MamkeC eHeerje 3a 00aBjbalke MCTHX 3aJaTaka HJIN
CTBApamkbe HMCTUX IIPOU3BOJA. v CYIITUHHU, TO 3HAYHU

noctuzame Beher yumHka y3 Mame pecypca. EBo
HEKOJIMKO KJbYYHHUX acrniekara [1]:
+ Ilosehame IIPOAYKTUBHOCTH: Eneprercku

epukacHn ypehaju, momyT cemiocHHX anona (LED),
KIIUMaTHU3epa WM TOIUIOTHUX ITyMITH, KOH3YMHUPajy Mame
eJIEKTPUYHE CHEpruje 3a MOCTU3ame MCTUX WM OO0JBHX
pesynrara.

+ Cmamewme emucuja: [loBehameMm eHepreTcke
e(pUKaCHOCTH, CMamyje Ce MOTPaXKiha 32 CHEPTHjoM, IITO
MoOe JoBecTH 10 Mamux emucuja CO2 w apyrux
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LITETHUX racoBa, YMMeE C€ MO3UTHBHO yTHYE HA KUBOTHY
cpenuHy.

* Exonomcka xopuct: IloBehame eHepreTcke

e(HKaCHOCTH YeCTO JOBOOM 10 CMamema padyHa 3a
eHeprujy. MlHBecTHIMje y epuKacHHje cucteme u ypehaje
MOTY €€ UCIUIATUTH y AyTOPOYHOM IICPHOLY.

. Ynorpeba 0OHOBIBMBHX HM3BOpa: EHeprercka
e(pMKaCHOCT je Ba)KHA Y MHTErpanuju 0OHOBJBHBUX
M3BOpA CHEpPrHje, jep Mama MOTPOIIha CHEPTHje 3HAYH 1A
he 1 mpou3BOHa U3 OOHOBJEUBUX U3BOPA OUTH
aJIcKBaTHUja.

3. TonsoTHA MyMIa Ba3ayX-BoJa

ToruoTHa mymna Ba3ayX-BoJa jé CHCTEM KOjH W3BJIA4d
TOIUIOTY W3 CHOJBALILEr Ba3ayXa W MPEHOCH je Y BOAY,
KOja ce 3aTUM KOPHCTH 3a rpejame U xialjeme mpocTopuja
win 3a 3arpeBatbe Bojge. OBO Cy HEKE OCHOBHE
nndopmanuje [2]:

[puramun panma: TommorHa nymna (QYHKIFOHHINE Ha
npuHIUIy — xmajea ®W  Tpejama, CIOMYHO — Kao
KIUMaTH3aiuonn  cucteM. OHa  KOpUCTH  (peoH
(pacximamgHO CpencTBO) Koje amcopOyje TOIUIOTY W3
Ba3/lyxa, a 3aTHM Ty TOIUIOTY KOMIIPHMYje W IPEHOCH y
BOJY.

4. BeHTHJIaTOpP KOHBEKTOPH

BeHTnnaTop-KoHBEpTOpH, MO3HATH U Ka0 BEHTUJIATOPCKU
paaujaToOpu WK BEHTHJIATOPCKHU Ipejaun, ¢y ypehaju koju
KOMOUHYjy Tpejambe u xmaheme y jeman cucrem. OHu
(YHKIMOHMIY Tako IITO KOPHCTE BEHTHJATOp 3a
OUPKYJIAAjy Ba3ayxa Kpo3 Tpejad WM XJIaambaK, YuMe ce
e(hHKaCHO PEHOCH TOILIOTA WK XJIaHoha y mpocTopHjy.
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Crnuka 2: Hauun gohera yesu kpo3 npezpaowe 3u0oge

Cnuxka 3. Ilapanemuu 6enmunamop KOHEEKMop

5. BP® cucrem

BP® (Variable Refrigerant Flow) cucremu cy
KITUMAaTHU3aI[HOHU CHCTEMH KOjH KOpHCcTe QIIynnm 3a
xmaljele WIM Tpejale M MOTY pEeryiicaTH IPOTOK
¢bnyuna npema mnotpedama. Onu cy edukacHH jep
omoryhaBajy KOHTpOJy TeMIepaType y pasIMuuTuM
NpocTopHjaMa OJjjeHOM, IITO je WJCalHO 3a 3rpaje ca
BHIIIE TIPOCTOpPAa WM pa3lHIUTHM 3aXTeBUMa 3a
KIUMAaTHU3aIH]y.

Cnuka 4: BP® cucmem nogesan Y paueama

1]

Cnuka 5: Akymyaamop moniom
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6. AHanm3a cuctemMa ca TOILUIOTHOM ITYMIIOM, Ba3ayX
Bofa u BP® cucrema

OCHOBHH 3aXTEBU

e 85 KW je ykyman mnorpebaH KamamureT 3a
rpejame u xialheme (100ujeH mpopadyHIMa)

[opeheme:

1. Edmkacnoct: O6a cucrema cy epukacHa, aiu
BP® wMoxe nmpyxutd 00JbY  CHEPIETCKY
e(pUKACHOCT Yy YCJIOBHMAa TJA€ je TOTPeOHO
rpejame U Xiaheme y pasIuYuTUM JIeJIOBHMaA
o0jekra.

2. Ilpunaroa/puBoct: BP® cucremn Hyne Behy
MPWIATOJBMBOCT Y KOHTPOJIM TEMIIEpaType y
cBakoj coOu, mMTO MOXe OHTH BaXHO Y
CTYAEHTCKOM JOMY.

3. VYrpaama u oap:xkaBamwe: TOIUIOTHE MyMmIe
Ba3IyX-BOJa MOTY OUTH JIaKIlle 32 HHCTAINPAE
U OJp)KaBame, ajld MOTY 3aXTeBaTH JIOJaTHE
elleMeHTe (Kao IITO Cy pe3epBoapu 3a TOILLY

BOLY).

4. TpomxkoBu: BP® cucremu Mmory umartu Behe
MOYETHE TPOIIKOBE, alM YINTEJEC Ha CHEPIrUjU
MoOTy OUTH 3Ha4ajHE TOKOM BPEMEHa.

7. ®DUHAHCHjCKA aHAJIU3a

PasmaTtpahemo Tpm acmekra:
olepaTHBHE TPOIIKOBE, W NOAaTHE (hakTope Kao IITO je
xnaljele TOKOM JieTa, IITO je BaKHO jep CHCTEM Ha
TOIUIAHY HeMa Ty MOTyhHOCT.

WHHIMjaJHA yJaramsa,

OCHOBHM MOJAIIN:
e Benuunna o0jexra: 1.500 m?
e JlotpebHa cHara: 85 kW
e UuBectuuuja y BP® cucrem: 85.450 €
e HHuBecTHnyja y TOIUIOTHY mymity: 75.750 €
e Tomnana:

IMocrojeha, 06e3  WHUNMjaTHUX

TPOIIKOBA 34 yJiarame.

e  Moryhnoct xnaljema: Tormana Hema MoryhHoCT
xnalhema jeTu.

[ToTpeOHu Kopany 3a aHAJIKM3Y MCIUIATHBOCTH:
e [louernu TpommkoBu: MHBecTHIIMja Y CHCTEM.

e OrmepatuBHH TPOWIKOBH: ['pejame u Xmaheme
TOKOM TOJMHE.

e 3a TomiaHy y3uMaMo y 003Up caMo rpejame, J0K
he BP® cuctem u TommoTHa mymma 06e306equTu
U Tpejame u Xnaheme.

e [lpopauyn ymrena enepruje: Kako cy HOBH

CUCTEMH E€HEPTeTCKU e(ukacHuju,

npopagyHalieMo konnko he cMameme MoTPOoLTHe
SHepruje JONMPUHETH yIITeaAaMa.

e  TpomxoBu ogpxaBama: YKIbyduheMo pa3imke y
TPOIIKOBHUMA OJp’KaBarmba CHCTEMA.

IIpernocraBke

e Ilena enepruje (rac 3a TOIUIAHY U EJICKTPHYHA
eHepruja 3a BP® wu TtomnotHy mymmy): 0,07
€/kWh 3a rac u 0,12 €/kWh 3a ctpyjy.

e [lepuon kopumhema: I'pejame TokOM 6 Mecelu
roauIme, Xaaheme 3 Mecerna.

e EHeprercka eUKacHOCT:

e BP® cucreM nmMa KOepHUIHjEHT SPUKACHOCTH
(COP) 3a rpejame 4,85 u 3a xnmaheme 4,35

e TomnorHa mymna mma COP 3a rpejame 4,22 1 3a
xnaleme 4,15

e Tomnana uma edukacuoct 1 (1 kWh raca = 1
kWh tomnoTe).

e bpoj catu rpejama: 1.800 catu roauime
e bpoj catu xnahema: 900 catu roxuiIme
[IpopauyH noTpoIIke EHepPruje U TPOIIKOBA 32 Ipejabe:
1. Tpejame ca TommaHOM:
e [loTpeOHa eHepruja:
85 kW-1.800 h = 153.000 kWh
e  TpomkoBu rpejama:
153.000 kWh-0,7 e/kWh=10.710 e coouwurpe
2. T'pejame BPO cucremom:
e [lorpeOHa enexTpuyHa eHepruja:
153.000 kWh/4,85=31.546 kWh 200uwme
e  TpomxoBu rpejama:

31.546 kWh 2oouwre-0,12

200uUIbe

e/kWh=3.758 e

3. TI'pejame TOIIIOTHOM ITyMIIOM:
e [lorpeOHa enexTpuyHa eHEpruja:

153.000 kWh/4,22=36.255 kWh 2o0uwre
e  TpomkoBM rpejama:

36.255 kWh 2oouwre-0,12
200UIbE

e/kWh=4.351 e

[IpopauyH noTpouImke eHepruje U TPOIIKOBa 3a XiIaleme:

1. Xmaheme BP®D cucremom:
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e [lorpeOHa enekTpuyHa eHepruja:

85 kW-900h=76.500 kWh

76.500 kWh/4,35=17.586 kWh 2o0uwre
e  Tpomxosu xnalema:

17.586 kWh
200ULUIbE

coouwmmre-0,12 e/kWh=2.110e

2. Xnaljere TOTUIOTHOM ITyMIIOM:
e IloTpeOHa eneKTpUYHA CHEPrHja:

85 kW-900h=76.500 kWh

76.500 kWh/4,15=18.434 kWh 2oouwwe
e  Tpomkosu xnahema:

18.434 kWh 2oouwre-0,12
200ULUIbe

e/kWh=2.212 e

lNopumrmsy TPOIIKOBU
1. Tomnana:
I'pejame: 10.710 € (xnaheme HEje Moryhe).
2. BPO® cuctem:
I'pejame: 3.785 €
Xnahemwe: 2.110 €
Ykynuu TpomkoBu: 5.895 € ronunime
3. TomjoTHa mymIa:
I'pejame: 4.351 €
Xnahemwe: 2.212 €
VYkynHu tpowkoBu: 6.563 € ronuiime
VYmrene u nepuon nospahaja:

1. BP® cucrem:

e VYmrena y onHocy Ha Torany: 10,710 e - 5,895¢e
=4,.815¢

o TIlepuon moBpahaja: 85.450 e / 4.815 e = 17,74
200uHa

2. TommotHa mymma:

e VYmrenay ogHocy Ha tomnany: 10,710 e - 6,536e

=4,147¢
e [lepuon nospahaja: 75.750 e / 4.147 e = 18,26
200uUHa
3aKIbyylu:

e BP® cucrem je HEITO WMCIUIATUBHH Y CMHUCIY
yuirene u nepuoja nospahaja (17,74 roaune), ca
HIDKAM TOJUIIKBUM TPOIIKOBMMA Yy OIHOCY Ha
TOIUIOTHY IyMITy.

e TomnorHa nymma uma Onaro AyXH TEPHON
noBpahaja (18,26 ronuHa), anu U 1ajbe 3HAYAJHY
YIITEy Y OHOCY Ha CHCTEM TOILIaHE.

Oo0a cucrema npyskajy 3HaTHY yIUTEIy Y OZHOCY Ha
TomIaHy u 00e30elyjy u rpejame u xnaheme, mTo je
BEJIMKA IIPEIHOCT.

8. 3axibyuak

VY cBetiy cBe Behe morpede 3a eHEpPreTCKH epUKacCHUM U
SKOJIOMIKA OJP)KUBHM pEIICHhIMA Y KIMMATH3AIHjH, 0Ba]
pan je mpyxuo JeTabHy AaHalu3y JBa HHOBAaTHBHA
cucrema — BP® (Variable Refrigerant Flow) n
TOIUIOTHHX IMYMITH Ba3ayX-BoJa — Y KOHTEKCTY IpUMEHE
y CTyHOEHTCKMM nomoBuMa. IlyTem ymnopenHe aHaim3e
KJbYYHHX (DaKTopa, Kao IITO Cy CHEepreTcka euKacHoCT,
TPOLIKOBH WHCTAJALMjE ¥ OAP)KaBama, PICKCUOMIHOCT Y
VIOpaBjbalby TEMIICPaTYpoOM M YTHLA] Ha >KHBOTHY
CpeIMHY, WICHTU(PHUKOBAHE CY MPETHOCTH M HEAOCTAIU
oba cucrema.

BP®
¢drexcuOMIHA pelema Koja MpyXajy HHAWBUAYAIHY
KOHTpPOJIy TEMIepaType y CBakoj MPOCTOPHUjH,
3Ha4YajHO MOOOJBIIaBa YIOOHOCT 3a cryaeHTe. Hbuxosa

CUCTEMU Cy CC€ IIOKasajiu Kao HU3Y3€THO

mTo

BHCOKa €HepreTcka e(HKacHOCT, MaKo 3axTeBajy Behe

WHUIWjaJJHE WHBECTHIHjE, Y MHOTHUM CITydajeBHMa
JIOBOJIM 10 CMambeHha ONCPaTUBHUX TPoLKoBa. Hacynpor
myMIie Hyze

NIPUCTYTIAYHU]y alTepHATHBY, Kopuctehu OOHOBBMBH

TOME, TOIUIOTHE Ba3IyX-BOJa
U3BOp eHepruje u mnpyxajyhu nodpy edukacHoct y

YMjEpPEeHHM KIMMAaTCKUM yCJIIOBHMA.

VY 3akspyuky, uzbop msmel)y BP® cucrema u TOmmoTHUX
INyMIIM Ba3ayX-BOAa 3aBUCH O]l crienuduyHux notpeoda,
OyIETCKHX OrpaHuuera U KIIMMAaTCKHX YCIIOBa y KOjUMa
ce mpuMmemyjy. Oba cucTema MpeacTaBibajy OAPIKHBA
pelmiema Koja MOTY 3Ha4dajHO MOOOJBIIATH KBAJIHTET
KUBOTA y CTYICHTCKUM JIOMOBHMA, & HHXOBO IPABHIHO
IUIAHUpamke W HMMIUIEMEHTalMja MOTY  JOIPHHETH
3HAYajHUM YIITEAaMa y CHEePTUjH U CMatbehy HEraTUBHOT

yTHIAja HA )KUBOTHY CPEIUHY.

CaBpemeHa pemiema 3a KIMMaTH3alWjy HE camo Ja
mosehaBajy ymoOHOCT, Beh W wWrpajy BaxHy YJIOTY Y
€HEPTeTCKO] 360r Oynyha
HCTPaXXKMBakba MOTY C€ YCPEACPEIWTH Ha WHOBAIHje Y

TPaH3UILIH]jH. TOrA,
TEXHOJIOTHjH, Ka0 M Ha HMHTETpalyjy OBHX CHCTEMa ca
OOHOBJBMBUM HM3BOpMMA E€HEPrHje, YNME Ce€ jOII BHILE
1000JBIIABAjY YCIIOBH 32 KHUBOT U YUCHE Y CTYACHTCKAM
JIOMOBHUMA.

N360p nzmelhy BP® cucrtema u TominotHe mymne Ba3ayx-
BOJIa 3aBHCH O] CHeMUPUIHHX MOTpebda W yclioBa y
aoMmy. Ako  je
(IIeKCHOMITHOCT y KOHTPOJIM TeMIepaType M ako objexar
“Ma pa3uduTe moTpede 3a rpejameM U xiahemem, BPO

CTYAECHTCKOM morpebHa  BHCOKA
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cucteM Moxke outu 6osbu 300p. Ca Apyre cTpaHe, ako je

aKIeHaT HAa HIWKUAM [OYETHUM TPOIIKOBHMA U
e(pUKaCHOCTH, TOIUIOTHA IyMIIa Ba3AyX-Bojaa MOXe OWTH

aZicKBaTHHUja OMIIHja.

PasauuutH acnekTu:

e  duaexcudmaHOCT: AKO je moTpeOHa HE3aBHCHA
KOHTpoJIa 3a cBaky co0y, BP® cucremu 3amcra
pyKajy Behy (rexcuOMITHOCT u
MIPUJIATr0JIJbUBOCT.

e Tpomkosu: TomioTHe mnymne Ba3Ayx-BoJa
uMajy HWXY UHHIHjaIHy LeHy U 00spH n300p 3a
objekTe ca cTabmIHNM MOTpedama 3a rpejameM U

xymahemeM.
e byunocr: BP® cucremu pane tuiie, IITO
JOTIPUHOCH mo0oJbIIAY KoMdopa y

IIpOCTOpHjama Iie CTYACHTH JKUBE U yUe.

e IIpocrop: BP® cucremu 3axteBajy Mame
opocTopa 3a HHCTalanujy y mnopehemy ca
CHUCTEMHUMa ca TOIUIOTHOM IIyMIIOM, IITO MOXeE
OWTH 3HA4YajHO y OrPaHWYEHHM YCIIOBHMa Kao

IOTO CY CTYACHTCKU JOMOBH.
Jlutepartypa

[1] - ,,Daikin® enepreTcka epUKacHCT, JOCTYITHO Ha:
https://www.daikin.rs/sr_rs/customers.html

[2] - ,,Vaillant®, TormoTHe mMyMmIre, TOCTYITHO Ha:
https://www.vaillant.rs/krajnji-korisnici/proizvodi/grupa-
proizvoda/toplotna-pumpa/

[3] - ,,Ventil Clima‘* AIR BeHTHUIATOP KOHBEKTODH,
JIOCTYITHO Ha:
https://www.ventilclima.com/eng/products/fan-coil-units/

[4] - ,,Midea*“ BP® cucrem, 10CTYyNHO Ha:
https://www.midea.com/global/hvac/vrf

[5]- PPR ueBoBoa, 1OCTYNHO Ha:
https://deltaterm.net/k000023-pp-cev-climatherm-faser-
160x14-6-k000023

[6] - U3omammja ca mapHO HEMPOIYCHOM OpaHOM,
moctynHo Ha: https://deltaterm.net/k000023-pp-cev-
climatherm-faser-160x14-6-k000023

[7] - Hupkynanwone mymre ,,IMP*, CnoBenwuja,
nmoctymHO Ha: https:/www.pumps.si/Pumps/

[8] - PerymanmoHu BeHTHI, TOCTYITHO Ha!
https://www.etaz.rs/regulacioni-ventili

[9] — Excnansmona nmocyna ,,Elbi“, nocTynHo Ha:
https://www.etaz.rs/elbi

[10] — Axymynatop TOIUIOTE, JOCTYIHO Ha:
https://www.grejanje-expont.rs/akumulator-toplote-p.html

[11]— TomnoTHa mymra Ba3IyX-Boja, JOCTYIHO Ha:
https://www.konnen-heatpump.com/Product-
Detials/Commercial-air-source-heat-pump-water-heater-
2754

Y3 macTep pan AOCTaBIJbEH je MPUIIOT KOjU CaapiKu
HyMEPHUKY U TpapuuKy JOKYMEHTAIH]y.

Munom Hectoposuh, pohen y Combopy,
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NCKOPUIT'RABAIBE OTITA/THE TOIIVIOTE U3 BUOT'ACHUX KOI'EHEPAIINJA
ORC IMKJYCOM

THE UTILIZATION OF WASTE HEAT FROM BIOGAS COGENERATION THROUGH
THE ORC CYCLE

Ormwen PatkoBuh, @akyrmem mexuuuxux nayxa, Hosu Cao

Ob6aact — MAIIIMHCTBO

Kparak cagpxkaj — Luw osoea pada je auanusuparbe
nomenyujana ynompebe 6Ouozaca y KO2eHepAUUOHUM
nocmpojersuma U 1we2ose  yioze y Nnobomulasarby
egpuxacrocmu npoussoore enepeuje kpo3 ORC (Organic
Rankine Cycle) yuxnyc. buoeac ce, kao 00Ho66U8U U360D,
Modice  epukacHo cnasmueamu 3a dobujare enepeuje u
omnaodue monaome. Ymjecmo oa ce 2you, omnaoua
monjioma ce Modice Kopucmumu 3a 0odujare 0o0amHe
xkonuuune enepeuje nomohy ORC yuxnyca. Hako ce paou
0 KOHYEeNnmuMa Koju Cy pPasiuyumu, Hwuxoeda cumouoza
npysica 3HayajHe nNpeoHOCmu Yy no2iedy eHepeemcKke
egpuxacrocmu.

Kibyune pwujeun: buoecac, omnaona monioma, ORC
Yuryc

Abstract — The aim of this paper is to analyze the potential
of biogas use in cogeneration plants and its role in
enhancing energy production efficiency through the ORC
(Organic Rankine Cycle) process. Biogas, as a renewable
resource, can be efficiently combusted to generate energy
and waste heat. Instead of being lost, the waste heat can be
utilized to produce additional amounts of energy using the
ORC cycle. Although these concepts are distinct, their
synergy offers significant advantages in terms of energy

efficiency.
Keywords: Biogas, waste heat, ORC process

1. YBOJ,

YMjecTo na ce rydu, OTmaHa TOIII0Ta C& MOYKE KOPUCTUTH
3a nobujame JoaTHe KonnuuHe eHepruje nomohy ORC
uKiyca. Mako ce pany o KOHIIENTHMA KOjU CY Pa3JIMuuTH,
BUXO0Ba CUMOM03a Mpy’Ka 3Ha4YajHe MPEJHOCTH Y TOTIeny
eHeprercke epuxacHocTd. CBe Beha 3a0pHHYTOCT y Be3u
ca gocTynHomhy eHepreTcKuX pecypa, Kao ¥ npoodsiema ca
3araljemeM, IpuMopaia je MelyHaposHe aaMUHHUCTpaLHje
Jla ycBOje CTpOre Mjepe 3aITHTEe XXMBOTHE CPEeAMHE WU
TIOJINTHKE eHepreTcke epukacHocTH. OOHOBIEMBH H3BOPH
NIPE/ICTaBJbajy HAJIOTOJHMJU W HAjCHTypHM Ha4yMH 32
yOnaxaBame 3arahema, moOoJplaBame 0Oe30jeqHOCTH
€HepTHje ¥ CMambemhe MOTPOIIHe (POCHINHX TOPUBA.

HAIIOMEHA:

OBaj pax NpoucTEKao je U3 MacTep pajga Yuju MEHTOP
je ouo nou. np HBophuje donep

Y mwey mnoicThnama Kopumhema BjeTpa, CYyHIIa,
Ouomace, eJIEKTPHYHMX BO3MJIA, KA0 M OTMAJHE TOILIOTE
MHOTe Ap)kaBe yBoae cyOBennuje. Mako ce ouekyje na he
BjeTap W COJIapHa CHepryja JaTH 3Ha4dajaH IOMPHUHOC
NPOU3BOAKH €IICKTPUYHE eHeprije, eprukacHa KOHBEp3Hja
ouomace y elIeKTpHUYHY eHeprujy urpahe KJby4Hy yJIory y
oyayhem eneprerckom ciieHapujy. To he Outu moceOHO
HUCTaKHYTO aKO C€ CHepruja MpPOU3BOIU YIOTPEOOM
BEJIMKUX KOJMYMHA HEMCKOPUIITNEHNX OcTaTKa U OTIaja.

2. BUOT'AC

Buorac je o0HOBIEMBH m3BOp eHeprmje. [lo cacTaBy je
MjermraBrHa MeTaHa CHa (40-75%), yriper-auokcuna CO:
(25-60%) m Major mpomeHTa OCTaJMX TIacoBa MOMyT
BojoHuka H:, Bomonmk-cynpuma H.S (0-1%) u yriben-
moHokcuza CO (2%). Y cacraBy Ouoraca caip:kaj MeTaHa
Bapupa mmehy 40% u 80%, ¢ tum nma Behm canpxkaj
MeTaHa y ouoracy aaje u Behy eneprercky moh [7].

[IpennocTu 6moraca:

1. EHepreTcka HE3aBHCHOCT Of A00aBjbada (POCHIIHHX
ropusa (HadTa, rac, UTa.)

2. Yucr, eKOHOMHMYAH H TOy3JlaH OOHOBJBHB HW3BOP
eHepruje

3. IIpon3Bo/mha eNeKTPUIHE U TOIUIOTHE CHEPTHje
4. CMamemhe eMUCHje METaHa
5. OuyBame )XMBOTHE CpEIUHE U 3]paBiba

6. Moxe 1a ce KOPUCTH 3a 3arpujaBame, Xiaaheme Win Kao
TPaHCIIOPTHO TOPUBO

7. IloxcTrname pypaiHOT M JIOKAJTHOT pa3Boja

8. 3nHauajan
mpousBohaunma

JIOAaTHU  TPHUXOJ  TOJHONPUBPETHUM

9. OcTarak HaKOH aHaepoOHe (hepMeHTaIH]je TPEACTaBIbA
KBAJINTETHO OPTAaHCKO yyOpHBO OJHOCHO IUTECTaT, Koje
MOXE Jla 3aMHjeHH MHWHepanHa hyOpwBa W Koje He
yrpo’kaBa )KUBOTHY CPEIIUHY

10. YrpaBspame U CKIaJUIITECHE CTAjlbakoM Yy CKIaIy ca
CTaHJapAuMa

11. YMameme HenpujaTHUX MUpUCa ¥ KOJIMYMHA MyBa Ha
(dapmu

12. [NoGospirana BeTepuHAPCKa 3aIITUTA Ha (hapMu
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2.1. CupoBuHe 32 IPOHU3BOAKY OHoOraca

buorac ce Mo)ke NpPOW3BECTH U3 IIMPOKOT CIIEKTpa
cupoBuHa (cymcTpaTta). bmomaca koja ce KOpHUCTH 3a
MPOU3BONBY Omoraca Moke OHTH OTHmaj OJf XpaHe,
HOJHOIIPUBPEAHH IPOU3BOAN, HYCIIPOH3BOIH
arpoMHIYCTpHje, KUBOTHILCKO hyOpruBO mim OuouBpcre
Marepuje OTIaJHUX BOJA.

2.2. lIpousBoama ouoraca

[Ipomec mpomsBoame Omoraca Ha3uBa ce aHaepoOHa
IUTECTHja W Mame je IITETaH 3a JKUBOTHY CPEAWHY O
porieca KOju KOpUCTe (YOCHITHO TOPUBO. Y OBOM IIPOLIECY
Oaktepuje pasrpal)yjy OpraHcky Marepujy y OJICYCTBY
KHCEOHMKAa — ()eHOMEH KOjU IIOHEeKaJl Ha3MBaMo
pasnarambeM Wi (epMEHTALH]OM.

[Ipomec Hacramka Oworaca MOXe Ja C€ NOIWjETH Y
HekonmuKo (a3a.On 3Hadaja 3a KBAJUTET raca je, caapikaj
MeTaHa, TOLITO OH YWHM TOPUBH YAHO OHoraca U THME
JMPEKTHO yTHU4YE Ha HEroBy JIOKY TOIIOTHY Moh. Ocum
TOra, Ha cajJp)kaj METaHa yTUYy IIPOLIECHU MapaMeTpH Kao
mro ¢y  Temmepatypa  (epMeHTanuje,  CTame
ontepeheHOCTH peakTopa OpraHCKOM MaTepHjoM |
XHIpayJIN4KO PETeHIMOHO BpeMe, Kao W IPOLECHE
cmete. IIpocjedaH  eHepreTckM  NOTEHLHWjal — ce
npubimxasa 2 GJ/t ormaza.

IMpouec mnpousBoame Ouoraca u3 Ouomace oJBHja
OPUPOAHO Yy pa3MjeHama M Ha JHY OKeaHa, pHjeKa HITH
jesepa rije ce OpraHCKU OCTallM Haja3e y aHaepOOHHM
yCIIOBHUMA.

3, KOUEHEPALIONA
- JEAMHIUA

YAASHE
CIPOBITHE

Cauka 1. Cauxosumu npuxas npoyeca [7]

2.3. TexHHMYKH KOHUENT OMOracHUX MOCTPOjera
[Iporiec gurectmje obaBmahe ce y Me3opHIHOM
temneparypaom omcery (30°C — 42°C). Ilpunmukom
nporeca aosiazu g0 ociobahama Ouoraca, koju mpema
HCKYCTBEHUM Toaanuma caapxu usmely 50% u 53%
MetaHa. Ocnobahame 6moraca ce 06aBpa 'y IPUMAPHOM
n y cexkyHmapHoM ¢depmentopy. Ilputncak yHyTap
dbepmenTopa wu3HOcH HajBuiie Smbar. TexHOIOMIKO-
TeXHUYKA OMpeMa Ce CacToju oJ cibeAehux mporecHux
JjeIMHULA:

* [Ipunpema cupoBHHE ca 103aTOPOM;

* OepMEeHTOD ca OIIPeMOoM;

* PesepBoap 3a HakHajHY (epMeHTaIMjy ca OnpeMoM U
CKJIQMIITEM 3a Ouorac;

* Cenaparop, CKJIaJMIITE pe3u/Iya, IUIATO U pe3epBoap;

* EnexTpo onpema, ynpaBibame U peryJialja, 1jeBOBOIH
u octaiu ypehaju;

* [IpeHOC eneKkTpuYHE U TOILIOTHE EHEprHje.

2.4. Ilorennujaua 6uoraca y Cponjun

Yxyman norteHumjan Omomace y Pemybmmmm Cpbuju y
O0OHOBJBMBUM HM3BOPHMA E€HEPTHUje M3HOCH OKO 63%, nmm
npubmmkeo 12,5 MunroHa ToHa roaumke. Behn mmo Te
Omomace ce crajbyje Ha HHBaMa, 4NMeE ce O30HIBHO
yrpojkaBa €KOCHUCTEM, a MO ce Oajupa U KOPUCTH Y
KOTJIOBIMa 3a CHaJbUBamke OuoMace, 4umMe ce Jo0uja
TOIUIOTHA  CHEepruja  JOBOJbHA 33  3aJJ0BOJbABAMHE
COIICTBEHHX €HEPreTCKUX 1MoTpeoda.

70%
1% 12%

PEFIOH BEOTPALA

YMATIIA 11
BATIHA CPBILIA

BOJBOAHHEA JYHHA 1L HCTOMHA
CPBILIA

Cauka 2. Pacnonosicusu nomenyujan y buomacu y
Penybauyu Cpouju [5]

3. ORC (Organic Rankine Cycle)

ORC (Organic Rankine Cicle) je UHMKIMYHH, KPYXHU
TEepMOAMHAMUYKU IpOLIeC. 3aCHOBaH je Ha OPraHCKOM
pagHOM Meaujymy, Koju oMmoryhaBa 1o0ujaHje eIeKTHYHE
€Hepruje NpH PeIaTHBHO HUCKUM TeMIIepaTypama.

OcnoBau ORC nukiyc ce cacToju Ol YEeTHPH OCHOBHE
KOMIIOHEHTE: HCIapHBada, eKCIaHAepa, KOHIe3aTopa H
mymre. Ha ciommm 3. mpukasaHa je HajjeIHOCTaBHH)ja
koHpuryparmmja ORC-a. Teunoct y 3acuheHnM ycrioBruMa
(1) ce mymmna (moBehaBa ce mpuTHcak) y ucnapuBad (2),
T/je WcrmapaBa JI0/IaBaleM €HEepruje y OOJIMKY TOIUIOTE.
PajnHa TeyHOCTH KOja M3J1a3u M3 McmapuBava yiasu (3) y
excranaep (cmamyjyhu mpurucak). Hakon tora TedHocT
Npojia3u Kpo3 KOHJEe3aTop, IJlje ce mapa IperBapa y
TEYHOCT M LUKIYyC ce nmoHaBsba. OBaj mpolec ce Ha3uBa
jenroctenexnu ORC jep ce KOpUCTH caMo jeaH ucrnapuBay

[1].

113BOP TOIJIOTE

T

113BOP
TOMOTE

ROTAEHOATOP

I

PACXAAZLHIL
EAEMENT

TEMIIEPATYPA

1
PACXILAZIHII EAEMEHT

nYMIA EHTPOMILIA

(a) (b)
Cauxa 3. Hajjeonocmasnuja kougueypayuja ORC-a [1]

Ja Ou ce cMammiIa KOJIMYMHA TOIUIOTE KOjy M3MjCHUBAY
Tpeba na npexa u nosehana egukacHOT cucTeMa, MOTy ce
JOJJaBaTH TOIUIOTHUA W3MjCHHBa4Yl. PeKylnepaTuBHU H
perenepatuBHn ORC cucreMu cy HeKe 071 KOHQUTYyparija
cucrtemMa. Kox pekynepaTuBHHX ce J1ojaje M3MjeHHBaY
TOIJIOTE KOjHU KOPHUCTH PaAHy TEYHOCT, KOja HAe OJ
eKcraHziepa 10 kouaezaropa. Y pereHepatusHom ORC-y,
pajgHa TEYHOCT C€ y3UMa Ha CpeNmeM NPUTHCKY U3
eKCIaHgepa W MHjemla ce Yy OTBOPEHOM TOJOTHOM
pa3MmjemuBady [1].
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HOTAPHBAY

H3BOP TOIJIOTE

HABOP
TOMJIOTE

PACXJIAJIHI EAEMENT

PACXIIAIIN

I EAEMENT

EHTPOIIJA
@) (b)

Cauka 4. Pexynepamuena xongueypayuja ORC-a [1]

HBBOP TOIJIOTE

HABOP TOISIOTE

TEMIIEPATYPA

TV NIIA

ROWAEIIATOP.

PACXAAJIHN ETEMENT

EHTPOITIJA

PACXIAJIHI EAEMEHT

(a) (b)

Cauka 5. Peeenepamuena xongueypayuja ORC-a [1]

4. UI3BOP PAJHOT ®JIYUJA

Wz6op pamae teunoctn y ORC mmkimycy je kipydaH
acriekt.  ®mymn  Tpeba gja WMMa  ONTHUMANHA
TEpMOJMHAMHYKA CBOjCTBA IIPHU HAjMAKEM NPHUTHUCKY H
temnepatypu. Takohe, Tpeba ma ce 3amoBosbe cibenehn
KPHUTEPH]YMH: €KOHOMHUYHOCT, HETOKCUYHOCT,
He3anaJbHBOCT, €KOJIOIKY NPUXBATJbUBOCT u
omoryhaBame BUCOKOT UCKOpHIITieHka JOCTYITHE CHEPIHje
nu3 u3Bopa Tormiore. Exosnomkn kpurepujym - Hekn
¢buynam cy orpaHuueHH Mel)yHapoJHHUM criopasymuMa y
3aBUCHOCTH OJI HHMXOBOT IOTeHIHMjana 3a omreheme
o3oHckor cioja (OJII), xoju je neduHHCAH ¥y
MoHTpeaickoM TPOTOKONy WJIM OrpaHHYeHhHMa Y
Kjorckom mpoTokoiy.

bes0jenHocHn  kpurepujym’ - Tednoct wMopa OuTH
HeTOoKCHYHA (y Cily4ajy Lypema WM TOKOM PYKOBama),
Hekopo3mBHa ( ma Om ce m30jermm Behw TPOMIKOBU
O/IpXKaBamba) u He3anajbuBa. be30jennocHa
knacudukanuja ACXPAE ce xopuctd Kao Imokaszaresb
CTeleHa OMaCHOCTH TEYHOCTH.

Xemujcka crabunHocT - @ayun npu  onpeheHum
TeMIIepaTypamMa MOXXe MHjemhaTH CBOja CBOjcTBa (HII.
(bopMHpaTH TOKCHYHA jeIUHEHHha), Koja OM MOTJIa yTUIIATH
Ha HaYMH paja IHKIyca.

IMputncax - INotpeda 3a Behum nputucunuMa J0BOAU 10
nojae Behe OTHOPHOCTH, MITO Yy3pOKyje pact
MHBECTHLMOHHUX TPOIIKOBA M KOMIUIEKCHOCT ITIOCTPOjeHa

[8].

3a WCIIaTHBOCT TpojekTa orpaHmdaBajyhu ¢akxropu cy
JIOCTYITHOCT U IijeHa (aynaa.

4004

3504

3004

2504

200+

TEMIIEPATYPA °C

150+

100

PACX-TAJIHA CPEICTBA ¥TVbOBOJOHHITH CHJIOKRCAHH

Cauxa 6. Knacugoxayuja paonux ¢ayuda, npema
memnepamypu useopa moniome [8]

5. CTYJIHNJA O IOBO/bIIABY
KAPAKTEPUCTHUKA BUOTI'ACHE EJIEKTPAHE

Pasmatpa ce cuCTeM 3a TPOU3BOAKY CICKTPHYHE
€Hepruje, MHCTAIUPaH y OMOracHOM IOCTPOjely Koje ce
nanasu y CjeBepHoj MUranuju. [loctpojeme ce cactoju ox 4
JIUrecTopa, pe3epBoapa 3a rac, MPelIuBHOT pe3epBoapa 1
OHroTracHOT MOTOpA.

Ja Ou ce 3aapxkana morpeOHa TeMIeparypa JAuUTecTopa
(38-42 °C), nmuo TomnoTe y BOAM 3a xyaljere MOTOpa ce
omopasiba. TomuoTa KOjy caigpKe W3AyBHH TacOBH
JUPEKTHO C€ WCIHMINTAa y KUBOTHY cpeauHy.Pasmarpano
OMOTacHO TMOCTPOjerhe (PYHKIHUOHHUIIE HA WTAIHjaHOCOM
TPXKUIITY eNekTpuuHe eHepruje ox 2012. romgwmme,
oJpaBa ce Ha MyHOM onrtepehemy W OOMYHO pagu Ox
8100 mo 8300 catm rogmmme. [locTpojeme je mpaheHo
TOJIMHY JaHa, Y KOjOj Cy ayTOpH aHATU3UPATIH CHPOBUHY,
HCXpaHy JAWUTecTopa, MPOM3BOAKY OHOraca, caropujeBame
MoTtopa u emucuje. [IpumjehieHo je na cy MaceHu TOKOBU
ropuBa, Ba3zlyxa W M3IyBHHX TacoBa M TemIepaTrypa
pa3MuUTH O/ HOMMHAIIHUX BPHjEAHOCTH. ['eHepaiHo
MaceHH TOKOBH M3IyBHHX racoBa cy 20% Behu on
HOMHHAJIHUX, a TeMmeneparypa 10%. Bpujennoctu mnpu
HOpManmH ycimoBuMa cy 5312 kg/h m 457 °C, mok cy
MpOCjeuHe M3MjepeHe BPHjeIHOCTH TOKOM TromuHe 6477
kg/h u 503 °C [2].

5.1. Iu3aju ORC nocrpojema

Juzaju ORC noctpojemwa onpahien je y MATLAB-y, xoju
MOXXe Jaa wusabepe ojaromapajyhu paguu Gayun u
ApXHUTEKTYPY MOCTPOjera O Pa3IHYMTHX BpTa H3BOpa
tomiote. Uuctu (iayuau cy A00pH KaHAMIATH 3a PajHe
MeJHjyMe, ajTi Kao IITO je MPUKA3aHO Y HEKOJIHUKO PajioBa,
Takol)e Cy M a3eOTPOMHE CMjelle MOrogHe 300T CBOjUX
HEM30TepPMHHUX (ha3a mpesaza TOKOM HCIapaBamba U
KoH/eH3amje [2].

5.2. OnTumu3anuja

[peamnocraBibeHn MapaMeTpH 3aCHOBAHM HA JTOCTYITHUM
MoJ[aliMa U3 HAy4YHe JIUTepaType U JOCTYITHUX KaTauora.
Topme u [ome rpaHule Koje cy (PUKCHE.

5.3. PesyaraTtn n qukcycuja

TomyeH je uncra pagHa TEYHOCT KOja TapaHTyje HajBHIILY
HETO eJIeKTPUYHY CHAry, a HajIIepCIIeKTUBHI]a MjeIaBuHA
ce cacroju ox nmkionentaHa u xemraxa (0,7/0,3). Osa
MjerraBrHa o0e30jeljyje HrKy HEeTO eNeKTPUIHY CHAry OJ1
Kopumrhema  gucTtor  TosyeHa. Uumcre  TeYHOCTH
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omoryhaBajy mocrusame Behe enekTpuyHe cHare HEro
MjemaBuHe. OBaj pe3ynrar je y CKiagy ca MpeTXOJHUM
UCTpaXMBambHMa, jep Cy MjelIaBUHE TeHEepPaTHO 00JbE Of
YUCTHX TEYHOCTH Ca W3BOPHMA TOIUIOTE HUCKE U CPEAHE
TemrepaType 300Tr TeMIepaTypHOI KiHM3ama IpH
HCTapaBaky ¥ KOHACH3aUWju. MelhyTuM, HEKOIHKO
TeKkyhnx HCTPaXKUBAYKUX mpojeKaTa HCTHTY]e
KOMIIOHEHTE W  KOHIGHTpaIlWjeé MjelIaBHHA  KOje
omoryhaBajy moOoJbIIame €(PHUKACHOCTH Kaua je W3BOP
TOIUIOTE CPeAlE M BHCOKE Temreparype. [IpojexroBame
jemMHUIE 3a MOBpaT OTMAJHE TOIUIOTE ca MoJanuMa ca
loynne Mortopa omoryhaBa mpou3BOImY J0IaTHE
enekrpuuHe cHare ox 98,4 kW ca ORC edukacnourhy on
17,2%. OBa enextpuyuHa cHara je 28,9% Beha o oHe koja
je UHCTalMpaHa Yy HEKOJIUKO OHOracHUX MOCTpPOjeHa
omnpemibeHux ORC-om (yrmaBaom 70 kW). Kao mro je
MPETXOJHO peuYeHo, Ja Ou ce Jo0uia HajBUIIA
MOJICTHIIAjHA CpeAcTBa, MOTOp je monmjerjeH, a ORC je
HEJOBOJBHO JMMEH3MOHMCAaH. Ha Taj HauwWH, BenHka
KOJIMYHMHA CHepTrHje ce Tyoun mako je yrpaher WHRU [2].
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Cauxka 7. T-s oujacpam pexynepamuenoe ORC-a [2]

5.4. 3aksbyuak cTyamje

Pesynratu cumysnanmja mnokasyjy Aa YHCTE TEYHOCTH
omoryhaBajy mpojekroBatbe ORC-oBa ca Behom Heto
€JIEKTPIYHOM CHAaroM HEro MjemraBuHe. Y o0a ciydaja,
TOJIyeH TapaHTyje INPOM3BOAKY Behe HETO eNeKTpHYHe
cHare o OeH3eHa, ok am3ajuupame ORC jemunmie ca
pearHuM IojanuMa noBehaBa HETO €JIEKTPUYHY CHAry
ORC-a 3a 28,6%. MehyTum, IUKITyC KOji KOPHUCTH TOITyEH
je OKapakTepHcaH BHILIOM TEMIIEpaTypoM Ha yJiazy y
TypOUHY U HHKUM MIPUTHCKOM KOH/IEH3allMje y OJJTHOCY Ha
oHaj Koju kopuctu OeH3eH. OBa uymmeHHIIa TOBehaBa
TpomkoBe KynoBuHe ORC-a M CIOXKEHOCT MOCTpOjeHa.
Crora, W3 TEXHHUYKOT M EKOHOMCKOT CTaHOBHIITA,
ycBajame OCH3eHa YMjECTO TOJIyeHa je TOKeJbHH]a OTIIHja
[2].

6. 3AK/bYYAK

buorac kao OOHOBJEMBH H3BOp €HEpruje noOWjeH u3
OpPTaHCKOT OTHaja MpyXa Ba)kaH JAONPHUHOC Y CMAmEHY
eMHCHje INTeTHHX TacoBa M YIpaBJbamy OTHAIOM.
WHutepecoBame je Behe 3a mpom3BoAmYy eHepruje w3
6uoraca 300r cyOBEHIIMOHNCamka Ap)kaBe. EnexTpudHa u
TOIUIOTHA €Hepruja ce Hajuemhe nobWja W3 MoOTOpa.
Mortopu 3a KOTreHepalujy HCIYIITajy BEIHKY KOIHYUHY
TOIUIOTE W3 M3IYBHHX TacoBa, 30or tora ce yBomu ORC
cucteM aa ce ormagHa Ttomiora uckopuctn. ORC je

penaTuBHO HOBHja TEXHOJIOTHja U jOLI YBHjEK HHUjE TOJIUKO
3aCTyIUbeHa. 3acHOBaHAa j€ Ha OpPraHCKOM pajHOM
Menujymy, koju omoryhasa 1o0ujarme eleKTHIHE CHepTHje
IIPU pEJIATHBHO HHUCKUM TemrepaTtypama. OBaj IHKITyC
yTHU4e Ha eUKacCHOT MOCTPOjema LITO je U MPUKa3aHo y
pUMjepuMa y pamy.
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360pHMK papoBa DaKkynreTa TeXHUYKMX Hayka, Hoeu Cap
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ITPOJEKAT EJIEBATOPA 3A ’)KUTAPULE KAITAIHMTETA 90 T/H
THE PROJECT OF A GRAIN ELEVATOR WITH A CAPACITY OF 90 T/H

Kapxo Jenosan, @axyrmem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Ob6anact - MAIIMHCTBO

Kparaxk cagpxaj — Enesamopu npedcmasmwajy ypehaje 3a
séepmukaiHy  mpancnopm mamepujara. Kao maxeu,
Kopucme ce y pasiudumum SpaHama uHoycmpuje, ¢ mum
wmo ce wecmo cpehy y cunrocnoj undycmpuju. Kaxo cy
ypehaju cneyugpuunoe Kkapakmepa, HEONXOOHO je 800umu
pauyHa o enemenmuma be3beonocmu u 3aumume Ha paoy
MOKOM 1UX0802 npojekmosarva. 110200nu cy 3a npumeny
aymomamuke uume ce NOCMUdIce 3HAMHO nogeharse
Kanayumema u cmaryje ce eeposeamuolia nogpede Ha
pady. Ha «pajy paoa, dame cy xapaxmepucmuxe
npojexmoganoz enesamopa.

KibyuHe peun: eresamop, cunoc, aymomamuxa

Abstract —Bucket elevators are devices for vertical
transport of materials. As such, they are used in various
branches of industry, with the fact that they are often found
in the silo industry. Since the devices are of a specific
character, it is necessary to take into account the elements
of safety and protection at work during their design. They
are suitable for the application of automation, which
achieves a significant increase in capacity and reduces the
probability of injury at work. At the end of the paper, the
characteristics of the designed elevator are given.

Keywords: bucket elevator, silo, automation

1. YBOJ,

EneBaTopu ce NIMPOKO KOPHUCTE 32 BEPTHKAIHH TPAHCIOPT
3pHACTHX M HPalIKaCTHX PacyTUx Marepujana. tbuxosa
yrnorpeda je IUpoKa U NPUCYTHU CY Y MHIYCTPHUjH BHILIES
oJ jenHor Beka. Belinna nenoBa eneBatopa cMeLITeHa je Y
OKHa y KojuMa ce 00aBjba caB TPAHCIIOPT MaTepHjaja.
OrnacHa MecTa y KOpUYacTHM eJeBaTOpuMa Cy YTOBApHO U
ucToBapHO MecTy. Ha ynasy y yroBapHu OTBOp, MOpajy ce
NPUMEHUTH 3allTHTHE Mepe Kako O ce chpedmino Ja
cTpaHu mpeaMeTH yhy y erneBatop, ykibydyjyhu ymoe
pyKOBaola, a IpH MCTOBapy HOCTOju MOTyhHOCT ynapa
Mmarepujana. [Tocroje 1Be BpcTe NMpaxmema MaTepujaia -
neHTpudyraiHo u rpasuranpono. Kama je y mnuramy
LHEHTPU(YTATHO IPaXmkeme, Mopa ce MocTHhM Bennka
Op3nHa Tpake ca Koduuama Kako OM ce Npou3Besa
JI0BOJbHA LIEHTpU(YTaHa CHJIa 3a MICTOBAp Marepujaia u3
kKoduua. Y ToM cilydajy IOCTOju BellMKa MoryhHoCT J1a ce
€JIEMEHTH €JIeBaTOpa OTKHHY W WCIAJHY M3 HUCTOBApPHOT
OTBOpA, ciHKa 1. a).

HAIIOMEHA:
OBaj pan je npoucTeKkao U3 MacTep pajga Yuju MEHTOP
je np Aparaun ’Kusanuh, pea. npod.
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a) 6) B)

Crnuka 1. OnacHa MecTa a), 604HO TOMepame Tpake
0), yIpaBJbame €1eBaTOpOM B)

YecTo ce Tpake KOPHUCTE Ka0 BYYHH CJIEMEHTH U 3060T
TOra IMmocToju MoryhHocT na ce Tpaka ca Koduuama
MOMEPH Y OJHOCY Ha HEHTPAJHY OCY TpaHCIopTepa Ha
JIeBYy WJIM JECHY CTpaHy IITO MOXXE HM3a3BaTH 030MJbHA
omrehema eleMeHaTa Koja MOTY JOBECTH O ONMacHHX
ONACHOCTH THE Ce omeparepu Yy OJU3HHH MOTY
noBpenuTH, ciuka 1. 6). TokoM pana eneBaTopa, BEJIHKe
KOJIMYMHE TpalliiHe ce KOHLCHTPHIY y okHy. Kana ce
KPUTHYHE KOJHMYMHE NpalidHe M Ba3gyXa [OMelIajy,
jeIHa MCKpa je JOBOJbHA Jla W3a30Be M30Hjambe MoXKapa.
Bapuuiy Moke mnpousBecTH Kodula Koja ynapu y
KOHCTPYKIHjCKE eJeMeHTe 300r JIomer IOopaBHama
Tpake [1]. Ha Oum ce cmpeumne HaBeAEHE HE3TOAE,
noTpeOHO je OCTaBUTH KOHTPOIIHE ypelhaje Ha eneBaTop
Ja O Ha BpeMe MPaTHIM U YII030paBajd Ja JId TOCTOje
HEMPaBUJIHOCTH Y TPAHCIIOPTY MaTepHjana, Ciiuka 1. B).

2. EJIEMEHTHU EJIEBATOPA

Enementn eneBatopa ce MOTY BHICTH Ha CIUIH 2.
By4HH eneMeHTH OBOT TpaHCIOpTEpa Cy TpaKe HIH
nmanny (1) Ha Koje ce mocTaBibajy HocehH eIeMeHTH —
kodune (2). Iloron eneBaropa ce BpIIM IIPEKO
MOTOHCKOT OyOrba Wik JaHyaHuka (3) Koju je moBe3aH ca
IOTOHCKNM MEXAaHU3MOM IIOCTaABJbEHHMM Ha BpXY
eneBaTopa Koju ce 30Be TiaBa enesaropa (5). [maBa je
nojieJbeHa W 3rJI00Ha paau JaKler CepBHCHparba
YHYTpalIlbUX KOMIOHEHTH. TpaHCIOpT Marepujaia ce
BPIIM Yy OKHY (6) KOjU XEpPMETHYKH LITUTH MaTepHjall.
OxHa ce 4YecTo KOHCTPYHMIIYy Kao KOHCTPYKIHja ca
JBOCTPYKOM KyTHjoM. VimMa eneMenTe 3a mperien Koju
oMoryhaBajy NpHCTyH ByYHOM €JEeMEHTY M Koduiama
Kpo3 oTBop 3a mperiien. [loroncku mexanmzam (8) ce
CacToju OJ MOTOpa HAa HAM3MEHUYHY CTPY]y, CIIOjHUIIE,
peayKTOpa U KOYHOHOT CHCTeMa KOju ce Takole Moxke
noctaBut  u3Melly pexykropa u  MOTOpa Ha
Hau3MeHW4YHy cTpyjy. Ha Om ce o6e3bemmmm no0pu
YCIIOBH 3a TOTOHCKM Oy0am WM JaHYaHUK jaa 100ujy
Npuamamke Ha TPakKy/JaHIMMa JOBOJHHO 3a MOKPETame

435



eneBaropa, oJpeheHa KoJIMYMHA MMOYETHE 3aTEeTHYTOCTH
ce MpuMemyje Ha Tpaky/JaHIe NpeKo 3aBpTa 3a
3aTe3ale  KOjU Cy T[OBE3aHH Cca  3aTe3HHM
OyOmeM/mandaHukoM (4). Y IomeM Jeny eneBaropa
Koju ce 30Be croma (7) Hajma3uw ce MexaHW3aM 3a
3arezame. Cucremn 3a acmmpandjy (9) mopajy Outn
IIOCTaBJbCHH HA €JeBaTop Kako OWM ce CIPedusio
HaKyIJbamke mpammHe. Ha caBpeMeHHM eneBaTopHMa
MouHTOpH onacHocTd (10) cy mOCTaBIbEHN Ha BHIHOM
MecCTy Kako Ou ce olepaTtepuMa IPY>KHO ITOTIIYHH YBHUI
y pax exeBaropa [2].

Cnuxa 2. EnemMenTu eneBaropa

3. MEPE BE3BEJHOCTHU U 3ALITUTE HA PAJ1Y
IIPU OITEPAIINJU EJIEBATOPA
[Ipenmer oBor pana je eneBarop kananutera 90 t/h koju ce
KOPHCTH 32 TPAHCIOPT XKHUTAapHLa. Tpaka ce KOPUCTH Kao
BYYHH eJeMeHT. [la OM ce HOCTUIIM ONTHMAHU YCIOBH
pama, moTpeOHO je mpuMeHuTH ciexehe  Mepe
0e30€eIHOCTH:

e Mepeme M KOHTposia Op3uHe Tpake u Opoja obpraja

ITOTOHCKHUX U 3aTe3HHUX OyOmeRa,;

®  KOHTpOJA MOJIOXKaja TPakKe;

®  KOHTpOJIa NPOTOKA Ha HCTOBAPHOM MECTY;

e acmmpalyja eneBaTopa.

3.1. Mepewe W KOHTpoJa Op3uHe Tpake H Opoja
o0pTaja MOrOHCKHUX M 3aTe3HUX OyOmeBa

TokoM TpaHCHOpTa Marepujana, Tpaka ce H3ayxKyje 30or
CBOje elacTUYHOCTH. 300r TOora je MoTpeOHO MEPHUTH U
KOHTpoJcaTH Op3WHY Tpake M ymnopemuTu je ca Opojem
o0praja OyOmeBa Kako OM ce oJpkaia KOHCTaHTHA
3aTETHYTOCT Tpake 3a INpaBHJIaH IIPEHOC IIOTOHa ca
moroHcKor OyOma Ha Tpaky. 3a Mepeme Op3uHe Tpake
KOPHUCTH C€ POTalloHM eHKozep, ciuka 3. Enkonep ce
Hacjamba Ha TPaKy U TpaHCc(hOpPMHUILIE BEPTHKAIHO KPETame
Tpake (Op3WHy Tpake) y [AWUTHTaNIHE HMIIyJICe KOje
KOHTPOJIHM CHCTEM MOJXKe MPENOo3HaTH.

Crnmka 3. Potanmonu eHkomep

Bpoj obOpraja OyOmeBa ce Mepu moMmohy Jacepckor
ceHsopa, ciauka 4. Jla 6u ce kopucTuo jnacep, Ha OO4HY
cTpaHy OyOmeBa ce cTaBiba kKoman Oeme Tpake. [lok ce
Oy0am poTHpa, Jlacep ICTEKTyje jeqaH oOpT Kaja ce CHOI
pednektyje on Oeme Tpake Hazan 1o ceHzopa. CeHsop
IIajbe AWTUTAIHH CHTHAJI KOHTPOJIHOM CHCTEMY KOjU
3aTUM H3padyHaBa Opoj oOpraja OyOma.

Crnuxka 4. Jlacepcku ceH30p

IMocToje snBa HAauyMHA Ja KOHTPOJHH CHCTEM OTKpHjE
MPOKIIU3aBame Tpake. [IpBH je ako MOCTOjU pas3iHKa y
CHTHAJIYy O JIACEPCKOT CEH30pa KOjU HAATIIea POTaIH]jy
MOTOHCKOT OyOma M Of] JaCepCKOr CEH30pa KOjH MpaTu
poramyjy 3ate3Hor OyOma. 3aTe3Hu OyOam ce MOTOHH
TPaKOM M aKo Tpaka MpoKiu3aBa, Opoj oOpraja 3aTe3HOT
O0yOma 0u 610 Mamu 011 Opoja 00pTaja MOrOHCKOT OyOmba.
Jlpyry HayWH jecTe Kajga KOHTPOJHH CHCTEM YIIOPEIN
CHTHaJIe ca JIACEPCKOT' CeH30pa KOjH HaJrjeja MOTOHCKH
OyOam ¥ CHKOJepa KOjuU Mepu Op3uHy Tpake.
JeHOCTAaBHUM TPOPAYyHOM, KOHTPOJHH CHCTEM MOXE
MPENO3HATH Ja TpaKa npokik3asa. Pasmor 3a npumeny o6a
THIA MEpeha U KOHTPOJIE je CMMMUHHCAE PHU3UKA O]l
rpemaka. Kama ce oOTKpHje MNpOKIHM3aBame TPake,
KOHTPOJIHM CHCTEM 3ayCTaBjba I[IOTOH €JeBaTopa u
CUTHAJM3Upa omneparepy Aa MOCTOjU MpodIieM.

3.2. KonTpona nomnoxkaja Tpake

Jenna on HajBakHHjuX 0e30eIHOCHMX Mepa y Be3W ca
eJIeBaToprMa je KOHTpoJIa MoJiokaja Tpake. Kao mro je Beh
peueHo, TOKOM TPaHCIIOPTa MaTepujalia, Tpaka MOXe Ja ce
6ouno momepu. To mpeacraBiba PH3UK jep Y3pOKyje
HeNpaBWIaH paj eleBaTopa M aKko HHUINTa HE OTKpHje
Heyckila)eHOCT Tpake, MOXKe Jja ce IOMEpH Ha jeJjaH Kpaj
OyOma, a 3aTMM MOXeE JI0hM y KOHTakT ca CTPYKTYPHUM
eJIeMEHTHMa €eJIeBaTopa CTBapajyhu BapHHIE KOje MOTy
3anajiUTH  MENIaBHHY IIpallliHE W Ba3gyXa y OKHY
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enepatopa. Jla OM ce KOHTPOJMCAO IOJNOXKA] TpPaKe,
KOPUCTH Ce€ Map HMHIAYKTHMBHHUX CEH30pa 3a JETEKIHU]y
MOJIOXKaja Tpake, ciuka 5.

Crnuka 5. IHIYKTUBHE CEH30p TOJI0XKaja TpaKe

CeH30pu NIETEKTYjy TOJI0Xa] Tpake JCTCKIMjOM BHjaKa
KOjH TOBe3yjy KOQHIly ca TPakoM WM JETEKIHjOM came
KoHIle aKo je HampaBjbeHa O]l MeTaja. AKO CEH30p He
JNETEKTyje HUjelaH METAlHU MpPEIMET, MpecTaje aa
€MHTYje CHTHaJ KOHTPOJIHOM CHCTEMY, 3aTUM KOHTPOJIHHU
CHCTEM 3ayCTaBjba IIOTOH elieBaTopa HAKOH ojpeljeHor
BpeMeHa TOKOM Kojer He pHMa CHrHalle of1 ceHzopa. Kazia
ce eJIeBaTOp 3ayCTaBH, omepaTep ce obaBelnTaBa M Mopa
BH3YEITHO J1a TIPOBEPH TPaKy M J1a IPUMEHH oATOBapajyhe
oJIp>KaBar-e Kako OM TpaKy IOCTaBHO y HCIIPABAH MIOJIOXKA].

3.3. KonTposa npoToka Ha MICTOBAPHOM MeCTy

CeH30p MpOTOKa ce KOPHUCTH 3a mpalieihe Mpucycrsa
Marepujaia y HCTOBAPHOM OTBOPY KOjU CE€ KOPHCTH 3a
TPAHCIOPT MaTepHjajia HAKOH MITO Marepujan uzahe w3
koduma y TIaBH ejeBaropa. AKO OTBOp HAIyHH
MaTepHjajioM U 3arjiaBU, CEH30p JCTEKTY]je 3arjiaB/bHBabE
W Iajbe CUTHAI KOHTpoilHOM cucremy. CeHzopu

KamanuTeTa ce KOPUCTE Kao CEH30pH MPOTOKa, CIHKA 0.
Kana ynpaBspauky CHCTEM NPUMH CUTHAJ, 3ayCTaBba
MOTOH elieBaTopa jep Ou ce MaTepHjal MPBO aKyMyJIUPao y
IJIaBH €JIeBaTOPa, a KaCHUje y JAPYTUM JIeIOBHMA, IITO OU
JoBesio 10 xasapuje. KoHTponHu cucteM o0aBerTaBa
omeparepa M 3amaTak My je Ja OCJI000au OTBOpP OJ
3aryiaBJbeHOT MaTepHjaa.

Cnuka 6. UHAyKTUBHM CEH30p MPOTOKA
3.4. Acnupanuja ejeBaTopa

EneBaTopu cy HampaBJbeHH Kao 3aTBOPEHE KOHCTPYKIIH]jE
Koje 00e30el)yjy XepMeTHYHOCT, aji 300T HaKyIUbama
npamudHe Yy BUMa,  eeBaTOpH  HPEJICTaBIbajy
TpPaHCHOPTEPE KOjU MMajy BHCOK PH3MK OJ EKCIUIO3Hje U
n3bujama noxapa. [lpammna ce mpuMapHO HaJla31 y CTOIH
U TJIaBH €JIeBATOpa Kao Pe3yiTaT MyHmhCema U NPAKICHA
koduua. Ilpammua ce Mema ca Ba3AyXxoM H Kaja
MellIaBHHA JIOCTUTHE KPUTHYHE HUBOE, IOTpeOHa je jeaHa
MaJia ckpa Jia Ou Hactana excruio3uja. Kao mro je panuje
IIOMEHYTO, BapHHIA CE MOXE CTBOPUTH TOKOM

HENpaBUJIHOT TIOpaBHAamka Tpake M KOHTaKTa usMmelhy
Kopulle ¥ KOHCTPYKUMjCKMX eneMeHaTa. OCHOBHH
NPUHOMIM W YIYTCTBAa 3a CIpedyaBame EKCIUIO3Mje W
noXkapa y ejeBaTopuMa omHcaHu cy y crangapay SRPS
CEN/TR 16829:2017 — [IpeBeHIja U 3alITUTA O] TOKapa
1 exciosuje 3a eneBartope [3]. [IpeBennumja ce 3acHIBa Ha
n3beraBamy H3BOpa Majbeha M Ha CIMMHHHCARBY WIH
OTKpHBamby H3BOpa MaJbeHka ako IMOCTOje. 3aIliTHTa OJ
eKCIUIO3Hja 3aCHHBA ce Ha IIPHMEHH BOANYA 33 YKIIamkambe,
OrpaHMYaBamke M H30JI0Bamke ekciuiosuja. [locmemume
eKCIUTO3HMja MOTy OHTH OTPOMHE W YaK MOTY JIOBECTH JIO
MOTIYHOT YHHUINTEHA WHIYCTPUjCKUX KoMIuiekca. Jla ou
ce CIpedywi e eKCIUIO3Mje, AacIUpaluOHU CHCTEMH Ce
MI0CTaBJbAjy Y KPUTHUYHUM MOAPYYjUMa, CIIUKA 7.

Crnmka 7. ACHpaIioHd CUCTEM

4. AYTOMATHUKA EJIEBATOPA

AyToMmaruzanmja eJeBaTopa YKJbydyje HHTErpanujy
HalpeJHUX TEXHOJIOTWja Kao IITO Cy CEH30pH,
MIporpamMaduIHI JIOTUYKHU KOHTpOJIEpU (TIJILY),

¢pexkBeHTHH mperBapaun (PppeKBEHTHH perynaTop) u
KOHTPOJIHM cucTeMu 3a npahewe, KOHTpoly u
onTHMH3aLHjy QYHKIHOHHCAKa eneBaTopa. OBH cUCTEMH
o0e30ehyjy momatke |y  peaJlHOM ~ BpeMeHy O
nepdopmaHcama eneBaTopa, IMOMaxy VY CIpeYaBamby
KBapoBa Kpo3 IPEABHJBHBO O/Ip’KaBame 1 00e30ehyjy na
Cy omepanje I0jeJHOCTaB/bEHE 33 MaKCHMAallHy
eHuKacHOCT.

4.1. KoMnoHeHTe ayToMaTH30BAHUX eJIeBATOpPa

AyTomartu3aiija  ejeBaropa  3axXTeBa  HUHTErPaIHjy
HEKOJIMKO KJbYYHUX KOMIIOHCHTHU. OBH cHUCTEMH page
3ajeJHO Ja HaArienajy, KOHTPOJMILY W TmpHiaroharajy
orepanyje eaeBaTopa Ha OCHOBY IMOJaTaka y pEalHOM
BpeMeHy. [IpuMapHe KOMIIOHEHTEe ayTOMAaTH30BaHOT
cHCTeMa eJIeBaTopa Cy:

e  mporpamabwiIHu Jorndku kKouTponepu (I1JIL) — ou
KoMIjyTepu3oBaH ypehaju cy mporpamupanu naa
KOHTPOJIMILY paJl eJeBaTopa Ha OCHOBY YyHANpen
neHHUCAHUX TapaMeTapa;

e TIIOTOHM Cca  TPOMEHJBMBOM  (PPEKBEHIIN]OM
(bpexBenTHH perynaTop) — GPEeKBEHTHH PETYIATOPH
Cy KpUTHYHE KOMIIOHEHTE KOj€ KOHTPOJHUIIY Op3HuHY
1 OOPTHU MOMEHT MOTOpA eJIeBaTOpa;

e ceH3opH M ypehaju 3a Hai30p — ayToMaTH3aIHja ce y
BEJIMKO] MEpH OcCjama Ha CEH30pe 3a IpyKambe
MojiaTaka y peajHOM BpeMeHy o mephopMmaHcama
CTamby elIeBaTopa;
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e uHTepdejc uyoBek-mammHa (XMU) — XMHU je
Bu3yenHU uHTepdejc kKoju omoryhasa onepatepuma
MHTEPAaKIHjy ca ayTOMaTH30BaHUM CHCTEMOM;

® ayTOMaTW30BaHH  CHTYPHOCHH  CUCTEMH  —
0e30eHOCT je mpuMapHa Opura y omepanujama
pyKOBama  MaTepujalioM, a  ayToMaTH3amuja
omoryhaBa HHTETpannjy pa3nuIuTHX 0€30eTHOCHUX
¢yHKIHja.

4.2. BeHeduTHn ayToMaTu3anuje ejJeBaTopa

AyTomatu3zamyja cMamyje TPOIIIKOBE pana
MUHUMH3HPAjyhn ToTpedy 3a pyIHHM pagioM U HaJ30POM.
IMopen Tora, onTMMH30BaHAa KOHTPOJA MOTOpa M JPYTHX
KOMITOHEHTH TPEKO ()PEKBEHTHOI' peryjaropa M CeH3opa
cMamyje MOTPOIIBY EHEepruje, INTO JOBOIU A0 HIDKUX
orepaTuBHUX TpomkoBa. CrpeyaBameM KBapoBa U
cMamemheM Xabamba KOMIIOHEHTH, ayToMaTH3alHja Takohe
CMamYyje TPOIIKOBE OJp)KaBama. [IpoakTHBHO olpiKaBambe
00e30ehyje ma ce KOMIIOHEHTE 3aMEHE Ipe HEro IITO
MoKBape, cMmamyjyhnm moTpedy 3a CKYMUM XUTHHM
nonpaBkama 1 IIpoayKaBajylil BeKk Tpajama eneBatopa.

5. ITPOJEKAT EJIEBATOPA KAITALIUTETA 90 T/H

3a morpebe Mactep paaa ypaljieH je MaIIMHCKO —
TEXHOJIOIIKHU TIpojeKar 3a rpaljeBUHCKY J03BOJY 32 HOBY
rpaamy o0jekta Cumioc 3a xutapune V=4x1514 m3 ca
nparehnm o0jextuma, pu p=0,75 t/m3. Y oxBupy Oyayher
CHJIOCHOT KOMILIeKca je MpeABHeHa M3rpajma yCUIHOT
KOIlla ca HaJCTPELIHUIIOM, YeTHpU cuioca ca mnparehom
ompeMoM, acnmuparepcka kKyha ca ¢UHUM acnmparepom,
cymapa 3a 3pHo Kamarmreta O=8 t/h, nBe TammoH henmje
0=2x325 m?, pemepu u enearop kananutera 90 t/h,
Curoc je mpOjeKTOBaH ca TPAHCIIOPTHOM OINPEMOM
kamarrera Q= 90 t/h mpu y =0,78 t/m3.

Curoc je HaMeHEeH 3a PHjEM 3pPHACTHX HOJbOIPUBPEITHIX
KyJITypa pa3jn4uTe 4YucTohe M BIAKHOCTH O03MpOM Ja
nocenyje TUHUjy uninhema u cymapy. [Ipaxmeme cuioca
ce 00aBjba CHCTEMOM 3a OOYHO NpPaXIEHE y BO3HUIO,
3aTUM C€ TpaBUTAUOHUM MYTEM CHJIOC IIpa3sHU Kpo3
LEHTPaJIHU OTBOP Y 3aKOIICHH JIaHYaHW TPAHCIIOPTEP
CMEIITEH y PeIIepCKH KaHal y TeMesby cuiioca. Tek kxan
ce CWJIOC MCHpa3sHH Kpo3 LEHTPATHU OTBOp, OTBapajy ce
CHUMETPUYHH ITOMONHY OTBOPH ¥ HA Taj HAUWH CE IPa3HH y
JmaH4yaHu TpaHcnoprep. [loTmyHo mpaxmeme ce 00aBiba
Kpo3 HeHTpanHH M momohHe oTBope y3 kopuutheme
IUTAHETapHOT ITy’KHOT W3y3WMada. 3aTo je Tpe MoYeTKa
MyHBeha CUIoca MOTPeOHO JOBECTH ITy>KHH U3y3uMmad y
OoCy Ca0HMpHOT JIaHYaHOT TPAHCIOpTepa. 3a OTBapame -
3aTBapame HCIOA henmje KOPUCTH ce Ha IEHTPATHOM
OTBOpPY €JIEKTPOMOTOPHHU NeNmujcKu 3aTBapay ca pydHHM
mmbepoM, a 3a moMohHe oTBope pyuHH henmjckn
3arBapay.. 3a unmheme npuxBaheHe pobe KOpHCTH ce
orpeMa Koja je CMellITeHa y aciiuparepckoj kyhuuu raie je
npeaBuljeH mpocrop 3a GUHHU mpedyucTad (acmmparep) ca
npatehom onpeMoM. 3a cylieme BiIaxHe pode KOpUCTH ce
cymiapa 3a KUTapHIie.

O cBUM pagoBuMa TnpenBUEeHUM OBUM MPOjEKTOM,
n3Bohad pajoBa je Ay»aH J1a BOAM MPOMUCaHA JOKYMEHTa
(rpalheBHHCKM THEBHHK M KI-HUTa) y K0joj he mopen oBepe
HAJ30pHOT OpraHa M MPOJEKTaHTa Yy CKIIOMY TUPEKTHOT
Ha/130pa CTaBUTH CBOj€ €BEHTyalHe IpuMende, OTHOCHO
MOTBPAWTH HCTIPABHOCT H3BOhEma M0 TPOJEKTY W
0100peHUM H3MeHama.

W3zBohay je obaBesan:

e  J1a MOCTPOjEH-C U3PAIU IO OI0OPEHOM MPOjEKTY;

e Jla TOCTpPOjere U3paaAu CcarjlaCHO IPONUCHMA,
YIyTCTBHMA U CTaHIapAnMa;

e Ja mpegy3Me CBE Mepe 3a OCHIYpame pajJHHKa,
mpona3Huka u caobpahaja, ka0 W 3a ocuUTypame
MOCTpOjerha Koje ce Tpaau U CyceIHnX o0jeKaTa.

[IpojexToBaH je exeBarop ciuenehnx KapaKTepUCTHKA:
e moroncka cuara P=11,75 kW;
BUCHHA noau3ama 21 m;
Opoj Hocehux ciojeBa Tpake z=4;
LHEeHTpU(YTaTHA HAYMH NPAKHEHa;
MIPEHOCHU OJTHOC penyKTopa i=9,49;
®  TpOpavyHCKH MOMEHT crnojHuue M=554 Nm.
3a kpaj, mahe ce mpoleHa WHBECTHLHOHE BPEIHOCTH
orpeMe u pajsosa, Tabena 1.

Tabemna 1. [Ipouena

bp. | BPCTA PAJIOBA HEHA
1. W3pana enemeHaTa eieBaropa 1.328.000,00
2. MonTaxka 332.000,00
IIpo6uu pan 20.000,00
YKYIIHO PCJ, (6e3 I1/1B-a): | 1.680.000,00

6. 3AK/bYYAK

EneBatopu cy ypehaju 3a TpaHCHIOPT MaTepHjajia KOju Cy
jemHocTaBHE KOHCTPYKLH]jE, ajld y3 MPUMEHY ayTOMAaTHKe
oMmoryhapajy Benke KamalnuTeTa TPaHCIIOpTa MaTepHjaia
YHUMe MOJCTHYY e(HKACHOCT ToKa MaTepujaia. C 063upom
Ha NPHUCYCTBO OIleparepa y BeroBoj OJIW3UHH, HEOMXOJHO
j€ BOAWTH padyHa 0 aclieKTHMa 0e30eTHOCTH U 3aIUTHTE Ha
pajy TOKOM IIpolieca IpojeKTOBamba Kako 01 ce MoryhHocT
HOBpe/e Ha pajly cBesla Ha MUHUMYM. Ha kpajy pana je nat
IpojeKaT eleBaTopa, HErOBE OCHOBHE IpOpadyHare
KapaKTepHCTHKE U NPOLIEHa BPEJHOCTH OIIPEME U PaoBa.
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UTICAJ PARAMETARA OBRADE NA HRAPAVOST OBRADENE POVRSINE PRI
STRUGANJU CELIKA 42 CrMo4

THE INFLUENCE OF MACHINING PARAMETERS ON THE SURFACE ROUGHNESS
DURING TURNING OF STEEL 42CrMo4

Ranko Kovacevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — PROIZVODNO MASINSTVO

Kratak sadrzaj — V paody je ucmpaswcuean ymuyaj
peoicuma obpade Ha xpanagocm obpalene nospuiure npu
cmpyeary nezype wenuka. Ipumenom Tazyuu memode y
copmeepy ~ MUHUTAF  usépwena je  ananusa
excnepumenmanno Oobujenux pesynmama. Jobujenu
pesynmamu ykasyjy oa Taeyuu memoo u AHOBA ananuza
dajy ucme pesynamae, Ha OCHO8Y Kojux je ymepheno Oa
Hajeeliu ymuyaj na Xxpanasocm uma nomax.

Kljuéne refi: hrapavost obradene povrsine,
metod, ANOVA

Taguci

Abstract — This paper investigates the influence of
cutting parameters on the surface roughness during
turning of steel 42CrMo4. By applying the Taguchi
method in the MINITAB software, an analysis of the
experimentally obtained results was carried out. The
results show that the Taguchi method and ANOVA
analysis lead to the same results, and it was found that the
greatest influence on surface roughness is feed rate.

Keywords: Surface roughness, Taguchi method, ANOVA

1. UVOD

Predmet istrazivanja ovog master rada jeste optimizacija
rezima obrade u funkciji hrapavosti obradene povrsine.
Istrazivanja su sprovedena pri obradi struganjem legure
Celika 42CrMo4. Jedan od prakti¢nih problema pri obradi
rezanjem jeste izbor odgovarajucih rezima obrade za datu
operaciju.

Za svaku operaciju potrebno je doneti odgovarajuce
odluke o izboru masine alatke, reznih alata i parametrima
rezima obrade. Odredivanje funkcija obradljivosti vrsi se
iskljuéivo eksperimentalnim putem primenom klasi¢nog
metoda i metoda plana eksperimenta.

Postoje razni sistemi za merenje, akviziciju i obradu
rezultata uz pomo¢ personalnih racunara i odgovarajucih
softvera. Hrapavost ima veliki znacaj i moze uticati na:
smanjenje dinamicke izdrzljivosti (smanjenje cvrstoce
obratka), pojacano trenje i habanje triboloski opterecenih
povrsina, kao i ubrzavanje korozije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Milenko Sekulié, red.prof.

2. USLOVI PRI EKSPERIMENTALNIM
ISPITIVANJIMA

Eksperimentalna ispitivanja su sprovedena na Fakultetu
tehni¢kih nauka u Novom Sadu, na Departmanu za
proizvodno masinstvo i u firmi ,,ELING”” A. D. Loznica.

Za potrebe izvodenja eksperimenata su koris¢eni masina
alatka, rezni alati, kao i uredaj za merenje hrapavosti. Plan
eksperimenta je napravljen prema Taguéi ortogonalnom
nizu Lis (2!, 37), koji obuhvata 18 eksperimentalnih
tacaka.

2.1. MasSina alatka

Na slici 1. je prikazana masSina alatka CNC strug “FAT
700” na kojoj je izvrSena operacija struganja Na ovoj
masini alatki su izvedeni eksperimenti struganja, nakon
kojih je merena hrapavost obradene povrsine.

Slika 1. FAT 700
2.2. Rezni alat

Pri struganju su koris¢ene rezne plocice od tvrdog metala
proizvodaca “ISCAR”, prikazane na slici 2. Oznaka
reznih plocica je bila “CNMG120404-GN IC8150” i
“CNMG120408-NR IC807”.

Slika 2. Rezna plocica
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2.3. Materijal obratka

Materijal obratka koji je koris¢en u eksperimentu je ¢elik
42CrMo4. Obradivana je Sipka pre¢nika 60mm i duzine
700 mm.

2.4. Rezim obrade

Rezim obrade obuhvata tri osnovna elementa: brzinu
rezanja v [mmin/], pomak s [mmo/] i dubinu rezanja a
[mm]. Osim ova tri elementa rezima obrade, tokom
struganja je variran i radijus vrha alata r. Tokom
eksperimenta prva tri elementa rezima obrade su varirana
na tri nivoa, a radijus vrha alata samo na dva nivoa. U
tabeli 1. su prikazane vrednosti ulaznih parametara, na
svim variranim nivoima.

Tabela 1. Ulazni parametri pri obradi struganjem

PARAMETRI

Radijus Brzina Pomak | Dubina
NIVOI vrha rezanja S, rezanja

alatar, v, mm/o a, mm

mm m/min

Nivo 1 0,4 200 0,2 2
Nivo 2 0,8 250 0,3 3
Nivo 3 - 300 0,4 4

2.5. Uredaj za merenje hrapavosti

Za merenje hrapavosti obradene povrSine koris¢en je
uredaj ,,Mitutoyo Surftest SJ-210”, koji je mobilan i
jednostavan za rad. Ovaj uredaj ima jasan prikaz
karaktera na velikom ekranu, tako da dobro prikazuje
rezulatet merenja i u teSkim uslovima. Poseduje veliku
bateriju koja moze da omogu¢i i do 600 merenja pri
jednom punjenju. Stampa¢ velike rezolucije sa velikom
brzinom pisanja je ugraden u glavnu jedinicu.

Mitutoyvo

Slika 3. Uredaj ,,Mitutoyo Surftest SJ-210"

3. TAGUCI METOD I ANOVA ANALIZA

Taguci metod se bazira na konceptu delimi¢nog faktornog
plana eksperimenta (Fractional Factorial Experimental
Design). Glavni cilj ovog plana eksperimenta je da se
minimiziraju varijacije procesa ili proizvoda i da se
dizajnira fleksibilan proces ili proizvodi koji su
prilagodljivi uslovima zivotne sredine. Re¢ ,,planiranje* u
planiranju eksperimenta trazi odgovorna dva pitanja:
koliko eksperimenata je potrebno izvesti i na koji nacin ih
izvesti [1]. Tagu¢i metoda je zasnovana na funkciji
gubitaka koja predstavlja odstupanje funkcionalne
karakteristike od nominalne vrednosti. Izraden je novi
sistem planiranja eksperimenta koji se zove ortogonalni
nizovi. Ovi nizovi omogucavaju projektantima da
istovremeno prate i proucavaju mnogo parametara

procesa istovremeno i mogu piti koriS¢eni za procenu
uticaja svakog parametra nezavisno.

Cilj Taguéi metode je da se utvrdi koji parametri rezima
obrade su uticajni na hrapavost, a koji nisu. Osim toga
cilj je i da se nadu optimalne vrednosti rezima obrade,
koje daju minimalne vrednosti hrapavosti obradene
povrsine.

Odnos S/N predstavlja kljuénu meru za analizu
eksperimentalnih rezultata. U ovom radu je koriscen
kriterijum ,,8to manja vrednost to bolja“ (engl. smaller is
better), a vrednost S/N odnosa se izracunva pomocu
jednacine (1).

1 n
S/y =n = —10log (ZZ yi2> ()

=1

Kao $to je ve¢ ranije reeno, u ovom master radu
eksperiment je izveden na bazi ortogonalnog niza Lis (2,
37). Ovaj dizajn ima 18 redova, gde se jedan faktor varira
na 2 nivoa, a do 7 faktora na 3 nivoa. U ovom
eksperimentu je radijus vrha noza variran na dva nivoa, a
ostala 3 ulazna faktora na 3 nivoa. U poglavlju koje se
bavi analizom eksperimentalnih rezultata, bi¢e prikazan
ovaj ortogonalni niz, sa izraCunatim vrednostima S/N
odnosa.

U ovom radu je pored analize na bazi Taguéi metoda,
sprovedena i ANOVA analiza. To je standardna
statisticka  tehnika, koja se rutinski koristi za
obezbedivanje mera poverenja. Cilj ove analize je je da se
utvrdi relativni uticaj faktora i njihove interakcije na
varijaciju rezultata. Varijacija rezultata se utvrduje
izraCunavanjem odstupanja rezultata od cilja.

4. PRIKAZ EKSPERIMENTALNIH REZULTATA I
NJIHOVA ANALIZA

Merenje hrapavosti obradene povrSine je za svaki
eksperiment, vrSeno u tri tacke. Kao merodavna vrednost
je uzeta srednja vrednost od tri merenja. U tabeli 2. su
prikazani rezulati merenja hrapavosti obradene povrSine
Ra, za svih 18 esksperimentalnih tacaka, sa vredostima
S/N odnosa za svaki eksperiment. Vrednost S/N odnosa
za svaki eksperiment, izraunata je primenom softvera
MINITAB.

Za svaki kontolni parametar i odgovarajué¢i nivo,
izraCunat je S/N odnos za uslov ,,§to manja vrednost, to
bolja“. Dobijene vrednosti su prikazane u tabeli 3. Na
osnovu vrednosti S/N odnosa iz tabele 3., nacrtan je S/N
grafik za sve ulazne parametre procesa obrade u odnosu
za srednju aritmeti¢ku hrapavost R,, dijagram 1.

Sa prikazanih grafika se moze videti da najveci uticaj na
aritmeticku hrapavost obradene povrsine R, ima pomak,
pa onda dubina rezanja, radijus vrha alata i brzina rezanja
(najveci nagib krive ukazuje na faktor koji ima najveci
uticaj). Najveca vrednost S/N odnosa na odgovaraju¢em
grafiku, daje odgovor na pitanje koji nivo upravljackog
parametra je optimalan. Optimizacija parametara rezanja
unutar ponudenih nivoa faktora, a na osnovu kriterijuma
»S5to  manja vrednost, to bolja“, daje optimalnu
kombinaciju upravljackih faktora: A=2, B=3, C=1 i D=1.
Ova kombinacija omogucava najmanju aritmeticku
hrapavost obradene povrsine Ra.
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Tabela 2. Taguci ortogonalni niz Lis (2!, 37) sa rezultatima merenja i izracunatim S/N odnosom

. Kod faktora Parametri Srednja S/N
Redni
. r v S a vrednost odnos
broj | A| B | C D ’ . ’ ’
mm | m/min | mm/o mm Ra, pm
1. 1 1 1 1 0,4 200 0,2 2 1,652 -4,3602
2. 1 1 2 2 0,4 200 0,3 3 2,907 -9,2689
3. 1 1 3 3 0,4 200 0,4 4 6,981 -16,8784
4. 1|2 1 1 0,4 200 0,2 2 1,859 -5,3856
5. 1|2 2 2 0,4 250 0,3 3 3,461 -10,7840
6. 1|2 3 3 0,4 250 0,4 4 7,334 -17,3068
7. 1|3 1 2 0,4 300 0,2 3 2,256 -7,0668
8. 1|3 2 3 0,4 300 0,3 4 3,723 -11,4179
9. 1|3 3 1 0,4 300 0,4 2 4,727 -13,4917
10. 211 1 3 0,8 200 0,2 4 2,802 -8,9494
11. 2|1 2 1 0,8 200 0,3 2 2,702 -8,6337
12. 211 3 2 0,8 200 0,4 3 6,172 -15,8085
13. 212 1 2 0,8 250 0,2 3 1,469 -3,3404
14. 2] 2 2 3 0,8 250 0,3 4 2,544 -8,1103
15. 212 3 1 0,8 250 0,4 2 6,393 -16,1141
16. 213 1 3 0,8 300 0,2 4 1,468 -3,3345
17. 213 2 1 0,8 300 0,3 2 2,386 -7,5534
18. 213 3 2 0,8 300 0,4 3 5,694 -15,1083
Tabela 3. Odzivna tabela za S/N odnos ,, Sto manja vrednost, to bolje*
R. . S/N Max-Min
Faktori Nivoi Rang
br. I 2 3 (Delta)
1. | Radijus vrha alata r, mm A | -10,662 -9,661 - 1,001 3
2. | Brzina rezanja v, m/min B -10,350 -10,174 -9,662 0,988 4
3. | Pomak s, mm/o C | -5,406 -9,295 -15,785 10,378 1
4. | Dubina rezanja a, mm D | -9,256 -10,23 -11,00 1,743 2
Grafik glavnih efekata za S/N odnos za hrapavost obradene povrsine Ra
o Radijus vrha alata r, mm Brzina rezanja v, m/min
-7,5 1
-10,0 —_— "
g -12,5
c
8 150
E T T T T T
(/2] 1 2 1 2 3
§ Pomak s, mm/o Dubina rezanja a, mm
c -50
-]
g i \\
10,0 1 h——
’ T ———e
-12,5
-15,0 1
1 2 3 1 2 3
S/N odnos: "Sto manja wednost, to bolja"

Dijagram 1. Odzivni S/N grafici za hrapavost obradene povrsine R,

Ocekivana vrednost S/N odnosa na optimalnom nivou (pri  takode primenom softvera MINITAB. Ova vrednost
optimalnim uslovima; A=2, B=3, C=1, D=1), dobijena je  iznosi ﬁom = —3,50062. Na bazi ove vrednosti
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izraCunata je ocekivana vrednost performanse (R. u
mikrometrima) na optimalnom nivou, pomo¢u jednacine

@) H
—fopt —(=3,50062)

Yopt = 10 20 = 10 20

= 1,497 um (2)

Kako bi se proverila tacnost dobijenih rezultata, odraden
je eksperiment verifikacije pri obradi struganjem, na bazi
slede¢ih ulaznih parametara: r=0,8 mm (nivo A=2),
v=300 m/min (B=3), s=0,2 mm/o (C=1), a=2 mm, na
istom materijalu obratka.

Nakon eksperimenta je izvrSeno merenje R, na obratku u
tri tacke. Kao merodavna je uzeta srednja izmerena
vrednost R,, koja je iznosila 1,347 um. Eksperimentalna
vrednost je priblizno ista proracunatoj, odnosno greska
iznosi priblizno 10% (10,02%). Moze se konstatovati da
je eksperiment bio uspesan i da je Taguéi metod
omogucio predikciju optimalne vrednosti hrapavosti
obradene povrsine, sa velikim stepenom tac¢nosti.
ANOVA analiza je uradena u softveru QUALITEK-4,
koji je specijalno razvijen za Taguci metod, od strane
Nutek Inc. a Michigan korporacije, tacnije g-dina Ranjit
Roy-a.

Na slici 4. je prikazana pocetna ANOVA tabela, iz koje se
vidi da najve¢i uticaj na R, ima pomak s (oko 86,226 %).

RIANOVA Tave

Qualitek-4 (CAO1AnovaScreen! - x

Slika 4. Pocetna ANOVA tabela

Kona¢na ANOVA tabela, data na slici 5., je dobijena
“okupljanjem” (iskljuCivanjem iz dalje analize) svih
faktora koji nisu signifikantni (uticajni) na analiziranu
izlaznu karakteristiku procesa obrade, a to je u ovom
slu¢aju hrapavost obradene povrSine R, Fakticki su
iskljueni svi ostali faktori (radijus vrha alata, brzina
rezanja i dubina rezanja), osim pomaka. Posto je procenat
greske Pereska<S50% (iznosi 13,644%) eksperiment se
smatra uspelim. Rezultati dobijeni putem ANOVA
analize se poklapaju sa zaklju¢cima do kojih se doslo
primenom Taguci metoda. Osnovni zakljucak je da na
hrapavost obradene povrsine, tacnije na R,, najveci uticaj
ima pomak.

5. ZAKLJUCAK

Osnovni zakljuak eksperimenta jeste da su Taguci
metoda i ANOVA analiza podjednako adekvatne metode
za analizu eksperimentalnih podataka. Naspram klasi¢nih
metoda istrazivanja koje zahtevaju veliki broj
eksperimenata i preveliko vreme trajanja, ove metode
daju odgovor na pitanje optimalnih vrednosti za vrlo mali
broj eksperimenata, samim tim dolazi do smanjenja

vremena trajanja ispitivanja uz visok stepen tacnosti i
pouzdanosti.

Qualitek-4 (CAOVAnovaScreen) - x

POOLED |(CL=*NC*)
3 61404 4534
POOLED |(CL=78.36%)

Man Effect | Pool Factor

B Graph P Chat

Slika 5. Konacna ANOVA tabela

Na osnovu teorijskih i eksperimentalnih ispitivanja, mogu
izvesti slede¢i zakljucci:

e Na srednju aritmeticku hrapavost R, najveci
uticaj ima pomak.

e Drugi po redu uticajan parametar je dubina
rezanja, zatim slede¢i parametar je radijus vrha
alata, a najmanji uticaj ima brzina rezanja.

e Taguci metod omogucava dobijanje kvalitetnih

rezultata  izvodenjem  minimalnog  broja
eksperimenata.
e Eksperimentalni test verifikacije rezultata,

dobijenih pomocu Taguéi metoda, je potvrdio
kvalitet rezultata dobijenih pomocu Taguci

procedure.

e Rezultati ANOVA analize su potvrdili rezultate
koji su dobijeni primenomTaguci plana
eksperimenta.

e Podaci iz ovog rada se mogu koristiti u daljim
istrazivanjima uticaja rezima obrade na
hrapavost obradene povrsine.
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YHAINIPEBEILE ITPOINECA KOMUCHUOHUPAIBA Y E-KOMEPI
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IMPROVEMENT OF THE ORDER-PICKING PROCESS IN AN E-COMMERCE
DISTRIBUTION CENTER
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OoJaact - MAILIMHCTBO

Kparak cagp:kaj — E-xomepir ckiaguiTa npencTaBibajy
CaBpeMEHa peIlemha 3a CKIAAMINTE’E pode MIHMpoKe
MOTPOIIE, HapydeHe IyTeM OHmajH miatdgopmu. OBa
CKJIIA[IUINTA 3aXTeBajy HAjMONIEPHH]Y TEXHOJOTH]Y U
BHCOKY ayTOMaTH3allljy Kako OW ce ocurypama Op3uHa
ucriopyke.  TexHomormje TOMYyT  ayTOMaTH30BaHHX
cucreMa ckianumremha (AS/RS) u cucrema 3a ynpasspame
ckmaaumrem  (WMS)  wrpajy  kibyuHy ynory |y
ONTUMU3AIM]jH ITpoIeca. AyTomaTu3salirja yopzasa oopaay
HapyyOWHa W MHHUMH3Yje JbYJCKE TIpellKe, IITO je
MOCEOHO BaXHO VY YCJIOBHMA BelHMKE (DpPEKBEHIIM]ES
ucropyka. JegaH ol KIJby4HHX IIpolieca y CKJIAJAUIITHMA
KOju UMa HajBehw yTHIa] Ha e(hUKACHOCT CHCTeMa jecTe
Iporec KOMHUCHOHMpama. M3 Tor pasnora, npuMeHa HOBUX
TEXHOJIOTHja Ha OBaj IIPOIEC MOXKE 3HAYaHO AONPHHETH
nobosplllalby ~ ycIyre W 3aJ0BOJBCTBY  KyIana,
omoryhaBajyhu kommanujama 1a 6p30 pearyjy Ha IpoMeHe
Ha TPXKHIITY.

K.]'l)y‘ll-[e peun: e-komepy, cmadumma, KoOMucuornuparoe

Abstract — E-commerce warehouses represent modern
solutions for storing fast-moving consumer goods ordered
through online platforms. These warehouses require state-
of-the-art technology and high automation to ensure
speedy delivery. Technologies such as Automated Storage
and Retrieval Systems (AS/RS) and Warehouse
Management Systems (WMS) play a crucial role in
optimizing processes. Automation accelerates order
processing and minimizes human errors, which is
especially important in high-volume delivery conditions.
One of the key processes in warehouses that has the
greatest impact on system efficiency is the order-picking
process. For this reason, the application of new
technologies to this process can significantly contribute to
the improvement of service and customer satisfaction,
allowing companies to quickly respond to changes in the
market.

Keywords: e-commerce, warehouses, order picking

1. YBO/J

VY caBpeMEHOM CBETY e-KoMepIia, eUKacHO YIIPaBJbame
JTUCTPUOYTUBHUM IIEHTpUMA TIOCTAJO je KIbYYHH (aKTop
ycrmexa 3a CBe KOMIIaHHje Koje ce 0aBe JIOTUCTUKOM U
HCTIOPYKOM pobde.

HAIIOMEHA:
OBaj paag mpoucTekao je M3 MacTep paaa 4Yuju je
MeHTOp Omia 1p Cama bojuh, Banpeanu npodecop.

C o063upom Ha pactyhy nmotpedy 3a Op30M HCIOPYKOM U

OPacToM MOTPAKELE 3a MIEPCOHATIM30BAHUM
MPOM3BO/IMMA, CKJIAAWINTA M JUCTPUOYTUBHH LEHTPU
Mopajy nma Oyay omnpeMJbeHH  HajcaBpeMEHHUjUM

TEXHOJIOTHjaMa Kako OW MOTJIM [a 3aJ0BOJbEC 3aXTEBE
TpkumTa. [Iporec KOMUCHOHHpama je IEHTPaTHH [0
JIOTUCTUYKHX OTepalnja, i FheToBa ePUKACHOCT IUPEKTHO
yTHYe Ha YKYIHY OPOAYKTHBHOCT, KBaJHTET YCIyre M
3aJI0BOJBCTBO KyIlaIa.

TpagunuoHaaIHO, KOMUCHOHHPAE j€ 3aXTEBal0 BEIUKU
0poj pajHe CHare W 4ecTo je OWJIO MOMAJIOKHO rperiKama,
IITO je TOBOAMJIO /IO Kalllkberha U oBehama OmepaTuBHUX
TpomkoBa. CaBpeMEHU H3a30BH Y YIPaBJbakby JAaHIMMA
cHaOnmeBama Hamehy morpeOy 3a yHampehemem oBor
mpolieca MPUMEHOM TEXHOJIOTHja Kao mrTo cy Pick by
Voice u Pick by Light, koje xomOWHYjy npeaHOCTH
ayToMaru3alyje U MHTePaKInje ca JbYICKHM PecypCHMa.
OBaj pax ¥uMa 3a 1M/ Ja HCTpaxu MoryhHOCTH
no0oJblllaba MpoIeca KOMHCHOHHpama Y e-KOMepIl
JUCTPUOYTHBHUM LEHTPUMA IPUMEHOM OBHX
TEXHOJIOTH]a..

2. TEOPUJCKE OCHOBE
CkuaaMmra cy OpraHu30BaHH CHUCTEMH KOJU YKJbYUY]y

pasiuuuTe enemeHte (3rpaze, ypehjeHe MOBpIIMHE,
oIIpeMy, orepaTepe) U CIIy)Ke 32 UyBame U CKIAJAUIITCHE
pobe. Tlopem  ¢usuukor mpocropa,  CKIAIHUIITE

moJpa3yMeBa U TpOIEC YIpaBJbarka 3anxaMa, KOju ce
OIIBMja KPO3 OpPraHW30BaHE AKTUBHOCTH TPaHCIOPTa H
pykoBama poOoM, ca [WBEM ONTUMH3AIMjE THX
orepanyja. be3 003upa Ha THI CKIIAAHINTA, BETOBY YIIOTY
y JaHIIMa CHa0/eBama, WIH MPUMEHEHY TEXHOJIOTH]Y,
OCHOBHH CKJIQJIUIIHK 33JaTaKk y HajOINIITHjeM Cly4ajy
MOXe€ Ce Pa3j0oXUTH Ha HEKOJIMKO KJbYYHHX elieMeHara:
HpHUjeM, YCKIaIUIITEHhe, CKIaJUIITECHE, KOMUCUOHUPAE
U OTIIPEMY U OCTaJIe MOJIPOLIECe.

(1) Ilpujem poGe oOyxBata HH3 aKTHBHOCTH KoOje
YKJbYdyjy TIpHUXBaT CBHUX poba Koje NPUCTHXY ¥y
CKJI/INIITE, crnpoBoleme KBaJINTaTUBHE n/vnm
KBaHTHTaTUBHE KOHTpOJIE TIpHcIiesie po0e, Te TpaHCHOpPT
pobe W3 mpHjeMHE 30HE Ka CKJIAAWIIHUM WIH JPYTHM
30HaMa CKJIaJMIITA.

(2) IIpepana pobGe Ha yja3y oIMOHANHA je (QYHKIHja
KOja ce MpUMEemYje Kajaa je MoTpeOHO MPUIaroauTu poody
3a crnenehy ¢azy y ckmaammty. OBO ce, Ha TpHUMeED,
OJIHOCH Ha CHTyaIlfje Kaja poda CTHKe HelaleTU30BaHa,
a 3axTeBa CKJIAIWIITeHe Ha najerama. CIOKEHUjU CITydaj
HacTaje kama poba TpUCTHIKE HEyMakoBaHa, TMa je
MOTPeOHO JI0J]ATHO MAKOBaTH WJIM MAJETH30BATH Mpe
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BEHOT CKiIaaniTeha. OBa GpyHKIMja MOXKE YKIbYUNBATH U
NPUIPEMY jeJUHUIIA 332 OTHPEMY y CUTyauujama Kajaa je
HapyyOuWHa  yHampej T[O3HaTa WM je  Moryhe
NIPETIIOCTaBHUTH casipkaj Oynyhux HapyyOuHa.

(3) Yekiaaaumremwe MoapasyMeBa TPAaHCIOPT pode 110
oxaroapajyhe Nokanuje y CKIaJnuIlTy U FBeHO OJUIarame y
CKJIQINIIHY 30HY.

(4) Cxaagumremse je GyHKIHja Koja 00yXBaTa MHPOBAmE
1 dyBame pode M0 TpeHyTKa Kaja ce jaBu morpeba 3a
meHnM KopumihemeM. OCHOBHM IMJb OBE (QYHKIHjE je
obOe3z0ehmBame NOTPEOHMX KamamuTeTa M yCIoBa 3a
CKJIQJIMIITEHhEe Kako OW Ce HCIyHWIM KBAaHTUTATUBHU U
KBaJINTATUBHU 3aXTEBH.

(5) Komucuonupame npecraBba HHBEpP3HY QYHKIH]Y y
OJTHOCY Ha YCKJIaJUINTEHE, U OJHOCH Ce Ha H3JIBajame
pobe ca ckiaauIIHe JOKalKje HA OCHOBY HapylIOHMHE.

(6) OTnpema pobe je TpolieC CyNpoTaH mpujeMy pode u
YKJbydyje NPHUKYIUbAE, [AKOBamkbE, O3HAYaBAKE W
IpoBepy pode MmpemMa Hapy[IOMHH, BEHO COPTUPALE ITPEMa
KOPHCHHUIIMMA WJIN TPAHCIIOPTHUM CPEJICTBHMA, YTOBap Ha
TPaHCIIOPTHA BO3WJIA ¥ KOHAYHO OTIIPEMAhE.

@) Cross docking ojipazyMeBa JIUPEKTHO
npeycMepaBame pode ca MPUjeMHOI Ha OTHPEMHHU 10
ckiaamira, 0e3 morpede 3a CKIAIMIITCEHEM WIH Y3
MHUHHAMAJHO KOMHCHOHHPAE.

KomucuoHupame je Tpoliec H3/Bajama MPOU3BOAA W3
CKJIa[TUINITA HA OCHOBY crienu(uKaliija HapyIorHa Kymnara
W TpeicTaBjba KJbYYHH [E0 JIOTHCTHYKOT JIAaHIA KOjH
OUPEKTHO yTHYe HAa Op3WHY HCHOPYKAa M 33aI0BOJHCTBO
KpajEbHX KOPHCHHUKA. Opranu3anyja nporueca
KOMHCHOHHpamba IojpasymMeBa onpehuBambe HauMHA Ha
koju he ce Taj mporec peanrn3oBaTH, C IIOCEOHIM OCBPTOM
Ha KapaKTepUCTHKE KOPUCHHUYKHX HapylIOWHA, KOje yTHIY
Ha u30op wmeroge. KopucHumuka HapynOWHa HWHHIHPA
KOMHCHOHHPAe U CAAPKU HHU3 pelloBa KOju JeduHHUILY
notpebHe mpou3Boae M KoimumHe. OBa HapyyOuHa ce
TpaHcopMmHUIIe Y HAJOr 32 KOMHUCHOHUpame, KOju ce
JIONyHhaBa MOoJaluMa O apTUKIMMa, KOJMYMHAMA,
GU3MYKIM KapakTepHCTHKaMa, JIoKalujamMa, W JIpyTruMm
peJieBaHTHUM HMH(popManyjamMa. 3aBUCHO OJl METOoJe
KOMHCHOHHpakbha, KOPUCHUYKE HapylOUHE ce Pa3IH4uTO
npeTBapajy y Hajore. Y caBpeMEHOj MpakcH, Mpolec je
4ecT0 MOApXKaH padyHapuma W co(pTBepoM 300T
CIIOXKEHOCTH omepauuja. IIpema nuTepaTypH, OCHOBHE
METO/Ie KOMUCHOHHPamka YKIbY4yjy MOjeIMHAYHO, TPYITHO
(batch), 1 30HCKO KOMHUCHOHUPakhe U KOMOWHALIN]E UCTHX.

Komucnonepu  kopucte  pasnuyuTe — METOIE 3@
NIPOHANIAXKEHE TPOU3BOJA, YKIbYUyjyhn TpaauiuoHanHe
nanupuhe wnm  HampenHe — TexHosorwje.  [Iporec
KOMHCHOHHpPAmba y CaBPEMEHHUM CKJIJUIITHMa KOPUCTH
pa3IuYuTe TEXHOJOTHje KOje MJOompuHOce ToBehamy
e(pUKaCHOCTH, CMabEHhy TPellaka i CMamelhy TPOIIKOBA.
CBaka TEXHOJOTHja WMa CIEIU(pHUIHE MPETHOCTH U
KOPHCTH €€ 3aBHCHO OJ] BEJINUMHE CKJIUIITA, BpCTE pode
n obuma HapynOmHa. Y HACTaBKy ce JAeTaJbHHjE
pa3MmaTpajy Haj3HadajHHMje TEXHOJOrHje KopuimheHe y
IIPOLIECY KOMHCHOHHPamba.

TexHosoruja ca 6ap KojJ CKEHEpUMa KOPHUCTH CKEHepe
6ap xoJ o3HaKe 3a npaheme U HACHTUHUKAIN]Y apTHKaIa
y cxmaaumry. CBakM apTHKall ONpeMJbeH je 6ap Komom
03HaKoM koja omoryhaBa Op30 ounTaBame Mojaraka, Te

0110 KOja onepanuja y CKJIaIUIITY ce MPaTH Tako IITO Ce
ckeHupa Oap kox mpomsBoja. To omoryhaBa ©osbe

npaheme 3anmmxa, cMmamyje BpeMe IOoTpeOHO 3a
uaeHTHOUKALWjy apTukana u 1o0oJpllaBa TAaYHOCT
mpoueca KOMHCHOHHMPama, HApOYUTO y  BEIMKHAM
CKJIaJUIITHMA.

Pick by Voice je jeana o1 ”HOBaTHBHUX TEXHOJIOTH]ja KOja
omoryhaBa KoMHCHOHEepHMa Ja pPYKOBOJE IIPOLIECOM
NIPUKYIJbatba pobe IyTeM TIacoBHUX KoMaumu. OBaj
cucteM oMoryhaBa pajHUIMMa 1a UMajy clIo00IHE pyKe
TOKOM paja, jep He Mopajy la Tienajy y eKpaHe WIu
JIMCTOBE ca cIucKoBUMa. CHCTEM KOPHUCTH CIyIIANULE U
MHUKpO(OHE TIpeKO KOjUX KOMHCHOHEpH 1o0ujajy
YIYTCTBa O TOME KOj€ apTHKIIE Tpeda Ja IMPHUKYIIE U ca Koje
JoKanyje.

Pick by Light je jomr jenna TexHoJOrHja Koja ce 4ecTo
KOPHUCTH Y CKJIQJMIITHMa Ca BEIMKUM IPOMETOM. Y OBOM
CHCTEMY, CBETJIOCHH MHANKATOPH MOCTABJHEHH Ha peraiie
WM CKJIaJMIIHE MOJNHUIE O3HayaBajy Ta4yHy JIOKaLHjy
apTHKana Koje KoMucHOHep Tpeba na mnpuxynu. Kana
KOMHCHOHEp CTHTHE N0 ojapeljeHe JIoKaluje, CBETIOCHU
CHUTHAJI YKa3yje Ha apTHUKJI Koju Tpeba 1a y3Me, 3ajeHo ca
nH}pOpMaLKjOoM O KOIUYNHH..

Pick by Vision je caBpemena TexHOIOTH]ja KOja KOPUCTH
naMeTHe Haoyape WM pomupeHy peaianocT (AR) xako 6u
KOMHCHOHEpH HMMAaJli BH3yENHE YIyTe TOKOM Mporeca
NpHUKyIUbamka pode. KomucroHepyn Hoce Haodape Koje UM
MpUKa3yjy TauHe WHpOpMalNHje O apTHKIUMa Koje Tpeda
NIPUKYTIUTH, YKJBY4yjyhu noxkauujy u konumuumHy. OBa
TEXHOJIOTHja CIMMHHUINE MOTPeOy 3a pyYHHM YHOCOM
nojiataka 1 oMoryhasa paJHUIIMMa J1a y peaJHOM BpeMeHY
uMajy mpucTyn uHdopmaljama.

3. AHAJIM3A E-KOMEPIL] JUCTPUBYTHUBHOT
IEHTPA

HuctpuOytuBHN LeHTap, nonupadH y Crapoj [lazoBu Ha
n3nazy ca ayTolyTa, MPOJEeKTOBAaH je Kao CaBPEMEHH
o0jekaT HaMEHmEH WCKJBYYHBO 3a MOTpede e-KoMepil
mpoxaje. IberoBa ocHOBHa (YHKIHja je TpyKame
JIOTHCTHYKHX YCIIyTa KJIMjeHTHMa KOji HEMajy COTICTBEHY
mwrathopMy 3a eIEKTPOHCKY TPrOBUHY, oMoryhaBajyhu um
xopuinheme e-koMepla Kao J0AaTHOT IPOAajHOT KaHaja.

Cxinamumre je MOJIMYHO, a Mmojuue cy uspahjeHe on
NOLMHKOBAHOT  YeNWKa  Pa3MYUTHX  JUMCEH3Hja,
IU3ajHApaHe Tako Ja  oMoryhaBajy  cMemiraj
NOjeJMHAYHUX apTHKaja LMIMPOKOr crekrpa. IIpoctop je
NPOjeKTOBAaH 3a TpPU CIpara M NpU3eMJbe, Majaa Ccy
TPEHYTHO Yy YNOTpeOM camo MpBU COpaT U NpU3EMJbE.
VYxynHa noBpmuHa ckiaaanmra u3Hocu 7.000 m?, a
kamarureT obyxBara oko 40.000 monmma Koje Mory
cmectuta Jo0 500.000 apTukana.

OYHKIIMOHAIHO TUCTPUOYTHBHU IIEHTAp je MOJACJbeH Ha
BHIIIE 30HA, TJe CBaka MMa CBOjy yJory y edukacHoM
PyKOBamy poOOM M UCITyEhaBamky HApylOHHA.

[IpBa 30Ha je mpujemua 3ona (inbound), Tae ce BpIIK
npujeM pobe Koja Jojla3W yriiaBHOM Ha manerama. OBa
poba ce IpUBpEeMEHO CKIQAMIITH U pacliaKkyje, a apTUKIN
ce coprupajy u oOpalyjy y 3aBHCHOCTH OJ BpCTE€ M
cimyHOCTH. POOy mpmmajy omepaTepud KOjH KOPHCTE
0apkoji CkeHepe 3a axypupame uHpopmandja y WMS
cucremy. Hakon mpwmjema, poba ce mpememra Yy
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CKJIaJTUIIIHE KyTHj€ KOje CUCTEM ayTOMAaTCKU pacropelyje
10 CKJIAJUILTY.

CkiaaMiiHe 30He Cy NOAE/FCHE HA BHIIEC JUHAMHYKHX
JIeIToBa Kako OM ce oMoryhmia onTuMu3aIija mpocropa u
Op>kr TpHCTyn poOW. APTHKIH ce CMEIITajy Ha IIOJHIE
npemMa  BHUXOBOj  y4YecTaloCTH Yy  HapyuyOuHama.
Hajrpaxenuja poba Hamazu ce Onvke KOMHUCHOHHUM
CTaHUIIaMa pa/iv JaKIIeTr IPUCTYTIA, IOK CE MAbE TPAKEHN
apTHKJIM CMELITajy Ha yaajbeHuje jokanuje. OBe 30HE
HHUCY cTaTHuHe 1 WMS crcTeM ayTOMaTCKH peopraHusyje
apTHKIIE Y 3aBUCHOCTH OJ1 IOTPAXKEHE.

KomucuoHna 30Ha je LEHTpaJIHU [0 CKIAIUINTA, TJe ce
BpILIM NPHUKYIUbAE apTHKaja 10 HapyuOuHama. Y OBOj
30HM C€ KOPHCTH TEXHOJIOTHja ca CKCHepuMma,
TpaHcOpTHU cucteMu u  WMS, koju omoryhasajy
Nperu3Ho ¥ Op30 KOMHCHOHMpame. ApPTUKIN ce
OPUKYIUBA)y W3 pPA3IMYUTHX [eloBa CKIAQUINTa |
TPUIIPEMajy 3a 1aJbe COPTUPALE H ITAKOBAE.

30Ha 3a copTHpame H IAKOBaMe j¢ 30Ha IJIe CC apTUKIN
npunpeMajy 3a otnpemy. CoprHpame ce BpHIUd Y
3aBUCHOCTH OJ TUMA HapylyOMHE — jEIHOCTPYKE WIH
BUILIECTPYKE HapylOMHE, a CBaka 30Ha je ONpeMJbCHA
oaroeapajyhuM craHumama 3a MAaKOBame KOje KOPHUCTE
Oapronm ckenepe u WMS cucrem 3a Op3y oOpany
HapynouHa. [lakoBame ce BpIIM y CTaHOapIM30BaHE
KyTHje, Ha KOje ce Jiere cBe MmoTpeOHe MHpopMamuje 3a
npaheme U cllame MaKera.

OTnpemMHa 30Ha je MOCJIEIBU KOpak, IIe ce IHaKeTH
MPUIPEMajy 3a TPAHCIIOPT.

4. AHAJIN3A YHATIPEBEIHA

I'macoBHa TexHomornja komucuonupama (Pick by Voice)
3Ha4YajHO cMamyje Tpemike u moBehaBa edukacHOCT y
cximaamity, omoryhaBajyhu komucHOHepHMa Ja paje
ciobomHuX pPyKy U 0e3 mpeycMmepaBama Maxmbe Ha
nmarnupHe Hajore win ckeHepe. OBa TexHosoruja ckpahyje
BpeMe KoMHCHOHMpama 3a 15-30%, mok Opka oOyka u
JloJlaTHa BepU(HKalMja JIOKalUja IyTeM KOHTPOJIHUX
ugapa 10JaTHO cMawbyjy MoryhHOCT rpemaka. [1acoBHO
KOMHCHOHHpabe Mo00JbIIaBa CUIYPHOCT M €ProHOMH]Y,
ynHehH paj eUKaCHUjUM U JTAKIITUM 3a paJHUKE. Y OBOj
aHanmu3M Kopuctuhe ce NPeTHocTaBKa O IMPOCEYHOM
nosehamwy mnponykruBHocTH ox 20%. Ilapamerpm 3a
aHamM3y Cy MpUKa3aHd y tabemu 1. Y Opyroj KoJOHH
HaJjla3e ce MoJaly KOju Ce OJHOCE Ha TPEHYTHH CHUCTEM
KOMHCHOHHPaa 3aCHOBaH Ha 0ap KOJ CKEHEpUMa, JIOK CY
y Tpehoj KoJIOHM MpUKa3aHe BPeIHOCTH 3a cucteM Pick by
Voice, ca haktopoM yBehameM npoaykTuBHOCTH 32 20%,
MTO ce€ OJHOCH Ha (akTope KOju OIHUCYjy oOpamy

apTHKaa.
300r oBux OpojHMX (aKkTopa KOjU yTHUy Ha Op3uHYy
KOMHCHOHHpPAamwa, CIIPOBEJEHA Cy EKCIIepUMEHTAIHA

Mepema Kako OM ce JOOWIM IITO peaHUju pe3ynTartu.
ExcriepuMeHT je  yKJbY4YHMBAaO KOMHCHOHHpame ca
TPEHYTHOM TEXHOJIOTHjOM KOja KOPHCTH 0ap KoJ| CKEHepe,
kao u ca cumynanujoM Pick by Voice texHomnoruje. Kox
0ap Ko/ CKeHepa, MPOIIEC j€ 0CTa0 HEIPOMEHEH.

Tabemna 1

NapameTpu bap koa Pick by Voice
CKeHep
YKynar 6poj 76800 Kom
MNCKOMUCUOHMPaHNX 64000 kom (67200kom)
apTMKana Ha cmeHy
YKynaH 6poj 16 16 (14)
KOMUCHOHEPA (Hromucuorepa)
Bpoj MCKOMWUCUMOHUPaHUX 4000
apTUKana y CMeHu no 4800 kom/cmeHa
Kom/cmeHa
KOMUCUOHEPY (Hapmukana)
MpoceyHo Bpeme
notpebHo 3a 6,755 5,45
KOMWCMOHUpatbe jeHor
apTMKAa (Miom)
YKyMnHa nospLimMHa 8000 m? 3000 m?
KOMUCUOHE 30HE (Aykynmo)
MoBpLUMHHA KOMUCHOHE
30He N0 KOMUCOHUEpPY 500 m? 500 m? (570 m?)
(AnojebuHawo)

300r TEXHWYKHX M3a30Ba IOBE3MBama HOBE ONpEME ca
mocrojehum  WMS cucreMoM y  KOHTPOIHCAHOM
OKpYXelY, M3BpIICHA je CUMYJalHja KOMHCHOHHUpamba.
TokoMm cumynaiyje, jeaan oneparep je hu3uuku 00aBHao
KOMHCHOHHMpPAame, JIOK My je Ipyrd oleparep IIyTeM
TenedoHa M CiylIaiuia M3JaBao IiiacoBHe komanze. Jla
O0u cuMmynangja OwWia [ITO BEpHHUja, JOAATH CYy
TpouudpeHn OpojeBH Kao WAESHTU(HHUKATOPH apTHKaa,
KOj€ je omeparep U3roBapao Kao MOTBPAY JOKanuje.
Tok KOMaHIM TOKOM KOMHUCHOHHpama ca Pick by Voice
TEXHOJIOTHjOM OJIBHjao0 ce Ha cienchu HaumH:

1. Cucrem nuTa onepaTepa Aa JIM JKeJH Jia TIpey3Me

HAJIOT 32 KOMHCHOHUPAE.
Komucnonep morephyje ca "ma".

3. CucreM [aje MHCTPYKLHje O TayHOj JIOKALHUjH
apTuKiIa, yKbydyjyhu Opoj peaa u mo3unyjy Ha
HOJIUIIH.

4. Kaga omeparep mohe Ha 3amaty JoKaumjy,

TpoI(peHH

apTHKJIA U BEroBe TauHe MO3UIIHje.

u3roBapa Opoj Kkao TOTBpPAY

5. Cucrem obaBemiraBa oneparepa O INOTPEOHO]
KOJIMYHMHH apTUKIIA.

6. Hakon

ITO  Oomeparep

notephyje
3a/1aTKa U3roBapameM Opoja.

npey3Me  TpakeHy

KOJIIMYUHY  apTHUKJIA, 3aBpIIeTaK
7. CucreM 1masbe HHCTpYKIHje 3a cinenehu aprukan
U TpOLEC C€ IOHAaBJ/bAa CBE JOK CE HAJIOr HE

3aBpIIH.

Ha ocHoBy ekcmepumenTa ¢opmupana je tabema 2, ca
pe3ynTaTuMa eKCIIepUMEHTa.
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Tabeina 2

Bpeme Bpeme
HuBo Ha Z 'pkb YHanpe
b a ic
P ApTuKan nonvum P pl. hty -herve
cKeHe i
(1-6) Pl ® (%]
[sek] [sek]
1. Yceucmsay 1. 9,3 7,5 19,4
bexuyHe
2. 4. 7,4 6,3 14,9
caywanuue
Macka 3a
3. 4. 6,2 4,9 21,0
TenedoH
4. MoHuTop 2. 10,1 6,9 31,7
5. MyLWKK gyKc 6. 8,8 7,2 18,2
6. MameTHu caT 5. 6,8 6,4 59
Ekcnpec
7. P 2. 11 8,3 24,5
NoHay,
3. Yokonaga 3. 7,3 6,3 13,7
q. AKRymynatop- 6. 9,7 72 258
cKa bywmnunua
10 Mapdem 5. 5,8 53 8,6
YKynHo 82,4 66,3 18,4
Mpocek 8,24 6,63

5.3AKJbYYAK

3akipydyak aHaim3e ykaszyje Ha To na ysoheme Pick by
Voice TeXHOJOrHje Yy TMpolec KOMHCHOHHpama Y
CKJIANMIITY MpPEACTaBba 3HA4YajaH KoOpaK Hampex y
no0oJbIIaky NPOAYKTHBHOCTH U edukacHOCTH. [lomariu
yKa3yjy Ha TO Jja moOoJbIIama y Op3MHH KOMHUCHOHHPaha
Bapupajy y 3aBUCHOCTH OJ1 KAPAKTEPUCTUKA apTHKaJIa, IPU
4yeMy ce ouekyje noBehame NMPOIYKTUBHOCTH 332 Mambe
mpoussoe oa 5% 1o 15%, nok 3a Behe aprukie, koje je
moTpeOHO 00paauTH ca JOBE PyKe, OBaj MPOIICHAT MOXKE
nmoctuhin u 30%. [Ipoceuna Bpeauoct nosehama o 18,4%
je Onmcka MpBOOUTHO TpeABH)CHUM MPOpadyyHUMA, IITO
moTBplhyje TagHOCT 1 00jEKTUBHOCT aHAIIH3E.

Texuonoruja Pick by Voice He camo nma yuampebhyje
epukacHocT, Beh W oJakmaBa paj KOMHCHOHEpPHMA.
Kopucrehu cinynianuie, oHu MOTY 1a IPUMajy YIyTCTBa U
HCTOBPEMEHO KOpPHUCTE 00€ pyke 3a paj, IITO CMambyje
BpeMe NOTpeOHO 3a MpeycMepaBame Naxme uiMehy
pasnuuuTHX 3a7ataka. OBO 3HaYM J]a KOMUCHOHEPH MOTY
JaKme U Op>ke 00aBJpAaTH CBOje 3a7aTKe, a IMPOU3BOhadH
IJIACOBHE OMNpeMe HABOAE Ja OBa TEXHOJOTHja MOXKE
CMambHUTH BpeMe KOMHCHOHMpama 3a 15-30%, vy
3aBUCHOCTH O] IPHMEHE.

IMopen Tora, yBohjeme TIacoBHE TEXHOJIOTHjE yTHYE Ha
cMamemhe Tpajama Oo0yKe, HTO je IOCEOHO BaXKHO Y
JMHAMUYHOM OKpYKemy e-komepua. HoBu komucnonepu
MOTY II0CTaTH ONEpaTHBHU Beh 1mocie jeqHor 1iM JiBa cara
oOyke.

Pasmarpana crpareruja ynanpehema Moxe nmmard 1Ba
IJIaBHA NpaBlia — rnosehame OTIpeMe WM cMamkeme Opoja
3anocsieHnX. CMameme Opoja 3armociaeHnx, Hako Ha PBU
NorJie]l TPUBJIAYHO, MOXE JIOBECTH JO CMambema
NIPOJYKTUBHOCTH 300r moBehama yNa/beHOCTH KOjy
omepatepu Mopajy mnpehu TokoM pajmHor pgaHa. Y
KOHTEKCTY CTaJIHOT PacTa MOTPaXKEe 32 apTHKIMMA Y OBOM

CKJIQ/IMIITY, nosehame oTnpeme Ipe/ICTaBIba
ONTHMAJIHMjy  cTparerujy, jep omoryhaBa  Behy
(IIeKCHOMITHOCT M CIIPEMHOCT Ha pearoBame Ha IIPOMEHE
Ha TPXKHIITY.

Ha xpajy, KOMHCHOHEpH KOjU Cy YYECTBOBAIH Yy
TECTUpamy U3Pa3uiIH Cy TIO3UTHBHE YTUCKE O MOTESHII] Ty
Pick by Voice texnonoruje, uctuuyhu na O6u um oBa
TEXHOJIOTHja 3HAuYajHO oJlakmiana paja v mnosehaiga HUBO
3aJI0BOJBCTBA Ha mociy. OBa koMOWHaIK]ja CBUX (hakTOpa
ykazyje Ha To na yBohemwe Pick by Voice Texnomnoruje ue
caMo Ja moOoJplllaBa pajHe mpolece, Beh u JompuHOCH
OIIITEM 3aJ0BOJBCTBY 3allOCICHUX, YHME C€ CTBapa
MO3UTHBHA pagHa atMocdepa y cKiIaaumry. Y ckiany ca
THM, UMIUIEMEHTAIfja OBE TEXHOJOTHjEe IIPEICTaBIba
OIpXKMBH KOpPaK Ka ONTUMHU3ALUjH  JIOTHCTHYKHX
ormepandja W 00JpeM 3aZOBOJBEHY 3aXTeBa Kymama y
CaBPEMEHOM e-KOMEPI] OKPYKEHY.
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PROJEKTOVANJE UNUTRASNJE GASNE INSTALACIJE VISEPORODICNOG
STAMBENOG OBJEKTA

PLANNINIG THE INTERNAL GAS INSTALLATION OF A RESIDENTIAL BUILDING
Filip Petrovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast- MASINSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad obuhvata prora¢un unutrasnje
gasne instalacije za viSe porodi¢ni stambeni objekat. Rad
je obuhvatio proracun centralnog grejanja kao i odabir
grejnih tela. Obradeni su elementi unutrasnje gasne insta-
lacije i osobine prirodnog gasa kao energenta.

Kljuéne reéi: prirodni gas, unutrasnja gasna instalacija
Abstract - This paper includes the calculation of internal
gas installation for a residential building. The paper includes
the calculation of central heating as well as the selection of
heating elements. The elements of the internal gas insta-
llation and the characteristics of natural gas as an energy
source are also covered.

Keywords: natural gas, internal gas installation

1. UVOD

Unutra$nja gasna instalacija igra klju¢nu ulogu u obezbe-
divanju prirodnog gasa kao energenta za razliite potrebe
(grejanje, kuvanje i druge svakodnevne potrosace), u
stambenim objektima. Kroz ovaj rad, prikazate se
osnovne komponente unutra§nje gasne instalacije, izvrsice
se proracun potrebnih elemenata i dati opis projektovane
instalacije u jednom viSeporodicnom stambenom objektu.
Ovaj rad ¢e obraditi kljucne aspekte unutrasnje gasne
instalacije, ukljuCujuéi prirodni gas kao energent, vrste
grejanja na prirodni gas, elemente unutrasnje gasne
instalacije, merno-regulacioni set, ispitivanje instalacije,
projektovanje 1 implementaciju, kao 1 relevantne
pravilnike, zakone i standarde. Takode, ovaj rad ima za
cilj da doprinese boljem razumevanju unutrasnjih gasnih
instalacija u stambenim objektima, istovremeno
istrazujuéi relevantne regulative i normative koji su od
sustinskog znacaja za bezbednost i efikasnost kori§¢enja
prirodnog gasa u ovom kontekstu.

2. Sistemi grejanja na prirodni gas

Prirodni gas predstavlja Cist izvor energije koji ne zagaduje
okolinu, lako se koristi i praktian je za upotrebu i odrza-
vanje sistema za razliku od drugih fosilnih energenata. Za
potroSace u Republici Srbiji interesantna je njegova dos-
tupnost i sistem naplate:

NAPOMENA:

Ovaj rad je proistekao iz master rada ciji je mentor
bio vanr. prof. mr Slobodan TaSin

placa se nakon potrosnje, a ne unapred kao $to je to slucaj
sa nekim drugim energentima kao §to su loz ulje, ugalj i
drvo. Takode, potrosa¢ nema potrebe za dodatnim
prostorom i poslovima oko uskladiStenja gasa.

Sistemi grejanja na prirodni gas mogu se podeliti na gre-
janje gasnim peéima, etazno grejanje i centralno grejanje.

3. Teorijske osnove

Pod unutrasnjom gasnom instalacijom podrazumevamo
instalaciju koja poéinje iza glavnog zapornog cevnog
zatvaraca na distributivnoj mrezi, a zavrSava se na vrhu
kanala za odvod produkata sagorevanja u atmosferu.

3.1 Elementi unutra$nje gasne instalacije

Unutrasnja gasna instalacija (slika 1 i slika 2) sastoji se od
sledecih elemenata:

cevi (bakarne, ¢eli¢ne besavne, polietilenske),
cevnih fitinga,

gasnih aparata,

zaporne armature,

fleksibilnog creva,

dimovodnog seta,

zaStitnih cevi,

upozoravajuce zute trake,

9. prelaznog komada (PE/C),

10. izolacije ¢elicnog gasovoda,

11. Selni za pri¢vrséivanje cevi,

12. merno regulacionog seta.

PNANDR DN =

=
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|

Slika 1. Elementi unutrasnje gasne instalacije
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Slika 2. Merno regulacioni set
3.2 Cevovodna instalacija

Cevovodna instalacija se sastoji od osnovnih elemenata kao
§to su cevi i cevni fitinzi koji imaju funkciju da nesmetano i
bezbedno transportuju gas do krajnjih korisnika. Projekto-
vana instalacija mora da ispunjava tehnicke uslove protiv-
poZarne sigurnosti i zastite od eksplozije gasa. Takode, treba
da se ispostuju stavke kao Sto su postavljanje izolacije i
drugih obloga oko cevovoda

Gasovodi se prema vrsti mogu podeliti na:
- spoljne nadzemne gasovode,
- spoljne podzemne gasovode,
- unutrasnje gasovode.

Razvod gasa cevovodima mora biti takav da gasna insta-
lacija ne bude izloZena riziku od mehani¢kog oStecenja,
toplotnog naprezanja i hemijskih uticaja. Cevi se ne smeju
postavljati ni delimi¢no ni potpuno u podove, stubove,
grede, zidove i sl. Gasne cevi se ni pod kakvim uslovima
ne smeju postaviti na mesta ispod cevi koje sadrze
agresivne fluide ili ispod cevi na kojima moze do¢i do
kondenzacije. Prolaz kroz zid izvodi se sa zastitnom cevi.
U kotlarnici, cevovodi se vode slobodno uz zidove, ispod
plafona, odnosno uz bok kotla. Ispred gasne rampe mora
se predvideti mesto za ispustanje kondenzata i drugih
necistoéa. Cvrstoéa gasnog cevovoda do 100 mbar ispituje
se vazduhom ili azotom. Ispitni pritisak je ve¢i od radnog
pritiska za 1bar.

3.3. Gasni potrosaci

Prema tipu razlikuju se sledec¢i gasni aparati:

- gasni aparati tip “A” predstavljaju gasne aparate koji
se izraduju bez odvoda produkata sagorevanja,

- gasni aparati tip “B” predstavljaju gasne aparate koji
koriste (uzimaju) vazduh iz prostorije za sagore-
vanje.

- gasne aparate tip “C” predstavljaju gasne aparate koji
su nezavisni od zapremine i provetravanja prostorije.

3.4 Zaporna armatura

Prema nacinu spajanja zaporne armature sa cevovodom
razlikuju se dva tipa gasnih slavina:

- prirubnicke gasne slavine (slika 3) i

- navojne gasne slavine (slika 4).

— —

Slika 3. Prirubnicka gasna slavina

Slika 4. Navojna gasna slavina
Prirubnicke gasne slavine se najéesSce koriste kod vecih
precnika gasovoda (za nazivne precnike preko DN 50), dok
se navojne gasne slavine koriste kod manjih pre¢nika gaso-
voda. Zaporni cevni zatvaraci za gas se posebno obeleza-
vaju tako §to se poluga za rukovanje oboji zutom bojom.

3.5 Merno-regulacioni set

Predstavlja mesto primopredaje prirodnog gasa izmedu
distributera i korisnika. Najvaznija funkcija MRS-a jeste
da izmeri koli¢inu predatog gasa, izvrsi regulaciju pritiska
sa distributivne gasne mreze na pritisak koji odgovara
gasnim potroSa¢ima. Merno regulacioni setovi kod kojih
protok gasa ne prelazi 10 Sm/h konstruiSu se kao tipski,
unutar njih se ugraduje tipizirana odnosno standardizovana
oprema. Donja slika prikazuje tipski merno-regulacioni
set koji se sastoji od:

1. merila protoka sa mehom,

2. regulatora pritiska gasa i

3. gasnog filtera.

500mm

500mm

Slika 5. Tipski merno-regulacioni set

4. Viseporodicni stambeni objekat

Stambeni objekat koji je predmet ovog rada nalazi se u
Backoj Palanci na adresi Veselina Maslese br. 52, katastar-
ska parcela 5586/1, katastarska opsStina Backa Palanka-
grad, spratnosti Po+P+3, povr§ine 1208 m?, sa 12 stambe-
nih jedinica. Resenje projektovanja gasne instalacije, koje
je predmet rada, zasniva se na principu razvoda unutrasnje
gasne instalacije od RS-a (Regulacione stanice) u kojoj se
pritisak gasa obara na 100 mbar i kao takav vodi do mernih
setova ispred kojih se pritisak obara pomocu stabilizatora
pritiska na 22 mbar, i kao takav uvodi u merne setove
postavljene u hodnik ispred svake stambene jedinice.

5. Instalacija sistema grejanja i prirodnog gasa

5.1 Instalacija sistema centralnog grejanja

Instalacija centralnog grejanja predstavlja sistem koji omo-
gucava efikasno i ravnomerno zagrevanje unutrasnjih pro-
storija preko centralnog izvora toplote, kao npr. kotao.
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Tabela 1. Proracun gubitaka toplote za prizemlje objekta

B Ny Pl [Vhimlal (V] | O |QalV] |Quk[W]
W]
1 1.1/23- Ulaz. kuhinja i dnevaa soba 3159 276 1549 515 758 2821
2 14~ Soba 1001 276 453 164 10 857
3 13- Eupatily 43 276 160 i 103 337
4 L1/3-Ulaz, kuhinja 1 dnervna soba 2159 276 1129 35 518 1998
5 |24-Soba 639 276 238 104 153 495
6 |25 Kupatily 489 276 261 15 17 463

Tabela 2. Proracun gubitaka toplote za I sprat objekta

Br Naziv P2 |Vimalw] [QIW] | Qv |QaW] |Quk[W]
W]
7 [3103Ulz kuhinjajdoemasoba |22 176 932 36 5% 1824
8 [34-Sobe 1029 176 336 G 750
9 [3:5- Eopatlo 3.99 176 2 0 9% 188
10 [4.1- Hodaik 179 176 230 [ 546
11 [423- Kohiniai dncraa soba 25 176 801 407 [e00 1808
12 [44-Soba §87 176 233 146 |3 592
13 [45-Soba 1233 176 324 200 |96 522
14 |46~ Eupatilo 599 176 157 103|144 404
15 [51- Hodsit 653 176 332 0 |157 597
16 |5.23- Kuhinja 1 dnevna soba 326 176 1380 B 2694
7 [5.4-Soba 1417 176 516 50 |0 1086
18 [55- Evpatlo 464 176 61 81 11 253
19 [§.1-Hodaik 45 176 266 i 108 7
20 |62 Fabimie 97 276 357 T 51
21 [63-Dnemmasoba 12 276 639 195 |88 122
22 [64- Kupatily [ 176 208 74 104 B

Tabela 3. Proracun gubitaka toplote za II sprat objekta

Br Naziy Pl |Vszefm] [QIW] | Qv |Qm[W] [Quk[W]
W]
3 21 276 932 362 330 1824
y1 1029 276 317 167 247 731
25 |75- Eupatila, 399 276 2 70 96 188
26 |8.1- Hodnik 779 276 185 129 187 501
27 |8.2/3-Kuhinja i dncvna soba 25 2.76 722 407 600 1729
28 [84-Soba 8.87 2.76 233 146 213 592
29 |83~ Soba 1233 276 34 202 296 822
30 |36~ Eupatila 599 276 115 103 144 362
31 |9.1- Hodnik 6.53 276 254 108 157 519
32 |9.2/5-Kuhinja i dosvna soba 326 276 989 532 782 2303
3 |9.4- Soba 1417 276 362 230 340 932
34 |93- Kupatily 4.64 2.76 61 81 111 253
35 |10.1-Hodnik 45 2.76 266 73 108 447
36 |10.)- Eghinja 974 276 240 160 234 634
37 |103-Dnevna soba 12 276 495 195 288 978
38 |10.4- Eupatilo 433 276 151 74 104 329

Tabela 4. Proracun gubitaka toplote za III sprat objekta

B Naziy Pl  |Vismalw] [@IW] | Qv QW] [Quk[W]
[W]

39 |11.1- Hodaik 793 2.76 263 129 190 582
40 [11.2- Kghinja 1.06 2.76 212 115 169 496
41 |113-Dnevna soba 2862 276 1029 466 687 2182
42 |114- Hodaik 723 276 157 118 174 449
43 |115- Soba 1107 276 435 181 266 882
44 |11 6-Soba 1116 276 425 181 268 874
45 |11.7- Soba 1492 2.76 800 244 358 1402
46 |11.5- Eupatilo 538 2.76 141 2 129 362
47 |11.10- Eupatilo. 425 2.76 257 74 102 433
48 |12.1- Hodaik 1239 2.76 375 202 297 874
49 |12.23-Kuhinja i dnevna soba 3268 276 1309 532 784 2625
50 |124-Soba 1417 276 501 230 340 1071
51 |125- Soba 974 276 331 160 234 725
52 |126-Soba 1413 276 640 230 339 1209
53 [127- Eapatily 464 2.76 44 81 111 236
54 (125~ Eupatilo 349 2.76 234 59 84 377

Za ceo objekat:

Q=20+ 30, +Z0u (1)
Quk=23.405W +10.465 W+ 15295 W =49.165 W

5.2 Unutras$nja gasna instalacija
Proracun potrebne kolicine gasa

Usvojeni potroSaci gasa u viSeporodiénom stambenom
objektu su gasni kotlovi pojedina¢ne snage od po 18 kW po
stambenoj jedinici.

_ Qur-3600-ps _ 216-3600-1,013
T ngHgpr  093-33300-1,035

3
=251 ©)

gde je:
Our — ukupna snaga instalacije (kW),
Nk — stepen korisnosti (%),
H, - donja toplotna mo¢ prirodnog gasa (Sm*/h)
s — pritisak gasa u standardnom stanju [bar.abs]
pr— radni pritisak gasa [bar.abs]

Proracun regulacionog seta

Na osnovu sradunate potrebne koli¢ine gasa G = 25,1 Sm¥%h
usvaja se regulacioni set G-25, sa protokom od 0,04 Sm’h
do 40,0 Sm*h, ulaznog pritiska p,; = 1-4 bar i izlaznog
pritiska p;: = 100 mbar.

Proracun potrebne kolicine gasa po jednom stanu
Proracun se vrs$i po stambenoj jedinici za kotao od 18 kW:

3
Quk-3600-p, 18-3600-1,013 Sm
= <k S = =21>= (3)

NeHapr  093-333001,035 h

Proraéun mernog seta

Na osnovu sradunate potrebne koli¢ine gasa G = 2,1 Sm*h
po jednom stanu, usvaja se merni set G-4, sa protokom od
0,04 Sm*h do 6,0 Sm*/h.

Proracun pada pritiska

Odredivanja prec¢nika cevi je prema SRPS M.E3.510 u
skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za
unutras$nje gasne instalacije.

Proracun pada pritiska na cevnoj deonici (L, d) izvrSen je
na osnovu formule Biel Lummert-a:

p2=p1—385-K-0"¥P.L.g? 4)

gde je:
K =59.0 - faktor koji zavisi od gustine gasa (-)
O - protok gasa (Sm’/h)
L - duzna deonice (m)
d - unutrasnji preénik gasovoda (mm).

Tabela 5. Proracun pada pritiska od RS G-25 DO MS11
b b B b kPR b Twfulels Js |

M 1] -1
Denct L vaws | g [N T e | PR s g P
m)  |m'i) i fmm) fmis) | [baraps) [ber {mbar| jmbar) e (baraps)
H (10 a0 | Bl L] 41 )& | W Q00063 03 1 1% il 1
it om FiE) oy DNl 41 SR bt ] 000043 0 0 13 13 L
Jus) o 168 03 DNdD 41 4| LI 000030 [} 0 (1) jLvi} L
v o 0w nm DNdD 41 M| LI Qpotg [} 0 48 (K} 1M
i om 333 [15t] DNl 41 | L 00009 [} 0 [l %) AV
VT o 667 0y DNES 81 M| L 0nots [} 0 0 [k} i
VIV | o 33 % L] 1 | L 000ots [} 1 L) it} g

Ukupni pad pritiska iznosi 6,341 mbar < 10% $to znaci da
instalacija zadovoljava.
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Tabela 6. Prorac¢un bakarnog dela unutrasnje gasne
instalacije od mernog seta do potroSaca

Bxll 141416

Deon | - |[Bu|ag | £ | o |gm| 1| d |+ RO R |Sz| Z |[dH) | Ins
- | mh| - || oh| o | om | of|mbam| mbar | - | mbar | m | mbar | mbar

1] 8§ | 0| oe | Lo om0
FRE | 1| 210 | 1000f 210 | 200 | 122 | Ca22 | 19 | 0030 | 0366 | 60 | 0080 | 02 | 0008 | 0434

Ukupan pad pritiska za najnepovoljniju deonicu iznosi
Api2 = 0,454 mbar < 1,3 mbar §to znaci da instalacija
zadovoljava.

5.3 Opis projektovane instalacije

Od regulacione stanice RS G25 do mernih setova gasni
razvod se vodi nadzemno od celi¢nih besavnih cevi.

Pritisak u mrezi od regulacionog seta G-25 do mernih
setova G-4 iznosi 100 mbar.

Iz regulacionog seta gasovod kreée prema objektu, prolazi
kroz zid, ulazi u garazu gde dolazi do vertikale V1 DN 40
(942,4x2,6 mm) na kojoj se nalazi protivpozarna slavina
R6/4.

Nadalje se gasovod vodi kroz podrum objekta po zidu
ispod plafona, nakon ¢ega opet prolazi kroz zid, ulazi u
zajednicki hodnik gde dolazi do glavne vertikale V2.

Preko glavne vertikale napajaju se svi merni setovi G4. U
svakom mernom setu ispred gasnog merila nalazi se
stabilizator R3/4" p,;: =100 mbar, p;; =22 mbar.

Od mernih setova MS1, MS2, ... MS12 do gasnih potro-
S$aca gasni razvod se vodi nadzemno od bakarnih cevi. ~

Od mernih setova dizu se vertikale na kojoj se nalaze pro-
tivpozarne slavine R3/4".

Od vertikala gasovodi Cu ©22x1 mm se po plafonu hod-
nika objekta vode ka svako svom zasebnom gasnom kotlu.

Gasni kotlovi su tip ,,C“ i snage su 18 kW. Gasni kotlovi
se povezuju na zajednicke dimnjake ,,Quadro*.

6. Zakljuak

Grejanje objekta je presudno za percepciju udobnosti i
zadovoljstva u svakom prostoru ali ono ima znaCajan
uticaj na rashode. Da bi umanjili troSkove, a povecali
sopstveni komfor, prvi korak je racionalno i funkcionalno
projektovanje sistema grejanja.

Grejanje na gas je popularna opcija u mnogim domacin-
stvima zbog svoje isplativosti i relativno niske cene. U
poredenju sa drugim metodama grejanja, grejanje na gas
predstavlja ekonomicno resenje koje nam omogucava da
usStedimo na racunu za grejanje.

Gasno grejanje je efikasan nacin grejanja koji nam omo-
guéava brzo zagrevanje prostora. Gasne peci i kotlovi
pruzaju visok stepen toplotne efikasnosti, a takode su
poznati po svojoj dugotrajnosti i stabilnom radu Sto

omogucava kontinuiranu i pouzdanu dopremu toplote za
nase potrebe.

Sa ekoloske strane gledista grejanje na gas je prihvatlji-
vija opcija u poredenju sa drugim metodama grejanja. Gas
sagoreva Cistije od drugih fosilnih goriva poput uglja, $to
rezultira manjim emisijama Stetnih gasova.

Na osnovu svega navedenog mozemo zakljuciti da je sa
tehnickog i ekonomskog stanovista, kao i sa stanovista
zivotne sredine kori$¢enje prirodnog gasa kao energenta
za grejanje opravdano i preporucljivo.

Literatura

[1] Strelec i saradnici: Plinarski prirucnik 6. izdanje, EM
literatura, Zagreb, 2001.

[2] Bogner, M. i dr. Priruénik za izradu projektne doku-
mentacije, 2. dopunjeno izdanje, ETA, Beograd, 2010.

[3] Pravilnik o tehni¢kim normativima za unutra$nje
gasne instalacije (Sl.list SRJ 20/1992,33/1992).

[4] http://cimgas.rs/ Pristupljeno: 10.09.2023.
[5] http://www.tipexas.com/ Pristupljeno: 15.08.2023.

Kratka biografija:

Filip Petrovié, roden u Sapcu, 03.03.1995.
godine.

Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad
Masinstvo - Energetika i procesna tehnika
Osnovne studije zavrs$io 2019. godine

Email: filipppetrovic95@gmail.com

=)
X

450



% Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 72
DOI: https://doi.org/10.24867/31FA01Stojsavljevic

PARAMETARSKO MODELOVANJE PERGOLE KAO RECIPROCNE RAMOVSKE
STRUKTURE OD DRVETA

PARAMETRIC MODELING OF A PERGOLA AS A WOODEN RECIPROCAL FRAME
STRUCTURE

Dusan Stojsavljevi¢, Marko Jovanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: Arhitektura i urbanizam

Kratak sadrzaj — lako su reciprocne ramovske strukture
poznate od davnina, razvojem digitalnih alata omoguéeno
Jje istrazivanje slozZenijih formi i unapredivanje procesa
projektovanja i fabrikacije takvih struktura. U procesu
projektovanja koriste se digitalni alati Rajnoseros i
Grashoper, uz dodatke Kangaru3D, Engon, Karamba3D i
Lejdibag. Projekat primenjuje “top-down” pristup u
kome se prvo razvija osnovna forma u vidu minimalne
povrsi, a na tu povrs se mapira i postavlja RF struktura.
Nakon postavke RF strukture, vrsi se strukturalna analiza
i analiza insolacije. Uprkos slozenosti RF struktura,
metodologija pokazuje da one mogu biti pristupacne i
prakticne za Siru primenu u arhitekturi.

Kljuéne re€i: Reciprocne ramovske strukture, digitalni
dizajn, parametarsko modelovanje, samonosiva struktura

Abstract — Although reciprocal frame structures have
been known since ancient times, the development of
digital tools has enabled the exploration of more complex
forms and the improvement of the design and fabrication
processes of such structures. The design process employs
digital Rhinoceros and Grasshopper, along with plugins
Kangaroo3D, Engon, Karamba3D, and Ladybug. The
project uses a 'top-down' approach, where the basic form
is first developed as a minimal surface, onto which the RF
structure is mapped and placed. After setting up the RF
structure, structural and solar analysis are performed.
Despite the complexity of RF structures, the methodology
demonstrates that they can be accessible and practical for
broader application in architecture.

Keywords: Reciprocal Frame Structures, digital design,
parametric modeling, self-supporting structure

1. UVOD

Veéina gradevina ima krovnu odnosno meduspratnu
konstrukciju ili svod, a §to je raspon veéi, to su i sami
elementi veci 1 slozeniji za projektovanje.

Reciprocna ramovska struktura (RF struktura) nam
omoguéava da premostimo velike raspone pomocu
elemenata koji su znatno krac¢i od ukupnog raspona.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Marko Jovanovi¢ vanr. prof.

Reciproc¢ne strukture imaju dugu istoriju, a prvi primeri se
pojavljuju jos u neolitskom periodu, gde su koriS¢ene u
izgradnji poluzemunica, Satora, indijskih tipija i mandala
krovova.

Tokom renesanse, arhitekti poput Leonarda da Vincija i
Sebastiana Serlija istrazivali su principe reciprocnosti i
njihov potencijal u arhitektonskim konstrukcijama [1].

1.1 Predmet istraZivanja

Parametarska arhitektura, koja je nekada bila rezervisana
za slozene projekte i struénjake u oblasti, danas je,
zahvaljujuéi napretku i vecoj dostupnosti digitalnih alata,
postala pristupacna §iroj javnosti.

Uz pomo¢ racunarskih programa kao §to su Rajnoseros i
Grashoper, i lako dostupnih materijala, poput kratkih
drvenih greda, mogucée je projektovati slozene i
inovativne forme poput RF struktura. One omogucéavaju
da se pomocu takvih elemenata premoste veliki rasponi, i
predstavljaju predmet istrazivanja u ovom radu.

1.2 Principi RF strukture

Recipro¢ni ram napravljen je od najmanje 3 elementa
postavljenih tako da formiraju zatvoreno kolo prenosa
optereéenja i naziva se RF jedinica (RF unit). RF jedinica
je osnovni element RF strukture, a kombinovanjem vise
RF jedinica dobija se RF struktura [2]. Svi elementi
unutar strukture su jednako vazni i ne postoji centralni
glavni element [3].

Na svakom elementu tacke primanja i prenosSenja
opterecenja ne smeju da se preklapaju, odnosno moraju da
budu razdvojene. Optereéenje prenose na krajevima, a
primaju u sredi$njem delu. Funkcije prenosa i primanja
optere¢enja odgovaraju razliitim pozicijama i inverzija
tih pozicija nije moguca [4].

2. ISTRAZIVANJE

Istrazivanje u ovom radu ukljucuje analizu procesa
projektovanja uz pomo¢ savremenih digitalnih alata kao
§to su Rajnoseros i1 Grashoper, koji omoguéavaju
parametarsko modelovanje. Rad obuhvata projektovanje
pergole sa reciprocnom ramovskom strukturom koja ce
biti postavljena na terasi jednoporodicne kuce.
Projektovana je tako da pruzi hladovinu, a za njenu izradu
predvidene su drvene letve od smrce. Primenom “top-
down” pristupa, prvo se generiSe osnovna forma, zatim se
projektuje RF struktura, nakon Cega se vrsi strukturalna
analiza i analiza insolacije.
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Projekat je podeljen u 6 faza:

1. Projektni zadatak
2. Modelovanje osnovne forme
3. Modelovanje RF strukture
4. Strukturalna analiza
5. Analiza insolacije
6. Priprema za fabrikaciju

2.1. Projektni zadatak

Projektni zadatak obuhvata projektovanje pergole sa
reciprocnom  ramovskom  strukturom za  terasu
jednoporodi¢ne kuée u Subotici. Za konstrukciju su
predvidene drvene letve od rezane smrée prve klase,
dimenzija 2.4 x 7.0 cm, dok ¢e duzine elemenata biti
definisane u fazi 3. Drveni elementi ¢e se obradivati CNC
masinom 1ili cirkularom, a za spajanje ¢e se Koristiti
metalni Srafovi (0.5 cm x 10 cm). Pergola je dizajnirana
da obezbedi hladovinu na terasi dimenzija 7.2 m x 4.1 m
(29.52 m?), orijentisanoj ka severozapadu i izloZenoj
suncevim zracima uglavnom popodne (Slika 1).

A SREN

Slika 1: (levo): Fotografija terase; (desno): Prikaz
lokacije

2.2. Modelovanje osnovne forme

Na osnovu prethodno definisanih projektantskih uslova,
pocetna forma moze da se kreira kao bilo koja geometrija
koja zadovoljava zadate kriterijume. U ovom radu,
osnovna forma je dobijena primenom loft tehnike u
programu Rajnoseros, kojom se dve krive (Slika 2 levo)
medusobno povezuju i formira se NURBS povrs (Slika 2
sredina).

Dobijena NURBS povr§ moze da se diskretizuje u
trougaoni mes, koji primenom Kengaru3d dodatka moze
da generiSe minimalnu povr§ primenom dinamicke
relaksacije, koja predstavlja osnovu na koju ¢e biti
postavljena RF struktura (Slika 2 desno).

Slika 2: Generisanje osnovne forme (levo): postavka
linija; (sredina): dobijena NURBS povrs primenom loft
alatke; (desno): dobijena minimalna povrs primenom
dinamicke relaksacije

2.3. Modelovanje RF strukture

Osnovna forma je ve¢ generisana, pa prvi korak u ovoj
fazi podrazumeva razvijanje forme u 2D prostor. U tu
svthu koristi se Grashoper dodatak Engon, sa
komponentom Boundary First Flattening, koja konfor-

malno mapira geometriju u 2D planarnu povrs, Sto sluzi
kao osnova za postavljanje RF mreze (Slika 3).

Slika 3: Rezultat Boundary First Flattening komponente -
osnovna forma kao razvijena planarna povrs

RF struktura se formira tako S$to se pravilna mreza
poligona (mesh) postavlja na razvijenu 2D formu, a linije
koje ¢ine mrezu se koriste za konstrukciju RF elemenata
(Slika 4 levo, gore). Engon dodatak se koristi za
konstrukciju RF mreze (Slika 4 levo, sredina). Linije koje
izlaze van okvira osnovne forme se uklanjaju (Slika 4
levo, dole), a pozicije linija se mapiraju u 3D prostoru
pomoc¢u lokalnih koordinata (Slika 4 desno). Ovo
omogucava rekonstrukciju RF linija u tri dimenzije.

Slika 4 (levo): Prikaz postavljanja mreze poligona preko
razvijene povrsi (gore), konstruisanje RF mreze (sredina)
i odsecanje linija koje izlaze van okvira razvijene povrsi
(dole); Slika 4 (desno): Prikaz mapiranja poloZaja linija
na razvijenoj povrsi i prikaz tih tacaka na 3d povrsi

Pocetni rezultat nije idealan jer se elementi ne dodiruju,
pa se dinamic¢kom relaksacijom uz pomo¢ Kengaru3D
komponente njihovi polozaji optimizuju (Slika 5).
Ispravno postavljanje elemenata je klju¢no za stabilnost
strukture i za dalju strukturalnu analizu. Nakon $to su
Sipke pravilno pozicionirane, daje im se debljina (2.4 x
7.0 cm) kako bi se precizno odredili pravci seCenja.
Nakon toga, moguce je pristupiti strukturalnoj analizi.

__;_____—_-_.,-_-ﬁ."’" - e,
=
T "~_| L ..-'3
NN

Y

Slika 5: Prikaz korekcije polozaja linija dinamickom
relaksacijom pomocu Kengaru3d

2.4. Strukturalna analiza

Za strukturalnu analizu koristi se dodatak Karamba3D za
Grashoper. DefiniSu se svojstva materijala, poprecni
preseci (2.4cm x 7.0 cm), polozaji i kontaktne tacke
elemenata kako bi se dobila precizna procena sila unutar
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konstrukcije i stepena deformacije, §to je kljuéno za
procenu stabilnosti. Elementi se ne preklapaju vec¢ se Srafe
na susedne delove, ¢ime se pojednostavljuje montaza i
smanjuje slozenost ¢vorova.

Prikaz deformacija
Razmera sila: 1.0 \

Prikaz deformacija
Razmera sila: 50.0

Slika 6: Rezultat Karamba3d analize i prikaz deformacija
i sila unutar strukture

Karamba3D vrsi analizu naprezanja i deformacija,
identifikujuéi kriticne tacke gde su optere¢enja najveca.
Analiza pokazuje da je deformacija u sredini konstrukcije
1.27 cm, §to je unutar dozvoljenih granica (Slika 6).
Struktura je stabilna i spremna za dalju analizu
osuncanosti.

2.5. Analiza insolacije

Analiza insolacije vr$i se pomocu dodatka Lejdibag za
Grashoper. Kao ulazni parametri koriste se geometrija
stambenog objekta i pergole, pravilno orijentisani prema
severu, uz tacne koordinate lokacije. Simulacija prikazuje
senke na terasi 1 objektu, te izraCunava stepen
osuncanosti. Poredenjem analiza sa i1 bez pergole,
procenjuje se efikasnost obezbedivanja hlada (Slika 7).

).

Slika 7: Rezultat Lejdibag analize i prikaz senki u toku
Jjedne godine (levo): bez pergole (desno): sa pergolom

Konstrukcija pergole pruza osnovnu zastitu od sunca, ali
se zaStita moze povecati dodavanjem platna ili biljaka

koje rastu preko strukture, ¢ime se otvori popunjavaju i
obezbeduje veci hlad. Nakon uspesne analize, pristupa se
pripremi elemenata za fabrikaciju.

2.4. Priprema za fabrikaciju

Priprema za fabrikaciju podrazumeva izradu nacrta za
obradu letvi CNC maSinom ili cirkularom. Svaka letva u
strukturi se numerise, dimenzioniSe i postavlja u raster, a
ceo proces je automatizovan uz pomo¢ Grashopera (Slika
8).

Redni brojevi elemenata na nacrtu odgovaraju brojevima
na modelu pergole, olak§avaju¢i montazu.

| . ;

Slika 8: Prikaz kotiranog elementa pripremljenog za
fabrikaciju

3. Rezultat

Na osnovu primene svih dosada$njih digitalnih alata u
okviru  objedinjenog  parametarskog pristupa za
generisanje RF strutkura dobijena je finalna forma, Ciji
render je moguce videti na slikama 9 i 10. Dati prikaz RF
strukture daje uvid u to kako izgleda kada se cela forma
fabrikuje i1 spoji, uz dodatak belih platnenih elemenata
koji mogu dodatno da spreCe osuncanost, kao $to je i
nagovesteno ranije u tekstu.

Slika 9: Racunarski generisan prikaz moguceg izgleda
pergole

4. ZAKLJUCAK

Ovaj rad je prikazao da je proces projektovanja reciprocne
ramovske strukture u obliku pergole mogué, koristeéi
samo jedan softverski alat, Rajnoseros, zajedno sa
besplatnim dodacima Grashoper, Kengaru3d i Lejdibug,
kao i placenim dodatkom Karamba3d koji su znacajno
uprostili proces. Time je omoguéen automatizovan i
efikasan proces projektovanja i pripreme za fabrikaciju uz
ispunjenje estetskih, strukturalnih i performativnih uslova
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Slika 10: Racunarski generisan prikaz moguceg izgleda
pergole sa dodatnom zastitom od sunca u vidu platna

Analize su pokazale da struktura pruza adekvatnu zastitu
od sunca, iako postoji mogucénost dodavanja elemenata
poput platna za dodatnu zastitu. Strukturalna analiza je
pokazala da su deformacije minimalne i da je struktura
stabilna pod predvidenim opterecenjem.

Dostupnost programa i alata pokazao se kao vazan faktor.
lako postoje studentske licence sa znatno snizenom
cenom, Rajnoseros program zahteva pocetno ulaganje od
€995, 1 njegova cena moze predstavljati glavnu prepreku
za §iru primenu.

Karamba3d dodatak poseduje besplatnu i pla¢enu licencu,
ali samo pomocu placene je moguce izvrSiti potpunu
strukturalnu analizu. Kao i Rajnoseros, postoji mogucnost
kupovine studentske licence u trajanju od dve godine, ¢ija
je cena relativno pristupac¢na i iznosi €30. Sa druge strane,
ostali dodaci za Grashoper koji su koristeni su besplatni.

Sto se ti¢e materijala, drvo, kao glavni izbor za izradu
strukture, je lako dostupno i ekonomicno, §to dodatno
olak$ava primenu ove metode u praksi kao i odabrani
nacin spajanja koji ne zahteva sloZene spojnice.

Ovaj rad je pokazao da, uprkos svojoj slozenosti,
recipro¢ne strukture mogu biti pristupacne §iroj javnosti.
One, takode, imaju veliki potencijal za Siroku primenu u
savremenoj arhitekturi, uz upotrebu parametarskog
pristupa sa dobrom integracijom razli¢itih programa i
dodataka, kao i automatizacijom koja moze da se postigne
njihovom primenom.
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INTEGRACIJA RODNIH ASPEKATA U URBANISTICKO PLANIRANJE I
PROJEKTOVANJE: STUDIJA SLUCAJA SREMSKA MITROVICA

INTEGRATION OF GENDER ASPECTS INTO URBAN PLANNING AND DESIGN: A
CASE STUDY OF SREMSKA MITROVICA

Teodora Veselinovski, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — Arhitektura i urbanizam

Kratak sadrzaj — U ovom radu opisan je proces
istrazivanja i analize javnih prostora u Sremskoj
Mitrovici sa fokusom na primenu rodno-osetljivog
pristupa u urbanistickom planiranju.

Kljuéne reci: Rodna  radvnopravnost,  urbana
transformacija, urodnjvanje
Abstract — This paper describes the process of

researching and analyzing public spaces in Sremska
Mitrovica with a focus on applying a gender-sensitive
approach to urban planning.

Keywords: Gender equality, urban

gender mainstreaming

transformation,

1. UVOD

Urbano i prostorno planiranje igraju klju¢nu ulogu u
oblikovanju naSeg okruZzenja, koje zauzvrat utice na
svakodnevne aktivnosti, rad, odmor i mobilnost [1].

Tradicionalni  pristupi  ovim  disciplinama cCesto
generalizuju potrebe korisnika, zanemarujuéi raznolikost
potreba marginalizovanih rodnih grupa. Ovo odrazava
postojee  nejednakosti, jer rodne predrasude u
izgradenom okruzenju direktno doprinose socijalnoj,
ekonomskog i rodnoj diskriminaciji.  Strategija
urodnjavanja, uvedena 1995. godine kroz Pekinsku
deklaraciju, ima za cilj postizanje rodne ravnopravnosti u
svim aspektima Zivota, ukljucujuéi javne prostore [2].
Ova studija fokusira se na Sremsku Mitrovicu, gde ¢e se
putem onlajn ankete identifikovati problemati¢ni javni
prostori. Na osnovu prikupljenih podataka, istrazivanje ¢e
analizirati prostorne nedostatke i predloziti preporuke za
unapredenje tih podrucja, s ciljem da ona postanu
sigurnija, funkcionalnija i pristupacnija za sve korisnike.

Cilj je da se, na osnovu studije slucaja, identifikuju
kljucni elementi koji doprinose uspesnoj integraciji rodne
perspektive, kao i da se pruze konkretne preporuke za
njihovu implementaciju u urbanistickom planiranju.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Milica Vracarié, red. prof.

2. STRATEGIJA URODNJAVANJA U
URBANISTICKOM PROJEKTOVANJU

Rodno-odgovorno urbanisticko planiranje razvilo se iz
Sireg pokreta za rodnu ravnopravnost, s posebnim
fokusom na javne prostore. Tokom poslednjih decenija,
postalo je jasno da tradicionalno urbanisticko planiranje
Cesto zanemaruje rodne razlike u nacinu koriS¢enja
prostora.

Ove razlike su rezultat kulturnih normi, drustvenih
oc¢ekivanja i nejednakog pristupa resursima. U urbanizmu,
zene su Cesto marginalizovane kroz istoriju, pri ¢emu se
njihovi specifi¢ni problemi, poput sigurnosti, mobilnosti i
pristupa sadrzajima, retko uzimaju u obzir.

Rodno osves¢ena politika podrazumeva sistemsko
uvazavanje principa rodne ravnopravnosti [3]. Ova
strategija ima za cilj stvaranje inkluzivnih, sigurnih i
dostupnih prostora, prepoznajuci specifiéne potrebe i
iskustva zena i muskaraca.

Kroz analizu i prilagodavanje dizajna, infrastrukture i
usluga, strategija urodnjavanja nastoji da umanji rodne
razlike i podstakne socijalnu ravnopravnost u urbanim
sredinama. Primena ove strategije ukljucuje participativno
planiranje, rodnu analizu i uvodenje rodno senzitivnih
politika i praksi u urbanistic¢ki razvoj.

2.1. Identifikacija glavnih izazova i problema u
strategiji urodnjavanja

Pocetna analiza stanja u urbanistickom planiranju iz rodne
perspektive naglaSava znacajne razlike u koris¢enju
urbanog prostora izmedu Zena i muskaraca, koje proizlaze
iz njihovih razliCitih potreba, navika i svakodnevnih
aktivnosti. Zene se eée kreéu gradom u kontekstu brige
o porodici, kupovine i drugih obaveza, Sto podrazumeva
frekventnije i raznovrsnije koriS¢enje prostora u odnosu
na muskarce, koji vise koriste javni prostor za rekreativne
i poslovne svrhe. Nedovoljno osvetljenje, visoki ivi¢njaci
i neadekvatno poplocanje predstavljaju ozbiljne prepreke
u kretanju, posebno za mlade roditelje sa decom, osobe sa
invaliditetom, starije gradane, kao i one sa specificnim
mobilnim potrebama, poput biciklista i peSaka. Ovi
problemi uti¢u na kvalitet Zivota i bezbednost svih
korisnika, stvaraju¢i hitnu potrebu za uvodenjem rodno
osetljivih reSenja u urbanisticko planiranje.

2.2 Implementacija u urbanisticCkom planiranju

Primena strategije urodnjavanja u urbanistickom
planiranju podrazumeva integraciju rodne perspektive,
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kako bi se gradski prostori prilagodili potrebama svih
gradana. Kljuéni aspekti ove primene ukljucuju
participativno  planiranje, projektovanje sigurnih i
pristupacnih javnih prostora, kao i implementaciju rodno
senzitivnih politika.

Participativno planiranje omogucava ukljucivanje Zena i
drugih rodno marginalizovanih grupa u proces donosenja
odluka, ¢ime se osigurava da prostori odgovaraju
stvarnim potrebama svih. Cilj ovih aktivnosti je stvaranje
inkluzivnih, sigurnih i odrzivih urbanih sredina, uz
aktivniju saradnju lokalne uprave i gradanstva.

3. PRIMER USPESNE IMPLEMENTACIJE
URODNJAVANJA U BECU

Uvodenje i primena rodne perspektive u urbanisticko
planiranje u gradu Becu traje duze od trideset godina.
Urbanistkinja Eva Kail je 1991. godine organizovala
izlozbu fotografija ,,Kome pripada javni prostor — Zene u
svakodnevnom zivotu grada” (eng. Who Does Public
Space Belong to — Women’s Everyday Life in the City),
koja je prikazala kako razli¢iti aspekti urbanog planiranja
uticu na svakodnevnicu Zena, istiCu¢i potrebu za
inkluzivnijim pristupom u dizajnu gradova.

Slika 1. Fotografija prikazana na izlozbi ,, Kome pripada
javni prostor — Zene u svakodnevnom Zivotu grada”

Godine 1993. raspisan je konkurs za dizajn apartmanskog
kompleksa ,Zene-Posao-Grad”.  Projekat je  bio
karakterisan Zenskom perspektivom na svakom nivou: od
prostora za odlaganje kolica na svakom spratu i Sirokih
stepeniSta koja podsti¢u komsijske interakcije, preko
fleksibilnih rasporeda stanova 1 visokokvalitetnih
sekundarnih prostorija, do visine zgrade, dovoljno niske
da osigura pogled na ulicu [2].

&
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Slika 2. Apartmanski kompleks nastao projektom ,, Zene-
Posao-Grad" [2]

Redizajnirani su i javni parkovi, gde su dodati prostori za

devojéice, kako bi se podstaklo njihovo ucdesée u

aktivnostima. Grad Be¢ stalno prikuplja podatke o uticaju
svojih politika i adaptira ih potrebama zajednice, Sto ga
¢ini primerom dobre prakse u oblasti rodne
ravnopravnosti u urbanim sredinama. Zbog toga je 2008.
godine Ujedinjene nacije priznale beCku strategiju
urbanog planiranja kao najbolju praksu [3].

4. ANALIZA ASPEKTA RODNE
RAVNOPRAVNOSTI U URBANISTICKOM
PLANIRANJU U SRBIJI

Analiza aspekta rodne ravnopravnosti u urbanistickom
planiranju u Srbiji ukazuje na nedostatak inkluzivnog
pristupa u dizajnu gradskih prostora, S§to rezultira
razli¢itim potrebama i iskustvima zena i1 muSkaraca.
Potrebe Zena, ukljucujué¢i bezbednost, pristupacnost i
funkcionalnost javnih prostora, Cesto se ne uzimaju u
obzir, §to ogranicava njihovu slobodu kretanja i ucesée u
javnom zivotu. StrateSko uvodenje rodne perspektive u
urbanisti¢ko planiranje u moglo bi znaéajno poboljsati
kvalitet Zivota u gradovima i doprineti vecoj rodnoj
ravnopravnosti.

5. ISTRAZIVANJE ASPEKATA RODNE
RAVNOPRVNOSTI U URBANISTICKOM
PLANIRANJU I PROJEKTOVANJU U SREMSKOJ
MITROVICI

Rodno osveséena politika ima za cilj da svi urbani
prostori budu inkluzivni, sigurni i pristupaéni za sve
korisnike. Medutim, javni prostori u Sremskoj Mitrovici i
dalje odrazavaju tradicionalne drustvene modele koji ne
uzimaju u obzir specificne potrebe i bezbednost Zena. Da
bi se postigla istinska rodna ravnopravnost u
urbanistickom  planiranju, neophodno je sprovesti
sistemske promene u svim sredinama, ukljuéujuci i
Sremsku Mitrovicu, ¢ime bi se osiguralo da javni prostori
budu bolje prilagodeni potrebama svih gradana.

5.1. Istorijski i savremeni kontekst aspekta rodne
ravnopravnosti u gradskom prostoru Sremske
Mitrovice

Sremska Mitrovica, sa bogatom istorijom od rimskog
perioda, razvijala se u skladu sa tradicionalnim
drustvenim normama, koje su Zenama cesto ogranic¢avale
pristup javnim prostorima. Iako su Zene kroz istoriju
izborile pravo na prisustvo u javnim prostorima, oni danas
nisu prilagodeni njihovim potrebama. Nedostatak rodno
senzitivnog urbanistickog planiranja doveo je do toga da
se javni prostori oblikuju iz muske perspektive, ¢ime se
namece prioritet muskaraca u procesu urbanog planiranja,
dok su zenske potrebe i iskustva zena ¢esto zanemareni ili
potpuno iskljuceni iz procesa urbanog planiranja.

5.2. Empirijsko istraZivanje

Konceptualni okvir istrazivanja oslanja se na strategiju
urodnjavanja, koja se bavi integracijom rodnih
perspektiva u proces urbanog planiranja, sa posebnim
naglaskom na javne prostore u Sremskoj Mitrovici.

Glavni ciljevi ovog istrazivanja ukljucuju mapiranje
konkretnih lokacija u Sremskoj Mitrovici koje Zene, na
osnovu sprovedene onlajn ankete, dozivljavaju kao
nedovoljno bezbedne, kao i predlaganje mera za njihovu
unapredenu sigurnost. Na osnovu dobijenih rezultata,
identifikovane su najkriti¢nije lokacije, a za pet najcesce
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navodenih javnih prostora predlozene su konkretne mere
za unapredenje i1 poveéanje njihove bezbednosti i
pristupaénosti.

5.2.1 Analiza podataka
U anketi je ucestvovalo 153 ispitanica.

Vedina ispitanica (61.6%) bile su mlade Zene izmedu 18 i
29 godina, $to pruza uvid u nacin na koji razli¢ite starosne
grupe dozivljavaju urbani prostor. Anketa je pokazala da
¢ak 84% ispitanica smatra da javni prostori nisu dovoljno
opremljeni, sa najveéim naglaskom na nedostatak
osvetljenja, mobilijara i zelenih povrSina.

Rezultati su takode ukazali na kljuéne lokacije koje zene
smatraju nebezbednim, poput Spomen-groblja, prostora
oko hotela Sirmium, parka iza kafiéa Ciroki, naselja Jalija
i autobuske stanice. Ove lokacije dele zajednicke
probleme poput loseg osvetljenja, nedovoljnog odrzavanja
i oseCaja nesigurnosti, §to ukazuje na potrebu za
intervencijama koje bi unapredile bezbednost i pristup
javnim prostorima.

Rezultati ankete su posluzilei kao temelj za dalje analize i
preporuke mera unapredenja, sa ciljem da se glas Zena
direktno odrazi u buduc¢im urbanistickim reSenjima grada.

6. PREPORUKE ZA UNAPREDENJE ASPEKATA
RODNE RAVNOPRAVNOSTI U JAVNIM
PROSTORIMA U SREMSKOJ MITROVICI

U okviru sprovedenog istrazivanja realizovana je anketa s
ciljem da se identifikuju problemati¢ni i prijatni javni
prostori u Sremskoj Mitrovici iz Zenskog ugla. Prema
odgovorima ispitanica, iako je unapredenje bezbednosti
prepoznato kao prioritet, nisu zanemareni ni drugi vazni
aspekti, poput opremljenosti, funkcionalnosti i estetske
vrednosti javnih prostora. Na osnovu rezultata ankete,
izdvojeno je pet klju¢nih prostora u kojima su primenjene
konkretne mere transformacije.

Spomen-groblje, posveteno zrtvama Drugog svetskog
rata, identifikovano je kao najnebezbednija lokacija po
anketama gradanki. Kompleks je zapusten — osvetljenje je
neadekvatno, mobilijar ostecen, a zelene povrSine obrasle,
§to uti¢e na vidljivost i oseaj sigurnosti. Nedostatak
informativnih tabli dodatno umanjuje znacaj lokacije.

U okviru transformacije, postavljene su nove
informacione table, instalirana rasveta, podrezano Siblje,
poboljsana bezbednost sa nadzorom i patrolama, ¢ime je
prostor ponovo postao dostupan i siguran za posetioce.

Slika 3. Prikaz transformacije Spomen-groblja

Naselje Jalija, uprkos svojoj povoljnoj lokaciji u blizini
gradske plaze i centra Sremske Mitrovice, u anketi se
pokazalo kao problemati¢éno zbog lose infrastrukture i
opste zapustenosti. Ispitanice su posebno istakle probleme
sa oSteCenim putevima, nedostatkom biciklisti¢kih staza i
trotoara, kao i slabo osvetljenim ulicama, §to otezava
svakodnevno kretanje i povecava osecaj nebezbednosti,
narocito u vecernjim ¢asovima.

U okviru transformacije, prvi korak obuhvata unapredenje
infrastrukture kroz popravku puteva i izgradnju novih
biciklistickih staza i trotoara, kako bi se omoguéilo
sigurno i lakse kretanje svih korisnika prostora. Takode,
planirana je instalacija novog osvetljenja i postavljanje
putokaza i vidljivih brojeva ulica.

Druga faza transformacije podrazumeva revitalizaciju
samog prostora — uklanjanje ili obnova napustenih i
oronulih objekata, kao i uredenje zelenih povrSina radi
poboljsanja preglednosti i osecaja sigurnosti. Ovim
merama naselje Jalija postaje bezbedniji, funkcionalniji i
prijatniji deo grada.

Slika 3. Prikaz transformacije naselja Jalija

Park iza kafi¢a Ciroki nalazi se u samom centru grada, u
neposrednoj blizini reke Save, §to ga Cini prostorom sa
velikim potencijalom. Medutim, i1 pored atraktivne
lokacije, ovaj park je zapostavljen i veoma retko posecen,
posebno od strane Zena. Glavni razlozi za izbegavanje
prostora su losa uredenost, nedostatak osvetljenja i osecaj
nesigurnosti koji izazivaju napusteni objekti u okolini i
zapustene zelene povrsine.

U okviru transformacije, postavljeno je novo osvetljenje,
drve¢e i Siblje je podrezano radi bolje preglednosti,
poplo¢anje postojeéih staza je obnovljeno i postavljen je
novi mobilijar u vidu novih klupa, korpi za otpatke i
opereme za decije igraliSte.

Slika 4. Prikaz transformacije parka iza kafica Ciroki
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Ove intervencije imaju za cilj da transformiSu park iza
kafi¢a Ciroki u sigurno, prijatno i funkcionalno mesto za
okupljanje 1 boravak gradana, cime bi se ovaj
zapostavljeni deo grada ponovo vratio u upotrebu kao
vitalan deo zajednice.

Prostor ispred hotela Sirmium, smeSten u samom centru
Sremske Mitrovice, nekada je bio jedna od najznacajnijih
gradskih lokacija. Danas je on zapusten i nebezbedan
zbog loSe infrastrukture, nedostatka osvetljenja,
neodrzavanih zelenih povrsina i prisustva vandalizma.

Plan transformacije ukljucuje postavljanje novog
osvetljenja, uredenje parkinga i staza, kao i ¢iSéenje i
obnovu zelenih povrSina. Ove mere bi omogucile da
prostor ispred hotela Sirmium postane sigurniji,

funkcionalniji i prijatniji za gradane.

Slika 5. Prikaz transformacije parkinga ispred hotela
Sirmium

Autobuska stanica u Sremskoj Mitrovici, smeStena na
periferiji grada, direktno je povezana sa glavnim
bulevarom, ¢ine¢i je klju¢nom tackom za medugradski i
lokalni saobracaj. Medutim, ispitanice su u anketi Cesto
izrazavale nezadovoljstvo ovom lokacijom, isti¢uéi njenu
izolovanost, slabo osvetljenje i neadekvatan mobilijar
unutar same stanice.

Plan transformacije ukljucuje poboljSanje osvetljenja,
uredenje prostora i popravku mobilijara kako bi stanica
postala sigurnija i funkcionalnija. Ove mere ¢e omoguciti
gradanima udobnije 1 bezbednije kori§éenje javnog
prevoza.

Slika 5. Prikaz transformacije Autobuske stanice

7. ZAKLJUCAK

Integracija rodne perspektive u urbanisticko planiranje
predstavlja  kljuCan aspekt savremenog pristupa

urbanistickom planiranju i projektovanju. Medutim, na
putu do sistemske primene ove strategije postoji veliki
broj izazova. Jedan od glavnih izazova je nedostatak
svesti 1 razumevanja vaznosti rodne ravnopravnosti medu

donosiocima odluka. Otpor prema promenama i
ukorenjene  drustvene norme dodatno otezavaju
sprovodenje ovih strategija. Pozitivni primeri iz

inostranstva, prikazani analizom grada Beca, pokazuju
kako primena strategije urodnjavanja moze doneti
znacajne Kkoristi zajednici, ukljucujuéi veéu sigurnost,
bolju mobilnost i sveobuhvatno povecanje kvaliteta
Zivota.

Istrazivanje sprovedeno u Sremskoj Mitrovici ukazalo je
na vaznost lokalnog konteksta i participacije gradana u
definisanju problema i predlaganju reSenja. Ova
participacija ne samo da povecava efikasnost sprovedenih
mera, ve¢ osigurava da prostori budu dizajnirani u skladu
sa stvarnim potrebama razli¢itih grupa korisnika.

Predlozene transformacije prostora u Sremskoj Mitrovici,
date u ovom istrazivanju, predstavljaju model kako rodno
senzitivno planiranje moze unaprediti svakodnevni zivot
ljudi. Ovi predlozi pokazuju da svaki grad, uz pravu
strategiju i1 aktivno ukljuéivanje zajednice, moZe postati
sigurniji, funkcionalniji i pravedniji prostor za sve
gradane.
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HNCTPAKUBAIBE JTOBPOI" IU3AJHA — ITPOJEKAT CABPEMEHOI' HAMEIITAJA
RESEARCHING GOOD DESIGN - PROJECT OF CONTEMPORARY FURNITURE

Anekcannpa Cyooruh, @axyrmem mexuuukux nayka, Hoeu Cao

Oo0nact - APXUTEKTYPA

Kparak cagpxkaj — Pao ce 6asu ucmpasgicugaroem
CIOJICEH02  npoyeca  NpojeKmoearba  Hamewmaja.
Hszepuwunu cmo ananusy ucmopuje Hamewmmaja u re206802
ou3ajHa 00 Npeux Npumepa HaAjCmapujux YueuIu3ayuja,
na cee 00 cagpemenoe 006a. Yeaoicen je u ymuyaj
no3Hamux OuzajHepa Kao u noKpema Koju cy Kpo3 c60jy
Npakcy ymuyaniu Ha Ou3ajH Kakeoe 2a 0aHdc NO3HAjeMo.
Axyenam je cmaemen Ha UCMpadcusaroe NPUHYUNA Koju
yuHe OuzajH 00b6pum, ynompeb/bUUM, KEANTUMEMHUM U
mpajuum. Kao cunmesa ceux o6ux cmeapu, npoucmexao
je npojekam mpu Komada Hamewmaja Koju nowmyjy
ucmopujcku  0yx ~ 0OK  OMeNomeopyjy  caepemene
mamepujane u nompeoe.

Kibyune peum: wucmopuja uamewmaja,  Ousaju
Hamewimaja, — MYIMUQYHKYUOHATHOCH, — OOPIHCUBOCHI,
cmoauya, Kiyna, YueuIyK

Abstract — The paper explores the intricate process of
furniture design. We have analyzed the history of
furniture and its design from the earliest examples of
ancient civilizations through to modern times. The
influence of renowned designers and the movements that
have shaped contemporary design practice are
thoroughly examined. Emphasis is placed on researching
the principles that render design good, usable, quality,
and durable. As a synthesis of these insights, the project
resulted in the creation of three furniture pieces that
honor the historical spirit while embodying contemporary
materials and needs.

Keywords: history of furniture, furniture design,
multifunctional, sustainability, chair, bench, coat hanger

1. YBOJ,

IIpeamer paga je WCTpaXkWBame Mpoleca Ju3ajHa
HaMellTaja U JPYLIITBEHUX M €KOHOMCKHX (pakTopa Koju
Cy YTUIAId Ha WHEroB pa3Boj Kpo3 BekoBe. OBO
HCTOPHjCKO HCTPAKHUBAE j€ M XPOHOJIOMIKO M TEMAaTCKO,
carnefaBajyhu kako cy marepujaii Kao ITO Cy APBO,
MeTal W, OJHeJaBHO, OAPKHUBH KOMIIO3UTH, YTHUIAIH Ha
MoryhHocTH nu3ajHa. YilaHak uCTpakyje IITa HaMeIITaj
YMHA HE CaMO BH3YeNHO TIpuBIayHuM, Beh U
(YHKIMOHAIHUM, TPajHUM U OAPKHUBHM.

HAIIOMEHA:
OBaj pax NpouCTEKAO je U3 MacTep paja YUju MEHTOP
je ouaa np Cama Meauh, 10oueHT.

Ha «xpajy, mpencraBjramMO TpH jEJMHCTBEHA IH3ajHA
HaMeITaja KOju OKa3yjy Kako c€ OBH HCTOPH]CKH YBUAN
U KOHLIENTH JU3ajHa MOTY NIPUMEHUTH y npakcu. OHH cy
MIOKYIIa] JIa Ce CHHTETHU3Y]y NPHUKYIUbEHEe MH(pOpMaIje,
pasMuILBajyhn O MpOIUIMM YTHLAjUMa, HCTOBPEMEHO
yka3yjyhu Ha Oynyhe TeHIeHIHje.

2. HAMEIITAJ O ITOYETKA 110 19. BEKA

Hcropuja au3ajHa HaMeITaja o aHTHYKUX BpemeHa 10 19.
BeKa oJpakaBa INUPH KYITYPHH, TEXHOJOUIKH U
JPYIITBEHH pa3Boj. Y APEBHHM LUBHIN3alKjaMa Kao LITO
cy Erunar, I'puka u Pum, Hamemuraj je OHO HpOXKeT
CUMOOJIMYKAM 3HaYeHEM M HalpaBJbeH [a oJpakaBa
JPYIITBEHE CTPYKType, KopucTehn IOCTYyIHY TEXHOJIOTH]Y
1 MaTepHjale 1a 03Ha4! CTaTyC U TyXOBHOCT. [1]

Kako je wcTopuwja HampemoBajga y CPEIHOBEKOBHY €py,
HaMeITaj je OMo YBPCT M YECTO AN3ajHUPAH 32 MOOMIIHOCT,
onpakapajyhu (eymamHu Ha4MH SKUBOTA. PeHecaHca je
Taja  JOHENa  OKHUBJhABAKC  KIACHYHHX WA,
(doxycupajyhu ce Ha JIeTOTY, IPOTIOPIH]Y U JeTaJbe, IITO je
YTHULOANO Ha KacHHje CTHJIOBE KAo ILITO Cy IPaHIHO3HH
0apoK ¥ XHUPOBHUTH POKOKO, IJIC je HAMELITA] MOCTA0 U3pa3
YMETHOCTH U PACKOILIHL.

VYenenyo je HEOKNIACMYHM Mepuof, 3allakyhm ce 3a
HOBparakK jeTHOCTAaBHOCTH M BEJIMYAHCTBEHOCTH aHTHKE, Y
OLITPO] CYNPOTHOCTH Ca EKJIEKTUYHOM MELIABUHOM
OXMBJBEHHX CTWJIOBA KacCHHjET BHKTOPHjAHCKOT J100a,
OJIAKIIaHOM JIOJIACKOM MHIyCTpHjan3aluje.

TokoM CBHX OBHX IEpHOJa, PErMOHANHE ajanTaluje cy
urpajie KJbyuHy yinory. Pasmuuure Kyatype, Off janaHCKor
MHHHAMAJIM3Ma [I0 HWHIHJCKAX 3aMpIICHHX pe30aperba,
YKIBYYHIIE CY JIOKaJIHE MaTepHjalie, KIUMY U TPaJuLHjy y
QIM3ajH HaMerTaja, oborahyjyhu mobanHu nej3ax au3ajHa
Pa3HOIMKOM €CTETHUKOM.

TexHOJOIKA  Hampelak 3HA4YajHO je  YTHIIA0  Ha
NPOU3BO/bY HaMEITaja, O] jeJHOCTaBHE 00paje IpBeTa
JI0 CIIO)KeHE WHTap3uje, (ypHHpa, U Ha Kpajy, MapHOT
caBHjaba M MEXaHM30BaHHX TpoLeca HHAYCTPHjCKe
peBoinyuunje. OBe MHOBaIMje HE camMoO Ja Cy NPOMEHHIe
TEXHUKE INPOM3BOAIE, Beli Cy NpOMEHHIE M EKOHOMCKH
Tiej3ak MPHUCTYNaYHOCTH HaMellTaja, NocTaBbajyhn HOBa
MHUTaka O BPESIHOCTH 3aHATCTBA Y OMHOCY Ha KOJIHMYHUHY. [2]

OBo myTOBame Kpo3 BpeMe IOKasyje HaMellTaj Kao He
camo (yHKIMOHaNHE npeamMere, Beh 1 Kao apredakre Koju
oOyxBarajy CyIITHHY HHXOBOT J00a, HariamaBajyhu
HENpeKUJIHy  II0Tpary  4YOBEYaHCTBA 32  JICTIOTOM,
ynobrnomthy ¥ M3pakaBambeM Kpo3 MaTepHjalHy KyITypy.
EBonmynuja nu3ajHa HamemTaja je HapaTHB O JbYJICKO]
KpPEaTMBHOCTH, KOjU OfpakaBa Kako Cy JpyIITBa
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KOpUucTuia HaMeHITaj Ja apTUKYJIUITY UACHTUTET, CTATyC U
BHUXO0B OJHOC Ca OKOJIHUM CBCTOM.

3. HAMEIITAJ O] 19. BEKA JIO IAHAC

Jlu3ajH HaMelTaja je Mpomao Kpo3 3HayajHy eBOIYLH]Y Off
19. Beka 10 naHac, ofpakaBajyhu IIHMpe APYIITBEHE,
€KOHOMCKE U TEXHOJIOIIIKE TPOMEHE.

1. 19. Bek: OBa epa je moyena ca KATEHACTHM JHU33jHOM
TUIMWYHKUM 33 BUKTOPHjaHCKH TIEPUOJ, [I€ je HaMellTaj 1o
Texak, paspaheH um decto pyuHo palen, onpaxkarajyhun
OorarcTBO M JpymITBeHH craryc. Mehytum, kako je
HHIYCTPUjCKa PEBONYIMja HampeaoBana, (OKyc ce
MOMEpHO Ka MAacoBHOj mpomBoxmH. OBa mpoMeHa
YUIMHWIA je HAMEINTaj MpPUCTYNAYHUjUM, ajHl je Takohe
MOJCTAaKJIA MOKpEeTe MOIyT YMETHOCTH M 3aHaTa, KOju Cy
HACTOjalIM Ja Ce BpaTe KBAJIUTETYy py4YHE H3pajge y
MO3aIMHU HHAYyCTpHjanu3anyje. [4]

2. Panu 20. Bex: Ha npenasy Beka o1uio je 10 ycnoHa Apt
HoBea, yBohema opranckux oONMKa ¥ HWHTErpanyje
YMETHOCTH y CBaKOAHEBHE IpexmeTe. YOp3o je ycieauo
Bayxayc mokper 1920-ux, KOju je peBOIYIIHOHICAO IU3ajH
HaMellTaja CBOjOM MHHHMAJIUCTHYKOM €CTCTUKOM H
MaHTpOM ,,popMa mpatu ¢GyHKIHY . OBoe je am3ajH
HaMeIlTaja oCTao BUILIE O KOPUCHOCTH, jeTHOCTABHOCTHU U
yImoTpeOr HOBHX Marepujajia Kao IITO je I[EBACTH YCIHK,
KOju OU ce JJako MOTrao MacOBHO POU3BOIHTH.

3. Ilepuox mnocne pyror cerckor para: ExoHOMCKU
OMOpaBaK JIOBEO je [0 MpOLBAaTa WHOBATHBHOT [IHM3ajHA
HaMmelnTaja. Marepujain HOMyT MINepIUiode, MIACTHKE U
¢ubepriaca mocrand Cy MOMyIApHHU, IITO je oMoryhusio
nmu3ajuepuMa kao mro cy Yapic u Pej Mmc na kpeupajy
KyJITHE KOMaJie KOjH Cy HCTOBPEMEHO Omiu (pyHKIIMOHATHH
U CTWICKH, OTeI0TBOpyjyhu omnTuMm3aMm TOr Jo0a.
Monepan au3ajH U3 cpefuHe Beka (HOKyCHUpPaH je Ha YHCTe
JINHUje, OpPraHcke OONMHE W (PYHKIMOHAIHOCT, HITO je
OJIFOBAPAIO HOBOM YPOAHOM HAYHHY )KHUBOTA.

4. Kpaj 20. Bexa: [Toctmonepructiuuky mokpet 1980-ux u
90-ux omdalKo je CTpora MpaBWiIa MOICPHH3MA.
Juzajuepu momyT OHUX M3 Memduc rpyne Kpeupaiu cy
HaMeITaj KOoju je OWo IIapeH, pasurpaH M YecTo
HpOHMYAH, OfApakaBajyhu IMpH KyATypHH TIOMak Ka
WHIVBUIYaI3My M JIaJIeko OJf OHOTa INTO CE CMaTpalio
XJIAJJHOM paIOHATHOIINY MOJIEpHI3MA.

5. TpennoBu 21. Beka: JlaHac An3ajH HaMeIITaja OJpakaBa
HEKOJIMKO caBpeMeHux Tema:- OppkuBocT: CBe Behn
Hanlacak Ce CTaBjba Ha CKOJIOIIKH IIPUXBATJBHBE
MaTepHjalie, OAp>KHBE NPOM3BOIHE MPOLECEe U TyTOBEYHOCT
Jmu3ajHa. Hameruraj je 4ecTo nM3ajHUpaH 3a pacTaBibambe,
PELMKIMpake WM HANpaBJbeH Of Beh peluKINpaHuX
Marepujana.

- Hurerpammja texHomorwje: LAl m 3/ mramma cy
TpaHC(OPMHUCATIH AW3ajH M MPOM3BOIY, oMoryhaBajyhu
cioxeHe obnmuke W npuiarolaBame. [lameraH HamemTaj
KOjU HMHTETPHIIE TEXHOJOTH]y 3a NPaKTHYHOCT WM
37paBCTBEHE OeHEHIHjE je y TIopacTy.

- ImoGamna dysuja: Jlu3ajH HaMmemiTaja caaa dYecTo
KOMOWHYyje  elleMEeHTe W3  pa3ImduTuX  KYJITypa,
onpaxasajyhu miobamuzanujy. OBo je moBeno mo Oorare
TalMcepuje ecTeTUKe TIJe C€ TPaIMIHOHAIHA H3paja
cycpehe ca MOIEpPHUM JTU3ajHOM.

- ®nexkcubminHocT U Qynkuuonannoct: Kako cy ypbOann
KMBOTHM IIPOCTOPM CBE MambH, JW3ajH HaMellTaja je
Harvumbao MYATU(QYHKIMOHATHOCTH, MOIYIApHOCTH U
peliemuMa Koja ITeie mpocTop.

- Ecrernuka jemHOcTaBHOCT: Mako je (yHKIMOHAIHOCT H
Jajbe KJbY4Ha, IIOCTOjH MOBParaKk jEeAHOCTaBHOCTU Y
¢dopmu, amu ca (QoOKycoM Ha YIOOHOCT, KBaJHTET W
TaKTWJIHO MCKYCTBO, IIOJ] YTHIajeM CKaHIWHAaBCKE U
jamaHcke ¢puiozoduje Tu3ajHa.

ToxoM oOBuX mepHoma, OW3ajH HaMemTaja ce He CaMo
npunaroh)aBao, Beh je M yTHUIIA0 Ha >KUBOTHE IIPOCTOPE,
ofpaxaBajyhu mpoMeHe y HauMHy Ha KOjU >KUBHMO,
paguMo M KomyHuimpamo. Hamemiraj cBake epe mnpuya
NpUYy O TEXHOJOTHjU CBOT BpEMEHa, EKOHOMCKHM
yCIOBMMa W JPYLITBEHHUM BPEIHOCTHMA, OJl PYYHO
n3paheHor nykcysa 19. Beka /10 NaHAIIKBUX, TEXHOJIOMIKA
WHTETpUCAaHMX, OAPXKMBHMX Komana. Hawmemra) je
€BOJyHpao O IIyKe KOPUCHOCTH Yy W¥3pa3 JINYHOT
UIICHTUTETA, KYNTYypHE MHTETPALHje M CSKOJIOIIKE CBECTH.

4. HAJZYTUITAJHUWJE IMYHOCTHU Y JU3AJHY

Hacnehle momepHOT 1m3ajHa 3Ha4YajHO je OOIMKOBAHO
¢urypama mnomyt Aunapa Anrta, aya Eamec u Jle
Kop0Owusjea, 3ajeqHo ca MOKpeTHMA MOMYT CKAHIMHABCKOT U
UTaJIMjaHCKOT J3ajHa. OBu HMHOBAaTOPU cy
TpaHc(hOpMHCAIN HAMEIITa] y (QYHKIMOHAJIHY yYMETHOCT,
Harnamapajyhu  jeMHOCTaBHOCT, (DYHKIMOHAJIHOCT |
OecrpekopHy MeIaBUHY JIENOTe ca MpaKTUYHOIIhy.
PbuxoBn nu3ajHE onmpakaBajy HE CaMO TEXHOJOIIKE
MoryhHOCTH cBOr BpeMmeHa, Beh W KynTypHE TEXmbe,
yrHehn cBaKW KOMaJ| H3jaBOM CBOje epe.

CkaHIMHABCKHM AW3ajH, Ca CBOjJUM MHHHMAJINCTHYKHM WU
(YHKIIMOHATTHAM €TOCOM, HAlPaBHO je DIOOANHU YTHIA],
npoMoBuiyhu ¢gunozodujy auzajHa y kojoj ¢popma mpartu
(byHKLH]Y, ali He KPTBYje €CTETCKY IPHUBIAYHOCT.

OBaj mpHCTYyIl HUje YTHIA0 CaMO HAa HayMH Ha KOjU ce
NpaBy HaMelTaj, Beh ¥ Ha TO KaKo Ce KUBOTHH MPOCTOPH
JIOKMBJbABajy MIMPOM CBETa, MOACTUUYhM WHTErpauujy
JIOKaJHOT 3aHaTCTBA Ca  MOAEPHOM  TEXHOJOTHjOM.
Wranujancku IU3ajH JONPUHOCH OBOj HapartvBU 4nuHehH
HaMeINTaj CPEACTBOM JIMYHOT H3paxkaBama, oborahyjyhu
DIo0aTHU  je3WK JAW3ajHa. 3ajelHO, OBU EIEMEHTH Cy
TIOMEPWIN TPaHMIIE TPAJUIMOHAIHOT [M3ajHa HaMeIlTaja,
moAcTiuyhy cranHe WHOBamHWje Tme Tpagumuja cycpehe
TEXHOJIOTH]Y, CYIITUHCKH MeHkhajyhu Hally HHTEpaKIHjy ca
CBakKOJHEBHUM OKpyxkemeM. OBa eBoiylMja oJpakaBa
HIMpe KYITYpHO YBa)kaBame [HM3ajHa KOJU CIYXH U
(YHKIIMOHATHAM TIOTpedaMa W yMETHHYKOM H3pakaBamy,
HAaCTaBJhajyhu 1a MHCIIMpPHIIIE CaBpeMeHe nu3ajHepe. [5,6]

5. MPUHIOUIIN JOBPOT" TU3AJHA

Y nomeHy aW3ajHa TPOW3BOMA, OWJIO Ja C€ pagd o
HaMeITajy, TEXHOJIOTHjH MM CBAKOJHEBHUM IIPEIMETHMA,
NIPUHLMITY  100pOT JM3ajHa CIy)Ke Kao OKOCHWIA 32
Kpeupame IpeaMeTa Koji HUCY caMo (yHKIMOHAIHY Beh 1
WHTYUTUBHH, €CTETCKM TpHjaTHM ¥ YCMEpPEeHH Ha
kopucHuKa. OBa Te3a UCTPaXKyje OCHOBHE MPUHIUIE KOjU
BOZIE JM3ajHEpE Y W3pajJW NPOU3BOJA KOjU OMjEKyjy KOI
KOPUCHHKA, MOO0JBINABAjy yMOTPEOJEUBOCT U M3IPKABAjy
TECT BpPEMEHA.
- KopucHuk kao meHTap Au3ajHa - O0Baj NPUHINI
Harjamasa JIu3ajH UMajyhm Ha yMmy Kpajmer
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KOpDUCHHUKa, ocurypaBajyhu Jnga  mpousBoau
3aJI0BOJbE CTBapHE JbYJICKe IMOTpede, naa Ccy
JOCTYITHH W Ja TIpyXajy IMO3UTHBHO HCKYCTBO
untepakuyje. Jlajyhu mnpuoputer nepcnektuBu
KOPUCHHKA, AM3ajHEpU IIpaBe peliemha Koja Cy
cama 1o cebu yroTpeOpUBHja 1 OKEIbHH]A.

- HuaTepakumje ca objektoM — Mopajy ma Oymy
onMax oumnrnenae. JloOpo nmu3ajHupaH objekar
CaolITaBa CBOjy ymoTpedy Kpo3 cBojy (opmy,
cyrepumryhu kako Tpeba nma Oyne y WHTEpakiuju
ca ®BUM, YAME Cce cMamyje moTpeba 3a
yIOYTCTBUMA ¥ 100OJbIIABA HPHPOTHU  TOK
aHrakxoBama KOpUCHUKA. [7]

- Manupame - OHO KOPHUCTHU MPOCTOPHH PACTIOPE 1
WHTYUTUBHO MOCTaBJbambe KaKo OU paj| Mpon3Bosa
YYMHHO jEHOCTaBHUM, NpH YeMy pacropen
KOHTpOJIa JIOTUYHO OJroBapa WMCXOAy, cMamyjyhn
3a0yHy U Tpellke.

- TIloBparme wHpoOpMammje -  oOaBemTaBajy
KOPHCHHKE O pe3ylTaTiMa HHXOBHX aK[Hja.
Edukacan nmm3ajH mpyka TpeHYTHE, jaCHE H
pereBaHTHE TIOBpaTHE nuHpopmanyje,
ocurypaBajyhin J1a KOpPHCHUIIM 3Hajy Ja Cy
BUXOBE aKlWje Mpero3Hare M Ja je >KeJbeHU
edekar y TOKy WM 3aBpILEH, IITO je KJbYYHO 3a
WHTEPaKTHUBHE CHCTEME.

- OrpaHuuema - MPEACTaB/bajy HaUMHE HA KOje Ce
NPOU3BOl MOXKE KOPHUCTUTH, YycMepasajyhu
KOpHCHHKE Ka TPaBHIHOj  yHmoTpeOu y3
CIpeyaBame TIpelllaka WIH ONAaCHUX pPaJIibH.
Hum3ajampajyhn = ¢msuuka,  JOTHYKa WA
KyITYpOJIOLIKA OrpaHMYeHa, NHU3ajHEPU MOTY Iia
ycMepe MOHAallake KOPHCHUKA Y CUTYPHHM H
npeaBul)eHUM HpaBLHMa.

- MoaynapHOCT - Mako HHje HEOIXOIHA CTaBKa Jia
Ou ce IuM3ajH cMarpao JOOPUM M YCIICIIHHM,
3HATHO yTHYE HA KBAJIHUTET JKMBOTA KOPUCHUKA U
BPEMEHCKH TIEPUOJ 32 KOjU MPEleMT MOXe Jia ce
excrioaruiie. CMmaryje norpedy 3a KOHCTaHTHOM
MOTPeOOM 3a KYHOBHHOM HOBHX IIPEAMETA, TAKO
Jla je Ha HeKW HAa4MH U SKOJIOLIKA U MHOTO Mame
KOH3YMEPHUCTHYKH HACTPOjE€H jep je OKPEHYT Ka
KBAJIUTETy YMECTO KBAaHUTETY.

OBM TNpUHIMNK HE CTOje HW30JI0BaHO, Beh aMHaMUYKH
JleNyjy y Tpoliecy mpojekroBama. OHHE BOAE Iu3ajHEpE Y
Kpeupamy MpOou3BoJia KOju HUCY caMo (yHKIMOHaIHH, Beh
u oboraliyjy KOPHCHHYKO KCKYyCTBO TaKO IIITO YHHE
HHTepakiyje OecpekopHrM U HHTyHTHBHAM. OBa Te3a he
HCTP)XUTH CBAKW OJI OBHMX IPHHIIMIIA KPO3 KOHKPETHE
mpuMmepe, JAeMoHcTpupajyhm kako ce MaHUdecTyjy y
alIMKanyjaMa y CTBapHOM CBETy, IOCEOHO y IU3ajHY
HaMelTaja ¥ TeXHOJIOTHjamMa NaMeTHHX Kyha, ma Ou ce
WIYCTpOBajia IHUXOBAa KJbydHa yiora y OOJHMKOBamby
MHTEpaKIHje U 3a/I0BOJCTBA KOPHCHHKA.

6. HOBOITPOJEKTOBAHA PEIIIEIHA
HAMENITAJA

Hanose3yjyhu ce Ha TEOpPHjCKy OCHOBY U HCTOpPH]jCKE
YBHJE HM3HET€ y paHUjUM MOIJaBJbUMa, OBaj OJeJbaK
YBOIM TPW KapaKTePUCTUYHA [U3ajHa HaMeEITaja KOju
o0yxBaTajy CpX OBe Te3e: mpemolnhaBambe HCTOPHjCKE

nuzpanc ca CaBpEMCHUM OpUHIUIIUMA z[majﬂa,
HarnamaBajth/I NnpuiIaroaJbUBOCT, OAPKUBOCT U €CTETCKY
MPUBJIAYHOCT.

[o y3opy Ha WTanMjaHcKe AM3ajHEpEe HaMeIITaja HacTana
je ’KeJpa J1a ce OCMHUCIH CTONHIA Koja hie ocuM ynobHOCTH
W TOIUIMHE, CBOjOM CKYJIITyPaJTHOM T'EOMETpPHjOM
JompuHeTH ocehajy IJyKcy3a W CBEBPEMEHOCTH Y
mpocTopy. ImaBHa mumeja je OWiIa OCMHCIHTH CTOJUILY
KOja BH3yENHO [eNlyjeé Kao [a je CaJMBeHa M3 jeTHOT
KoMmaza npeera. CBaKkW eleMEHT ce 0e3 jaCHHX TpaHHIa
HacTaB/ba y JPYTH M 3ajeJHO 4YMHE jenHy QuyuaHy
¢dopmy. Kako je Harmacak Ha 3aqoBoJbaBamy Beher
oricera norpeba, 0Ba CTOJHMIA je TU3ajHUpaHa Tako Aa y
CBaKOM TPEHYTKY MOXeE Jia TIOCIYKH, OCUM TpPIIE3apHjCKe
WIN aKLIEHTHE CTONWIe, M Kao ¢oTesba y THEBHOM
OopaBky. CBOjUM M3IJIEZIOM HE HaroBellTaBa Ja JH je
BCHA HAMEHA CaMo 32 PyYaBame, HaKO Cy HCHOIITOBAHU
CBH TMapaMeTpu Kako Om (yHKIHOHATHOCT Omia
3agoBosbeHa. CTonmuma je y CBOM OCHOBHOM H3IJIEAy
OCMHIJbEHa OJ KOHCTPYKIHjE OpaxoBOI JpBeTa Yy
KOMOWHAIIMj! ca TalalMpaHuM CeNalHAM JeJIOM |
HacionoMm 3a Jeha. Kako Ou crommia Morna jga ce
KOPHUCTH Y HITO BHUILIE EHTEpHjepa, 3aMHIIJbEHA j€ TaKOo J1a
KOPHUCHHUIIM HMMajy clo00ay ga camu Oupajy (pUHAIHU
U3MJIE]] CBOje CTOJIMIIE, OJf HUjaHCE IpEeBTa, 1O 0oje H
BpCTE MaTepHjaja.

;

L

Cruxa 1. Peanucmuuan npukas cmoauye

TokOM NpOjeKTOBamka KIyIe YCTAaHOBHIM CMO Ja je
Hajuerrhu mMpoOiieM KOJ OBaKBOT THMa 00jeKTa moTpeda
3a JIONATHUM MPOCTOPOM 3a OJUlarame M Ja OHa HMMa
CIIOCOOHOCT Ja ce JIaKO MOXE€ IPEHeTH U3 jeOHOT
npocropa y JApyru. Tume pedeHo, cacToju ce U3
TallalUPaHOr CENANHOI Jiefla KOjU ce Ocjama Ha JABa
ocnonua. Ca jeqHe cTpaHe Hajla3d Ce TOYAaK y OOJIHKY
Kyrjie KOjU je KauileM TNPHYBPIINEeH MPEeKO CeIaTHOT
nena. Jlpyrm ocloHal] IpeAcTaBjba  KyTHja  3a
CKJIQ/INIITERHE KOja je OCMUIIbEHA J1a (PyHKIMOHUIIE T10
NpuHOMIY (HUOKE ca MOTKOHCTPYKIMjOM Kako Ou Owmia
Oe30emHa 3a ceneme. Jla Om ce wu3berio ciydajHO
oTBapame  (UOKE TOKOM  IpeMelTama  KIyTe,
npeaBuljenn cy cnabu MarneTu koju he npxaru guoky na
ce He OTBOpH, a Ja IpPUTOM He OTeXkaBajy MHOTO
oTBapame GHOKe Kaaa je TO MOTPeOHO.
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Cnuka 2. Peanucmuyuan npuxa3s Kiyne

[IpyunukoM TPOjeKTOBarka YUBHIIyKAa MOJNA3UMO  Of
3amaXkarba 1a OCToje ABa THIA JbYAH, OXHOCHO JIBa THIIA
JaKHe Koje Jby/IM KOPHUCTE — jaKHH KOje ce Kaue Ha KyKy U
OHE Koje je MOTpeOHO 3aKauWTH Ha Bemanuily. M3 oBor
pasjiora OCMHCIWIM CMO YHMBWIIYK KOjH MOXeE Ja
3a70BOJbM 00e moTpede, a Ja NMpU TOME He HapyliaBa
u3ries mpocropa y KoMme ce Hamasu, Beh nma cBojum
W3rJEIOM Jelyje Kao YMETHHYKO JIeJo, TIpe Hero
BeIaJIMIA 32 jakHe. YMBMIIYK je KOHIMIIPAH Y BUAY IBa
cTty0a KOju Cy TOCTaBJBCHH jelaH HCIpen OPYyror H
3ajeJHO YMHE CKYJNTYypalHy IOjaBy y eHTepujepy. Bpx
CBaKor cTy0a CITy>KH Kao BEIIAMIA 3a 10 jeaaH KalyT, |
[0 CBOjOj BHUCHHH TOCENyje ,,KyKe* OIHOCHO elleMTe Y
BUIy KyIiMIa 3a Kaueme oOMYHMX jakHU. Kyrmume cy
pacriopeljeHe Ha pa3NTMYUTUM BHCHHAMa, Kako OW y
CBaKOM TPEHYTKY 0€3 MOMETH-€ MOIJIO Jia C€ MPUCTYINHU
CBAaKOM OJICBHOM mpenMeTy. Boleno je pauyHa na
MOCTOjH aJleKBaTHa BHCHMHA KOjy MOTY Jia J0OXBaTe€ CBHU
KOPUCHUIIM, OMJIM OHHM Jielia, CTapH JbyIU KOjU HE MOTY
MHOTO Ja €€ HCTeXY Ja OCTaBe jakHy, WIH ocobe y
komuuma. Kako Ou gmBMIyk Omo crabwiaH W TpajaH,
npensuheHo je ma ce m3pahyje om merama. [Jla Oum
3aJI0BOJBMO W MNOTpedy 3a €CTeTHKOM M  MOrao
KOPDHCHUIIIMA [1a TPYXH (IEKCHOWIHOCT y 0xadbupy
00ja, npenBul)eHo je ma ynBIIYK Oyxae mpecBydeH y [1B]]
o0pamu. OBa BpcTa mpemMas’a 3HAYajHO MOOOJBIIABA
OTIIOPHOCT Ha xabame, Kopo3wjy u TBpaohy, a Benuka
noHy/ia 60ja M 3aBpIIHKX 00paza Npyxa KOPUCHUIMMA
c1000y y Kpeupamy jeAMHCTBCHHUX PEIlciha 32 CBOj JIOM.

o - - »
Cnuka 3. Peanucmuuan npukas 4ueunyka

CBa TpH JH3ajHa Cy KOHLENTYaJH30BaHA Ca HarackoMm
Ha  (QuekcuOWIHOCTH  MaTtepujana, omoryhasajyhn
npwiarohaBame Ha OCHOBY IpedepeHIrja KOPHCHUKA U
noctojeher nekopa muxoBor npocropa. OBaj NPUCTYIT HE
caMo Jia 3aJ0BOJbaBa HMHIMBHIyalHEe YyKyce, Beh u
NIPOMOBHIIE  OAPXUBOCT  mojctuuyhu  ymorpedy
Marepujajia KOju Cy M €CTETCKH TPHjaTHU U EKOJIOIIKH

onropopHu. CBaku O HHUX je KOHIENTYalH30BaH ca
QyOOKHMM pa3yMeBarbeM IPOILLINX IU33ajHEPCKHX MTOKpETa,
QI CBakM KOMaja Typa Hampea y OynmyhHoOCT am3ajHa
HameluTaja. HampaBibeHn cy Tako na Oynmy He camo
(YHKIMOHAQIHM M €CTeTCKM  IpujaTHH, Beh U
NPUIAroJbUBU IPOMEHJEUBUM 00paciiMa CBaKOIHEBHOT
xuBoTa. OBO ozpakaBa MPUCTYI IM3ajHY Tlle HAMEIITA]
€BOJIyHpa ca CBOJUM KOPHCHHUKOM, Hynehm pemiema Koja
cy (iekcnOmITHA KONUKO U M3IPKIbHBA.

7. 3AKJbYYAK

OBa Te3a mpaTd CBOJYLHWjYy JHU3ajHA HAMCINTaja,
Harnamasajyhn ’eroBy yiory KyJITYpHOT oOrjejnaia oJ
JPEBHHUX TMpecToiia 10 MOJECPHOT MHHUMAaJIH3Ma.
[Mokazyje kako Hamemiraj oOyxBara EKOHOMCKE,
TEXHOJIOLIKE U IPYIITBEHE MPOMEHe, Hariamasajyhu croj
obiuka, (QyHKIHMje M OIpXKHMBOCTH. VICTOpHWjckuM yBHIH
WHQOPMHITY HOBE IW3ajHE, TMOKa3yjyhnm paBHOTEXKY
mMelhy Tpamummje n mHOBanmje. CTyaomja ce 3amaxe 3a
JIM3ajH KOjH IOIITYje €KOJOIIKe MpodiIeMe H HCTOPHjCKH
KOHTEKCT, a KCTOBPEMEHO 33JI0BOJbaBa  CaBPEMEHE
motpebe. Tpum opuruHanmHa [U3ajHA WIYCTPYjy OBAaj
MIPUCTYTI, Ccrajajyhin Mpounty ecTeTHKy ca OAp:KUBOIINY
opujeHTHcaHoM Ha OyayhHocT. KonauHo, Te3a nos3uBa Ha
CTalHU JUjajJor y JAW3ajHy KOjU TMOLITyje HCTOPH]Y,
CIIy’)KM CalallllbOCTH W uyBa 3a Oynmyhe reHeparmje,
Harjamagajyhu HHTErpajiHy yjaory HaMelITaja y JbYICKO]
UBUIN3AIH]H.
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IDEJNO RESENJE ,,KUCE MASLINE“ NA MURTERU
CONCEPTUAL DESING OF THE ,,OLIVE HOUSE*“ IN MURTER
Marina Ikaé, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — Arhitektura

Kratak sadrZaj —Predmet rada bavi se istrazivanjem i
projektovanjem kuce koja je povezana sa lokacijom i
tradicijom, stvarajuci duh mesta. Rad se sastoji od
istrazivackog dela i idejnog reSenja kuce na Murteru.
Projekat ,,Kuce masline” nastao je prema inspiraciji
tradicionalne arhitekture Dalmacije.

Kljuéne reci: Tradicionalna arhitektura, kamen,

maslinovo ulje, kontekst

Abstract — The subject of the work focuses on the
research and design of a house that is connected to the
location and tradition, creating a genius loci. The work
consists of a research component and a conceptual design
for a house in Murter. The 'Olive House' project was
inspired by the traditional architecture of Dalmatia.

Keywords: Traditional architecture, stone, olive oil,
context

1. UVOD

Murter je ostrvo koje ima bogato kulturno istorijsko
naslede. Projektovanje na lokaciji poput Murtera zahteva
reSenje koje zadovoljava moderne zahteve, ali poStuje i
¢uva autenti¢nost tradicionalnih vrednosti, koji su u ovoj
oblasti duboko ukorenjeni. Tradicionalna arhitektura ovog
prostora vekovima je gradena prema vrednostima koji su
uspesno opstali i savladali lokalne klimantske uslove.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja jeste odnos prema prirodi i
kulturnom nasledu. Koncept novoprojektovanog reSenja
zasniva se na ponovnom povezivanju ¢oveka sa prirodom,
kao i stvaranje duha mesta. Pored idejnog reSenja rad
sadrzi i istrazivacki deo koji se bavi analizom Murtera,
njegovih prirodnih i drustvenih karakteristika koji uticu
na projektovano reSenje. analizu osnovnih karakteristika
tradicionalne arhitekture Dalmacije.

1.2. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja jeste projekat ku¢e na Murteru koji spaja
tradicionalne elemente lokalne arhitektura sa elementima
savremene arhitekture i tehnologijama. Takode cilj jeste
prikazivanje mogucnosti reinterpretacije tradicionalne
arhitekture u savremenom vremenu, koje se bazira na
oc¢uvanju kulturnog nasleda, a ujedno 1 doprinosti
odrzivom razvoju lokalne zajednice.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ciji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin, red. prof.

2. MURTER

Murter je ostrvo u Jadranu, nalazi se u Sibenksom
arhipelagu, severozapadno od grada Sibenika. Iako malih
dimenzija, ostrvo je najve¢e u arhipelagu i njegova
veli¢ina iznosi 17,57 km2. Ostrvo od kopna deli
Murterski kanal, a mostom je ostrvo povezano sa
kopnom. Na ostrvu se nalaze Cetiri naselja, a to su: Tisno,
Jezera, Murter i Betina. Ostrvo ima bogate prirodne i
drustvene karakteristike koji su se razvijali dugi niz
godina.

2.1. Prirodne karakteristike

Murter ima tipican kraski teren, kao i ve¢i deo ostrva u
Dalmaciji, reljef cine vapnenacke stene sa brojnim
kraskim oblicima poput kraskih polja, jama, uvala. Reljef
je pretezno nizijski, sa nekoliko nizih brezuljaka i
plodnim  dolinama,  koje su  pogodne  za
poljoprivredu. Klima na Murteru je tipicna mediteranska
koju karakteriSu topla i suva leta i blage, kiSovite zime.
Tokom leta padavine su retke, obi¢no budu kratkotrajni
pljuskovi, tokom zimskom perioda kise su Cesto pojava,
dok sneg veoma retko pada. Mediteranska klima povoljna
je za poljoprivredu, odnosno za uzgoj maslina, vinograda
i povrca.

2.2. Drustvene karakteristike

Ostrvo Murter ima dugu i bogatu istoriju, prvi tragovi
naseljavanja na Murteru poticu iz praistorije, arheoloski
nalazi ukazuju na postojanja neolitskih naselja. U starom
veku, ostrvo je bilo naseljeno Ilirima, koji su naseljavali
veéi deo Dalmacije. Rimljani su osvojili Dalamciju u 1.
veku pre nove ere, nakon dugogodinjeg sukoba sa Ilirima.
Tokom rimske vladavine ostrvo je znacajno ekonomski
napredovalo §to je dovelo do urabinazacije i razvoja
infrastrukture. Rimljani su unapredili poljoprivredu na
Murteru, uvodeci tehnike uzgoja masline i vinove loze.
Tokom 20. veka ostrvo je dozivelo ekonomski i
infastrukturalni razvoj, sa posebnim akcentom na turizam.

2.3. Maslinarstvo na Murteru

Jedan od simbola Murtera jeste maslina. Obzirom na
pogodne wuslove za wuzgoj maslina, kroz istoriju
maslinarstvo ima vaznu ulogu u Zivotu stanovnika.
Proizvodnja maslinovog ulja prenosila se generacijama,
postala je deo kulturne i ekonomske bastine ovog
podrucja. Proizvodnja maslinovog ulja na Murteru datira
jos iz rimskog doba, kada su Rimljani osvojili Murteri i
unapredili uzgoj maslina i proizvodnju maslinovog ulja. U
anticko doba, masline su bile vazan deo ekonomije
regiona, a maslinovo ulje koristilo se za hranu, kozmetiku
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i u medicinske svrhe. Tokom 19. veka, kada je Murter bio
pod austougraskom vladavinom, razvile su se nove
tehnike i unapredeni su procesi proizvodnje maslinovog
ulja $to je doprinelo poboljsanju kvaliteta i koli¢ini
proizvedenog ulja. Uzgoj maslina i proizvodnja
maslinovog ulja znacajni su za lokalnu ekonomiju. Vazno
je ocuvati proizvodnju maslinovog ulja, kao deo tradicije
jednog naroda.

3. TRADICIONALNA ARHITEKTURA
DALMACIJE

Tradicionalnu, narodnu arhitekturu mozemo posmatrati
kao specifican i jedinstveni odnos ¢oveka sa prostorom
koji ga okruzuje. Savremeni nacin zivota razlikuje se u
odnosu na tradicionalni, obzirom na urbanizaciju veci broj
ljudi zivi u gradovima nego na selu , zivot u gradu pruza
veCe moguénosti, tezi ka stvaranju univerzalnosti,
unapreden tehnoloskim inovacijama, dok kod coveka
naglasava privid invidualnosti. Tradicionalni nacin zZivota
zasniva se na povezivanju pojedinca sa prirodom,
zajednicom i porodicom, zadrzava autenticnost i stvara
duh mesta, stoga je vazno ¢uvati i negovati tradicionalnu
arhitekturu.

3.1. Opste karakteristike

Tradicionalna arhitektura Dalmacije prepozantljiva je po
materijalima, stilu i estetici koja se razvijala godinama
pod raznim druStvenim i prirodnim uticajima tako da
zadovolji potrebe stanovniSta i prilagodi prirodnom
okuzenju. Kao jedna od najvaznijih karakterisitka
dalmatinske arhitekture jeste kamen po kome je i
prepoznatljiva. Pored kamenih elemenata karakteristi¢ni
su i drveni elementi, oni su se koristili za izradu prozora,
vrata, krovne konstrukcije. Prozori su u tradicionalnoj
arhitekturi bili manjih dimenzija, jedan od razloga je bila
odbrana od moguéih provala, problem nabavka stakla, ali
i zastita od sunca. Na pocetku kuce su bile skromnih
dimnezija, jednoprostorne sa ognjiStem na sredini kao
srediStem zivota. Kasnije su se kuce razvile iz
jednoprostornih  u  viseprostorne, od prizemnih na
jednoetazne. Prizemlje se Cesto koristilo kao konoba,
skladiste, Stala, dok se sprat koristio za spavanje. Oblik
krova je zavisio od lokacije, u primorskim delovima bili
su ravni krovovi, dok u planinski sa veéim nagibom.
Poseban element bio je solar, kao vazan element
povezivanja sadrzaja u prizemlju sa spratom, takode imao
je ulogu i1 da zastiti konobu od sunca. Vazan element
tradicionalne stambene arhitekture jeste privatno dvoriste.
Blaga klima omogudila je boravak duzeg dela godine na
otvorenom, samim tim dvoriSta su vazno mesto
okupljanja  porodice. U  dvoristu  dominiraju
kameni elementi sa vegetacijom koja pruza prirodni hlad.

3.3. Prednosti tradicionalne arhitekture

Prednosti tradicionalne arhitekture Cine estetske vrednosti
koji su prikazane kroz upotrebu lokalnog materijala
kamena, koji je izuzetno izdrzljiv i estetski privalacan i
drveta koji pruza prirodnu lepotu i toplinu doma. Zatim
prednost je u odrzivoj i energetsko efikasnoj gradnji, koja
se ogleda u koriSenju prirodnih materijala sa dobrim
izolaterskim karakteristikama koji smanjuju potrebu za
grejanje 1 hladenjem. Upotreba lokalnog materijala

smanjuje troSkove izgradnje, zbog transporta i uvoza
materijala. Upotreba prirodnih materijala predstavljaju
zdraviju gradnju u odnosu na vestacke materijale jer nema
otpustanja Stetnih hemijskih jedinjenja u prostoru.
Ocuvanje identiteta ima vaznu ulogu za pojedinca i
zajednicu, kod pojedinca stvara osecaj pripadnosti, u
ekonomskom pogledu znaCajan je za razvoj turizma,
ocuvanje estetskih vrednosti i autenti¢nosti.

3.4. Nedostaci tradicionalne arhitekture

Pored niza prednosti tradicionalna arhitektura ima i
odredene nedostatke. Upotreba samo prirodnih materijala
kao glavne konstruktivne elemente ogranicena je na
odredene raspone, kao i spratnosti, $to u danasnje vreme
ima veliku ulogu prilikom gradnje. Tradicionalne kuée
imaju manje i nepravilne prostorije koje nisu prilagodene
modernom nacinu zivota. Gradnja lokalnim materijalima
iz neposredne okoline nije moguéa na svakoj lokaciji,
potrebno je dobro poznavanje lokalne klime i prirodna
ograniCenja lokaciji. Tradicionalne ku¢e mogu zahtevati
unaprede stare infrastrukture S$to zahteva odredene
promene.

4. IDEJNO RESENJE KUCE MASLINE

Projektom je predvideno projektovanje porodi¢ne kuée
koja se ujedno bavi i proizvodnjom maslinovog ulja. Ideja
projekta jeste povezivanje kuce sa prirodom, kao i
tradicionalnom arhitekturom tog podrucja.

4.1. Lokacija

»Kuca masline* nalazi se na severozapadnom delu ostrva
Murter u Hrvtaskoj, nedaleko od istoimenog grada
Murter. Kuéa se nalazi na brdu Gradina. Sa odabrane
lokacije sa jedne strane se pruza pogled na grad Murter,
dok sa druge strane na prostrano more i susedna ostrva u
okolini.

U neposrednoj okolini lokacije kuce, ne postoji izgraden
prostor, nego sve ¢ini kamen i vegetacija. Sa druge strane
brda Gradina nalazi se arheoloski ostaci anti¢kog grada
Kolentum. Grad je imao tipi¢nu anticku arhitekturu:
kamene kuée na sprat, bunare za vodu, terme i uske ulice
poplo¢ane kamenim ploCama, raskoSne terase kuca
Naprevljen je projekat za arholosko — rekreacijski park
Kolentum, koji ima cilj za ponovno ozivljavanje
poljoprivredne proizvodnje na ovom lokalitetu, kao i
mogucnost novih istrazivanja. Odrzivi razvoj ovog
lokaliteta trebao bi se temeljiti na zajednickom
arberetumu odnosno rasadniku u kojem bi se uzgajale,
istrazivale 1 prodavale karakteristicne biljne vrste
mediteranskog podneblja. Uzgojem biljaka na Gradini
docarali bi se rimski vrtovi, a to bi se postiglo uz pomo¢
zelenila, kolirita i mirisa, a posetiocima i kupcima pruzala

4.2 Koncept

Koncept projekta ,,Kuc¢e masline ,, na Murteru zasniva se
na povezivanju kucée sa kontekstom, odnosno sa prirodom
i tradicionalni elemetima arhitekture. Ideja je zasnovana
na arhitekturi koja posStuje duh mesta, uklapa se u prirodni
ambijent i vra¢a mogucnost povezivanja coveka i prirode,
tako da se ne narusava postoje¢i ambijent. ,,Kuca
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masline” predstavlja spoj tradicionalne arhitekture sa
elementima savremene arhitekture.

Forma kuce inspirisana je tradicionalnim kamenim
ku¢icama, odnosno bunjama. Bunje su male
jednoprostorne gradevine, kruznog oblika karakteristi¢ne
za jadransko podrucje, gradene su od kamena bez
koriS¢enja vezivnog materijala. Ove kamene kucice
sluzile su kao mesto za odmor, skloniste od sunca i kiSe
za ljude 1 Zivotinje, ponekad i za skladiStenje alata i
poljoprivrednih proizvoda, pravljene su u maslinjacima,
vinogradima, poljima.

Veza izmedu novoprojektovane kuée i kontekst
upostavljena je upotrebnom tradicionalnih elementata
gradnje. Jedan od glavnih principa tradiconalne gradnje
jeste upotreba prirodnim elemenata, za Dalmaciju, kao i
Murter kamen je materijal koji je lako dostupan, samim
tim je odbran kao glavni gradevinski materijal za kucu,
pored toga drvo kao prirodni materijal koriSéen je u
enterijeru.

Dvoriste za tradicionalnu porodicu ima vaznu ulogu u
domadinstvu, predstavlja mesto svakodnevnog okupljanja
i socijalizacije porodice, tu su se obavljale i ostale
svakodnevne aktivnosti, poput kuvanja, rucavanja.
Dvoriste je bilo okruzeno kamenim zidovima koji su
omogucavali zastitu od spoljasnjih uticaja poput vetra, a
ujedno su i stvarali osecaj privatnosti. Pored toga u
dvoristu se sadilo drvece poput masline, smokve, vinova
loza i ostalo, §to je omoguéavalo prirodan hlad leti, a i
estetski su ispunjavali prostor. Prema principima
tradicionalnog dvorista, projektovano je dvorste za ,,Kuéi
masline koje ujedno i predstavlja centrali deo kuce.

Spoj tradicionalne i savremene arhitekture predstavlja
postupak kojim se kombinuju elementi koji su znacajni za
lokalnu zajednicu sa modernim elementima, materijalima
i tehnologijom. Ovakav spoj omogucava da se zadrzi
kulturna vrednost prostora, a istovremeno zadovolje
potrebe savremenog naéina zivota.

Slika 1. Prikaz dvorista

4.3 Funkcionalna organizacija

Kuca je projektovana prema potrebama porodice koja se
bavim proizvodnjom i prodajom maslinovog ulja. Objekat
se sastoji od dva dela: proizvodnog dela sa prodavnicom i
dela za stanovanje. Obzirom da je objekat na dve etaze,

ova dva dela su razdvojena etazno. U prizemlju je
smesten proizvodni deo, dok je sprat namenjen za
stanovanje. Etazno rasporedene programske celine
prilagodena je lokaciji.

Prizemlje se sastoji od proizvodnog i prodajnog prostora.
Prema karakteristikama terena, a i nameni, deo prizemlja
je ukopan. Proizvodni deo je ukopan, obzirom da je
neophodno obezbediti dopremanje maslina u proizvodni
deo, imajuc¢i u vidu da teren nije prilagoden kolskom
saobracaju, namenjen je pristupni put ispod zemlje kako
se ne bi naruSavala peSacka staza. Proizvodni deo
povezan je sa prodajnim prostorom i skladistem, takode
postoji centralni deo koji omogucuje poseticima da vide
proces proizvodnje maslinovog ulja. Prodajni prostor ima
otvoreni stakleni portal i okrenut je ka peSackoj stazi kako
bi bio lako dostupan kupcima.

Sprat je namenjen za stanovanje, ¢ini ga kruzna osnova sa
centralnim delom. Centralni deo predstavlja dvoriste koje
je napravljeno prema uzoru na tradicionalno dalmatinsko
dvoriste sa centralno postavljenom maslinom. Objekat je
na spratu prstenastog oblika, raspored prostorija
prilagoden je nameni, centralni deo €ini otvoreni plan u
kome je smestena kuhinja, trpezarija i dnevni boravak,
karakteristika prostora je da prilikom obavljanje
svakodnevnih funkcija uvek se pruza vizura na prirodu, sa
jedne strane na more, dok sa druge strane je pogled na
kamen, $to omogucava korisnicima lakSe povezivanje sa
prirodom. Centralni deo je projektovan kao dnevna zona.
Pored centralne zone postoje i zone za spavanje, koji su
rasporedene u dva dela, oba dela su povezane sa
centralnim delom. Jedan deo ¢ini master soba, dok drugi
deo je predviden kao decija soba i soba za goste.

Za razliku od tradicionalne kuce, u kojoj su otvori bili
malih dimenzija, na spratu projektovani su $iroki prozori,
Sto omogucavaju prirodnu osvetljenost tokom Ccitavog
dana, razvoj tehnologija omogucilo je postavljanje stakla
bolji karakteristika koji Stede energiju. Otvori na spratu su
rasporedeni tako da zadrZe privatnost korisnika.

FUNKCIONALNA SEMA

LEGENDA

[ | STANOVANIJE - DNEVNA ZONA
[ | STANOVANIJE - NOCNA ZONA

| PROIZVODNI DEO

PRODAINI DEQ

[ | DvoRISTE

Slika 2. Funkcionalna Sema
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4.4 Materijalizacija

Kamen je glavni materijal koji je lako dostupan u
Dalmaciji, samim tim je veéi deo kuca izgraden od
kamena, koristi se kao glavni gradevinski materijal,
njegova upotreba dominira u eksterijeru. Predvideno je da
se gradi od kre¢njackog kamena koji je karakteristican za
Murter, a dobro podnosti lokalne klimatske uslove. Pored
kamena u eksterijeru zastupljene su i staklene povrSine,
kao i drvena stolarija

Slika 3. Prikaz eksterijera kuce

U enterijeru takode je koriS¢ena kombinacija kamena i
drveta. Podovi i zidovi su u ve¢em delu od kamena, dok
je namestaj od drveta kako bi se postigla topla atomofera
u enterijeru.

Slika 4. Ambijentalni prikaz

5. ZAKLJUCAK

Svrha ovog istrazivanja jeste prikaz mogucénosti uspesne
sinteze tradicionalne i savremene arhitekture na primeru
kuée na ostrvu Murter. Kroz analize tradicionalnih
gradevinskih tehnika i materijala kroz istoriju, kao i
primenu savremenih tehnologija razvijeno je idejno
reSenje koje zadovoljava savremen nain zivota i
energetsku efikasnost, a istovremeno ¢uva i promovise
kulturno naslede na jednom prostoru.

Tradicionalna arhitektura Murtera, koja se karakteriSe
koris¢enjem lokalnog materijala, koji je lako dostupan u
ovom podruéju, jednostvna i funkcionalna prostorna
organizacija, Cini osnovne, ali znacajne smernice za
novoprojektovano resenje. Integracijom ovih elemenata u
novi objekat, pruza se mogucnost povezivanja prostora sa
okolinom, stvaranje oseéaj pripadnosti i povezanosti sa
istorijom, tradiciojom odredenog podrudja.

Ovaj rad isti¢e vrednost ocuvanja 1 adaptacije
tradicionalne arhitekture u kontekstu savremenog
vremena, kao i vrednost povezivanja prostora sa prirodom
i okolinom. Prikazan koncept Kuée masline na Murteru
dokazuje da je moguce stvoriti projekat kuce koja
istovremeno predstavlja modernu arhitekturu koja je
povezana sa lokalnom tradiciom. ReSenje kuce na
Murteru moze posluziti kao model za buduée projekte u
ruralnim i turistiCkim sredinama, pokazujuci primer kako
arhitektura mozZe da doprinese odzivom razvoju i
ocuvanju kulturnog identiteta.
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ARHITEKTONSKO-URBANISTICKA REVITALIZACIJA KOMPLEKSA STAROG
BEOGRADSKOG SAJMISTA: LAVIRINT MEMORIJE

ARCHITECTURAL AND URBAN REVITALIZATION OF OLD BELGRADE
FAIRGROUND: LABYRINTH OF MEMORY

Tabita Sakanovié, Visnja Zugi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Staro beogradsko sajmiste predstavija
lokaciju koja je tokom decenija pretrpela turbulentnu
smenu najrazlicitijih utilitarnih  funkcija. Zbog svoje
tragicne proslosti, obelezene stradanjima Jevreja, Srba i
Roma tokom Drugog svetskog rata, kada je sluzila kao
logor, lokacija je proglaSena za kulturno dobro i mesto
novog memorijalnog kompleksa. U cilju arhitektonsko-
urbanisticke revitalizacije Starog sajmista ovaj rad
sprovodi istrazivanje koncepta lavirinta u muzejskoj
tipologiji, fenomenolosko istrazivanje dramaturgije
prostora i koegzistenciju memorija na lokaciji.
Novoprojektovano resenje Memorijalnog kompleksa Staro

sajmiste  predstavlja  hibridni  tip  memorijalnog
kompleksa.

Kljuéne re€i: Staro sajmiste, koncept lavirinta,
dramaturgija  prostora, memorijalna tipologija,

koegzistencija memorija

Abstract — The Old Belgrade Fairground represents a
site that has undergone a turbulent change of various
utilitarian functions over the decades. Due to its tragic
past marked by the suffering of Jews, Serbs, and Romani
people during World War II when it served as a
concentration camp, the location has been designated as
a cultural heritage site and the planned location for a
new Memorial Center. With the goal of the architectural
and urban revitalization of the Old Fairground, this
paper explores the concept of labyrinth in the museum
typology. It conducts phenomenological research on the
dramaturgy of the space and the coexistence of memories
at the location. The newly designed solution of the Old
Fairground Memorial Complex represents a hybrid type
of memorial complex.

Keywords: Old  Fairground, labyrinth  concept,
dramaturgy of space, memorial typology, coexistence of
memories

1. UVOD

Lokacija Starog sajmiSta predstavlja mesto slojevite i
tragicne proSlosti, dok danas stoji pred izazovom
transfomacije u memorijalni centar. Nekada$nji prostor

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Vis§nja Zugi¢, vanr. prof.

Sajma, a tokom Drugog svetskog rata logor smrti sa
sobom nosi duboke istorijske taloge. Raslojavanjem
istorije zapazamo da Staro sajmiSte nije samo prostor
nekadasnjeg logora veé i prostor okupljanja, dostignuca,
prosperiteta, pocetna tacka u razvijanju novog dela grada,
prostor stvaranja umetnosti i dom mnogim generacijama.
U okviru istrazivanja usvaja se stav o podjednakom
vrednovanju memorije svih istorijskih epoha lokacije.
Kljuéni fokus usmerava se ka tragiénom periodu logora
smrti 1 se¢anju na narode koji su stradali tokom Drugog
svetskog rata. Arhitektonsko-urbanisticka revitalizacija
Starog beogradskog sajmiSta predstavlja formiranje
odrzivog memorijalnog kompleksa. Arhitektonsko-
urbanisticko reSenje memorijalnog kompleksa ostvaruje
se koncipiranjem osnovnih arhitektonskih elemenata koji
formiraju lavirint memorije. Rad tezi da odgovori na
pitanje kako prostorno reSenje moze omoguditi
koegzistenciju memorija i secanja razliCitth epoha, te
doprineti procesu memorijalizacije na nacin koji postuje
kompleksnost istorijskih narativa i omogucti posetiocima
emotivno angazovanje u prostoru.

1.1. Istorija lokacije Staro sajmiSte - Hronologija
namena (septembar 1936. - septembar 2023. godine)

Izgradnja Sajmista zapocela je krajem 1936. godine u
Beogradu. Sajmiste je predstavljalo planski organizovan
prostor medunarodnog sajma na levoj obali reke Save, s
ciljem unapredenja privrede i izlaganja najnovijih
ekonomskih dostignuéa evropskih drzava. Tokom Drugog
svetskog rata, Sajmiste je prenamenjeno u koncentracioni
logor pod nemackom upravom. U sklopu koncentracionog
logora muceni i ubijani su mnogi Jevreji, Srbi i Romi, dok
su paviljoni preuredeni u prostor za smestaj zatvorenika i
logorske funkcije. Nakon Drugog svetskog rata, Staro
sajmiSte postalo je centar omladinskih brigada, koje su
delimi¢no obnovile i prenamenile paviljone, koriste¢i ih
za smestaj, projektantske biroe i komunalne sluzbe u
okviru razvitka Novog Beograda. Pocetkom 1950-ih
godina, prostor Starog sajmiSta postao je mesto za
umetni¢ke ateljee, socijalno stanovanje i komercijalne
sadrzaje. Staro sajmiSte je 1987. godine proglaseno za
kulturno dobro, ¢ime je zapocet proces memorijalizacije
mesta stradanja. U narednim godinama postavljene su
spomen ploce i spomenici u znak sefanja na stradale
tokom Drugog svetskog rata. Danas kompleks predstavlja
lokaciju budu¢eg Memorijalnog centra, sa planovima za
dalji razvoj i oCuvanje sec¢anja na dogadaje iz proslosti.

467


https://doi.org/10.24867/31FA05Sakanovic

2. TEORIJSKO ISTRAZIVANJE

U okviru teorijskog istrazivanja za formiranje
arhitektnosko-urbanisticke  revitalizacije =~ kompleksa
Starog beogradskog sajmista ova studija obraduje tri bitne
teme: koncept lavirinta u memorijalnoj tipologiji,
fenomen dramaturgije prostora i nekonvencionalno
stanovanje na prostoru memorije. Fokus je stavljen na
razumevanje prostornih iskustava i percepcije korisnika u
analiziranom arhitektonskom kontekstu.

2.1. Koncept lavirinta u muzejskoj tipologiji

Analiza urbanisticke morfologije Starog sajmista
pokazuje da je prostorna konfiguracija lokacije evoluirala
u skladu s razli¢itim potrebama tokom vremena. Ova
slozenost prostora podstakla je istrazivanje lavirinta u
sluzbi memorije. U ovoj analizi kljuénu ulogu ima
antropolog specijalizovan za kriticke studije bastine,
muzeja 1 kulturnog nasleda u transkulturalnim
kontekstima, Pol Basu (Paul Basu). Basu u svom tekstu
,Lavirintska estetika u savremenom dizajnu muzeja“
analizira razliite tipove koncepta lavirinta, njihovo
znaCenje 1 primenu kroz nekoliko primera u delima
norveskog arhitekte Danijela Libeskinda (Daniel
Libeskind). Basu govori o sve ucestalijoj primeni
koncepta lavirinta u formiranju objekata savremene
muzejske tipologije. Naglasava sposobnost lavirinta da
otelotvori kontradikcije, ¢ine¢i ga moc¢nim simbolom za
bavljenje epistemoloskim dilemama u kasnom modernom
dobu koje karakteriSe odbacivanje apsolutnih istina. Basu
sugeriSe da narativ voden konceptom lavirinta u
muzejskoj tipologiji predstavlja put od konfuzije do
razumevanja. Basu isti¢e lavirint kao simbol paradoksa
koji otelotvoruje kontradiktorni koncept: ,,Lavirint tako
istovremeno predstavlja red i nered, jasnocu i konfuziju,
integraciju 1 dezintegraciju, jedinstvo 1 viSestrukost,
umetnost i haos” [1]. Tekst kritikuje dihotomiju izmedu
modernog 1 postmodernog muzeja. Basu primenjuje
teoriju naracije na muzejske prostore, sugeriSuéi da je
poseta izlozbi analogna Ccitanju knjige, pri ¢emu put
posetioca povezuje heterogene elemente. Libeskind
koristi koncept lavirinta u muzejskoj tipologiji kao odraz
samog ljudskog stanja, gde izvesnost ustupa mesto
dvosmislenosti, i gde je potraga za smislom neprekidno,
nelinearno putovanje. Ovakav prostorni koncept direktno
je povezan sa fenomenoloSkim istrazivanjem, on
omogucava interpretaciju slojevitog narativa.

2.2. Fenomenolo$ko istraZivanje - Dramaturgija
prostora kroz prizmu lokacije Starog sajmista

Belezenje i analiza istorijskih tragova kljucni su za
razumevanje istorijskih procesa i njihovih uticaja na
drustvo. Proucavanjem tih tragova mozemo rekonstruisati
i razumeti razliCite aspekte proslosti, sa ciljem objektivne
analize 1 oCuvanja kolektivnog secanja. Staro sajmiste,
svojom turbulentnom istorijom, pruza pogodan teren za
istrazivanje odnosa unutar lokacije, identiteta i iskustava
korisnika. Fenomen dramaturgije prostora formira
simbiozu, ali 1 konflikt fizickog i apstrakstnog prostora. [z
definisanja fenomena dramaturgije prostora proizilazi

hipoteza da je dramaturgija prostora sastavni i neodvojivi
aspekt svakog fizickog prostora. Ona definiSe njegovu
emocionalnu i psiholosku dimenziju, predstavlja
korelaciju izmedu arhitekture 1 narativa, i1 oblikuje
atmosferu koja koordinira naraciju prostora. Tekst se
posebno fokusira na fenomen dramaturgije prostora kao
kljuéni koncept u razumevanju nacina na koji prostor
komunicira svoju proslost, sadaSnjost i buduénost kroz
predodredene vizualne i emocionalne kadrove. Definisane
su osnovne odrednice dramaturgije prostora kao i dva
bitna pojma: ,uocena” i ,konstruisana” dramaturgija
prostora, na  kojima  se zasniva  koncept
novoprojektovanog memorijalnog kompleksa. Slovenacka
scenografkinja i reziserka Meta Hocevar (Meta Hocevar)
u svojoj knjizi ,Prostori igre” govori o prostoru i
dramaturgiji kao dva neodvojiva entiteta, ,,Prostor, a pre
svega atmosfera prostora kao osnovni nosilac radnje
izrasta iz dijaloga, iz scena, iz konflikta, iz dramaturgije”
[2]. Ideja se =zasniva na neodvojivosti prostora i
dramaturgije, iz ¢ega se razvija sintagma ,,dramaturgija
prostora”. Meta Hocevar u sklopu dramaturgije prostora
definiSe bitne pojmove u razumevanju prostornih odnosa
koje direktno primenjujemo u analiziranju kadrova
zateCenog stanja Starog sajmiSta. Kroz kadrove
dokumentujemo i analiziramo uoceni narativ zateCenog
stanja na lokaciji (Slika 1). Svaki kadar predstavlja
svojevrsnu ,,scenu” koja otkriva segment istorije i duh
mesta, omogucava korisniku da ude u dijalog sa
prostorom i njegovim kontekstom. Medu njima su
rusevine Nemackog paviljona, umetnickog nereda

Cehoslovagkog paviljona, mesta pogibije u sukobu sa
invanzivnim komercijalnim sadrzajima u Rumunskom
paviljonu, konflikt sa kontekstom i centralna kula kao
prostor buducnosti i kontrasta sa prosloscu.

Slika 1. Uocena dramaturgija prostora na lokaciji Starog
sajmista
Dramaturgija prostora manifestuje se kao dinami¢na
interakcija izmedu fizickog prostora i njegovog narativa,
izmedu proslosti i1 sadaSnjosti, izmedu memorije i
zaborava. Kadrovi nas vode od divljenja pred
dostignu¢ima arhitektonskih poduhvata, do tuge i nemira
usled prolaznosti vremena i nemara koje ono donosi. Oni
su klju¢ni pokretac¢i nase introspekcije i razumevanja,
povezuju nas sa lokacijom kroz dublji iskustveni sloj i
kolektivnu svest. ZaokruZena prica i svest o proslosti daje
prostoru snagu za kreiranje bolje buducnost koja se
temelji na ocuvanju istorijskog identiteta i kontinuiteta.
Projektovanje memorijalnog kompleksa na lokaciji Starog
sajmiSta zasnovanao je na uocenoj dramaturgiji prostora i
njenoj nadgradnji. Arhitektonsko-urbanisticki koncept
novog memorijalnog kompleksa koncipiran je tako da
omogucava prostoru da interpretira narativ uz pomod
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dramaturga, arhitekte. Kroz analizu, proucavanje i
primenu  odgovaraju¢ih  arhitektonskih  koncepata,
arhitektonskih sredstava i ukljuéivanjem zajednice,
arhitekta konstruiSe dramaturgiju prostora novog
Memorijalnog kompleksa Staro sajmiste.

2.3. Nekonvencionalno stanovanje na lokaciji Starog
sajmiSta

Analizom zateCenog stanja lokacije primecujemo da se
deo paviljona koristi u svrhu stanovanja i umetnic¢kih
ateljea. Kako je u fokusu planiranje memorijalnog centra,
zateCenim grupama preti raseljavanje od strane vlasti. Rad
istrazuje moguénost koegzistencije stanovanja i memorije,
naglaSavaju¢i vaznost uklju¢ivanja trenutnih korisnika
prostora u proces razvoja. Narativ rada predlaze drugacije
tretiranje mesta pogibije od mesta memorije. DefiniSu se
razliciti tipovi memorije i analiziraju njihovi meduodnosi.
Kroz takav pristup, rad se zalaze za integrisanje
stanovnika i umetnika uz formiranje buduceg
memorijalnog kompleksa kao partnera u razvoju ove
lokacije u celosti.

3. PROJEKTANSKI RAD
3.1. Kontekst

Upoznavanjem sa istorijom Starog sajmista, shvatamo
njegov slozen kontekst i duh mesta. U prvim decenijama,
ovo podrucje je bilo periferija grada, ali je s razvojem
Novog Beograda postalo centralni deo grada. Granice
Starog sajmista odreduju Brankov most, Stari Savski
most, reka Sava 1 saobracajnice, odvajajuéi ga od
poslovnih i stambenih sadrzaja. Kontekst Starog sajmista
je slojevit i kontradiktoran, suocen s problemom
disocijacije zbog okolnih saobradajnica i sadrzaja koji su
ga marginalizovali. Danas, zahvaljujuéi svojoj centralnoj
poziciji, Staro sajmiste je infrastrukturno povezano sa
svim delovima grada, Sto predstavlja prednost za razvoj
Memorijalnog kompleksa Staro sajmiste.

3.2. Koncept

Memorijalni  kompleks Starog sajmiSta ,,Lavirint
memorije” projektovan je kao struktura lavirinta koja
kombinuje linearne i nelinearne tokove prostora,
omoguéavajuci interpretaciju narativa kroz sprecifi¢nu
dramaturgiju prostora. Centralna prica Starog sajmista
predstavljena je kroz prostorne kadrove, dok se posetioci
povezuju sa istorijom kroz emotivno iskustvo. Zajednica
igra klju¢nu ulogu u revitalizaciji kompleksa, stvarajuci
dinamiénu i inkluzivnu atmosferu. Sveobuhvatni koncept
omogucava sinergiju secanja i savremenog Zivota.

Koncept lavirinta kroz arhitekstonska sredstva konstruise
specifi¢no iskustvo, usmerava narativ koji dramaturgija
prostora prenosi na korisnike. U kompleksu su definisane
tri grupe korisnika: neposredni, privremeni i stalni, §to
dovodi do formiranja razlicitih tokova. Linearni tokovi
jasno vode kroz iskustvo stradanja, dok nelinearni tokovi
pruzaju slobodu istrazivanja i reinterpretacije drugih
programa u sklopu memorijalnog centra. Povezivanjem
programskih celina i formiranjem tokova naracije,
koncept lavirinta integriSe sve tipove korisnika, stvarajuci
dinami¢nu  naraciju 1 angazman korisnika sa
memorijalnim nasledem.

Glavni koncept memorijalnog kompleksa zasniva se na
dramaturgiji prostora. Konceptom lavirinta dramaturgija
prostora interpretira narativ mesta kroz manipulaciju
ambijentima 1 stvaranje iskustvenog puta. Usvajanjem
principa Mete Hoéevar konstruiSemo dramaturgiju Starog
sajmiSta u sluzbi memorijalnog kompleksa. Narativ
konstruiSemo uvodenjem fundamentalnih arhitektonskih
sredstava analognih osnovnim arhitektonskim
pojmovima: tacka, linija, povr§ - stub, zid, povrSina.
Isticanjem postoje¢ih i uvodenjem novih ambijentalnih
celina kroz formiranje kadrova, memorijalni kompleks
pruza korisniku putovanje kroz spiralu vremena: istoriju,
sadaSnjost i buduénost. Konstruisani kadrovi formiraju
jedan sveobuhvatni narativ, jer tek kada se obuhvati ¢itav
prostor i njegova istorija razumemo narativ Starog
sajmi§ta. Kristijan Norbeg Sulc (Christian Norberg
Schulz) objasnjava da je potrebno sagledati prostor u
celosti kako bismo znali kako da mu pristupimo:
»Konkretni prostor razvijenog ¢oveka se mora posmatrati
u njegovoj celovitosti, ukljucujuéi i znacajne dogadaje,
koji se u njemu dozivljavaju. Jer se posebni kvaliteti tog
prostora, njegov raspored i red odrzava i izrazava kroz
subjekta koji ga dozivljava i stanuje u njemu” [3].
Formiranje sveobuhvatnog iskustvenog prostora kroz niz
kadrova i ambijenata (Slika 2) izaziva emociju, postavlja
pitanja, inicira samorefleksiju i daje odgovor. Formiran
narativni tok omoguéava korisniku da razvije dublje
razumevanje i vrednovanje prostora, gde svaki korak
doprinosi oblikovanju celine. Sveobuhvati narativ u sebi
sadrzi mno$tvo manjih narativa koji ostaju samom
korisniku da ih otkrije, dozivi i ispita.
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Slika 2. Konstruisana dramaturgija prostora na lokaciji
Starog sajmista

Definisanje mesta pogibije 1 klasifikacija memorija,
njihovo tretiranje arhitektonskim intervencijama i
definisanje  grupa  korisnika, omogucava  dublje
razumevanje meduodnosa i uloge korisnika u revitalizaciji
kompleksa. Lokalna zajednica odreduje se kao partner u
formiranju novog memorijalnog kompleksa.
Transformacija stambenih prostora u multifunkcionalne
zone omoguéava spoj memorijalne postavke i
svakodnevnog zivota. Tro$ne zgrade su prilagodene za
stalne, ali fleksibilne izlozbe, dok se oCuvanjem basti i
prostora stanovanja zadrzava identitet mesta. Projekat
predvida izmeStanje stanovanja i ateljea u novi modularni
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objekat, Sto stvara dijalog izmedu korisnika i lokacije. U
parkovskim zonama planiraju se prostori za umetnike,
inspirisani posleratnim stvaranjem na SajmiStu. Ova
integracija omogucava koegzistenciju razli¢itth memorija
unutar kompleksa, promoviSuéi zajednicki razvoj i
ocuvanje kulturnog identiteta lokacije.

3.3. Prostorno resenje

Arhitektonsko-urbanisti¢ka revitalizacija Starog sajmista
predstavlja ~ fomiranje =~ memorijalnog  kompleksa,
koncipiranog kao slozen prostor koji integriSe razlicite
programe i simbole, kako bi se odala pocast Zrtvama i
istakla vazna tema se¢anja. Prema konceptu Sulca, prostor
bi trebalo da odrazava ¢ovekovu egzistenciju, sa mestima,
putanjama i domenima koji ¢ine osnovu arhitektonske
strukture. Bez jasnog cilja, putanja gubi smisao, S$to
naglaSava vaznost odnosa izmedu prostornih celina.
Arhitektonsko-urbanisticko resenje memorijalnog
kompleksa je centralno, postavljeno je oko centralne
tacke, kule, koja simbolizuje trajnost secanja. Kompleks
se prostire na preko 30 hektara i obuhvata tri programske
celine: memorijalni centar, kulturno-istrazivacki i
edukativni centar, i stambene rezidencije sa umetnickim
ateljeima. Svaka celina je dalje podeljena na manje celine
ili mesta, koja su medusobno povezana stazama koje
prenose narativ. o SajmiStu. Kompleks ukljucuje
multifunkcionalne prostore za edukaciju, istrazivanje,
administraciju, kulturu, kao i memorijalne postavke
posvecene stradalim Jevrejima, Srbima i Romima.
Objekte okruzuju postojece i uvedene zelene povrsine,
koje formiraju memorijalni park 1 sve opsluzujuce
saobrac¢ajne povrsine (Slika 3).

Slika 3. Aksonometrija novoplaniranog memorijalnog
kompleksa

Intervencije nastale upotrebom arhitektonskih sredstava
kao Sto su stubovi, zidovi i povrSine koriste se kako bi
konstruisale dramaturgiju prostora, interpretirale narativ i
povezale utilitarne funkcije unutar kompleksa. Stubovi
oznaCavaju mesta stradanja, zidovi mesta secanja, dok
povrsine stvaraju prostor pauze. Prostor je zamisljen tako
da kombinuje funkcionalne potrebe memorijalnog
kompleksa s evociranjem emocija i secanja.

ZatecCeno stanje paviljona na Starom sajmistu je u velikoj
meri oc¢uvano kroz revitalizaciju i restauraciju objekata.
Mesta stradanja oc¢uvana su u zateCenom stanju kako bi
istakla svoju simbolicku vrednost i autenti¢nost. Ona
predstavljaju:  Turski paviljon, nekadasnje mesto
Madarskog paviljona i1 nekadasnje mesto Ribarskog

paviljona. Drugi paviljoni, koji nisu obelezeni mestom
stradanja, kao §to su: Nemacki, Italijanski i Cehoslovagki
paviljoni i kula, su revitalizovani zadrZzavanjem svoje
istorijske autenti¢nosti ali i uvodenjem novih namena
kulturnog, istrazivackog i edukativnog sadrzaja u njihove
prostore. Pored zadrzanih, izgradene su nove strukture u
koje su smesteni komercijalni i opsluzujuéi sadrzaji, kao i
nekonvencionalno stanovanje i ateljei, odgovaraju¢i na
potrebe korisnika 1 na celokupni program. Ovim
pristupom ocuvan je autentican duh mesta i identitet
lokacije, Sto stvara dijalog izmedu proslosti i sadaSnjosti,
gde objekti funkcionisu kao svedoci istorije.

4. ZAKLJUCAK

Arhitektonsko-urbanisticka  revitalizacija ~ kompleksa
Starog beogradskog sajmista istiCe ulogu prostora kao
posrednika izmedu razli¢itih vremenskih epoha i
doprinosi formiranju novih perspektiva u memorijalnoj
tipologiji. Ovaj rad dokazuje da je dramaturgija prostora
tvorac atmosfere i sastavni deo njega. Kroz integraciju
koncepta lavirinta, specificnu dramaturgiju prostora i
uklju¢ivanje lokalne zajednice u proces revitalizacije
formira se most izmedu proslih, sadasnjih i buduc¢ih
generacija. Novoprojektovani memorijalni kompleks
Starog sajmista ,,Lavirint memorije predstavlja hibridni
oblik memorijalne tipologije koji oslikava kompleksnost
ljudskog iskustva, nudi mogucnost introspekcije i
promisljanja o identitetu, dok aktivno ukljucuje zajednicu
u oblikovanje buduénosti.

8. LITERATURA

[1] P. Basu, ,, The Labyrinthine Aesthetic in
Contemporary Museum Design”’, Exhibition
Experiments, pp 47-70, 2007.

[2] M. Hocevar, ,, Prostori igre”, Jugoslovensko dramsko
pozoriste, Beograd, 2007

[3] K. Norbeg-Sulc, ,, Egzistencija, prostor i
arhitektura”’, Gradevinska knjiga, Beograd, 1999.

Kratka biografija:

Tabita Sakanovi¢ rodena je u Panéevu
1998. godine. Zavrsila je osnovne studije
na Departmanu za arhitekturu Fakulteta
tehnickih nauka u Novom Sadu 2022.
godine.

kontakt: sakanovict@gmail.com

Dr Visnja Zugi¢ rodena je u Batkoj
Topoli 1985. godine. Vanredni je profesor
na Departmanu za arhitekturu i urbanizam
Fakulteta tehnic¢kih nauka u Novom Sadu,
gde ucestvuje u realizaciji nastave u
oblasti arhitektonskog projektovanja.
Doktorsku disertaciju je odbranila 2018.
godine.

470


about:blank

360pHMK papoBa PaKkynrteta TeXHUUYKMX Hayka, Hoeu Cap

UDK: 747
DOI: https://doi.org/10.24867/31FA06Celebic

IMPOJEKAT PETUOHAJIHOI' TPAYMA HEHTPA Y OBEPCTAOP®Y
THE REGIONAL TRAUMA CENTER PROJECT IN OBERSTDORF

WBa Yenebuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hoeu Cao

Ob6aact - APXUTEKTOHCKO 1
YPBAHUCTHUYKO INPOJEKTOBAIBE

Kparaxk caap:kaj — IIpojexam aymonomnoz pecuoHaninoz
mpayma yeumpa y Obepcmoopdy pazmampa apxumex-
MOHCKe U (PYHKYUOHATHE acnekme Ou3ajHa MeOUyuHcKe
ycmanoge 'y nAaMUHCKoM Kowmexcmy. Hcempaosicyje ce
00HOC usmelly 30pascmeeHne apxumekmype, 2eocpaghcke
usonayuje u xumte meouyurcke nomohu. Kopuwhervem
MOOyIapHe apXumeKmype u eKoNOUKY C8eCHUX NPucmynd,
YeHmap je ocMuuibeH 0a NPY*CU epUKACHY U He3AGUCHY
MEOUYUHCKY — NOOPWKY Yy VCIOBUMA — O2paHuieHe
00CMynHOCU BENUKUM OONTHUYKUM YeHMPUMA.

Kmbyuyne peum:  pecuonarnu  mpayma — yewmap,
30pascmeena apxumexmypd, NAAGHUHCKU KOHMeEKCM

Abstract — The project of an autonomous regional trau-
ma center in Oberstdorf examines the architectural and
functional aspects of designing a medical facility in a
mountainous context. It explores the relationship between
healthcare architecture, geographical isolation, and em-
ergency medical care. By utilizing modular architecture
and environmentally conscious approaches, the center is
designed to provide efficient and independent medical
support in areas with limited access to large hospital
centers.

Keywords: regional trauma center, healthcare architec-
ture, mountainous context

1. YBOJ

OBo ucTpaxuBame 0aBU ce AETAJLHOM AaHAJIU30M apXH-
TEKTOHCKMX M (PyHKIMOHAJIHHUX acleKara An3ajHa pPeruo-
HaJIHOT' TpayMa LEHTpa y IUIAHMHCKOM pernoHy OGepct-
nopda, c moceOHNM HarJaackoM Ha EBEroBy CIIOCOOHOCT /1a
(YHKIMOHMIIIE Ka0 HE3aBHCHA M CaMOCTalHa jeJUHUIA,
OJ[BOjEeHa O IIKPEr OOJHUYKOT CHCTEMa KOjeM OW MHaue
NPUPOIHO Npunaao. [eorpadcka U30I10BaHOCT OBOT MOJI-
pyyja, y koMOuHaIuju ca moBehaHum puU3MKOM Of TTOBpe-
Jla yCIiex 3UMCKHX CHOPTOBA, i M JIPyTUX aKTUBHOCTH,
Ka0 M M3a30BHUM BPEMEHCKHM YCIOBHMAa y 3aXTE€BHOM
TUTAHUHCKOM I1€j3aKy, UICTHUE HEOIIXOAHOCT OBAKBOT LIEH-
Tpa. JlomaTHO, BUCOKAa y4ecTaJOCT TypUCTHUKUX aKTUB-
HOCTH TOKOM 3UMCKHX MECEIH jOlI BHIIIE HarvlaliaBa 3Ha-
Yaj IUIaHUpama TpayMa IEeHTpa PErHOHAJIHOT KapakTepa,
KOju OM TpelCcTaB/ba0 KIbYYHY TauKy y CHCTEMY 37paB-
CTBEHE 3alITHTe Ha camoM jyry bamapcke y Hemaukoj,
omoryhaBajyhu Op3y u e(puKacHy XHUTHY MEIHIIMHCKY
oMol y cienuuYHNAM IITAHWHCKUAM YCIIOBHMA.

HAIIOMEHA:
OBaj pax NpouCTEKAaO0 je U3 MacTep paja YUju MEHTOP
je ouo np Mapxko Toxopos, BaHp. npod.

[MpeunsHa mHTErpanyja KJbYYHHX IpoIeca Kao IITO CY
mpujeM, TpHjaxka, [OWjaTHOCTHKA H  JIeYCHe, Of
CYIITHHCKOT je 3Hauaja 3a o0Oe3beluBame ayToHOMHUje U
onTuManHe ehUKACHOCTH PETHOHAIHOT Tpayma IIEHTpa.
[lopen omnepaTMBHHMX 3axTeBa, apXHTEKTOHCKO peEIICHE
Mopa OWTH NaXJbUBO OCMHIIJBEHO Kako OM CTBOPHIO
cUMOHO03Y ca MPUPOJHUM OKPYKEHEM, ¢ 003UPOM Ja 0BO
UCTpaXMBamkhe HarjamaBa Ba)XXHOCT CUHTe3e u3Mely
(YHKIMOHATHOCTH ¥ AW3ajHa, KOjH CKIAJHO TMOBE3Yyje
NPUPOAHM  KOHTEKCT, MPOCTOPHY OpraHM3auujy |
€CTETCKY LIETIOBUTOCT.

2. TPUHIUIIN BOJTHUYKE APXUTEKTYPE

2.1 OmuTH U caBpeMeHH NPUCTYNH

ApxurekTypa  OONHMIA  TpeNCTaB/ba  jeIHY  OI
HajCJIOKEHUJUX TUIOJIOTHja y CaBPEMEHO] apXHUTEKTYpH,
ca TPHOPUTETOM Ha (YHKIHOHAIHOCT, HPOCTOPHY
opranuzaiujy u eduxacuoct. On caMux IOYeTaKa,
OCHOBHHU MNPUHIMNK OONHUYKE apXUTEKTYpe 3aCHUBAIH
Cy ce Ha IOLITOBalkY XUIHjEHCKUX CTaHAApAa,
ONTHUMAJHOM TIPOTOKY MAlMjeHata ¥ 0co0Jba, Kao H
(NEKCHOWITHOCTH Y IPOCTOPHOM IUIAHUpamy, Kako Ou ce
O/ITOBOPHJIO HA NPOMEHE y MEAMLMHH M TEXHOJOTHjH.
HUctopujckn pa3Boj OONHUIA CBENOYHM O KOHTHHYHPAHO]
€BOJYLIMjH YCMEPEHOj Ka Mo0OJbIIamkhy KBAIUTETa HEre
epukacHocTH panga. CaBpeMeHHM MPUCTYNH Yy JAW3ajHY
OonHUIla TOCEOHO Harmamasajy (GIeKCHOMIHOCT U
NPWIArOJBUBOCT O0jekara, Kako OM MOIVIM OJrOBOPHUTH
Ha JMHAMUYHE M IPOMEHJbUBE I0TpeOe 3pPaBCTBEHOT
cucrema. MonynapHa apXHTEKTypa MocTaja je jemaH of
[JIABHUX TpeHaoBa, omoryhaBajylim Op3y wu3rpaamy
OOJIHMYKHX jeWHUIIA KOje C€ MOTY JIAK0 MOIU(PHUKOBATH
WIH TPOIIUPHUTH Oe3 oMeTama (PYHKIMOHHCAamka 00jeKTa.
OBaj TpHUCTYyN JONPHHOCH M CMambehy TPOLIKOBA
W3rpajlke U OAp)KaBama, JOK HCTOBPEMEHO 3apiKaBa
BHCOKE CTaH/Aapie y IoIeay KBaiuTera U 0e30eqHoCTH

[].

2.2 CaBpemMeHHM KOHUENT

CaBpeMeHH TPUCTYNH Y OOJHUYKO] ApXHUTEKTypH CBE
BHIIE YKJbYUyjy KOHILENT ,apXUTEKType Koja Jedn'
(Healing architecture) ca mbeM cTBapama NpoCTOpa
KOjH JHUPEKTHO JONPHUHOCH JOOpOOWTH malujeHara,
cMamyjyhu cTpec M aHKCHO3HOCT M TUMe yOp3aBajyhm
OTIOpaBaK.

ApXUTEKTOHCKE INcuxonoukumbe Tama Bonmep u T'ema
Konen cy pmane 3HavajaH JONPHHOC pa3BOjy OBOT
KOHIIETITa KpO3 CBOja MCTPaXXHMBamba O yTUIAjy MpocTopa
Ha 31paBibe nauujenara. OHe cy passwie monen ,,Cenam
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ucrenuresbckux enemenara” (The Healing Seven),
ncrnuyhu kipyuHe ¢akrope au3ajHa KOju yTHYy Ha
npouec Jsederba. OBH  (DakTOpW YKIbYUYjy HPUPOIHO
CBETJIO, aKyCTHKY, OPHjEHTAIHjy Y IMPOCTOPY, BU3YCIHY
MIOBE3aHOCT Cca HPHUPOAOM, KBAJIMUTET BazdayXa, MUPHUCE U
NPUBAaTHOCT. VcTpaknBama Cy IOKasaja Ja CBaKH Of
OBHX eJleMEHaTa MMa AMPEKTaH YTUIAj HA 3IPaBCTBEHE
HCXOZe TalMjeHaTa W HHXOBY YKYIHY HOOpoOHT. Jeman
on KJbydHHX nompmHoca Tame Bommep je xonmenT Jla
Wndupmura (La Infirmita), npuka3an Ha ciumu Op. 1,
KOjH je pa3BWJIa Kao OATOBOp Ha MoTpede mamujeHara 3a
npwiarohenum mpocropoM. Kao mro je KopOusjeos
Monynop npunarolen 3apaBom teny, Jla Mupupmura je
IU3ajHUpaHa 3a OonecHe mnauujeHte, omoryhasajyhn
(nexcnOWIHOCT y JAW3ajHy NpPOCTOpa KOJU OArosapa
MpoMEHaMa y TepICNIuju  u3a3BaHuM  Oosernihy,
TepanujoM u crpecoM. OBaj KOHIIENT Mpy»Ka NalujeHTHMa
ocehaj curypHocT m Komdopa, TOCeOHO 3HadajaH 3a
030MJbHO OoNecHE 0co0e KojuMa je TOTpebaH OCeTJhUB U
npuiarol)eH mpocrop.
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Crnuka 1: Jla Ungpupmuma, mepa apxumexmype
npunazohena bonecHum nayujenmuma

[TpupoaHO CBETIO M aKyCTHUKAa WMIpajy KJbY4HY YJIOTY y
CTBapamy  TepameyTcKor IpocTopa —  [MalujeHTH
W3JIOKEHH MTPUPOTHOM CBETIy MOKa3yjy 00sbe pesynrare y
JeYely M CMamemy CTpeca, JOK J00p0 OCMHUIILJbEHU
aKyCTHYKH CHCTEMHU cMamyjy OyKy M CTBapajy MHpHUje
OKpyXeme. BusyenHa moBe3aHOCT ca IPUPOJOM Takohe
yOp3aBa omopaBak TmanmjeHara, mpyxajyhu ocehaj
curypHoctu u kom¢opa. Ocurypame MpuBaTHOCTH, Kpo3
GM3MYKY M307IallNjy WM KOHTPOIY 3BYKOBA, NONPHUHOCH
MUpY ¥ M000JbIIamky ommTer KoMm¢popa. OBaj XOIHCTHIKH
NIPUCTYTI M3ajHy OOJHHWIIA HarvaniaBa Jla CBaKH acIeKT
npocropa Tpeba Jla ToapkaBa HE caMo J00poOHT
nanujeHara, seh u ocobspa. OBaj caBpeMeHH KOHIETT CBE
BHIIIE TIOCTAaje HMHTETPajHU Je0 Ju3ajHa 3APaBCTBEHHX
yYCTaHOBa, MPHU YeMy apXUTEKTypa He CIYy)XH camo Kao
CTPYKTYpHU eJIeMeHT, Beh mocTaje akThBaH TepareyTCKu
(hakTop y mporiecy Jieuerma 1 oropaBKa namnvjeHara [2].

3. IJTAHUHCKHU KOHTEKCT

3.1 Onure KapaKTepUCTHKE AJIIICKe APXUTEKType

Aunmy, Kao jenaH of Haj3HAYajHUjUX IUIAHMHCKUX JIaHana
EBpore, mpesacTaBibajy NpPUPOAHY TPAHHUIY U JIOM
Pa3HOBPCHUM EKOCHCTEMHMa, IPH YeMy C€ KIMMATCKH,

T€OJIOIIKN M KYJITYpHHM €JIEMEHTH Nperinhy BeKoBHUMA.
IbuxoBa jennHcTBeHa TomoOrpaduja M OIITPU BPEMEHCKH
YCIOBM yTHLANM Cy Ha HAacTaHak clenuduyHor
APXMUTEKTOHCKOT CTWJIa KOjU YBaKaBa Kako IPHPOIHU
KOHTEKCT, TaKO M KyJATYpHY HCTOPHjy pernoHa. AJmcka
apXMTEKTypa pa3BHjeHa Yy CYpPOBHM  KIHMMAaTCKUM
yCIOBHUMa, OClama Ce Ha JIOKAJHE MaTepHjajie IOIyT
JpBeTa U KaMeHa. KibyJHH eJIeMeHTH, Kao IITO Cy CTPMH
KPOBOBH u Iy6oke cTpexe, omoryhagajy
(DYHKIIMOHATHOCT ¥ 3aLITUTY Ol BPEMEHCKHUX YCJIOBA, TOK
ce 00jeKTH OpraHCKH cTamajy ca mejzaxeM. [palheBune cy
TpaAUIOHATIHO Tpal)eHe Ol JOKAIHUX MaTepHjaia MOIMyT
JpBeTa M KaMmeHa, Koju cy obe3behuBanu mnpuponHy
M30JalMjy ¥ M3IPKIJBUBOCT TOKOM JAYTHUX M XJIAJHUX
3uMa. [Ipumepn kao IITO Cy TpagULMOHAIHM "mIaneTu"
MOKa3yjy Kako Cy ajICKe 3ajeTHHIE ycaBplIaBalie CBOje
TexHuke Tpahema Kkpo3 Bekose. lllanetn cy koMmmakTHH
o0jeKkTH, KOju dYecto KOMOMHYjy cTamMOeHe U
TIOJOTIPUBPEIHE JICNIOBE Y jEHOM O00jEKTY, IpH 4eMy Cy
MIPOCTOPHj€ M30JIOBAHE M OPraHM30BaHE TAKO 1a IITEHE
SHEprujy W Tpykajy 3allTUTy O EKCTPEMHHX
BPEMEHCKUX ycioBa. Mako je  (yHKIMOHAJIHOCT
NIPUMapHa, €CTETHKA je NCTO TAaKO 3Ha4yajHa, 1a Cy aJlCKU
00jekTH OONMKOBaHM C MaXHOM MpemMa JieTajbiMa,
cTBapajyhu ckiajHy CUMOMO3y ca  IUIAHHMHCKUAM
nej3akoM. OBaj apXUTEKTOHCKM TpHCTyn omoryhasa
OZIP’)KUB HAauWH XXMBOTA Yy IUIAHMHCKUM MOAPYYjUMA, MPH
yeMy ce 4yBa JIOKaJlHa KyITypa, a HCTOBPEMEHO ce
OZTOBapa Ha CIeHU(HUIHE YCIOBE )KUBOTA Y PETHOHY.

3.2 Ajanrauuja apxuTeKkrype y aJICKUM YCJI0BUMA

KOHTEKCT apXHUTEKType MJAJICKO IpeBa3miasd (GU3HNUKO
okpyxeme. OOyxBara cKyl (akTopa: I'eOJOLIKHX, KIH-
MAaTCKHX, KYJATYPHUX, SKOJOIIKHX U €KOHOMCKHX, KOjH 3a-
jemHo oONMHKyjy (QYHKIIMOHAIHOCT M IYyTOTPAjHOCT 00jeK-
ta. [ToceOHO y IUIAaHWHCKHUM MOAPYYjUMa, TPUPOAA MOC-
TaBJba crenuduune 3axrteBe. OB apXUTEKTypa He Tpeda
Ja ce Hamehe, Beh Ja TeXM Ka XapMOHHjH C Iiej3aKeM,
peduiextyjyhu merose pecypce W NPUPOIHE EJICMEHTE.
TakBa perniema, OCUM IITO MOPajy OuTH (PyHKIIMOHATHA,
3aXTeBajy HaXJbUBO pa3Marpame OIPXKHBOCTH U
eHepreTcke e(hUKACHOCTH, Kako OM OO0jeKTH DYrOpOYHO
OCTallM y CKJIAy C MPUPOIOM M KOPHCHHIMMA MPYXKUIH
CHTYPHOCT W YIOOHOCT. AnanTamuja apXuTeKType y
AIIIICKOM KOHTEKCTY  IIOJpasyMeBa  pa3yMeBame
CrIeU(HYHUX KIMMATCKUX U reorpad)CKux yclioBa OBOT
peruoHa. Y OKBHPY OBOT MCTPaKMBama, aHAIM3HPAHO je
BUIIIC CTyJHja Clydaja Kako OW ce carienaid pa3induTd
MIPUCTYIIN KOJH YBa)KaBajy JIOKAJHA KOHTEKCT M TPUPOTHO
OKpyXeme. Melly MCTpaKeHUM NpUMEpUMa, UCTUYY Ce
[omonpuspenna mkona CBerm lamen y Canerny u
MEIUIIMHCKY BestHec neHTap Jlacepxod Jlanc y Ayctpuju.
konma y Caneny mopen JIOKaJHUX MarepHjaja,
MaKCHMAaJIHO KOPHCTH NPHUPOAHE pecypce, 1ok Jlacepxod
JlanC neMOHCTpHpa Kako CE CaBpeMEHa apXUTEKTypa
MOXX€ YCIENIHO MNPWJIATOAWTH 3aXTEeBHUM KIMMATCKUM
yCIOBUMA, 3aipkaBajyin eHeprercKky eQuKacHOCT H
ectetuky [3]. OBe crTymwje moka3yjy JAa je YCIENIHa
APXMUTEKTOHCKA aJanTaiuja y TUIAHWHCKUM IOApYYjuMa
Moryha camMo Kaja ce yCHOCTaBHM MaXkK/bUBa PaBHOTEXKA
n3Mel)y OapKWBOCTH, (YHKIHMOHATHOCTH M IyOOKOT
MOLITOBaha MPeMa JIOKAJTHOM KOHTEKCTY.
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4. ITPOJEKTHO PEHIEILE
4.1 Konnenr

[lpojekroBame  perMoHamHOr  Tpayma  LEHTpa Y
Ob6epctaopdy TeMeJbu ce Ha TyOOKO] aHATU3U KOHTCKCTa
U JeAMHCTBEHHMX 3aXTe€Ba KOje€ IOCTaBJba JIOKAIMja Y
mogHOXKjy Amnma. OGjekar je CMEmTEeH Ha TOTIIYHO
pPaBHOM Ty y HONHOX]Y IUIAHWHE, LITO CTBapa CHa)KaH
KOHTpacT m3Mel)y jegHOCTaBHE M KOMIIAKTHE (opme
3rpaje W JApaMaTHYHHUX IUIAHWHCKHX BpXOBa KOjH je
OKpyXKyjy. OBa mo3umyja Haramasa CICIUPHUIHOCT
mej3aka ®  JIOJATHO HCTHYE (PYHKIMOHATHOCT W
MIPHUCYCTBO 00jEKTa y MPOCTOPY.

ApPXHUTEKTOHCKH KOHIIENT OClamba Ce Ha MHUHHMAJNUC-
TUYKW TPUCTYTI, TAE je 3rpaja mnpwiaroleHa npupoaHoM
KOHTEKCTY KopHIIhemeM JIOKaJIHUX MaTepujalia, Kao IITO
cy npBo u xubpunHe MmehycnpartHe ruioue ox OeToHa U
npeeta. Pacazne cy 00N0OXKEHe TAMHUM MaHEIHMa U JApBe-
HUM JlaMellaMa, MHCIUPHCAHUM TPaTuLIUOHAIHUM aJIl-
CKHM apXHUTEKTOHCKHM EJIEMEHTHUMA, IIOMYyT MOTaAMHENIOT
IpBeTa CMpeKe, NpHKa3aH Ha CIMIOH Op. 2, Koje ce
KOPHUCTH Y OBOM PETHOHY.
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Cnuka 2: Iloeneo na yenmpanuu npujem, jysicua gpacada

KpoBHM mOKpHBad je BereTaTMBHM, HHTErpHUIyhn 3rpamsy
ca IpUPOIOM TAKO J1a Ca BHCHHE I'OTOBO HECTaje y Tej-
3aXy, CTBapajyhm apXWMTEeKTypy Koja ce HEHaMETJbHBO
cramna ca okpyxemeM. OBaKo MpojeKToBaH, 00jekaT ycro-
CTaBJba CYNTWIAH Aujanor m3Melhy (QyHKIMOHATHOCTH U
€CTeTHKE, EKOJIOIIKK ce yKnamajyhw y IUTaHMHCKH KOH-
TEeKCT W OXroBapajyhm Ha 3axTeBe NMPHUPOJEC M HOBEKa y
XapMOHH]H.

4.2 Jlokanuja

Objexat ce Hanazu y O6epctaopdy, MaaoM IUIAHHHCKOM
rpanxy y Hemaukoj, cmemTeHoM y camoM cpuy Auma,
MIO3HAaTOM TO CBOjOj OOraroj MPUPOAM M TYPHUCTHYKOM
noreHuyjainy. Obepctaopd je NomysnapHO OXpEeAMIITE 32
3MMCKE CIIOPTOBE M ITAHUHAPE:E, ajld M Ba)KHA Tadyka 3a

CTAHOBHMIIITBO y OKOJHUM MamHM MecTuMma. ['pajg uma
OCHOBHY 3/IpaBCTBCHY UH(PACTPYKTYpy, alli HE MOCEAYje
pETMOHATHU TpayMa IICHTap. 3a O30MJBbHHUje IOBpEIC
MAIMjCHTH CE¢ TPEHYTHO MOpajy TPAHCIOPTOBATH Y
OKOJIHE TpajoBe, INTO yKasyje Ha mOTpedy 3a
YCIOCTaBJhaEEM OBAKBOT IIGHTpa KOju OM Morao na
00e30emy XWTHE MEIWIMHCKE YCIyre IUPEeKTHO ¥
[UIAHMHCKOM PETHOHY.
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Cnuxa 3: lupa cumyayuja ca ocHogom npusemsa

Jlokarmja camor o0jekTa Hala3W ce Ha jy>)KHOM 00Oy
rpaga, omusy peke lllTunax, kao ITO je MPUKa3aHO HA
ciuiy Op. 3, Ha caMmoj TPaHUIM ca 3alITHNEHUM TIPHUPO-
HUM TonpydjeM. OBa 30Ha je IO3HATa MO CBOM IIPH-
POAHOM 3Hadajy ¥ IMOTIYHO PaBHOM TepeHy. 3rpaja je
OPHUjCHTHCAHA TaKO [1a je MAlUjeHTCKH yJia3 MMO3HIIMOHHU-
paH mpema TJlaBHO] MarucTpaid, mro omoryhasa Gosby
JIOTHCTHKY U OpKHM NPUCTYI BO3WIMMA XUTHE TIOMONH.

C npyre crpase, cranMoHapHe c0o0€ Cy CMEIITeHe Ha
ceBepHy (acany, npyxkajyhu mnanmjeHtuma ymupyjyhu
NorJie]l Ha IUIaHWHE, INTO j€ OCMHUIUBEHO Kao Jieo
,Jiedehe  apxuTeKType 1 MOJAPILIKE ONOPABKY IallKjeHara.
OBa makJbMBa OpHjEHTAllMja W TO3UIUOHUpamke 00jeKTa
oMmoryhaBa wmHTerpandjy y mocrojehu mpupogHun u
ypOaHH KOHTEKCT, HCTOBPEMEHO 3anpxaBajyhum edu-
KacHOCT ()YHKIIMOHATHUX TOKOBa YHyTap oOjeKTa.

4.3 ®yHKUHMOHAJIHA OpraHu3anmuja

Pernonamau Tpayma meHTap ca XUTHOM CITy>KOOM Apyror
HHBOA MOpa MCIYHHUTH crienn(pruIHe KPUTEPHjyMe KOjH ce
OJJHOCE Ha OpraHM3alMjy, CIELHjATUCTHYKA OJeJbeHha U
TEXHOJIOIIKY OInpeMJbeHOCT. OBU CTaHIAPIN YKIBYUY]y
MIPUCYCTBO HajMame YETUPH CIICHHjATUCTHYKA OJIeJbebha,
Kao IITO Cy HEYpPOXHPYprHja, OpTOIeAHja, TpayMaToJo-
THja ¥ WHTepHa MEAMIMHA ca (OKycoM Ha KapAHOJIOTH]Y
U TacTpoentepoinorujy. Onespema Mopajy OUTH y Heroc-
penHoj OJIN3WHU KIJBYYHHX (PYHKITMOHATHHUX jeINHHUIA Kao
mro cy nujarHoctuuku nertpu (LT, MPT), onepaunone
cajle ¥ WHTEH3WBHAa Hera, Kako Ou ce ocurypaio Op3o
npebanyBame ManyjeHaTa y KpUTHYHAM CTambHuMa.

[open tora, nentap Mopa umaru Hajmame 10 kpeBera y
JEAMHWIM WHTEH3WBHE HEre, OIPEMJbEHOj 3a TpeTMaH
ranyjeHata Koju  3axTeBajy BEHTWIANMjy, Kao U
KOHTHUHYHpaHy 24/7 IOCTYHHOCT MEIUIIMHCKE OIIpeMe,
yKIbYydyjyhn MOTYRHOCT €HIOCKOTICKMX U TEPKyTaHHUX
(mompaBka  KpBHHX CyJOBa  CpIja) KOPOHApHHUX
WHTEpPBEHIIMja ¥ NpPUMapHy IHjalHOCTHKY MOXKIaHOT
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yaapa. PeruoHannu TpayMa LEHTap MOpa YKJbYy4YHBATH
UHTErpaLyjy  XeJuapoma, omoryhaBajyhu  Op3y
eBaKyalMjy U IpHjeM HalujeHaTa Ba3AyIIHUM IIyTeM, Kao
n neduHECcaHe ynasHe 30HE 3a MOOWJIHE, HENOKPETHE U
uHpekTHBHEe marnmjeHTe [4]. Y OKBHpPY IIpOjeKTa
NPUMEEHEHA CY OBH CTaHAApAH Kpo3 (YHKIHOHAIHY
OpraHm3amyjy TIpocTopa Kkoja omoryhaBa edukacHy
OUPKYJIANKjy TaldjeHaTa W MEIWIHUHCKOT 0co0Jba.
CrierijanmucTnaka olleJperha cy CTpPATETHjCKI
MO3ULUOHHpPaHa y OJIM3HHH JHjarHOCTUYKHUX KallaluTeTa,
OTIEpalMOHMX Cajla M MHTEH3WBHE Here, MHHUMU3Yjyhn
BpeMe TpaHCIIOpTa IalyjeHaTa y XUTHUM CUTyalujama.
XenmuapoM je JUPEKTHO TIOBE3aH Ca ONepanuoOHHM
OmokoMm, ymMe ce omoryhaBa Op3a HHTEpBCHIMja 3a
ManyjeHTe KOju CTIKY Ba3AymHuM mnyTeM. OBakBa
opraHMsaiyja  IpoOCTOpa  OCHI'ypaBa  ONTHMAJHY
(GYHKIHOHATHY MOBE3aHOCT CBUX KJbYYHHX OJICJbCHA, Y
CKJIa[ly ca CTaHAApANMA 32 PETHOHATIHY TpayMa LeHTap.

4.4 KoHcTpyKIMja M MaTepHjaau3anuja

OCHOBHHM KOHCTPYKTUBHH CHCTEM j€ CKEJICTHH, U Kao
TaKaB, pyka (QIEKCHOMIHOCT y OpraHU3aLHjH IPOCTOpa,
omoryhaBajyhu  jenHocTaBHY — ajamramujy — o0jekTa
Pa3IMUUTUM 3aXT€BUMa TOKOM H>ErOBOI' )KMBOTHOI' BEKa.
MopynapHu  yHyTpaulkbH 3UIOBH JONpUHOCE Op30j
MOHT&XH U JIaKOj peopraHu3aldju y CKIaay ca
npoMeHaMa, cMamyjyhn Bpeme usrpaime. OBaj mpucTyn
OCHIypaBa JYrOpoOYHy MPHJIAroJ/bUBOCT O0jeKTa U

BEroBy CIOCOOHOCT Jia OJrOBOpPHM Ha JMHAMUYHE
motpebe, MmMTO je TOoceOHO BaXHO 3a 3JPaBCTBCHE
YCTaHOBE.

FITTTTTTTIT

p LTI

r

Cnuka 4: Enmepujep 6onnuye, aomunucmpayuja

[IpojekaT je oOCMHILIBEH ca LWUJBEM Jda ce u30erne
nperepaHa ynoTtpeba rpema, YuMe ce mocTmke Beha
(baeKcuOMITHOCT Yy TPOjeKTOBamY  BEHTHIAIMOHOT
cucrema u omoryhaBa onrtumanHo mnpuiarohaBame
TexHUukuM  wHcTananmmjama. Camonoceha  ¢acana,
npuka3aHa Ha cinuiu O0p. 4, uspahena je oxg XI1JI manena
MOCTaBJbEHUX  HA  YENMYHH  OKBUD,  HCIYHCHHUX
M30JIaLIMjOM OJ JAPBEHHMX BJaKaHa, KOja JOINPHHOCH
eHeprerckoj edukacHocTH. MelycnparHa KOHCTpyKIHja
OCMHIIUBbEHA j€ Ka0 XMOPHUIHH APBEHO-OETOHCKH CHCTEM,
Koju o0jeaumyje YBPCTHMHY M HOCHBOCT OeTOHa ca
€KOJIOIIKMM ¥ TepMallHUM MpeaHocTuMa japsera. OBaj
CHUCTEM, Takohe nipeabprKoBaH, noGoJpIIaBa
YHYTpallkby MUKPOKINMY, JOTPUHOCH 00Jb0] aKyCTHYHO]
n3oyanyju U nmoBehaBa OIP>KUBOCT IEJIOKYITHOT OOjeKTa.
JlpBeHH  e€JEeMEeHTH  CMambyjy  YKyIHY  TEXHHY
KOHCTPYKIIje, YUME C€ TI0jeHOCTaBJbyje H3Tpaama M

CMamyje TpOLIaK MaTepujaia, Oe3 KOMIIpoMHca Ha
CTaOMJIHOCT M IyTOTPAjHOCT 00jeKTa.

BereratuBHM KpOB Wrpa BaXHY YIJIOTY Y CMamemby
TOIUIOTHOT ~ omnTepehea TOKOM JIETHHX — MECellH,
o00JbIIay TEPMUYKE H30JIAHje Y 3UMCKHM YCIIOBUMA,
Kao W 3ajpxaBamy arMoc(epcke BoJe, ITO AONPUHOCH
epUKacHUjeM YIIpaBJbalby OIBOIAHOM M CMamyje PU3UK
on mnommaBa. OcuM TOra, OH MOOOJBIIABA KBAJIUTET
Ba3/yxa M CTBapa NPHPOJAaH IPOCTOP 3a OHOIUBEP3UTET.
5.3AK/bYYAK

[IpojexaT je Texxmo cTBapamy OO0jeKTa KOjU HCITyHaBa
OCHOBHE (DyHKIIMOHAJTHE U TEXHUYKE 3aXTEBE CaBpEMEHE
OOJIHMYKE apXUTEKType, C aKLEHTOM Ha (pIekcnOmIHOCT,
MIPUJIATOJUBMBOCT W OAPXKUBOCT. Mako je npuMemeH
NIPUCTYII 3aCHOBaH Ha MPOBEPEHUM MPHHIMIIUMA U

CTaHAapaAuMa KOju omoryhasajy epuKacHy
panuoHanM3anujy MpocTopa W pecypca, UCTPaKHUBambe
(GyHKIMOHHCAA TpayMa [EHTpa Kao ayTOHOMHE

jeIMHUIlE yKa3alo je Ha MOTyhHOCT pa3Boja HOBOT
OOJHUYKOT KOHIIETITA.

[Maxma je ycMepeHa Ha HHTETpandjy (QYHKIIHOHATHUX
acmekaTa apXUTeKType ca INPHUPOJHUM M KyITypHUM
KOHTEKCTOM, CTBapajyhim Okpyxkeme Koje He caMo Ja
noJip>kaBa Ipolec Jieuewa, Beh M yBaxkaBa M 4YyBa
MIPUPOJIHY CPEIUHY Y K0joj ce Hana3u. KOHCTpYKTUBHA U
MaTepujajiHa pellema, Kao IITO Cy MOAYJIapHOCT U
NPUMEHa EHEepPreTcKH eQUKACHUX MaTepHjana, J0JaTHO
JONPUHOCE OJAPKMUBOCTH M JIyTOPOYHO] CTaOMIIHOCTH
oOjekra. [Ipojekar HarjamaBa Ja caBpeMeHa OONHHYKA
apXUTEKTypa MOpa OUTH ITWHAMHUYHA W MPHUIATOJJbUBA —
OHa TMPEACTaBJba JKUBY THUIIOJNOTHjY KOja HENPECTaHO
OJIrOBapa Ha M3a30BE TEXHOJOLIKOT HANpeTKa U HOBHX
MEIUIIHCKHX Ca3Hama. Pa3Boj OONHUYKE apXHUTEKType
HEeMUHOBHO he OWTH TIOBe3aH ca WHOBamujama y
MEJMIMHY, TJE TEXHOJIONIKA pellielkha WIrpajy KIbyuHY
yJIOry y OpraHM3anuju H Jau3ajuy npocropa. Osa
THIIOJIOTHja HENPEeCTaHO €BOJyHupa, YMME CBaka HOBa
3rpajia IMpejicTaB/ba KOPaK Hampea Yy €BOJNYLHUjH OBOT
KOMIUIEKCHOT ¥ BUTQJTHOT apXUTEKTOHCKOT THIIA.
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Abstract — This master thesis deals with analysis of
Yugoslav department stores from their origin until today.
The subject of this research includes the consumer society
of Yugoslavia, as well as the socio-economic transition
after the collapse of the state, and its influence on
commerce and retail stores. Through the examples of
foreign and domestic practices, potential solutions for the
challenges that the department stores face, can be drawn.
All the mentioned analyses were done in order to
conceptualize a revitalization design of the former
department store Bazar.
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1. YBOJ

['MaBHO MONA3MINTE UCTPAXHBamkha 0a3upa ce Ha aHAINU3U
pobHux Kyha o] ’beHOT HaCTaHKa JI0 JAaHac, MOTPOIIaYyKOr
JIpyITBa M JPYIITBEHO-EKOHOMCKHUX TPHWIMKA YCIel
KOjUX JI0JIa3| JI0 Tpomanama JyrociaBuje, a CaMUM THM U
pobHe kyhe kao cumboma ucre. [loctaBiba ce mHTame
KOjH Cy TayHO Pa3Jio3u 3a HUXOBO HE(QYHKIIMOHHCAHE
JlaHac, Kao M Jia JIM MHOCTPaHE IpaKkce HyJe pelema
nomahux mpobnema. Ilopex Tora moTpeOHO je
JeuHICATH OCHOBHE (DaKTOpE 32 YCIENIHO MOCIOBAbE U
peBHTANM3ANM]Y KOjuM hy ce BOAWTH NPUIMKOM pa3paje
WJIGJHOT pellea pEeBUTANIM3alMje HeKaJlallkhe poOHe
kyhe Bazap.

HAIIOMEHA:
OBaj paag mpoucTekao je M3 MacTep paaa 4Yuju je
MeHTOp Omia 1p MBana Myuike/buH, pea. npod.

2. IIOTPOIAYKO APYIITBO U JPYHITBEHO-
EKOHOMCKA JEINIABAIBA

2.1. JlepuHucame mnOTPOUIHHE,
MOTPOLIAYKOI APYIITBA

KOH3yMepu3Ma M

IMoTpomma koja Byde KOpEHE M3 Cpelmer BeKa, a
BpXyHall fpoctixe y 20. BeKy NpeACcTaB/ba BaKHY CTaBKY
y IpolLiecy CTBapama MOAEPHOT JPYIITBA.

,,KOH3yMepu3aMm ce y BEIHMKO] MepH 3aCHHBAa HA Camoj
KeJbU 332 KOH3yMHUpamheM, HE3aBHCHO O]l MaTepHjajHOT
no0pa Koje je mpeaMeT KYMOBHHE M CUMOOJHYKE Be3e ca
npou3BosioM. JKeJba 3a y)KUBameM ce TUPEKTHO TOBE3Yyje
ca HUCKyCTBOM IIpH KOH3yMupamy* [1].

,»]IOTPOIIAYKO JPYIITBO j€ APYIITBO KOjeé IIOYMBA Ha
MOTPOIIKBY MaTEpUjaTHUX A00apa W yciyra, a y HOBHjE
BpeMe M MCKyCTBa, ILITO IIOCTaje JOCTyHnHO BehuHM
CTaHOBHMIITBA  [2].

2.2. YcJI0BM 32 HACTAHAK NMOTOIIAYKON IPyIITBA

ITpomeHa koja JOBOAM 10 MOjaBe MOTPOIIAYKOT APYIITBA
J0Jla3d Cca HMHIYCTPHUjCKOM pPEBOJIYLUjOM H TO CY:
MacoOHa MPOU3BO/Iba, HOBUHE Y OpraHU3aluju paja |
CTBapamy HOBMX IOTpOIIaYa — paJHHAKA.

2.3. ®a3e pa3Boja NOTPOIIAYKOT APYIITBA

Pa3Boj moTpomIaYKOr APYHITBA MOXE CE MOJCITUTH Y
HEKOIMKO (haza:

I daza (1880-1945) — HacTaHak MacoBHE IPOH3BOIHE H
MaCOBHHUX TPXKHIITA; y OBOj (a3u HacTajy poOHe kyhe.

II daza (1950-1970) — macoBHA MOTPOIIHA; Y 0BOj (a3u
JI0J1a3K JI0 IUpee objekara mpojaje.

III da3za (ox kpaja 1970) — XUMEPIOTPOIIAYKO IPYIITBO

2.4. IloTpomiayko APYIITBO U €KOHOMCKO-TIOJTUTHYKH
cucreM y JyrocjiaBuju

Hakon [lpyror cmeTckor para AMepuKa ycmeBa Ja
mJiacupa CBOj KOHIENT KOH3ymupama. Cio00aHO Bpeme
MoTpolaya ce ycMmepaBa Ka YKUBamwy, OJAMOpPY U
TIOTPOIIHH. Jyrocnaswuja, nako 1o  ypehemy
COIMjATUCTHUKA, HUje Ce€ y TMOTIYHOCTH H30JI0Bajia O
MOHy/Ie KamuTanu3Ma. HakoH MONUTHYKOr packona ca
CCCP-owm jour Bumte ce okpehe 3amnanga u KOH3yMepH3My.
KomOuHanmjoM eneMeHara WCTOYHMX U 3alajHUX
€KOHOMCKHX M TIOJIMTUYKHUX CHCTEeMa, JyrocIoBeHN NUMajy
3HATHO BWIIM O>KMBOTHH CTaHAapA Yy OJHOCY Ha
CTaHOBHHKE IPYTUX COIMjaMCTHYKKNX apkaBa. [lojaBa
caMorociyre y JyrocinaBuju ITUPEKTHO yTHYE Ha YCIIOH
KOH3yMepH3Ma. BpXyHIleM COIMjaJCTHYKOT IIOIHHTa
MoOXke ce cmaTpatd pobOHa kyha. OHa je mpeacraBibasia
OCHOB 32 Pa3B0j 3ajeJIHULIC U CTBapame HOBUX TPEHOBA
rpajckor >uBoTa. MeljyTum, mopex pacra M pasBoja
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NpUBpEAE M HWHIYCTPUjCKE NPOU3BOJE, 3a BpeMe
JYTOCIIOBEHCKOI' COLIMjaliu3Ma, jaBjbajy ce W INpodieMu
NONyT Hectamuie pobe, MH}IaNMja W HE3aMOCICHOCT.
ExoHOMCKa Kpu3a ce MOceOHO OceTWiIa HAaKOH CMpPTH
Jocuna bpoza. Ocum oBux mnoremkoha jaBibajy ce U
OPYIITBEHM W TOJUTHYKH HEMHPU KOjU JOBOJE IO
pacrnazna IpykaBe AEBEeIeCeTUX TOHHA.

2.5. JIpylITBEHO-eKOHOMCKAa TPaH3MIHja HAKOH
pacnajga JyrocjiaBuje U leH YTHIIAj HA TPTOBHHY

3a BpeMe MOCTCONUjATUCTHYKE TPAH3MIUjE JCIIaBajy ce
pebopme koje umMmajy 3a b wu3Mely ocramor wu
MOJIUTUYKH TUTypan3aM, yCIOCTaBJbamke IEMOKpaTuje U
yBoheme TpkuIIHE exoHoMHje. Mehytum momasu 1o
BENIMKHX ¥ HEIOBOJBHO KOHTPOJHMCAHUX IIPOMEHE Y
KPaTKOM  BPEMEHCKOM  IIepHOLy  INTO  Y3pOKYyje
IpPYIITBEHO-eKOHOMCKE Mpo0JeMe M pPAaTHO CTame Yy
MojeqMHUM  1pkaBama EBpore. VYV ToM  mepuony
JyrocnaBuja ce pacnazna. Y BpeMeHy Koje ClIeIud TProBUHA
IpoJia3u Kpo3 pasHe (ase, 0 CHBE CKOHOMH]jE U MPOjaje
pobe Ha ynuiama JeBeJeceTHX TOJMHE MPOLUIOr BeKa,
NPeKo TpHBaTH3alHje o0jekaTa TProBHHE CBE JO IOjaBe
MPBOT MOJIEPHOT TPKHOT LieHTpa. JlaHac ce cyouaBamo ca
SKCIIaH3WjOM HOBUX TP)KHHX IECHTapa, ald M KUHECKHX
pobHmX kyha ¢ 003MpOH Aa KyHoBHA MOh CTaHOBHHIIITBA
jom yBek HHje Ha 3amoBospaBajyhem HuBoOy. Taxole
NOCTOj¢ U MHOTM MPTBH TP)KHHM LICHTPH, a M IIpoIaje
pobHe kyhe Kkoje mako MpHUBAaTH30BaHE, jOII YBEK HHCY
HallIe Ha4uH J1a Ce OMOpPaBe.

3. OBJEKTHU TPTOBHUHE

3.1. Hacranak u pa3Boj o0jexkaTa TproBuHe

TproBuHa mnpejacTaB/ba jeAHY OJ OCHOBHUX JbYJCKHX
JIEJIATHOCTH KOja JaThpa jOIl OJ] IepHoja Mpe HOBE epe.
[IpBu mpocTop Ha KOM C€ OJIBUja TPrOBWHA, a IO3HAT
HaMma JlaHac, je aHTHYKU TPr. Y CpelmbeM BEKy I0jaBJbyjy
ce NPOCTOPH HAMEHCHU TPrOBHHH Yy CKIIONY oOjexara
JIpYruX HaMEHe, CMELITCHUX Y IPaJCKUM LIEHTpHMa.

Wupyctpujcku pa3Boj ca KOjuUM JOJNa3H YHOTpebda HOBUX
MarepHjajia 1 KOHCTPYKTHBHHUX cHcTeMa BeliMx pacrosa,
Kao M EKOHOMCKM Hampelnak omoryhwim cy rpaiawby
MOJICpPHHX,  BHUILIECIIPaTHUX  TProBauykux  oOjekara.
IojaBibyjy ce apkaje u rajepHje Kao MpOCTOPHH OJTOBOP
Ha MOTpede Tamallkhe TProBuHe. Y Apyroj mojoBuHU 19.
npeysumajy Bojehy yiory. YTuuy Ha
CTBapame HOBOI' OOJIMKA KYMOBHHE IJIe Ce KyNLy HyIH
BEJIMKM OpOj MpoM3BOAA HA jeHOM MecTy. MHcnmpucanu
pobuum kyhama, y AmepuIM HacTajy HOBH TPrOBaukd
o0jexktn - TpxHHM neHTpu. OHM Takohe mpencrasibajy

MECTa CyCcpe€Ta U MHTCPAKTUBHUX caapmaja. OBakaB THI

Beka poOHe kyhe

TProBayKor O0jeKTa MOYME-E J1a CE MPEHOCH IIe3/IeCeTHUX
TOJIIHE Ha €BPOIICKY TEPUTOPHjy, a 3aTUM H Ha a3HjCKYy.
Jlanac ce MHOTH 00jeKTH TProBUHE MOMYT poOHKX Kyha u
TP)KHUX IIGHTapa Hajla3e Npex Pa3HUM H3a30BHMa U y
HWHOCTPAHCTBY M KO HaC.

3.2. PoOHe kyhe Ha npocTopy 3anagHux 3emMaba

IIperedom ™monepHe poOHe kyhe Moxke ce cmarparu
Harding, Howell & Co’s Grand Fashionable Magazine

Koja je otBopeHa y Jlonmony 1796. amu u KpucraiHa
rmajgara Koja je KpeWpaja KOHIIENT OpraHHu3aIyje
MIPOCTOpa MOJEPHUX TProBayKUX obOjekara, Taga poOHUX
kyha, a KacHHje W Tp)KHHX IleHTapa. Heke on 3Ha4ajHHX
pobHuX kyha mpBe ¢a3ze mocrojama cy: Le Bon Marché y
[apmszy, Pobna xyha Carson Pirie Scott y Ymuxary,
Selfridges y Jlongony. Y mehypatHom nepuoay oOjextu
pobHux kyha mnokasyjy Hampeaak y EKOHOMCKOM U
APXUTEKTOHCKOM CMHUCIY. TeXHHYKe WHOBalHje, MOMyT
mudToBa W TOKPETHHX CTENeHHIa, IOYHIbY Jia ce
npuMeny cBe demhe mro yruue Ha 3HaTHO moBehame
CIIPaTHOCTH Kao M Ha TEXIY Ja ce CTBOPU TProBayKH
Hebonmep. Hakon Jlpyror cBeTckor pata o0jexTe poOHMX
kyha Omio je moTpeOHO PEeKOHCTPYHCATH WM H3TPaIUTH
MOTIYHO HOBE 3a KpPaTKO BpeMEe M ca MaJl0 HOBIIA.
[Mpuanunu bayxayca npuMemyjy ce M 'y BpeMEHY HaKoOH
para, Bpiiehu yTHiaj Ha apXUTEKTYpy OBE TUIIOJIOTH]E, T€
CC akKIeHAaT CcTaB/ba Ha (YHKIMOHAIHOCT O0jeKTa.
MelyTrMm, EKOHOMCKH pacT AONPHHOCH Ja OBH O0jEKTH Y
CBOM IIpOrpaMy M CTPYKTYpH TOCTajy cioxeHHuju. Hakon
80-TOX roAvHa MPOLUIOT BeKa TPXKHHU LIEHTPH MPEy3UMajy
Bozaehy mo3unujy. Kako 6u M koHKypHCcare, podHe kyhe
KOje ce Tpajie IaHaC MPECTaBIbajy YIJIaBHOM aBaHTapaHa
TEXHOJIOIUTKA peliekkha.

3.3. O0jexTH TProBuHe Ha TepuTOpPHju JyrocjiaBuje

VY npBoM mnepuoay HakoH pata, TauHHje SO0-TUX roauHa,
yIJIaBHOM ce BpIIM OOHOBa omTehieHHX mnpeapaTHUX
TProBauykKMX IpOCTOpa WJIM C€ TIpaje HOBE Mame
NPOJIaBHUIIEC Y KOjUMa Ce MpojiaBaja HeOpeHaupaHa pooa.
Ca aMmepMyKOr TpXKHIITA HAa EBPOICKO KOHIIENT
caMoIiociIyre NMpeHocH ce HakoH Jlpyror cBeTckor para.
IIpBa y jyromcrounoj EBpomu otBopeHa je 1956. y
UBanny koxm 3arpeba. Ilojaa camomocmyre y
JyrocnaBuju IUpEKTHO yTHYEe HA YCIOH KOH3yMEpH3Ma.
Haxon camomociyra pasBujajy ce HOBE, MOJIepHE pOOHE
kyhe cpeauaoM 60-THX. To Ccy 00jeKTH TPrOBHHE KOjUMa
ce JOCTH)KE BpXYyHal] COLUjaTMCTHYKOT LIOTIMHTA.

3.4. PoOHe kyhe Ha TepuTopuju Jyrociaasuje

,,POOHe kyhe cy Omie cTpykTympaHe MO OJAeJbCHHMa U
obylacTuMa, ma Cy ce Ha jeJHOM MECTYy IIPBH ITyT MOTJIH
Hah¥W NpOM3BOMM Pa3NMYUTHX BPCTA, O/ NMpexpamMOeHHUX,
mpeko onehe, oOyhe u HamemTaja, 10 MOTPENIITHHA 32
noMahMHCTBO, ajaTa M MamHX MAallMHA, OWIMKama H
rpamooHCKHX IuIoya. EbuxoBa penaTHBHO jeJHOCTaBHA
CTPYKTYpa, TmpazaH u HemperpaleH mOpocTop IIo
cnparoBuMma, omoryhaBao je apxuTekTuma Ja ce
CKOHILICHTPHUINYy Ha CIIOJBAIIEM H3TJEN KOjH je, HOopen
($yHKIMOHANM3Ma, jemaH O]  KJbyYHHX  (pakTopa
apxuTekType momnuHra’’ [3].

Jenna on npBux M HajBehux poOHMX kyha Ouna je pooua
kyha beoepao. Jlanan oBux poOHumX kyha ocHOBaH je
1966. u 6uo je jenan ox HajBehnx y EBporm y To Bpeme.
[Mocrane cy mnomynapHe Kako IO BEJIUKO] HOHYAH,
CaBpeMEHOj ONPEMHU TaKO U 110 HIKUH LeHama. Meljytum,
MONMUTHYKK Jora)ajy M eKOHOMCKE MpPHINKE Koje Cy
JIOIIIIE ca MPOMaJamkeM Ta/Ialllibe ApXKaBe yTHLAIE CYy U
Ha oBe pobOHe kyhe. Jlommo je 40 Tpomnaaama,
MIpUBaTH3aIlHje, CTE€Yaja U 3aTBaparma. 3a BpeMe HIXOBOT
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YCIICIIHOT II0CJIOBamka Ipajuiie Cy ce y TOTOBO CBHUM
rpanoBuma. ITopen Beh HaBeneHe HEKe 0J1 Haj3HAYAJHUJUX
cy u Capajrka, Xum, Paszsumax, Hama, bocka, Becha,
W360p, Ilpuma, Crasuja, xao wu bazap, Hopx, Koxpa,
Ipoenpec, V3op, Yeneo.

4. U3A30BHU ITIOCJIOBAIbA POBHUX KYRA

[Iponamame pobHMX Kyha n3a3BaHO je KOMOWHAIIH]OM
(akTopa KOju Cy ce pa3BHjald TOKOM BpeMeHa, a mely
HajBaXHUjUMA CY:

a ) Excniansmja TproBaukor mpocrtopa

6 ) ITojaBa Tp>XHUX IIEHTapa M IpyTa jaka KOHKYpEHIIHja
B ) YCIIOH e-TproBuHe

r ) [Tonoxaj po6Hnx kyha u ckyna 3aKynHUHa

1) HeorxonHo peHOBUpame, HEYCIeX y HHOBAalUj!

b ) Jloma ekoHOMCKa cuTyalyja MojeAnHIA, aHIeM1ja
e) [Ipomena nonarama noTpouraya

4.1. Ilpodaemn poOHux kyha Ha TepuTopHju OuBIIe
JyrociaBuje

Poone kyhe wHa Tepuropuju JyrocimaBuje mopen
MPETXO0/JHO HaBeIeHHUX MpobieMa ca kojuma ce cycpehy n
pobHe kyhe 3amama, Mmajy ¥ H3a30Be Kao IITO CY:
BeMKa CKOHOMCKAa KpH3a Hacrama yciea pacmaaa
IpsKaBe, PagHoOT CTalba U IPYTHX APYIITBEHO-EKOHOMCKO-

NOJMTUYKUX TPOMEHa, IOpacT CHBE CKOHOMHe,
mpuBaTH3anmja, OaHKpPOT mpexyseha, Mald HHUBO
KylmoBHe MONIHM, HEKOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHUIITY YCIeq
IOTPajaJoCTH. ..

5. MOT'YRA PEIIEIbA TPOBJIEMA

W3 nocamamme mgomahe mpakce yBuhamo wmoryhHOCT
pyuiema o0jekta poOHe Kyhe Koju 1O HEKOM
KpUTEpHjyMy HHje 3amoBosbaBajyhu. YmpaBo To ce
JIECUJIO Ca MHOTHMa O] HbHX Kao IITO Cy MOCTapCKH XHT,
capajeBcka Capajka. MeljyTuM 1OCTaB/ba Ce MUTAKE Ja
a4 je To Owino jemuHo Moryhe perieme.  Hakon
NpHBaTH3ALMje YECTO 0JIa3U U [0 IPEeTBapama MpocTopa
y kuHecke poOHe kyhe. Ha Taj HaumH ce perraBa mpooiem
Mane mnoceheHocTH. MHoru 00jeKTH Cy TIOCTaH
CyHepMapKeTd MU HEYCHEeNIHH TPXHH  LEHTPH.
Bynyhroct poOHmx kyha 3aBHCH OJ  HBHXOBE
CIOCOOHOCTH  Ja Cce  NpWiIaroae  MPOMEHJbHBUM
TPEH/I0OBHMa y MAJIONIPO/IajH U JKeJbaMa HOoTpoLIaya.

5.1. Kibyunu pakTopu 3a yCreunHo nocjioBame

a) MckycTBeHa KyrnoBuHa

0) Mamu, criernujanin3oBaHu GopMaTu

B) JlururamHa TpaHchopmanmja

r) MapkeTuHr

1) YBoheme co-working mpoctopa u Ipyrux caapixaja
b)) ATpakTHBHOCT pocTOpa

5.2. Crynuja ciay4yaja

5.2.1. Kpurtepujymu u3oopa cryauja ciay4yaja

[Mpumepu ycmemHe ajanpanuje, peBUTaIM3aLMje U
PEKOHCTPYKIIMje W3 UHOCTpaHe Mpakce cy ojgabpaHu Ha
OCHOBY CIMYHOCTH ca Tmoctojehum cTrameMm w/wimm
KBaJIUTETHUM pelIelhbUMa Koja O Ha OCHOBY aHaln3e
KOpUCHUKA M HHXOBUX MOTpeda U jKesba Moria OHTH
pUMemeHa Ha 00jekTy bazapa.

5.2.2. The Department Store / Squire and Partners

Ha oBoj poOHoj kyhu u3BpIIeHa je PEKOHCTPYKIHja U
peBUTaNM3aNNja, HAKOM KOjUX je CTBOPEH MHCIINPAaTHBaH
U MOJIepaH paJHH IPOCTOP.

5.2.3. The Department Store Studios / Squire &
Partners

OBo je mpuMep peBHTANIHM3AIHje YETBOPOCIpPATHE poOHE
kyhe Kkoja ycrmen mpeHaMmeHe MocTana Ioiardgopma 3a
pactyhe Om3HmCe, Ka0 W MECTO COLHjanu3amyje, Oap,
pecTopaH u mpocTop 3a PIIIMCKE IIPOjeKITHje.

5.2.4. Hyundai Department Pangyo-Uplex / Betwin
Space Design

Oga pobOna kyha je 0OHOBWIA CBOj jelaH CIpaT y IFJBY
IpuBlauemha MiIahux reHepanuja, Te Cy CTBOPHIN HOB U
MOZEpaH WIONMHI MPOCTOP CHAXHOT HICHTUTETAa. 30HA
CBaKoT OpeHJa MO)Ke N1a W3IJIeda Apyraddje, a cBE TO Y
LUJBY ITOCTH3akha OTaJbUBOCTH HOBUM KyILIUMA.

5.2.5. Blue Bottle Coffee shop / Keiji Ashizawa Design

OBo je mpumep ypehema eHTepHjepa y HOBOHACTAIOM
kadey y oxBupy mpm3emspa mocrojehe poOHe Kyhe.
Takohe  mokasyje ®W  yCHEIIHO  KOMOHWHOBame
YTOCTUTEJBCKOT IIPOCTOPa Ca 30HaMa Ipojaje pas3induTe
po0be HEeKOJIMKO OpeHIoBa.

5.2.6. 3aksbyuak cTyamje ciyyaja

Ha ocHoBy mnpuMmepa yBuha ce ma je 3a YCICILIHY
peBUTANM3alMjy  HEOXOAHO  carjiefaté  motpede
CaBPEMEHOI KOPHCHHKAa M YyBECTH IIPOMEHE Yy BHUIY
yBohema HOBHX caapkaja W pgorahaja, aTpakTHBHH)jET
eHTepHjepa, YHHKATHHUjer caapikaja, a CBE TO Yy ILHUIBY
00e30ehBaa HOBOT M 3aHMMEHMBOI HCKYCTBa, IITO j€
KJby4aH (pakTop 3a yCIElIHO MOCIOBake MAJIONPOIajHUX
oOjekaTa JgaHac.

6. OMUC UAEJHOT PELIEA
PEBUTAJU3ALIMJE HEKAJALIIHE POGHE
KYRE ,,BA3AP“

6.1. Ucropuja u 3Hauaj poone kyhe ,,bazap“, nuzazosu
npeJ KOjuMa ce Hauljia

O0jekar je MPOjEeKTOBAO CIIOBCHAYKH apXHTeKTa MuiaH
Muxenny. Wsrpahena je 1971. roamHe u Taja je
npeAcTaBjpana APYry IO BeIHMYMHM poOHY Kyhy y
JyrocmaBuju. HoBocahane je ymo3Hama ca HOBHM
KOHLIENITOM ~ KymoBuHe. MelhyTtum, ycmex  pasHHX
mpobiemMa, Kao INTO Cy €KOHOMCKa KpH3a, II0jaBa jake
KOHKYpeHIIMje W Jp. pan poOHe kyhe cmabu. [lanac je
Bazap nenmmu4HO mpazaH.

6.2. Anaiu3za Jokamuje

O0jexar je CMEIITeH y LEHTPY CTapor IpaJICKOT je3rpa
Hosor Cazna. Jenuum nenom moBe3aH je ca HENIayKoM
30HOM, JIOK CBOjOM aykoM (acanom nzia3u Ha byneap
Muxajna [Tynuna. Mako y HemocpeHoj O1M3MHE 1TOCTOje
JaKu KOHKYPEHTH, OBa BpJIO (DpEeKBEHTHA M aTPaKTHBHA
JIOKaI[Mja MOXKe MO3UTUBHO YTHULATH HA MOCIOBAkhE OBOT
MIPOAAjHOT 00jeKTa.
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6.3. AHaIM3a TPEHYTHOT NPOCTOPA U HeroBe HaMeHe

Po6na xyha of cBoje m3rpaame ma 10 JaHac MpecTaBiba
pemep u MecTo cycpeTa, He caMo 300T ITOBOJBHE JIOKaIlHje,
Beh m 300r WHOBaTMBHE TMIPOCTOPHE ECTETHKE.
Kapakrepuuty je JOMHHaHTHE XOPU3OHTAJIC M JUHAMHUYHA
¢acana. TpeHyTHa HaMeHa 00jeKTa MOKE CE MOJICIIUTH 110
eTaxama. [puzemsne: NpoJaBHUIE  rapaepooe,
napumMepuja, cynepmapker. IIpBu cmpaT: JOMHHHpa
npaszan mpocrop. Jpyru um Tpehm cmpar: mpocropuje
NPOjeKTaHTCKE M Iporpamepcke Kommnanuje. YerBpTu
crpar: pecropaH u HohHu Ki1y0. Ha ocHOBY ycrmemrHoctu
IocJIoBama ofabupa ce neo 00jeKTa 3a peBUTAIH3ANH]Y, a
TO je €0 MPHU3eMJba M MPBH CIpaT.

6.4. lepunucame TPEHYTHUX KOPUCHUKA

Kopucaunu nanammer TI[ bazaapa mory ce nogenutu y
JIBE TpyIle: CTaJHU M TOBPEMEHH. Y CTaJHE CHanajy
3aIl0CJICHH, 0K CY MOBPEMEHHU KYIIH, KJIHjEHTH U TOCTH.
JlemorpadcKy  CTpYKTYypy KOpPHUCHHKa 4YHHE pas3He
CTapoCHE TpyTe (MIaaN JbYAU - IEH3UOHEPH).

6.5. Konuenr pesuranusanuje

AHaIM30M OKOJIHHX CaJip)Kaja, Kao W HEONCTaIUuX Yy
okBupy bazapa, omnydyjem ce 3a yBoljewme apyrauujer
BHA TpOfaje M MOHYJe: Iu3ajHepcka rapuepoda, odyha,
YMETHHYKH  pamoBH, cTBapajyhm  mmardpopmy 3a
BUIUBMBOCT aoMahux nusajHepa u npoumssohaya. Ilopen
TOra, WHTErpaldja caapkaja IONyT paXUOHHMIIA,
m3noxOeHor u co-working mpocropa, Om mpomupmiIa
Ipyly NOTCHIMjATHUX KOpPHCHHKA. OCHOBHHM KOHLENT
3aCHOBaH je Ha CTBapamby MOJIEpHE, HENPEKHHYTe W
¢dekcubuHe MpoiajHe 30HE, Kao u
MYJITU(QYHKIMOHAIHUX CTAaKJICHUX KyOyca HaMemeHHX
pany caBpeMeHOI HYOBEKa.

6.6. HoBa mpocTOpHO-NporpaMcKa oprauusanuja

PeBuTann3oBaHo mnpusemibe OM CaIpiKalo jeJAUHCTBEH
NPOJIAJHU TPOCTOP Y OKBUPY KOI' OM HpojaBIMMa OWIIO
oMoryheHo 3aKkyIUbMBamE jeJHEe WIM BHUILIE MPOJajHUX
jemunuia.  IIlpeu  cmpar Oum  oOyxBarao  kaduh,
MOTEHLH]aIHY U3JI0KOEHY 30HY, anm u
MYJITH(DYHKHOHATHE KyOyce.

6.7. dakTOpH 32 MOCTH3aH€ KBAJINTETA eHTepHjepa U
HHX0BA NpUMeHa y OKBHPY npocropa
peBMTAIU3alUje

6.7.1. Onabup marepujana 60ja

LlenokymHUM €HTEepHjepoM JOMUHHPA]y Oesie MOBpIIMHE
3U70Ba M TEKCTWJIHMX 3aBeca. [lox je mpensuleH kao
Tepalo cCUBe HHjaHCe. MoOwHMjap mpu3emMiba MPETEKHO
je MetayHHA OOpa0 HHUjaHCe, JOK Ce Ha CIpaTy IojaBJbyje
KOMOHMHaINuja TeKCTUIa, MeTaia u npBeTa. DiexcuoumHe
mperpage y okBupy kaduha cy mamupre y cmehoj 60ju.
Taj mpoctop akueHtyje Oopmo maHk ca mparehum
HoJuama.

6.7.2. Omabup MobmIMjapa

IMonyhenn MoOuIMjap MpPoAajHOT MPOCTOpa CacTojH ce U3
HAaMEHCKH JIM3ajHHpaHe KOMOJIE, YMBHIYKAa W IIOJIHILE.
KomOnHanmjoM oBUX eleMeHara y eHTepHjepy cTBapa ce
yTHCaK yHU(OPMHOCTH Pe/ia U jeTHOCTABHOCTH.

6.7.3. OcBeTibeme

IMTopex mpuUpOJHOT OCBETJHEHA, KOPUCTH CE JIMHHjCKA U
Taykacta Audy3Ha madoHcKa pacBeta. Pagm cTBapama
HOBOT Clloja aMOWjeHTa W ToIulje aTMmocdepe
npeaBuheHa je u ynorpeda aMmOujeHTaIHE PacBeTe y BUIY
TIOJIHAX ¥ CTOHMX JIAMIIH.

6.7.4. ®ekcHOWIHOCT MPOCTOpPa

@OnekcnOWITHOCT TPeIUIoKEHOT eHTepujepa oriena ce y
yIoTpeOH OTBOPEHOT IUIaHa ca OMHYHUM IIperpenama y
BU/ly 3aBeca, CTAaKJICHUX W MANHMpPHUX Mperpana, Kao u
Kopuirheme mOKpeTHOr MobOuimjapa. Ha Ttaj HaumH
KOPHCHHUKY Ce€ OCTaBjha MOTyhHOCT (opMupama
COIICTBEHE ,,clieHOTrpaduje" y mpocTopy.

6.7.5. Bentunanuja

IIpensubha ce ymoTpeba BemTauke BEHTHIAIMjE KOjY
YMHY [EHTPATHA CUCTEM 3a Kiumarusaimjy. [lopen Tora,
MPUPOTHO MPOBETPABAE MPOCTOPA MPHU3EMIba TOCTHKE
ce OTBapameM yia3Hux mnoptana. Kako Ou ce mocTurio
MIPOBETPaBambe CIpaTa Mpernopydyje ce oTBapame O0UHUX
CTaKJICHUX CBETJIAPHHKA.

6.7.6. UmnieMeHTaIMja yMETHIYKUX TIpeaMETa

HmnieMeHTalMjoM yMETHHYKHX IIpeIMeTa Y OKBHPY
eHTepujepa mpocTop mobuja Ha  KapakTepy H
VHUKaTHOCTH. Y OBOM TpUMEpPy OHA C€ MOCTHKE
MOHYIOM JAu3ajHepcKe pobe y OKBHUPY NpH3EMIba, ajld U
NOTEHUHUjaJJHAM TaJICpHjCKUM IIPOCTOPOM Ha CIparty.

7. BAK/bYYAK

[MoTpoway, ka0 ¥ Ha4YWH TProBHHE, ce Mema. Kako Ou
NPOCTOP Yy OKBUPY MAaJONpOAajHUX ofjexata ocTao
KOHKYpEHTaH /JyKd BPEMEHCKH NEpPHOJ HEONXOTHO je
NpaTUTH CaBpeMEHe TOKOoBe M TpeHnoBe. CTBapameM
(IIeKCHOITHOT MPOCTOpa OCTaBJba ce MOTYNHOCT Opxker
npunarohaBara HOBUM moTpebama. Takohe, HEONMXOqHO
je mpatutH KynoBHy Moh W moTpebe IMJbHE TrpyIie.
VMIuleMeHTanuja caBpeMEHe TEXHOJOTHWje, aild |
(bakTopa cTHIama HOBHX HCKyCTaBa, HE3a00WJIa3HU CY
eNIEMEHTH 32 YCIELIHO IT0CIOBAbE.
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IDEJNO RESENJE NADOGRADNJE U NOVOM SADU

THE CONCEPTUAL DESIGN FOR THE EXTENSION IN NOVI SAD
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj - Nadogradnja spada u vrstu
rekonstrukcije objekta i najcesée predstavija proces
dodavanja spratova na vec postojeci objekat. U ovom
radu bice objasnjen proces projektovanja nadogradnje
Ciji prostor treba da zadovolji specificne zahteve
korisnika.

Kljuéne reéi: Nadogradnja, dizajn enterijera, stambeno-
poslovna jedinica

Abstract — The extension falls under the category of
building reconstruction and most often represents the
process of adding floors to an already existing structure.
This paper will expalin the design process of an extension
that must meet the specific requiremnts of the user.

Keywords: Extension, interior design, residental-

commercial unit

1. UVOD

Projektni zadatak obuhvata predlog nadogradnje i idejni
projekat enterijera postojeCe zgrade u ulici Stevana
Branovackog broj sedam u Novom Sadu. Potrebno je
organizovati prostor u skladu sa slede¢im zahtevima: dati
predlog nadogradnje visine prizemlje + sprat,
organizovati me$ovitu namenu prostora (stanovanje sa
poslovanjem), prostor namenjen jednom korisniku koji se
bavi arhitekturom i osmisliti prostor za sastanke sa
klijentima. Na osnovu datih informacija potrebno je
osmisliti funkcionalnu stambenu jedinicu koja ¢e ispuniti
speciificne potrebe korisnika. Budu¢i da je poslovni
prostor integrisan u stambeni, potrebno je omoguciti
jednostavan prelazak iz jedne funkcije u drugu bez
narusavanja svakodnevnog zivota korisnika.

U ovom radu ¢e biti prikazan detaljan proces
projektovanja enterijera pocevsi od definisanja osnovnih
arhitektonskih pojmova, kroz analizu konteksta, zahteva
korisnika i karakteristika prostora, sve do finalizacije
dizajna i izrade crteza.

Cilj rada je da se istrazi i prikaZe proces organizacije
malih viSenamenskih kuéa, tj. prostora kako bi se dobilo
uskladeno reSenje izmedu radnih i Zivotnih funkcija u
malom ograni¢enom prostoru. Ishod rada je izrada
detaljnog projekta enterijera koji sadrzi odgovarajuce
priloge koji najbolje opisuju ideju osmisljenog prostora.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Ivana Miskeljin, red. prof.

2. NADOGRADNJA

2.3. Osnovni pojmovi

Nadogradnja objekta spada u vrstu rekonstrukcije objekta
i najCeSce predstavlja proces dodavanja spratova na veé
postoje¢i objekat. U ovom radu se upravo bavimo
dodavanjem nove stambene jedinice postojecoj gradevini.
Budu¢i da spada u rekonstrukciju objekta, pod
nadogradnjom se misli na svaki dodatak, proSirenje i
modifikaciju postoje¢eg objekta. Prilikom nadogradnje
objekta potrebno je voditi racuna o kontekstu i lokaciji tj.
okolini u kojoj se nadogradeni objekat nalazi. Najces¢i
razlog potrebe nadogradnje objekta jeste nejednaka visina
zgrada u odredenim gradskim zonama. Primer gradske
zone u kojima je ponekad potrebno regulisanje visinskih
razlika jesu urbana stara gradska zona, poput uzeg centra
u Novom Sadu. U ovim podru¢jima zgrade nisu uvek
izgradene do maksimalne visine koja je dozvoljena prema
urbanistickom planu, te se pojavljuje potreba za
regulisanjem visina i povecanjem iskori§¢enosti prostora

[1].

Slika 1. Nadogradnja kao posledica urbanisticke
regulacije visine objekta [1].

2.2. Istrazivanje i primeri

Istrazivacki deo rada se sastoji iz dva dela, prvi deo
obuhvata analizu tri izvedena primera postoje¢ih objekata.
Drugi deo istrazivaCkog rada posvefen je analizi
osvetljenja enterijera stambenog prostora. Istrazivanje
izvedenih primera nadogradje postojecih objekata je
sprovedeno sa ciljem boljeg razumevanja projektnog
zadatka 1 upoznavanja sa izazovima i potencijalim
problemima. Analiza postoje¢ih nadogradnji nam
omogucava razumevanje stvarnih izazova sa kojima su se
projektanti suocavali i nafine na koje su dolazili do
reSenja. Ovaj vid iskustva nam je od izuzetnog znacaja jer
pruza konkretna reSenja za tehniCke, funkcionalne i
estetske probleme na koje mozemo da naidemo. Prvi
primer ,Rooftop extension to the Leaf House* -
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Szczepaniak  Astridge  predstavlja  nesvakidasnju
renovaciju potkrovlja, dodatak sprata na porodi¢nu kucu u
Londonu. Zamisao klijenta je bila produzetak kuce tj.
renovacija sprata i nadogradnja potkrovlja. Ono S§to
projekat ¢ini posebnim jeste ideja otvorenosti unutrasnjeg
dela prostora ka spoljasnjem zamenom spoljasnjih zidova
za staklenu fasadu. Na ovaj nacin ja ostvaren neposredni
kontakt korisnika sa prirodom koja ga okruzuje. Priroda
predstavlja barijeru izmedu korisnika i1 nepozeljnih
pogleda ¢ime je obezbedena privatnost [2].

Drugi primer ,,Extension with ,,wown“stone facade to a
Coach House in Malta® — AP Valletta predstavlja izuzetan
primer revitalizacije i nadogradnje objekta koji obuhvata
ocuvanje fasade objekata sa dodavanjem elemenata
savremene arhitekture i dizajna. Zadatak arhitekte je bila
prenamena ovog usluznog objekta u  objekat
jednoporodicnog stanovanja. Fasada nadogradnje je
obloZzena kamenim blokovima iste boje kao i fasada
postoje¢e zgrade. Jedinu razliku ¢ini polozaj kamenih
blokova koji su postavljeni pod uglom i bacaju senku na
fasadu [3].

Tre¢i primer ,Flower Cage House in Bangkok™ -
Architecture Office Anonuym obuhvata proSirenje
slobodnostoje¢e kuée stare deset godina. Glavna
karakteristika ovog projekta je ta §to se nadogradnja ne
nalazi iznad postojeéeg objekta kao kod prva dva primera.
Naime, nadogradnja je zamisljena kao nastavak prvog
sprata preko postoje¢e nadstresnice. Zamisao arhitekte je
bio da prostor garaze podigne na sprat i pretvori u novu
stambenu jedinicu. Sledeca karakteristika je slojevitost
fasade. Kako se nadograden objekat nalazi uz ulicu,
fasada je osmiSljena na nadin da u isto vreme obezbedi
dovoljnu  koli¢inu svetlosti 1 odgovaraju¢u dozu
privatnosti ovog novog prostora.

Zakljucak: Analizom primera izvedenih projekata
nadogradnje sticemo uvid o razli¢itim pristupima
integraciji novog dela objekata sa postoje¢om strukturom,
kao 1 razli¢itim pristupima u projektovanju. Ova
istrazivanja pokazuju koliko je priroda bitan Cinilac u
naSem okruzenju i daju dodatan znacaj na
implementiranju prirode u nase projekte i enterijere.
Istrazivacki deo dva se odnosi na dizajne enterijera i
obuhvata analizu rasvete i osvetljenja nekog prostora. Kao
kriterijum odabira prostora koji se analizira fokus je bio
na enterijerima stambenih prostora. Izabran je dnevni
boravak stana u viSeporodi¢noj zgradi. Da bi se uspesno
odradila analiza rasvete i osvetljenja, prvo treba da se
pojasne osnovni pojmovi vezani za osvetljenje. Svetlost,
bilo da se radi o prirodnoj ili o veStackoj svetlosti,
oznacava visljivi deo spektra elektromagnetnog zraCenja
iz opsega talasnih duzina. Sto znaéi da se vidljiva svetlost
definiSe kao precepcija svetlosti u opsegu izmedu
infraljubicastog (380-450nm) i infracrvenog (620-750nm)
zracenja, gde se pod precepcijom misli na obradu svega
onoga S$to ljudsko oko vidi. Prirodno svetlo ili dnevna
svetlost potice od Sunca i ona je prvi i osnovni izvor
svetlosti. OsmiSljavanje prostora i raspored prostorija i
nameStaja direktno zavise od ovog vida osvetljenja.
Vestacko osvetljenje koristimo kada padne noc¢ i kada ne
postoji dnevno svetlo i njega dobijamo uz pomoc
rasvetnih tela. Ono je mnogo pogodnije od prirodnog
svetla jer je njime lakSe manipulisati. Osvetljenje mozemo

da podelimo na tehnicko — osnovno osvetljenje i
dekorativno — ambijentalno osvetljenje.

Tehni¢ko osvetljenje predstavlja osvetljenje celokupnog
prostora i ve¢inom je plafonskog tipa. Sluzi za obavljanje
svih delatnosti u prostoru poput ¢iS¢enja, obedovanja,
kuvanja i rada.

Dekorativno osvetljenje naglaSava segmente prostora i u
velikom broju slucajeva doprinosi toploj i opustajucoj
atmosferi prilikom odmora. Tema drugog istrazivanja je
da zapazimo i kategoriSemo upotrebljena rasvetna tela sa
njihovim svetlosnim moguénostima, $to je prikazano na
slede¢em primeru.

FOTOGRAFIJA DNEVNOG BORAVKA SA TRPEZARLIOM

OSNOVA DNEVNOG BORAVKA SA TRPEZARIJOM

]

1 3000K / TOPLA BELA / oko 55W
£3000K / TOPLA BELA / oko 12W
13000K / TOPLA BELA / 11W

S5 Plak Ka /3000K / TOPLA BELS / 45W
S6  Viseca elipsasta LED svetijka sa direktnom i indirektnom emisijom svetia / 3000K / TOPLA BELA / 36W

Slika 2. Analiza rasvete i osvetljenja

Zakljucak: Upotreba razli¢itih izvora svetlosti, razli¢itih
intenziteta i temperature boje svetlosti (primer za toplu
belu svetlost: 2700-3300K) direktno uti¢e na precepciju
prostora u kome se nalazimo, $to nam ukazuje na ulogu
osvetljenja u oblikovanju prostora i stvaranju atmosfere
[4]. Ovaj primer nam pokazuje kako koris¢enje iste
temperature svetlosnih izvora razli¢ite dimabilnosti mogu
da izazovu razliCita raspolozenja kod korisnika, od
prijatnog i toplog osvetljenja za opustanje, do jaceg i
hladnijeg osvetljenja za obavljanje osnovnih aktivnosti.

3. TEHNICKI OPIS PROJEKTA

3.1. Analiza lokacije

Analiza lokacije obuhvata istrazivanje uzeg 1 Sireg
prostora na kojem projektujemo i ona predstavlja procenu
relevantnih faktora koji mogu da utiCu na proces
projektovanja. Neke od najbitnijih analiza jesu analize
namena objekata 1 prostora, analiza saobracaja i
saobracéajne infrastrukture, zatim udaljenosti objekata od
bitnih gradevina ili prostora, prisustvo zelenih i vodenih
povrsina u neposrednoj blizini objekta,... Postojece stanje
predstavlja zateCeno stanje prostora sa postojecom
namenom povrsina, pozicijom prostorija, zidova i otvora
— vrata, prozora i portala, pozicija instalacija, dovoda i
odvoda vode. Njega najlakSe mozemo da sagledamo
odlaskom na teren, merenjem datih povrSina i elemenata
konstrukcije i fotografisanjem samog prostora. Bududéi da
nemamo pristup stanovima ve¢ iskljuc¢ivo hodniku zgrade,
pozicije odredenih elemenata ne znamo. Iz tog razloga
krov ove zgrade posmatramo kao posebnu parcelu sa
zadatim ulazom u objekat. Kao $to je navedeno ranije,
lokacija predvidene nadogradnje nalazi se u starom centru
Novog Sada u ulici Stevana Branovackog broj sedam.
Buduc¢i da je tema nadogradnja, krov postojeceg objekta u
ovom slucaju predstavlja i postojece stanje prostora.
Objekat koji se nadograduje je spratnosti Su+P+1+Pk i
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nalazi se na cosku ulice. Zgrada je nepravilnog i
nesimetricnog oblika $to je produkt specifi¢nog polozaja
u ulici.

Slika 3. Situacija, Sematski prikaz

X I 8 A
LA j

Slika 4. Prostor predviden za nadogradnju

3.2. Koncept

Koncept novoprojektovanog prostora je podeljen na
nekoliko etapa: analiza korisnikovih potreba, odvajanje i
zoniranje prostora, organizacija visenamenskog prostora i
povezivanje prostora sa prirodom. Zadato je da je prostor
nadogradnje mesto za zivot i rad jednog korisnika koji se
bavi arhitekturom. Danas sve viSe ljudi radi od kuce
zahvaljujuci digitalnoj eri u kojoj Zivimo te na, ova pojava
nije nepoznata. Ove specificne potrebe korisnika sa
sobom nose niz pogodnosti, kao i mana koje donosi
ovakav nacin Zivota. Neke od pozitivnih strana rada od
kuce su usteda vremena jer korisnik ne mora da putuje od
kuée do posla i obrnuto, Sto mu obezbeduje potpunu
kontrolu nad organizacijom rasporeda i vremena. Takode
postoji moguénost da se izgubi balans izmedu rada i
odmora te da dode do narusavanja privatnosti, mira i time
i profesionalnosti.

Kao rezultat ove analize potrebno je organizovati
multifunkcionalni prostor koji u isto vreme ispunjava sve
zahteve korisnika. Prvi korak jeste odvajanje prostora na
javni (javni-polujavni prostor koji slizi za primanje
klijenata) — prostor prizemlja i privatni — prostor sprata,
odnosno dnevne i noéne zone. Prizemlje je zamisljeno
kao isklju¢ivo dnevna zona u kojoj se obavljaju sve
funkcije tokom dana, uklju¢uju¢i i rad. Nocna zona
organizovana je na spratu na kom se nalazi spavaca soba
sa kupatilom. Raspored prostorija osmisSljen je na
specifican nacin kako ne bi poremetili privatan i javni
prostor.

Organizacija viSenamenskog, malog 1 ograni¢enog
prostora podrazumeva organizaciju prostora koji u isto
vreme sluzi kao prostor namenjen korisniku za Zivot —
odmor, rekreacija, obedovanje,... i rad — prostor gde
korisnik moze nesmetano da obavlja svoje radne zadatke i
primi klijente ako je to potrebno. Ovakav prostor potreban

je da bude otvorenog plana sa fleksibilnim komadima
namestaja i opreme kako linija kretanja kroz objekat ne bi
bila narusena.

Slika 5. Koncept nadogradnje, Sematski prikaz

Prizemlje se sastoji od ulaza u prostor, stepeniSta koji
vodi na sprat, ugradne kuhinje, trpezarijskog stola i kauca.
Svaki komad namestaja predstavlja deo prostora koji
moze da funkcioniSe sam za sebe i takode predstavlja
nevidljivu granicu prostora. Ugradno kuhinjsko ostrvo
predstavlja kuhinju, trpezarijski sto — trpezariju i prostor
za rad i sastanke i kau¢ — dnevni boravak. Dnevni boravak
je orijentisan prema ulici, a od ulice deli ga rasklonpna
staklena fasada i terasa sa zelenilom. U ovom prostoru
centralno je orijentisan kau¢ sa malim stoci¢em. Zbog
fleksibilnosti prostora, ovi komadi namesStaja su mali i
lako pomerljivi te se mogu pomerati do terase kada su
stakleni portali otvoreni. Trpezarija je postaljena naspram
ulaza kako bi linija kretnje klijenta kroz prostor bila Sto
jednostavnija. Pogled sa trpezarijskog stola je usmeren ka
dvoristu koje je ispunjeno zelenilom. Dvoriste je skoro
tokom citavog dana mirno te paznja korisnika tokom
radnih ¢asova nece biti uznemirena. Kuhinja se sastoji od
kuhinjskog ostrva i skladiStenog prostrora koji je u vidu
ormana smesten u drveno stepenisSte. Ostrvo ¢ini ugradni
frizider i radnu plocu sa sudoperom i indukcionom
plocom.
Novoprojektovana osnova prizemlja sa dispozicijom namestaja R=1:100
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Slika 6. Novoprojekotvana osnova prizemlja

3.3. Materijalizacija i rasveta
Konstrukcijski  sistem  koji je koris¢en prilikom
projektovanja nadogradnje je skeletni konstrukcijski
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sistem sa betonskim stubovima 25x25cm 1 najveéim
rasponom od 4m. Beton pruza odgovarajucu nosivost i
otpornost na spoljaSnje  uticaje. Odabir ovog
konstrukcijskog sistema nam omoguéava fleksibilnost i
otvorenost prostora koja nam je potrebna.

Ambijent prostora je zamisljen kao topao i prijatan §to je i
upotpunjeno  kombinacijom drvenih materijala i
odgovarajuce rasvete. Dominantni materijali su drvo i
staklo, a ostatak materijala ¢ine aluminijum, ¢elik, kre¢na
farba na zidovima i keramicke plocice. Drvene obloge i
komade nameStaja mozemo da primetimo najviSe u
priemlju — poplocanje poda, drveno stepeniSte sa
skladiStenim prostorom, polica i oni su nepomerljivi i
staticni elementi. Manji komadi namestaja poput stola,
stolica i stofi¢a mogu slobodno da se pomeraju i
napravljeni su od lakog furniranog drveta. Staklenu
fasadu ¢ine pomerljivi portali koji mogu da se rotiraju po
90 stepeni na obe strane i time mogu nesmetano da se
pomeraju kako korisniku odgovara. Ugradena kuhinja je
napravljena od celika i svojom refleksijom razbija
monotonost drvenih elemenata u prizemlju.

Slika 7. Izometrijski prikaz enterijera prizemlja

Prostor je osmiSljen sa nemrom da primi svu dnevnu
svetlsot tokom dana koja je potrebna za normalan rad i
funkcionisanje u jednom prostoru. Vodeno je racuna i o
privatnosti korisnika te, izmedu ulice i dnevnog boravka,
kao 1 izmedu trpezarije i okolnih zgrada postoji zeleni
pojas koji §titi od nepozeljnih pogleda, ali i od prevelike
insolacije. Sprat sadrzi zavese oko svih prozora kako bi se
obezbedio komfor korisnika u vecernjim ¢asovima.

Budu¢i da je ceo prostor uokviren staklenim portalima,
kako bi izbegli refleksiju stakla uveée, zelena terasa tj.
betonska zardinjera sa biljkama je takode osvetljena. Na
ovaj nacin uz prigusena svetla unutrasnjeg prostora,
korisnik moze da uziva u pogledu na sopstvenu osvetljenu
bastu.

Slika 8. No¢ni prikaz nadogradnje

Slika 9. No¢ni prikaz prizemlja — upotreba ambijentalnog
osvetljenja

4. ZAKLJUCAK

Predlog nadogradnje stambenog objekta u Novom Sadu
predstavlja priliku za unapredenje postojeceg objekta kao
i njegove okoline. Kroz pazljivo planiranje i dizajn,
projekat uzima u obzir sve urbanisticke, estetske i
tehnicke aspekte Cime se garantuje funkcionalnost i
uskladenost objekta sa okolinom. Na ovaj nacin
nadogradnja revitalizuje objekat ¢ineé¢i ga odrzivim i
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PROJEKAT KUCE NA OSTRVU ANTIPAROS
DREAM HOUSE ON THE ANTIPAROS ISLAND
Aleksandra Dea Trnié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Pocetna ideja postavijena kao polaziste
projekta idejnog resenja kuce na ostrvu Antiparos u
Grckoj, ima za cilj da redefinise identitet okruzenja i stvori
prostor koji predstavlja sintezu prirode i samog objekta.

Kljuéne refi: kontekst, arhitektonsko projektovanje,
esteticka funkcija, ostrvo Antiparos

Abstract — The inicial idea set as the starting point of the
conceptual design of the house on the island Antiparos,
aims to redefine the identity of the environment and crate
space that respresents the synthesisof nature and building
itself.

Keywords: context, architectual aesthetic

function, Antiparos island

design,

1. UVOD

Kontektualna arhitektura podrazumeva projektovanje
prostora koji se implementiraju u postojee okruZenje
postujuéi njegove odlike. Jedinstvenost i ono $to ¢ini dizajn
posebnim proistice iz elemenata koji ga okruzuju. Tezi se
ka stvaranju arhitekture koja ne dominira u svom okruzenju
nego uspostavlja dijalog sa njim kreiraju¢i dinamican
odnos koji doprinosi povezivanju ¢oveka i prirode.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada je uticaj konteksta, bilo
fizickog ili ne-fizickog, i njegov znacaj pri projektovanju
kuée na ostrvu Antiparos u Grckoj. Arhitektonsko
projektovanje je slozen proces koji se ne bazira samo na
estetickoj i funkcionalnoj viziji, ve¢ i na razumevanju svih
aspekata koji na taj proces uti¢u pozitivno ili negativno.

1.2. Cilj istrazivanja
Cilj ovog istrazivanja je duboko proucavanje koncepta
ostrvske kuce, s posebnim fokusom na uspostavljanje veza
izmedu ovih objekata.

2. STUDIJA SLUCAJA

Studija slucaja kao primarni vid analiziranja u
istrazivackom radu zasniva se na odabiru relevantnih
primera koji se analizom na osnovu odredenih kriterijuma,
komparativnim sagledanjem i sintezom vrednuju i na
osnovu kojih se postavljaju poCetne smernice.

NAPOMENA: Ovaj rad proistekao je iz master rada
¢iji mentor je bila prof. dr Ivana Miskeljin, red. prof.

2.1. Ktima house / Camilo Rebelo &Susana Martins
Lokacija: ostrvo Antiparos, Grcka
Godina izgradnje: 2014.

Objekat je delo portugalskih arhitekata Kamila Rebela i
Susane Martins. Ime kuce, ,,ktima” na grékom znaci farma
ili plodna zemlja. Osnovna ideja projekta bila je zasnovana
na dva elementa: postoje¢im zidovima, na razliCitim
nivoima, i platformama koje su stvorili ti zidovi. Visine,
dva nivoa kuce su isprekidane linije koje su nastale kao
nastavak postoje¢ih zidova lokacije [1]. Topografija
pomaze prikrivanju kuée. Analiziranjem konstrukcije
objekta dolazi se do zaklju¢ka da noseci beli zid gornjeg
nivoa predstavlja apstraktnu liniju koja se poistovecuje sa
izohipsama terena. Gledajuéi objekat sa mora pruza se
potpuno drugacija vizuelna celina. Kompozicija dobija
potpuno drugaciju strukturu koja je kontinuirana i podseca
na drevnu citadelu. Objekat apsorbuje postojeéi volumen
terana i na taj nacin oblikuje prostor.

2.2. House on the Cliff / Fran Silvestre Arquitectos
Lokacija: Alikante, Spanija
Godina izgradnje: 2014.

Osnovna ideja ovog projekta jeste stvaranje vizuelno
upecatljive celine koja koristis¢enjem jednostavnih formi i
Cistih linija ¢ini da objekat postane nastavak litice, stvara
posebnu vezu i integriSe arhitekturu i topografiju terena
[2]. Minimalizam u dizajnu osnovni je princip
projektovanja. Upotreba svetlih tonova daje lakocu
konstrukeiji i utisak da ona ,,lebdi“ u prostoru. Veliki
otvori pruzaju vizure ka Mediteranu iz svih glavnih
prostorija i stvaraju fluidnu povezanost unutrasnjih i
spoljadnjih prostora. Zbog topografije terena i konstrukcije
kuéa je organizovana u jednom nivou, dok je bazen
smesten u nivou ispod objekta, na delu gde je teren vec
ravan.

2.3. Rocksplit house / Cometa Architects
Lokacija: ostrvo Kea, Grcka
Godina izgradnje: 2015.

Ova kuca projektovana je tako da predstavlja savrSen sklad
dinami¢nog terena i kamenitog okruzenja sa samim
objektom. Interpolisana je u ,,pukotinu” izmedu dve velike
stene, §to daje poseban utisak zasti¢enosti i privatnosti, ali
i duboke povezanosti sa okruzenjem. Glavna ideja projekta
jeste da kuca bude deo pejzaza i istiCe ga, a ne da dominira
u njemu. Objekat je kuc¢a za odmor Cetvoroclane porodice
i jasno je podeljena u tri funkcionalne celine, odnosno tri
volumena u prostoru koji se izdvajaju [3]. Prvu celinu ¢ini
prostor za sedenje i kuhinja, drugu Ccini vertikalna
komunikacija, a treéu spavaéi deo sa prostorom za
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odlaganje. Glavni odabrani material je kamen iz lokalnog
vadenja, pazljivo obraden uz horizontalne mikrocementne
povrsine.

2.4. The Lap Pool House / Aristides Dallas Architects
Lokacija: Tinos, Grcka

Godina izgradnje: 2020.

,»Kucéa na Tinosu, inspirisana Supljinama i izboc¢inama
stena, izlazi iz prirodnog pejzaza kao pecina koju je
napravio Covek, ponovo stvaraju¢i prostorne tacke
izlozenosti 1 introverzije. Ulaz se nalazi u zadnjem delu
zgrade, kroz zemljanu pukotinu, dok razliiti useci na
krovu omogucavaju ulazak svetlosti i vazduha u zgradu.
Voda u bazenu je u kontrastu sa stenovitom teksturom
golog betona kao prevod interakcije izmedu prirodnih
elemenata.”, izjava je projektanta. Krov objekta se stapa sa
zemljom na jednoj strani, dok na drugoj postaje konzolni i
formira odreden strukturalni identitet pored ,,lap pool”-a.
U sredisnjem prostoru nalazi se otvoren zajednicki prostor
koji je direktno povezan sa unutra$no$¢u i predstavlja
mesto okupljanja.

2.5. Sinteza

Analizirajuéi Cetiri razliCita objekta, metodom studije
sluc¢aja dolazimo do koherentnih zakljucaka koji su od
kljuéne vaznosti i koji ¢e u velikoj meri uticati na
postavljanje koncepta idejnog projekta i sluziti kao
inspiracija. Svaki od objekata svojom naizgled slicnom
formom i pejzazom, na adekvatan nacin odgovara
postavljenim izazovima. Glavni princip 1 ideja ovih
projekata zasniva se na uspostavljanju veze izmedu prirode
i objekta i inovativnoj upotrebi prostora. Oni teze da
kreiraju sinergiju prateéi konfiguraciju terena i stvarajuci
vizuelni dijalog izmedu prirodnog i vestackog. Koristeci
odredene forme i strukture, objekti postaju autenticne
skulpture u prostoru. lako u potpunoj konekeciji sa reljefom,
jedini kontrast predstavlja kolorit fasade (bela fasada),
osim u slucaju kuée ,Rocksplit house”. Ambijenti
formirani integracijom ovih kompzicija specifi¢ni su za
njihove lokacije i redefiniSsu funkciju prostora kroz
moderne pristupe. Osim strogog posStovanja nacela
kontekstualne arhitekture u pogledu fizickih faktora, kao
§to su konfiguracija terena, klima, orjentacija, flora i fauna,
koncepti su im zasnovani na prihvatanju i uvazavanju
kulturnog identiteta i tradicije. Zakljuéujemo da duh mesta,
,genius  loci” predstavlja fundamentalni faktor u
oblikovanju arhitektonskih koncepata. Uticaj specificnog
konteksta nije samo inspiracija za formu i funkciju objekta,
ve¢ predstavlja sustinsku komponentu koja odreduje
njegov karakter.

3. KONTEKST U ARHITEKTURI I
PROJEKTOVANJU

Kontekst u arhitekturi i projektovanju obuhvata sve
aspekte okruzenja u kom se razvija arhitektonsko resenje.
Kontekst predstavlja osnovno polaziste svakog projekta i
sve spoljne elemente, koji pozitivno ili negativno uticu na
njegovo stvaranje. Ovi elementi mogu biti fizicki, oni koji
se odnose na prirodno okruZenje (pejzaz i topografiju
terena, kao i ve¢ postojece objekte u okolini) , ali i
socijalni, kulturni, ekonomski i politicki elementi,
odnosno nematerijalni aspekti koji u najve¢oj meri uticu na

polaziste svakog projekta. Razumevanje i razmatranje
konteksta  klju¢no je za  stvaranje  prostora.
Implementiranjem objekta odredene namene u vec
postojecu vizuelnu celinu fokus se stavlja na harmoni¢nu
integraciju. Arhitektura koja poStuje i integriSe kontekst
¢esto doprinosi boljem odnosu coveka i prostora i odaje
utisak homogene celine, za razliku od dekonstruktivizma
koji za cilj ima postizanje kontrasta sa okruzenjem i
stavljanje akcenta na objekat i njegovu dominantnost u
odnosu na okolinu. [4]

3.1. Fizic¢ki kontekst ostrva Antiparos

Ostrvo Antiparos pripada grupi Kikladskih ostrva u
Egejskom moru , jugoistocno od grékog kopna. Prirodni
kontekst ovog ostrva igra klju¢nu ulogu u oblikovanju
arhitektonskog i kulturnog identiteta ovog ostrva. Ostrvo
Antiparos, kao i ostala Kikladska ostrva, istice se po svojoj
karakteristi¢noj arhitekturi i surovom pejzazu.

3.1. Ne-fizi¢ki kontekst ostrva Antiparos

Ova oblast nije samo skup ostrva; ona je srediSte
jedinstvene fuzije kulture, tradicije, mitologije i
arhitekture, koja se manifestuje u raznolikosti svakog
pojedinacnog mesta unutar ovog arhipelaga. Svako mesto
nosi odredeno znacéenje i sluzi kao svedok vremena.

4. ARHITEKTURA OSTRVA ANTIPAROS

4.1.Tradicionalna arhitektura

Tradicionalna  arhitektura  ostrva  Antiparos  je
karakteristiCan primer odrzivog dizajna koji za cilj ima da
se u §to vecoj meri prilagodi klimi i okruZenju. Kuca
predstavlja ,,masinu za stanovanje” i izgradena je tako da
zadovolji osnovne dnevne potrebe svog  korisnika.
Najistaknutija karakteristika kikladskog arhitektonskog
stila jesu bele kuce, kubi¢ne forme sa plavim ravnim
krovovima i malim otvorima na fasadama [S]. Kuce su
,,mekih” ivica i zaobljenih uglova i kao takve stvaraju
posebne skulpture u prostoru i formiraju vizuelne celine i
identitet ostrva. Stil gradenja ovih kuéa analogan je
kikladskoj umetnosti koja je na ovim prostorima bila
pristuna 2000. godina p.n.e. ,,OStar” pejzaz imao je
dominantnu ulogu u formiranjju karakteristicnog
kikladskog stila. Sela su morala da se prilagode, Cesto
nepristupacnom terenu ali i da u isto vreme iskoriste
raspolozive oskudne prirodne resurse. Naselja su se
formirala ,,po instiktu” , i zato mozemo reéi da se ovakav
nac¢in gradenja smatra narodnom arhitekturom i
urbanistickim planiranjem bez plana. Fokus je na
arhitekturi koja sluzi ljudskim potrebama, a istovremeno
stvara remek-dela.

4.2. Arhitektura danas

Arhitekte kikladske kuce opisuju kao strukture koje su
inkorporirane u tekuéi pejzaz. Kuca se stapa sa pejzazom
stvaraju¢i jedinstven odnos sa okolinom. lako njihov
dizajn formalno ne podsec¢a na tradicionalne bele kikladske
kuce, materijali, topografija i nacin organizovanja prostora
ostao je isti. Element koji povezuje projekat sa
tradicionalnom lokalnom arhitekturom je oblik kuce i
raspored odvojenih prostora ku¢e Aloni. Spajanjem reljefa
sa objektom nastala su dvorista, zelene povrSine koja su
akcenat samog projekta. Preplitanje stubova kuée sa

484



pejzazom rezultira efektom strukture koja kao takva
postaje deo pejzaza takode je jedna od glavih karakteristika
tradicionalne kikladske arhitekture.

5. PROJEKTANTSKI RAD
5.1. Koncept i polaziste projekta

Uzimajuéi u obzir sveobuhvatan istrazivacki rad i
jedinstvenu lokaciju, projekt se fokusira na jednostavne
kubi¢ne forme koje omogucavaju povezivanje mikrocelina
u jedinstvenu celinu, ¢ime se formira novi ambijent koji se
u potpunosti uklapa u kontekst. Jedna od glavnih ideja jeste
stvaranje potpuno izolovanog , privatnog prostora §to i
sama lokacija dozvoljava, s obzirom da se radi o kuéi za
odmor. Na samoj obali Egejskog mora, kreira se posebna
ambijentalna celina koja se organski prozima kroz pejzaz,
postajuéi spona izmedu reljefa i horizonta. Prostor se
promislja kao dinami¢no okruzenje koje ne samo da
odgovara potrebama korisnika, ve¢ i poStuje prirodne
procese i estetske vrednosti lokalnog krajolika.

5.2. Situacija

Kucéa na Antiparosu, ,,dream house®, smestena je na samoj
obali Egejskog mora, daleko od naseljenih delova ostrva.
Ovaj objekat je pazljivo orijentisan prema jugu, ¢ime se
znacajno smanjuju dominantni prirodni uticaji specificni
za ovu lokaciju, kao §to su intenzitet sunceve svetlosti i
uticaji hladnih severnih vetrova. Ovi prirodni faktori imaju
presudan uticaj na dizajn, orjentaciju i pozicioniranje
objekta u Sirem pogledu. Osim toga orjentisanjem kuce ka
jugu postignuto je stvaranje posebne vizure mora iz same
unutrasnjosti kuce. Odabir lokacije i njena izolovanost u
odnosu na ostatak ostrva stvaraju specificnu atmosferu.
Kuéa sama po sebi predstavlja glavnu vezu odnosno spoj
stenovitog pejzaza sa jedne i mora sa druge strane.

Slika 1. Situacija

5.3. Forma i prostorna organizacija

Kuca je ,,urezana” u stenoviti pejzaz , izolovana i kao
takva predstavlja posebnu sklupturu u prostoru. Modernim
pristupom sa elementima autenticnog stila gradenja sa ovih

prostora formira se funkcionalna celina koja odgovara
modernim potrebama korisnika.

Denivelacija terena savladana je stepenistem koje povezuje
parking i ulaz u objekat. StepeniSte je pozicionirano na
severnoj fasadi i ukopano je u teren. Ono je usko i ima
formu ,tunela” koji na svom kraju otkriva impresivan
pogled ka moru.

Sam objekat moze se zamisliti kao slozena kompozicija
manjih kubi¢nih formi koje se medusobno nadovezuju i
spajaju pomoc¢u hodnika i atrijuma. Ova modularna
struktura ne samo da omogucava fleksibilnost u rasporedu
prostora, ve¢ i estetski doprinos arhitektonskom jeziku
kuce. Svaki kubus moze biti samostalan, ali istovremeno se
povezuje s drugima, stvarajué¢i dinamican odnos izmedu
razli¢itih funkcionalnih jedinica.

P

Slika 2. Osnova kuce

Slika 3. Ambijentalni prikaz

5.4. Konstrukcija i materijalizacija

Objekat je ukopan u teren tako da prati njegovu
morfologiju. StepeniSte koje se nalazi na severnoj fasadi i
kojim se pristupa do ulaza u objekat, oslonjeno se sa jedne
strane na potporni zid, a sa druge na noseci zid objekta.
Stepeniste kao i Citava konstrukcija objekta je armirano
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betonska. Za zavrsnu obradu fasade izabrana je bela boja,
kako bi se uklopila u kontekst i duh mesta.

Slika 3. Prikaz objekta u kontekstu

6. ZAKLJUCAK

Arhitektura nije samo fizicki objekat u prostoru, ve¢ entitet
koji mora da reflektuje i postuje slozZeni kontekst u kom se
nalazi. Ovakav  koncept prevazilazi  prostornu
funkcionalnost i postaje sustinska veza izmedu objekta,
njegove okoline i ljudi koji ga dozivljavaju. Ni jedan
objekat ne moze biti izmeSten iz svog konteksta, a da
pritom zadrzi isti uticaj i sklad sa okolinom. Kuéa na
Antiparosu predstavlja jedinstven dijalog izmedu ¢oveka i
prostora u kom se nalazi. Ova interakcija nije samo
vizuelna, ve¢ i emocionala i zvu¢na. Kada ¢ovek ude u
prostor, njegov dozivljaj zavisi od na¢na na koji arhitektura
odgovara na uticaj prirodnog svetla, reljefa pa ¢ak i
istorijskog znaCaja. Ovakva arhitektura predstavlja
iskustvo prostora, u kom svaki element, od svetlosti do
materijala, deluje u harmoniji sa mestom i ljudima koji ga
koriste. Ovaj projekat ne tezi samo stvaranju stambenog
prostora, ve¢ i oblikovanju Zzivotnog iskustva koje je
duboko povezano s prirodnim okruzZenjem, podsticuci tako
trajnu harmoniju izmedu ljudi, arhitekture i prirode. Takav
pristup ne samo da doprinosi estetskoj funkcionalnosti
objekta, ve¢ i negovanju odrzivog nacina zivota u skladu s
ritmom prirode.
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PRENAMJENA SAKRALNOG OBJEKTA U SPA OAZU
CONVERSION OF A SACRED BUILDING INTO A SPA OASIS

Andrijana Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — DIZAJN ENTERIJERA, ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Predmet istrazivanja je posvecen
ocuvanju i prenamjeni napustene rimokatolicke crkve Sv.
Rudolfa u Banostoru u spa oazu. Cilj istrazivanja je
utvrditi  da je moguce dati novi zivot, odnosno novu
namjenu nekadasnjem sakralnom objektu. Objekti
nasljeda, posebno vjerski, imaju izvanredan materijalni i
nematerijalni potencijal.

Kljuéne re€i: prenamjena sakralnih objekata, ponovna
upotreba, wellness, nasljede

Abstract — The subject of the research is dedicated to the
preservation and conversion of the abandoned Roman
Catholic Church of St. Rudolph in Banostor into a spa
oasis. The goal of the research is to determine that it is
possible to give a new life, new purpose, to the former
sacred object. Heritage objects, especially religious ones,
have an extraordinary material and intangible potential.

Keywords: abandoned buildings, conversion, sacred
objects, heritage objects

1. UVOD

"Rusevina" Cesto evocira osje¢aj propadanja i
napustenosti. Ovaj pojam odrazava dinamican odnos
izmedu vremena i okoline, prikazujuéi kako su rusevine
oblikovane i redefinisane kroz tok godina, §to doprinosi
stvaranju jedinstvenog i trajnog prostora. Prolazak
vremena ne mijenja samo fizicki izgled mjesta, ve¢ mu daje
identitet i osjeéaj otpornosti. Uprkos propadanju, prostor
opstaje i prilagodava se, demonstrirajuéi sposobnost
pejzaza da apsorbuje uticaj vremena i pretvori ga u nesto
smisleno.

U srcu BanosStora se nalazi Crkva Svetog Rudolfa,
nekadasnja rimokatolicka crkva, o kojoj, posle Drugog
svjetskog rata niko ne vodi racuna. Predmet istraZivanja
posvecen je o¢uvanju i prenamjeni ovog sakralnog objekta
u spa oazu. Na Slici 1 prikazano je trenutno stanje crkve,
koja, iako bez prepoznatljivog izgleda, nosi duboku
duhovnu vaznost. lako ve¢ stara i propala, zraci bajkovitom
atmosferom. Zapustenost koja se godinama nakuplja na
hladnim, istroSenim zidovima paradoksalno doprinosi
njenoj vrijednosti, i istovremeno oslikava neizbjezno
propadanje, rezultat djelovanja vremena, prirode i manjka
ljudskog angazovanja. Crkva je bila u upotrebi do Drugog
svjetskog rata, nakon ¢ega u Banostoru nije ostala nijedna
katolicka porodica koja bi o njoj brinula.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
dr Ivana Miskeljin, red. prof.

Slika 1. Crkva Svetog Rudolfa — danas

Gradena je na robusnom terenu, uzdignuta od magistralnog
puta, u duhu njemacke romanike, sa elementima
modernistickih tendencija u sakralnoj arhitekturi tog
vremena. Zidana je od opeke i crijepa. Do crkve se dolazi
duplim kamenim stepenicama, poslije kojih se nailazi na
veliki romanicki fronton, postavljen iznad ulaza, na kome
se nalazi spomen ploca od bijelog mermera. [1]

2. STUDIJA SLUCAJA

Pretvaranje crkava, manastira i sinagoga u domove,
biblioteke, no¢ne klubove, restorane i tako dalje, nije
umanjilo osjecaj postovanja i njihove veli¢ine. Nekadasnje
bogomolje Sirom svijeta zadrzavaju sve svoje originalne
arhitektonske elemente koji izazivaju strahopostovanje,
kao $to su zasvodeni plafoni, lukovi, oltari i vitraz, dok se
prilagodavaju potrebama koje su svakodnevnije.

Vjerski objekti su vazan element evropske kulturne
bastine. Vedéina zapadnoevropskih zemalja bori se sa
problemom sve veéeg broja nekori§¢enih crkava, od kojih
su vecina istorijski objekti visoke istorijske i arhitektonske
vrijednosti, ali i kulturne i drustvene vrijednosti. Kao
rezultat dolazi do stvaranja mnogih atraktivnih projekata
adaptacije starih crkava.

Studijom slucaja je analizirano nekoliko primjera koji su
dozivjeli prenamjenu od sakralnog objekta koji ima veliki
kulturno istorijski znacaj do prostora razli¢itih namjena
koji su prilagodeni sadasnjici. U svim ovim primjerima je
veliki dio originalne strukture sacuvan. Adaptivna ponovna
upotreba je kreativno i odrzivo rjeSenje za ocuvanje
nasljeda starih crkvenih objekata kada prestanu da
funkcioniSu kao bogomolje. Neki od primjera (Slika 2,
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Slika 3 i Slika 4) u vezi sa prenamjenom sakralnog prostora
su:

Slika 2. Crkva St. Sebastian, Miinster, north Germany —
vrtic [5]

Slika 3. Old London church, UK — wellness and spa [3]

Slika 4. Santa Barbara church, Madrid — skejt park [4]

3. ISTORIJA CRKVENOG OBJEKTA I NJEGOVE
ODLIKE

Banostor krasi jedan trag vrijedan poStovanja, ostaci crkve
Svetog Rudolfa, kao nasljede duhovnosti s pocetka XX
vijeka. Rimokatolicka crkva u BanoStoru radena u
neoromanickom stilu podignuta je izmedu 1911.11913. od
strane grofa Rudolfa Coteka.

Crkva Svetog Rudolfa u Banostoru je jednobrodna
bazilika sa jednodijelnim oltarskim prostorom. Apsida je
spolja i iznutra kruzne osnove. Glavni oltar je posvecen
Svetom Rudolfu. Crkva je imala dvovodni krov sa
drvenom tavanicom podrzane hrastovim gredama. Na
procelju je dominantna neoromanicka kamena rozeta koja
se nalazi izmedu dvije bifore sa jednostavnim stubovima.
Posebnost crkve €ini zvonik koji je postavljen u juznom
dijelu oltarskog prostora u koji se ulazilo kroz skrivena
vrata i hodnik koji je smjesten u bo¢nom dijelu apside.
Unutra$njost crkve (Slika 5) je prostrana i osvijetljena
prirodnim svijetlom koje prolazi kroz vitraze. [2]
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Slika 5. Unutrasnjost crkve - jednobrodna bazilika sa
Jjednodijelnim oltarskim prostorom

Impozantno okruzenje i jedinstvena arhitektura ovog
objekta, nametnulo je ideju dati Zivot nekadaSnjem
sakralnom objektu koji je danas rusevina, i novu namjenu.
Tako se prostor nekadasnje crkve pretvara u skrivenu spa
oazu.

4. PROJEKTANTSKI RAD

Crkva Svetog Rudolfa ima tragove vremena koji joj daju
dublji karakter. Umjesto besprekornog sjaja, preferira se
osjecaj autenti¢nosti. Prihvatanje prolaznosti i promjene.
Nastojalo se sacuvati prirodna tekstura, stil, veli¢ina i broj
otvora za prozore na fasadi omogucavajuci ponavljajuci
ritam otvora da nastavi da identifikuje zgradu kao
nekadasnje mjesto. Uradena je minimalna intervencija gdje
je fokus stavljen na oCuvanje $to je moguce vise originalne
strukture i gradevinskog materijala i integrisanje ovih
komponenti u generalni dizajn za novu upotrebu.

4.1. Organizacija prostora

Zatecena forma crkve (Slika 6) je zadrzana u velikoj mjeri,
s tim S§to je unutar glavnog dijela dodata kubicna,
jednostavna ali moéna forma u beton obradi. Upravo taj
betonski kubus je osmisljen da prkosi prirodi i okruzenju,
nasuprot crkve u neoromani¢kom stilu, sa velikim tornjem
i kitnjasto ukrasenim zvonima. Kombinacija promisljenog
osvjetljenja i dizajna enterijera treba da podstakne osjecaj
bjekstva i olaksanja. Unutrasnjost je osmisljena kako bi
stvorila osjecaj tiSine i kontemplacije sa minimalistickim
dizajnom.
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Spa oaza je izgradena na lokaciji gdje prirodni tok energije
pruza odmor i osjecaj blagostanja. Ulazni dio ¢ine foaje i
recepcija. Foaje 1 recepcija su spoj razli¢itih prirodnih
tekstura, od grubih podnih obloga do nepravilnih zidova od
maltera u nijansi zemljane boje. Teksture nisu glatke ili
polirane. Po izlasku iz svlaionice, korisnik nailazi na
centralni dio gdje je smjeSten prostor za odmor, sa 4
lezaljke, koji ima impozantnu visinu. U lijevom dijelu
jednobrodne bazilike smjeSten je bazen dugacak 10m i
Sirok 2.40m i ujedno je glavna tacka ovog prostora i pruza
izolaciju i mir koji otvaraju vrijeme za putovanje izmedu
unutrasnjeg zivota i pejzaza kao spoljnjem svijetu. U
produzetku hodnika u dijelu apside (Slika 8) je kruzni plitki
bazen sa ljekovitom vodom koji prati oblik apside i gdje
korisnik ima moguénost da sjedi i opusta se u direktnom
odnosu na vodu, zelenilo kojim je okruzen i igrom svijetla
isjenke. U juznom dijelu oltarskog prostora gdje je zvonik,
postavljen je tepidarijum.

Jednostavan ali savrSeno oblikovan volumen od golog
betona spolja, i drveta i kamena iznutra, izlazi iz rusevina i
stapa se sa svijetlom i sjenkom kako bi izrazio spokoj i
mekoc¢u. Raspored prostora je namjenski dizajniran da
podstakne laksu interakciju i poveze svaki dio prostora bez
jasnog razdvajanja. Broj i veli¢ina novopostavljenih
otvora prati postojeci ritam otvora, s tim §to su novi otvori
postavljeni znatno nize, kako bi korisnici imali pogled na
zelenilo, korov u unutra$njem dvoristu crkve koje je
postalo njen identitet i opeku kao trag vremena. SadrZaj
koji se nalazi unutar spa oaze; dva bazena razliitih
dimenzija i namjena, tepidarijum i prostor za relaksaciju.
(Slika 7) Sadrzaj je pazljivo odabran kako bi pruzio osjecaj
potpune mentalne i fizicke relaksacije.

4.2. Biofilni dizajn u enterijeru

Koncept prostora baziran je na kretanju energije putem tri
stvari: voda, sunceva svjetlost i zelenilo.

Slika 7. Novoplanirano stanje crkve Slika 8. Nekadasnja apsida sakralnog objekta

489



Pristup u projektovanju i dizajniranju ovog prostora je
fokusiran na uklapanje u prirodno okruzenje i stvaranje
ambijenta koji doprinosi ljudskom zdravlju. Uvodenje
zelenila (krovno, vertikalno, u enterijeru) kao elementa u
procesu dizajniranja svakako jeste bitan element biofilnog
dizajna, ali ne i glavni i jedini. Kontekst mjesta u kome
ovaj objekat nastaje se ne moze primijeniti na neki drugi
objekat, a sve zbog veliCine i karaktera otvora na fasadi,
sjenke, insolacije, materijalizacije fasade, unutrasnjeg
rasporeda i oblika prostorija, kao i uredenje okolnog
prostora.

4.3. Wabi — Sabi princip

Prostor nije previSe ispunjen stvarima, vec postoji
ravnoteza izmedu praznine i elemenata pridrzavajuci se
principa ,,manje je vise“. Komadi namjestaja su minimalni,
sa znacima habanja i upotrebe, pokazujuéi da Wabi - Sabi
cijeni protok vremena i ljepotu starosti. (Slika 9) Betonski
sto ima istroSenu teksturu koja pokazuje osjecaj istorije i
karaktera. Prisutni prirodni elementi, poput sobnih biljaka,
igraju sustinsku ulogu u uspostavljanju veze sa prirodom.
U enterijeru se tezilo kori§¢enju zemljanih tonova, koji
crkvi daju rustian izgled.

Slika 9. Prijemni pult

Buduca spa oaza pruza
tijelu i umu opustenost
u kojima vrijeme ne

postoji. Uzimajuci
vodu kao glavni
element i stvarajuci

atmosferu Ciste magije
i sofisticiranosti oko
nje, oaza je dopunjena
pazljivim  odabirom
materijala, sadrzaja i
zelenila, sa jedinom
svrhom stvaranja
apsolutne lakoée i
smirenosti; dizajnirana
da uravnotezi um i
tijelo.

Slika 10. Pogled iz
bazena

5. ZAKLJUCAK

Vrijeme djeluje kao sila promjene, omekSava rusevine i
oblikuje ih u neSto novo. Protok vremena ima
transformativni efekat na propadanje sakralnih objekata i
pretvara ih u posebno definisanu teritoriju. Zidovi vise nisu
zidovi a vrata i prozori iSCezavaju. Stepenice i plafon
postaju dio proSlog vremena i sve §to nam ostaje je da
pokusamo da zamislimo kako je to nekada izgledalo. Ovaj
rad nastoji objasniti da obnavljanje istorijskih spomenika
kroz njihovo ocuvanje, odrzavanje i adaptivnu ponovnu
upotrebu daje veliki doprinos nasem kulturnom nasljedu i
viSe povezanosti sa lokalnim ljudima. Objekat ne treba
rusiti nego zbog znacaja i poloZaja popraviti i na taj nacin
ga spasiti od konaénog unistenja.
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360pHMK papoBa Pakynrtera TeXHMUKMX Hayka, Hoeu Cap
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BUJIA Y AYKOBAYKOJ YJIMIIU Y BEOI'PALlY
VILLA IN CUKOVACKA STREET IN BELGRADE

Joana Ilepus, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oo0nact - APXUTEKTYPA

Kparak caapxkaj — Osaj pao ucmpaosicyje mocyhinocm
npumeHe cagpemenux apxumexcmuna y OusajHy euie Koja
ce ocnara na npunyune Ilanaouonusma, cmuna Koju je
npoucmekao U3 Mymaieroa aHmuuKe YMemHOCHMU,
O0OHOCHO, ~cumempuje, NponoOpyuje U XapMOHUje
obnuxosary npocmopa. Luwm ucmpasxcusara je Oa
nokadce Kaxko uHosayuje y Kopuuihery meKCmuiHux
mamepujana mozy 0602amumu K1acuuHe apxumeKmoncKe
dopme, ucmospemeno 3a006obasajyhiu  ecmemcke U
DYHKYUOHATHE 3aXmese cagpemene apxXumexmype.
Kibyune peuu: Andrea Paladio, Paladionizam, Vila
Rotonda, Renesansa, vila, atrijum, tekstilna arhitektura
Abstract — This paper explores the possibility of applying
contemporary architectural textiles in the design of a villa
based on the principles of Palladianism, a style that
emerged from the interpretation of classical art,
specifically symmetry, proportion, and harmony in spatial
design. The aim of the research is to demonstrate how
innovations in the use of textile materials can enrich
classical architectural forms while simultaneously
meeting the aesthetic and functional demands of
contemporary architecture.

Keywords: Andrea Palladio, Palladian style, Villa La
Rotonda, Renaissance, villa, atrium, Textille architecture

YBOJ{

TeMa OBOr MCTPaXKMBAa4yKOI paja je MOje/beHa Ha JiBa
IJIaBHA Jera.

IMpBu neo wucrpaxunBama noceehen je I[lamagnonusmy,
APXUTEKTOHCKOM CTWIIy KOjH je HacTao Kao pe3ynTaT
yuemha ¥ MHCIMpALHje JeuMa MTAINjaHCKOT apXHTEKTe
Annpee Ilanaguja (1508—1580). Hberosu mpojextu, xao
mITo je yyBeHa Buna Poronma, mocranu Cy WHCIHpAIuja
32 pa3BOj HOBOI' aPXUTEKTOHCKOI IMpaBlia KOjH j€ CBOj
BpXxyHar noxnuBeo y EBponn 1 CeBepHOj AMEpHII TOKOM
17. m 18. B. [TanagnoHn3aM je Tperno3HATFUB MO CBOjOj
€JICTAaHTHOj jE€JHOCTAaBHOCTH, Kopulhewmy KIaCHYHHX
eJleMeHara Kao IITO Cy CTyOOBH, TPEMOBH U TEAMMEHTH,
Kao M MO HarjanieHOj CUMETPHjU y Iu3ajHy rpaleBuHa.
IMamamujeB ctun  je  moctao  cuMOON  KIIaCHYHE
BEJIMYAHCTBEHOCTH U PALMOHAIHOCTH, a HEroB yTHUIIA] ce
MOX€ IPaTUTH KPO3 BEKOBE JI0 MOJIEPHE apXHUTEKTYype.

HAIIOMEHA:

Ogaj paa je npoucrekao U3 MacTep pajga 4Yuju MEHTOP
je 6mna np UBana Munike/bMH, pea. npod.

Hdpyrn nmeo wWCTpaXxuBama OIMCYje KOpeHe W 3Ha4daj
TEKCTHIA y AapXHTEKTypH, Kao W TEKCTHJIOM 3a
ApXMUTEKTYpY, OAHOCHO MaTrepujajiiMa O] TKaHHHE KOju
ce NpUMEBY]y Y apXHUTEKTOHCKO] MPAaKCH, ca MOCEOHUM
aKIEHTOM Ha WHTerpanujy y KiacuuyHe ¢opMe u
NpUHOMIE, Kao INTO Cy OHE  HHCIHpPUCAaHE
MOJICpHU30BaHUM IPUCTYIIOM TEKCTUIIHUM MaTepHjaiiMa
U HUXO0BOj YJI03U Y WHOBaIMjama y nu3ajaoy. CaBpeMeHU
apXUTEKCTHIIN, KOju OO0yXBaTajy HAmpeaHe MaTepHjale
nonyt IIBI] npecByuenux nonuectepa, [ITOE u ETOE
¢dommja, cBe Bume poOWjajy Ha 3Hadajy 300r CBoje
CIOCOOHOCTH Ja KOMOWHY]Y (YHKIIMOHAIHOCT ca
€CTETCKUM ITOTCHIIN]aJIoM.

Lluse OBOT MCTpaXKHBamka je Ja MOKaKe Kako CaBpeMEHH
MaTepHjaid MOry Ia oborare apXUTEKTOHCKe (opme U
npeBasul)y orpaHudema Koja Hamelly TpaJWULHOHAIHU
rpal)eBUHCKU MaTepHjalii IIOIMYT OETOHA U CTaKIIA.

I HAJTAJUOHU3AM

1. BAHT'PAJICKA BHJIA

Tokom PeHecance HacTajy HOBM THUINOBM o0jexara:
rpajcke nanaTe, TpajcKe W BaHrpajcke Buie. [lamaauno je
HajII03HATHjU YIIPaBo o oBUM oljexTuma. Mnak, Hajpehy
CIIaBY yXKHBajy HETOBE BAaHIPAJCKE BUIIE.

ApXHTEKTypa peHEcaHCe 3aCHHMBA C€ Ha TPHU NPHUHIIUIIA,
npey3eTa U3 aHTHYKE YMETHOCTH: CUMETPH]ja, POIopIinja
u xapMonuja. [lanajguoBo TyMmayewme OBE KIACHYHE
apXUTEKType pa3BWio ce y ctui [lanaauonusam, Koju je
MPENO3HAT/FUB YIPABO [0 OBUM NpHHIMIUMA. [lanagio
j€ y TMM NPHHIMITUMA TIPENO3HA0 HeallaH JeTHHKOBAIL,
onHOCHO, Kyhy 3a oamop. CTora, meroBo Ha4yenao Iiacu:
~Kyha je ymobHa ykommko je wm3rpaljeHa mpema
norpebama qomahuna“™ [1].

1.1. AHTHYKa pUMCKa BHJIA

O63upom na Penecanca mpezcTaBiba Mpernoposi aHTHIKOT
AyXa KiIacunoudMa W OXKHBJbaBAKBEe AHTUYKUX OGJ’IPIKa,
[Mamagpo  ymMHOTrOME  KpO3  CBOjY  apXHUTEKTypy
PEKOHCTpYHIIIE PUMCKE BaHIPAJICKE BUIIE.

OpwurunaiHo ,, villa“ je pe4 Koja y IpeBoay ca JaTHHCKOT
jesWka 3Ha4YM ,.ceocka Kkyha Oorator PumipanmHa“.
ATpHjyM je riiaBHa oJuiKa Kyhe.
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1. BWJIA POTOHOA

Jennauemwe rpama u cema je y [lamagmoBoMm pamy
ounrnenno. Koxg Bune Poronme Ta jemHakocT je jorr
panyvKaiHMja, Te OBY 3rpaxy MOXeMo CI000JHO Ha3BaTH
ManugecroM. [lanaano je ucrakao: ,,ApXUTEKTa je TyXKaH
Ja ce NPWIarogy jkeJbaMa Hapyduolla Ipe Hero na ce
IpXKu oHOora dvera Om Tpebamo™ [2]. Crora, ouurienaH
YTHIAj Ha 3rpafdy, IMaja je Kaprjepa ’eHOT HapydHnora -
wieMuh u cBemTeHUK. M3 oBOr Hadena 3akJbydyjeMo Oa
ce m3Mel)y apxXuTeKkTe W HMHBECTHUTOpA CTBapa 00aBe3Ha,
y3ajamMHa Be3a, a mocMmatpajyhm mian Bune Potonzme
(cnmka 1) mako youyaBaMo HETOBY JJOCIEIHOCT y MPUMEHHU
OBOI' M Trope IOMEHYTHX NpPOjeKTaHTCKHX MpaBHia M3
Amntuke. [lakne, cama (yHKIHMja U pacnope]] IpocTopuja
y [ananuoBum Builama HucCy weroBo otkpuhe, Beh je To
HEIITO IITO je YCTaHOBHO jour Butpysuje. Burpyswuje,
takohe, kaxe: ,,/3riuen xpama ce 3aCHUBa HAa CUMETPHjH
YHjHX 3aKOHA apXUTeKTa Mopa Ia ce mpuapxkasa“ [3].
CuMeTpuja ce 3acHMBa Ha IIPOIIOPIHjH, KOja ce€ Ha
TPYKOM 30Be aHanoryja. [lamamuo je mpBu apXUTEKTa KOjU
je Ha kyhama 3a craHOBame yHOTpeOHWO WPHUCTYIHA
CTEICHHMIIITA MOIYT OHUX Ha pUMCKHM XpamoBuMa. CBaku
O]l YeTUPU IOPTHKA BOJE JO LEHTPAJIHOT, KPYKHOT
MPOCTOPa HATKPUBEHOT KYIIOJIOM.

Slika 1. ITnan u npecex ca usenedom sune Pomonoe [4]

II TEKCTUJIHA APXUTEKTYPA

3. AICTOPUJA TEKCTUJIA Y APXUTEKTYPH

I'paeme TekcTHIOM w©Ma Oyry wuctopwjy. Hieja
KOMOWHOBama TKaHHHE ca HOCENHM eleMEeHTHMA TOTHYE
U3 LIATOpPCKEe KOHCTPYKLMje, Koja je Omia BaxkHA 3a
HOMaJcke Hapoje mmpoMm cBera. lllaTopu cy ommmyaH
NpUMep NPBOOUTHE TEKCTHIHE apXUTeKType. LlemeHne
OIUIMKE IIaTopa Cy HAJIMK OHHUMAa Koje ce Tpaxe y
CaBPEMEHO)] APXUTEKTYPH: Maia TEXKHHA,
(IIeKcHOMTHOCT, YaK 1 MOTYRHOCT IIpeHoca.

3.1. Beayuncku marop

OBaj miaTop UMa HameTy CTPYKTYpPY, Tl je TEKCTHIIHU
MMOKPUBAY CYIITHHCKH JICO HOCUBE CTPYKType (ciuKa 2).

e et B RO e i ot B

AR,

Slika 2. ,,[{pnu *“ 6edyuncrku wamop [5]

KpoB maropa urpa riaBHy ynory. IIpotexe ce mpeko
IpBEHHX CTy0OBa IIOCTaBJCHUX y TPH pema H
npuyBpInieHnX 3a 3eMJby momohy KoHomama. Ocum
JUIaKe Ko3a, Koja ce Tpeie W TKa Kako Ou ce (opMupao
KOMaJ IUIaTHA, TKaHMHA LPHOI IATOpa C€ IIOHEeKal
KOMOWHyje ca JpyrdM MaTepHjaiiMa IIOIyT BYHE,
raMyka, KOHOIUbE WIM Julake Kamuia. [lnaTtHo je
MOJIyJIapHa jeIMHKIIA OBOT' IaTopa. TKkaHWHA je OTHOpHA
Ha KWJame, TJarka M BOJOOTIOPHA 3axBasbyjyhu
MIPUPOJTHUM YJbMMa BilakaHa. JKMBOTHHM BEK IUIaTHA j& OKO
S romuna. KpoB ce craiHo 00HaBJba ca BpXa TakKo Ja je
Tpaka IUIaTHa KoOja JOAMpPYje 3eMJbY HAjCTapHjH IO
IUIATHA WM Yy HajBHIIE MCTPOIICHOM CTamy. Takole,
IUTaTHO je OWJIO JIaKO 3aKpIHTH, a Kajga OW ce marop
UCTPOLINO, Tpebajo je caMo MyCTUTH Ja ce pasrpajH.
[IpoyyaBarbeM HauMHA Ha KOjH Cy MIATOPH KOHCTPYHCAHU
U KopuiIieHH y HOMAACKHUM KyJTypamMa MOXEMO
pasyMeTn Ba)KHOCT TEKCTHJIA 32 Y BpeMeHHMa Ipe HEro
mMTO Cy JbYOW TIOYEIW TPajHO Ja Cce Haceshapajy.

4. PA3BOJ TEKCTUJIHE APXUTEKTYPE

JemHo on mWpBHX TOjaBJPMBAaEA TEKCTHJIA Y HCTOPHjH
3amagHe apxurekrype norude oxn Komoceyma y Pumy.
Tpubune cy Owusie IpeKkpHBEHE CKIONHWBUM CYHYAHUM
TeHJama oOJi TeKCTWiIa, Ha3BaHuMm '"Bema"'. Bema cy
pasarera y3 IOTHOPY BEPTHKAJIHHX japOoJia, OZHOCHO
cTyOOBa M KOHONAlla 3a BE3WBameE, CIMYHO Kao Ha
jeapemanuma. KpasseBcku nBopoBu EBpome cy mmanm
CBOj JIONPUHOC Yy Pa3B0jy TEKCTHIHE apXUTEKType Kpo3
pasBoj mpuBpemeHux rpaljeBuHa 3a moTpebe 3abase,
IIMPOM KPaJbeBCTBA.
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[TpBu maTeHTH 3a NMpeMasuBamke TEKCTWIIA JOOMjEHH CY Y
18. Beky. IlokpeTaHe Tkamayke MaIIMHE U3MUILJBEHE CY
no kpaja 18. Beka. Y TOM TpEHYTKY, TEKCTHIHH
Marepujasii cy OWiM oJ NMPHUPOAHUX BiakaHa. IbuxoBu
IpeMasH Cy Ce CacTojaly O]l Pa3IMuUTHX yJba, a KaCHHUje
y 19. Beky, ox rymactux cMmema. [maBHM ouJe Ono je na
ce TeKCTHIMMa 00e30equ BOIOOTIIOPHOCT W OTIOPHOCT
Ha BETap.BOJOOTIIOPHOCT M OTHOPHOCT Ha BeTap. Pa3moj
TEeKCTHITHUX MaTepHjaia u mpemasa yopsao ce y 20. Beky.
HoBa BiakHa cy M3MHIIJBEHa, Ka0 M MHOTH IIOJHMEpH,
CHHTETHYKE TyMe M JICIKOBH 3a MpeMasuBamke U
JaMUHAIM])y TEKCTWia. BemTauku Martepujanu cy
pasBHjeHHM Jna OM HaJAMAIIWIM CBOjCTBA INPHPOIHUX
BJIaKaHa.

®paj Oto je Ouo mnmoHHMP ymoTpede TEKCTHIA Y
apxurektypu. Cpenunom 20. Bexa, @paj Oto je mokazao
Jla TEKCTHJIHE CTPYKTYpe MOTy OWTH W TpajHH O0jeKTH
KpO3 CBOj paa ca HameTUM KaOJOBCKHM Mpekama H
MEMOpaHCKUM CTpyKTypama. theroB pag Ha HeMaukoMm
nmaBwboHYy Ha CBeTckoj m3noxOu y Montpeary 1967.
roauHe (Cnuka 3) 03HAYMO je HOBY €MOXY Y HCTOPHjH
TEKCTHIIHUX CTPYKTypa. YjemHO, OBaj TpOjeKaT My je
noHeo MelyHapoaHO mnpu3Hame, oaHOCHO IIpunkepoBy
Harpaay. To je OMO mpBU KpOB ca KaOJIOBCKOM MPEXKOM
MKaJa HalpaBJbeH Yy TaKBOM OOMMY, a ca HBHM Cy H
UCTpaxkuBamba y obmnactu coTBepcKOr OOJMKOBama
MOJMIHyTa Ha HOBH HHMBO. CTOra je To BakHa rpaleBuHa
y HUCTOPHjH TEKCTHJIHHUX CTPYKTypa, HaKo CTpOTro
roBopehy HHje TEKCTHIIHA CTPYKTYpa.

Slika 3. Kpoe EXPO nasuwmona 3anaoue Hemauxe y
Mownmpeany, 1967.co0une [6]

5. CABPEMEHU MATEPUJAILU U
INPUMEHA Y APXUTEKTYPHU

BHUXOBA

VY caBpeMEHO] apXUTEKTYpH, TEKCTHJI C€ 4eCTO KOPUCTH
Kao JlaraHm MeMOpaHCKM Marepujal 3a MpPEeKpUBAHE
KOMIUIEKCHHUX CTPYKTypa. MoxeMo ra BHICTH y (GopMu
KpOBOBa Ha CTaJUOHMMA, Kao ¢acaae APYror ciioja Uiu
Kao 3alITUTHH CJI0j y JlaraHoj KOHCTpyKuuju. CaBpeMeHn
TEKCTWJIHU MaTepujaiil /J03BOJbaBajy apXuTeKTama Ja
00JIMKYjy TPOCTOp OHAaKO Kako TO Huje Moryhe ca
ynorpebOM HEKMX Jpyrux Marepujaia. Ymorpebda
TEKCTHWJIa Kao AapXWUTEKTOHCKOI Marepujajia  MHOTHM
3rpajama Jaje QyTypycCTHYKH, MOJEpaH M YMETHHUUYKH
u3rien.

Panmje cy TekcTwiHE CTPYKType KOpHIINEeHE y CBpXY
NPUBPEMEHUX HWHCTalalyja, a JaHac Kao  TpajHH,

OJJHOCHO CacCTaBHHU jaeo rpaljeBuHa, HE caMo 300T CBOT
HecriopHO ouapasajyher wsrnema, Beh u 30or cBoje
BHUCOKE OTIOPHOCTM HA  BPEMEHCKE YCIOBE U
onpxuBocti.  DyHpgamenranHa — pasiauka  u3Mehy
TEKCTWJIHE apXUTEKType M JPYTUX KOHCTPYKTHBHHUX
¢opmH je y TOME IITO OHa KOPWUCTH NPHUHIHII 3aTe3ama
yMecTo MpuHIUNa cabujama. TeKCTHIIHA apXHUTEKTypa ce
MoJke poHahu y Tpu THIIA:

- MemOpaHcke TeH3WITHE KOHCTPYKIHje: Takole mo3Hare
U Kao TEH3WJIHE TEeKCTHIIHE CTPYKTYpeE.

- Ilmeymarcke cTpyKType: KOJ OBHX KOHCTPYyKIHja
IJIaBHY YJIOTY HTpa KOMIIpecHja Basayxa.

- Cable-net/MpexacTe 3aTerHyTe€ CTPYKType: YEINYHU
KaOJIOBH - cajiie ce MOHAIIAjy Kao MpexKa.

3a u3pajsy HaneTux KOHCTpyKIMja Hajuemhu u3bopu cy
Matepujaiu  on PES ca PVC mpemaszom. OsakBu
MaTepujalii Cy CIeNHjallHO TpeTHpaHu Kako Ou ce
CMambuiIa BHX0BA CIIOCOOHOCT yNujaka U IIMpeHha Bilare
WIM TEYHOCTH M TO HUX YHHU BHUCOKOKBAJIHTECTHHM
MaTepHjaruMa 9ujH je BeK Tpajama Ayxd on 20 romuHa.
OBaj mpema3 ce HAHOCH Ha OCHOBHH MaTepHjall TKaHHHE
Kako Om ce mocturimu onpeheHn edextm wWwIH
KapaKTepUCTUKE, Ha MPUMEP: BOJOOTHOPHOCT, OTIOPHOCT
Ha YB 3pademe, oTnopHocT Ha Xabame u abpasujy,
OTHOPDHOCT Ha  XEMHKallhje, aHTHOaKTepujcke |
AQHTUIJPMBHYHE KapakTepucTHke, moBehaHa uBpcToha u
CTaOMITHOCT U €CTETHKA.

TekcTuiiHa apXUTEKTypa KOPUCTH IIUPOK CIIEKTap
(IIeKCHOMITHIX ~HWHXCHEPCKUX — Marepwjaia. Takohe
Ha3BaHH  ,,ADXUTEKCTWIM, OBH  MarepHjalid  Cy

IU3ajHUPAHA Jla CIyXe cBOjoj crernudrmuHoj cBpcu. C
o03UpoM Ha TO Ja ped ,TeKCTHI® HMa CHaXHE
KOHOTAIMje Y CBECTH JbYAH, LINPOKO CE NPUXBATA Y TIOJBY
apXUTEKType Ja onuiie (GEHOMEH apXUTEeKType Koja
KOpUCTH  (IIeKCHOWIIHE HHXKEHBEepPCKe Marepujane y
CBOjUM KOHCTpYKLIMjaMa.

6. PU3NYKA U TEXHUYKA CBOJCTBA
APXUTEKCTHUJIA

TexcTui je metu MaTepujasl y apXuTeKTypH, ope
JpBETa, KAMEHa, MeTajla ¥ CTakia. 32 apXUTEKTOHCKE
CBpXe, TEKCTUJI U TKAHWHA MOpajy OUTH TOBOJHHO

CHAXXHH 32 IOTpeOHe MPOCTOpHE pacnore. Mopajy
HOCHTH CIloJballmka ontepeliema o1 Betpa u cHera. [Ipu
kopurhemy Ha OTBOPEHOM, MOPajy OUTH OTIIOPHH Ha
BpeMeHcKe ycioBe. Takolje, Mopajy UCITyHaBaTh 3aXTeBe
y noriieny dninhemna, IPUPOJHOT OCBETIbEHA,
OTIHOPHOCTH Ha BaTPy M aKyCTHUYKE KapaKTEePUCTHKE,
u3melhy octamor. Marepujan Mopa OUTH JOBOJEHO
U3IIP>KJBHB 32 CBOjY CBPXY.

W36op oproeapajyher TeKCTHIHOT MaTepHjaja 3a
npeBuljeHe apXUTEKTOHCKE HaMeHe Tpeba pa3marpaTv y
panuM (dazama mpoueca. ApXUTEKTOHCKH, TEXHUYKH H
€KOHOMCKH (haKTOpH YYECTBYjy Yy JIOHOLICHY OJJIyKE.
[MotpeOHO je y3etm y 003Wp BHINE CBOjCTaBa.
HajBaxxanja TakBa cBojcTBa Cy omucaHa y HactaBky. OBa
CBOjCTBa ce YIJIaBHOM pasMmarpajy y3umajyhu y o063up
Tpu Hajuemha marepujaina MeMOpaHa oJ TKaHWHE. To cy
IIBII mnpemazanu IIEC, IIT®E mnpemaszana crakieHa
BrnakHa U ETOE ¢onwuja.
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3AK/bYYAK

[Mananuo je nmpemunyo 1580. roauHe, a meroso Haciehe
KHMBHU KPO3 HEroBa Jiejla ¥ apXUTEKTOHCKE IPHHITUIIE KOje
je mocraBuo. PesynraTr mnpuHIMIA je jeAHA O
HajUMIPECUBHU]HUX BUJIA Y UCTOPHjU apXUTEKType Koja je
oMoryhuna noBe3nuBame KOHIIENTa aKTHBHOT H JTyXOBHOT
xuBoTa. CBe OBO ymyhyje Ha jOII jemaH YHUBEpP3aJIHH
NPUHIUIT - KOMIIPOMHC, KOJH je W TIOpex XKejba
Hapyduolla, OCTBapeH M ca mpupomoMm. Ilejzax u
rpaleBuHa ce TOCMAaTpajy Kao HEpa3gBOjHH JEIIOBH
LeTIMHE.

OXuBJbaBamke KIACHYHUX NPHUHLUIA Y CaBPEMEHOM
KOHTEKCTy —oMoryhaBa apxurekrama Ja CTBapajy
JeAMHCTBEH  IU3ajH  KOjU  MCTOBPEMEHO  CJIaBH
APXUTEKTOHCKY OalTHHY M JOHOCH HOBY IEPCIEKTHUBY.
Taxolhe, Ha npumepy OexyHHCKOT mIatopa yBuhamMo Kako
NPUMHTHUBAH JM3ajH MOXKe OWTH nobap - jeHOCTaBaH U
eJeTaHTaH, a yjemIHO OATOBapajyhl IIOKaTUTeTy | IIpe
cBera (yHKIHMOHanmaH. TeKCTWN ce OBAe MmocMaTpa Kao
Matepujall  ca  CTPYKTypaJHOM U  €CTETCKOM
¢ekcuOmTHOMhY W pa3HOBpCHOIMNY W KOjH MOXE Jia ce
NPUIAroau U Hocu ontepehema.

CpX OBOT paja JeXH y MpeKIanamy OBHX 3aXTeBa.

Crora, KOMOWHAIIH]OM KJIAaCHYHHUX MIPUHIIAIIA
UHTEPIPETHPAHUX OJ CTpaHe jeIHOT TeHHja |
NPUMHUTHBHE  TpaJHLHUje  HEMO3HATHX  TpajuTesba

NPOKCTHYE CaBpeMeHa ypOaHa BHJIAa KOja Ha CBOJCTBEH
HAa4YMH yCIOCTaBJba PAa3rOBOP C IPHUPOAOM Kao CBOJUM
aTUIMYHUM  OKpyXemeM.  OBakBa  apXHTEKTypa
¢dacuuHHEpa, HEe caMoO apXHUTeKTe M HHXemepe, Beh H
mUpy MyOJHKy, IOrOTOBY OHY KOja yMe Ja Mpero3Ha U
LCHH CaBpIICHO YyPaBHOTEXKEH CIOj €CTeTHKE U
(YHKLIMOHATHOCTH.

HcrpaxkuBame NpUMEHe NallaOHU3Ma Y KOMOWHALMjH
ca TEKCTWJIHOM apXUTEKTypOM MpelCcTaBJba WHOBATHBAH
NPUCTYI CaBpeMEHOM [u3ajHy. [lanmaguoHuzaMm, Kao
APXUTEKTOHCKHU KOjU aKIeHTyje CHUMETpH]y,
NPOTOPIMjy M XapMOHHjy, TpyXa 4YBPCTy OCHOBY 3a
MPOjEKTOBAkE €CTETCKU NPHUBIIAUYHUX U (QYHKIIMOHATHUX

CTHJI

cTpykTypa. Kaga ce oBM NPHHIMIH CIIOj€ Ca TEKCTUITHOM
apXUTEeKTypOM, OTBapajy ce HoBe MoryhHocTH 3a
Kpeupame JTUHAMUYHHUX U BU3YEIIHO 3aHUMJBbUBHX (acana
KOje Cy HCTOBPEMEHO (YHKIHOHAIHE M OJpXKHUBE.
[Ipumena Tekctmna y dacaau Buie He caMo na oborahyje
BCHY CIOJbAIlbY BH3YEJIHYy KOMIOHeTy, Beh U
JOIPHHOCH EHEPreTCKOj €(PUKACHOCTH W aJalTHBHOCTH
srpase. TekcTwil, Kao MaTepHjall, UMa CIIOCOOHOCTH KOje
TpaIUIUOHATHA
yKIJby4dyjyhn nakohy,
npomeHe ob6muka. OBO CTBapa JIUHAMHWYHUJA OJHOC

MaTepHjaii  HE MOTY HPYXXHTH,

(excnObmTHOCT W MoryhHOCT

n3mely 3rpane ocTBapyje
MHTEPAaKTUBHY IIPOCTOP KOjU pearyje Ha CIIOJbHE yCJIOBe.

U OKOJUHE, 4YuUMEe Ce

TekcTun y apxuTekTypH je o0JacT BEIMKOT IOTEHIHjaia
KOja 3acilyXyje J1aJbe HCTPaKUBAIbE.
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OIITUMM3AIIMJA ITPOHECA MOIAEJIOBAIbA U U3PAJIE ITAPAMETAPCKE
PACAJIE Y3 IIOMOTR BIM TEXHOJIOI'MJA

OPTIMIZATION OF THE MODELING AND FABRICATION PROCESS OF A
PARAMETRIC FACADE USING BIM TECHOLOGY

Jluguja ['urosuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Oo0aact - APXUTEKTYPA

Kparaxk cagpxaj —  [lapamemapcke  ¢pacade
npeocmassajy  UHMepecanman mpeno y cagpemenoj
apxumexmypu, 2oe je wuxoe 6poj ceaxe 200une cee gehiu.
Osaj macmep pad nocmampa npoyec — uspaoe
napamemapcke gacade y3 nomoh oueumannoz ou3ajHa u
Gabpurayuje kpos npumjeny BUM mexnonoeuje. BUM
mexHoao2uja uma mozyhimocm 0a mpaduyuonaiue Havume
uspade mooena u OOKyMeHmayuje onmumusyje u yopsza. ¥
paody je uzabpawm jeoan mun napamemapcke pacade u
0emamho je npuxkasan HU3 KOPAka 3a ONMUMUZ0BAHY
uspady niana gadbpuxayuje u OoOKymeHmayuje 3a roeHy
KOHCMPYKYUJy.

Kibyune pujeum: BIM, Revit, Dynamo, parametarska
fasada

Abstract — Parametric facades represent an interesting
trend in contemporary architecture, with their number
increasing each year. This master’s thesis examines the
process of creating a parametric facade using digital
design and fabrication through the application of BIM
technology. BIM technology has the ability to optimize and
accelerate traditional methods of model creation and
documentation. In this thesis, one type of parametric
facade is selected, and a series of steps for optimized
fabrication  planning and documentation for its
construction is presented in detail.

Keywords: BIM, Revit, Dynamo, parametric facade

1. YBOJ,

Hemocrarak pasHOBPCHUX BapHjaHTH y oOnuituMa dacana
U (acagHUX MaHena y JaHAIIbEM BPEMEHY, MOXE ce
MapuyjalHO TMPHUIACATH TOME Ja jeé TEIIKO jeTHHO U

eUKacHO TIPOM3BECTH BEIMKH OpoOj  pasIMuUTHX
(acagHux naHena, kopucrehn TpaguoHasHe Metoae 2D
CAD mporpama. IlpomsBomma ¢acaguux nanena

Kopuctehu TpagunroHaNHe METO/IE, TPOIIH ITyHO BpEMEHa
u JoBoaM Jo rpemaka. Luie pama je Kpemparh
mapaMeTpHjcKy dacamy, Koja c€ cacToju O]l KBaIpaTHUX
¢acamanx maHenma, kopucrehm BIM TexHonormje y
IIpoIiecy JUTHUTAIHOT An3ajHa U pabpukanuje. Jururamau
nM3ajH 1 (adbpuKammja Cy 3aCHOBaHU Ha KOMIIjyTEPCKOM

HAIIOMEHA:

Ogaj pajg mpoucrekao je M3 Macrep pajga 4YHuju je
MeHTOp 610 dr Jlazuh Mapko, 1oueHT.

QI3ajHy ¥ OJHOCE ce€ Ha METOAOJIOTH]y Koja 00yXxBaTa CBe
mporece o1 MOYETHOTI AW3ajHA, A0 CaMe NPOU3BOAE U
u3Boljema  elieMeHaTa. Kopucte ce 3a morpebe
cnienuduyHUX npojexara, kopucrehu BIM texHonoruje 3a
ayTOMaTH30Bame Npolieca pasia, 3a Koje NoAaly Koje Hy e
KOHBEHIMOHATHU 2D nporpaMu HUCY TOBOJBHH.

1.1. IIpeaMeT HCTPKUBama

OBaj panm OaBH ce U3yyaBameM H  KPCUPAEHEM
mapaMeTpujcKkux (acagHWX TaHena, Kako Om ce
moboJplaia ecTeThka O0jeKTa JoJaBamkeM IyOWHE H
MIEPCIICKTHBE YHCTUM (acamgHiUM CHCTEMHMa KOju Ou
WHaYe OMJIM PaBHU U jeHOANMEH3HOHAIHH.

1.2. lInsb ucTpaxuBama

[usb ucTpakuBama je 1a ce U3paju jacaH CeT HHCTPYKIHja
3a ONTUMH3AIMjy H3paae MonepHux (¢acama ca
IapaMeTapCKuM MIPUCTYTIOM kopuctehun BIM
TEXHOJIOTH]Y, 0OHOCHO codTBepe Revit 1 Dynamo. Osaj
CeT OMHUCYje pa3IHYUTEe ONTHUMH3AIMjEC KOpPHUIIHeHEeM
CHelHMjaln30BaHUX ajnata y Revit-u, kao u wu3paay
MOCEOHMX airopuTaMa y CBpPXY HANpegHoOr paja u
yOp3aBama Tmpoleca |y ~ MOJEIOBakY M H3Paau
JOKyMeHTanuje. Jeqan o1 nujseBa je Takohe ma ce mujenn
MPOILIEC WITYCTPYje U MPUKAXKE KPO3 MPAKTHIHH TPHUM]ED.

1.3. MeTtopoaoruja

[ponecu paga 3amounmy ocBproM Ha BIM TexHONOTHjY H
IbCH 3HAauyaj] 3a MapaMeTapcko MOJENIOBAalkE M HU3Paay
JOKyMeHTarje. HakoH Tora, H3BpIICHa je CTyIuja
cllydaja Koja je aHajgu3Wpayia CIMYHE THIIOBE MaHesa
IpUMEHEHEe y TpakcH Kako OM ce ogaOpao agexkBaTaH U
CaBpeMEH THII 3a TNOTpede HCTPaKUBaWkA. 3aTUM je
aHaM3UpaH W TIPUMCHEH HAjyCHjeIIHUjH METOI 3a
MOJIETIOBakhbe M M3pajay HapaMmeTrapcke Qacazne y3 momoh
BIM rtexHouoryje.

2. TEOPHUJCKO UCTPAKUBAIBE
2.1. BIM TexH0JIOTHja, IUTUTAJTHM IU3AjH U
dhadpukanuja

LjjenokynHn Tmpolec IM3ajHUpama W [IPOM3BOAE
OJIaKIIaH je JUTUTAJHUM JU3ajHOM M (QadpuKanujom.
Jururanau nn3ajH v ¢abpukanuja cy MeTole Koje cy
pasBujeHe nomohy BIM-a u BupTyenHor amsajHa u
KOHCTPYKTUBHHMX MeTOZa y Tpal)eBHHCKO] MHAYCTPUjH, U
TIPE/ICTaBIbajy MIAHCKH UKIYC y KOMe ¢y HH(popMaILHje o
NIPOU3BOJKU IeHepucaHe Ha ocHOoBy BIM nopnaraka u
MOTY C€ HPEICTABUTH JUTHUTAIHO U U3BECTH Yy CTBAPHOCTH.
OBe MeTO/Ie 3aXTjeBajy MpElM3HE U TauHe HHpopMarmje o
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JM3ajHy W MHTErpalyju Ha HUBOY CHUCTEMa Kako Ou ce
NOjeIHOCTaBMIIA pa3MjeHa NojaTaka oOJ JAW3ajHa 10
MpoU3BOJHUX anarta [1].

Hajuemrhe kopumrhen copTBep 3a apXUTEKTOHCKH AU3ajH U
KoHCTpyKuujy v BIM mpomecy je Revit. Revit kopuctu
mapaMeTPHjCKO MOJIeNIOBamke Kpo3 ,,familije”. CBe y Revit-
y, O] Ha3MBa JI0 rpal)eBUHCKMX KOMIIOHEHTH Kao IITO CY
3UI0BH U IIOJJOBH, THO je Heke ,,familije”“.Familije ce mpase
JI0JIeJbUBAabEeM JUMEH3Wja M CBOjCTaBa €JIEMEHTHUMA, a
KOPUCHUIIM MOTY Jla HuX MOIU(HUKY]y IPOMEHOM
cneuuduyHnx napamerapa. OBo jnaje HHXemepuMa Behy
c1060/1y TIpH TIPOjEeKTOBAKY U MOjeJHOCTABIbYje MpOIeC
MoenoBama [2].

VY xomOuHanuju ca Revit-oM KOpHUCTH ce W HpPOrpamMcKu
jesuk Dynamo, kako 01 ce Kperpao napameTpHjCcKu Au3ajH
KOjH Ce MOXeE JIaKko MOJU(UKOBATH M YHAIPEIUTH.
Dynamo wMoxxe pna kpeupa, Monmudukyje M YyKIOHH
reoMeTpujy u3 am3ajaa. OCHM IITO MOXKE HalpaBHTH
ClIOXKeHe OO0JIMKe, IVIaBHA KapakTepucTHka Dynamo-a je
ynpaBiramkbe HHPOpMamujama y mozpeny. Kao mro je
mo3Haro na BIM 3uaunm ,,Building Information Modeling®,
Dynamo npeacrasspa ,,I“, omHOCHO HH(OpMAIH]jy Koja ce
MOXE EKCIIOPTOBATH WM MMIOPTOBAaTH, MAaHUIYJIUCATH
WK ayTOMaTH30BaTH mpouec m3mely asa codraepa [3].

2.2. Ctyauja cayuaja

Kako 0u ce mpoHnamao ojrorapajyhu cuctem IMaHena,
aHAJIM3MPAHO je HEKOJIMKO KapaKTepUCTHYHUX IpHMjepa
KOJI KOjHX je KOpHuIIheHO ImapamMeTapcKo MOJIENIOBabe, Ha
KOjUMa je TpHKa3aH Pa3IMYUT HAuWH AW3ajHa MaHesla Ha
Gdacany Kao M BUXOB YTHIA] HA CaM CCTETCKH H3IJIEH
oOjekra. 3a nHCTIMpanujy An3ajHa (acane nzabpaH je THII
dacane rapaxe y AMcrepaamy. Manycrpujcka dacana uma
nepdoprcaHy YeIMYHYy MpEXy KBaJpaTHOr OOJIHKa,
pa3IHYNTHX AUMEH3HUja y30pKa, najyhu 00jeKTy pasurpaH,
CKYJITYpajlHA M3IJIeHd, JOK HCTOBPEMEHO MpOITyIITa
IIPUPOHO CBETIIO HA BUIIECIIPATHU MapKUHT [4].

Cnuxka 1. [leman ¢hacade eapasice y Amcmepoamy

3. OJABUP CUCTEMA PAJA U ITAPAMETAPA

ITpuje Hero WTO ce MPUCTYIH CaMOM MO/JIEJIOBaY, BAXKHO
je jacHo pmedumHumcatm THI (dacame, TEOMETPU]y H
napameTpe koju he ce koHTposmcaru. ®acaxHu naHenyu ce
cacTtoje O pa3IMYUTHUX KOMIIOHEHTH KOje 3ajeJHO
CTBapajy KOHA4YHM M3ryiel M (pyHKIMOHamHOCT (acase.
Kipyunn pnjenoBu Ha koje Tpeda OOpaTUTH NMaxKmy NpU
JM3ajHUpay Cy: TeOMEeTpHja IIaHella, MaTepujalid,
MIOTKOHCTPYKIIH]ja, OTBOPHU M IIapaMeTpHjcKe KOHTPOJIE.

3a notpebe pana, kpenpaHo je Buie dajnosa y Revit-y, on
KOjHX jellaH YMHHM IJIaBHH (aji1 ca puHAIHUM NpPOjeKTOoM,
JIOK OCTaJId TIPe/ICTaBJbajy Revit hammmje y kojuma he ce
MO/JIENIOBATH (pacajHy EIEMEHTH.

IIpBu xopak y pany ca Revit dpamunujama npexacraBiba
yrnorpeba KOHUENTYAJHHX Maca. JemHa ol HPEJHOCTH
KOHIIENITyaJJHUX Maca y OJHOCY Ha TPagHMIMOHAIHO
MOCTaBJbahE aHeNa je MOTYRHOCT moijerne Ha Mpexy Wi
Marpuily, IITO JOHOCH JOJAaTHY MOIYJApHOCT U
(IIeKCHOITHOCT Y apXUTEKTOHCKU CHCTEM.

Hpyru nno pana je popmupame GacagHux maHena yHyTap
Revit damuamja. Revit damunmje npexacraBibajy
mapaMeTpHUjCKe anaTe 3a MOJEJIOBame KOju oMoryhasajy
Kpeupame (QICKCHOWIHUX W aJanTHBHUX (hacaJHUX
cuctema. 3a oBaj paj kopuctu ce "generic model pattern
based" ¢ammimja, xoja omoryhaBa mpaBJbCHE MaHeNa
onpehenor wmsrnema. Ilamen ce 3atum  yBoaM Y
KOHIIENTyaJJHE Mace W ayTOMaTrcku pacrnopelyje 1o
yHanpuje f1eUHUCAHNM TT0JbHMa MPEXe.

Tun manena koju he OUTH mpaBJbEH y OBOM paiy je ,Io
y30py Ha IIApKUHT Tapaxy, y 00JHKy KBaapara H cactojahie
Ce O YeTHPH CIOjeHe TpOyraoHe NOBpIIH, dYmje he
3ajeIHUUKO TeMe Outh MoOmitHO U Mohu he ce nomjeparu
Ha CBaKOM MaHey Kako OU ce CTBOpPHO edeKar MoKpeTa Ha
¢dacamu. 3a ayToOMaTCKO IOMjepame MO3WIMja TjeMEeHa
3aJy’keH je KoJ y mporpamy Dynamo-y, koju he Ha ocHOBY
maTepHa ca ogabpaHe ClHKe moMjeparu TjeMeHa. Takobe,
nomohy kozna Dynamo-y y nanenu he ce potupatu u oko
CBOje oce .

Hda O6m ce QacagHM TaHEIW YCIjEIIHO MPHUIPEMIIA 32
(dabpukanmjy, IPTEKH ce IOCTaBJbajy HAa IJIUCTOBE U
MOpajy caJipiKaTH HeKe OMIITe WHPOpMaIrje Koje Ce MOTY
rpymHcaTH Kao rpadudke U Herpadudke HHPopMarmje.

4. NPOLEC MOJEJIOBAIBA ®ACAJE, IIJIAHA
OABPUKAIIMIJE 1 JOKYMEHTAIIUMJE

IpunukoMm Oupama qu3ajHa came Qacaje, MoCTaB/beHa CY
TPY OCHOBHA IPHHIIUIIA KOJUX ce Tpebalio MpUapKaBaTH, a
TO ¢y (IEKCHOWIHOCT TaHea, jeAHOCTaBHa (hadpHuKaimja
U KOHCTPYKIIMja, Ka0 U je[JHOCTaBaH CHCTeM paja. Ju3aju
dacame y OBOM paay OCMHIUBCH j€ Tako Ja
TpaHC(OpMHIIE CTaTUYHE CTPYKType y JHHAMHYHE
¢dopme, mTO ce TWOCTIDKE yrialjleHMM mpoMmjeHama y
u3reay GacagHuUX maHena, Tako Ja ce OHH MPOTEKY MPEKO
o0jeKkTa W ENMMHUHHINY OJCYCTBO PHTMa, BU3YalU3yjy
TIOKpPET, AOK MCTOBPEMEHO NPECTaBIbajy jeAaH CKIagaH
(acagHu cucTeM.

4.1. lepunucame noyetHor moaena y BIM-y

Kako 0u ce mpukazana QpyHKIHja U PEATHO OKPYXKEHEe Y
KoM ce (acaaHu MaHe W Hajase, MPBU KOpak je u3pana
Mozena objexTa Ha koju he ce dacamga kauutu. Y3 momoh
o6ubnmoreke Koja je y ckiomy Revit-a, Mmoryhe je yBectu
CBE €JIEMEHTE KOjH Cy NMOTpeOHHU 3a M3rpajmy o0jeKxTa, a
Hanase ce y Revit cucremckuM pamunujama. [1pema Tome,
CBM KOHCTPYKTHBHH €JIE€MEHTH IIPEACTaBJbEHH Cy

ioyama, cry0oBMMa ¥ 3HMJOBHUMa, OpHOCHO 3D
KOMIIOHEHTaMa, KojuMa Cy JOJeJbeHe IOoTpeOHe
crnienudukanyje.
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Cruka 2. 3D npuxaz modena objekma 3a Koju je nompeoHo
Hanpaseumu acaoue nauene

4.2. KonuentyaJjne Mace

Kpempame wmaca y Revit-y mnpexacraBma OHTHY
KapakTepUCTUKy Yy TPBUM (a3ama TPOjeKTa, Koja
omoryhaBa ucTpaxuBame (popMe 1 BOIYyMEHA Y IPOjEKTY,
najyhu MoryhHOCT Kpeupama 00JHMKa OJ jeJHOCTaBHUX
MPaBOYraoHUX (GOPMH JI0 CIOKEHUX OPTaHCKHUX OOJIMKa U
CTPYKTypa. 3a paja y 3aJaTtoM NpojekTy, kpeupahe ce ase
BpCTE Maca, 0] Kojux hie ce Ha jeJiHy mocTaBbaTh (acaaHu
naHenu, Jok he ce Ha Jpyry IOCTaBJbaTh
moTkoHcTpyKuuja. Mako Revit mma moryhHoOCT na HarpaBu
maTepH MOMOhy Mace y TJIaBHOM TIPOjeKTY, NPaBJbCHE
Mace momMohy ¢ammrje KOHIIETyaTHAX Maca J03B0JbaBa
Dynamo-y mpucTym 3a MaHUMYyJNANWjy HaHeda, 0K je Y
camoM Revit mpojexTy To HEMoryhe.

IMommora 3a maHenme moOWja ce IMOBIAYCHEM JIHHHUjE Y
pocTopy 3a (hopMHpame Maca U BbEHUM EKCTYPIOBAbEM
y paBaH, KOjy je 3aTUM MOryhe MOaWjeIMTH Ha JKCJbCHU

naTepH.

Cnuka 3. @opmuparse noonoze 3a gpacaone nauene

Maca Ha ko0joj he ce MOCTaBUTH MOTKOHCTPYKIIH]ja
¢dopmupahe ce nupekTHO y Ti1aBHOM Revit Mogeny, jep 3a
By HHUCY IoTpeOHe Moaudukanyje y Dynamo-y.

4.3. Iu3aju pacapHux naHesnaa

®dacangnu maHenu Qopmupajy ce y ¢dammimju curtain
panel pattern based*, kBagpaTHOr cy 001MKa, 10J1jeJbEHN
Ha YeTHPH TpOYIJa, YHje ce 3ajeJIHHUKO TjeMe IoMjepa,
mro omoryhasa npomjeny usriena Ha gacaau. [locrojehn
mabyoH Morhe je MUjemaTH J0/aBamkeM Tadaka, JIMHH]a,
JIpyre TEOMETpHje M  eKCTPYyAupameM OOJIHKa, 3aTHM
JofaBame Mapamerapa onpeheHuM Taukama Kako Ou ce
omoryhusio BUX0BO Mo uKoBamke y Dynamo-y. [Ipema
TOME, CIOJbHA TjeMEHa IIaHela IIOCTaB/beHA Cy Ha
KPY>KHHIIM M JIOAWjeJbeHU Cy MM IapaMeTpu 3a yIJIOBE,
YHjOM MPOMjeHOM he ce OHM KpeTaTH 10 KPY)KHHUIIM U Ha
Taj HAYMH OMOTYhUTH poTalyjy naHena. 3ajeJHUIKO Tjeme
TPOYTaOHUX JjeoBa IOCTaBJHEHO je HA IPECjeKy IBHjE
yIpaBHE JIMHH]jE, NPU YEMy C€ IPOMjEHOM II0JIOXKaja

IUXOBUX KPajHUX Tayaka Ha MBHIAMa KBaJpaTa, MUjeHa
U TI0JI0Ka]j TjeMeHa. JenaH 1o MaHea OCTaBJbeH je mpa3aH
KaKko Ou ce oMOTyhino JJOBOJ CBJETIIOCTH y 00jeKar.

Cnuxka 4. Konauan uzened nanena
4.4. Moaudnxanuja nanena nomohy Dynamo ckpunrtu

Kako ©Om ce ayromatm3oBamy TMOHaBJbajyhm 3amamm,
MaHUITyJIUCcalla TeoMeTpuja u (opMHUpare KOMIDICKCHE
¢dopme, xopucte ce Dynamo ckpumre, amaT Koju je
moBe3aH ca Revit-om. Dynamo ckpurite ciryke Kako Ou ce
ayTOMAaTH30BaJId KOMIICKCHH 3aJalld, 3a Koje je, Kama ou
ce HM3BpLIABAJIH MaHYelHO, MOTPeOHO IyHO BpeMEHa.
Kpeupajyhu mnocedban kox y Dynamo-y omoryhena je
MaHMIyJNanyja 33JaTUM HapaMeTpuMa Yy  IIaHemy.
buxoBuM MujewmameM 100HMjajy ce pa3In4uTH OOJIHLU
(dacagHuX maHena, T Cce HAa Taj HAYMH MHUjeHa U caMm
u3riien dacane.

N N N NI AN NI I NI NI I O N7 D74 N7 N7 AN N7 O N7 72 N2 N7 74 N7 71 A
N AN DD DD
NN DD DD DD DD
NP DD DD DD DD D DD
N AN DD DD DD DD DD
NP DD DD DD
N DD DD DD DD DD DD
N A
N DD DD DD DD DD
NP DD DD DD DD DD DD D DD
N DD DD
N DD DD DD DD DD DD
N DD DD DD DD DD DD

RIS SIK]
ZOSIRBLSISOLY M PPN
ISP ARSI A
SIXDXDRDXISS LA AR B
N NN
PRI SO
XA BL IR

A

OSSP A
AL SIRISPR
DEARPPDIAKIA

DY
X

X
%
IR X
S
W I
RIS A
pPRPKIX
YA YA
SN
WIS
4\
NARN

N,
A DY) V2 P V|

D W DY Y D DS

s
PP

)

DLNBLYN S

IO AL
I A SNINBLIRA SA

NN T YN
PUNIINISMAUSIOAN] A

NN A,
Y W Y P P DS

VBSOS

YA AN A X
Ve N )

M VPLBL SPLPL

A
A
B

7N

Cnuka 5. H3zened pacade npuje u naxon npumjene kooa y
Dynamo-y
4.5. IloTKOHCTPYKIHja

IManenn ce mnpeko oxaroBapajyhe HOTKOHCTpYyKIHje
MOHTHpajy Ha Qacany. IloTkoHCTpyKIMjy uymue I
npoduiK 3a Koje ce Kaue IMaHeNu | ,,L* npodumu koju ce
Hajlaze Ha KpajeBuma ,,I“ mpoduna ma mosesyjy MX ca
KOHCTpyKuujoM objekra. IloTkoHcTpyknMja ce Takohe
npaBy y hamMuiInju ,,curtain panel pattern based*.
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Cnuka 6. H3zened nomxkoncmpyKyuje nocmaemene Ha
Mmooen

4.6. ®a3Ha u3rpaama

Pagm naxmrer cariemaBama IfjelIOKYITHOT IPOjEeKTa, CBUM
eneMeHTHMa je Moryhe nmomatu oaropapajyhe ¢asue
¢uiTepe, Kako OM ce MpojeKaT MOrao carjefaTH Y CBUM
koparuma pana. [Ipornec nepunucama ¢a3za je Ouran xaaa
[OCTOjU HacTaBak jorahaja koju ce [emaBajy IIo
onpeheHoM pacmopeny, Kao IITO j€ CIy4aj Yy JaToM
MPOjeKTy, KOjU C€ CacTOju OJf BHWIIE JjesioBa KOju
HaJ0BE3yjy jenaH Ha Apyrd. Y BehiMHU ciydajeBa, camo
Mo ofjexTa Tpeba Ja ce MPOLHUjeHH y AAaTOM TPEHYTKY
BPEMECHA, a UCKJbYUHBAKC HEIIOTPEOHE TeOMETPHUjE MOXKE
YIITEAjeTH BeoMa 3HauajHy KOJIMYMHY BpEMEHa Koje je
moTpeOHO padyHapy na oOpaad HpPOMjEeHEe Y KeJbEHOM
IIHjery MoJiena.

4.7. Cnenuduxkanuje navejaa u popmupame Tadena

3a motpebe Qabpukanuje maHena, MOTPeOHO je M3ByhH
NOZATKe O W3MJIeNy CBAKOT MaHeNa I0jeAMHAa4YHO. Y OBe
moJaTKe yopajajy ce yriioBH poTalyje, mapaMeTpu ,,x*, ,.y*
1 ,z“, JUMEH3Wje MaHejda, Kao M JcO/bMHA MaHena.
W3pnaueme noparaka Moxe ce noctuhu nmomohy Dynamo
koma y tabeny y Excel-y, kao u momoly pacropena y
Revit-y. Tlopen mapamerapa, yBemihe ce U peaHH Opoj
UCIpe]] CBakor elieMEHTa Kako Ou ce Jiakiie
OpraHU30BaJIH, Ka0 U KOJI 38 UICHTH(HUKALH]Y elIeMeHATa,
MPEKO KOjer Cy eNeMEHTH Tperno3HaTH y Revit ¢ajy.
WneHTH(UKANMOHN KOJ ce 0JeIbYje CBAKOM EIEMEHTY Y
Revit Monmeny W pasnu4MT je 3a CBaKU EIEMEHT, CTOra
mpeAcTaBba TIaBHY pedepeHiy 1o Kojoj he ce
NPENo3HaBaTH MaHeNM W M3BJIAYUTH HA JICTOBE.
[Tapamerpu ce y pacmopenuMa MOry TIpYNUCATH |
¢GburTpUpaTH Ha OCHOBY jEIHOT MapaMeTpa M Ha Taj HAUYUH
OJIAKIIATH PaClO3HaBalkhe€ BUILE HMCTHX MaHeJda Kao M
BUXOB YKyINaH 0poj.

4.8. ®opmaTtupame rpapuuke
npunpema 3a padpukanujy

AOKYMeHTaluje u

Jedunucamwem konaunor BIM wmopmena y kojem cy
caip>kaHe CBe TOTpeOHe nHpopMaIrje, UCTe je TOTPeOHO
pacIopeuTH Ha JINCTOBE KaKo OM ce 3a0KpY’>KHO IpOoIec
pana. JInctoBH Cy cacTaBHH MO U3paJie JOKYMEHTAIH]e U
MOTY C€ JU3ajHUpaTH Tako Ja II0jeJHOCTaBe IpoIlec
OpraHu30Bama M YIpaBjbakba [OKyMEHTHMA YHYTap
npojekra. Kopucre ce 3a kpeuparme, OpraHu3oBame MU
MTaMIalkbe CKyMNoBa IpTeXka, KOjU YKIbYydyjy OCHOBE,
npecjeke, u3riee, AeTabe U Ipyre KOMIOHEHTE.

Ha mocneamem rpaduukoM MpWIoOTy, TpUKa3aH je
IpuMjep AeTajba jeJHOT MaHeda U3 PazIMdUTHX IOTIIe]a.

Hetampu ce mpuiiaxy Kako OM ce mpyxXumia Mperu3Ha
uHbOpMaLKja O TOME KaKO Ce PA3IUYMTe KOMIIOHCHTE
Ccrajajy U Kako Ou ce BU3yaJIM30Bajle CIOKEHE KOHEKIHje
Koje je Hemoryhe BuajeTH Ha npuiio3uMa Behux pasmujepa,
Kao LITO Cy OcHOBe U mpecenu. OnadpaHoM HaHemy je u3
Tpyme NPOYNTaH HISHTH(OHUKAMUOHU KOJ, KOjH je 3aTHM
nmomohy omnmmwje ,,Select by ID* mponahen Ha dacamm.

Naziv projekta

g

Posiowni objekat P + 3

vestior

2%

¥ NI

Odgovorni indenjer
oe AN\

Presjek 550449 Lidija Gigovic

1:10 1:10 Lokaciis

Nazi prioga

Detal 50449

Razmera

1:10
Bojisa

EE8E

Keapra s ’ e ot 3
Datm

Osnova 550449
3 1 0910524

Cnuxka 7. H3ened, npecjex u ocnosa demasa nanena
3.3AKJbYYAK

WuTerpaiyja TuruTaaHor au3ajHa u (padbpukaigje yHyTap
BIM  TexHounoruje, a  1mocebHO kopunhemeM
mapaMeTapcKux anata kao mro cy Revit m Dynamo,
MpeCcTaBiba 3HAYajaH HANpelak y apXuTeKTypH H

rpal)eBHHAPCTBY.

OBaj pax je mOKa3ao Kako IapaMeTapcKd ajaTH
omoryhaBajy edukacaH am3ajH ©W  MOIUPHUKAIH]Y
(acamaIX maHena, omoryhasajyhu mosehany

(bIIeKCHOUITHOCT, MPENU3HOCT W KOHTPOIY Yy IPOIECy
npojekroBama. Kopuctehu Revit 3a mozenoBame u
Dynamo 3a ayromaruzauujy 1 MoIuduKaiujy Au3ajHa,
TIpOlIeC TI0CTaje 10jeTHOCTABIbEH, IoApKaBajyhu ciioxeHe
reoMeTpuje, Op3e ornepaiiyje u npuiarojasama.
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ARHITEKTONSKO URBANISTICKA REVITALIZACIJA KOMPLEKSA STAROG
BEOGRADSKOG SAJMISTA: OPROSTORENJE FENOMENA LJUSTURE

ARCHITECTURAL AND URBAN REVITALISATION OF THE OLD BELGRADE FAIR:
EMBODIMENT OF THE SHELL PHENOMENON

Veselko Vasié, Visnja Zugié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Osnovna tema rada je rekonstrukcija i
revitalizacija Starog beogradskog sajmista — kulturnog i
istorijskog nasleda Beograda.Metodologija istraZivanja
se sastojala iz detektovanja prostornih fenomena na
lokaciji Sajmista. Primenom fenomena kao generatora
prostora, uliva se novi arhitektonski jezik oslonjen na
istoriju i arhitekturu tog mesta. Kroz prizmu primarnog
fenomena ljusture i sekundarnog fenomena dubine
secanja, Staro beogradsko sajmiste postaje predmet
oprostorenog  narativa,  usmerene  percepcije i
distancirane empatije. ProzZet ziznim tackama i javnim
koridorima, Sajmiste predstavija slojeviti arhitektonsko-
urbanistici kompleks sa primarnom funkcijom prostorno
manifestovane memorije.

Kljuéne reci: rekonstrukcija, revitalizacija, Sajmiste,
ljustura, narativ, distanca

Abstract — The main topic of the paper is the
reconstruction and revitalisation of the Old Belgrade
Fairground, a significant part of Belgrade's cultural and
historical heritage. The research methodology involved
identifying spatial phenomena at the Fairground site. By
applying these phenomena as space generators, a new
architectural language, rooted in the history and
architecture of the location, is introduced. Through the
lens of the primary phenomenon of the "shell” and the
secondary phenomenon of "the depth of memory," the Old
Belgrade Fairground becomes the embodiment of a
spatialised narrative, focused perception, and distanced
empathy. Interspersed with focal points and public
corridors,  Fairground emerges as a layered
architectural-urban complex, with its primary function
being the spatial manifestation of memory.

Keywords: reconstruction, revitalisation, Belgrade

Fairground, shell, narrative, distance

Master rad se bavi fenomenologijom prostora i primenom
fenomena kao generatora za stvaranje novih prostornih
alata. Staro beogradsko sajmiste predstavlja naslede
modernisticke arhitekture Beograda.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ciji mentor je
bila dr ViSnja Zugié, vanr.prof.

1. UVOD

Zbog svoje turbulentne istorije ovaj prostor nosi dodatne
epitete, koji arhitekturu ne stavljaju kao jedinu relevantnu
komponentu. Od progresivnog gradskog centra, preko
jevrejskog logora, pa sve do stambenog naselja, Sajmiste
predstavlja mesto koje se suoCava sa problemati¢nom
prostorno-drustvenom  slojevitos¢u.  Fenomenologija
prostora, kojom se ovaj rad bavi, direktno je povezana sa
pojavom slojeva. Nagla promena arhitektonskog
programa i urbanisticke organizacije, obesmisljava pojam
projektovanja objekta sa unapred predvidenom namenom.
Gubljenjem egzistencijalne vrednosti objekta, pojavljuje
se pojam Supljine/ljusture, koji omogucava dalji Zzivot
objekta bez utilitarnog svojstva. Objekat se sagledava kao
opna (ograni¢en prostor) u kojem se bez prilagodavanja
menjaju arhitektonski programi. Pored “Ci§¢enja prostora”
javlja se ideja sagledavanja i fizickog distanciranja od
istrojske turbulencije. Korelacijom fenomena ljusture,
percepcije 1 dinstance, nastaju arhitektonski alati koji
kreiraju oblik prostora. Preklapanjem javne i delimi¢no
javne namene, SajmiSte zadrzava funkciju gradske zizne
tatke 1 omogucava postojanje = nekompatibilnih
arhitektonskih programa, na jednom mestu.

2. ISTORIJSKI KONTEKST

Pred Drugi svetski rat Evropa je bila izloZena politickim,
ekonomskim i drustvenim promenama. Posledice nakon
Prvog svetskog rata ostavile su za sobom oziljke. Velike
sile poput Nemacke i Austrougarske, koje su iz ovog
sukoba izasle kao porazene, su pored navedenih zastoja
pretrpele kaznene mere. Uspon totalitarnih rezima, jedna
je od kljuénih promena na teritoriji tadasnje Evrope.
Pojavom diktatorske ideologije u Italiji, zapoCinje talas
koji se Siri na ostatak kontinenta.[2] Velika ekonomska
kriza imala je razaraju¢e ekonomske posledice. Dodatno
slabi ve¢ krhke ekonomije ideoloski ostras¢enih drustava.
Time se potpomaze osudivacka retorika, koja je
postavljala Jevreje kao glavne krivce za tadasSnju loSu
finansijsku situaciju.[4] Teski egzistencijalni faktori u
kombinaciji sa ambicijama totalitarnih rezima i rastu¢im
antisemitizmom, omogudili su stvaranje uslova za
izbijanje najveceg oruzanog sukoba u modernoj istoriji.

3. ARHITEKTONSKO-URBANISTICKA ANALIZA
KROZ SOCIOLOSKO-POLITICKU PRIZMU

3.1. Uticaj politickih deSavanja u Evropi na
urbanizam u Jugoslaviji
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Modernisticki pokreti i1 evropski uticaji, pred Drugi
svetski rat, kojima su Jugoslavija kao i ostale evropske
drzave bile izlozene, odisali su funkcionalno$éu i
jednostavnoséu. Modernistic¢ki arhitektonsko-urbanisticki
pokreti poput Bauhausa i funkcionalizma su kao primarnu
ideju imali pojednostavljenje forme. Jedan od vodecih
razloga modernistickog uticaja na Jugoslaviju jeste veza
domacih arhitekata sa stranim kolegama, prestiznim
univerzitetima i institucijama.[3] Drugi svetski rat je sa
sobom doneo razaranja urbanih prostora Sirom
Jugoslavije. Veliki gradovi su pretpeli veliku Stetu zbog
navedenih promena. Bombardovanje Beograda, dovelo je
do uniStenja znacajnog dela arhitektonskog nasleda.
Veliki deo beogradskih jevrejskih zajednica bio je
zlostavljan i progonjen tokom nacisticke okupacije.[5]
Mesta poput Starog sajmiSta, prvobitno zamisljena kao
moderna urbana zona, pretvorena su tokom rata u logore
za internaciju Jevreja, Roma i politi¢kih protivnika. Staro
sajmiste, koje je pre rata bilo mesto odrzavanja
medunarodnih sajmova i izlozbi, pretvoreno je u logor za
Jevreje 1 politicke zatvorenike. Ova transformacija
pokazuje kako je arhitektura, zamiSljena kao simbol
modernosti i progresa, postala sredstvo represije i
nasilja.[2]

3.2. Promena urbanisti¢ke strukture
SajmiSta/posledica politickog stanja u drzavi (tri
perioda Sajmista)

Period Starog sajmista od 1937-1941. godine definise se
kao period sajma, gde se izgradnja Sajmista i
novoprojektovane strukture koriste se u izlozbene
svrhe.[2] Projektovan u modernistiCkom stilu, sajam je
¢inio niz paviljona 1 objekata organizovanih u
urbanisticku  strukturu.  Centralni deo  sajmista
monumentalno je obelezen Centralni tornjem, koji
predstavlja dominantni prostorni reper. Neki od istaknutih
paviljona su bili: nemacki, italijanski, ¢ehoslovacki,
turski, madarski, Spasi¢ev, Filipsov, kao 1 Sest
jugoslovenskih paviljona.[3] Period nacisticke okupacije i
logor Sajmiste od 1941-1944. godine definiSe se kao
period logora. Sajmiste se u ovom vremenskom razdoblju
koristi kao sistemska urbanisti¢ka struktura za istrebljenje
jevrejske, romske i srpske populacije. Tokom nacisticke
okupacije Beograda, sajmiSte je pretvoreno u
koncentracioni logor. Pored funkcionalnih promena,
najuocljivije su bile izmene samih paviljona, ¢ija se forma
u oderdenoj meri prilagodila novonastaloj situaciji. Period
nakon rata 1944, definiSe se kao najduzi period, od
bombardovanja Beograda do sadaSnjice. Iako su neke
zgrade bile relativno neoSte¢ene, njihova prvobitna
funkcija nije bila obnovljena, i veéina paviljona je
koris¢ena za privremene stambene ili industrijske svrhe.
Jedan deo objekata je uzurpiran u funkiciji umetnickih
ateljea.[2]

3.3. Arhitektonska spoznaja prostornih fenomena na
lokaciji Starog beogradskog sajmista

Prostorna fenomenologija Starog beogrdaskog sajmista
vezuje se kljuéne termine koji spajaju prostor sa
drustvom. Spoznajom istorijskog konteksta i obilaskom
lokacije, stvara se potreba za  definisanjem
najdominantnijih uticaja na pojedinca u prostoru. Niz
prostornih uticaja na posmatraca, predstvlja prostorni

fenomen. Zbog dramaticne proslosti Sajmista, svaki od
fenomena pokusava da poveze jedno mesto sa tri
nekompatibilna arhitektonska programa
(sajam/logor/stanovanje). Pojavljuju se pojmovi: ljustura,
Supljina, dubina secanja, slojevitost, talog, cija uloga je
objedinjenje svih uticaja na jedno mesto sa ciljem
difinisanja dominatnog prostornog fenomena.
Razumevanjem fenomenologije prostora, javlja se pojam
»arhitektonska spoznaja”, koji predstavlja ocitavanje
»tezine” prostora, kroz njegove ostatke. Prepoznavanje
prostorne emocije, kroz preostale ruinirane delove
arhitekture SajmiSta, stvara se emocionalna veza izmedu
nekad i sad.

4. FENOMENOLOGIJA LJUSTURE

4.1. Prostorna fenomenologija kroz primer Starog
beogradskog sajmista

Prostorni fenomen u arhitekturi odnosi se na specifiéne
prostorne pojave, karakteristike i dozivljaje prostora koji
nastaju kao rezultat interakcije razli¢itih elemenata u
izgradenom okruzenju sa pojedincem. Prostorni fenomen
moze podrazumevati dozivljaj ili vezu izmedu fizickih i
emocionalnih ~ osobina  prostora. = Razumevanjem
arhitektonskih karakteristika (proporcija, kretanje kroz
prostor, materijalizacija) omoguéava se emocionalna
konekcija posmatraca sa raspolozenjem okoline.
Iterakcijom pojedinca sa izgradenim kontekstom, oblikuje
se veza posmatraca i posmatranog prostora. Detekcijom
fenomena na lokaciji Starog beogradskog sajmista, akteri
(posmatra¢ i njegov kontekst) ostvaruju vezu kroz
razumevanje prostorno-drustenih slojeva. Spoznajom
prostorne emocije, posmatra¢ kreira vezu sa jednim
mestom u svim njegovim periodima. Artikulacijom
perioda kroz prostorne fenomene, omogucava se stvaranje
arhitektonskih alata. Prostornim orudem vr§i se
intervencija koja osposobljava arhitekturu da izazove
empatiju prolaznika manipulacijom prostora.

4.2. Fenomenologija prostora kroz pojam ljuSture

Prostorni fenomen predstavlja dozivljaj ili vezu izmedu
posmatraca i posmatranog prostora i sagledava dogadaj u
prostoru kao sopstvenu egzistencionalnu komponentu.
Postojanjem dogadaja, pojedinac se usko vezuje za vreme
u kom se odigrao dogadaj i za mesto na kojem se odigrao
dogadaj. Manifestacijom vise dogadaja na jednom mestu
stvara se fenomenoloska slojevitost. Uticaj previse
razli¢itih  fenomena, izazvanih cCestom promenom
arhitektonskog programa jednog mesta, ¢ini prostor
bezlicnim. Fenomen koji korelira sa bezli¢noSéu jeste
fenomen ljusture/Supljine. Na primeru  Sajmista,
istrorijska slojevitost i nagla promena arhitektonskih
programa paviljona, ¢ini fenomen ljusture kompatibilnim
za taj prostor.

4.3. Sagledavanje u seriji kroz artikulaciju ljusture
kao novog prostornog alata

Kao novonastali element u prostoru, konecpt koji
proizilazi i fenomena ljusture nameée novu urbanisticku
morfologiju SajmiSta. Pored postoje¢ih paviljona,
strukture koje se javljaju u prostoru generisu drugaciji
nacin sagledavanja prostora (kontrolisanje percepcije).
Neke od pojava koje se javljaju u prostoru jesu promena
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nivoa, dogadaj, suzenja, promena dubine. Svaka od ovih
pojava predsatvlja jednu tacku u Kalenovom (Gordon
Cullen) sagledavanju prostora u seriji. Kalen navodi da
svaka prica u Covekovoj emocionalnoj reakciji, mora da
obuhvati i temu nivoa. Razlikom u nivoima, moZemo
nesto blize ili dalje da sagledamo i na osnovu toga
emotivno da reagujemo. Takode, dogadaj u prostoru se
sagledava kao podstrek, privlacenjem paznje fokusiramo i
pogled posmatraca (kadrovi u prostoru). Suzenja su
opisana kao pritisak, gde se prostorom moze iskazati
tenzija, dok se promena dubine sagledava kao jo$ jedna
emocionalna poveznica, gde prostor govori o svojim
emocijama. [1]

5. PROSTORNA MANIFESTACIJA FENOMENA

5.1. Arhitektosnka reprezentacija pojma “granice u
granici”

Pojam ,,granice u granici” nastaje potrebom da se ljusture
(paviljoni) distanciraju od posmatraca i da se stice
impresija prostora kroz kadrove. Kontrolisanje percepcije
se vrsi opnom, koja predstvlja novi gabarit ,,unutrasnjeg”
prostora. Nastankom granice, stvara se dogadaj na prelazu
izmedu unutra i spolja. Ne-mesto (paviljon ocis¢en od
namene) i opna (envelopa), kreiraju meduprostor, koji se
karakteri$e kao nepripadajuci prostor-limbo. Ambijentalni
efekat izazvan granicama, kreira prostorne pojaseve kroz
koje posmatrac percipira okolinu.

5.2. LjuStura i platforma kao prostorni naratori

Arhitektonski elementi, koji imaju glavnu ulogu u
prenoSenju narativa pojedincu, jesu platforma i ljustura.
Platforma kao kontinualna forma predstvlja tok radnje,
dok ljusture/paviljoni ¢ine stanice koje imaju
interpunktivinu ulogu. Kroz arhitektonsku formu, prostor
prenosi emociju i izaziva empatiju, time se postavljaju
temelji narativa i kreiraju delovi price.

5.3. Prostorni manifest novonastale granice

Prostorni manifest ili nagoveStaj vaznih pitanja u
prostoru, predstavlja opna koja kreira novi vid prostora
unutar svojih gabarita. Oprostorenje envelope, kao glavnu
karakteristiku prezentuje promenu ambijenta, to jest
promenu sredine. Dogadaj naglaSava razliku izmedu
unutra i spolja i stvara emotivnu konekciju izmedu

eksponata (paviljona) i posmatraca. Dramaturgija
prostora, koja nastaje pojavom opne se povecava
kretanjem  kroz  nepripadaju¢i  prostor  (limbo).

Emocionalna reakcija pojedinca izazvana okolinom,
uzroCno je vezana za pri¢anje pri¢e. Glavnu ulogu ima
distanca, koja je ogranicavaju¢i faktor posmatracu i
njegovoj empatiji.

6. TEHNICKI OPIS
6.1.Rekonstrukcija i revitalizacija

Rekonstrukcija, predstavlja ponovno podizanje, to jest
ponovno uspostavljanje forme kompleksa, uz posStovanje
prema postojanju stare forme. Rekosntruktivne promene
su korenite i ¢vrsto se oslanjaju na postoje¢e fundamente
obnovljenog kompleksa.

Metodologija revitalizacije podrazumeva celokupnu
obnovu, to jest ozivljavanje kompleksa u ovom slucaju,

kroz materijalne i duhovne vrednosti. U cilju promene
funkcije predmetnih gradevina, ova metoda obuhvata
skoro sve tehni¢ke procese i prostorne intervencije. Staro
beogradsko sajmiste predstavlja vazno modernisticko
naslede Beograda. Kroz projektni zadatak se tezilo da se
ravnomerno ophodimo prema svim istorijskim epohama
Sajmista, to jest da svaki period dobije validaciju kroz
koncept i kasnije novonastalu formu (Slika 1).

OSNOVA - URBANISTICKI PRIKAZ

Slika 1. Situacioni prikaz ,, Memorijalni park Sajmiste”
6.2.Promene ne nivou urbanizma

Detaljnom analizom fenomena i uspostavljanjem kadrova
i tataka sagledavanja u prostoru, sproveden je odredeni
broj odluka na urbanistickom nivou. Zadrzavanjem
programa stanovanja, dodavanjem memorijanog centra i
prozimanjem oba programa socijalizacijom, stvara se
slojevit arhitektonsko urbanisticki konstrukt. Stanovanje i
deo socijalizacije se nalazi na koti 0.00, memorijalni
centar se nalazi na platformi odignutoj of kote terena, dok
se kretanje sa socijalizacijom nalazi na koti -3.00.
Uklanjanje svih obejakta osim paviljona, predstavlja
dodatni urbanisti¢ki poduhvat. Rastere¢enjem Sajmista od
dodatnih objekata, prociséen je plan bloka i moguce je
bilo kreirati nove trase kretanja, mesta okupljanja, kao i
zoniranje novim objektima u okviru celine.

6.3.Promene programske strukture paviljona

Uvodenjem fenomena ljusture kao konceptualne
komponente, paviljoni su oslobodeni od postojanja
namene i preuredenja prostora. RastereCenjem paviljona
od funkcije, stvaraju se ,,ne-mesta”, koja nemaju namenu
ni funkciju, jer se na taj nacin svojevrsno konzerviraju.
Svaki od paviljona predstavlja stanice (tacke), koji se
sagledavaju u seriji. Sadrzaj u vidu eksponata i izlozbi se
nalazi u prostorima pre i posle paviljona.

6.4.Novoprojektovane strukture i njihova funkcija

Paviljoni kao prostori oslobodeni od arhitektonske
namene i programa ucestvuju u izlozbi kao eksponati.
Zbog istorijskog konteksta u kojima su bili akteri, javlja
se potreba za odredenom fizicko-emotivnom distancom.
Uvodenjem distance kao relevantnog pojma, nastaje jedna
od glavnih arhitektonskih formi unutar rada — platforma.
Uloga platforme je viSestruka, pored distanciranja
posmatraca ima ulogu naratora i vodi¢a kroz memorijalni
centar. Platforme se sastoje iz jednog ili dva nivoa,
slicnog su formalnog karaktera sa malim varijacijama u
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popreénom preseku. Namena platforme je takode da
usmeri pogled posmatraca u prostorne kadrove. Druga
prostorna komponenta, koja funkcionise kao dopuna
platformi u pri¢anju price je opna (envelopa). Nastankom
opne kreira se meduprostor-limbo, koji predstavlja

tampon zonu izmedu unutra i spolja, kao i prostor iz kojeg
se komunicira sa ispraznjenim paviljonima. Forma svake
od opni predstavlja ponovljeni gabarit paviljona visine
10m i prose¢ne udaljenosti 10m (Slika 2).

Slika 2.Izometrijski prikaz ,, Memorijalni park Sajmiste”
6.5.0rganizacija komunikacija

Postojanjem razli¢itih niovoa privatnosti, koji su bili
potrebni razli¢itim programima, komunikacija je trebala
da pomiri privatno sa polujavnim i javnim. Kako bi se
obezbedila dovoljna koli¢ina uslova, da svaka od zona
privatnosti nesmetano funkcioniSe, komunikacija se
razvila na viSe nivoa. Organizacijom kretanja na tri
razli¢ita nivoa, ispunjavaju se kriterijumi za svaku od
zona. Za stanovanje odredena je najpristupacnija kota, a
to je kota terena. Memorijalni centar, zbog ideje distance
je odreden kao komunikacija na koti iznad 0.00, dok je
javna namena prostora locirana na koti ispod kote terena.

6.6.Materijalizacija

Svi paviljoni su materijalizovani u univerzalno beloj boji,
koja prestavlja dodatno naglasavanje praznjenja paviljona
i distanciranja posmatraca. Platforme su takode
uniformisane materijalom i sve su projektovane u
tekstilnom betonu. Staze na koti 0.00 su poplocane
behaton kockama, dok su staze i potporni zidovina na
minus koti projektovani u armiranom betonu.

6.7.Programska Sema memorijalnog parka

Memorijalni centar je sadrzajem fokusiran na platforme,
koje su glavni nosioci izlozbe. Izlozba se sastoji iz Cetiri
zasebne postavke. Prva postavka se nalazi na platformi
oko centralne kule i bavi se temom sajma i progresivnog
Beograda. Druga postavka se nalazi na platformi uz
nemacki paviljon i bavi se tematikom stanja u Evropi,
Jugoslaviji za vreme Drugog svetskog rata, kroz prizmu
Holokausta. Treca i najtraumaticnija izlozba nalazi se na
plaformama uz upravnu zgradu, italijanski paviljon,
¢ehoslovacki paviljon 1 zavrSava se sa turskim
paviljonom. Tema kojom se bavi ovaj deo izlozbe je
Judenlager logor, a poslednji deo izlozbe se vezuje za
Anhaltelager logor i sadasnjicu sajmiSta, prostire se od
Spasi¢evog paviljona, preko madarskog, pa do izlaska na
nasip reke Save, gde se zavrSava izlozba. Zgrade oko
velikog trga (izmedu kule i nemackog paviljona)

umetni¢kog su kataktera — izlozbeni prostori, amfiteatri,
koncertne sale. Objekti sa juzne strane nemackog
paviljona predstavljaju objekte za logistiku memorijalnog
centra (odrzavanje). Kod malog trga, izmedu nemackog
paviljona i upravne zgrade, koncentrisani su objekti za
edukaciju (biblioteke, prostori za tribine, konferencijske
sale). Strukture uz platformu, pored centralne kule,
nemackog paviljona i cehoslovackog paviljona su u
funkciji objekta u kojem se nalazi izlozba, koja se
sagledava sa platforme. Stambeni blok je fokusiran uz
isto¢nu stranu centralnog paviljona.

7. ZAKLJUCAK

Istrazivanjem prostornih fenomena i njihovim uticajem na
posmatraca i okolinu, sti¢u se dodatne moguénosti za
razvijanje 1 istrazivanje prostornih intervencija. Staro
beogradsko sajmiste, kao jedan od spomenika kulture
predstavlja kompleksnu Semu dogadaja na jednom mestu.
Razumevanjem istorije i sticanjem empatije kroz prostor,
stvara se iskustvo koje odstranjuje mogucnost da se
dogadaji odigrani na SajmiStu izbriSu ili izoblice.
Arhitektonski elementi u ulozi naratora pricaju pricu
SajmiSta i sprovode posmatraca kroz prostore kreirane
empatijom. Kroz fenomene ljusture i dubine secanja,
kreira se arhitektonsko-urbanisticka forma, koja Sajmiste
ponovo stavlja na mapu grada kao novi/stari gradski
centar.
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LEAVE NO TRACE — EFEMERNA ARHITEKTURA U FUNKCIJI DOGADAJA
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Oblast - ARHITEKTUTRA

Kratak sadrzaj — Fokus rada je na ukazivanju na
potencijal dogadaja da preoblikuje odnose funkcija
prostora u kojem se odvija. Manir uvodenja dogadaja u
prostor, kao i odgovor prostora na dogadaj, su predmeti
istrazivanja ovog rada, sa osvrtom na strukturnu promenu
prostora za vreme trajanja dogadaja, kao i na sve buduce
potencijalne prostorne odgovore koji se anticipiraju kao
posledice ovog procesa. Svaka fizicka transformacija
prostora podrazumeva promenu njegovog osnovnog ili
zateCenog karaktera i samim tim ostavlja vidljivi ili
nevidljivi trag u tom prostoru.

Kljuéne reci: Prostor, Dogadaj, Prolaznost, Trajnost,
Odrzivost, Transformabilnost.

Abstract — The focus of this work is on how events can
change the relationships and functions within the spaces
where they occur. It examines how events are introduced
into a space and how that space responds, particularly
looking at structural changes during the event and the
potential future impacts. Any physical change in a space
alters its fundamental character, leaving either visible or
invisible traces behind.

Keywords: Space, Event, Temporality, Permanence,
Sustainability, Transformability.

1. UVOD

Trajektorija na kojoj se susreu dogadaj, kao vremenska
odrednica sa pocetkom i krajem, i efemerna arhitektura
koja je svojom prostornom intervencijom responzivna na
dogadaj, nikada nije linearna. Ova dva fenomena u sinergiji
stvaraju opipljive prostorne granice i oblikuju ideje. Vreme
je nezaobilazan faktor u tipologiji efemerne arhitekture;
paviljonska struktura je simbol temporalnosti ili unapred
definisane trajnosti, odnosno prostornog i vremenskog
diskontinuiteta. Prednost temporalnosti paviljonske
tipologije je u tome $to otvara put brzom delovanju i
testiranju ideja, Sto doprinosi kauzalnosti izmedu dogadaja
i prostora, gde prostor postaje prelomna tacka u tom
odnosu i mesto razmene medusobnih uticaja.
Konkretizacijom prostornih okvira jednog dogadaja,
dogadaj postaje akter diskursa genius loci, ¢ime prostor
dobija svoj narativ i tekstualnost, a dogadaj fizicke
karakteristike i odrednice.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
dr Miljana Zekovié¢, red. prof.

Efemerne strukture su projektovane za specifi¢ne prilike,
poput festivala, izlozbi, manifestacija, ili performansa, gde
je upravo njihova temporalna priroda deo dizajna,
programa i funkcije.

2. TEORIJSKI OKVIR ISTRAZIVANJA —
IDIOSINKRATICNE OSOBINE PROSTORA

Arhitektura i dizajn se obi¢no ne povezuju sa efemernoséu.
Naprotiv, ljudi su oduvek tezili kreiranju objekata i
proizvoda koji su dizajnirani tako da traju i sluze na
neodredeno vreme, koliko to uticajne sile dozvoljavaju.
Zbog toga arhitekte i dizajneri biraju ¢vrste konstrukcije i
gradevinske materijale koji mogu da izdrze teret
svakodnevne upotrebe. Imajué¢i u vidu trajnost kao
arhitektonski ideal, ljudi imaju predrasude prema
temporalnosti prostora i arhitekture, smatrajuéi ih ,,drskim,
prolaznim, nekvalitetnim strukturama, neprilagodenim
sv0joj svrsi, niti prikladnim svom mestu®.[1]

2.1. Promisljanje i percepcija prostora

lako prisutna, svest o korelaciji prostora i dogadaja i
njihovoj adaptibilnosti, koja postoji kod projektanta tokom
faza promisljanja i projektovanja prostora, ¢esto se gubi
nakon §to je prostor fizicki izgraden. Uprkos tome §to su
zahtevi 1 odnosi na osnovu kojih se formira program
podlozni promenama, jednom definisan program se u
procesu projektovanja cCesto posmatra kao konacna
determinanta. Ovakva pretpostavka dovodi do formiranja
struktura koje nisu reaktivne na promene, i samim tim
blisko odreduju i uslovljavaju prirodu dogadaja koji ¢e se
u njima odvijati. To dalje implicira da se gubi nelinearna
priroda procesa projektovanja ovakvih struktura i one
samim tim dobijaju jasno odreden, linearan tok,
doprinose¢i tome da se prostoru priznaje veéi uticaj na
dogadaj koji u njemu treba da se desi, nego Sto bi dogadaj
imao na sam prostor. Samim tim, ignorise se adaptibilna i
responzivna priroda efemerne arhitekture koja bi, prirodno,
dosla do izrazaja reakcijom na promenu, odnosno na
sadrzaj za koji prostor nije prvobitno projektovan. Ovakvo
promisljanje relacije prostor — dogadaj poteze pitanje
razmere samog dogadaja, kao i zateCenih prostornih
odrednica.

2.2. Efemerna arhitektura u funkciji dogadaja —
proliferacija prostora

U cilju otkrivanja faktora za proliferaciju eksperimentalnih
efemernih prostora potrebno je sagledati neke od
najistaknutijih primera koji su poslednjih decenija dobili
potpuno novi znacaj u oblasti dizajna. Kao odgovor na
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potrebe savremenog drustva, pojavu novih tehnologija i
materijala, praksa zajednickog stvaranja i socijalnih
obrazaca, obim i razmera ovih prostora su se poslednjih
godina znatno prosirili i doprineli potencijalu efemernog
prostora za transformaciju unapred ustaljenih interpretacija
tradicionalne arhitekture i dizajna. Jedan od primera je
galerija Serpentin — inicijativa koja je uspostavljena 2000.
godine, angazovanjem Zahe Hadid (Zaha Hadid) za
izgradnju privremene strukture u svojstvu odrzavanja gala
vecere povodom 30. godisnjice londonske galerije
Serpentin. Ova Sema se pokazala veoma uspe$nom i brojne
organizacije su sledile primer Serpentin galerije
izgradnjom svojih paviljona. Medu njima je i MPavilion u
Melburnu koji funkcioni$e kao srediste za razne dogadaje
tokom letnjih meseci. Za razliku od Serpentin galerije i
MPavilion manifestacije, letnji paviljon Concéntrico u
Lagronu u Spaniji poziva nove arhitektonske talente da
priloze predloge dizajna paviljona za inter-urbani prostor.
Cilj projekta je da obezbedi posetiocima preko potrebni
otvoreni prostor za interakciju i kontemplaciju u urbanoj
sredini koji nudi hlad, sedista i osveZenje, sa idejom da se
na najbolji nacin iskoriste ve¢ postojeéi prostor i ekoloski
materijali. Odgovaraju¢i na mali budZet i zahtev za
stvaranjem odrzivog sklonista, arhitekte eksperimentisu sa
recikliranim ili biorazgradivim materijalima, kao i
reverzibilnim strukturama koje se mogu ponovo koristiti
nakon zavrSetka programa. S druge strane, iako izgradene
od vrlo jednostavnih materijala, predlozene strukture uvek
ostavljaju slozen utisak buduci da su fokusirane na publiku,
pozivajuéi posetioce da urone u okruzenje, komuniciraju i
interaguju sa paviljonom. Jo§ jednu platformu koja
ukljucuje stvaranje efemernih prostora Cine sve vrste
festivala, kulturnih i sportskih dogadaja, pijaca i drugih
kolektivnih javnih dogadaja. Fenomen festivala je Siroko
rasprostranjen §irom sveta u velikoj meri varirajuéi po
temi, razmeri i dometu — od lokalne zajednice festivala do
mega dogadaja koji okupljaju medunarodnu publiku.
Njihov znacaj je u eksponencijalnom rastu u savremenom
svetu buduci da stvaraju osecaj zajednistva i uti¢u na socio-
ekonomski rast regiona.

Dok na nekim festivalima efemerne strukture igraju
isklju¢ivo funkcionalnu ulogu (npr. Sator ili bina), drugi
potpuno transformisu lokaciju i prostor tokom perioda
odrzavanja dogadaja, sa ciljem da odgovore na temu i
stvore zeljenu atmosferu. Efemerne strukture su kljucni
faktor u stvaranju jedinstvenog iskustva koje festival moze
da ponudi. Posebno mesto u ovoj kategoriji ima veé
pomenuti eksperimentalni Burning Man festival u pustinji
Nevada u SAD, gde svakog leta nikne ceo privremeni grad.
Stavise , umetnici iz celog sveta grade gigantske umetnicke
skulpture i drvene hramove velikih razmera koji bivaju
ritualno spaljeni na kraju dogadaja.

Na osnovu ovih primera moguce je uspostaviti sledece
argumente za proliferaciju efemernih prostora:

e Efemerni prostori nude odlicnu priliku za

eksperimentisanje i kontemplativni dizajn. [2]

Tehnoloski napredak neizbezno utiCe na stvaranje
radikalnih arhitektonskih struktura, ukljuc¢ujuéi i efemerne
prostore. Osim §to primenjuju najsavremenije tehnologije
u svojim konceptima, dizajneri i arhitekte koriste efemerne
prostore kao kreativnu laboratoriju za testiranje onih

tehnologija koje su jo§ uvek u procesu razvoja. Njihov
relativno mali obim i kratkoro¢no postojanje omogucavaju
istrazivanje i eksperimentisanje sa hi-tech i do tada
neistrazenim materijalima i metodama konstrukcije ¢ije bi
implementiranje u trajne strukture bilo suvise rizi¢no.

» Efemerni prostori su fizicka manifestacija drustvenih
trendova.

Temporalnost ovih prostora sugerise da se oni lako mogu
»zaboraviti“ ako je dizajn neuspe$no realizovan. Da bi se
izbegla indiferentnost, dizajneri primenjuju nove
interaktivne pristupe koji naglasavaju dijalog izmedu
prostora i gledalaca. Efemerni prostori se ¢esto oslanjaju
na smislene poruke koje se prenose na svaki element
dizajna i interaktivni angazman sa okruzenjem. Ovo u
potpunosti odgovara zahtevima danaSnjeg digitalnog
drustva i dodatno povecava potrebu za efemernim
prostorima koji stvaraju nezaboravna iskustva, izazivaju
emocionalne reakcije i ¢ine uspomene trajnim.

o Efemerni prostori mogu biti u sluzbi komercijalnih
namena.

Kompanije sve vise usvajaju koncept da je kvalitet
njihovog brendinga i prostora koji ga manifestuju veoma
vazan u cilju stvaranja korporativnog imidza i
uspostavljanja ¢vrstih odnosa sa svojim klijentima. S
obzirom na to, efemerni prostori su postali trend koji se
pokazao veoma efikasnim pri implementiranju brenda u
svakodnevnicu, prevazilaze¢i ocekivanja klijenata. Oni
prenose iskustvo brenda na originalan i uzbudljiv naéin
koji moze otkljucati nove komercijalne benefite za
kompaniju. Vremenom, korporativni imidz na osnovu toga
stvara konzistenciju reputacije sa klijentom, koja se sastoji
od pet razliCitih nivoa: svesti, poznatosti, naklonosti,
poverenja i zastupanja. [3] Svemu ovome dodatno
doprinosi efemerna arhitektura kao neizostavan posrednik
u formiranju ovakvog odnosa.

» Efemerni prostori odgovaraju na izazove odrzivog
dizajna.

U danasnje vreme druStvo je sve viSe svesno vaznosti
zaStite zivotne sredine. Kratko postojanje efemernih
prostora zahteva pazljivo planiranje citavog zivotnog
ciklusa strukture. Da bi projekti bili uspes$ni, arhitekte
moraju da predvide kako da ispune zahteve za smanjenje
upotrebe neodrzivih materijala i kako potpuno rastaviti ili
odloziti strukturu. Definisanjem ovih ciljeva na pocetku
procesa projektovanja, veéa je verovatnoéa da ¢e ishod biti
efikasan, ekoloski kompatibilan i ekoloski odgovoran

2.3. Tipologija efemernih prostora u funkciji dogadaja

Kao §to je prethodno navedeno, sve strukture koje je
napravio Covek nisu trajno postojane, tako da se mogu
posmatrati kao efemerne u odredenoj meri. Medutim, na
osnovu pretpostavke da je privremena upotreba unapred
odredena u pocetnom razvoju koncepta, dole definisana
tipologija razmatra samo prostore koji odgovaraju ovom
preduslovu. S tim u vezi mozemo diferencirati efemerne
prostore u odnosu na dva glavna faktora — njihovu
temporalnost 1 prostornost. Linija temporalnosti je
izvedena iz definicije da je ,vreme sastavljeno iz
kompleksnosti odnosa trajanja i sukcesije u dozivljenom
poretku dogadaja”. [4] Kako je vreme trajanja postojanja
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strukture relativan pojam i ne moze se precizno definisati,
tipologija se zasniva na sukcesiji pojavljivanja efemerne
strukture — kao jednokratne ili cikli¢ne strukture. U
pogledu prostornosti razmatra se lokacija objekta — da li
zauzima jednu lokaciju ili se seli na razli¢ite lokacije.
Odnos vremenskih i prostornih karakteristika efemernih
prostora prikazan je kroz Cetiri glavna tipa prostora
ilustrovanih na matrici:

UMKINYHU

UMKIISHA UMKANYHN
B HA JEAHO) HA BULLIE
o) NOKAUMIN NNOKALMIA
xI
Q- JEAHA BULLE
9 NOKALVIA NOKALMIA
(S]
8 JEAHOKPATHW | JEOHOKPATHU
- HA JEAHO)J HA BULLIE
NOKAUMIN NNOKALUMIA
JEAHOKPATHM
TEMMNOPATHOCT

Slika 1. Matrica efemernih prostora

Unutar prvog kvadranta matrice ,,jednokratni prostor na
jednoj lokaciji“ nalaze se efemerni prostori koji se koriste
jednokratno, za dogadaje kao §to su izlozbe, licne ili
korporativne proslave. Ovakvi pop-up prostori su
zamis$ljeni kao strukture za jednokratnu upotrebu koje ée
biti uklonjene kada budu ispunile svoju svrhu. To implicira
da je konstrukcija lagana i sastavljena od jeftinijih
materijala koji se mogu jednostavno ukloniti ili reciklirati.
Istovremeno, upotreba materijala koji su inherentno
povezani sa temporalnoscu (npr. papir, karton, tkanine,
itd.) moze dovesti do percepcije celokupne strukture kao
strukture loSijeg kvaliteta koja moze da unisti celokupan
utisak kod posmatraca. Da bi se izbegao ovaj negativan
efekat i stvorila nezaboravna vizija dogadaja, pretpostavlja
se da bi struktura trebalo da ima eksperimentalan i
neocekivan dizajn, ukljuCuju¢i originalan prostorni
raspored konstitutivnih elemenata, koji poziva posetioce da
istraze prostorne karakteristike strukture ili vizuelne iluzije
koje ih inspirisu.

Drugi tip efemernih prostora ,,cikli¢ni koji se ponavljaju na
jednoj lokaciji“ moze se podeliti na dva podtipa. Prvi
ukljucuje trajne strukture ili odredenu lokaciju na kojoj se
razlikuju dizajn i razli¢ite funkcije koje je potrebno ispuniti
tokom vremena. Medu primerima su sajmovi, privremene
prodavnice, pozoriSne scene i viSenamenski paviljoni
posebno dizajnirani za razliCite privremene dogadaje.
Interesantni su i sve popularniji prazni ili napusteni objekti
koji privlate paznju kreativnih umetnika koji istrazuju
njihove potencijale i vracaju ih u zivot potpuno ih
transformisuci za razne dogadaje, od zabava do umetnickih
izlozbi, modnih revija i muzi¢kih nastupa. Najveca
prednost ovih nekonvencionalnih lokacija koja doprinosi
celokupnom iskustvu posetilaca jesu jedinstveni konteksti
i bogata istorija ispri¢ana specificnim arhitektonskim
jezikom 1 izlozenim konstruktivnim elementima. Drugi
podtip obuhvata efemerne prostore koji se neprekidno
ponavljaju na jednoj lokaciji. To mogu biti paviljoni
izgradeni za razlicite javne dogadaje i pijace, ili sezonske

strukture kao $to su kiosci, letnje pergole, parkleti, itd.
Pojava ovih projekata je uspostavljena do te mere da ljudi
pocinju da ih povezuju sa mestom na kom se nalaze, na taj
nacin prosiruju¢i granice njihove temporalnosti u domenu
memorije prostora koju korisnik nosi sa sobom i u sebi.

Tre¢a i Cetvrta kategorija obuhvataju strukture koje su
zamisljene za visestruku upotrebu na lokacijama.

3. GLOBALNI ZERO-WASTE KONCEPT

Filozofija koja stoji iza zero-waste dizajna ima svoje
korene u konceptu cirkularne ekonomije. Koncept
cirkularne ekonomije se moze interpretirati poput petlje u
kojoj se resursi stalno iznova koriste i recikliraju,
minimiziraju¢i potrebu za prvobitnim materijalima i
smanjujuci koli¢inu otpada koji zavrSava na deponijama.
Ovaj pristup ne samo da koristi zivotnoj sredini, ve¢ ima i
ekonomski smisao evidentan u smanjenim troskovima
izgradnje i odlaganja.

Ljudsko delovanje u sferi ekonomskih aktivnosti prirodno
zavisi od globalnog ekosistema, a mogucnosti za
ekonomski rast mogu biti ograni¢ene nedostatkom sirovina
za snabdevanje fabrickih i trgovinskih zaliha. Dok za neke
resurse jo§ uvek postoje neiskori§éene zalihe, kao $to su
odredeni metali i minerali, postoje i drugi, kao $to su
fosilna goriva, pa ¢ak i voda, sa ozbiljnim problemima
dostupnosti na mnogim lokacijama. Koncept cirkularne
ekonomije nastoji da promeni ovu paradigmu. Inspirisan je
prirodnim mehanizmima koji funkcionisu u kontinuiranim
procesima proizvodnje, resorpcije i reciklaze, regulisuci se
prirodnim putem, gde je otpad osnovna sirovina za
proizvodnju novih proizvoda. Za razliku od linearne
ekonomije, gde se proizvod stvara, koristi, a zatim postaje
otpad, u kruznoj ekonomiji se produkt vraéa u proces
proizvodnje [5].

UMPKY/TAPHA EKOHOMWIA

Slika 2. Koncept cirkularne ekonomije

Ukratko, cirkularna ekonomija se odnosi na maksimalno
iskoris¢enje i pravilno odlaganje reciklaznog i organskog
otpada, kao i na smanjenje (ili ¢ak prestanak) odlaganja
ovih materijala na deponije. Takode, zahteva poveéanje
efikasnosti i razvoj novih poslovnih modela. Nastoji da
smanji neefikasnost tokom zivotnog ciklusa proizvoda, od
ekstrakcije sirovina do koriS¢enja, kroz efikasnije
upravljanje resursima, maksimiziranje zivotnog veka
proizvoda i minimiziranje ili zaustavljanje stvaranja
otpada.
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4. ANALIZA UGLEDNIH PRIMERA

Kao ugledni primeri posmatraju se festival Burning Man u
kontekstu efemernosti bezgrani¢nog prostora, fokusiran na
zajednistvo, stvaranje i destrukciju kao finalni deo procesa,
po uzoru na jedan od klju¢nih postulata festivala ,,/leave no
trace. Buduéi da su postavljene u divljem, beskrajnom
prostoru, strukture nisu uslovljene  postovanjem

tradicionalnih urbanih ili arhitektonskih normi.

Slika 3. Burning Man festival, Black Rock City

Nasuprot tome, valorizuje se Concéntrico u $panskom
gradi¢u Logrono, festival arhitekture i dizajna, ¢ija je ideja
kreiranje paviljonskih struktura integrisanih unutar
definisanog urbanskog okruzenja, u dijalogu sa gradskom
sredinom. Samim tim, predodredeno im je da artikulisu
specificne kulturne, istorijske i estetske aspekte lokacije
kroz svoje delovanje u polju kulture, umetnosti i edukacije.
Paviljoni nisu skoncentrisani na jednoj lokaciji, nego su
rasuti svuda po gradu, korespondirajuci sa kontekstom. Sve
strukture su uglavnom izgradene od biorazgradivih panela,
i podlazu reciklazi nakon §to ispune svoju efemernu
funkciju.

Slika 4. La Vida Después paviljon, Concéntrico 2021.

Dok festival Burning Man bezgrani¢an pustinjski prostor
artikulie stvaranjem eksperimentalnih struktura slobodne
forme, koje su reaktivne na kontekstualne uslove
oslanjaju¢i se na apstraktnu simboliku, projekat
Concéntrico prostorne granice tretira kao okvir za koncizne
arhitektonske intervencije i kulturno i estetsko istrazivanje
integrisano sa okruzenjem.

5. ZAKLJUCAK

Kao §to je navedeno u radu, sve strukture koje je napravio
¢ovek nisu trajno postojane, tako da se mogu posmatrati
kao efemerne u odredenoj meri. Empirijski pristup
projektovanju u domenu odrzivosti, energetske efikasnosti,
ekologije i ugljeni¢nog otiska podrazumeva apriorno

opazanje i sagledavanje podataka pre nego teorijske
osnove. Ovim pristupom moguce je zakljuciti da su sve
strukture, nezavisno da li se nalaze u bezgranicnom
prostoru ili unutar jasno definisane urbane sredine,
podlozne efemernosti odnosno prolaznosti i privremenosti.
Kada uzmemo u obzir da je vreme postojanja strukture
relativan pojam i ne moze se precizno definisati, tipologija
se zasniva na sukcesiji pojavljivanja efemerne strukture —
kao jednokratne ili cikli¢ne strukture. Efemerna arhitektura
nosi potencijal da posreduje izmedu Zzeljene trajnosti i
neizbezne promene, odrzavajuéi kulturni, socioloski i
ekoloski uticaj uprkos svom kratkom postojanju.
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TRADICIONALNI MATERIJALI U SAVREMENOM KONTEKSTU: ENERGETSKA
SANACIJA VOJVODPANSKE KUCE

TRADITIONAL MATERIALS IN A CONTEMPORARY CONTEXT: ENERGY
PERFORMANCE IMPROVEMENT OF VOJVODINA HOUSE

Anja Pejakov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Tema zavrsnog rada obuhvata sanaciju
i adaptaciju stare kuce od naboja u Kikindi, uz akcenat na
koriséenju  prirodnih  materijala i  tradicionalnih
gradevinskih metoda. U odgovoru na savremene izazove
poput klimatskih promena, studija analizira energetske
performanse i arhitektonske karakteristike objekta,
predlazuci odrziva resenja koja postuju tradiciju. Projekat
ima cilj da stvori savremen i funkcionalan stambeni
prostor, istovremeno cuvajuci kulturno naslede regiona.

Kljuéne re€i: Energetska sanacija, tradicionalna gradnja,
prirodni materijali, adaptacija objekta, finansijska analiza

Abstract — The master thesis encompasses the renovation
and adaptation of an old rammed earth house in Kikinda,
with an emphasis on the use of natural materials and
traditional ~ construction methods. In response to
contemporary challenges such as climate change, the study
analyzes the energy performance and architectural
characteristics of the building, proposing sustainable
solutions that respect tradition. The project aims to create
a modern and functional living space while preserving the
cultural heritage of the region.

Keywords: Energy renovation, traditional construction,
natural materials, building adaptation, financial analysis

1. UVOD

Covekova potreba za sklonistem postoji od davnina, a
nacini gradnje prilagodavali su se vremenskim uslovima i
lokalnim materijalima. Danas, u eri klimatskih promena i
rastu¢ih izazova poput poplava i ekstremnih toplotnih
talasa, energetska efikasnost je postala kljucni aspekt
gradnje. Zgrade su odgovorne za znacajan deo emisije
ugljen-dioksida, a pravilnim izborom materijala i
tehnologija mogu se smanjiti troskovi 1 emisije.
Cilj rada je utvrditi da li se stare ku¢e od naboja u
Vojvodini mogu renovirati i energetski obnoviti kako bi
postale savremeni, odrzivi objekti. U radu je sprovedena
analiza tipicne kuée u Kikindi, u pogledu energetske
efikasnosti i arhitekture, i u skladu sa rezultatima analize
predloZena su reSenja za adaptaciju i obnovu, uz ocuvanje
lokalne tradicije, koris¢enje prirodnih i lokalnih materijala
1 isplativost za prosecnog korisnika.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
dr Suzana Draganié, docent.

2. ZEMLJANA GRADNJA

Kuée od zemlje, zbog svojih termalnih svojstava i
otpornosti na pozar, i dalje su dom za tre¢inu svetske
populacije. Zemlja je pristupacan, jeftin i reciklabilan
materijal, Sto je ¢ini dobrim izborom za gradnju,
smanjujuci troskove i do 40%. Zemljani zidovi debljine 30
cm mogu zadrzati toplotu do 10 sati, $to pomaze u
ocuvanju komfora i tokom leta i zime. Medutim, ovakvi
objekti zahtevaju paznju u dizajnu, izolaciji, kao i zastitu
od vlage, zemljotresa i $teto¢ina [1]. Uz pravilnu izgradnju,
ovi objekti mogu biti dugovecni, kao sto pokazuju primeri
poput Alhambre ili Kineskog zida.

3. PAORSKA KUCA U VOJVODINI

3.1. Gradnja i Zivot

Od naseljavanja Vojvodine, isuSivani su ritovi i gajila se
pSenica visokog kvaliteta, $to je stvaralo specifi¢an naéin
zivota 1 harmoniju sa prirodom. Paori i ,,ne-paori® ziveli su
u drustvenoj ravnotezi, pomazuéi se u poslovima i
svakodnevnom Zivotu. Osnovna urbanisticka jedinica bio
je sokak, koji je okupljao ljude i sluzio kao mesto
socijalizacije i igre. Paorske kuc¢e bile su funkcionalne i
dugovecne, reciklirali su sve resurse, a dvorista su bila
podeljena na delove za uzgoj biljaka i zivotinja. Pomo¢ pri
izgradnji kuca Cesto je bila u vidu dobara ili usluga [2].

3.2. Kuée od naboja

Kuée od naboja lako su prepoznatljive po simetri¢nosti i
dubokim dvoristima. Visoke oko 2,5 m, sa temeljima od
opeke ili ¢erpica, gradene su nakon Purdevdana kada je
zemlja optimalno vlazna. Nabijena zemlja, obradena
bagremovim alatima, oblikovala je zidove. Prozori i vrata
bili su manjih dimenzija radi uStede energije. Kuce su
pokrivane trskom ili crepom, a unutrasnjost je bila krecena.
Podovi su premazivani balegom radi laksSeg ¢iS¢enja.
Mogu se graditi u celom svetu, ali su najpogodnije u
predelima gde je klima sa velikom vlagom i umerenom
temperaturom.

I danas se koriste naprednije tehnike nabijanja zemlje uz
stabilizatore kao §to je cement, postavljaju se drveni okviri,
oplate od Sper-ploca, a zemlja se nabija pneumatskim
masinama.

4. KRITERIJUMI GRADNJE

Pre 1944. godine, gradnja kuca u Vojvodini oslanjala se na
lokalne materijale poput gline i peska, dok su kuce bile
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prizemne, jednostavne i funkcionalne. Zivot je bio vezan
za zemljoradnju, a viSe generacija zivelo je u jednoj kuci,
pri ¢emu su se prostorije dogradivale po potrebi. Krovovi
su bili pod nagibom, pokriveni trskom ili crepom, a podovi
od nabijene zemlje. Nakon 1944. godine, u gradnju su
uvedene nove funkcije poput kupatila i zatvorenih ognjista,
ali je tradicionalna estetika i dalje dominirala. Konjska
snaga je zamenjena novim tehnologijama, a materijali
poput opeke i kreca postali su uobicajeni. U savremeno
doba, arhitektura je prilagodena [2].

5. SANACIJA I ADAPTACIJA KUCE OD NABOJA

Kod sanacije i izgradnje kuca od naboja, prvi izazovi su
nedostatak struénjaka i odgovarajuceg materijala. Vazni
faktori za uspesnu sanaciju su poznavanje istorije objekta,
izbor kompatibilnih materijala i pazljivo planiranje radova
u odgovarajucoj sezoni. DrenaZni sistemi su neophodni, a
materijali poput PVC stolarije i cementnih blokova treba
izbegavati. Pojava vlage je Cest znak da je sanacija
potrebna, a reSava se presecanjem zidova ili upotrebom
paropropusnih maltera. Blatni malter je pozeljan za
zavr$ne slojeve, jer diSe i otporan je na vlagu. Izolacija se
radi prirodnim materijalima, a podno grejanje je
preporuéljivo zbog kompatibilnosti sa ovim kué¢ama [1].

6. ANALIZA TRENUTNOG STANJA KUCE

Kuéa se nalazi u Kikindi, u ¢etvrtom reonu. Izgradena je
1895. godine, od blata sa korenom bagrema kori§¢enim za
vezivo. Prvobitno se sastojala od konka i pet prostorija, §to
je 1895. promenjeno uvodenjem novih pregradnih zidova.
Poslednje izmene iz 2019. ukljucuju pretvaranje manje
sobe na konku u kuhinju i dodavanje gipsanih ploca u sve
sobe osim S$pajza i najjuznije sobe. Zabat je srusen i
zamenjen drvenim gredama, a glavni ulaz je premesten u
dvori§te. Zemljani podovi su prekriveni laminatom i
plo¢icama, dok je na plafonu juznih prostorija postavljena

e, o S

Slika 2. Fotografija istocne fasade kuce

7. PROCENA ENERGETSKIH PERFORMANSI
KUCE

Relevantni sklopovi i granica termickog omotaca kuce
prikazani su Sematski na Slici 3. Rezultati dobijeni
procenom energetskih performansi kuce u postoje¢em
stanju prikazani su u Tabeli 1.

z
22 z3 z2

28 z7 U

Slika 3. Termicki omotac postojeceg objekta sa
oznacenim sklopovima

Tabela 1. Koeficijenti prolaska toplote gradevinskih
sklopova postojeceg objekta

lamperija. Gradevinski element Oznaka U[W/m’K ]
Kuéa ima problem sa vlagom koja se pojavila nakon Spoljni zid S7Z 1 1,395
ugradnje gipsanih plo¢a 1 prisutna je u fasadnim i Spoljni zid SZ 2 1,045
pregradnim zidovima. Drvena krovna konstrukcija je Spoljni zid SZ3 1,416
pocela da truli, a krov nije izolovan. Originalna stolarija je Spoljni zid SZ 4 0,471
iskrivljena, $to otezava koriS¢enje vrata, ali prozori su jo$ Spoljni zid SZ5 0,438
uvek funkcionalni. Na Slici 1 su prikazani tehnicki crtezi Spoljni zid SZ 6 0,787
izgleda kuce, dok je na Slici 2 prikazana njena isto¢na Spoljni zid SZ7 0,836
fasada. Spoljni zid SZ 8 1,046
Spolini zid SZ9 1,58
R SAGRIA PRS0 CEBEPHAGACATA P80 Zid ka negrejanom prostoru Uz 1 1,383
//1 \ /,/@\\ Zid ka negrejanom prostoru uz?2 1,04
e . e . Pod na tlu P1 1,38
l g ] Pod na tlu P2 1,13
Karatavan MK 1 2,215
MCTOUHA GACATA P=1:50 Karatavan MK 2 1,023
PVC prozor P01 2,8
Prozor sa kutijom P02 2,429
; ; —— - Prozor sa kutijom P 04 2,566
L dlnlmal [ S Prozor sa kutijom P 05 2,348
SAAHA GACATA P50 — Drveni prozor P 06 4,398
PVC prozor P07 2,61
PVC prozor P 08 2,788
PVC prozor P 09 2,78
= H Drvena vrata V01 4,83
PVC vrata V04 1,283
PVC vrata V 05 1,332

Slika 1. Izgledi kuce
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Ku¢a je opremljena jednostavnim termotehnickim
sistemima za grejanje, hladenje i ventilaciju. Grejanje se
vr$i lokalnim plinskim pe¢ima na prirodni gas sa
kontrolom pojedina¢nih zona. Hladenje je omoguéeno split
sistemima klimatizacije koji koriste elektri¢nu energiju i
omoguéavaju individualno podesavanje temperature.
Priprema tople vode se obavlja elektricnim bojlerima, a
ventilacija je prirodna.

Konacni rezultat performansi i energetski razred, prikazani
su kroz formulu:

Specifi¢na godiSnja potrebna energija za grejanje:

_ 3Quna _ 26856,383

Quna ==, 22 = 304,149 kWh/m?a (1)

Relativna godiSnja potrebna energija za grejanje:

QHnd _ 304,149
75 75

QH,nd,rel = = 405,532% 2)

Energetski razred: G

8. PREDLOG ADAPTACIJE I ENERGETSKE
SANACIJE OBJEKTA NA OSNOVU DOBIJENIH
REZULTATA

8.1. Predlog adaptacije i sanacije

Adaptacija prostora za vecu porodicu planirana je da
omoguéi veci upad svetlosti u prizemni deo i prenamenu
tavana u stambeni prostor. Prostor ¢e se reorganizovati
uvodenjem hodnika na zapadnoj strani, §to omoguéava
bolju povezanost prostorija bez gubitka svetlosti. Sa
isto¢ne strane, problem nedovoljne osvetljenosti resava se
postavljanjem krovnih prozora.

Projekat ukljucuje termoizolaciju zidova od trske debljine
10 cm, zamenu zemljanih podova sa suvomontaznim
podnim grejanjem, kao i upotrebu prirodnih materijala kao
§to su trska i blatni malter. Prostori ¢e biti funkcionalniji sa
poboljsanim sistemom osvetljenja, ventilacije i izolacije.
Prozori i vrata ¢e zadrzati autentian izgled, ali ¢e biti
poboljsani radi energetske efikasnosti i trajnosti.

Idejno resenje izgleda kuce prikazano je na Slici 4.

Slika 4. Idejno resenje izgleda kuce
8.2. Numericka analiza energetskih performansi

Relevantni sklopovi i granica termickog omotaca kuce
prikazani su Sematski na Slici 5. Rezultati dobijeni
procenom energetskih performansi kuce u

novoprojektovanom stanju prikazani su u Tabeli 2.

=
Slika 5. Termicki omotac novoprojektovanog objekta sa

oznacenim sklopovima

Tabela 2. Koeficijenti prolaska toplote gradevinskih
sklopova novoprojektovanog objekta

Gradevinski element Oznaka U[W/m’K ]
Spoljni zid SZ 1 0,363
Spoljni zid SZ2 0,364
Spoljni zid SZ3 0,33
Spoljni zid SZ 4 0,329
Spoljni zid SZ5 0,358

Zid ka negrejanom Uz 1 1,486

prostoru

Pod na tlu P1 0,345
Pod na tlu P2 0,348
Kosi krov K1 0,149
Prozor sa kutijom P01 1,008
Prozor sa kutijom P02 1,175
Prozor sa kutijom P 03 1,114
Prozor sa kutijom P 04 1,138
Krovni prozor P 05 1,703
Drvena vrata V0l 1,312

Novoprojektovano reSenje obuhvata termotehnicki sistem
koji kombinuje obnovljive izvore energije i efikasnu
tehnologiju. Osnovni sistem grejanja je podno grejanje
povezano sa toplotnom pumpom vazduh-voda, sa cevima
od 18mm duzine 100m i protokom od 14l/sat. Toplotna
pumpa kapaciteta 11,6kW (COP do 5,3) obezbeduje i
grejanje i hladenje. Za kuéu od 220m?, potrebna snaga
pumpe je 7,03kW. Solarni paneli od 4m? proizvode 8kWh
dnevno, dovoljno za $estoro ukucana, uz moguénost da
pumpa preuzme funkciju u slucaju nedostatka solarne
energije.

Konacni rezultat performansi i energetski razred, prikazani
su kroz formule:

Godisnja potrebna toplota za grejanje kada sistem radi sa
prekidom:

Qundinterm = 0,915 - 15227,679 = 13933,325 kWh/a  (3)

Specificna godi$nja potrebna energija za grejanje:

LQund _ 13933325
A 215,12

Qtina = = 64,77 kWh/m*a (4)

Relativna godisnja potrebna energija za grejanje:

QHn, 64,77
Qunaret = I;'Sd =—_=18636% (5)

Energetski razred: C
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9. FINANSIJSKA ANALIZA

Nakon analize i izrade projekta adaptacije i sanacije,
definisane su stavke za predmer i predracun radova. Cene
su trenutno vazece u Kikindi, gde se nalazi objekat.

U predmer su ukljuceni i termotehnicki sistemi, a
troSkovima materijala i opreme dodato je 50% za izvodenje
radova. Ukupni troskovi iznose 10.653.326,00 RSD, ili
9.059.216,00 RSD bez termotehnickih sistema. Za
poredenje, izgradnja nove kuce u istoj kvadraturi kosta
izmedu 9.000.000,00 i 16.500.000,00 RSD.

10. ZAKLJUCAK

Komparativna analiza energetske efikasnosti i finansijskih
ulaganja u rusenje i izgradnju novog objekta u odnosu na
adaptaciju postojeceg pokazuje slicne troskove, Sto znaci
da odluka ne zavisi samo od ekonomskih faktora.
Adaptacija starih kuca uz koris¢enje prirodnih materijala i
modernih sistema, moze znacajno poboljsati energetsku
efikasnost i smanjiti negativan uticaj na zivotnu sredinu.
Uporedna analiza godiS$nje potrebne toplote za grejanje
prikazana je na dijagramu na Slici 6.

nocropehe crame ofyeers

|
|
|
|
1000 |
|

|
= o IS O
R
weces weces,

Slika 6. Uporedna analiza potrebne toplote za grejanje

Iako mozda nije pogodna za objekte u loSem stanju,
adaptacija nudi prednosti u pogledu komfora i ouvanja
tradicionalne arhitekture. Ovi projekti su vazni za vlasnike
kuca pod zastitom i one koji Zele odrziviji nacin zivota, jer
predstavljaju  vezu izmedu kvaliteta tradicionalne
arhitekture i potrebama modernog doba.
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OJHOC JABHOI' " UYHTUMHOI' Y APXUTEKTYPH

THE RELATIONSHIP BETWEEN PUBLIC AND INTIMATE IN ARCHITECTURE
Bama Pucranosuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ob6aact - APXUTEKTOHCKO ITPOJEKTOBAIBE

Kparak cagpxaj — Apxumexmypa y caepemenom
YpOaHom OKpydcerwy He camo 0a OepuHuwe @u3UuKu
oxeup oicugoma, eefi u obIUKYje MUYHU U KOJIEKMUBHU
udenmumem Kpo3 YApAGbarbe JAGHUM U  UHMUMHUM
npocmopom. JagHu npocmopu, Kao wimo cy mpeosu u
napkosu, omozyhasajy coyujarne unmepaxyuje, 00K
UHMUMHU NPOCMOPU, KAO Wmo cy 0oMosu u oOawme,
npyscajy npugamuocm u onywimarse. Pao ucmpaoicyje
KAKO apXumeKmoOHCKU OU3ajH ymuude Ha Oanauc usmehy
08ux npocmopa, ucmuyyhu 8axicHocm QYHKYUOHATHOCMU,
eMOYUOHATIHE NOBE3AHOCMU U COYUjdIHe UHmepaKyuje.
Kpos ananuszy oonoca jaguoe u unmumnoz npocmopa, pao
noxazyje kaxo 0obap ousaju  Modxce NOOOLUWAU
Keamumem  cugoma -y  ypOamom — OKpYicery,
ocueypasajyhu xapmMoHujy u 3a0080/berme pa3iudumux
nompeba KOpucHuKa.

Kibyune peun: Apxumexmypa, ypbano okpydicerve,jaguu
npocmopu,  UHMUMHU — APOCMOPY,  DYHKYUOHATHOCHI,
eMOYUOHANIHA ~NOBE3AHOCM, COYUJaIHA UHMeEPaKyuja,
OU3ajH, KeanUmMem Hueod

Abstract — In contemporary urban environments,
architecture not only defines the physical framework of life
but also shapes personal and collective identity by
managing public and intimate spaces. Public spaces, such
as squares and parks, facilitate social interactions, while
intimate spaces, like homes and gardens, provide intimacy
and relaxation. This paper explores how architectural
design influences the balance between these spaces,
emphasizing the importance of functionality, emotional
connection, and social interaction. Through analyzing the
relationship between public and intimate spaces, the paper
demonstrates how good design can enhance quality of life
in urban settings, ensuring harmony and meeting various
user needs.

Keywords: Architecture, urban environment, public
spaces, intimate spaces, functionality, emotional
connection, social interaction, design, quality of life

HAIIOMEHA:

Ogaj pajg mpoucrekao je M3 Macrep pajga 4YHju je
MeHTOp Omaa ap Jlparana Koncrantunosuh, peroBHu
npodecop.

1. YBOJ,

VY caBpeMEHOM ypOaHOM OKpYXKeHlY, apXHTEKTypa He
CITy’KH caMO Kao (pM3UYKH OKBHUP HAIIHNX JKUBOTA, Beh nMa

1 AyOJbH 3Ha4aj y GOpPMHpAmy JIMIHOT M KOJEKTHBHOT
upenrutera. [Ipocropn y kojuma OOopaBMMO yTHYy Ha
Halle eMollMje, NMOHAllamke M JPYIITBEHE WHTEpaKIHje.
Jenan o HajU3a30BHUjUX acleKkaTa apXHUTEKType je
OanaHCHpame jaBHOI W HHTHMHOT TNpOCTOpa. JaBHH
MIPOCTOPH, Kao LITO Cy TProBHU, YJIUIE M jaBHE 3rpaje,
NPEACTaBJbajy MeCTa 3a JAPYIITBEHE aKTUBHOCTH U
KyIATypHE MaHH(pecTaluje, OOK HWHTHMHH HPOCTOPH,
MOIYT JOMOBA U IPHBATHHUX OAIlTH, CITy)KE 32 OMYIITAKE
u mpuBatHocT. OBaj pam UCTpaxyje AMHAMHUKY m3Mely
OBUX THIIOBa TPOCTOpPa M Kako OHH OOJIMKYjy HAalle
CBAaKOJHEBHO UCKYCTBO.

2. JABHO U NIPUBATHO NMPOTHUB JABHOI' U
UHTUMHOI - OJHOCH U PA3JIUKE

OnmHOC jaBHOT M TPUBATHOT y apXUTEKTYpH YECTO je
neuHMCcaH  OpaBHUM ~ HOpMama W JIPYLITBEHHM
KOHBEHIIMjaMa Koje ozapelyjy kKo MMa mpaBo MpHUCTyIa
oapeheHoMm mpocTopy. JaBHH mpocTopu Ccy OOHYHO
JOCTYIIHH CBHM JbYAWMA, JOK IIPUBaTHU IIPOCTOPHU
MpUIaAajy TMOjeJUHIHMA WIH ofpeheHuM TrpynaMa u
MIPUCTYTI HHUMa je orpaHuded. CynpoTHO TOMe, MHTUMHHU
MIPOCTOPH HHUCY HYXXHO 3aTBOPEHH 3a jaBHOCT, ald Cy
JM3ajHUPAHA J1a pyke ocehaj curypHOCTH U yI0OHOCTH.
@dokyc oBOr TmornaBjba j€ Ha pPa3IMKOBAalky OBHX
KOHIETIaTa W aHaJIM3upamby HHBUXOBOI YTHIAja Ha
KOpHCHUKE. (DYHKIMOHAIHOCT MPOCTOpPa HUIrpa KIbYYHY
yJIOTY y HeroBoM Kopuimhemwy. JaBHH mpocTopH Mopajy
OWTH JM3ajHUpPAHM TaKo Ja T[OJApXKE Pa3IN4NuTe
AKTMBHOCTH U J]ajy NPOCTOp 3a CBEOOYXBaTHY ymnortpeoy,
O]l WIETHH U peKpealyje A0 IPYIITBEHHX U KYJITypHHX
norahaja. [Ipumepn ykipydyjy mapKkoBe ca UTpaUIITHMA,
cTazama 3a Tpuambe U 30HaMma 3a IMKHHK, Koju omoryhasajy
Jla ce jellaH IpOCTOp KOPHUCTH Ha BHile HaunHa. C npyre
CTpaHe, TIPUBaTHW W WHTUMHH MPOCTOPH MOpajy
33JI0BOJBUTH CreU(pHUIHE MOTpede KOPHUCHHUKA, Ka0 IITO
Cy cliaBame, paj WId OIMOp, LITO 3HA4YH Ja Ce HHX0Ba
(GYHKIMOHAIHOCT MEPU UHMBHUAYATHUM KPUTEPH)jyMHUMA.
Emo1noHaIHa TOBE3aHOCT ca MPOCTOPOM AUPEKTHO yTHYE
Ha KBAJIUTET )KUBOTA KOPUCHUKA. IHTUMHH IIPOCTOPH, Ka0
LITO Cy JIOMOBHM, Y€CTO MOCTajy IPOAYXKETaK Halle
JUIHOCTH. [IN3ajH U eJIEeMEHTH Kao 1ITO Cy 00je, TEKCType
U OCBETJhCHE MOTY 3HauajHO yTHHATH Ha ocehaj
curypHoctd u yzmobHoctn. CynpoTHO TOMe, jaBHH
MIPOCTOPH KOjU Cy J00pO OCMHUIJBEHH, Ca KIyIlama,
3€JEHIWJIOM M BOJICHHM €JEMEHTHUMa, MOTY MpYKHTH
ocehaj cmmpeHocTm M 3ajenHuInTBa, omoryhasajyhu
JbyMa J1a Cce OIlyCTe 4YaKk M y yKypOaHOM ypOaHOM
OKpY’XemYy. JaBHH IIPOCTOPH CIIy’Ke Kao KaTaJIu3aTOpH 3a
JIpYIITBEHY HWHTepakiyjy, omoryhaBajyhu cnonTane
cycpeTe W pa3MeHy uieja Mel)y pasiuuuTuM Tpyrnama
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Jymi. JluzajH OBUX TpOCTOpa MoOpa HOACTHLATH
MHTEpaKIHjy Kpo3 NaMeTHO pacnopehene kiyre,
OTBOpEHE IPOCTOpe M IOrOAHE CTa3e Koje IIOBEe3yjy
pasnuuuTte aeioBe rpaaa. HTUMHU IpocTOopH, ca Apyre
CTpaHe, CilyXe 3a JyOJbe M JIMYHHUje HWHTepakiHje,
omoryhaBajyhu mpuBaTHE pasroBope m OnmcKe OIHOCE.
ApXUTEKTypa MOKe UTpaTh KJbYYHY YJIOTY y TIOICTHLAY
WIH OTPaHWYaBalky COLUjalHE HHTEPAKIHje KpPO3 CBOj
IIU3ajH U OpTaHU3aIH]y.

PazymeBame ogHOCa m3Mel)y jaBHOT 1 HHTIMHOT IIPOCTOPa
3aI0YNEHE AaHAIM30M YHYTpAIIber CBeTa JbyACKor yma [1].
VM ce cMarpa HaQjUHTUMHHUJUM U HajIPUBATHUJUM JETIOM
6uha, rae ce hopmMHpajy MUCIH U €MOLIMje KOje yTUUy Ha
Halle MOHANlake Yy jaBHOM M TPUBATHOM KOHTEKCTY.
[Ncuxonomuike rpaHuIe KOje MOCTaB/baMO Yy OJTHOCY Ha CBET
OKO Hac YecTO Ce OIjiefiajy Y HauMHy Ha KOjU KOPHUCTHMO
MpOCTOp — Kako ce kpeheMo y jaBHHUM 30HaMa W
NOBJIAYMMO y TPHUBATHOCT Kaja je TO IOTPEOHO.
ApPXHTEKTOHCKM [JHM33jH MOXKE WIH MOAPXAaTH OBY
MICUXOJIOIIKY PaBHOTEXY, WM je HAPYIIUTH, Y 3aBUCHOCTH
0J1 TOTa KaKo Cy MPOCTOPH OPraHU30BaHH.

JInuan mpoctop [1] mpeacraBba HEBUAJBUBY 30HY OKO
Tea Koja CIIy’)KU Kao 3allITUTHA Oapujepa oJ] APYTHX JbYIH.
IberoBa BenuuMHa M 3HAYaj Bapupajy y 3aBHCHOCTH O]
KyJType, KOHTEKCTa U MHIUBHIYTHUX npedeperuuja. Y
JaBHHM HPOCTOpUMA, Ka0 LITO Cy CTaHHLE METPoa WU
ayToOycKa CTajaluIuTa, JbYAU OApXKaBajy pa3iMyuTe
HUBOE JIMYHOT MPOCTOpPAa y 3aBHCHOCTU O] TYCTHHE
MIOMyJIaIje W YCJIOBa y KojuMa ce Hanmase. OBaj mpocTop
UMa 3Ha4ajHy yJOTY y COIMjaIHUM WHTEpaKLIHjaMa M
peryincamy ApyIITBEHUX OJIHOCA, jep HaM oMoryhasa nia
ce ocehamMo CHTYpHO M KOHTPOJIMIIEMO CBOjy OIM3HHY ca
JpyTUMa.

[IpuBatHa cBojuHa [1] KOMOWHYje NHYHE W OC3NHIHE
IUMeH3uje mpocropa, 00e30ehyjyhin ocehaj curyprocty,
Mohu U eMoTHMBHe moBe3aHocTH. Kao inerainzoBaHa
TEpUTOpH]ja, NIPUBATHA CBOjUHA YMHU OCHOBY IPHUBATHOT
JKHBOTA, aJld j€ KICTOBPEMEHO U poda Koja ce pasMemyje Ha
TpxkumTy. OBaj acleKkT CBOjUHE MOXE YTHUIATH Ha
IPYIITBEHE OnHOCE, jep omoryhaBa mojeMHIIMMA Ja
(bopMHpajy CBOj JIUYHH ¥ HOPOJUYHHU NPOCTOP, AAIEKO O
norsiesna japHocTd. MeljyTum, y caBpeMEHOM KOHTEKCTY,
HOBE TEXHOJIOTHje M JUIHTAJHU CBET YHOCE H3a30BE Y
NHUTama I[PUBATHOCTH, IOCTaBJbajylin HOBE TIpaHULEe
n3Mel)y jaBHOT ¥ IPUBATHOT.

3.JABHO U THTUMHO KAO ITPOU3BO/
APXUTEKTOHCKE BU3HUJE

ApPXHTEKTOHCKHM JIM33jH WIpa KJBYYHy YIOTY V
nepuHHCAY OIHOCAa u3Mely jaBHOT W HHTUMHOT
npoctopa. Kpo3 npasunan n36op Marepujaia, OCBETIhCHA
U TIPOCTOPHO 30HHPamE, apXUTEKTE MOT'Y CTBOPHTH jacHe
TpaHUIe WM, HANpOTHB, CIOJUTH pa3jMuuTe cdepe
xuBoTa. Ha mnpumep, crakieHu 3ua0BH omoryhasajy
BU3yENHYy  TOBE3aHOCT  M3Mel)y  yHyTpalllbux ¢
CHOJBALIBUX MPOCTOPA, JIOK YHOTPeOa TOIUINX, TAKTHITHUX
Marepujajla y MWHTUMHUM 30Hama nosehaBa ocehaj
koMmpopa. OcBeTsbeHE MOXKE CTBOPUTH Pa3IMUUTE
atMocdepe, TIe jaka CBETIOCT TOICTHYE APYIITBEHE
AKTHBHOCTH, & IPUTYIICHO CBETJIO HHTUMY H OIYIITakbhe.

4. JEJHOIIOPOJUYHO CTAHOBAE

ApXHTEKTypa MOJEpHE jeaHomopoaudHe Kyhe Tpaxu
OanaHC jaBHMX M HWHTUMHHX IIpocTopa, yckiahyjyhu
(dyHKIMOHATHOCT M ecteTuky. OBHM TpOCTOpHU chajajy
OTBOPEHOCT M MHTEpaKIMjy ca MHTUMHoUIhy, kopuctehu
MIPOCTOP, MaTepHjaje U CBETIO 3a CTBAPAE XapMOHH]€.

VYnasHM TOpPOCTOPH CY TOCTOJBYOMBH, ca BHCOKHM
wiagoHUMa,  BEJIMKMM  BpaTUMa H  IPOCTPaHHM
xomHuuMa. OHH MOTY caJp)KaTH YMETHHYKa JeNa WIH
YHYTpalllbe¢ BpPTOBE, Harjamanajyhm IToOpomommmiy.
JlHeBHU OopaBaKk MOKe UMATH OTBOPEHH ILIaH, IOBE3aH ca
TpIE3apHjoM U KyXHEOM. Benuke cTakieHe MOBPILIHHE
MPOIYIITAjy MPUPOJHY CBETIOCT M MOTY MPYKHUTH ITOTJIE]T
Ha CIOJRAINKHOCT, nonpuHocehn ocehajy mosesaHocTu ca
npuponoM. Hamemraj u marepujanu 10aajy ynoOHOCT U
ecretuky. CnaBahe cobe cy nu3ajHHUpaHe 3a MHp U
HHTHEMHOCT, yIa/beHE OJ JaBHUX 30HA, Kopuctehu
HeyTpanHe 00je 1 MUHUMaJIHCTHIKU nu3ajH. Kynatuna cy
HajUHTHUMHHjE 30HE, ca KagaMa, TyLIeBHMa U MOTY OUTH
UCITyHB-CHA IPUPOIHUM Matepujanuma. [lopoaudne code u
palHe KaHLeNnapHje Cy IH3ajHUpaHe 3a ONMyIUTame U pas,
yZIaJbeHe Ol jaBHHUX 30Ha 3a Belly MHTHMHOCT.

JloM Kao LenuHa TpeJcTaBiba CIOj jaBHUX M MHTHMHHUX
KapakTepuCTUKa, Mpyxkajyhu CHIypHO YTOYMIITE U
TEPUTOPH]Y, 3aJ0BOJbaBajylii OCHOBHE OHOJIOIIKE U
TICHXOJIONKe NOoTpede craHapa. Kao 3akibydak, yKpaTKo
hemMo aHamu3WpaTH ayTOPCKH IpojeKar, IpHUKa3aH Ha
ciunu 1.

[pojexat kyhe y [ybamjy mpencraBiba apXHTEKTOHCKO
peliemhe Koje MHTETpUILNE jaBHE M MHTUMHE MPOCTOpE,
yBakaBajyhm apamcky kyntypy u Tpamunujy. Kyha je
JM3ajHApaHa ca MUHHMAJIHAM OTBOpHMA INpeMa YJIMIIH,
mro o00e30ehyje mpumBaTHOCT, IOK c€ OTBapa Ka
VHYTpaIllkeM JBOpUIITY, oMoryhaBajyhn mHTEpakuujy u
noBe3aHoct Mel)y wiaHoBuma mnopoauue. Eixementd kao
IITO Cy INPHPOJAHU MaTepHjand, 3eMJbaHd TOHOBH U
NaKJPUBO OCMHIIUBEHA OCBET/hCHbA JolpHuHOCE ocehajy
UHTUME ¥ cUrypHocTd. CoLHMjaHu TPOCTOPU TMOJCTUIY
JpyXKewe, 0K Cy NPUBAaTHHU NejoBU Kyhe M30i10BaHU 3a
MHp ¥ TUIIMHY. [Ipojekar ychemHo KOMOWHYje
TpaIuLIHOHAIHE BPEIHOCTH U MOJIEPHE 3aXTEBE KUBOTA.

Cmuxka 1 — Aytopcku npojexat - DREAM HOUSE, ly6an,
YAE

5. BUIIENNOPOJNYHO CTAHOBAIE

BumenopomuHo cTaHOBame je BakaH aclekT ypOaHor
XKHMBOTa, TJE pa3IMuUTE IOPOJMIE JeNe 3ajeHHIKE
npocrope. OBakaB OOJIMK CTaHOBama IOHOCH OpojHE
n3zazoe M MoryhHoctm y OamaHcupamy jaBHUX W
WHTUMHHX aclieKaTa )KUBOTa.
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3ajelHUYKN NIPOCTOPH, Kao IITO CY YJa3H, XOIHUIIH,
mdroBu, OamTe, Tepace, UIPATUINTA U TAPKUH3U, UTPajy
Ba)KHY YJIOTY y u3rpaiumu 3ajequuie. OHu omoryhasajy
cycpere, KOMYyHHKalMjy M couwjanmzanujy  mehy
CTaHOBHHUIIUMA, IITO MOXE MO00OJBIIATA COLUjaTHy
Koxe3njy u ocehaj mpumagHocTH. J[oOpo ocMHIUBEHU
3ajeJHHYKU IPOCTOPH MOACTHYY HO3UTHBHE MHTEPAKIIHje
nmonpuHocehn Behoj curyproctu. Hacympot tome, momre
IU3ajHApPaHd TPOCTOPH MOTY HOBECTH IO KOH(IIHKaTa,
HECHUTYPHOCTH U OTyhema.

VHTIMHH aclieKTH BHILETIOPOANYHOr CTAHOBAba OIHOCE
ce Ha [MpUBaTHE MPOCTOpPE YHyTap CTaHOBa, IJe
CTaHOBHUIIM 00aBJbajy JIMYHE M MOPOAWYHE aKTUBHOCTH.
OduyBamke MPUBATHOCTH j€ W3a30BHO 300r OJH3HMHE
cramOeHux jenuHuua. [IpaBunaH nm3ajH, ykibydyjyhn
aJIeKBaTHY 3ByYHY M BH3YEIJIHY M30JIAIH]y, MOXKE 3Ha4ajHO
1o00JBIIATH IPUBATHOCT M YJJOOHOCT Y OBHM YCIIOBHMA.

bananc m3Mel)y jaBHUX W MHTHMHHUX IPOCTOpPA je KJby4aH
3a IOCTH3akhe XapMOHHWje M JOOpOr KBAaIHUTETa >KUBOTA.
[otpebHO je 3aM0BOJEUTH MOTPEOY 32 COIMjaTH3ALNjOM U
3ajeJHUINTBOM, JOK HCTOBPEMEHO YyBaMO HPHBATHOCT
cBake TmopomuuHe jenuHuUne. Jlw3ajH Koju  jacHO
pasrpaHuYaBa jaBHE W HWHTUMHE INPOCTOPE U YKJbydyje
3ajeJHMYKE 00JIaCTU 3a pEKpealdjy, Kao ITo Cy Oarire
WIN WTpalMIlTa, MOXKE IOMOhM Yy TIOCTH3amy OBOT
OanaHca, CMambMBIIM TOTCHUUjaJHE KOHQIUKTE U
nobospmaBajyhu  kBanureT skuBora. llpuMep TakBor
peliema jecte ayTOPCKU MpojeKar, IpuKa3aH Ha CIUIH 2,
KOJU Ha aJicKBaTaH HAYMH, KPO3 HHTEIPUCAHE Pa3IHIUTHX
caapkaja yHyTar o0jeKTa, HCITyHhaBa MPETXOTHO HaBeICHE
CJIEMEHTE.

Cruka 2 — AyTopckH TIpojeKat, aMOHMjeHTalTHU TPUKa3H —
-CO-HOUSING
6. EHKJIABE JABHUX ITPOCTOPA

ApxuTeKTypa €HKJIaBa jaBHHUX IPOCTOpa, Kao ILITO Cy
kauhm 1 pectopanu, Urpa KJbY4HY YJIOTY Y OOIHKOBambY
KOPUCHHUYKOT UCKYCTBA Y 3rpaiama. OBU MPOCTOPH CIIYKHU
Kao Be3e M3Mel)y jaBHMX M MHTUMHHUX 30HA, Npykajyhn
OTBOPEHOCT U IpuBaTHOCT. OHU TaKkolje NoBe3yjy JOKaITHO
CTaHOBHUIITBO Ca IIOCETHOLMMA.

Kapuhu wm pecropanu wMopajy OanaHcupaTtu jaBHE U
nHTUMHE acriekte. OTBOpEHM IUIAaHOBHM ca IIEHTPUMa 3a
coLMjanu3alyjy MOry OWTH JIONYyHEHH IPUBATHUM
cenapenMa mim yriosuma. Kopucrehu nperpane u Ovbke,
MOT'Y C€ CTBOPUTH HHTUMHE 30He y BehuM rpocropujama.

HuTterpaiyja 3eJieHHX IPOCTOPa U IMPUPOIHUX eIeMeHaTa
mo6oJplIaBa KBaJUTET MPOCTOpa W Tpyxka ocehaj mwmpa.
busbke, BOJEHE TMOBPIIMHE M MPUPOIHO OCBETIHCHE

JAOIIPUHOCE 0osbeM KBAJIUTCTY Ba3JlyXa v OIIITEM 3/IpaBJby
KOpHUCHHUKA.

AHaIM3MpaIM CMO U je/IaH ayTOPCKH IPOjeKaT U KPUTHUKU
JeduHUCAIN BeroBe A00pe U Jiolle CTpaHe y IOrieny
JaBHOT ¥l UHTUMHOT.

Hmsaju eHTepujepa kadereprje v KOHIENT MPOAaBHUIIE Y
KII JIAb mpojekry, mpruka3aHOM Ha CIHIH 3, MaKJbUBO
Oanmancupa m3Mely jaBHOT ¥ HHTUMHOT TpocTopa. Torum
TOHOBH Y jABHHM 30HaMa, Kao LITO Cy )KyTa, HapaHJacTa 1
3eJIeHa, CTBapajy MpHjaTaH U TOCTOJbYOHB aMOHjeHT, JOK
XJIAAHWJU TOHOBH Yy pagHAM IIPOCTOPHMA IIOCIICIIY]Y
KoHLeHTpauujy. [IpuBatHocT je omoryheHa kpo3 Mmame
npocrope wuHcnupucane MHcrarpam ¢uiarepuma, anu
HemocTaTak (u3muykux Oapujepa M 3BYyYHE H30JAIlHje
MOJKE HapyIIUTH HHTUMHOCT Y OJpel)eHNM OKOJIHOCTHMA.
OTBOpPEH KOHIIENT Takole JOMmyIITa NOTCHIIHjaTHE CyKoOe
nzmehy paznmunTux QyHkumja, nonyt Oyke Koja omera
pan y coworking 30HamMa. YHPKOC OBHM H3a30BHMA,
NPOjeKaT YCIEeNTHO KOMOWHYje BH3YEIHY NPHBIAYHOCT U
¢yHKuroHaNHOCT, mpuBIadehu wmimally nomynmamwjy u
NOAPIKaBajyill pa3HOBPCHE aKTHBHOCTH.

r\l | 1

MOrogHo 3A PAA M R

KOHUEHTPALMJY

2p 5
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3BYUHE U3ONALMJE
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[{ NPUCTYNAYHO N
NPUBAAYHO

Crnmka 3 — AyTOpcKH IpojeKat, aMOWjeHTallHi IPUKa3
,.xnamganx ToroBa" — K1 JIAB

7. JABHM OBJEKTH

JaBHHU 00jeKTH Cy Ol CYLUITHHCKE BaXKHOCTH 3a IPYLITBEHU
JKUBOT, Pyxajyhn npocTtope 3a 00pa3oBame, 3paBCTBEHY
3aIUTHTY, KYJITYPY U aIMHUHHCTPALH]y. APXUTEKTypa OBHX
o0jekaTa, y Koje craiajy mKoje, YHUBEP3UTETH, OOTHHIIC
W KIUHHKE, 3rpajie jaBHE yIpaBe W 00jeKTH KYyNIType,
MOpajy YCKIaAWTH NPUCTYNAaYHOCT 3a jaBHOCT ca
MoTpeOOM 3a NPUBATHUM U HHTUMHHUM IPOCTOpUMA.

OO0jexTH KynType, Kao IITO Cy MEMOpHWjallHi LEHTpH,
My3€ju, rajepuje, OHOIMOTEKE M IO30PHINTA, HMAjy
rmoce0He 3aXTeBe y HOTJIeAy jaBHOT U HHTUMHOT TIPOCTOPA.
My3eju u ranepuje npyxajy mpocTpaHe M3JI0KO0eHe caie
3a BeJMK Opoj rmoceTnIana, ajtd 1 HHTUMHHjE IPOCTOpe 3a
Y)KUBakEe y yMETHOCTH. buOimorexke KOMOWHYjy jaBHE
30HE, Kao MITO Cy YUTAOHHIE ¥ MH(POPMAIIMOHH ITyJITOBH,
ca IpUBaTHHUjE 30HE 32 WHAWBHUIYAIHO y4YeHEe M YHTambeE.
CaBpemeHe OMOIMOTEKE YKJbYUy]Y MW TEXHOJIOIIKE
MHOBalMje, MOMyT IUTUTATHNX YuTaoHna. [lo3opumra n
KOHLIEpPTHE JBOpaHEe HyJE KOJEKTHBHO YMETHHYKO
HCKYCTBO y TJIABHMM cajiama, JO0K Mamd MpOCTOpU
oMoryhaBajy MHTUMHH]E Tieame. [IpocTopn u3a Kynmca
Mpy’kajy MUp M KOHIEHTpaLHWjy n3Bohaunma U yKIbydyjy
TEXHUYKY OIPEMY M MOJAPIIKY 3a YCIEHIHO H3BOhEHe.
AyTopcku npojexkaT MeMopHjarHOT KOMIUIEKca pHUKasyje
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HAM KOJIUKO je TEIIKO, ald M Ba)XHO BOJWTH padyyHa O
CBAKOM JIeTajby Kajia je ped O MPOjEeKTOBamYy OBE BPCTE
o0jekara.

ITpojekat MemopujaiHOT LIeHTpa XpTaBa panuje y HoBom
Cany, npuka3zaH Ha CIMIM 4, yjequibyje jaBHU 1 HHTUMHHA
NPOCTOpP Yy jEAUHCTBEH AapXHTCKTOHCKHM W3pa3. LleHTap
cIyxn kKao mecto cehama W pedruexcuje Ha TparudHe
nmorahaje, alm W Kao TMPOCTOP 3a jaBHA OKyIUbamka H
KyJATypHE aKTHBHOCTH. JaBHM W MHTHMHHU IIPOCTOPHU Cy
MaXJEUBO OaNaHCUpPaHH — jaBHU IPOCTOPH CY OTBOPEHH H
JOOCTYITHH CBHMMa, JOK HHTHMHH IIPOCTOPH IIPYXajy
MoryhHOCT 3a JIMYHO pasMHIUBAke M EMOTHUBHY
UHTpOCIEKIHjy. OBa KOCT3UCTECHIIMja je TIOCTUTHYTa KPO3
IU3ajH KOju oMoryhaBa MOCTENEHY TpaH3UIMjy u3Mehy
OBHX aclieKaTa mpocTopa, npuiarohasajyhu ce notpedbama
U pacIiojokembMa IoceTHIala.

JABHU NPOCTOPU NPOXETHU

UHTUMHUM - NTPOCTOPU 3A

YYEHE U MUP Y NPUIEMIbY
OBJEKTA

Crnka 4 — AyTOpCcKH IIpojeKar, aMOHjeHTalTHN ITPHUKa3 KpeTama
Kpo3 o0jexar, ca 0CHOBOM — MeMOpHjaTHU LIEHTap KPTaBa
pammje y HoBom Canmy

8. OTBOPEHH JABHU ITPOCTOPHU

ApXUTEKTypa OTBOPEHHX jaBHHX MPOCTOPA je KJby4yHA 3a
oOnmKoBame ypOaHOT KHBOTa, mpyxkajyhu rpahanmma
MecTa 3a peKpealujy, OKyIbambe U HHTepakiujy. Tprosu,
yiuie, TMapKkoBH M IUIQXKE OCMUIJBEHH Cy Jnaa Oyny
NIPUCTYIIAYHHU, QJIA MCTOBPEMEHO MOTY IIOHYAWTH U
UHTUMHE yrioBe. [{axJbiB 1M3ajH KOPUCTH CBETIIO, CEHKE,
3eJeHWI0, eheMepHe CTPYKTYpe U ypOaHu MoOMiIHjap aa
61 000JBIIIA0 PYHKIIU]Y U TOKUBIBA] OBUX IPOCTOPA.

TproBu cy UeHTpajHe Tadke ypOaHOr >KHBOTA, ca
WHTUMHHM YIJIOBHMa M 3€JICHUM oOa3zama. YJIHMIe, Kao
Tpajicke apTepuje, MOTy OWUTH NW3ajHUpaHE Oa YKIbyde
HWHTHMHHje IPOCTOpE TOMYT MPOoJIa3a, JOK NapKOBH Hy[e
IIMPOKE jaBHE IPOCTOPE Ca YIJIOBMMa 3a MPUBATHOCT.
[naxxe KOMOMHYjy peKpealyjy ca MPUPOIHUM, HHTUMHHM
30HaMma, JI0K CBETJIOCT U CEHKE 00JIMKYjy atMochepy CBUX
oBux mnpocropa. EdemepHe cTpyKkType NpHBpEeMEHO
TpaHchOpMUIITY jaBHE TIpocTope, yHocehu HoBe pyHKITHje
1 MHTEpaKIHje.

ApxuTeKTypa OBHX T[pOCTOpa 3aXTeBa  MAXJbHBO
pasMarpame pa3IHIuTHX elleMeHaTa Aa Ou ce moOoJsbIrao
KBaIMTET ypOaHOT KHMBOTa, IIpyxkajyhm Mecra 3a
peKpeanyjy U JIpymTBEHE MHTEpaKIHje, ld U WHTUMHE
TPEHYTKE y jaBHOM KOHTEKCTY. AYTOPCKH IIpOjeKaT Koju
hemo y HacTaBKy aHaJIM3MpaTH INPEJCTaBba CKyN CBEra
HaBEJCHOT M NpHKa3yje Kako je Moryhe NpHCTYNmHUTH
MPOjEeKTOBabY YHYTapOJIOKOBCKOT MPOCTOpPA, a Ja Ce CBU
KPHUTEPHU]YMH, ISIIMMUYHO WIIM Y IOTIYHOCTH, 33]JI0BOJBE.

[Ipojekar TpanchopMalyje yHyTapOIOKOBCKOT POCTOpa
— PotkBapmja, mpuka3zaH Ha CIHIM 5, yCMepeH je Ha

NOCTH3ake XapMOHMje u3Mely jaBHOr W MHTUMHOT
mpocTOpa, ca UH/beM M00oJbIIama (HYHKIMOHATHOCTH,
0e30eTHOCTH ¥ colujanu3anyje. JaBHU MPOCTOPH, HOMYT
Memaykux Cra3a, WrpajMIITa W CIOPTCKUX TepeHa,
JIM3ajHUPaHU Cy Ja NOACTHYY COLMjajHy MHTEPaKLUUjy U
U3Tpafly KOJEKTHBHOT HWICHTHTETa, IOK HHTHMHHU
MIPOCTOPH, TIOMIYT NMAaBUJFOHA, OMOTyhaBajy MPUBAaTHOCT U
Mup. M3a30B nexu y oapkaBamy paBHOTexe wniMehy
OTBOPEHOCTH M  H30JIOBAHOCTH, Y3 KOHTHHYHpAHY

aJanTanyjy mpocTopa rnpeMa rnorpedama CTaHOBHHIKA KaKo
0u ce oapikaia leroBa (PYHKIMOHAITHOCT M aTPAKTHBHOCT.

Crnmka 4 — AyTOpCKH IpojeKat, aMOUjeHTATHH TPUKA3U —
Tpanchopmanuja yHyTapO10KOBCKOT IIpocTopa - PoTkBapuja

9. 3AKJbYYAK

OBaj pax uctpaxyje cioxeHe ogHoce m3Mmel)y jaBHOT U
HHTUMHOT TPOCTOpPa y AapXWUTEKTypH, Hariamasajyhu
BHUXOBY YOIy Yy OONHMKOBambY Haller HCKYyCTBa U
UJICHTHTETa. AHATN30M (YHKIHOHATHOCTH, EMOLIMOHAIHE
NOBE3aHOCTH W  COLMjAIHE HMHTEpakuuje, Kao U
ApPXUTEKTOHCKHMX aclieKara, 3aK/bydyjeMo Ja XapMOHHja
uzmel)y jaBHOr W HMHTMMHOI IIpOCTOpa 3Ha4ajHO
yHanpelyje KBanuTeT )kuBoTa y ypOaHUM cpeiiHama.

HctpaxuBame 1okasyje Ja OBH IIPOCTOPH UTPAjy KIbYUHY
yJIOTYy Y OOJIMKOBay Halller UCKYCTBa M WACHTHUTETA Y
rpagy. Yiora apxurekata ¥ ypOaHHX JH3ajHepa MOCTaje
CBE BaXKHHMja y IOCTaBJpamy TpaHUIA Koje omoryharajy
LMBUIM30BaHE OJHOCE M MUHUMU3Y]y YIaJe jeHOr THIIa
mpoctopa y apyru. JloOpo nm3ajHHpaHa TpaHHIA KoOja
yBakaBa U IITHTH WHANBUIYaIIHE U KOJICKTUBHE HHTEpece
pasnukyje cohucTHIMpany ypOaHy CpenuHy O[] CypoBe.
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PREISPITIVANJE POJMA OPSTEGRADSKOG CENTRA NA PRIMERU
NASELJA JUGOVICEVO U NOVOM SADU

RE-EXAMINATION OF THE CONCEPT OF THE GENERAL CITY CENTER
ON THE EXAMPLE OF JUGOVICEVO NEIGHBORHOOD IN NOVI SAD

Bozidar Indi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istraZivanjem pojma
opstegradskog centra koji se nalazi u Generalnom
urbanistickom plani Novog Sada za 2030. godinu, s ciljem
unapredenja kvaliteta Zivota u gradu. Takode, analizira
nedovoljno definisan fenomen opstegradskog centra koji
predvida stambeni razvoj s minimalnim poslovnim
sadrzajem, ostavljajuci prostor za investitorski urbanizam.
Projektantski rad se fokusira na naselje Jugovicevo, koje
se razvija bez jasno definisanih okvira. Kao reSenje
predlaze se formiranje opStegradske mreze superefikasnog
prevoza koja bi povezala naselja i unapredila kvalitet
Zivota, definisuci jasno namene, kapacitete i arhitektonski
izraz. Mreza superefikasnog saobracaja bi smanjila
zagadenje i povecala brzinu transporta, predstaviljajuci
prvi korak ka ekoloski svesnom gradu.

Kljuéne reli: Arhitektura, urbanizam, opstegradski
centar, postsocijalizam, Jugovicevo, GUP 2030

Abstract — The paper deals with the research of the
concept of the General City Centre, which is in the General
Urban Plan of Novi Sad for 2030, with the aim of
improving the quality of life in the city. It also analyses the
insufficiently defined phenomenon of the General City
Centre, which envisages residential development with
minimal business content, leaving room for investor
urbanism. The design work focuses on the settlement of
Jugovicevo, which is being developed without a clearly
defined framework. As a solution, it is proposed to form a
city-wide network of super-efficient transport that would
connect settlements and improve the quality of life, clearly
defining purposes, capacities and architectural expression.
A network of super-efficient transport would reduce
pollution and increase transport speeds, representing the
first step towards an environmentally conscious city.

Keywords: Architecture, urban planning, general city
center, post-socialism, Jugovicevo, GUP 2030

1. UVOD

Urbani razvoj gradova oblikuje njihove ekonomske,
drustvene i kulturne aspekte. Gradovi u tranziciji, poput
Novog Sada, suoCavaju se s izazovima u definisanju i

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
dr Dragana Konstantinovi¢, prof. dr. i komentor
asistent Maja Momirov

sprovodenju urbanistickih planova. Novi Sad prolazi kroz
promene u okviru Generalnog urbanistickog plana (GUP)
do 2030. godine, pri ¢emu su pojmovi poput opstegradskog
centra (OGC) nedovoljno razradeni. Zbog znacaja ovog
fenomena za razvoj grada, potrebno je istraziti pojam
opStegradski centar. Razumevanje urbanizma tokom
tranzicije iz socijalizma u demokratiju u Srbiji i susednim
zemljama je kljucno, jer je tranzicija oblikovala urbane
strukture postsocijalistickih gradova. Cilj rada je doprineti
razumevanju pojma opStegradskog centra, analizom
njegovih funkcionalnih, prostornih i drustvenih aspekata.
Istrazivanjem zone OGC-a u GUP-u 2030, rad nastoji
unaprediti njegovu upotrebu u urbanistickoj praksi i
predloziti reSenje za nedostatak informacija o ovom
fenomenu.

2. ISTORIJSKI KONTEKST

Istrazivanje se bavi politickim i drustvenim promenama
koje su oblikovale prostor Balkana od socijalizma do
danas, s fokusom na urbanizam kao pokazatelj Sireg
politickog 1 eckonomskog preobrazaja. Kroz analizu
politickog urbanizma, istrazuje se kako su politicke
ideologije tokom socijalizma, kapitalizam 1 proces
privatizacije oblikovali gradove, uticuéi na njihov razvoj,
infrastrukturu i vizuelni identitet. Istrazivanje doprinosi
boljem razumevanju uticaja politickih promena na
urbanizam Balkana i identifikaciji klju¢nih pojava koje
oblikuju buduéi razvoj gradova.

2.1. Pocetak postsocijalizma

Period postsocijalizma, zapocet krajem 1980-ih, doneo je
znacajne politicke, drustvene i ekonomske promene na
Balkanu. Napustanjem socijalistickih modela, zemlje su
uvele nacionalisticke institucije i trziSne ekonomije. U
urbanizmu, privatizacija zemljista i deregulacija trzista
nekretnina transformisale su gradove, ali ¢esto neplanski,
$to je dovelo do neujednacenog razvoja, gentrifikacije i
socijalnih nejednakosti [2]. lako su lokalne administracije
preuzele deo odgovornosti, centralizovana vlast je zadrzala
kljuénu ulogu u urbanom razvoju. Gradovi su se suo€ili s
infrastrukturnim  problemima zbog brzog priliva
stanovniStva 1 nedostatka dugoro¢nih urbanistickih
strategija, uz Sirenje neformalnih naselja, narocito na
periferiji [3].

2.2. Period tranzicije

Tokom tranzicije od 1990-ih do 2005. godine, privatizacija
javnih sredstava, poput stanova i zemljista, bila je kljucan
proces. Drzavno vlasniStvo nad zemljistem preslo je u
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privatne ruke, stvaraju¢i novu klasu vlasnika nekretnina
koji su se preseljavali u predgrada. Gradovi na Balkanu su
se transformisali u multicentri¢ne strukture, dok su stari
socijalisticki  blokovi prolazili kroz gentrifikaciju.
Privatizacija je omogucila mnogim gradanima da postanu
vlasnici stanova, ali je pojacala socijalne nejednakosti jer
su privilegovani slojevi mogli kupovati luksuznije
nekretnine. Razvoj gradova postao je haotian i
neregulisan, s naglaskom na profit, Sto je dovelo do
problema u infrastrukturi i ekoloskih izazova, koji i dalje
traju.

2.3. Savremeni uticaji i transformacije

Danasnji gradovi na Balkanu balansiraju izmedu
socijalistickog nasleda i tranzicijskih promena. Stari
stambeni blokovi jo§ dominiraju, dok nove poslovne zone,
trzni centri i luksuzni apartmani predstavljaju trzisSnu
ekonomiju. Privatizacija je povecala socijalnu segregaciju,
gde bogatiji slojevi gravitiraju ka ekskluzivnim zonama,
dok siromasniji ostaju u starijim, zapustenim delovima
grada. Gentrifikacija preobrazava gradske centre u
turisticke i1 komercijalne zone, raseljavaju¢i lokalno
stanovniStvo. BivSe industrijske zone pretvaraju se u
komercijalne centre, ali infrastruktura ne prati uvek ovaj
rast, §to stvara saobradajne guzve 1 probleme sa
snabdevanjem.

3. STUDIJA SLUCAJA

Studija sluc¢aja o urbanistickom razvoju Novog Sada,
Tirane i Zagreba istrazuje izazove s kojima se ovi gradovi
suocavaju u tranziciji iz socijalistickog u trzi$ni sistem. U
svakom od njih, nedostatak jasnih urbanistickih planova i
regulacija, posebno u periodu nakon socijalizma, doveo je
do znacajnih problema kao $to su neformalna urbanizacija,
neadekvatna infrastruktura 1 rastu¢i uticaj privatnih
investitora na oblikovanje gradskog prostora. Novi Sad,
kao regionalni centar Vojvodine, proSao je kroz znacajne
promene u periodu tranzicije. Prelazak sa socijalistiCkog
planskog urbanizma na trzi$no orijentisan model doveo je
do problema kao $to su neplansko Sirenje, formiranje
neformalnih naselja i nedovoljno regulisani razvoj grada.
Rast populacije, priliv migranata i ekonomske promene
stvorile su pritisak na infrastrukturu, dok je uticaj privatnih
investitora Cesto oblikovao razvoj urbanih zona u skladu s
privatnim interesima, a ne $irim javnim potrebama [2].

Paralelna analiza sa Tiranom i Zagrebom pokazuje kako su
ovi gradovi prosli kroz sli¢ne izazove. Tirana je, na primer,
iskusila brz i neplanski rast neformalnih naselja nakon pada
socijalistickog rezima, Sto je otezalo pristup osnovnim
uslugama poput vode, struje i prevoza [1]. Zagreb se suocio
s naglim Sirenjem neformalnih naselja usled priliva
stanovniStva tokom ratnih godina, a tranzicija ka trzi$noj
ekonomiji donela je decentralizaciju urbanistickog
planiranja i pojacani uticaj privatnih investitora [3]. Svi
gradovi u studiji suocavaju se sa potrecbom za
modernizacijom, uvodenjem ekoloskih reSenja i boljom
regulacijom prostora. Preporuke studije ukljucuju
uvodenje jasnijih urbanistickih smernica koje balansiraju
javni interes 1 privatne investicije, razvoj odrzivih
saobracajnih 1 infrastrukturnih reSenja, 1 stvaranje
funkcionalnih javnih prostora. Na ovaj nacin, Novi Sad

moze izbec¢i greske slicnih gradova i postati odrziviji i bolje
povezan grad u buduénosti.

4. FENOMEN OPSTEGRADSKOG CENTRA

Pojam ,,opstegradski centar” u urbanistickom planiranju
Novog Sada uveden je 1995. godine, s ciljem stvaranja
polifunkcionalnih zona koje bi zadovoljile potrebe Sireg
gradskog stanovnistva. OGC je zamisljen kao prostor koji
kombinuje stambene, poslovne, kulturne i komunalne
sadrzaje, ¢ime bi se podstakla decentralizacija grada i
ravnomerniji razvoj van istorijskog centra. Medutim,
vremenom je doSlo do zloupotreba ovog koncepta.
Fleksibilna definicija OGC-a omogucila je investitorima
da grade pretezno stambene objekte, Cesto na Stetu javnih
sadrzaja, Sto je narusilo prvobitnu ideju stvaranja javnih
prostora od znadaja za sve gradane. U urbanistickim
planovima, stambeni objekti su preuzeli dominantnu
ulogu, dok je javni interes bio zapostavljen.

Uporedna analiza Generalnih urbanistickih planova iz
2006. i 2022. godine pokazuje da je koncept OGC-a
pretrpeo Sirenje, ukljucujudi i rubne delove grada, §to moze
stvoriti probleme s infrastrukturnom odrzivoséu i
ravnotezom izmedu centralnih i prigradskih zona. Ovakvo
Sirenje bez jasnih pravila moze dovesti do dodatne
centralizacije resursa i negativnih posledica za grad u
buducénosti.

5. PROJEKTANTSKI RAD

Naselje Jugoviéevo u Novom Sadu predstavlja kljuénu
lokaciju za dalji razvoj u okviru Generalnog urbanistickog
plana (GUP) do 2030. godine. SmeSteno u
severozapadnom delu grada, Jugovicevo se nalazi blizu
vaznih saobracajnica, ali trenutno pati od slabe povezanosti
s ostatkom grada. Losa infrastruktura i saobracajne guzve
otezavaju svakodnevni zivot, a putovanje javnim
prevozom iz Jugovi¢eva do centra grada traje gotovo isto
kao voznja brzim vozom do Beograda. Ovi problemi
naglasavaju potrebu za unapredenjem saobracajne mreze,
ukljucujuéi efikasniji gradski prevoz. Naselje se, prema
GUP-u, nalazi u razvoju i suocava se s brojnim izazovima,
kao §to su losa gradnja, manjak zelenih povrSina i
neadekvatan transport. Ovi problemi stvaraju priliku za
redefinisanje urbanistickih planova kako bi se postigla
bolja funkcionalnost i unapredila infrastruktura, ¢cime bi se
pruzio Siri doprinos gradu. Iako GUP ne pokriva celo
naselje, oznaCeni potezi imaju znacajan uticaj na njegov
dalji razvoj.

Istorija Jugovi¢eva je duboko ukorenjena u vojnom
nasledu, jer je naselje nastalo na mestu aerodroma
izgradenog 1913. godine za austrougarsko
vazduhoplovstvo. Tokom decenija, aerodrom je imao
klju¢nu ulogu u vojnoj obuci i operacijama, posebno tokom
Kraljevine SHS i Drugog svetskog rata. Danas je na toj
lokaciji kasarna ,,Majevica“, koja je znacajno oStecena
tokom NATO bombardovanja 1999. Godine. Pored vojnih
aspekata, Jugovi¢evo je bilo vazno i kao prva stanica
putnickog voza na liniji Novi Sad-Subotica, Sto je
doprinosilo prevozu ljudi i robe i imalo strateski znacaj za
razvoj industrije. Ova pruga je bila klju¢na za povezivanje
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poljoprivrednih i industrijskih zona, a stanica Sajlovo
dodatno istice znacaj ovog naselja kroz istoriju.

Danas, Jugoviéevo nosi potencijal za dalji razvoj kao deo
opstegradskog centra, ali suoava se s izazovima poput
brzog i neplanskog Sirenja. Pobolj$anje infrastrukture i
integracija saobracajnih resenja, poput efikasnog javnog
prevoza, kljuéni su za buduéi odrzivi razvoj naselja. Ove
promene mogu transformisati Jugovi¢evo u funkcionalnu
urbanu celinu koja doprinosi dugoro¢nom razvoju Novog
Sada.

5.1. Trenutni kontekst

Naselje Jugovi¢evo u Novom Sadu prolazi kroz proces
urbanisti¢ke transformacije od 2019. godine, ali se i dalje
suocava s brojnim izazovima. lako je deo naselja razvijen,
veliki deo teritorije jo§ uvek pripada vojnom kompleksu
,Majevica,“. U centralnom delu naselja izgradeni su
viSeporodi¢ni stambeni objekti za pripadnike vojske i
bezbednosnih sluzbi, ali problemi s mo¢varnim terenom 1i
podzemnim vodama otezali su izgradnju. Razvoj naselja
pratio je porast gustine naseljenosti, Sto je dodatno
opteretilo ve¢ slabu saobracajnu infrastrukturu. Iako je
2023. godine zapoceta izgradnja osnovne skole i vrtica,
Jugoviéevo i dalje nema dovoljno sadrzaja poput kulturnih
i rekreativnih programa, zbog Cega stanovnici moraju
svakodnevno putovati u druge delove grada.

Stanovnici se suocavaju s problemima loSe povezanosti i
dugog putovanja do centra, Sto uzrokuje guzve, posebno
tokom jutarnjih i popodnevnih sati. lako je naselje
okarakterisano kao ekolosko, visoko zagadenje vazduha i
neadekvatno odrzavanje zelenih povrSina ukazuju na
suprotnu sliku. Problemi s loSom izolacijom zgrada i
neodgovaraju¢im vrstama biljaka dodatno pogorSavaju
zivotne uslove u naselju. Naselju Jugovi¢evo nedostaju
kljuéni sadrzaji i bolja infrastruktura kako bi postalo
funkcionalna i1 ekoloSki odrziva urbana celina, Sto ¢e biti
neophodno za njegov dalji razvoj.

5.2. GUP 2030

Generalni urbanisticki plan (GUP) Novog Sada do 2030.
godine donosi okvir za razvoj grada, ali analiza naselja
Jugoviéevo ukazuje na brojne nedostatke. Iako je naselje
oznaceno kao opstegradski centar, mnogi parametri nisu
jasno definisani, $to otvara prostor za investitorski
urbanizam i neadekvatno planiranje. Stanovanje dominira,
a poslovni sadrzaji su minimalno zastupljeni, bez jasne
namene prostora, spratnosti i infrastrukturnih resenja.
Planirani sadrzaji, poput sportskog kompleksa, parkova i
ekoloskog stanovanja, nisu realizovani, dok je nedostatak
usluznih delatnosti stanovnike primorao na svakodnevna
putovanja van naselja. LoSe projektovana saobracajna
infrastruktura i monotona arhitektura dodatno pogorsavaju
kvalitet Zivota u Jugovi¢evu. Ovakav pristup urbanizmu,
bez jasnog identiteta i odrzivog razvoja, moze ostaviti
trajne negativne posledice na buduéi izgled i
funkcionalnost grada. Da bi se grad razvijao u skladu sa
savremenim standardima, neophodno je preciznije
planiranje za svaku gradsku celinu, ukljucujuci
infrastrukturu, sadrzaje i odrzivost.

5.3. Projekat: Jugovicevo ,,Punkt*

Analiza naselja Jugovi¢evo ukazuje na potrebu za
formiranjem mreznog opstegradskog centra kako bi se
resio problem nedostatka usluznih, javnih i kulturnih
sadrzaja. Projekat "Jugovi¢evo Punkt" predlaze uvodenje
novih sadrzaja i super efikasnog gradskog prevoza kako bi
se unapredio kvalitet Zivota i bolje integrisalo naselje u
gradski kontekst. Ovaj pristup podrazumeva stvaranje
javnih prostora i bolju dostupnost usluga unutar naselja, uz
povezivanje sa ostatkom grada putem mreze efikasnog
prevoza. Novodefinisani OGC povezuje naselja i gradove,
uz multifunkcionalne stanice koje pored prevoza pruzaju i
trgovinske, poslovne i kulturne sadrzaje. Takva mreza
smanjuje emisiju gasova, ubrzava transport, i unapreduje
povezanost svih delova grada, predstavljajuci prvi korak ka
ekoloski odrzivom razvoju Novog Sada.
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YPEBENA SENERA

Slika 1. Novoprojektovano stanje naselja sa mrezom
Stanica

5.4. Novoprojektovano stanje

Novoprojektovani plan za razvoj naselja Jugovicevo ima
za cilj unapredenje kvaliteta zivota stanovnika kroz
smanjenje dnevnih putovanja i emisije izduvnih gasova, uz
uvodenje mreze superefikasnog gradskog prevoza. Novi
sadrzaji, poput obrazovnih ustanova, sportskih i
rekreativnih objekata, kao i1 komercijalnih prostora,
integrisani su unutar naselja.
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Slika 2. Stanica malog kapaciteta u naselju Jugovic¢evo
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Saobrac¢ajna infrastruktura je reorganizovana tako da su
kolske saobracajnice izmesStene na periferiju, dok
tramvajske stanice postaju klju¢ni elementi opstegradskog
centra, pazljivo projektovane prema kapacitetu i potrebama
stanovnika. Prvi tip tramvajske stanice, stanica malog
kapaciteta, moze primiti do 90 korisnika, sa maksimalnom
zauzetoS¢u od 15%. U situacijama gde nije moguce
formirati prizemnu stanicu, predvidene su podzemne ili
nadzemne varijante. Stanica SJ-S 7073, u centralnom delu
Jugoviéeva, sadrzi prostor za Cekanje, kiosk i prodaju
karata, te je pozicionirana izmedu stambenih i poslovnih
zona. Drugi tip, stanica velikog kapaciteta, dizajnirana je
za prijem do 200 korisnika, sa zauzeto$¢u do 30%. Stanica
SJ-V 7026, koja je smeStena u kulturnom distriktu
Jugovicéevo, nudi veliki prostor za cekanje, toalet,
prodavnicu i restoran. Arhitektonski je oblikovana kako bi
se uklopila u okolni prostor, razbijajuéi monotoniju
socijalne arhitekture.

g IR TR
Slika 3. Stanica SJ-V 7026 u naselju Jugovicevo
Najveci tip stanice, ekstremni slucaj, predstavlja ¢voriste
koje prima preko 500 korisnika. Stanica SJ-E 7023,
smestena na periferiji naselja, od izuzetnog je znacaja zbog
pozicioniranja na ulazu u grad, gde povezuje vise
tramvajskih trasa. Stanica ukljucuje prostore za poslovne i
ugostiteljske sadrzaje, pruzajuéi stanovnicima jednostavan
pristup neophodnim uslugama. Ove tramvajske stanice
projektovane su u skladu sa potrebama naselja, pazljivo
integrisane u okolinu, ¢ime se doprinosi funkcionalnosti i
odrzivosti urbanog prevoza u Jugovicu.

CHTYAUIA <

'AKCOHOMETPUIA

Slika 4. Stanica cvoriste u  naselju  Jugovicevo

6. ZAKLJUCAK

Analiza opStegradskog centra u okviru Generalnog
urbanistickog plana (GUP) Novog Sada do 2030. godine
ukazuje na nedovoljnu definisanost ovog koncepta, Sto
stvara rizik da se razvije u korist privatnih investitora, a ne
javnog interesa. Iskustva post-socijalistickih gradova
poput Tirane i Zagreba ukazuju na sli¢ne probleme tokom
tranzicije, gde je neformalna urbanizacija dovela do
planerskih izazova. Rad naglasava potrebu za jasnijim
definisanjem opstegradskog centra, ukljucujuci prostornu i
funkcionalnu organizaciju, kao i uvodenje preciznih
kriterijuma za ravnotezu izmedu javnih i privatnih interesa.
Bolja povezanost naselja s javnim prevozom je kljuc¢na za
smanjenje saobracajnih problema i poboljSanje kvaliteta
Zivota.

Primer naselja Jugovi¢evo pokazuje kako se integracija
efikasnog saobracaja moze koristiti za razvoj
funkcionalnih opstegradskih centara. Novi Sad treba da
nastavi s implementacijom odrzivih urbanisti¢kih resenja
kako bi opstegradski centri postali pokreta¢i razvoja i
unapredenja kvaliteta zivota svih gradana.
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APXUTEKTOHCKO-YPBAHUCTUYKA PEBUTAJIN3ALINJA KOMIIVIEKCA CTAPOI'
BEOTPAACKOI' CAJMHUIIITA: APTUKYJIAIMJA IYBUHE CERAIbA

ARCHITECTURAL AND URBAN REVITALIOZATION OF THE OLD BELGRADE FAIR
COMLPEX: ARTICULATION OF THE DEPTH OF MEMORY

Hajana Creruh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hoeu Cao

Oo0nact - APXUTEKTYPA

Kparaxk cagpxaj — Ocunosna mema pada je
PeKoHCmpyKyuja u pesumanuzayuja Cmapoe
beocpadckoz cajmuwima — KYImMypHOZ U UCHOPUJCKO2
nacaeha beoepaoa. Memoodonoeuja ucmpasxcusara ce
cacmojana u3 0emexmosara NPOCMOPHUX eHomena Ha
aokayuju  Cajmuwma.  Pasymesarwem  nocmojehux
genomena xkao zemepamopa npocmopa, Yiueajy ce Hosu
apxXumeKkmoHCKY CMUCAO U je3UK, OCIOIEHU HA UCIOPU]Y
u apxumexmypy moz mecma. Kpoz npusmy npumapnoz
¢ernomena ,,0youne cefiarva” u cexynoapHoz ¢ernomena
Lwyumype”, Cmapo 6eocpadcko cajmuwime nocmaje
npeomem onpocmopenoz  Hapamuea, ycmepene
nepyenyuje u oucmanyupane emnamuje. IIpodcemo
JICUDICHUM mayukama U jasuum kopuoopuma, Cajmumime
npeocmaessba Clojegumy apxXumeKmoHCKo-ypOaHUCmuiKu
KOMNAEKC —ca NpUMApHoM  YHKyujom  npocmophe
Manugecmosane memopuje.

Kljuéne reli: pexoncmpykyuja, pesumanuzayuja,
beocpaocko cajmuwume, Oybuna cefiarwa, Hapamus,
npocmopna oucmanya

Abstract — The main topic of the paper is the
reconstruction and revitalization of the Old Belgrade
Fairground, a significant part of Belgrade's cultural and
historical heritage. The research methodology involved
identifying spatial phenomena at the Fairground site. By
applying these phenomena as space gemerators, a new
architectural language, rooted in the history and
architecture of the location, is introduced. Through the
lens of the primary phenomenon of the "depth of memory"
and the secondary phenomenon of "the shell” the Old
Belgrade Fairground becomes the embodiment of an
spatialized narrative, focused perception, and distanced
empathy. Interspersed with focal points and public
corridors, Sajmiste emerges as a layered architectural-
urban complex, with its primary function being the spatial
manifestation of memory.

Keywords: recostruction, revitalization, Old Belgrade
Fairground, depth of memory, narrative, spatial distance

HATIOMEHA:
Osgaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga 4YujH MEHTOP
je omna ap Mubana 3exosuh, pen. npod.

1. YBOJ

Mactep pax ucTtpaxyje (pEeHOMEHOJOTHjy NpOoCTopa H
IIpUMEbYje YCTaHOBJbeHE (PEHOMEHE Kao M0JIa3Hy OCHOBY
3a pa3BOj HOBUX MPOCTOpHUX anara. Ctapo Oeorpajacko
CajMHUINTEe  TpelcTaBjba  Haciehe  MOJEpHHCTHYKE
apxutekType Beorpama, a 30or cBoje OypHEe wHCTOpHje,
OBaj MPOCTOpP je JA00MO [JOJaTHE KOHTEKCTEe KOju
ApXUTEKTYpy HE YMHE jeIMHUM 3Ha4ajHUM acnekToM. On
HaIpeIHOT TPaACKOr LEHTpa, IPEKO jeBpPejCKOr JIoropa,
no crambOeHor Hacespa, CajMHIITE je MeECTO Koje ce
Cyo4aBa ca CIOXCHOM MPOCTOPHO - JPYLITBEHOM
curyanujoM. OeHOMEHONIOTHja MPOCTOpa, KIbYYHA 33 OBaj
pax, y TECHO] je Be3W C I0jaBOM Pa3IHIUTHX CJI0jeBa
npeAMEeTHOr  mpoctopa.  PaaumkanHe  npomeHe  y
APXHUTEKTOHCKOM nporpamy u ypOAHUCTHYKO]
OpraHuzalfju JOBele Cy 0 JICKOHCTPYKIHje IIojMa
NIPOjEeKTOBama C jacHO Je(hUHHCAHOM CBPXOM. YBoheme
mojma ,,qyouHe cehama® jaBjba ce Kao ajar 3a CIO3HAjy
CBUX €MOTHUBHUX ciojeBa CajMuImTa W CTBapama
MoryhHOCTH carjearba CBHX HHBOA U TyOMHA KOje OBaj
JIOKAJIUTET HOCH, Ca Pa3IMIUTHX acleKaTa.

2. AICTOPUJCKH OXKHNJbLIA

2.1. lyouna ycnona (O kommiaekcy Crapor
0eorpajcKor cajMuIITA)

Ligeramem Hosor Beorpana, ca BU3HjoM pa3Boja rpaga Ha
neBoj obamu CaBe, wusrpalleHo je TmeT BeIMKUX
JyrocnoBeHCKHX MaBUJbOHA. Y HCTOM IEepHOIy u3rpaheHa
Cy M YeTHpH CTpaHa NaBUJbOHA: UTAJMjaHCKH, Maljapcku,
PYMYHCKHM W uexocioBauku. 3a notpebe [Iponehnor u
Jecemer cajma je usrpaljeH BeNMKM HEMAUyKH M TYPCKH
naBuboH. Hemauka m Hrammja xopuctune cy cBoje
NAaBUJbOHE 33 INPOMOLM]Y HALMCTHYKE M (HalIMCTHUKE
uneosoryje [1].

2.2. 1yonna cemutusma (O cynounn Jespejay
Beorpany)

CUTYALIMJA JEBPEJA TIPEJ APYI'MM CBETCKH
PAT - Tokom HamucTHYKe OKYyMaluje, jeBpejcka
3ajennunia y beorpagy m CpOmju noxuBena je TOTOBO
MOTIYHO YHHINTEHE. YBolerme 00aBe3HMX O3HaKa 3a
JeBpeje o3HAUMIIO je MOoYeTaK HUXOBE M30Januje. JeBpeju
Cy OMIM CHCTEeMAaTCKM YHMIITAaBaHU y 1Be ¢asze: y MpBOj
Cy CTpeJbaHH, a y JAPYroj WHTEPHHpPAHH Y JIOTOp Ha
Cajmumry, mo3HaT Kao ,,JeBpejcku jJorop 3emyH.

JYAEHIIATEP CEMJIMH — V noropy Ha beorpanckom
CajMUINTY MHTEPHHpPaHU cy mpeoctamu Jespejy,

519


https://doi.org/10.24867/31FA18Stegic

yKJbyudyjyhu skeHe u zely, KOju Cy JKUBEIH Y Y)KaCHUM
yciaoBuMa. ['acHM kamuoH, KopumheH 3a MacoBHA
yOHCTBa, MOrao je y KpaTkOM BPEMEHCKOM IEpUOIY
yOUTH CTOTHHE JbyIHU. Y POKY OJ JBa Mecela, MOJOBHHA
Jepeja y okynupanoj Cpbuju je Hecrana, mto je Cpoujy
YYHHUIIO TIPBOM TEPUTOPHjOM ,,0duIiecHoOM o1 JeBpeja.«

AHXAJITEJIATEP CEMJIMH - Jlorop je xacHuje
mocrao Auxanrenarep CemimH, T1e je ympio oko 4.250

3aToueHUKa. [IpemyahuBama cy ce JemaBsana Yy
,MaBIWBOHY cMpTH.“ MHako ¢opmamHOo HHje OHO
KOHIIGHTPAIlHOHH  JIOTOpP, MO MAacOBHO] CMPTH W

opraHuzaiyju Ouo je ciudad Joropuma y Hemaukoj.

2.3. lyouna Hecrajama (O cynounu Crapor
cajMuIITa)

[MaBuspoHu CajMHUIITA KOjJH CY MIPEKHUBEIU pa3apama
IoOMIIN Cy HOBY HAMEHY W IIPECTaBIbajy jeauHe Behe
rpaljeBUHCKe CTPYKType Ha jTokanuju Ha HoBom
Beorpany. Y npBoj da3u, agantipanu cy 3a pagHHIKe
CTaHOBE, Oapake U MararfHe. Y CIICIIHO Cy CAaHWPAHH
Crnacuhes, UexocnoBauku, Utanmjancku, Mahapckw,
Typcku u PyMyHCKM IaBUJBOH, Ka0 U LICHTPAJIHA KYJIa.
[TaBusbOHU Ccy mOCTaNM IITA0 OMIIAMHCKUX OpHraja, a
HaKOH HBUXOBOT oj1acka, Mahapcku naBujbOH 1 Mame
3rpajie cy afganTupane y ctanose. Kyna u Hekanammu
Uranujancku, YexocnoBayku u Typcku NaBHIbOH
JIOJIeJbEHHU Cy Y ApYKembY JTMKOBHUX yMeTHHKa Cpouje.
MebhyTtum, patoBu y OMBIIO] JyroCIaBUju U CaHKIIH]E
JIOTIPUHENH Cy 3aHEMapHBamby OBUX KYJITYPHO -
HCTOPH]jCKHUX JIOKauTeTa. Mlako Cy 3amodeTn Koparu
PEKOHCTpPYKIIHj€, OCTaTaK MPOCTOpa 1 1ajbe IPeCTaBIba
mycrom Mel)y pacKOITHUM 3eIeHWIOM [2].

3. PDEHOMEH JYBUHE CERAIbBA

deHoMeHoIIorja IpocTopa 00yxBara Gpakrope Koju
yTU4y Ha oJpeljeHo MecTo U mociequle THX YTHLAja,
KOje nperno3HajemMo kao HoBe (eHoMeHe. Ersucrenimja
OBHX (PeHOMEHA UCTPAXKYje Ce KPO3 UCTOPHjCKa
JIellIaBamba, apXUTEKTOHCKE MIPOTrpaMe U aKTyeJHy
yruiautapHy GyHKIHjy npocropa. ['acton bamuiap
(Gaston Bachelard) y ,,IToeturu mpoctopa®™ yBoan
TEePMHH ,,[TOCTHYKA TyOnHAa™, 00janrmaBajyhn kako
JbY/ICKa MEMOpHja M MaIlTa OOJIUKY]y T0KUBIBA]
npoctopa. OH OCTaBJba MUTaE: ,,AKO MOXKEMO MOCTUNN
nyouHy Kpo3 cehame, MoxxeMo i mpoOyauTH cehame
Kpo3 n1youny? OBa Be3a u3Mel)y GU3HIKOr ¥ eMOTUBHOT
JI0’KHBJbaja MPOCTOpa CTBapa ,,AyonuHy cehama‘, mro
r3a3uBa eMIaTHjy TTocMaTpada npemMa aorahajuma uz
MPOILIOCTH.

3.1. Byheme cehama — cno3Haja ¢peHomMeHa

Bammap memopwujy Besyje 3a ¢ororpadujy u KOpUCTH je
Kao ayiaT KOjUM IIPOXKHBJbaBa CBOj€ YCIIOMEHE U EMHTYje
emonuje y ¢m3uuku mnpocrop. CTporo NOCTaBILEHU
KaJpoBU ce MNoHamajy kao ¢ororpaduje mocraBbeHe y
¢msmukn ceer. [locmarpauy ce ycMmepaBa mNaxkma Ha
JeAHy CIMKYy Yy MpOCTOpY KOja je KOHCTpyHcaHa Tako Ja
cBojoM armochepom wuHHuIMpa Oyheme. Ha mpocropy
Crapor Oeorpajackor cajMumTa jgorahaje, OIHOCHO
HariaiieHe Tauke y MpocTopy, MpeiCTaBibajy MaBUIbOHH.

[TaBusboHM cy neduHUCAaHM Kao ,,TauKe WHTEpEecoBamba™
[3]. IaBmwonm CajMmumra jecy porahaju, amm
NIPE/CTaBJbajy cTaTuyHe paorahaje, OJHOCHO CTaTHYHY
npudy. Crora ce Tayke MHTEpPECOBama IOCMAaTpajy Kao
»~craTnuyHe Tauke”. Jla 6u morahaj mocrojao morpebHa je
JUHAMUKa IPOCTOpa, a yBohemeM ,,CTATHIHE TauKke  oHa
HHUje mpucyTHa. Ha OCHOBY Tora mpuMemyje ce IMOCTyIaK
Kpempama JHHAja, KOje Cy CacTaBJbEHE O] BHIIE TadaKa.
Jluanja mpexacraBiba morahaj Koju  je  KpeHWpaH
KOMIIO3WITMjOM  CTaTHYHUX Tadaka. YmopehusameMm
BammapoBor moriena Ha ¢ororpaduje W mojMa JIMHH]E,
Kao HH3a CTaTUYHHX Tayaka, CTBapa ce KOHeKuuja nzmelhy
¢dororpaduje M TPOCTOpPHE Tauyke, Kao (HUIHUKE
penpesentanuje ¢ororpaduje, U3 dYera NPOHM3HIAZH
3aKJby4aK Ja je ,,CTaTHYHA TayKa' MCTO IITO U KaJap.

3.1.1. KonTposaucana nepuenuuja

Kamap xao ,Tauka HHTepecoBama™“ MpelcTaBba
3aHMMJBMBY MHKpPOLEIHMHY. , lauka HHTepecoBama‘
TI0CTaje MHTPUTAHTHH]ja LITO j€ AaJbe O]l IEHTPaTHE TauKe
komnosumyje. Kako ce ynmamaBa, cBe Bulle noOuja Ha
3Ha4ajy y ciunu. VMcnutuBame je peann30BaHO CEpHjoM
¢dororpaduja, Tae ce CeHUCHEM HUCTHYE pa3inka m3Mehy
TEXKUILTA KOMIIO3HIUje U ocTaTka npocTopa. Dokyc je Ha
MaBUJbOHUMA Ka0 TaukKaMa HHTEPECOBama U HHHXOBOM
OJIOXKA]y YHYTap Kajpa.

[IpBE TOCTYNMaK MaprUHAIHOCTH HCTPaXKyje IMOJI0XKa]
NaBUJbOHA HA UBHIM KaJpa, Tie MOorJie]l IocMaTpaya mpBo
JOCTHKE Hajllajby BHJUJBMBY TauKy, a 3aTUM HCTpaKyje
NPOCTOp yHa3al, npeMa ceOm.

Jpyrd TocTynak yBOAM BHIIE Tayaka HHTEPECOBambA
HCTOT BOJIyMEHA KOjé ce MOTYy NEepMyTOBATH, YUME ce
CIIMKa YMHU MHPHHjOM, ajJli HexocTaje joj anyomna. OBxe
Tayke (PYHKIHUOHUILY Kao MapruHe.

Tpehu mocTynak mocraBba MaBUIBOHE Y OJHOC Y KOjeM
jelaH uWcTHYe JAPYrH, paciojaBajyhm mpoctop Ha
paznuuute HUBOe ayomHe. OBHM ce IOCTaBJba MHUTAE:
Ja au TyOMHAa KOHCTPYKTHBHO (Gopmupa arMmochepy y
Ka/IpOBUMa, WJIM CE OHA CTBapa Kpo3 caMe Kajapose?

Meronama MaHHITyJIallKje KapoBa ce Mera IeplLeniyja
OyOuMHE M PpEeaJHOCTH, KOja ce JUPEKTHO IPEHOCH Ha
eMoTuBHH ocehaj mocMaTpaya.

3.1.2. Jyxanu [Manazma: Ocehamwe mecTa u
aKTHBalUja 1yJa

Jyxanu Ilamasma y cBoM peny ,,OuM Koxe™“ HUCTHYE
Ba)XHOCT aHTa)KOBama BHIIE 4Yyda y npocropy. OH
Harjamasa TmoTpedy 3a ,,BUIIECTPYKHM CIIOjeBHMa
CEH30PHOT HCKyCTBa*“ KOjH YTH4Yy Ha AapXWTEKTypy H
jauajy ersucTeHIMjaTHO WCKycTBO. Mako He mopuye
3Ha4a] BHIA, HUCTHYE Ja apXUTEKTypa Mopa OHuTH
,»,MYJITHCEH30pHA®, TO’KNBJbaBajyhu ce Kpo3 IeNo TeJo, a
HE cCaMO Kao BH3YeJHa CIIHKa.

Ilana3zma ucruue jGILI/IHCTBeHOCT CBaKoOI" UyJia:

e  Jloxup: npyxa ocehaj npocTopHe 1yOHHE M YnTa
TEKCTYpE;

e Cuayx: CTPYKTYpHpa ¥ apTHKYJHIIE HCKYCTBO
IpocTopa, ocTajyhn kKao HECBECHO I03aJMHCKO
HCKYCTBO;

520



e  Mupuc: HajynopHuje cehame Ha ipocTop;
e  VKycC: yTH4e Ha Hallle CEH30PHO UCKYCTBO CBETA.

OH Bepyje Ja JOXHBJbABaEkC IPOCTOpA MOJpPa3yMeBa
aKTHBHO aHTa)KOBam€ CBECHUX U IMOJCBECHHUX JENOoBa
YOBEKa Y OJIHOCY Ha OKOJIMHY.

3.1.3. Xana bBuuaep: Kagap xao karaauszatop cehama

Xana buarep (Hannah Beachler) mo3nara je mo Tome mro
Kpenpa OKpyXema Koja oapaxkaBajy ayooko cehame,
KyJATypHH HUISHTHUTET W  EMOTHBHY  IIOBE3aHOCT.
Ob6jammaBa Kajgap Kao eIeMEHT KOjH CaJpKU M MPEHOCH
emonuje. CBaku eneMeHT y cueHorpaduju - ox 06oja 1o
TeKCTypa U pacmopena NpocTopa - CIyKH Kao anaT 3a
Kpeupame eMOoIHja.

,Ineoam na xadap xao na nocydy sa emoyuje, a moj
nocao je oa usepaoum maj kadap. Ceaxu uzbop, 6uno oa
je mo eucuma 3uoa unu 0oja MKAHUHE, 2060pU O
eMOYUOHATIHOM nymogarsy aukoeda. Moj ouzaju je my oa
OpaHCcU NPOCMOp 3a me emoyuje u NoMocHe nyonuyu 0a ux
ocemu, a 0a He cxeamu 3auimo. *“ [4]

VYMmecrto ga ce Gokycupa caMo Ha TEXHHUYKE AETaJbe HIIH
peanu3aM, OHa el 1a BeHU PaloBH OyIy MpOIyKeTak
VHYTpAIllbUX CTama JIMKoBa. Kpo3 KOHCTpyHcame
pocTopa Koju peuiekTyjy YHyTpallibhe *KHBOTE JINKOBA,
OHa MO3WBa MyOJHKY 1a ce Ay0Jbe MOBEKE Ca TMPHUOM.
Jlu3ajuupanu MIPOCTOPHU HE CITy’Xe camo
(YHKIMOHAIHOCTH WM  eCTeTHUH, Beh oO0muKyjy
MEepLENInjy U eBonupajy cehama Koja moBe3yjy Jbyne ca
BHUXOBOM UCTOPHjOM U UACHTHTETOM.

3.2. Ctyamja cayyaja: YMerHoct nepuenuuje Ilejmca
Typeaa

, 3aHuMa Me Mo Wmo C8emaiocm cama no cedu uma
mamepujarHocm, mako 0d Huje Hewmo wmo OmKpusd
Hewmo o Opyeum cmeapuma kKoje eredamo, eeli cama
nocmaje omkpuhe. “ [5]

Ilejmc Typen (James Turrell) je yMETHHK KOjU je MO3HAT
10 CBOjOj MHOBATUBHOj yHOTpeOu cBeTiiocTH. CBETIIOCT je
y TypenoBoMm pagy xopuiiheHa Kao CpeACTBO 3a
HUCTpaXKMBamke W yTuIa] Ha mepreniujy. L{umb je ma ce
CTBOpE HMCKYCTBa KoOja IIpeBa3mia3e BepOaHM OIUC U
omoryhaBajy myOOKy WHTPOCIEKIHjy ¥ TPOMEHY Y
Ha4yMHy Ha KOjU IocMarpadd Buie cBeT. TypenoBa gena
KapaKTEpHIIy jeHOCTABHOCT y IM3ajHY M CIOXKEHOCT y
JNOXHUBJBA)y. Y HEroBOM IMPOjEeKTy CBETJOCT CTBapa
BU3YellHE TauyKe Koje IMmoMepajy MepUeliujy mpocropa u
n3a3uBajy HOBa ocehama.

3.3. Ctynmja cayuaja: JeBpejcku my3sej y Bepauny
Janujena JIudeckunaa

APXUTEKTOHCKE CTPYKType MeljyCOOHO MmoBe3aHNX My3eja
yKa3yjy Ha TOBE3aHOCT jeBpEjCKE M HEeMadke KYyJIType,
JIOK Tpa3HHHA TOBOPU KAaKO Ce€ Ta HMCTOpUja HE MOXKeE
npoMeHnTd. Kpo3 cam My3ej MOCTOju jaka MOBE3aHOCT
XKpPTBE W TIOYMHMOLA oOjadaHa, npahena ocehajuma
KpUBHIE M T'yOWTKa M OOJHMKOBamka Ha HAa4YMH Ja ce
TOBOPH HEIITO MITO je OWJIO W HEIITO LITO je MOTJIO OUTH.
Paznmuunti mpocropu cy Takohe ymorpeOGspaBaHH O]
crpane JlubGecknHna, Koju Cy TO3UIHMOHUPAHU TaKo Ja
BOJIe KOpPHCHHMKAa KpO3 TMpUYy M CHOIl eMOIHja.
IIpenmackom  kpo3 BpT wW3rHaHCTBa, MepUENIHja

nocMaTpava je MaHMIylucana oj ctpane Jlubeckunaa —
nope] e3opujeHTaruje u ocehaja 3apo0JpeHOCTH, NOTIIE]
Ha rope OTKpuBa npBehe Koje wW3masu u3 cryboBa
yokBUpyje  Hebo, Qopmupajyhm  cBemioct  Koja
cumbomusyje Hamy. [Ipoctop je xmaman  300r
MaTepHjanu3alije u m3asusa ocehaj Tyre u kpusune. [6]

3.4. Ctyauja HOBONPOjeKTOBAHOT MEMOPHjaTHOT
neHTpa: eieMenTu CajMuiTa

Jlokaruja Crapor CajMuIITa je enrHa BETUKUX pa3Mepa,
Koja ca coboM HOCH ofpeheHy EMOTHBHY TEXHHY H
¢m3mukn komrutekcHy rpal)y. Konmenrtyammsammja ce
CIIPOBOJM KpPO3 pazyMeBambe KOPUCHUKA M HHHUXOBE
Ba2)KHOCTH Ka0 HOCHJIALla TPOCTOPHHX TaJIora.

denomen ,nyomnHa cehawa“ manudectyje ce Kpo3
CTBapame CHCTEeMa Tadyaka Tj. KaapoBa y IPOCTOpY.
KaznpoBu aupeKkTHO MMILIMIMPAjJy KOHTPOJHMCAHE YCIIOBE
MepLerniyje Koje KOPHUCHUK JOXKHBJhaBa Kao TPAHUYHE
npocTope. I'paHUYHH TPOCTOPH KOJ KaapoBa C€ MOTY
YHUTATH Ka0 MapruHe. Y IPOCTOPHOM CMHUCIY T€ MapriHe
ce jaBJbajy Kpo3 pasiuyure (popMme, KOHCTPYHCAHE TaKO
Jla TI0CTaBJbajy apTredakT (ITaBHJbOH) KAO TJIaBHY TauKy
nocMaTpama. OBaKBY KOHTPOIMCAHOCT Kaapa omoryhasa
JBYIITYpa Koja ce  jaBjba Yy  Pa3IHYUTHM
uHTepnpeTanyjama. Jbymrype cy HOBH M cTapu 00jeKTH.
Ca HOBUM OOjeKTHMa JbYIITYpa OrpaHr4yaBa, MapruHajIHa
je, IOK ce KOJI TaBUJbOHA jaBJba K0 LICHTPAIHH EHTUTET Y
BUJIy OIIHE.

[INIATOOPMA - Cnyxu Kao amaTka KojoM ce
YCIIOCTaBJba CTaB NpeMa OYyBalbYy MECTa y TPEHYTHOM
CTamy M OACTYyINamka ol HapyllaBama. OBaKBa CTPyKTypa
HaMm omoryhyje poxwuBikaj Crapor cajMmmTa Kpo3s
pa3NHYUTe MEPCICKTHBHE MOTJIee ¥ aKTUBALMjOM YyJia
pa3HUM CTHMYJIaHCHMA.

CTABE U TPIOBU -
[OCTaBJ/bAE PA3THYMTHX
JOXKHBJbAja IPOCTOPA.

OpraHcke CTPYyKType 3a
HMBOA TpHBaTH3alHUje |

JbYIITYPA — TlaBusbOHCKE CTpPYKType ouumiheHe o
nporpama.

OITHA — ,,OdceTroBHa™ — IOHOBJbEHA TPAHUIIA JBYLITYpPE
CIIy)KH Kao TJIaBHHU reHepatop Mop(oJioruje yHyTpalber
poCTOpA.

OSNOVA - URBANISTICKI PRIKAZ

Cauka 1. Cumyayuonu npuxaz ,, Memopujarnu napx
Cajmuwme”
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4. TEXHUYKH OIINC

IMpn pexonctpykumju U peBuranuzauuju  Crapor
CajMHMINTa, CHOPOBEICHO j€ HEKOJHMKO paJHMKaIHUX
NIPOjEKTAaHTCKUX MHTEPBEHLMja — ,,IuTaTGopMa‘’ Kao ajar
3a  KOMyHUKalMjy  HapatuBa M ,0NHa“  Kao
XHIEepTpoUpame MaBUJbOHA. YBEICHE Cy HOBE MEIIauke
KOMYHHUKaIlFje Ha J1Ba HWBOA KaKko OW ce YCIOCTaBHIIO
Pa3INYUTO caryielaBame NMPOCTOpa M HEHUX EIEMEHaTa,
IOK je KONCKM caoOpahaj y moTmyHOCTH uU30adeH.
Octarak MehympocTopa je TTOKpPHUBEH 3eJICHUIOM y HJBY
¢urrpanyje caapxkaja. [Iporpamcka cTpykTypa nmaBubOHA
ce Mema M OHHM II0CTajy TMOTIYHO IIPOTPaMCKH
,,OUMIINeHn", JI0K je caB MporpaM MEMOpPHjaTHOT LEHTpa
CKOHIIEHTpHUCaH y miatdopmu. [laBuiboH Tako oumirtheHn
MOCTaje caMO eKCIIOHAT, JOK ce u3Mely mera u OIHe
CTBapa joml jemaH clioj - ,, JUMOO KOjU MpPeICTaBJba
TAMIIOH 30HY M BHUJ KOMYHHKalHje ca ,,0uninheHuM™
naBwiboHUMa. @opma  cBake ONHE  MPEACTaBIba
,,0(ceroBaH" rabapuT maBWJbOHA ca 3uAoBUMa on 10M
BHCHHE. Martepujain3anyja CBUX MaBUJbOHA je Kped Oena,
Kako OM ce HarjlacMo KBajuTeT ,yucrohe”. OmHa u
mwratdopma cy m3paljeHe o1 OeToHA Kako OW ce MOCTaBHO
Hariacak Ha BUXOBOj MOBE3aHOCTH U MOHYMEHTAJIHOCTH.
Crase Ha KOTH TepeHa cy ypaheHe o 6exaTOH KOIIKH, a
MOTIOPHK 3UJIOBH M YKOINAHE CTa3e O] apMHpaHoT
O0crona. CBakM CETMEHT MEMOPHjAIHOT IICHTpa je

NPOjeKTOBaH [0 HAapaTUBY W M3JI0k0a ce Kao TakBa
CacToju M3 YETHPH pa3InunTa CerMEHTa Koja U OOJIHUKYjy
caMy YHYTpalllbOCT IUIaTpopMe, Tako Ja je CBako
HCKYCTBO 3aceOHa mpuya.

; u_,“a" e

S

Cauka 2. Mzomempujcku npuxas ,,Memopujarnu napx
Cajmuwme “

5. 3AKJbYYAK

Crapo cajMuIlTe je BaKaH /€O pa3yMeBama HCTOpHje
Beorpana wm monoxaja JeBpeja Ha TOM TPOCTOPY.
IIpencraBba BaxkHOT akTepa y beorpanckoj miIaHCKO]
memMu u 30or Tora je OwWiIO OHMTHO OCTBapuTH
apXUTEKTOHCKE IpoMeHe Koje omoryhyjy eMoTuBHO
pasyMmeBame J1yOnHe oBOT JiokanuTeta. OCHOBHE OJUIMKE
MpOjeKTa TpOM3aluIe Cy U3 KOHIENTa KaJpHupama
IIPOCTOpPA U CIIO3HAje KaKo Kajap U HeroBa KOHCTPYKIIHja
MOTy Ja yTH4y Ha atMoc(epy, aKTUBAIM]y BUIIE dyjia U
Y3 TO, IPEHOIIEeHE oApe)eHnX eMoluja.

KonnenT npouctexao u3 ,,iyouHe cehama™“ BoaWIba je 3a
MPOjEeKTaHTCKO peleme PEKOHCTPYKITH]€E "
peBuTanmM3aiyje oBor mnpocropa. IIpojekToBaHO penieme

MEMOpHjalIHOT IIEHTpa jecTe MCTHLAKbE HCTOPH]CKOT
HapaTHBa M CTaBJbalh€ aKlEHTa Ha OdyBame Hacieha, y3
Oyheme 1 akTHBaIM]y JOKAIUTETA.
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REAKTIVACIJA ZELEZNICKE STANICE U NOVOJ CRNJI
REACTIVATION OF THE RAILWAY STATION IN THE NOVA CRNJA
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Projekat se bavi reaktivacijom
zeleznicke stanice u Novoj Crnji, koja je nekada bila
sastavni deo zZeleznicke linije Banatske male pruge, koja je
saobracala od Zrenjanina do Zombolja. Cilj projekta je
produbljivanje svesti o znacaju i razvoju zastite postojeceg
graditeljskog nasleda, koja podrazumeva analizu i
usavrsavanje teorijskih modela intervencija u prostoru, u
skladu sa njegovim kontekstom i savremenim potrebama.

Kljuéne reéi: Reaktivacija,
stanica, Nova Crnja.

revitalizacija, zeleznicka

Abstract — The project focuses on the reactivation of the
railway station in Nova Crnja, which was once part of the
Banat narrow gauge railway line that operated from
Zrenjanin to Zombolj. The aim of the project is to deepen
awareness of the significance and development of the
protection of existing architectural heritage, which
involves analyzing and refining theoretical models of
spatial interventions in accordance with the context and
contemporary needs.

Keywords: Reactivation, revitalization, railway station,
Nova Crnja

1. UVOD

Nase okruZenje predstavlja slozenu i raznoliku tkivinu
graditeljskog nasleda, medutim, zbog razlicitih promena u
privrednim i drustvenim strukturama, mnoga mesta koja su
se ranije smatrala delom graditeljskog opusa, danas su
napustena ili su izgubila svoju prvobitnu funkciju. Ovo se
narocito odnosi na industrijska podruc¢ja sa kompleksima i
objektima koji predstavljaju znacajno graditeljsko naslede.
Najpopularnija medu njima je prenamena ili prilagodljiva
ponovna upotreba, koja je efektivan nacin za oluvanje
,-duha mesta“, istovremeno omogucavajuéi kreiranje novih
prica kroz specijalno rekonstruisane arhitektonske
prostore. Ovaj pristup ima za cilj oCuvanje vrednosti koje
sam lokalitet nosi, dok istovremeno prilagodava prostore
za nove funkcije koje odgovaraju potrebama savremenog
drustva. Ovakav pristup povecava drustvene, ekonomske i
ekoloske vrednosti, uz podizanje kulturnog znacaja na visi
nivo. Proces industrijalizacije, koji je zapoceo u 18. veku,
doveo je do znacajnih promena u druStvima Sirom sveta.
Snabdevanje novim tehnologijama i organizovanim

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
doc Maria Siladi.

proizvodnim procesima omogucilo je razvoj velikih
industrijskih kompleksa. Ovi procesi su izazvali velike
promene u ekonomiji, drustvenim strukturama i Zivotnim
stilovima, $to industrijsko naslede ¢ini vaznim svedokom
tog istorijskog perioda [1,2].

2. TEORIJSKI OBUHVAT ISTRAZIVANJA

U teorijskom delu istrazivanja fokus je na na nastanku i
razvoju Banatske male pruge sa fokusom na stanicu u
Novoj Crnji. Kao i na istrazivanje buducnosti arhitekture i
kako bi ona mogla da utie na razvoj i o¢uvanje nasleda u
Srbiji.

2.1. Nastanak Banatske male pruge

Mreza vicinalne Zeleznice, svedoCanstvo o smislenom
planiranju i hrabrom poduhvatu, izgradena je tokom
trideset godina, u skladu sa c¢lanom 30. Zakona o
zeleznicama iz 1880. godine. Ova konstrukcija sporednih
pruga predstavljala je klju¢nu kariku ne samo u transportu
ljudi, ve¢ i u prenosu robe, oslobadajuci izolovana sela i
integrisuci ih u krvotok Austro-Ugarske monarhije, $to je
znacajno ubrzalo njihov privredni razvoj. ,Izgradnja
zelezniCke mreze tokom XIX veka na ovom mocvarnom,
gotovo neprohodnom podrucju, gde je uvek postojala
velika opasnost od poplava, bila je sastavni deo smislene
strategije”, [4]

Slika 1. Objekti na Banatskoj maloj pruzi pre Prvog
svetskog rata

Akcionarsko drustvo Torontalske vicinalne zeleznice, u
¢ijem je vlasniStvu bila i znacajna linija Veliki Beckerak-
Zombolj, osnovano je 1885. godine. Ono je pripadalo
upravnoj jedinici Madarskih drzavnih Zeleznica, Cije je
sediSte prvo bilo u Segedinu, a potom u TemiSvaru. Prema
informacijama uprave Torontalske vicinalne Zeleznice,
uskotra¢na linija Veliki Beckerak-Zombolj je 19. oktobra
otvorena za robni i putnic¢ki saobracaj. Radovi vezani za
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uskotracnu liniju nastavljeni su sve do pocetka Prvog
svetskog rata. Napravljen je novi prelazi preko pruge, a
sagradene su nove zgrade na postoje¢im zelezniCkim
stanicama, kako bi se =zadovoljile nove potrebe
Akcionarskog drustva i pojedinaca [4].

2.2. Banatska mala pruga danas

Dozvoljena je upotreba razlicitih editora jednacina, ali se
preporucuju noviji editori, zbog kvaliteta konacne,
Stampane verzije teksta. Na primer, sinx, Inx(?), df{(¢)/d¢, RC
kolo otporMala pruga je imala znacajnu ulogu u
svakodnevnom zivotu ljudi ovog podrucja. Danas, mozda,
nije lako uociti tu vaznost. Pruga je integrisala ovaj deo
Banata u ekonomski sistem Monarhije. Zahvaljujuéi vozu,
stanovnici su lako stizali do lekara, rodaka, prodavnica,
pijaca i vaSara u obliznjim gradovima poput Zombola,
Velikog Beckeraka i Temi§vara, a postojala je i moguénost
nastavka putovanja. Zgrade duz nekadasnje linije viSe ne
simbolizuju znacaj ove zeleznice u svakodnevnom zivotu
podrucja. Razvoj drumskog saobracéaja potpuno je potisnuo
malu prugu, a posle ukidanja saobrac¢aja, zgrade stanica
nisu dobile adekvatne funkcije koje bi ocuvale njihovu
strukturu i podsetile na nekada$nju namenu. Mnoge zgrade
su srusene, neke su pretvorene u kancelarije, porodi¢ne
kuce ili skladista, dok su druge ostale prazne. Na objektima
su izvrSene minimalne intervencije koje do sada nisu
unistile njihova prepoznatljiva obelezja, karakteristicna za
zeleznicke stanice iz perioda Austro-Ugarske monarhije.
Uz manje izmene, objekti bi mogli biti vraceni u svoje
prvobitno stanje [3].

3. ZELEZNICKA STANICA U NOVOJ CRNJI

U selu Nova Crnja, na 264 metra dugoj Zeleznickoj stanici,
nalazila su se razli¢ita zdanja. Glavna zgrada predstavljala
je prijemnu stanicu IV kategorije, po konstruktivnom
resenju sli¢nu onima u Ravnom Topoloveu i Cestregu. Oko
nje su bili rasporedeni i prateci objekti: skladiSte za Zito,
toalet, jama za smece, pe¢, strazarnica s pomocnim
prostorijama, buna, dodatni pomo¢ni prostori, skladiste za
odrzavanje pruge, vodena stanica s bunama i bazenom,
okno za dizalo i jama za ¢iS¢enje. Pored ovih objekata,
nalazila se i uredena basta. Prizemna zgrada, projektovana
po tipovnom planu za IV kategoriju, nije trpela prosirenja,
posto saobracaj nije zahtevao povecanje kapaciteta. Imala
je dva nivoa: podrum visine 2,3 metra sa dve prostorije i
prizemlje s pet jedinica ukupne povrsine 93,5 kvadratnih
metara. U prizemlju su bile dve prostorije za putnike
(¢ekaonica i blagajna s kancelarijom) i tri prostorije za
osoblje. Stan Sefa stanice nalazio se na suprotnoj strani i
sastojao od dve sobe i kuhinje. Unutrasnja visina zgrade od
opeke iznosila je 3,3 metra, a debljina zidova 48
centimetara. Nakon ukidanja pruge, stanica u Novoj Crnji
dugo je ostala napusStena. Nekada je sluzila kao sediste
lokalne poljoprivredne zadruge i nevladinih organizacija.
U drugoj polovini XX veka, izvrSene su nestrucne
popravke koje su negativno uticale na njen originalni
izgled, ukljucujuéi zamenu kruznog prozora pravougaonim
i adaptaciju potkrovlja. Danas, zgrada nema adekvatnu
funkciju i1 nije odrzavana. Strazarnica je takode bez
namene, dok drvena skladiSta koristi fabrika ulja iz
okoline. Ostale zgrade su nestajale bez traga, svedoceci o
zaboravljenoj istoriji [3,5].

3.1. Potencijal Zeleznicke stanice u Novoj Crnji

Stara zeleznicka stanica u Novoj Crnji predstavlja vazan
istorijski 1 infrastrukturni objekat koji je igrao znacajnu
ulogu u razvoju ove zajednice. Izgradena u vreme kada je
zeleznicki transport bio glavni vid prevoza, stanica je bila
kljuéna tacka za povezivanje Nove Crnje s drugim
mestima, kako u regionu, tako i Sire. U poslednjim
decenijama, stanica je, kao i mnogi sli¢ni objekti, pretrpela
proces zapustanja i zaborava, §to je rezultiralo opadanjem
njene funkcionalnosti. Medutim, okolina oko stanice i dalje
nosi elemente zive istorije, sa stambenim i komercijalnim
objektima koji odrazavaju tradicionalni nacin Zivota
lokalnog stanovni$tva. Sama stanica nalazi se u blizini
vaznih lokalnih infrastruktura, kao Sto su putevi, trgovacki
objekti i javne usluge. Ovaj prostor predstavlja potencijal
za razvoj novih inicijativa koje bi mogle doprineti
ekonomskoj i socijalnoj revitalizaciji zajednice. Osim toga,
prirodno okruzenje oko stanice, ukljucujuéi zelene
povrsine i male vodene tokove, pruza moguénosti za razvoj
projekata koji se fokusiraju na odrzivost i ekologiju, kao
Sto su akvaponi¢ni sistemi i zajedni¢ki vrtovi. Staru
zeleznicku stanicu u Novoj Crnji moguce je percipirati ne
samo kao relikt proslosti, ve¢ i kao potencijalnu platformu
za buduénost — mesto gde se tradicija i inovacija mogu
spojiti u cilju stvaranja dinamiéne i odrzive zajednice.
Reaktivacija ovog prostora mogla bi da privuce posetioce,
podstakne lokalnu ekonomiju i ojaca drustvenu koheziju,
¢ime bi stanica ponovo postala centralna tacka u Zivotu
ovog mesta.

4. PROJEKAT

Nakon teorijskog dela istrazivanja fokus se prebacuje na
reaktivaciju zeleznicke stanice u Novoj Crnji. Reaktivacija
zeleznicke stanice u Novoj Crnji predstavlja sveobuhvatan
pristup revitalizaciji ovog znacajnog prostora, koji ima
potencijal da postane centar zajednice i primer odrzivog
razvoja. Uvodenjem novih arhitektonskih programa, kao
$to su kulturni centar, obrazovne i rekreativne aktivnosti,
stvara se prostor koji ne samo da ¢e privuéi posetioce, ve¢
¢e 1 zadovoljiti potrebe lokalnog stanovni$tva. Nova
zeleznicka stanica moze postati multifunkcionalni objekat
koji integriSe razli¢ite sadrzaje, znacajno doprinoseci
obogacivanju drustvenog zivota u zajednici, podsticuci
ekonomski razvoj kroz turizam i lokalnu ekonomiju. Ovaj
projekat treba da privuée paznju na znacaj ocuvanja
proslosti, istovremeno dajuci glas buduénosti. Jedan od

kljuénih  elemenata ovog koncepta je uvodenje
akvaponickog sistema kao inovativnog reSenja za
proizvodnju hrane. Akvaponicki sistemi kombinuju

hidroponiju i akvakulturu, omogucavaju¢i uzgoj riba i
biljaka u istom ekosistemu. Ovaj pristup ne samo da
smanjuje potrebu za hemijskim dubrivima i pesticidima,
ve¢ 1 optimizuje koriS¢enje vode, Cime se doprinosi
odrzivosti. Reaktivacija zeleznicke stanice u Novoj Crnji i
implementacija  akvaponickih  sistema nisu samo
arhitektonski projekti; oni su deo Sireg koncepta odrzivog
razvoja 1 obnove urbanih prostora. Ovaj koncept
predstavlja viziju buduénosti u kojoj se stari prostori
aktiviraju, prilagodavaju i koriste na inovativan nacin,
stvaraju¢i odrzive i funkcionalne zajednice. Uvodenje
novih arhitektonskih programa i akvaponickih sistema u
zeleznicku stanicu u Novoj Crnji nije samo transformacija
prostora, ve¢ i ulaganje u buduénost zajednice. Kroz
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postavljanje akvaponickih vrtova unutar ili oko Zelezni¢ke
stanice, moze se obezbediti lokalna proizvodnja svezih,
organskih namirnica, §to dodatno osnazuje zajednicu. Ovo
je posebno vazno u kontekstu rastuce globalne krize hrane
i ekoloskih izazova, pruzajuci primer kako se tradicionalni
prostori mogu adaptirati na savremene potrebe [2].

4.1. Prostorno reSenje za reaktivaciju linije Banatske
male pruge

Jedan od osnovnih zadataka reaktivacije stare zeleznicke
stanice u Novoj Crnji jeste obnova linije Banatske male
pruge, koja se protezala od Zrenjanina do Zombolja.
Koncept ocuvanja arhitektonskog nasleda i istorijskih
puteva ovog saobracaja ogleda se u nameri da se sve
znacajne stanice povezu biciklistickom stazom. Ova staza
¢e, ne samo omoguciti fizi¢ku aktivnost, ve¢ i sacuvati
se¢anje na malu prugu. Ideja je da biciklisticka staza bude
usmerena ka istim predelima koje su putnici, koji su nekada
koristili usluge male pruge, posmatrali iz voza. Ona ¢e ih
podsecati na dozivljaje i i¢ekivanje svake naredne stanice,
vracajucéi duh proslosti i povezujuéi lokalnu zajednicu sa
svojim nasledem. Ovakvim pristupom, Novoj Crnji se ne
samo daje novi zivot, ve¢ se 1 ozivljavaju istorijske veze
koje su nekada obelezavale zivot u ovom kraju.

Slika 2. Uporedna analiza nekadasnje namene linije i
namene linije nakon reaktivacije

4.2. Prostorno reSenje za reaktivaciju Zeleznicke
stanice u Novoj Crnji

Prema programskoj strukturi objekat se moze podeliti na
usluzni i memorijalni. Usluzni deo objekta se sastoji od tri
programske celine kojeg Cine, restoran, koji je smeSten
unutar stare Zeleznicke stanice kao privatniji vid
socijalizacije.

Slika 3. Vizuelni prikaz prostornog resenja reaktivacije
zeleznicke stanice u Novoj Crnji

Celi¢na konstrukcija koja se nadovezuje i pokriva objekat
zeletnicke stanice, namenjena je akvaponi¢nom sistemu,
uzgajanju biljaka u vodi zajedno sa ribnjacima, ostavljajuci

samo prednji deo fasade vidljivim (slika 4.). Kako bi se
korisnici priblizili ovom inovativhom naéinu uzgajanja
biljaka i riba, u zastakljenoj basti je posatvljen kafi¢, dok
ulaz u objekat zauzima pijaca koja je otvorena ka
prethodno navedenim sadrzajima (slika 3.).

e s o = 4 o

Slika 4. Kombinovanje programa - akvaponicni sistem i
kafié

Sto se memorijanog dela ti¢e, na mestu starog pomoénog
objekta Zelezni¢ke stanice namenjen je muzejski prostor
kao mesto seéanja na postojanje Banatske male pruge. Obe
programske celine medusobno spaja zelena krovna
konstrukcija koja je prilagodena ljudima i mestima za
socijalizaciju. Ozelenjavanjem krovnih ravni objekat u
celosti uranja u prirodno okruzenje i prilagodava se
njegovim korisnicima (slika 5.).

—

Slika 5. Ozelenjavanje krovnih ravni kao potencijalno
mesto za socijalizaciju

5. ZAKLJUCAK

Reaktivacija zeleznicke stanice u Novoj Crnji predstavlja
klju¢ni korak ka revitalizaciji ne samo ovog prostora, vec i
cele zajednice. Ozivljavanje graditeljskog nasleda kroz
obnovu stanice i njene povezanosti sa Banatskom malom
prugom moze doneti brojne prednosti. Ovakva inicijativa
moze podstaéi ekonomski razvoj kroz turizam, privlaceci
posetioce koji Zele da istraze istoriju i kulturu regiona.
Stvaranjem multifunkcionalnog prostora, koji ukljucuje
kulturne, obrazovne i rekreativne sadrzaje, zadovoljice se
potrebe lokalnog stanovniStva, ¢ime ¢e se poboljsati
kvalitet zivota u zajednici. Povezivanje stanice sa
biciklistickim stazama omogucava fizicku aktivnost i
podstic¢e odrzive oblike transporta. Na kraju, reaktivacija
stanice ne samo da ¢e oziveti proslost, ve¢ ¢e i oblikovati
buduénost, stvaraju¢i dinami¢no mesto koje povezuje
ljude, tradiciju i savremene potrebe.
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PRIMENA TEKSTILNIH OPLATA I DIGITALNIH SIMULACIJA PRI DIZAJNU
DEKORATIVNIH BETONSKIH PANELA

APPLICATION OF FABRIC FORMWORK AND DIGITAL SIMULATIONS IN THE
DESIGN OF DECORATIVE CONCRETE PANELS

Ina Pasi¢, Marko Jovanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Beton se obicno izliva u rigidne oplate,
medutim, primena fleksibilnih oplata otvara nove
mogucnosti u  oblikovanju  arhitektonskih  panela.
Arhitektonske implikacije fleksibilnih oplata istrazuju se
koriséenjem perforiranih rigidnih Sablona u kombinaciji
sa tekstilnim membranama Sto omogucava kontrolisanu
deformaciju tekstila pod tezinom svezeg betona. Problem
nepodudaranja simuliranog i izvedenog primerka se
resava primenom digitalnih simulacija i izradom fizickih
prototipa i uporedivanjem dobijenih modela kako bi se
usaglasile vrednosti parametra simulacije sa izvedenim
stanjem [ na taj nacin predvidela forma koju zauzima
tekstil pod pritiskom betona.

Kljuéne reli: tekstilna oplata, fleksibilna oplata, beton,
parametarski dizajn, simulacije

Abstract — Concrete is traditionally cast in rigid
formwork. However, the use of flexible formwork brings
new design possibilities. The architectural implications of
flexible formwork are explored by using perforated rigid
stencils in combination with textile membranes which
allows for controlled fabric deformation under the weight
of fresh concrete. The mismatch problem between the
simulated and the fabricated model is solved by using
digital simulations and prototype fabrication in order to
compare them and align the parameter values of the
simulation with the state of the finished prototype thus
predicting the form of the fabric under the concrete
pressure.

Keywords: fabric formwork, flexible formwork, concrete,
parametric design, simulations

1. UVOD

Moguénost betona da se oblikuje i izliva u razlicite forme,
uz njegova strukturna svojstva i dugovecCnost, Cini ga
najzastupljenijim gradevinskim materijalom Sirom sveta.
Medutim, ove mogucnosti su ¢esto ograniene izazovima
u vezi sa proizvodnjom oplata, kao §to su troskovi,
slozenost i generisani otpad. Ova ogranicenja dovela su
do pretezne upotrebe rigidnih, najées¢e drvenih oplata, i
proizvodnje prizmati¢nih formi.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ciji mentor je
bio vanr. prof. Marko Jovanovié

Zamena tradicionalnih oplata fleksibilnim moze
eliminisati neka od ovih ogranicenja i ponuditi nove
mogucénosti dizajna.

Oplata od tekstila je gradevinska tehnologija koja
podrazumeva upotrebu strukturnih membrana kao
glavnog materijala za formiranje betonskih kalupa. Za
razliku od tradicionalnih oplata, tekstilne su veoma
fleksibilne i oblikuju se pod pritiskom svezeg betona,
stvarajuéi zakrivljenje forme sa finom zavr§snom obradom
povrsine, koja nije tipi¢na za betonske strukture [1]. Pored
toga, omogucavaju poboljSanu ¢vrstocu, dugovecnost i
odrzivost betona, kao i nize troskove materijala i radne
snage [2]. lako primena tekstilnih oplata pruza priliku za
razvoj slozenih formi, takode postavlja izazov kontroli
tekstila kako bi se dobile interesantne i estetski privlacne
forme, a pritom zadrzala inherentna racionalnost procesa.

[3].

2. STANJE U OBLASTI

Mnogi aspekti primene tekstilne oplate su proucavani,
najvise sa fokusom na strukturnu, a ne arhitektonsku
funkciju. Prvi ¢ovek koji je prepoznao arhitektonske
mogucnosti tekstilne oplate bio je Spanski arhitekta
Miguel Fisac [1]. U Zelji da betonu pruzi sopstveni izraz i
naglasi njegovu fluidnost, umesto da preuzima oblik i
teksturu drvenih oplata, Fisac je koristio plasti¢ne folije i
metalne zice. Tokom 70-ih i 80-ih godina, kreirao je
seriju betonskih fasadnih modula, dajuéi zgradama
specifican izgled (Slika 1 - levo). Ipak, zbog svog
neobi¢nog izgleda, fasade su naisle na kritike, ukljucujuéi
i opis cuvenog arhitektonskog kriticara Kennetha
Framptona kao ,groteskno teksturirane plasticne
povrsine [4]. Slicno tome, profesor Mark West je
istrazivao svojstva tekstilne oplate kako bi postigao
slozene forme koriste¢i jednostavne tehnike. Sa
studentima u CAST-u, West je izradio viSe betonskih
panela (Slika 1 - desno) pune veli¢ine koristeci zategnute
komade geotekstilna i razli¢ite unutraSnje potpore [5].

Slika 1. (Ievo) Fasada Miguel Fisac-a [9]; (desno)
Betonski paneli Mark West-a [10]
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U skorije vreme, Matsys Design je istrazivao koriS¢enje
digitalnih alata u generisanju i izradi prefabrikovanih
dekorativnih elemenata. Pri izradi projekta ,,P Wall“
(Slika 2 - levo) koriscen je vrlo elastican tekstil i tackasta
ogranienja. Pravilno postavljanje ogranicenja klju¢no je
za formiranje ovih organskih oblika, jer smanjuje rizik od
pucanja tekstila pod tezinom gipsa ili stvaranje tankih,
krhkih delova. Razvijen je racunarski kod za kreiranje
polja visoke i niske gustine ogranienja na osnovu
minimalnih 1 maksimalnih  udaljenosti  otkrivenih
empirijskim testovima. Upotreba koda nije imala funkciju
odredivanja forme, ve¢ omoguéava generalizovanu
kontrolu nad proizvodnim procesom [6].

Projekat "tailored flexibility" (Slika 2 - desno) istrazuje
koriS¢enje robotskog 3D Stampanja plastike u kombinaciji
sa fleksibilnom oplatom. Ojacavanje tekstilna 3D
Stampanom plastikom omoguéava stvaranje raznih
dekorativnih i teksturalnih efekata. Iako napredni alati
digitalne fabrikacije nude brojne dizajnerske moguénosti,
postavljaju  ograni¢enja u pogledu skalabilnosti,
pristupacnosti i racionalnosti procesa. Nasuprot tome,
upotreba jednostavnijih ogranic¢enja (metalne Zice, drvene
ploc¢e, Sipke) znatno ograniava dizajn i estetiku, dok
oslanjanje na intuiciju i prethodno znanje vodi do
nepredvidivih rezultata.

L d { ‘r:"f\‘

Slika 2. (levo) P_Wall - Matsys Design [11]; (desno)
projekat "tailored flexibility" [7]

Uprkos mnogim istrazivanjima primene tekstilnih oplata,
glavni izazovi koji spre€avaju njihovu primenu u praksi
su nepouzdanost u predvidanju forme i nestandardizovan
proces projektovanja i izrade. Ovi problemi se mogu resiti
primenom tehnika digitalnog dizajna i fabrikacije, mada
slozenost simuliranja livenih formi, odvracaju istrazivace
od upotrebe digitalnog modelovanja [8]. Cilj ovog
istrazivanja je da se ispitaju arhitektonske implikacije
tekstilnih oplata kori$¢enjem krutih $ablona u kombinaciji
sa tekstilom, i da se ispita primena parametarskog dizajna,
digitalnih simulacija i1 fabrikacije kako bi se razvio
proizvodni proces koji nudi inovativne moguénosti
dizajna i osigurava postizanje Zeljenog rezultata.

3. METODE ISTRAZIVANJA

Istrazeni su razni pristupi kontroli oblika tekstilne oplate,
ali upotreba rigidnih Sablona nije dovoljno istraZzena.
Kombinovanje fleksibilne oplate sa perforiranim rigidnim
Sablonima pruza zanimljive dizajnerske mogucnosti, jer
omogucava kontrolisane, lokalizovane deformacije
tekstila pod tezinom svezeg betona. Kada se beton izliva
horizontalno (Slika 3), neograni¢eni deo tkanine se
rasteze i ugiba nadole, a deformacija je rezultat ravnoteze
izmedu pritiska betonske meSavine i zatezanja tekstila.

Razliciti efekti mogu se posti¢i u zavisnosti od veli¢ine i
oblika perforacija, elastiCnosti tkanine i koli¢ine betona.
Za razliku od drugih metoda, Sabloni se mogu izradivati
koris¢enjem digitalnih tehnika kao Sto su lasersko secenje
ili CNC glodanje. Zahvaljujuéi preciznim tehnologijama,
moguce je izraditi slozene dezene, a promenom Sablona i
tkanina moguce je koristiti isti kalup za razli¢ite panele.
Sabloni se mogu visekratno koristiti, smanjujuéi otpad.
Dizajn Sablona mora uzeti u obzir debljinu materijala,
koli¢inu betona i veli¢inu otvora, jer ovi faktori mogu
uticati na stabilnost Sablona. Tehnika je istrazena kroz
fizicke prototipe, nakon cega su koriS¢ene digitalne
simulacije za oblikovanje i izradu veéih dekorativnih
betonskih panela.

- Beton

Ram

Tekstil
Sablon

Ram

Slika 3. Prikaz horizontalnog livenja betona u modli sa
Sablonom
3.1. Izrada fizickih prototipa

Fizicki prototipi kori§¢eni su za testiranje razliCitih
tekstila, meSavina gipsa i betona, kao i oblika i veli¢ina
perforacija na Sablonu. Gipsani paneli izlivani su u
razli¢itim vrstama tekstila po imenu likra, varirajuéi u
teksturi i elasticnosti. Prvi panel (Slika 4 - levo) izliven je
koris¢enjem Sablona sa Voronoi perforacijama razlicitih
veli¢ina. NajveCe perforacije proizvele su najvece
deformacije, mada je ovaj efekat pojacan usled pomeranja
tekstila pod tezinom gipsa, S§to se moze spreciti
privremenim lepljenjem tekstila za Sablon, iako se ono
javlja samo kada su perforacije blizu i nema dovoljno
trenja izmedu tkanine i Sablona. Drugi panel (Slika 4 -
sredina) pokazuje drugaciji pristup, gde su vece
udaljenosti izmedu otvora i postepene promene oblika
spreCile pomeranje tkanine, rezultiraju¢i estetski

prijatnijim formama. Nakon prototipa od gipsa, izliveni su
betonski paneli iste veli¢ine (Slika 4 - desno), §to je
omogucilo

potvrdilo potencijal metode i izbor

odgovarajuce tkanine i Zeljene estetike.

k

Slika 4. (Ievo) prvi gips prototip, (sredina) drugi gips
prototip; (desno) betonski prototip

3.2. Digitalni dizajn i simulacije

Nedostatak predvidljivosti betonskih formi livenih u
fleksibilnim oplatama jedan je od najve¢ih izazova u
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njihovom dizajnu i primeni. Racunarske simulacije stoga
predstavljaju izuzetno koristan alat za dizajn, a kreirani
3D modeli mogu se koristiti za dokumentaciju i
vizualizaciju. Kori$¢enje softvera Rhino 3d i
Grasshopper-a sa Kangaroo dodatkom za fizicke
simulacije je istraZeno obzirom da su Cesto koriS¢en alat
medu arhitektama. Proces dizajna koncipiran je tako da se
prvo dizajnira Sablon, kao dvodimenzionalni crtez
pomocu kog je moguce fabrikovati Sablone. Nakon toga,
formira se meS geometrija (geometrija safinjena od
trouglova ili/i kvadova), kao reprezentacija tekstila, koja
se optereCuje odgovarajuéim silama i simulira njihov
efekat. Kako bi se obezbedilo da se me$ geometrija
ponasa analogno tekstilu, koristi se fizicki prototip kao
referenca za odredivanje vrednosti parametara. Referentni
prototip u ovom slucaju bio je prototip broj tri izliven u
betonu, jer ¢e se dalji modeli praviti od istog materijala
primenom istog tekstila.

Da bi se olaksalo direktno poredenje fizickog prototipa i
simuliranog modela, formira se trodimenzionalni
fotogrametrijski model prototipa (3d model dobijen
pomocu serije fotografija predmeta). MeS§ geometrija
pravi se u otvorima S$ablona, pri ¢emu je neophodno da
topologija mesa bude uniformna tj. da ivice mesa budu
priblizno jednake duzine nezavisno od veliCine otvora.
Mes se formira od trouglova, a §to vise trouglova ima tj.
§to su krace ivice meSa to je detaljniji model, medutim
vreme potrebno za simulaciju se povecava. Takode,
neophodno je postaviti odredena ogranicenja. Prvo
ogranicenje tiCe se elastiCnosti mesa, tj. tekstila, dok je
drugo u vezi sa fiksiranjem obodnih ivica otvora, kako je
pretpostavka pri simulacijama da se tekstil ne pomera.
Alat kojim se simulira sila pritiska betona naziva se
Inflate, a on radi tako §to primenjuje silu normalnu na
trougao mesa, i proporcionalnu njegovoj povrsini. Kako
bi se odredila jacina sile, koriS¢ena je tezina sveze
betonske mase upotrebljene za izradu prototipa. Ova
vrednost podeljena je sa povr§inom panela, kako bi se
dobila tezina mase po jedinici povrSine, koja se potom
srazmerno mnozi sa povrsinom otvora. Dobijena vrednost
se dodatno koriguje odredenim koeficijentom sve dok se
simulirani model ne podudara sa skeniranim modelom
prototipa (Slika 5). Sve ove vrednosti se razlikuju u
zavisnosti od konkretnog dizajna, tekstila i koliCine
betona, zbog Cega je povratna sprega izmedu fizickog i
simuliranog modela kljuéna za uspostavljanje pouzdanog
procesa dizajna i fabrikacije.

Simulirani model

Pogled sa strane

Pogled odozgo

Pogled spreda

Slika 5. Poredenje skeniranog i simuliranog modela
prototipa;

3.2. Proces dizajna dekorativnih panela

Nakon formiranja algoritma za digitalne simulacije, ovaj
proces primenjen je na dizajn neSto veéih panela.
Kori$¢enjem parametarskog dizajna, moguce je precizno
kontrolisati i varirati geometrijske karakteristike Sablona,
Sto omogudéava kreiranje slozenih dezena sa visokom
precizno$éu. Kori$¢enje simulacija donosi preciznost i
otvara nove mogucénosti koje nisu bile dostupne pri
dizajnu inicijalnih prototipa, kao S§to je koris¢enje
ocvrslog panela kao kalupa za izradu sledeteg. Pre
uklanjanja tekstila, preko ocvrslog panela izliva se beton,
stvarajuci negativ prvog. Obzirom da ispupcenja u prvom
panelu postaju udubljenja u drugom, digitalne simulacije
se koriste kako bi se paneli dimenzionisali i osiguralo
njihovo odvajanje.

Cilj dizajna panela bio je da se demonstrira potencijal
ovog procesa u manjem obimu i ograni¢enim uslovima
livenja. Znacajan kriterijum pri dizajnu bio je da izliveni
paneli budu iste debljine (ne uzimajuéi u obzir
ispupCenja) da bi se mogli redati u nizu. Kako bi se
utvrdila preciznost simulacija, koriS¢enje su vrlo male
debljine panela od svega 20mm, pri ¢emu su najtanji
delovi panela sa udubljenima debljine svega 7mm.
Zahvaljuju¢i  preciznosti  simulacija, paneli su
dimenzionisani spram minimalne teZzine 1 upotrebe
materijala, kroz brze i jednostavne iteracije. Razliciti
dezeni perforacija su testirani dok nije postignu finalni
dizajn sa rombovima (Slika 6).

Sablon

Drugi panel

Prvi panel

l
P w 1 sllle
TR ]

Slika 6. Dizajn panela

4. REZULTATI

Paneli su izradeni na isti naéin kao

i prototipi,
kori$¢enjem istih materijala. Nakon oc¢vr§¢avanja, Sablon
je uklonjen iz kalupa, a ram je podeSen za izlivanje
drugog panela. Oc¢vrsli paneli odvojeni su kako bi se

otkrili konacni rezultati. Dobijeni paneli precizno
odgovaraju simuliranim 3d modelima, uprkos malim
tolerancijama; medutim, postoji vizuelna razlika medu
panelima (Slika 7). Prvi panel ima mnogo finiju zavr$nu
obradu povrSine zbog toga §to su mehuri¢i vazduha i
visSak vode bili potisnuti kroz propusnu tekstilnu
membranu. Nasuprot tome, zarobljeni mehuri¢i vazduha
su jasno vidljivi na povrsini drugog panela, Sto potvrduje
prednosti tekstilnih oplata. Kako bi se dodatno istrazio
ovaj dizajn 1 prikazala njegova potencijalna primena,
izradena je vizualizacija ve¢ih fasadnih panela (Slika 8).
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Slika 7. Fotografije izlivenih panela
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Slika 8. Konceptualni dizajn fasddé
5. ZAKLJUCAK

Ovo istrazivanje pokazuje kako se perforirani rigidni
$abloni mogu koristiti u kombinaciji s tekstilom za izradu
oplate, omogucavajuci kontrolisane deformacije tekstilne
membrane i stvarajué¢i dekorativne efekte na betonskim
povrsinama. Kljuéni problemi u primeni tekstilnih oplata
prevazideni su uspostavljanjem pouzdanog i zaokruzenog
proizvodnog procesa, od dizajna do izrade elemenata.
Upotreba Sablona nudi Sirok spektar estetskih moguénosti
uz jednostavnu izradu, a s obzirom na to da razliciti oblici
i veli¢ine otvora daju razliCite rezultate, digitalne
simulacije su se pokazale kao kljuéni alat za
projektovanje i predvidanje forme koji tekstil zauzima.

Upotreba digitalnih alata koji imaju Siroku primenu u
arhitekturi i dizajnu omogucava pristupa¢nost procesa
dizajna 1 olakSava njegovu integraciju u postojece
procese. Parametarski dizajn Sablona i digitalne
simulacije omogucavaju brze iteracije dizajna uz
interaktivne vizuelne povratne informacije, Cime se
smanjuje potreba za izradom fizickih prototipa i
omogucava dosta precizno dimenzionisanje odlivaka.

Ipak, fizicki prototipi su i dalje potrebni kako bi se
utvrdile odgovarajuce vrednosti parametara za specificne
uslove i potvrdila ta¢nost digitalnih simulacija. Povratna
sprega izmedu fizickih i simuliranih modela je klju¢na jer
omogucava dizajnerima da wuzmu u obzir uvide
prikupljene kroz izradu prototipa. Mogucnost pravljenja
negativnog odlivka ocvrslog panela pokazala se kao
interesantan koncept, mada su razliCite zavrsne obrade
povrsina vidljive na prototipima nesto §to treba uzeti u
obzir. Na kraju, kombinovanje dostupnih digitalnih alata
za dizajn i efikasnih proizvodnih procesa ima veliki

—

potencijal za industrijsku integraciju tekstilnih oplata
prosirenje arhitektonskog izraza.
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POBOLJSANJE URBANE INFRASTRUKTURE KROZ GENERATIVNI DIZAJN:
PROTOTIP PAVILJONA U PREDGRADPU NUAKSOTA, MAURITANIJA

ENHANCING URBAN INFRASTRUCTURE THROUGH GENERATIVE DESIGN:
A PAVILION PROTOTYPE IN NOUAKCHOTT’S SUBURBS, MAURITANIA

Muftah s.Abudajaja, Marko Jovanovié, Faculty of Technical Sciences, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Ova studija istrazuje koriscenje
generativnog  dizajna  za  poboljsanje  urbane
infrastrukture  kroz —odrzivi paviljon u Nuaksotu,

Mauritanija. Koriste¢i Rhino i Grasshopper, dizajnira se
modularni paviljon od recikliranih guma, koji resava
ekoloske i socio-ekonomske izazove. Ukljucivanje
zajednice pomaze u stvaranju prilagodljivih prostora.
Analiza pomocu  Kangaroo potvrduje  izvodljivost
upotrebe recikliranih materijala, optimizujuci izgradnju
za izdrzljivost i minimalni otpad. Paviljon predstavija
fleksibilan model koji kombinuje modernu arhitekturu sa
odrzivim, zajednickim reSenjima za poboljsanje urbane
infrastrukture.

Kljuéne reéi: paviljon, socijalno-ekonomski aspekti,
dostupnost materijala, gume, dinamicka simulacija

Abstract — This study examines generative design to
improve urban infrastructure via a sustainable pavilion in
Nouakchott, Mauritania. Using Rhino and Grasshopper,
the project designs a modular pavilion from recycled
tires, addressing environmental and socio-economic
challenges. Community involvement aids in creating
adaptable spaces. Kangaroo analysis confirms the
feasibility of recycled materials, optimizing construction
for durability and minimal waste. The pavilion presents a
flexible model combining modern architecture with
sustainable, community-driven solutions.

Keywords: pavilion, socio-economic aspects, availability
of materials, tires, dynamic simulation

1. INTRODUCTION

Pavilions have long been platforms for architectural
innovation, allowing experimentation with materials and
techniques. Early examples like the Crystal Palace and
Barcelona Pavilion pushed design boundaries and
conveyed societal messages. In modern architecture,
digital tools enable more complex and efficient structures,
as seen in the Underwood Pavilion, which uses the

NAPOMENA:
This work originated from a master's thesis
supervised by assistant professor Marko Jovanovi¢

Tensegrity system for flexible, lightweight design.
Pavilions now serve as architectural expressions of social,
cultural, and environmental ideas [1].

Research Subject: This research examines how pavilions
can address challenges related to rapid urban growth,
inadequate infrastructure, and environmental concerns.
Key questions include involving the local community in
construction, simplifying the building process, selecting
suitable materials, and the pavilion’s contribution to
environmental solutions. The research also explores how
the pavilion can accommodate community activities,
reduce construction costs, and integrate with the urban
environment. Using parametric design tools, the study
seeks to optimize material use and improve construction
efficiency, offering new possibilities for pavilion design.
Research Objective: The research aims to explore the
possibility of building a sustainable, multi-functional
pavilion to address urban and environmental challenges.
Key objectives include:

Innovation in Materials and Sustainability: Investigate
the feasibility of using recycled tires as a primary building
material, focusing on their structural and thermal
properties to promote waste reduction and sustainability.
Simplicity in Construction: Design a pavilion that can
be easily assembled by local communities using modular
systems and basic tools, empowering locals with limited
resources.

Structural Stability and Environmental Resilience:
Ensure the pavilion can withstand harsh environmental
conditions like high temperatures and sandstorms by
optimizing tire arrangement through parametric design.
Multifunctionality and Community Needs: Create a
flexible space that serves various community functions,
such as social gatherings and markets, while adapting to
local socio-economic contexts.

2. SITE ANALYSIS

Nouakchott, with a population of over 1.1 million people
as of 2020, has experienced rapid urban growth since its
founding in 1958 (Figure 1). Originally designed for
around 15,000 residents, the city now faces sprawling
informal settlements and inadequate infrastructure.
Environmental challenges such as desertification, coastal
erosion, and poor waste management have worsened due
to this rapid expansion. Nearly 40% of Nouakchott’s
population lives in poverty, with many residents engaged
in low-income jobs within the informal economy.
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However, there are opportunities for sustainable

development through initiatives like AREDDUN and
modern architectural practices such as parametric design.
This research seeks to use digital tools and sustainable
methods to create multi-functional spaces that improve
living conditions and serve as a model for similar cities

[2].

Figure 1 : Aerial view of neighborhoods in Nouakchott,
showing the contrast between planned and unplanned
areas [3]

3. METHODS

Material Testing :Tires possess several key properties
that make them suitable for sustainable construction.
They exhibit high tensile strength (10-25 MPa), allowing
them to resist stretching forces, while their compressive
strength (11-22 MPa) is lower, but they help improve
flexibility and shock absorption. Tires are durable,
impact-resistant, and have good elasticity, making them
ideal for absorbing shocks. Additionally, they offer
thermal insulation, helping to mitigate heat transfer in
urban settings. By recycling tires for construction, this
project aims to reduce waste and leverage their strength,
durability, and environmental benefits, making them an
attractive material for sustainable architecture in
Nouakchott. Further testing will ensure their effective use
in local construction.

Tires Grid:The Tire Grid System creates a fabric-like
network of tires arranged in a repeating hexagonal
pattern, where six tires surround a central tire. This
modular design covers large areas and maintains
structural integrity by bolting neighboring tires together
with steel bolts. The assembly process occurs in two
phases:

1.Ground Assembly: Tires are bolted together on the
ground to form the grid.

2.Tensile Network Formation: Certain tires are anchored
to the ground with cables and attached to poles, allowing
the structure to be elevated and shaped by adjusting the
tension in the cables.

This system provides both flexibility and stability,
making it ideal for creating adaptable pavilion structures
that can withstand environmental challenges like wind
loads while accommodating various uses (Figure 2).

Figure 2: ('left ) a cross-section of connection points and
resistance around the torque point, ensuring structural
integrity. (right ) the hexagonal tire grid system.
Design process: To model the tire grid, design tools like
Rhino are used to create a parametric model with a
repeated hexagonal grid (1.3-meter sides) covering 4.39
square meters covering 1,624.5 square meters, using
1,159 recycled tires. In the second phase, the shapes are
defined and input into Grasshopper for analysis and
testing using the Kangaroo physics engine, helping
determine the structural elements of the pavilion (Figure

3).

Curve From Polyines Mesh

Edgelengths

posed structure Anchor Entwine
quare meter
used tire:

general form of the propased structure

Figure 3 : creation of the hexagonal grid and the
distribution of anchor points (ground, central, peripheral)
to ensure structural stability.

Fabrication and assembly: The assembly process
consists of three main steps. First, the tires are arranged
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according to the grid and secured together to form the tire
fabric. Next, the edge tires are anchored, and tension
poles are fixed to the ground. Finally, tension is applied,
and the fabric is lifted to form the pavilion structure. This
process resembles the traditional method of setting up an
Arabian tent, making it familiar and accessible for local
communities in Nouakchott.

Figure 4 : creation of the hexagonal grid and the
distribution of anchor points (ground, central, peripheral)
to ensure structural stability.

Figure 5 : second phase where edge tires are anchored,
and tension poles are securely fixed to the ground..

4. THE RESULT

The 3D visualizations provide a clear understanding of
the construction process, showing how the final structure
integrates with its surroundings. They illustrate the
practical application of design concepts, emphasizing
structural details and the pavilion's functional benefits in
an urban context.

Figure 7 : form of the pavilion. shows the contrast
between the shaded interior and bright exterior

Il
g
.

4

Figure 8 : pavilion’s interior, where recycled tires create
a canopy that provides shade while allowing sunlight to
filter through

Figure 6 : third phase, where cables are tensioned to lift
the tire fabric into its final shape

Figure 9 : aerial view of the pavilion
4. CONCLUSION
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This project presents an unconventional model for using
recycled tires as a primary material in the design of
sustainable, replicable architectural structures in urban
environments. By integrating digital technologies such as
Rhino and Grasshopper, material usage has been
optimized, reducing waste while ensuring the safety and
durability of the structure in challenging environmental
conditions.

The research emphasized the importance of understanding
the needs of local communities and involving them in the
design process, with a deeper understanding of cultural
and social concepts. As the primary users of the pavilion,
community input significantly influenced the design
phase, reinforcing the idea that sustainable solutions must
be co-created with the local population.

Furthermore, the study highlighted the significance of
pavilion design as a medium of communication between
the architect and the community, not limited to artistic or
commercial purposes. This perspective enhances the role
of the architect as a contributor to improving urban and
social environments.

The research concludes that pavilion structures can offer
temporary environmental solutions to address rapid urban
growth in Nouakchott. Not only do these structures create
multifunctional shaded spaces, but they also empower
local communities to develop the project further in ways
that improve their local environments. These pavilions
offer a flexible model that can be adapted to different
environmental and social needs, contributing to enhancing
the local environment and fostering environmental
awareness and community cooperation.

Based on the findings, the project demonstrates great
potential for replicating the model in other urban areas
facing similar environmental challenges. The integration
of sustainable design with community participation
suggests that architectural projects can be transformed
into real tools for improving quality of life in cities with
limited resources and underdeveloped infrastructure..
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AHAJIN3A JEJUHULE CYCEACTBA Y CABPEMEHOJ APXUTEKTYPHU

ANALYSIS OF THE NEIGHBORHOOD UNIT IN MODERN ARCHITECTURE
Haramra Panuh, @axyrmem mexnuuxkux nayxa, Hosu Cao

ObJacT — ApxurekTypa

Kparak canp:xkaj — Pao ce 6asu npojekmogarem
jeoHnono-poouunux objekama Koju mpeba 0a 3a0080./be
dopmy jeounuye cyceocmsa. Lum je duo oa ce xkpeupa
@yHKyuonaran U exoaowku  Keapm  Koju  he
CMAHOBHUYUMA ~ NPUYUMUMY  MaKcumanny yeohaj u
nenwiy  ocusom. Pao  yxwyuyje ananuzy npumepa
yenewiHux npojexama y ceemy, Kao u 1uxogy npumeny y
caspemenoj — apxumexmypu. Ilpednodxceno  peuerve
ucmuve 3Hauaj coyujarusayuje u YKIanare O08aKEUX
objexama y eeh nocmojehe uzepaheno oxpyoicerve.

Kibyune peun: jeono-nopooduuno cmauosarve, jeouHuya
cycedcmea, eKoIoWKa 2paored

Abstract — The work deals with the design of single-
family buildings that should satisfy the form of the
neighborhood unit. The goal was to create a functional
and ecological neighborhood that would provide
residents with a maximum atmosphere and a more
beautiful life. The work includes an analysis of examples
of successful projects in the world, as well as their
application in contemporary architecture. The proposed
solution emphasizes the importance of socialization and
the integration of such facilities into the already existing
built environment.

Keywords: single-family housing, neighborhood unit,
ecological construction

1. YBOJ,

Yop3ana ypOaHu3aija W HEMPEKHIHH PAcT TrpajgoBa
MpeACTaBibajy  jeNHY OA  HajBAXHHjUX  HM3a30Ba
caBpeMeHor ApymTBa. Ca MMOpacTOM CTAaHOBHUINTBA U
mmpemeM ypOaHuUX TMoapydja, jaBjka ce MmoTpeda 3a
OJIPXKMBUM MOJIeTIMMa ypOaHOT IUIaHupamba KOju MOTy Jia
0JIrOBOpPE HAa KOMIUIEKCHE 3axTeBe MojepHe ypOaHe
cpeauHe.

Jemuuune cycencTBa MpeacTaBibajy MPOCTOPHE jeIUHUIIE
YHyTap Trpajga Koje omMoryhaBajy CTaHOBHUIIUMA JaK
NPUCTYI OCHOBHHM YyCiyrama W CcajipikajuMa, MOIMyT
oOpasoBama, 3paBCTBa, pEKpearyje U TProBUHE, CBE y
OKBHpPY Ilemauke yaasbeHocTH. OBaj moaen ypOaHOT
IUTaHUpaka OCMHIUBEH je Kako OM ce CMamuie
caoOpahajHe ryXBe, YHAIIPEIUIO COLHjATHO MTOBE3HBAE
yYHyTap 3ajenHune M omoryhwio onpxuBo kopuuiheme

pecypca.

HATIOMEHA:

OBaj pax nmpoucTeKao je U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je 6mo ap. Urop Mapamu, BaHp. npo.

2. IOJAM ,,JEANHUIA CYCEJICTBA*

[ojam "jemuHuIe CycencTBa" OHOCH C€ HAa KOHIICTIT KOjH
ce KOpuCTH Yy ypOAaHHCTHYKOM IUIaHUpamy U
APXUTEKTYPH KaKO OU ce OPraHU30BaIH MPOCTOPH YHYTAp
rpajoBa W Hacesba, (Qokycupajyhm ce Ha CTBapame
(YHKIMOHAIHUX W OApXUBUX 3ajenHuna. OBa uaeja je
pa3BUjeHa Y MUby MO0OJbIIAkA KBATHTETA KUBOTA JbYIH
KpO3 OpraHu3alyjy IpocTopa Ha HauWH Koju omoryhasa
jemHOCTaBaH MPHUCTYI OCHOBHUM yclyrama, o0pa3oBamy,
3eJICHUM  TOBpIIMHAMA W JPYIrHUM  MOTPeOHHM
caip>kajuma.

KonmenTt "jenmauie cycemctBa" je y BENHKO] MepH
nomyjapuzoBaH TokoM 1920-ux roaumHa Kpo3 pan
amepuukor ypoanucte Clarence Perry-a. [1]

Perri je ocmucnno oBaj Mozesn Kao J1e0 CBOT IUIaHa 3a
OpraHuszaifjy rpagoBa Koju Ou ce Oa3upanu Ha
OJIP)KUBUM M CaMOCTaJHUM 3ajefHuilama. KibyuHa uneja
je Ouma ja ce ocurypa Ja CTAaHOBHHMLM HMMajy HPHUCTYI
HIKOJIaMa, [apKOBMMa, MpOAaBHHIAMA U  JIPYTUM
caJpXajuMa y OKBHpPY IeIIayKe YyIaJbeHOCTH, IITO
CMamyje 3aBUCHOCT OJf ayToMoOmwra © Tmo0oJbIIaBa
COIIMjaITHe MHTEePaKIUje YHyTap 3ajeTHUIIC.

JacHo nepunncanu nenrap: CBaka jeIMHUIIA CyCEICTBA
6u Tpebaso 1a MMa LEeHTap KOju CaJp K OCHOBHE yCIyTe,
Kao IITO Cy IIKOJA, IIPOAABHHUIIE, jaBHH MapK WU JIpyre
3ajeJHIYKE YCTAHOBE.

IMemayka mnpucTynayHocT: JenaH oOJ KIbYYHHX
NPUHIIAIA jeIUHHUIIE CYCEACTBA je Ja CTAHOBHHIIA MOTY
nemke Ja Joly 10 CBUX OCHOBHHX cajpikaja. THUIHYHO,
yIaJbeHOCT JI0 THX Cajapikaja He Ou Tpebana Outu Beha ox
10-15 munyTa xXox4a.

Orpannyen caodpahaj: YHyrap jeauHuIEe CycenCTBa,
yIHIe cy Ju3ajHUpaHe TakKo Jia orpaHude caoOpahaj,
crBapajyhu Oe30OemHMje M TIpHjaTHHjE OKpYXKEHE 3a
memake W Ounmkimcte. [aBHe caoOpahajuume cy
MOCTaBJbeHE Ha 000y jeMHUIIE Kako OM ce cMmamuia
Oyka u 3araleme y cTaMOeHIM 30HaMa.

3eseHe MOBpPIIMHE M pekpeanmja: 3eleHH IPOCTOPH Cy
KJbY9HH 32  CBako  cycencTBo, omoryhaBajyhu
CTaHOBHHIIIMA TPOCTOP 3a peKpearujy, COlrjaanu3aiujy
u oxMmop. OBe MOBpIIMHE Takohje JONMPUHOCE €CTETCKOM
U3rJey ¥ €KOJIOIIKO] PABHOTEXH.
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3. CABPEMEHH
CYCEJACTBA

INPUMEPH  JEAMHHUIE

3.1. ,,Garden city“y Kenmy, Ilopu O300pH

Konuent: OcHoBHa uaeja "Garden city" je TulaHUpaHH
rpaj Koju KOMOWHYyje HajOOJbe KapaKTEPUCTUKE ypOaHOT
U pypamHor >uBoTa. Howardov oOpHrHHAIHH MO
npeasuhao je rpazoBe ca IYHO 3€JCHUX IOBPILMHA,
JCLUCHTPATM30BaHUM HHAYCTpHjaMa U CaMOOJAPKHBOM
uHppacTpykTypoM. ['pamcke 3ajemamie Omine  Cy
MIPOjeKTOBaHE Ka0 ayTOHOMHE jEIWHUIIC Ca BIACTUTHM
pecypcuMa, paJHAM MECTUMa W 3€JICHUM OKpPYKEHEeM
Koje Ou mpoMoBHcao 00JbH KBAJUTET KUBOTA. [2].

Slika 1. BomHu epad

3.2. Hammarby Sjéstad y Ctokxonmy

Konment:  Hammarby  Sjostad  je  jeman  of
HAJUCTAKHYTHUjUX MPUMEPa OAPIKUBOT ypOaHOT pa3Boja y
ceety. Hamasu ce y jyxuom neny Crokxonma, [lIBescka,
u wirpaljeH je Ha Hekaaa 3amyIITeHOM HHAYCTPHjCKOM
noapy4jy. OBaj  mpojekaT  mHpeacTaBjba  MOJEN
MOJICPHOT €KOJIONIKOT HaceJha Koje KOMOHHYje HaIrpeaHe
TEXHOJIOTHje, OJIP)KMBE IPaKCe W BHCOK KBAJIUTET
s)kuBoTta. Luss je OWo ma ce m3rpamy 3ajeqHHIA Koja He
caMoO Ja 3amoBoJjkaBa cramMOeHe moTpebe, Beh w
MUHUMAJK3yje HeraTUBAH YTHIA] HA JKUBOTHY CPEAUHY.

[3].

Slika 2. Hammarby Sjostad y Cmokxoamy

4. APXUTEKTOHCKO PEHIEILE IIPOJEKTA
JEAUHULE CYCEACTBA

Crpemehn ka TUHAMUYHOM HHTETPHCABY Y OKPYKEHE,
anm W 33/10BOJbaBamy  IOoTpeda CTaHOBHHKA 32
COLIMjaJJTHOM MHTETPALMjoM JIOIJIa caM JI0 HOBOT ypOaHor
pelrema Koje OBOM Jeily Ipaia omoryhaBa caBpeMEHO
cTaHoBame. [IpojekTHH 3anatak Koju oOyxBaTa cejiam

mapuena ca  HeJeMHHCAaHMM — HaMeHama, IIpyka
MoOryhHOCT 3a CTBapame KOHIIETTa jeIMHHIIE CYCEICTBA.
Kao rmaBHa Tema  oBora pama, IO  CBHM

3.3. Bayboan y ®pajoypry

Konuenr: Bayban (Vauban) je MHOBaTMBHO EKOJIOLIKO
Hacesbe y rpany Dpajoypr, Hemauka, koje je mocrano
jeAaH o] HajIO3HATHUjUX MpHMEpa OJAPKHBOT ypOaHor
pas3Boja. M3rpaheno Ha mecTy Hekajaiime BojHE Oase,
HaceJbe je HacTalo Kao Jeo ILIMpe cTpareruje rpaja
Opajbypra na TOCTaHE jedaH OX Haj3eNCHUjUX U
HAjOOPXKUBHJHX TpazoBa y cBeTy. Bay0aH je moceOHO
3HaYajaH 300T CBOje CHEePreTcKe e(YUKaCHOCTH, OIPKUBUX
TPAHCHOPTHUX CHCTEMa M SKOJOLIKOT AW3ajHa, ca LHbeM
CMambeHha YIJbCHHYHOI OTHCKa M CTBapama 3ajeAHHLE
npuiarolene 4oBeky. [4].

Slika 3. Ilpumep dena epada Bayban

NpuHOUIMa(OCHOBaMa, MOJIEIIMMA) jeIMHUIE CYCEe/ICTBA,
MOKyIIaja caM Jia MCKOPUCTUM IITO BHIIe (parMeHara
KOjU 4MHE jeIWHHIly CYCeIATBa IITO WACAIHHU]OM U
(bYHKIOHATIHHU)OM.

[Mona3xa Ta4yka OBOT IPOjeKTa jecTe MoTpeda CTAaHOBHUKA
rpaja 3a OJaKIIMIaMa Yy CBaKOJAHCBHOM JKHUBOTY U
HEOMETaHOM JXMBOTHOM pyTHHOM. M3 Tor pasiora, jaBiba
ce uieja 3a KOHLENTOM jeIAMHUIIE CYCE/ICTBA Yy LIMPEM
LeHTpy Trpama W TuMe omoryhaBa couujanuszanyjy,
MIPOCTOP 32 peKpealujy u 3abaBy.
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CB0jHUM H3IJIEIOM TIPOCTOP Jaje CIUKY 3elieHe oase, Koja
npy’Ka JIaroOJHHUjU U TpHjaTHUjU kuBoT. Cenam mapuena
uMajy HaMeHy jeJHOMOPOAMYHOI CTAaHOBama, CBaKU
o0jekaT Ha mapHenud mnpuwiarohjeH je  HBUXOBHM

KalmaruTeTUMa Tj. KBaapaTypu mapiene. Tako mobujamo
pasnmmunTe OCHOBEe oOjekata, Takohe © TmO3WIHjEe Ha
maprenama. 300T HEjeTHAKOCTH KBaIparype O0jeKTa u
napuesne, Ha HEKMM JEJIOBUMAa yHYTap IpaHUIA HapLele
nmobujaMo mpocrope ca BehoM I MamOM IOBPIIHHOM
JBOPUINHOT TIpocTOpa Koje je oboralieHO 3elIeHMIoM.

Slika 4. [Ipuxas pewera

['maBHM aKIeHAT y HOBOIPOjJEKTOBAHOM JEY YJIHIIEe OHO
je Ha o3elemaBamy MMpPOCTOpa Y BUIY BUCOKOT M HOCKOT
pacTHmba Kako OM ce 3aJOBOJBHO CKOJIOIIKH OTHCAaK.
OKpyXeme OBe YIUIE Cy YIJaBHOM BHIICCIPATHUIIE,
ctaMOeHH O00jeKTH CaMHUM THM H CMambCHa IMPHCYTHOCT
3eJICHOT T0jaca, TO M€ je TMIOJACTaKIO Ja OBOj
HOBOIPOjeKTOBAHO] YJIMIM JaM mocebaH akKleHaT Ha
tome. [lopen o3enespaBama 1 omoryhaBama npujaTHHjer
U 31paBujer OOpaBKy y OBOM /ey KBapTa, OUTHY yJIOTY
urpa ¥ ypOaHu MOOWIHMjap KOjU je IUIaHWUpaH Ja ce
MOCTAaBU YHYTap HOBE IEIIauyKe 30He.

Slika 5. Busyennu npuxa3s HO8ONpojeKmMo6anoe peuterse

5.3AKJbYYAK

Ha ocHOBY cHpOBEICHOI HCTpaXKMBama O jeIUHUIAMa
cycenctBa y HoBom Cazmy, Moxe ce 3aK/bY4HMTH Ja OBE
jeAuHMIIe Urpajy KJbYUHY YJOTY Y OOJIMKOBawy ypOaHor
W COLMjAIHOT JKHMBOTa Tpaja. IbuxoBa cTpykTypa u
opranuzaiyja omoryhasajy crBapame ()yHKIHOHATHUX U

MOBE3aHMX 3aje[JHHIA, I'/Ie CTAHOBHULM HMajy MPHCTYI
OCHOBHUM Yyciyrama M cajapXajuMa y HeloCpeIHO]
OnM3MHY. JenaH o KJbYYHHUX (hakTopa KOjH JOIPHHOCH
KBAJINUTETy >XKMBOTa y OBHM 3ajeJJHUI[AMA j€ INPHCYCTBO
3elIeHUX IIOBpLIMHA. JCTpaxuBame je MOKasalo Ja
3eJICHH TPOCTOPH 3HAYajHO YTHUY Ha COLHWjaNH3aIjy
CTaHOBHHKa, oMmoryhaBajyhim mM mecra 3a pekpeanujy,
OIIMOp M OKYIUBAHbE.

Slika 7. Busyenuu npuxas

6. JUTEPATYPA

[17 http://www.cittaconquistatrice.it/lunita-di-vicinato-
1929/

[2]https://www.theguardian.com/artanddesign/architectur

e-design-blog/2014/mar/17/ebbsfleet-garden-city-george-

osborne

[3] https://urbangreenbluegrids.com/projects/hammarby-
sjostad-stockholm-sweden/

[4]https://www.gradjevinarstvo.rs/tekstovi/1711/820/frajb
urg-%E2%80%93-zeleni-grad
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NAEJHO PEHIEILE CITA HEHTPA Y BAJI IYMHE3UJU
CONCEPTUAL DESIGN OF A SPA CENTER IN VAL LUMNEZIA

Cnob6ona Kysmanosuh, @axyimem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao

ObJacT — ApxurekTypa

Kparak cagpxaj — pad ce 6asu npojexmosarbem cna
yenmpa y Ban Jlymuesuju, Lleajyapcka, ca gpokycom nHa
o00poicusu  OuzajH Koju je yckaalhen ca npupoOHuM u
KYIMYpHUM KOHmMexkcmom pezuona. Luw je 6uo oa ce
Kpeupa yHKYUOHANAH U eKOTOWKU C8eCMAaH 00jekam Koju
he nocemuoyuma npyscumu  jeOUHCMEEHO — GenHeC
UCKYCMBO, V3 MUHUMALAH YMUYA] HA HCUBOMHY CPEOUHY.
Pao ykwyuyje ananuzy npumepa ycnewnux cna yewmapa
wupom ceema, Ko u NPUMeHy HanpeoOHUX MexXHOI02Uujd 3a
nobomularee eHepeemcKke e@QUKACHOCMU U YNPAE/barbe
pecypcuma. Ilpednosiceno peuwerve ucmuye 3uHauaj
Kopuwiherba JNOKAMHUX —Mamepujaira u UHmezpayujy
objexma y npupoonu nejaasxc.

KibyuHe peuu: cna yenumap, oopoicusu ouszaju, eenmec
mypuzam, Hanpeore mexnonocuje, Ban Jlymuesuja

Abstract — This project focuses on the design of a spa
center in Val Lumnezia, Switzerland, with an emphasis on
sustainable design that aligns with the natural and cultural
context of the region. The goal was to create a functional
and environmentally conscious facility that offers visitors
a unique wellness experience, while minimizing its impact
on the environment. The project includes an analysis of
successful spa centers from around the world, as well as
the application of advanced technologies to improve
energy efficiency and resource management. The proposed
design highlights the importance of using local materials
and integrating the building into the natural landscape.

Keywords: spa center, sustainable design, wellness
tourism, advanced technologies, Val Lumnezia

1. YBOJ

VY mocienmuX HEKOJIMKO JACHEHHWja, BEIHEC TypH3aM je
Imoctao jemaH oja HajOpke pacTyhmx cermeHara y
TypucTHuKoj nHAycTpuju. Ca cBe BehoM cemthy o 3Hauajy
(GU3MYKOT W MEHTAJIHOT 3/paBJba, Kao W IMOTPeOOM 3a
OEKCTBOM 0J1 CTpeca CaBpPEMEHOT )KHUBOTA, CBE BHUIIIE JbY T
Tpakdl IECTHHAIIH]jE KOje HyJie MOTYNHOCTH 3a OMopaBak u
penakcanmjy.

Crna meHTpu Wrpajy KJbydHy YJIOTY Y OBOj oOmacTH, jep
IpyXajy yciyre Koje KOMOWHYjy TpaIulliOHAITHE
TepaneyTcke METOJe Ca HAjHOBHjHUM TEXHOJIOLIKHM
nocturayhuma.

HAITIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo np. Urop Mapamu, BaHp. npod.

2.ITIOJAM ,,CITA IIEHTPA“

[ojam ,,crra® BoIM MOPEKIIO O[T TATHHCKOT M3pas3a Sanitas
per Aquam, IITO y IpeBOy 3HAYH ,,37paBJbe KPO3 BOIY.
Oga neduHMIIM]ja CE TOKOM UCTOPHjE MeHhalia y CKIaay ca
norpedamMa M OUYEKMBAaWkHUMa KOPHCHHUKA. Y HajIIMpeM
CMHCITy, ClIa IIeHTap MpeACTaBJba 00jeKaT WIIM KOMIUIEKC
KOjH HyAM pa3jIMuuTe TepaleyTCKe M BEJHEeC yCiyre ca
mubeM  yHampehewa — (QU3MYKOr,  MEHTAJHOT |
€MOIMOHAITHOT 3/]PaBJba.

CaBpeMeHH clia IIEHTap MPENCTaBIba CIOKEHO OKPYKECHE
Koje o0jenumbyje TpaaulHOHaTHE U CAaBPEMEHE IPUCTYTIE,
crajajyhu TeparneyTcke, eCTETCKE H PENaKCaI[HOHE yCIIyTe
Yy JjEOWHCTBEHO BEJNHEC HCKYyCTBO. Y TOM CMHCIY,
CaBpeMEHHM Cla LEHTPH HyJAe YCIyre y TpH TJaBHE
Kareropuje:

Tepaneytcke yciayre: OBe ycioyre ykjbydyjy Macaxe,
¢dusnoTepanyjy, akynyHKTypy M Opyre METOAe Koje cy
ycMepeHe Ha yOnaxaBame 00J0Ba, ONIOpaBak off MOBpesa
u yHanpehewe ¢pusnuke konauuuje. L{ub oBux ycuyra je
no6oJbIIame GU3MYKOT 3ApaBJba M ONOPABKa.

Penakcanmone yciayre: Yciuyre Koje WMajy 3a IHJb
cMameme cTpeca U onymTame. OHe YKIbYdyjy TpeTMaHe
NONYT apoMaTepanyje, MeguTalndje, TpeTMaHa ca
STePUYHUM YJbUMA, Ka0 M Pa3IMYUTe BPCTe KyNKUH |
cayna. OBe yciayre cy KJby4HE 3a MEHTAIHO H
€MOLIMOHAIIHO 3][PaBJbe KOPUCHHKA.

Ecrercke ycayre: Crenujanu3oBaHe yciyre 3a Hery
KOJXKe, KOce M HOKTHjy. TpeTMaHu Juua, MUIMH3U, MacKe,
Kao M ymnoTrpeba CaBpeMEHHX JEPMATOJOIIKHX TEXHHKA,
Je0 Cy eCTeTCKHX yclyra Koje HyJe CaBpeMEHH cIia
LECHTPU, YMME JIONPUHOCE YKYIHO] €CTETCKOj He3U |
camMomnoy3zaamy KopucHuka [1].

3. CABPEMEHU IPUMEPH CIIA IEHTAPA
3.1. Six Senses Spa, [lyboau

Six Senses Spa y [lybOaujy je BpPXYHCKH HpHMEp Kako
CaBpeMEHH clla LIEHTPH MOTY YCIELIHO CIIOJUTH JIYKCY3 U
HMHOBAIMj€ Y jeINHCTBEHO OKPYKEHe Koje mpysxa KoMmpop
1 3a10BOJECTBO. CMEIITEH y XOTEJICKOM KOMIUIEKCY Six
Senses Zighy Bay, oBaj cma meHTap je MO3HAT MO CBOjOj
€KCKJITy3MBHOCTH 1 BUCOKOM CTaHIApIy yciyra, ynHehn ra
HJICUTHAM MECTOM 3a OMYIITame U 00HABJhAHE CHEPTH]E Y
jeITHOM O/ HajcaBpEeMEeHHjUX TpajioBa cBera [2].

538


https://doi.org/10.24867/31FA23Kuzmanovic

Slika 1. Six Senses Spa, [y6au
3.2. Fonteverde Spa, Tockana, Utanuja

Fonteverde Spa je iykcy3HHM cra LeHTap CMELITEH Y CPILy
Tockane, TO3HAT MO CBOjO] JEMHCTBEHO] KOMOHMHAIMjU
TEepMaJTHUX W3BOpa U BPXYHCKHUX BelHec ycimyra. OBaj cra
LEHTap HWHTErPUIIC NPHPOAHE JIGKOBHTE U3BOpEe ca
MOJICPHUM MPUCTYNIOM BenHecy, Hynehu omymrajyhe u
TepaneyTcke TpPeTMaHe Yy JIYKCY3HOM H IPUPOIHOM
okpyxemy. Fonteverde Spa je umeanHo MecTo 3a MOTIYHY
OOHOBY TeNla W IyXa, TAe TpaAWIHja U MOICPHOCT UIHE
caBpieH Oamasc [3].

Slika 2. Fonteverde Spa, Tockana

3.3. Therme Erding, Hemauka

Therme Erding je jenan on HajBehux 1 HajUMIIPECUBHUJUX
cna u akBa nmapkoBa y Espornu. OBaj o6jekar koMOuHyje
3abaBy ¥ OMyIITame, Hyaehin KOpUCHUIUMA MOTYRHOCT 12
Y)KUBajy Kako y BOJCHHUM aTpakndjamMa, Tako W Yy
BPXYHCKHM BEJTHEC TPETMAHUMA.

Ca pa3HOBpPCHUM IIOHYy/laMa Koje 00yXBaTajy akBa 30HY,
cayHe u TepManne 6azene, Therme Erding je nu3ajunpan
Jla 3aJ0BOJBM pa3sMuuTe NOTpede MoceTwiana, of
MOpoAnYHe 3a0aBe 0 POMaHTHYHHUX OJMOpa 3a MapoBe

[4].

Slika 3. Therme Erding, Hemauxa

3.4. Chiva-Som, Tajnang

Chiva-Som je nmpeMuyM JEeCTHHAIMjCKU CHa [EHTap KOju
HYJM CBeOOyXBaTaH NPHUCTYI BEJHECY U JIETOKCHKAIH]jH.
OBaj cma meHTap je MO3HAT IO CBOjOj CHOCOOHOCTH na
KOMOMHYje JIyKCy3HE YCIyre ca IepCOHAIM30BaHUM
IporpamMuMa, priiarol)eHuM MHIUBUAYATHIM OTpedama
kopucHuKa. Ca HariacKoM Ha 3[paBjke W OJarocrame,
Chiva-Som Hyam TperMaHe Koju VKIJbYdyjy H
TPaJMLIUOHATHE METOJIE, Kao LITO CY TajIaHJCKe Macaxke,
U CaBpeMEHE BEJHEC TEeXHUKEe, IITO I'a YHUHU HACATHUM
MECTOM 3a (PH3UYKH ¥ MEHTAJIHH OIopaBak [5].

Slika 4. Chiva-Som, Tajrano

4. APXUTEKTOHCKO PELIEILE ITIPOJEKTA CIIA
LEHTPA

IIpojexToBame cna 1ientpa y Ban JIlymHesuju npencraBiba
BUILIE O] apXUTEKTOHCKOT MOJIyXBaTa — OHO I10/Ipa3yMeBa
CTBapame jeIMHCTBEHE cuMOno3e wu3Mel)y dYoBeka WU
npupoje. OBaj mieHTap He Tpeba ma Oyme caMo MecTo 3a
(GU3MYKN OAMOp M OIyINTame, Beh M mpocTop y KojeM
MOCETHOL MOTY OCETHUTH MOBE3aHOCT Ca HPHUPOJHUM
OKpY>KemeM, ynujajyhu Mup u eHeprujy Koje mpyxa oBa
TIpernena A0JInHa.

Y TOM cMHCIy, CBaKM aclieKT JAW3ajHa MMa 3a Wb J1a
00jexaT IMITO BHUIIE CTOMH Ca OKOJHHM Ij3aKeM — Off
yrnorpede JIOKAIHUX NPUPOJHHUX MaTepujana, Koju
JIOTIPUHOCE XapMOHMjU Ca OKOJIHMHOM, JI0 HA4WHA HA KOjU
j€ apXUTEeKTypa OCMHIIIbEHA Ja IPATH IPUPOJHE KOHTYpE
TepeHa.

@OyHKIMOHAIHA OpraHU3allja IPOCTOPa j€ OCMHIIUBEHA ca
LIMJBEM JIa TIPY’KH MaKCHMAJIHY YIOOHOCT, IPUBATHOCT U
JEAHOCTaBHOCT KpeTama Kpo3 o0jexar. CBH mpoCTOpH Cy
JM3ajHUpaHN Tako Ja ce KOPHCHHIM Jlako Kpehy, mox
LIEHTpalIHa 30Ha IpyXa ocehaj Mupa 1 HHTUMHOCTH.
[Ipojexar je noxespeH Ha 1Ba Jiea: jaBHU JI€0 U IPUBATHU
Je0, ca HMHTEIPUCAHOM CaBPEMEHOM TEXHOJIOTHjOM H
NPUPOAHMM €JIEeMEHTHMa 33 MAaKCHMAalHO OINYIUTalke U
WHAWBHIyanHO HWCKycTBO. Ilopen Tora, omoryheHa je u
aHAJIM3a 37PAaBCTBEHOT CTama TOCTHjy INpe M Iocle
0opaBka y LIEHTPY.

JaBHM neo cma meHTpa je OCMHMIUBEH Ja NPYXH CBUM
roctuMa KoM¢op, JyKCy3 W TPUCTYIl HHOBATUBHHUM
TexHosorujama. IIpocTop je mosiesbeH Ha TPU CerMEHTa —
CpemuIIBU J1eo (pelemniumja), JIeBH Aeo (pecTopaH ca
OTBOPEHOM KYXHMI-OM) M JIECHH JI0 (30HE 32 OIyIITAbE),
CBaKM Ca CBOJUM JEOUHCTBEHUM caJapXajumMa u
¢byHKIMjama.
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Slika 5. Jasuu 0eo cna yenmpa

[TpuBaTHH A€0 Cra IEHTpa YMHE NET OyHraJIoBa CaBpIICHO
YKJIOIJBEHHUX Y TPHPOIHO OKPYKCHE, CBAKN AN3ajHUPAH
Ja TpPYXKH MaKCHMalHy IIPUBaTHOCT, YIOOHOCT H
OITyIITamE 3a TOCTE.

ByHranoBu koMOMHYjy MOAEpaH IHM3ajH ca IPHUPOIHUM
MarepujajiiMa ¥ TMaXJbUBO OCMHIUBEHHM CaJpiKajuma,
cTBapajyhu uaeasHo OKPYKCHE 38 MUP M PeaKcaiujy.
Usrpalienn cy on eKOJNOIIKM OAPKUBHX MaTepujana, ca
BEJIMKUM TIPO30pHMa U Tepacama KOjH MpyxKajy TUpeKTaH
KOHTAKT ca MPUPOIOM.

OKpy»KeHH Cy T'yCTHUM 3eJICHHJIOM W Oamrama, Kako Ou
TOCTHMa TOHYIIUTH ocehaj 01BOjeHOCTH M CIIOKOja, JOK CY
HCTOBPEMEHO (YHKLIHOHAIHO YKJIOIUBCHH y LEJIOKYyIaH
CI1a KOMILIEKC.

=

Slika 6. Ilpusamnu deo cna yenmpa
5.3AK/bYUYAK

VY cBeTity ri100aIHUX TPEHI0BA Y BEJTHEC HHIYCTPHU]H, OBaj
pan mokasyje na je moryhe crBoputH oOjexar koju he
oJroBapaTd  BHCOKMM  CTaHJIapJuMa  KOPUCHUYKOT
koMdopa U UCTOBPEMEHO CIIY)KHUTH Kao IIPUMEP OJPKUBE
apXUTeKType M YIIpaBjbama pecypcuMa. Baxno je
HATJIACUTH J1a OBAKBH TIPOjEKTH MMa]jy [IHPH APYIITBCHA U
€KOJIOIIKM 3Hauaj jep AOIPHHOCE IIO/M3amy CBECTH O
3Hayajy OdYyBama MNPHUPOIE, NOK HCTOBPEMEHO CTBAapajy
MIPOCTOPE KOjU IIPOMOBHILY 3paBJbe U 100pPOOUT JbYIH.

Slika 7. Buszyennu npuxas cna yenmpa
6. JUTEPATYPA

[17] https://globalwellnessinstitute.org/what-is-
wellness/wellness-economy-definitions/
(mpuctymubeHo y centemopy 2024.)

[2] https://www.sixsenses.com/en/

(mpuctymbeHo y centeMOpy 2024.)

[3] https://www.fonteverdespa.com/en/

(mpuctymbeHo y centeMOpy 2024.)

[4] https://www.therme-erding.de/

(mpuctymbeHo y centeMOpy 2024.)

[5] https://www.chivasom.com/en/

(mpuctymubeHo y centemopy 2024.)

Kpatka 6uorpaduja:

Cnodona KysmanoBuh polena je y
Cpemckoj  MutpoBurn 1998, ron.
Macrep pan Ha DakynaTeTy TEXHMUYKUX
Hayka w©3 oOJacTH ApXHTEKType —
APXHUTEKTOHCKO MPOjEKTOBAHE
onbpanmna je 2024. ronuHe.

KoHTaKT: kuzmanoviics@gmail.com

540


https://globalwellnessinstitute.org/what-is-wellness/wellness-economy-definitions/
https://globalwellnessinstitute.org/what-is-wellness/wellness-economy-definitions/
https://www.sixsenses.com/en/
https://www.fonteverdespa.com/en/
https://www.therme-erding.de/
https://www.chivasom.com/en/
mailto:kuzmanoviics@gmail.com

gﬁyj Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012:004
DOI: https://doi.org/10.24867/31FA24Paunic

UPOTREBA METODE PRESEKA U DVA ORTOGONALNA PRAVCA ZA
PROJEKTOVANJE PAVILJONA NA DUNAVU

THE USE OF THE SECTIONING METHOD IN TWO ORTHOGONAL DIRECTIONS
FOR THE DESIGN OF A PAVILION ON THE DANUBE
Aleksa Paunié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istrazivanjem primene
metode preseka u dva ortogonalna pravca. Cilj je
projektovanje paviljona na odredenoj lokaciji koji
odgovara tom kontekstu.

Kljuéne reéi: Metoda preseka, vafl struktura, fabrikacija,
paviljon, brodolom

Abstract — This paper explores the application of the
method of sectioning in two orthogonal directions. The aim
is to design a pavilion on a specific location that
corresponds to its context.

walffle

Keywords: sectioning method,
fabrication, pavilion, shipwreck

Structure,

1. UVOD

U poslednjih nekoliko godina, napredak u rac¢unarskim
alatima znacajno je uticao na arhitektonski dizajn,
pruzaju¢i nove mogucnosti za stvaranje kompleksnih i
inovativnih struktura. Parametarski dizajn, proces koji
omoguéava generisanje razli¢itih arhitektonskih formi
zasnovanih na algoritamskom razmiSljanju, postao je
mocan alat za arhitekte koji istraZzuju adaptivna reSenja
dizajna. Jedan od unapredenih alata je i predmet ovog
master rada - nacin dobijanja forme iz plocastih materijala,
sa Cesto primenjivanom podvrstom - metodom preseka u
dva ortogonalna pravca.

U ovom radu istrazene su mogucnosti primene metode
preseka u arhitektonskom projektovanju. Istrazivanja i
analiza su dalje u radu kori$¢eni za primenu na konkretnom
projektu na lokaciji uz re¢nu obalu Novog Sada.
Metodologija istrazivanja zasniva se na kombinovanju
teorijske analize i prakticnih primera upotrebe
parametarskog dizajna i vafl struktura. Rad obuhvata
analizu postojeéih primera parametarskih struktura Sirom
sveta, sa posebnim fokusom na projekte koji koriste
plocaste i sisteme nastale metodom preseka. Ovi primeri su
razlicitih veli¢ina i namena, od malih paviljona do velikih
javnih objekata. Istrazeni su razliciti pristupi generisanju
forme pomocu metode preseka, sa ciljem da se identifikuju
prednosti i izazovi u njihovoj primeni. Na kraju, uporeduju
se odnosi ovih struktura sa njihovim okruzenjem kroz
analizu konteksta u kome su izgradene.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bio
dr Bojan Tepav¢evié, red. prof.

Posebno se analizira kako su ove strukture u interakciji sa
svojim prirodnim ili urbanim okruZenjem, i kako doprinose
prostornoj dinamici 1 funkciji. Ova saznanja su
upotrebljena za projektovanje idejnog reSenja paviljona
poznate forme na konkretnoj lokaciji. Ovaj paviljon ¢ée
koristi karakteristike vafl struktura i njihove estetske
mogucnosti za obelezavanje odredenog prostora u gradu
pri reci, pruzajuéi javnosti novo iskustvo kroz
arhitektonsku intervenciju koja je funkcionalna i estetski
privlacna. Paviljon ¢e svojim simboli¢nim izgledom biti
prilagoden specificnom kontekstu novourbanizovanog
okruzenja. On koristi svoju formu kao uspomenu na jedinu
poznatu informaciju o ovoj manje poznatoj lokaciji.

2. METODA PRESEKA U PARAMETARSKOM
DIZAJNU I DIGITALNOJ FABRIKACIJI

Jedna od osnovnih tehnika u digitalnom dizajnu je metoda
preseka (eng. sectioning). Ova metoda ukljucuje podelu
trodimenzionalnog objekta na seriju preseka ili panela, koji
se zatim mogu ponovo sklopiti kako bi se formirao
originalni oblik. Ova tehnika se koristi u arhitekturi,
dizajnu namestaja, umetnosti i mnogim drugim oblastima
gde su potrebni slozeni oblici koji se mogu lako
konstruisati.

Ortogonalne projekcije (osnove i preseci) jedan su od
najvaznijih alata za reprezentaciju koji arhitekte koriste
vekovima. One su nezamenljivi uredaj za komunikaciju i
dizajn jo$ od doba renesanse. Pojava preseka u arhitekturi
je napravila revoluciju, omoguéavajuci arhitektama da
standardizuju nacin prikazivanja. Opisivanje
trodimenzionalnog objekta koji jo§ nije izgraden je za
posledicu imalo da arhitekta ne mora da boravi svo vreme
na gradili$tu dok se objekat pravi. Informacije o gradenju
su se putem crteza davale kao instrukcije na terenu.
Arhitekte su tako mogle da projektuju objekat koji ne mora
nuzno da se nalazi u njihovom gradu, pa ni drzavi ili
kontinentu. Poslednjih decenija, ortogonalne projekcije su
doprinele nastanku jednog od znacajnih metoda digitalne
fabrikacije. Uz pomo¢ kompjuterskog modelovanja,
izvodenje preseka viSe nije nuzno dvodimenzionalna
crtacka vezba, ve¢ je proces uzimanja preseka kroz
formirani trodimenzionalni objekat. Kako arhitekte sve
vise dizajniraju sloZzene geometrije, koris¢enje preseka kao
metoda uzimanja brojnih poprec¢nih preseka kroz formu
pokazalo se kao efikasna i privlacna tehnika.

Umesto da se sama povrsina konstruiSe, metoda preseka
koristi seriju profila ¢iji rubovi prate linije geometrije
povrsine. Komande za kontinualno izvlacenje preseka u
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softveru za modelovanje mogu gotovo trenutno presecati
paralelne preseke kroz objekte na odredenim intervalama.
Ovo  efektivno  pojednostavljuje  proces  izrade
serijalizovanih, paralelnih preseka. Arhitekte su
eksperimentisale sa sklapanjem preseka kao nacinom
proizvodnje i povrSina i struktura.

Uz napredak digitalnih alata za modelovanje i izradu,
metoda preseka postala je sve popularnija zbog svoje
sposobnosti da reSava izazove u projektovanju
nestandardnih 1 slozenih oblika. Digitalni softveri
omogucéavaju precizno planiranje i optimizaciju procesa
preseka, dok CNC masine i druga savremena tehnologija
omogucava tacnu izradu i montazu delova. U modernoj
arhitekturi, ova tehnika se koristi za kreiranje estetski
zanimljivih, laganih i strukturno efikasnih objekata, koji
istovremeno utiu na  prostornu  percepciju i
materijalizaciju arhitektonskog prostora.

2.1. Metoda preseka u dva ortogonalna pravca - vafl
strukture

Metoda preseka u dva ortogonalna pravca, odnosno vafl
(eng. waffle) struktura je jedna od klju¢nih tehnika u
parametarskom dizajnu. Poreklo imena direktno je
povezano sa terminom kasetirane ploce (eng. waffle slab),
koji se koristi u gradevinarstvu i arhitekturi za opisivanje
specificne vrste konstruktivnog sistema plafona i podova.
Ovakva plo¢a ojacana je mrezom ukr$tenih rebara, sli¢na
reSetki koja podseta na izgled vafla. Ova asocijacija
posluzila je kao inspiracija za naziv strukture, jer njena
geometrija i funkcionalnost imitiraju tu prepoznatljivu
mrezastu formu. I vafl strukture i kasetirane ploce imaju
slican koncept: rigidna mreZza rebara obezbeduje strukturnu
stabilnost, istovremeno smanjujuc¢i koli¢inu potrebnog
materijala, ¢ine¢i ih lakim, ali snaznim. Ovaj pristup je
popularan u modernoj arhitekturi i inZenjeringu, jer
omoguéava izradu velikih, otvorenih prostora bez potrebe
za masivnim nose¢im zidovima ili stubovima, $to donosi
znaCajne konstruktivne i estetske prednosti. Pojava vafl
struktura je povezana sa napretkom u materijalnim
tehnologijama i racunarskom dizajnu, gde se mogu lako
modelovati i optimizovati za razliite vrste optereéenja.
Parametarski dizajnirani paneli omoguéavaju da se kljucne
dimenzije mogu prilagodavati kroz algoritamski pristup.
Vafl strukture su veoma vizuelno atraktivne zbog svojih
geometrijskih obrazaca i mogu se koristiti kao dekorativni
ili funkcionalni elementi.

Parametarsko modelovanje omoguéava uskladivanje
uzroka i posledice i refleksiju dizajnerske namere, procesa
i ishoda. Proces pocinje digitalnim modelovanjem u
softverima kao S§to su Rajno (Rhino) i Grashoper
(Grasshopper), gde se modeluje osnovni oblik i odreduje
kako ¢e se paneli ukrSati. Ovi softveri omogucavaju
potpunu kontrolu nad dimenzijama, gustinom sekcija i
debljinom panela. Parametri se mogu lako menjati,
omogucavaju¢i brze iteracije i prilagodavanje dizajna
specifi¢nim zahtevima. Nakon toga se izvodi sekcionisanje
i generiSu se fajlovi za seCenje. Materijal (Sperploca ili
metal) se potom se¢e na CNC masini ili laserskim sekacem.
Na kraju se paneli spajaju ru¢no ili uz pomo¢ dodatnih
konektora. U arhitekturi, vafl strukture se koriste za
stvaranje slozenih krovnih i zidnih konstrukcija, fasada,
paviljona i unutrasnjih pregrada. U dizajnu namestaja, vafl

tehnike omoguéavaju izradu stolova, polica, stolica i
drugih komada koji kombinuju funkcionalnost i
skulpturalni dizajn. Lako¢a montaZze i precizno uklapanje
panela doprinose fleksibilnosti u dizajnu, §to ¢ini ovu
tehniku pogodnom za Sirok spektar primena velikih i malih
dimenzija, od namestaja do igracaka.

3. PRIMERI METODE PRESEKA SA
RAZMATRANJEM KONTEKSTA

Rezultati istrazivanja kompleksa San Karlo ale Kuatro
Fontane u Rimu, bili su polazna tacka za program koji je
obuhvatao graficku obradu, istrazivacki rad, izradu crteza
modela, rad u radionicama i na kraju montazu i izgradnju
na licu mesta. Svajcarski arhitekta Mario Bota je sa svojim
timom 1999. godine, u znak obelezavanja 400. godi$njice
rodenja arhitekte Franceska Borominija, za izlozbu u
muzeju umetnosti u Luganu osmislio drveni model nazvan
San Karolino crkva. Ova drvena konstrukcija visine 33m
se sastoji od 35.000 dasaka debljine 4,5cm, montiranih
modularno sa razmakom od lcm i povezanih celicnim
kablovima pricvrséenim za €eli¢ni okvir. Iako je prvobitna
ideja bila da struktura pluta na jezeru, model je na kraju
postavljen na platformu usidrenu nedaleko od obale. San
Karlino je krasio obalu Lugana do oktobra 2003. godine,
kada je demontiran. Botin San Karlino je arhitektonsko
delo izrazeno pomocu fragmenta. Prekinuta geometrija
ovog drvenog modela prisiljava na subjektivnu
interpretaciju. Originalna crkva je cela, dok je model u
sekcijama 1 preseen vertikalno po preéniku kupole.
Nostalgi¢ni barokni oblici prave crkve u Rimu
predstavljeni su savremenim jezikom. Botin model je lisen
svojih ukrasa, bez fasade i bo¢nih kapela. Na ovaj nacin,
Botino delo mozemo opisati kao gradevinu koja
reprezentativno omogucava sagledavanje rimske crkve i
teritorije koja je sadrzi. Ovo je primer nove vrste
spomenika. Ovo je smela inovacija koja predstavlja
arhitekturu i scenografiju, skulpturu i instalaciju.

Dizajniran od strane ,,SHoP Architects"-a, Dunskejp (orig.
Dunescape) je arhitektonski pejzaz izgraden 2001. godine
u potpunosti kao serija paralelno slozenih dimenzionisanih
drvenih komada. Arhitekte su stvorile okruZenje koje
poziva posetioce da se okupljaju, zadrze i na nov nacin
dozive prostor institucije. Dunskejp je zamiSljen kao
ogromna talasasta dina na kojoj bi ljudi sedeli u svojim
kupaé¢im kostimima na letnjoj Zurci. Odgovaraju¢i na
skroman budzet i potrebu za veoma brzom izgradnjom, oni
su koristili digitalne alate da zamisle novi oblik i
optimizuju ga za efikasnu izgradnju. Iako je u stvarnoj
izgradnji bilo potrebno ru¢no raditi na rezanju, sastavljanju
i ucvrs¢ivanju delova, sama metodologija bila je potpuno
vodena digitalnim sredstvima. Prvo je digitalni model bio
presecen na intervalima koji su odredeni datom debljinom
materijala. Dobijeni crteZi preseka zatim su bili Stampani u
punoj razmeri i koriS¢eni kao Sabloni na kojima su se
postavljali i pozicionirali svi delovi od drveta. Dunskejp je
inspirisao pristup prema tehnologiji gradnje takav da se
eliminiSe nepotrebna barijera izmedu maste i realizacije.

Dobar primer modifikovanog vafla je pobednicki projekat
si-spejs (orig. [c]space), paviljon Alana Dempsija i Alvina
Huanga iz 2008. godine. Ova S$koljkasta struktura,
smeStena na Bedford trgu u Londonu, bila je
eksperimentalni projekat istrazivanja dizajna koji je takode
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bio otvoren za upotrebu javnosti. Projekat je izabran od
strane  zirija zbog radikalne upotrebe materijala,
jednostavne i elegantne forme, izraza forme kao
kontinuirane transformacije od namestaja do poda, zidova
i krovne strukture, kao i zbog mogucnosti izgradnje u
okviru strogog rasporeda i budzeta. Upecatljivo prisustvo
paviljona poziva na posmatranje iz daljine, a pri blizoj
interakciji otkriva svoju formu kroz spajanje sinusoidnih
krivina, strukturnih performansi i programskih funkcija u
jedan kontinuirani zakrivljeni oblik. Kako se posetioci
kreéu oko slozene strukture paviljona, povrSina varira od
neprozirne do  prozirne, stvarajuéi  zapanjujuci
trodimenzionalni efekat. Ona omogucava vise razlicitih
upotreba, zatvara prostor za sastanke, a takode omogucéava
prolaz za peSake, zamagljujuci granicu izmedu unutrasnjeg
i spoljasnjeg, zaklona i pozornice. Paviljon je dimenzija
10x10x5m. Njegov dizajn pomera tehnicke granice
materijala, zahtevaju¢i obimno prototipiranje i testiranje
materijala tokom razvojne faze. Ugao presecanja na
svakom spoju kontinuirano varira kroz celu strukturu. Ceo
proces dizajniranja izveden je uz pomo¢ 3D digitalnog i
fizickog modelovanja, dok je razvojna faza zavrSena
koris¢enjem ograni¢enog modelovanja i skriptovanja kako
bi se kontrolisalo vise od 850 razli¢itih jedinstveno-
oblikovanih profila i 2000 spojeva.

Takmicenje koje je zapoceto 2004. godine imalo je za cilj
da redizajnira Trg Enkarnasion, dugo zapusten prostor u
centru Sevilje. Izabrani projekat bio je najsmeliji i
najskuplji. Metropol Parasol (orig. Metropol Parasol) je
dizajnirao arhitektonski tim Jurgena Majera i kompanija
Arup. Njegova uloga jedinstvenog urbanog prostora u
okolini srednjovekovnog centra Sevilje aktivira trg i
omoguéava raznovrsne aktivnosti kao S§to su secéanje,
odmor i trgovina. Njegovi oblici i lokacija ubrzo su mu
doneli nadimak ,pe¢urke sa Trga Enkarnasion®. Sest
drvenih nosaca izdizu se, nadvisujuéi okolne zgrade, tako
da njihov vrh postaje privilegovano mesto za uzivanje u
pogledu na grad sa talasaste peSacke staze koja prolazi kroz
strukturu. Ispod se prostire trg povr§ine 3.000m2, koji se
uzdize iznad zemlje i nalazi se iznad pijace i podzemnog
muzeja koji ¢uva rimske i andaluzijske arheoloske ostatke
pronadene tokom iskopavanja. Da ne bi ostetili te ostatke,
struktura ima samo Sest nosaca, koji su ujedno i vertikalni
komunikacioni jezgri. Cilj ovih velikih drvenih struktura je
da zastite peSake od intenzivnog seviljskog sunca, kao i da
uklju¢e nove namene na svoja Cetiri nivoa kako bi ponovo
oziveli ovaj kraj. Metropol Parasol predstavlja najvecu
konstrukciju od vezanog drveta na svetu. Ova drvena
megastruktura duga je oko 150m, Siroka 75m i visoka 28m.
Tehnicki izazovi ovog projekta naveli su da se potraze
inovativna reSenja za strukturu, koja je konfigurisana kao
ortogonalna mreza od 1,5x1,5m povezanih drvenih rebara.
Dijagonalna ojacanja, postavljena u vecini slucajeva ispod
pesackih staza na krovu, pruzaju zgradi vecu Cvrstinu.
Megastruktura je sastavljena od 3400 elemenata razlicitih
debljina od lameliranog furnira Kerto i 3000 nosecih
¢vorova. Sest velikih nosata, koji predstavljaju
suncobrane, su konstruisani u obliku gljiva od drvenog
reSetkastog sklopa, uokvirujuéi strukturu. Drvo je
zasticeno od vremenskih uslova konceptom koji su
arhitekte razvile na bazi vodootpornog poliuretanskog
premaza. Dva centralna suncobrana sadrze liftove i

napravljena su od betona i metalnih greda. Raspored i oblik
suncobrana stvara senke koje se neprestano kre¢u tokom
dana. Metropol Parasol nudi arheolo$ki muzej, pijacu,
uzdignut trg, i brojne barove i restorane. Suncobrani,
odnosno pecurke sa trga Enkarnasion, izrastaju iz
arheoloSkog nalaziSta u savremeni orijentir, definiSuci
jedinstven odnos izmedu istorijskog i savremenog grada.
Struktura se sastoji od Cetiri isprepletena propustljiva
nivoa. Podrumski nivo ima platformu za posmatranje
arheoloskih artefakata pronadenih na lokalitetu. Prvi nivo
je pijaca od 2155m?, dok je na drugom nivou trg uzdignut
Sm iznad pijace koji se koristi za performanse i priredbe.
Na tre¢em spratu nalazi se restoran, a na ¢etvrtom nivou
javni panoramski balkon sa pogledom na stari deo Sevilje.

4. PROJEKTOVANJE PAVILJONA

Arhitektura inspirisana pejzazem nasukanog broda nije
Cesta pojava. Ona nosi u sebi snazan dizajnerski potencijal
koji kombinuje dramaticne elemente prirode sa
konceptima CoveCanstva i vremena. Ovakva arhitektura
uspeva da uhvati dinamiku razorenih struktura koje su
ostale u harmoni¢nom odnosu sa okolinom, ¢ine¢i da
prostor deluje kao prirodni deo pejzaza, a ne kao nametljiva
konstrukcija. Dizajn ovih gradevina Cesto istiCe organske
forme, iskrivljene linije i neregularne povrSine koje
simbolizuju prolaznost i krhkost. Istovremeno, materijali
poput drveta, metala i stakla mogu biti kori$¢eni da istaknu
utisak da je objekat izgubljen u prostoru, ali ipak
funkcionalan 1 moderan. Arhitektura inspirisana
nasukanim brodom ima mo¢ da izazove osecaj misterije i
introspekcije, pozivajuéi korisnike na razmiSljanje o
odnosu ¢oveka i prirode, kao i o prolaznosti vremena.

U kontekstu grada Novog Sada, ovakva dela nisu prisutna.
Uz njegovo recno SetaliSte nalaze se samo klupe, tereni i
memorijalni spomenik. Re¢no okruZenje upotpunjuju luka
za brodove, tri mosta i gradska plaza. Takode, pre vise od
100 godina, jedan rumunski §lep proizveden u Nemackoj
je potopljen. Nije zabeleZzeno ko ga je i zaSto potopio.
Njegovi delovi su bili vidljivi kada vodostaj opadne.
Urusenog stanja i izbuSen granatama i gelerima, ostao je
takav do 2022. godine kada je izvaden jer se nalazio ta¢no
na mestu stuba novog mosta.U ovom arhitektonskom
projektu, membranska konstrukcija je dodata na fasadu da
resi problem prekomerne svetlosti u unutrasnjosti zgrade,
gde veéina korisnika radi na racunarima. Prevelika koli¢ina
svetlosti stvara odsjaj na ekranima i dovodi do pregrevanja
prostora, §to narusava radne uslove. Sistem zasencenja
pruza zastitu od direktnog suncevog zraCenja i mozZe se
prilagoditi prema potrebama korisnika.

Recna obala Novog Sada ima bogatu istoriju koja odrazava
razvoj grada i njegovo kulturno naslede. Po narednom
urbanistickom razvoju grada, predvidena je izgradnja
novog mosta i njegove okoline na juznom delu grada.
Uzimajué¢i ovo u obzir, velike povrSine nekadasnjeg
divljeg zelenila dobijaju novi urbani izgled. U reci pored
takvih povrsina je 100 godina stajao prethodno opisani
napusteni brod. Paviljon je upravo zbog ovog razloga
postavljen na to mesto i predstavlja simbolican spoj istorije
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Slika 1. Render paviljona

i modernog urbanog razvoja. Vazno je napomenuti da u
ovom delu sveta nije pronaden slican projekat, po
dimenzijama i smelosti, $to ¢ini ovaj paviljon jedinstvenim
doprinosom arhitektonskom pejzazu i kulturnom kontekstu
grada.

Paviljon ovog master rada nalazi inspiraciju u metodi
preseka i nedostajuéem elementu broda uz novosadsku
reku. Shodno tome, izgled koji paviljon poprima je izgled
vafl strukture. Ona prirodno svojom estetikom i
funkcionalno$¢éu podseca na konstrukciju broda. Na ovaj
nacin, poznata struktura je izrazena kroz parametarski
dizajn. Paviljon ima urusen industrijski izgled koji
odgovara izgledu starog napustenog broda. Glavni
materijal je drvo, koje pri¢vrs¢uju metalne plo¢e i elementi
vezivanja. OkruZen zelenilom, njegova glavna namena je
socijalizacija i izlozbeni prostor. Nekoliko mesta ¢vorova
elemenata je pretvoreno u rupe, dodajuéi na izgled starog i
napustenog plovila. Paviljon je znaCajan i po svojim
dimenzijama, njegova gornja povrsSina pravi zaklon za
posetioce od kojih moze biti veéi broj istovremeno. Unutar
njega se nalaze prostori za sedenje koji podsecaju na stene
na koje se nasukala olupina broda, ¢ime se dodatno
pojacava osecaj dramati¢nosti i narativ strukture.

5. ZAKLJUCAK

U ovom radu istrazen je potencijal metode preseka u
primeni izrade spomenicke skulpture i njena primena u
savremenoj arhitektonskoj praksi, sa fokusom na metodu
preseka u dva ortogonalna pravca. Analizom razliitih
primera ovakvih struktura Sirom sveta stekao sam dublje
razumevanje njihovih gradevinskih tehnika, estetskih
mogucénosti i strukturne efikasnosti. Ovo znanje bilo je
kljuéno u formiranju dizajna paviljona koji sadrzi
jedinstven konceptualni i funkcionalni narativ.

Paviljon koji sam dizajnirao, inspirisan atmosferom
olupine broda, integriSe elemente i stvara vezu izmedu

prirodnog okruzenja i industrijske okoline ovog dela grada.
Lokacija paviljona na gradskom $etalistu, sa pogledom na
reku, poboljsava njegovu interakciju sa urbanim tkivom i
poziva javnost da ucestvuje, nudeéi prostor za razmisljanje,
okupljanje i kulturne aktivnosti. Spajanjem parametarskog
dizajna sa narativom olupine broda, paviljon predstavlja
simbolicku strukturu koja rezonuje sa savremenim
urbanim kontekstom. Ovo pokazuje kako se savremene
metodologije digitalnog dizajna mogu koristiti za kreiranje
arhitektonskih formi koje istovremeno poStuju i
poboljsavaju svoje okruzenje. Ovaj projekat naglasava
vaznost integrisanja naprednih alata za dizajn sa dubokim
postovanjem proslosti i konteksta.
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