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AHAJIUTUYKA IVIAT®OPMA 3A ITIOAPHIKY ITPUCTYILY PAZBBOJA CO®TBEPA
BOBEHOM ITIOJALTUMA

ANALYTICS PLATFORM FOR THE SUPPORT OF DATA-DRIVEN APPROACH OF
SOFTWARE DEVELOPMENT

Tamapa Jlazapesuh, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ob6aact — IPUMEILEHE PAYYHAPCKE HAYKE
N THO®OPMATHUKA

Kparak cagpxaj — V osom pady npedcmasmwena je
UMPIEMEHMAayuja, UHmespayuja ca npuMepoM aniukayuje
¥ oKeupy mooena cogpmeepa Kao yciyze (ene. Saas), kao u
esanyayuja anarumuyxke niamgopme 3a noOPuIKy paseoja
cogpmeepa eohenoe snarwem. Ilnamepopma je passujena y
yumy nogeliara useneda 3a ychewan naacmMan npou3eood
u nogehara KoHKypenmcke npeoHOCmu KOMRAHUjA Ha
mporcuwumy.. Ilpojexmosana je mooynapuo, npu uemy cy
0amu KOHKpemHu anamu 3a UMNIEMEHMAYUy HA8eOeHUX
mooyna. Ynas y niamegopmy npedcmasmnajy nooayu Koju
ROMUYY U3 UHMeEPAaKyuje KOPUCHUKA Ca aniuKayujom, 00K
Jje uznas ckyn dewbopoa koju omozyhasajy ungopmucano
OOHOUlere 007yKa O OdmbeM paszeojy — aniuxayuje.
Pesynmamu  esanyayuje nomepounu cy 0a peuierbe
UCNYIba8a 3aXmese 3a peanty ynompeoy.

Kibyune peum: awarumuxe, niamgpopma, data-driven,
paseoj cogpmeepa, pyoaperse 3uara

Abstract — This paper presents the implementation,
integration with an example application within the
Software as a Service (SaaS) model, and the evaluation of
an analytical platform for supporting data-driven software
development. The platform aims to boost the chances of
successful product launch and enhance companies’
competitive advantage in the market. It is modular, with
specific tools provided for implementing the stated
modules. The platform’s input consists of data derived
from user interactions with the application, while the
output is a set of dashboards that enable informed
decision-making about the further development of the
application. The evaluation results confirmed that the
solution meets the requirements for real-world use.

Keywords: analytics, platform, data-driven, software
development, data mining
1. YBOJ

AzekBaTHa TpUMEHa KOMIIAHMjCKOT 3Hama, 3Hama o
MIPOM3BOly ¥ KOPHCHHUIIMMA KJbYYHA j€ 32 KOMIIETUTUBHY
mpegHocT kommnanyja [1], [2].

HAIIOMEHA:

OBaj pax NpoucTEKao je U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je ouo np Auexcannap KosaueBuh, pea. nmpod.

HcrpaxuBama UCTHYY Ba)KHOCT MOBE3HMBabHA
KOPHCHHYKOT 3Hama Ca HHKCHEPCKUM IpoLecHMa 3a
yCIelIaH IIaCMaH MPOM3BOAa Ha TpykumTe [2].

VYemex KOMIIaHHja y KOjUMa Cy OJUTyKe Bol)eHe monamuma
(ewr. data-driven) 3aBucH o1 eprKacHe MpUMEHE 3Haka Ha
MPOM3BOJIE KOjU JAOHOCE BPEIHOCT KOpUCHHUIMMa [2], ma
KJby4aH NpoOJIeM IpEeACTaB/ba OAPXKUBO U HCIUIATHBO
NPUKYIUbalke M WHTErpalyja TOI 3Hama Y pa3BOjHE
nporiece.

Y pany je mar mpemior peanuszanuje rmiatdhopme 3a
TIOJIPIIKY JlaTa-IPUBEH MPUCTYITY pasBoja copTaepa.

[Tpumena miaTdopme WIycTpOBaHa je Ha CIIy4ajy IpuMep
codtBep kao ycmyra (eHr. SaaS, Software as a service)
aTuTMKaIje 3a OpraHM3allfjy MOocia Koja mpaTth KaHOaH
METOZOJIOTHjY, Tpykajyhu xoMIuietan rpadudku yBug y
MIPOjeKTe.

IMogauu koju durypumy y miatrGopMu INpeacTaBibajy
CHHTETHYKE I0JaTKe KOju OM HacTasi MOTECHIMjaJHUM
KOPUCHUYKUM KopuihiemheM arumkalmje.

IIpencraBibeHa je MOAyJIapHa apXUTEKTypa IUlaThopme,
omMcaHa WHTerpamnyja ca mnocrojehuM KOMIIOHEHTaMa
alIMKallMOHOT CHUCTEeMa, Kao M Kpajibl H3Ja3 U3
mwiatpopme U meropu OeHeduru. J[aTh Cy W KOHKPETHH
anaTH KOjH C€ MOTy KOPHUCTUTH 33 HMIUICMEHTAIH]y
MO/IyJa mathopMe, U BbUXOBE MPETHOCTH.

EBamyanmja rmmatdopme o0aBbEHA je TECTHPAEmEM
neppopMaHCcH HEKOJIMKO MOJIYJIa I10J1 PEIOBHUM U BUIIUM
MHTEH3UTeTOM Kopumhema, ymorpebom amata 3a
Tectupambe cucrema moj ontepehemem. [loOujeHn
pe3yJiTaTi ykasyjy Ha To jia ratdopma MoXKe yCHEnHo J1a
0ZroBOpH Ha 06a Tumna onrtepehema u HeoMeTaHO 00aBJba
CBOjy (YHKIIMOHATHOCT, W Jia MOJIENOBamke IojaTaKka
3HATHO yTW4e Ha nepdopmance miardome.

2. TPETJIEJ] CTABBA Y OBJIACTH

2.1. IlpuMena 3HaKka 0 KOPHCHHUIIUMA Yy Ipouecy
pa3Boja codTBepa

Pane crynmuje peneBaHTHE 3a TNpPOOJIEMATHKy WCTHUY
3Hauaj ymnpaBJbarmba 3HambeM y Komnanujama [1]. KacHuja
UCTpaXkMBama ce (POKyCHUpajy M Ha BKHOCT pasyMeBama
notpedba W TMOHAalIama KOPUCHUKA 32 [OCTH3ambe
KOHKYPEHTCKE TIPEIHOCTH M (PUHAHCHJCKOT ycIexa
KoMIanuja [2].
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VY pany [3] uctudy ce mpeAHOCTH KOpHIINeHma TEXHUKA
MAaIMHCKOT Y4ela U pyAapema 3Hamwa (eHr. data mining)
32 KOMIIaHHWje: 3a HMICHTH(UKAIMjy NPBHX KOPUCHHKA,
(dokycupama KOMYHHKAllMje Ha MPENo3HaTH CErMEHT
Kynana, npenBubama Oyayhe morpaxme M OTKpUBama
ONTHMAJIHUX [T000JbIIAa 38 IPOU3BOJ HIIH YCIYTY.

PaynoBu n3 nocneawux S roguHa noteplyjy 3Hauaj 3Hama
0 KOpPHCHHIINMa, U MO3KBajy Ha Ha MHTErpalljy 3Hama O
KOpHUCHUIIMMa Y TIpoliec pa3Boja npoussoaa [4]. MzyuaBan
je W yTunaj aururanusanyje u pactyhe yiore nopartaka y
Ipoliecy /Au3ajHa M pa3Boja MPOM3BOJAA, C AKIEHTOM Ha
aKaZieMcKa IHUTama Koja mponsmiase u3 Tora. OBa nmuTama
00yxBaTajy OTKpHBamke MOTYhIX KOHIIENTyaTHIX MOJETA,
mporenypa u mwiatGopMH 3a NPUKYIUbamke IMoaaTaka [5],
mTo je obpaleHo y pany.

2.2. Texnuke pyaapema 3Hamba 32 eKCTPAKIHjY 3HAKA
0 KOPpUCHUIIMMA

Y mureparypu Kkoja ce OaBH ymoTpeOOM TEXHHKa
pyZapema 3Hamba 3a eKCTPAKLM]jy 3Haba 0 KOPUCHULINMA,
kopuiifiecHe TeXHHKE pylapema 3Hama  YKIbYYyjy
acolWjaTMBHA  IpaBWia,  KJlacTepoBame,  crabia
omyunBama (CHT. decision trees) , MajHOBambE 3HaFa W3
Tekcta (eHI. fext mining), KOHUOWHT aHamu3y (EHT.
conjoint analysis) w napyre, W ymnorpeOJbaBajy ce y
pasnuuuTuM (azama paspoja mpouspoaa [4].

W3Bopu mojaraka O KOPHCHHIHMMA y IIHTEPaTypu Cy
Hajuermhe pe3yiTaTH WHTEPHET aHKeTupama [2], [4].
Pesyntyjylin ckymoBu mmojaTaka MOTY HpeCTaBJbaTH
OrpaHHYeH y30paKk ca MaJloOM BapHjaHCOM, IITO MOXKE
yTaiaTh Ha Owac pesynrata. OBaj paj HaCympor,
npeaiaxe METOJ0JIOTH]y NMPUKYIJbakha 3Hambha JUPEKTHO
Ol KOPHUCHHKA, HACTaJlOl HUXOBOM YIOTpPeOOM U
MHTEPAaKIMjOM Ca alNIMKaTUBHUM IIPOU3BOJIOM.

2.3. Cucremu 3a ynpaB/bame MoJganumMa

Pan [6] menu apxuTekType aHATUTUIKUX TUIATGOPMHE Y TPU
rpymne. IlpBa rpyma oOyxBaTa apXuWTEKType y KOjuMa
CKJIQIMIIITE T10/1aTaKa UMa [EHTPAJIHY yJIOTY, T/Ie Cy MaHe
MamakK TOJPIIKE 332 HECTPYKTYHpPAHE IOJAaTKE M BHUCOKE
TPOIIKOBE IIAT(GOPMH 3a BEIMKE KOJIMYMHE I0AaTaKa.
MopepHuju TPHUCTYNI Cy JBOCIOjHE apXHUTEKType Koje
yKIJbYUyjy CJIO] je3epa nozaaraka (eHr. data lake). Tlonaun
ce 4yBajy y CJI0jeBMMa ca HUCKOM I[[EHOM CKIIQ/IMIITEHa, a
caMO MOACKYN Mojaraka ce TpaHCHOpPMHUILIE U Jajbe
TPaHCIOPTyje y CKJIaJuIITa I[OJaTaKka 3a aHAIUTHYKE
npumene. [Ipema pany, kopucre ce y rotoBo cBuM Dopun
500 xommanmjama. Hemocrary mpucTymna cy CI0XKEHOCT,
cnabibehbe I0Y3/1aHOCTH Yy TojaTke, ciiaba CBEXHHA
nojaraka, cinaba TOJpIIKA HANPEAHUX aHAIUTHIKHX
MeTo/a Kao IITO je MAIIMHCKO Yy4YeHe, BHCOKa IeHA
pemewa. Pan mnpemmaxe nejkxayc (eHr. lakehouse)
ApXUTEKTypy Kao pellere, 3aCHOBAaHy Ha OTBOPEHHUM
dbopmaTrMa 3a JUPEKTaH MPHUCTYII [IOJAlUMa, MOPIIKOM
32 MalIMHCKO Yy4Yelme M HayKy O [ojanmma, |
HajcaBpeMeHHjuUM mepopmaHcama. MehyTtum, oBa
TEXHOJIOTHja JOHOCH M3a30BE Kao IITO Cy HEIOCTaTak
CTPYYHOT Kajjpa ¥ 3aBUCHOCT O/ J€IHOT IIPY»Kaolla yCIIyra.

3. TEOPUJCKHA IOJMOBU U JEOUHULINJE
3.1. laTa-aipuBeH MeHAIIMEHT

JlaTa-IpuBeH MEHAIMEHT C€ OcCJama Ha JOHOIICHE
OJUTyKa 3aCHOBAaHMX Ha aHAJIW3W M WHTCPIPETAIHjU
nojataka. KoMmaHuje ca OBOM CTpaTerujoM OClamajy ce
Ha MOJATKe Yy Wby IEPCOHAIU30Bamha IMPOM3BO/A U
M3rpajihe KOMIUIETHOT OJHOCA Ca TMPOCHEKTUMA U
KimjerTuma [7].

3.2. OJIAII

OJIAII (enr. Online Analytical Processing) CHCTEMH CY
KIaca CHCTEMa 3a YyIpaBbamkbe 0Oa3zaMa IoJaTaka.
ONTUMH30BaHU Cy 32 aHAIUTUYKE, arperallioHe yruTe ca
MambuM OpojeM KOJIOHa HaJ BEJIMKOM KOJIWYWHOM
UCTOPHMjCKUX TNOJAaTaKa, 3a TI'CHEPHUCARe aHAIUTHYKHX
u3Benraja u nemoopaa. [omarwm ce pele axxypupajy, u He
Npe/ICTaBJbajy MOJATKE y pealHoM BpeMeHy. Hacympor
tome, OJITII cucremn ynpaBsbajy KOHTUHYaJTHHM TOKOM
TpaHCaKLHja, KOHCTAaHTHO Mewajyhn nopatake. Hamase ce
Yy MHOTHUM CHCTEMHMa Ca KOjUMa KOPHUCHHLHU IHPEKTHO
HHTEparyjy, momyT BeO ammmkanyja [§].

3.3. ETJI n EJT
Kipyunu mojmoBw 3a pasymeBame ETJI u EJIT mporeca cy:

o  Extract (Exctpakuuja) - mobaBJpame moaTaka u3
aTuTMKanyje U JpyTHX cepBuca
o Transform (Tpanchopmammja) - unmheme,
dopmatupame, arperupame, obOorahmBame,
KOMOHMHOBAH-€ U OPraHU30BabE M0AaTaKa
® Load (YuutaBame) - CKIaIHINTEeHE T01aTaKa Ha
OJIPEANILTY
ETJI ce decto KOpHUCTH Kao I0jaM BHIIET HHBOA
ancrpaknmje, mox koju cmamajy w ETJI m EJIT -
yUUTaBambe, CKIAIUIITEeHEe U TpaHC(hOpMaIja Mo1aTaKa.
Kipyuna pasnuka je mro ce kox ETJI-a Tpanchopmanja
nojaraka BpIIM BaH ckiaguiura nojgataka. Kox EJIT-a,
nojanu ce TpaHcHOpMUIly HAKOH yuuTaBawma. EJIT
MOCTaje CTaHap/1 KaKko Cy CKIIJMIITA [OCTana MOhHUja U
jedrunuja [9].
3.4. TlpuHumunu
OCBeKaBamba

HHKPEMEHTAJTHOT H MOTIYHOI'

IIpucTyn mOTHyHOr OCBekaBamba (eHr. full refresh) y
CBaKOM M3BpLIABaBkY TpaHC(HOpMalHja WIN SKCTpaKIHje
MOHOBHO IpOLIECYHpa KOMIUISTHH CaJp)Kaj H3BOPHE
tabene (uu Tabena), WTo pe3yNTyje HOBOM pe3ynTyjyhom
tabenoM. WHKpemeHTanmHu (eHT. incremental) TpUCTYI
NpoHaJa3u peloBe Tabele KOju Cy KpeHpaHH WIH
HU3MEICHU O] TIOCIIehe uTepaiije, u obpalyje camo te
penoBe. MHKpeMEHTAIHU TPUCTYI, WAKO CIOKEHHUjH, je
HajKOPHUCHHU]jH 32 00paly BEMMKUX Tabea, Kaia je MOTIYHO
nponecynpame HeedukacHo [10].

3.5. AHajuTHKe 3aCHOBaHe Ha Jorahajuma

AHanuTHKe 3aCHOBaHe Ha noraljajuma (eHr. event-based)
ciryke 3a npaheme U aHaIM3upame UHTepakiuja u3mehy
KOpHCHHKa M mpou3Bona. Jlorahaj je cBaka akmuja WiIu
MOHAlIalke KOje ce JellaBa YHyTap JUIMTAJIHE Tayke
KOHTaKTa, Kao MITO Cy MOOWJIHA alulMKaluja, UMejl WIN
BeO crpanuua. KopucHnnm npencrasibajy MOTEHIMjaIHE
KJIMjEHTe KOjH CTYINajy y MHTEPaKLUHUjy ca KOMIIAaHHjOM Y
JIUTHUTAIHOM OKpYXkemYy. Kaga KopucHHUIM KOMYHHLIUPaAjy
ca MNpOM3BOJIOM, O€JleXH Ce IHXOBO IIOHAIIAKE U
KOPUCHUYKH TOJAalM, Kao ITO Cy Jokamnwja, ypehaj u
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jesuk. OBa KOMOMHaIMja py>Ka JeTajbHUje HHpopManuje
0 TOME KaKO U 3aIlTO C€ IPOU3BO KOPHCTH.

4. METOJOJIOTHJA

JujarpamMm  apXuTeKType miatdopme

npeaACTaBJbEH je Ha CJIMIU 1.

AHAJINTUYKC

Orchestration
Airflow

Main DB EL Warehouse

Posfgres Airbyte Clickhouse Visualisation

Metabase

‘%'.-‘ a
Y

Saas Web App Event Pipe

Jitsu

Cnuxka 1. Jujazpam apxumexmype cucmema

ApxurekTypa muiathpopme mnojesbeHa je Ha moxayie: EJl n
KaHa 3a gorabaje 3a MpUKyIUbamke MMOAaTaKa, MOAYJIE 3a
CKIIaTUINTEEHC, TpaHChopManyjy, BU3YCIU3AIH]Y
mojaTaka W MoOXIyNn 3a opkectpamwmjy. I[lmardopma je
OpTraHH30BaHa y MOAYIAPHY XUjepapxujy docker compose
KOHpHUryparmoHux (¢ajmoBa, mMTO omoryhaBa Jako
yIpaBibambe 1 3aMeHy Moayia. Docker compose je anar 3a
neuHUCakbe M M3BpIIABAKE  BUIIEKOHTE]HEPCKUX
aruIMKaIyja.

4.1. EJI mopya

EJI Momyn xao yjgory mma ayToMaTH30BaHy CKCTPAKIH]y
[oJIaTaKa ca M3BOpa U BUXOBO JIOTIPEMAabe Ha OJIPEIHUIITE.
Y KOHKpETHOM ciy4ajy IuiaTgopMe H3BOp IOJaTaka
mpencraBba 6aza monmataka codTBep Kao yciyra
alUTMKaTUBHOT crcTeMa. LIeHTpamn3oBaHo oipeaumiTe 3a
MOJTATKE MPECTaBIba CKIAHUINTE MMOJaTaKa.

3a ummmemenranujy EJI momyna kopunihen je Airbyte
[11].
4.2. Kanaun 3a norahaje moxyn

Momyn kaHan 3a gorahaje mparu jgoraljaje HacTaise TOKOM
KOPUCHHUYKOT Kopulhiema arumkanmje, GpyHKIuoHuyhu
Kao mocpenaHuK u3Meljy m3Bopa morahaja u ompemuiiTa.
VYna3uu noraljaju ce MPUKYIUBAjy Ca KIHJEHTCKE WA
cepBep CTpaHe, TpyNuily, TPaHCHOPMHUILY U 4UyBajy y
CHCTEMY 3a CKJIaJUINTEHE NoAaTaka. 3a UMILNICMEHTALH]Y
Monyna xopumthen je Jitsu [12]. Jlorahaju mory Ourn
NOApPa3yMeBaHH WM CICUWjaJHO JAehHUHHCAHH. Y
npUMepy amivkanuje nehuHUCaH je ¥ MMILIEMEHTHPAH
ckym jorahaja ox nHTEpeca 3a 1ajby o0paiy.

4.3. Mojaya 3a cKIaIuIITEe€e MoJIaTaKa

Mogyn 3a cKlIagumITeHe  rojaraka  oMoryhasa
LEeHTpaIN3alyjy I0/aTaka M3 pPasIMYUTHX HW3BOpa Ha
JEITHOM MECTY M FbUXOBY WHTETpAIH]y.

3a umrutemenTanujy uzabpan je ClickHouse. ClickHouse
npezacTaBiba pobap m3dop 3a morpede ratdopme 360r
cBoje crenuduyHe apXUTEKType Koja Mpy)kKa ONTHMAJHE
neppopmance y OJIAII cuenapujuma [13].

4.4. Moayn 3a TpancdopManujy nogataka

Monmyn 3a TpaHchopManyjy nojaTaka BpIIA HHTETPALH]y
HojaTaka M3 pPasIMYUTHX H3BOpa y TpaHChOpMHCaHE
HOZIaTKe, MOTrOJHE 3a KOpHUIIliermhe y aHAIUTHYKE CBpXe.
Va3 y Moy ¢y NOAAIH passIMYUTHX H3BOPA, a U3NIa3 Cy
TpaHC(OPMHUCAHN MONAIM KOjIMa Kpajibll KOPHUCHHIIN
mIaTpopMe UMajy IpUCTYIL.

Mopayn je UMIUIEMEHTHpaH Kao He3aBHCHA KOMIIOHEHTa y
apXHUTEKTypH cucTeMa. KibyuyHa KOMIIOHEHTa U anaT OBOT
Moxyna je dbt. dbt je amaTt xoju 3ay3uMa MECTO CTaHAapaa
Yy HHIYCTPHjH 3a TpaHCPOpManujy momataka [14].

4.5. Moayn 3a opkecTpanujy

Momyn 3a opkecTpanujy pa3BHjEeH je 3a MporpaMupame,
3aKa3uBame U npaheme pagHuX TOKoBa (eHr. workflows).
OO6aBipa 3amaTaK pelOBHE HHTETpalyje IOoAaTaka, y3
MoryhHocT npahema 1 OTKIamamba rperraka.

Kao amat 3a moapuiky mporecy opkecTpanuje nuzabpas je
Apache Airflow [15], xoju je ckanabwian u omoryhasa
JUHAMHWYKO U NIPpUJIaroabuBO NMUCakhEe paJHUX TOKOBA.

4.6. Moayn 3a BU3yeaun3anujy

Monyn 3a BU3enHM3aLujy NPEACTaBbEH je IUIATGOpMOM
Metabase [16] ca ckymoM pnemdopaa ¥ KOPUCHHIKAM
Hajo3uMa ca ojAroBapajyhmMm npaBuMma mnpuctyma. J[Ba
raBa Jembopaa Tpykajy yBUA Yy  Kopumheme
amnkanuje: KimjeHTH m 3apaja Koju cagpXHW OCHOBHE
MeTpuKe Koje omoryhaBajy yBHI Yy 3apaBibe 0Oaze
NpeTIUIaTHHKa, Kao u [lornen y pesynrarte kiacrepoBama
KOjH Npe/CTaBIba BU3YyaJM30BaHE pesyaTare
MOTCHIMjaJJHE CEerMEHTallMje KOPHCHHMKA aruluKaluje
METOJIOM KJIacTepoBama. OBaj MOy je Tauka raTdopme
ca KOjOM MHTEparyjy Kpajibi KOPUCHHUIHM IUIaThopMme -
Pa3BOjHU TUM, KOJU MOXKE YKJbYUYHMBATH: product owner-a,
MapKeTHHT THM, THM 3a 1IPO/1ajy, BOhy THMa M pyTe.

4.7. NuTerpanmja ca naargopmom

ATIMKalMje 3aCHOBaHe Ha Mozeny codTBepa Kao yciyre
MOpajy ce WHTErpUCATH Ca aHAIUTHYKUM IuaTdhopMama.
be3 o03upa Ha MexaHW3aM MPUKYIUbamka IOJATaKa,
moTpeOHO je mpmiaromuTH mocrojehe ammmkanuje K3a
kopuiiielhe HBHUXOBHX I0JaTaka y aHAIUTUIHM, IITO
3aXTeBa W capajiby Pa3BOjHAX TUMOBA. 3a HIIyCTpaLyjy
mpolieca MHTErpauje ca IuaTpopMoM pealn30oBaHa je
NpUMep alvIMKalyja U MpeACTaB/beHe HEONXOIHE U3MEHE
KOj€ YKJbYUy]y J10JlaBar¢ HOBUX 3aBUCHOCTH alUIMKallMje,
N3MEHYy HCHOT H3BOPHOI KOJa M IpuiarohaBame 0aze
nonaraka EJI anatuma.

5. EKCOHEPUMEHTH

CrnpoBenieHa je eBadyaldja HEKOJIUKO KOMIIOHEHTH
wiatrgopme: Moayna 3a CKIUIITEHE MOJaraka ca
yTUIajeM aJeKBaTHe HMIUIEeMEHTalije MoJysia 3a
TpaHcopmanmjy Ha mnepdopmaHce, Kao W eBalyaruja
MOJIyJia KOjU TIpeJicTaBiba KaHail 3a norahaje. Tectupane
cy mnepdopMmMaHce y INPOCEYHUM H YCIIOBHMa BHCOKOT
MHTEH3UTeTa Kopuirhema.

YV oxBupy 00a HaBeIeHA EKCIIEPUMEHTA KOPHIINEH je ajat
Apache Jmeter [17]. Pe3yntatu TecTHpama MOIyJa 3a
CKIIQIMIITEHE 1o BUIUM ontepehemem ox 10 ynura of
ctpade 10 mapanenHHMX KOPHCHWKA, NMPHKAa3aHU Cy Ha
CIIAIY 2, U3pAKEHU y MIJIICEKYHIaMa U arperupaHu 3a
CBE yIIHTE.
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Cnuka 2. Pesynmamu mecmuparea 0embopo ynuma Hao
ONMUMATIHO MOOENIO8AHOM MAOENOM

EBanyauuja Moayna Koju mpezcraBiba KaHa 3a norahaje
mokasyje na ycmerrno oopalyje 3axrere 200 mapanaemHux
KOpHCHHKa U fonpeMa goraljaje no cknamumira. Pesynraru
Cy NIpUKa3aHU Ha CIUIH 3.

Cnuxka 3. Pe3yrimamu 3a eeanyayuony zpyy 00 200 Huu
6. BAKJbYUAK

VY pany je mpeicraBibeHa MonylapHa Imiardgopma Koja
mpyXa TMOJPIIKY JaTa-JPUBEH NPUCTYNY Vy pPas3Bojy
coTBEpCKUX  pelliekha, HMIUIEMEHTUpaHA Y  [UJbY
yHamnpeljema BpeqHOCTH CODTBEPCKHX PEIlekha 33 Kpajibe
KOpUCHUKe W ToBehama IIaHCe MMO3UTUBHOI KCXO0/a
MPUINKOM TJIACMaHa Ha TPXKHUIIITE.

EBanyarnuja tiatgopMme CIpoBelIcHA je HaX HEKOJIHKO
Moayna ImiatrGopMe, KpO3 EKCIIEpUMEHTE KOjU  Cy
CUMYyJIpaiy pazindute Tunose onrtepehema. Tectupama
Cy TOTBpIMJA MOY3MaHOCT U e(UKACHOCT IuIaThopme,
nokasyjyhin Ja perieme HCIymaBa 3aXTEBE 3a pealiHy
yrnoTpeoy.

[lobGospiake y oOmHOCY Ha mocrtojehly muTeparypy

npencraBjba  Kopulnhieme — peaJHUX — Iojataka o
KOPHCHHIIMMAa ¥ HHXOBUM HaBHKama. llpemioikeHa
moOoJbllaba  YKIJbYdyjy — MOIPIIKY  HampeIHUjuX

AQHAIMTUYKUX TEXHHKA, MPOIIMPEHe CKyla xembopna u
MeTpuKa Koje ce mocMmarpajy. Ca HHQpPacTpyKTypHOT
CTaHOBHMINTA, Yy 3aBHCHOCTH OJ NOTpeda KOMIaHHje,
Pa3iUKyjy ce U ONTHUMaJHE apXUTEKTYpe peliera, 1a Ou
ce MOJyJapHa apXUTEKTypa pellierma MOIJa y CKIaay ca
HBUMa MPHUIArOAUTH WU MIPOIIUPHUTH.
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