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ISTRAZIVANJE SPOSOBNOSTI VESTACKE INTELIGENCIJE DA GENERISE
PREDLOG DIZAJNA AMBALAZE UZIMAJUCI U OBZIR UKUS PROIZVODA

RESEARCH OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE'S ABILITY TO CREATE PACKAGING
DESIGN CONSIDERING PRODUCT TASTE

Dejana Jovanovi¢, Gojko Vladi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — Graficko inZenjerstvo i dizajn

Kratak sadrzaj — U ovom radu je opisana tehnologija
vestacke inteligencije, kako uopsteno, tako i kroz upotrebu
u grafickoj industriji i dizajnu ambalaze. Nakon toga u
prakticnom delu je izvedeno generisanje reSenja za
ambalazu koja povezuju culo vida i culo ukusa. Za svaki
ukus je potom napravijeno Cetiri nivoa intenziteta i svaki
od njih su imala po tri slike. Slike su koris¢ene kao
stimulusi u anketi sprovedenoj kako bi se procenilo u
kojoj meri vestacka inteligencija ima sposobnost da
kreira predloge dizajna uzimajuéi u obzir vizuelnu
reprezentaciju razlicitih nivoa ukusa.

Kljuéne reci: Ambalaza, Percepcija, Karakteristike,
Osobine, Proizvodi

Abstract — This paper describes artificial intelligence
technology, both in general terms and through its use in
the graphic industry and packaging design. In the
practical part, solutions for packaging were generated,
connecting the sense of sight with the sense of taste. For
each taste, four levels of intensity were created, with each
level having three images. These images were later
presented to users in a survey conducted in order to
assess to what extent artificial intelligence is capable of
creating designs considering visual representation of
different taste intensities.

Keywords: Packaging, Perception, Characteristics,
Attributes, Products
1. UVOD

AmbalaZa je neoblikovan ili oblikovan materijal u koji se
pakuje predmet ili roba, da bi se zastitila i sigurno
transportovala kao i da bi se njom lakse rukovalo u toku
prometa ili upotrebe [1]. Ambalaza je takode prenosilac
razlicitth poruka o sadrzanim proizvodima kroz njene
karakteristike [2].

Dokazano je da ljudi u proseku provode 12 sekundi pri
izboru artikla u svakoj kategoriji. Karakteristike koje
imaju potencijalni uticaj na reakciju korisnika su oblik
ambalaZze, raspodela njene tezine (nacin na koji je sadrzaj
rasporeden unutar ambalaze) i graficki izgled ambalaze
[2]. Uspeh ovih karakteristika se ogleda u percepciji
korisnika tj. u tome da li ¢e privuéi njihovu paznju i kako
¢e se pokazati na trzistu.
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Predmet rada je bila izrada reSenja ambalaze proizvoda
koji su asocijacija na svaki od ukusa (slanoca, slatkoca,
gor¢ina i kiselost) 1 ljutine. Ovo je izvrSeno uz pomo¢
vestacke inteligencije, a cilj rada bio da se proceni nacin
na koji je vestacka inteligencija predstavila Cetiri razli¢ita
nivoa navedenih ukusa i ustanovi da li su ispitanici
prepoznali gradaciju ukusa vizuelnog resenja.

2. TEORIJSKE OSNOVE
2.1. Al (Artificial Intelligence) tehnologija

Vestacka inteligencija je polje nauke koje se bavi
stvaranjem kompjutera i masSina koje mogu da uce,
razumeju i vr$e radnje koje obi¢no ne bi mogle da se rade
bez ljudske inteligencije ili koje ukljucuju podatke koje
prevazilaze mogucnosti ¢oveka da ih analizira. Koristi se
u raznim poljima i disciplinama poput: informatike,
statistike, analize, hardverskog i softverskog inzenjerstva,
lingvistike, filozofije, psihologije itd. [3].

lako se razlikuju po odredenim specifi¢nostima, sustina
svih tehnika veStacke inteligencije se zasniva na
podacima. Sistemi veStacke inteligencije uce i
poboljsavaju se kroz veliku koli¢inu podataka,
identifikacije $ablona i veza koje Covek mozda ne uocava
[3].

Podela vestacke inteligencije se moze vrSiti na osnovu
razvoja ili na osnovu radnji koje se izvrSavaju. Prema
razvoju deli se na Cetiri stadijuma:

1. Reaktivne maSine — Reaguje samo na razlicite vrste
stimulusa na osnovu unapred programiranih pravila.

2. Ograni¢ena memorija — Koristi memoriju da se
vremenom poboljsa tako S§to se trenira novim
podacima, obi¢no putem vestacke neuronske mreze
ili drugog modela za trening. Vecina moderne
vestatke inteligencije se smatra veStackom
inteligencijom ograni¢ene memorije.

3. Teorija uma — Trenutno ne postoji ve¢ je u
procesu istrazivanja, ali se opisuyje kao
vestacka inteligencija koja ima mogucnost da
imitira ljudski um i ima sposobnosti donoSenja
odluka jednake onim kod coveka.

4. Samosvesna — Nivo iznad teorije uma, opisuje
masinu koja je svesna sopstvenog postojanja i ima
intelektualne i emocionalne sposobnosti kao ¢ovek
[3].

Proizvodnja visokokvalitetne umetnosti je istaknuta
primena generativne vesStacke inteligencije. Generativni
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Al sistemi obuceni na skupovima slika sa tekstualnim
opisima ukljuc¢uju: Imagen, DALL-E, Midjourney, Adobe
Firefly, Stable Diffusion i druge. Oni se obi¢no koriste za
generisanje slika na osnovu teksta i neuronski prenos stila
[4,5]. U slucaju ovog rada kori$éen je getimg.ai generator
za dobijanje stimulusa.

2.2. Al tehnologija u grafi¢koj industriji

Tehnologija vestacke inteligencije je ve¢ neko vreme
bitan deo grafickog dizajna, ali su moderni Al alati daleko
nadmasili tradicionalne alate. Al tehnologija u grafickom
dizajnu je evoluirala od jednostavne kolekcije alata za
podrsku do pametnog saradnika koji kreativno pomaze
korisniku [7]. Neke od primena vestacke inteligencije u
grafickoj industriji su:

. Izgled i kompozicija veb stranice.

. Preporuke za boje i tipografiju.

. Automatska obrada slika.

. Personalizovane preporuke za dizajn.

. Direktno generisanje dizajna ili slika [7].

Kada je re¢ o vezi dizajnera i veStacke inteligencije, moze
se re¢i da se vrline Al ogledaju najvise u optimizaciji i
brzini, zato Sto pomaze dizajnerima da ubrzaju proces
dizajna i samim tim ustede na vremenu i novcu. Predlozi
koje vestacka inteligencija pruza su mnogobrojni i
raznovrsni, a dizajner moze stru¢no da sagleda i odabere
najbolje od reSenja koje je ona ponudila. Najefektivnije
kreacije se potom mogu pretvoriti u predloge dizajna [8].
Postoji vise dizajnerskih softvera koji rade sa Al
tehnologijom, kao i sa metodom masinskog uéenja [9].
Neki od njih su:

. Logojoy — za kreiranje logoa.

. Adobe Sensei — za uredivanje slika.

. Designscape — za dizajn rasporeda stranice.
. Firedrop — za dizajn veb stranica.

2.3. Al tehnologija u dizajnu ambalaze

Ako se bilo kom AI alatu za generisanje slika zada
kreiranje dizajan ambalaze koriste¢i prompt koji opisuje
kako zeljena ambalaza izgleda, alat ¢e koristiti asocijaciju
re¢ima na osnovu koje je istreniran i generisace sliku.
Dakle, klju¢ uspesnog generisanja slika jeste koriS¢enje
pravih prompt-ova i alata, kao i sama ljudska procena
[10]. Pord pogodnosti koris¢enja vestacke inteligencije
postoje 1 neke loSe strane. Vestackoj inteligenciji je tesko
da raspoznaje razliku izmedu identiteta odredenog brenda
i trendova na koje je naucena. Zato je ovde ¢esto potrebno
ljudska intervencija kako bi se kreiralo konacno resenje
ambaze. Takode, kada je rec o etiketiranju ambalaze, Al
nema mogucnost pravljenja oznaka na etiketi, barkodova
i QR kodova [10].

Neki od alata za kreiranje dizajna ambalaze su [11]:

. Fotor Al Product Design,
. Spring by Sourceful,

. Designs.ai,

. Canva sa Al,

. MidJourney.

3. PRAKTICAN DEO

Uz pomo¢ Al alata getimg.ai generisano je Cetiri nivoa
intenziteta za svaki ukus. Naéin generisanja je pocinjao
pisanjem prompt-ova kako bi se dobila Zeljena reSenja.
Primeri nekih od reSenja mogu se videti na slikama ispod.

3.1. Gor¢ina — dobijena reSenja

Slika 3.1. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za prvi nivo intenziteta gorcine

Slika 3.2. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za drugi nivo intenziteta gorcine

Slika 3.3. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za treci nivo intenziteta gorcine

EDEFEIOE

Slika 3.4. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za Cetvrti nivo intenziteta gorcine

Na sli¢an nacin su generisana reSenja za ukuse slanoca,
slatkoca, kiselost i ljutina, rezultati su prikazani na
slikama 3.5. do 3.8.

Slika 3.5. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v)
treCe verzije reSenja za prvi nivo intenziteta kiselost
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Slika 3.6. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za prvi nivo intenziteta ljutine

Slika 3.7. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za prvi nivo intenziteta slanoce

Slika 3.8. Prikaz a) prve verzije, b) druge verzije i v) trece
verzije reSenja za prvi nivo intenziteta slatkoce

Nakon generisanja predloga dizajna ambalaze za sve
ukuse po razli¢itim nivoima, sprovedeno je anketiranje
ispitanika. Anketa je odradena po principu rangiranja svih
fotografija, tj. ispitanicima je data tabela sa 12 polja gde
se unutar svake nalazi jedna fotografija ambalaze. Svaka
tabela za svaki ukus je imala nasumican raspored slika i
potom su ispitanici mogli da ocenjuju i komentariSu iste
bez prethodnog znanja kako je zapravo vestacka
inteligencija generisala koji nivo intenziteta. Rezultati
ankete su na kraju analizirani i na osnovu istih su dati
zakljucci.
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Slika 3.9. Ocene intenziteta ukusa za drugu verziju
Cetvrtog (najveceg) nivoa intenziteta kiselosti

Na slici 3.9 je prikazan rezultat za kiseli ukus gde se moze
primetiti da je velika vecéina ispitanika prepoznala dobru
vizuelnu prezentaciju visoke kiselosti proizvoda.
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Slika 3.10. Ocene intenziteta ukusa za trecu verziju prvog
(najmanjeg) nivoa intenziteta kiselosti

Na slici 3.10 je prikazan rezultat za ljutinu gde se moze
primetiti da je velika veéina ispitanika prepoznala dobru
vizuelnu prezentaciju visoke ljutine proizvoda.

Srednji nivoi intenziteta ukusa su imali znac¢ajno manje
jasne rezultate, odnosno gradacija po intenzitetu nije bila
prepoznata od strane ispitanika

Gledaju¢i ukuse i nacin kako su ispitanici doziveli iste
moze se reci:

» Za gor¢inu, najslabiji intenzitet je pokazao varijacije u
percepciji, dok su ostali bili konzistentniji. Tre¢i nivo
intenziteta ambalaze najviSe odgovara procenama
vestacke inteligencije.

» Kod kiselog ukusa, ambalaza tre¢eg nivoa intenziteta se
takode najviSe poklapala sa ocenama ispitanika. Prvi i
Cetvrti nivo pokazuju najveéa odstupanja, Sto ukazuje na
potrebu prilagodavanja dizajna tj. prompt-ova.

* Drugi i tre¢i nivo intenziteta ljutine najvise se poklapaju
sa percepcijom ispitanika. Trebalo bi izbegavati belu boju
i korisititi vise ilustracija koje asociraju na ljutinu.

* Za slanocu se pokazalo da je drugi nivo intenziteta imao
najpribliznije ocene ocekivanim. Ambalaze za prvi i
Cetvrti nivo zahtevaju prilagodavanje.

» Slatki ukus se najbolje pokazao u treCem nivou jer
najviSe ogovara ocekivanim vrednostima. Ostali nivoi,
narocito Cetvrti, pokazuju odstupanja sa nizim srednjim
vrednostima.

4. ZAKLJUCAK

U okviru rada je predstavljeno istrazivanje u kojoj meri je
vestatka inteligencija sposobna da napravi razlicite
predloge dizajna ambalaze za Cetiri razli¢ita nivoa ukusa
tako da budu podudarna sa ljudskom procenom. To je
uradeno tako Sto su prvenstveno generisana reSenja Al
tehnologijom uz zadavanje odgovarajuc¢ih prompt-ova i
potom su dobijena resenja provucena kroz anketu.

Generalno, prilagodavanje dizajna ambalaze u skladu sa
percepcijom ukusa je neophodno, pogotovo za prvi i
Cetvrti nivo. Upotreba boja 1 ilustracija koje bolje
korespondiraju sa specificnim ukusima moze poboljsati
percepciju ukusa kod ispitanika.

U nekoj meri, Al tehnologija je uspela da ispuni
ocekivanja, ali pokazalo se da ima svoje mane i da je
potrebno dosta prilagodavanja kako bi se eventualno
doslo do zeljenih ishoda.
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