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METALLIC PRINTING SUBSTRATES
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Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadriaj — Stampa na metalnim podlogama,
konkretno aluminijumu predstavlja veoma specifican i
slozen proces. Stampa aluminijumskih limenki se vrsi
tehnikom suvog ofseta na visebojnim masinama. Za Stampu
probnih otisaka za dizajn aluminijumskih limenki, danas se
koristi digitalna ink dzet Stampa na specijalnim folijama
koja uspesno simulira finalni rezultat dobijen u
proizvodnji. Kako bi reprodukcija boja bila tacna,
neophodna je standardizacija, koja je primenjena kroz
sistem Pantone Live. Primena ovog sistema zahteva vise
fazairesursa kako bi se postigao skladan rezultat. Predmet
ovog rada je istrazivanje i analiza specificnosti pripreme
za Stampu i probnog otiska na metalnim podlogama u Eco-
Solvent ink dzet stampi.

Kljuéne reci: Pantone Live, reprodukcija boje, digitalna
Stampa, razlika u boji

Abstract — Printing on metal substrates, specifically
aluminium, is a very specific and complex process.
Aluminium cans are printed using the dry offset technique
on multi-colour machines. Digital inkjet printing on
special foils is used to print hard proofs for the design of
aluminium cans, which successfully simulates the final
result obtained in production. In order for colour
reproduction to be accurate, standardization is necessary,
which is implemented through the Pantone Live system.
The implementation of this system requires multiple phases
and resources to achieve a harmonious result. The subject
of this paper is research and analysis of the specifics of
prepress and hard proofing on metal substrates in Eco-
Solvent inkjet printing..

Keywords: Pantone Live, color reproduction, digital
printing, color differences

1. UVOD

Kada je re¢ o Stampi aluminijumske ambalaZe, primarno
aluminijumskih limenki, za vece tiraze koristi se ofset
Stampa i to upotrebom spot (posebnih) boja, a u slucaju
manjih tiraza i probnog otiska za ofset tehniku Stampe,
upotrebljava se digitalna Stampa i CMYK toneri.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je bila
dr Sandra Dedijer, red. prof.

Jasno je da je u pogledu tacnosti reprodukcije boje
neophodno adekvatno wuskladiti ova dva nacina
reprodukcije boje, u cilju izbegavanja velikih vizuelnih
odstupanja izmedu probnog otiska ili manje serije i
finalnog proizvoda, odnosno velikih serija. Pored toga,
javila se potreba za uskladivanjem otiska, a samim tim i
rada masina, kao i1 upotrebljenih podloga za Stampu na
razli¢itim lokacijama, a vezano za jedan, isti dizajn. Na
primer, u zavisnosti od potreba kupaca, odredena ambalaza
se moze Stampati istovremeno i u Evropi i u Americi. Kako
bi rezultat bio identian, neophodna je standardizacija.
Upravo u cilju dobijanja otisaka na razli¢itim ambalaznim
podlogama medu kojima nema varijacije u boji, predlozen
je Pantone Live sistem, koji znatno doprinosi komunikaciji
izmedu brenda i proizvodaca, a koji je nasao i svoju
primenu i u Stampi aluminijumskih podloga. Formirana je
digitalna baza koja sadrzi 42. biblioteke boja, za razlicite
tipove podloga. U ovom radu ¢e biti detaljno opisana
primena digitalnih biblioteka boja u metal deco industriji,
konkretno dizajnu i Stampi aluminijumskih limenki za
pice.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Kako bi se simulirala reprodukcija odredene spot boje na
digitalnom Stampacu, koriS¢eni su specificni materijali,
softveri i hardveri. U kontekstu upravljanja bojama,
primenjen je Pantone Live sistem, odnosno koris¢ena je
digitalna biblioteka boja kako za transparentne tako i za
pokrivne boje. Kao hardver, koriséen je digitalni ink dzet
uredaj za Stampu — Roland Versa 300i, a CGS ORIS
Flexpack i Adobe Illustrator kao softveri za pripremu za
Stampu. Nakon S§tampe, uzorci su izmereni
spektrofotometrom Xrite Ci64 i rezultati su analizirani u
iColor Control softveru.

2.1. Faze

Neophodne faze za digitalnu reprodukciju spot boje,
odnosno Stampu probnog otiska su:
- Kalibracija ink dZet Stampaca
- Postupak Stampe na transparentnoj foliji
- Spajanje/aplikacija odStampanog uzorka sa
metaliziranom podlogom
- Vizuelno uporedivanje pripremljenog uzorka i
papirnog standarda
- Kalibracija spektrofotometra
- Postupak merenja
- Analiza rezultata u kontekstu odstupanja od
referentnih vrednosti
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2.2. Materijali

Pantone je pronasao reSenje za Stampu probnih otisaka u
vidu inverzne Stampe na transparentnoj foliji — Oris
PackProof Clear Film, debljine 85 um koja se kasnije spaja
sa aluminijumskom folijom — Oris PackProof Silver Film,
debljine 120 um da bi se dobio finalni dvodimenzionalni
uzorak [1]. Razlog zasto se Stampa ne vrsi direktno na
aluminijumskoj foliji je to $to su gamut boja i nivo sjaja
veéi na transparetnoj foliji, a i kalibracija Stampaca je
prilagodena za ta svojstva folije. Gamut boja predstavlja
opseg boja koje odredena kombinacija Stampaca, tonera,
podloge i RIP uredaja mogu postiéi [2].

2.3. Uredaji

Uredaji koji se koriste za izradu digitalnih probnih otisaka
za dizajn limenki su specijalizovani i verifikovani od strane
kompanije Pantone. Za Stampu se koristi ink dzet Stampac
proizvodaca Roland, konkretno Roland Versa Camm VS
300i. Za kontrolu kvaliteta reprodukcije boje se koristi
sferni spektrofotometar proizvodaca X-rite, serije Ci64.

e

Slika 2. Xrite Ci64 sferni spektrofotometar
2.4. Kalibracija uredaja

Kalibracija predstavlja skup postupaka i mera kojima se
stvara jedan jasan i tatan meduodnos i proporcija izmedu
vrednosti mernog instrumenta, vrednosti merene mase, kao
i tzv. referentnog materijala odnosno one vrednosti koja
predstavlja standard merenja i koja je prethodno utvrdena i
jasna [3].

Kalibracija digitalnog uredaja za Stampu probnih otisaka za
dizajn limenki se vrsi na papiru jednom mese¢no u odnosu
na ISO FOGRA 39 standard. Razlog zasto se kalibracija
vrsi na papiru, a ne na transparentnoj foliji je to Sto je to
samo kalibracija sistema kako bi se isti doveo u stanje
kompatibilnosti sa standardom koji se koristi za klasican
probni otisak. Baza spot boja je unapred kalibrisana

zasebno i ne mora da se menja kada je sistem doveden u
sklad sa ISO standardom. Kalibracija Roland VS 300i
uredaja za Stampu je veoma vazna za obezbedivanje
tanosti 1 konzistentnosti reprodukcije boje kao i
preciznosti izrezivanja. Neredovna ili pogresna kalibracija
moze dovesti do varijacija u bojama ili do pomeranja reza
prilikom izrezivanja kontura.

Postoje tri vrste kalibracije spektrofotometra: dnevna
kalibracija, koju je potrebno izvrsiti na svakih 24 Casova,
zatim NetProfiler kalibracija koje se vrs$i jednom mesecno
i koja ukljucuje veci broj keramickih plocica, i na kraju
fabricka kalibracija koja se obavlja jednom godisnje.
Vremensko ogranic¢enje kalibracije je podeseno u rezimu
konfiguracije [4].

2.5. Postupak pripreme i Stampe na foliji

Kreiran je fajl sa 14 pokrivnih i 14 transparentnih boja u
softveru Adobe Illustrator, iscrtavanjem elemenata i
primenjivanjem spot boja iz Pantone Spot Color biblioteke.
Nije neophodno uneti taéne Pantone reference jer se to
naknadno koriguje u drugom softveru, ali je svakako
preporucdljivo zbog lakSeg i brzeg snalazenja. Fajl je zatim
sacuvan kao PDF kako bi se uvezao u softver za ripovanje
— CGS Oris Flex Pack. Isti softver se koristi 1 za kalibraciju
Stampaca i za ripovanje. Spot boje koje su napravljene i
dodeljene elementima u softveru Adobe Illustrator, iako
nose Pantone reference, ovde nece biti automatski ucitane
tako da je neophodno ru¢no ih uneti. Referencu je potrebno
ukucati izmedu simbola zvezdice i zatim izabrati pokrivnu
(LPAV) ili transparentnu (LPAQ) verziju boje. Nakon toga
slede Stampa, suSenje 1 spajanje transparentne sa
aluminijumskom folijom.

Slika 3. Izgled pripremljenog uzorka

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Vizuelno uporedivanje pripremljenog uzorka i
papirne Pantone karte

Druga kolona tabele 1 sa leve strane prikazuje odStampani
uzorak odredene Pantone reference, a sa desne istu tu
referencu u papirnoj karti.

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 1, moze se
zakljuciti da se najmanja vizuelna odstupanja javljaju u
plavim nijansama. Ocekivano je da odStampani uzorci
budu tamniji i prljaviji, upravo zbog aluminijumske
podloge. Uporedivanje je vrseno u Judge QC Light Box
kabini za posmatranje uzoraka, sa standardnim
osvetljenjem D50. Zbog pojave metamerizma, uzorak i
karta pod odredenim uglom imaju bolje vizuelno slaganje,
dok se pod nekim drugim uglom ne slazu ni malo.
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Tabela 1. Vizuelno poredenje

PCOOLGRAY3
P102
P130
P138
PANTONE
138 C
P151
PBrightRed
PBrightRed PAV | PANTONE Bright Red €
P185
P185 LPAV PANTONE P
185 C R
P212
| PRurple LPAV PANTONE Purple C
P258 R
P258 LPAV PANTONE
PReflexBlue -
PProcessBlue _
P7718 -
| P7718 LPA\( PAN'I‘ONE o
P354 LPAV PANTONE |

3.1. Postupak merenja

Merenje je vrSeno sfernim spektrofotometrom koji je
putem kabla povezan sa racunarom i iColor Control
softverom, gde su prikazani rezultati. Cilj spektralne
provere je bio da se uoci kolika su odstupanja odnosno
razlika u boji izmedu standarda i Stampanog probnog
otiska. Jednacina za razliku u boji koja je koris¢ena je AEqo.

_ + (A AH ACIAHY
Msonn = [(o)? + o) + o (1)

Za svaku od 14 pokrivnih (LPAV) i 14 transparentnih
(LPAQ) boja je unesen standard odnosno Lab koordinate
izmerene i sacuvane od strane kompanije Pantone, koje su
sluzile kao standardi za merenje. Svaka boja je merena u 5
tataka i zatim je raCunata srednja vrednost koja je i
zabeleZzena u tabeli.

24+ Ry

Slika 4. Merenje uzorka u 5 tacaka

Rezultati su prikazali sa i bez uklju¢ivanja opcije merenja
spekularne komponente refleksije (SPIN i SPEX) [5].

Tabela 2. Razlika u boji izmedu standarda iz digitalne baze
i proseka 5 izmerenih tacaka za odredenu referencu —
pokrivne boje SPIN

MokpueHe 6oje - LPAV (SPIN)

Pantone Bpeatoctv craHpapaa Mpocek 5 nameperwx Ta4aka Pasnuka
pedepeHua L a b L a b AL Ba Ab AEg
PCoolGray3 LPAV. 76.35 201 2.9 76.72 2.39 2.00 0.37 0.38 0.99 112

P109 LPAV 80.58 4.69 71.92 80.89 3.68 72.79 0.31 1.01 0.87 0.70
P130 LPAV 76.50 20.19 68.72 77.42 19.85 70.87 0.92 0.34 2.15 0.98
73.04 29.95 57.32 73.35 29.63 57.07 0.31 0.32 0.25 0.27
68.18 36.00 53.72 68.52 36.74 53.65 0.34 0.74 0.07 0.49

57.43 52.58 34.45 56.94 51.66 33.77 0.49 0.92 0.68 0.54

52.98 57.21 27.01 53.10 57.23 27.02 0.12 0.02 0.01 0.12

45.19 3.93 52.34 46.33 4.33 0.98 114 0.40 1.04

46.22 -10.04 49.96 46.42 -11.88 0.48 0.20 1.84 1.00

26.21 -14.94 47.01 25.72 -14.40 0.03 0.49 0.54 0.33

PReflexBlue LPAV .. 11.77 -34.68 36.78 11.84 -35.84 0.45 0.07 116 0.73
-22.07 -32.66 51.82 -20.80 -32.80 0.04 127 0.14 0.65

-28.67 -9.41 48.70 -27.85 -8.32 0.48 0.82 1.09 0.87

-56.54 27.93 61.23 -56.45 27.87 0.76 0.09 0.06 0.66

Standardna devijacija za dobijene vrednosti razlike u boji
prikazane u tabeli 2, iznosi 0.31, dok koeficijent varijacije
iznosi 0.43 odnosno 43%. S obzirom na to da je koeficijent
varijacije visok, moze se primetiti da je rang razlike u
velikoj meri pod uticajem same boje, odnosno tona,
svetline i1 zasi¢enja boje. U ovom slucaju, kada je
komponenta za merenje sjaja ukljucena (SPIN), najmanje
razlike u boji su zabelezene kod crvenih nijansi, dok su
najvece zabelezene kod sivih tonova.

Tabela 3. Razlika u boji izmedu standarda iz digitalne baze
i proseka 5 izmerenih tacaka za odredenu referencu —
pokrivne boje SPEX

MoxpueHe 6oje - LPAV (SPEX)
Pantone BpeaxocTu cTapapaa Mpocek 5 M3MepeHnx Ta4aka Pa3nuka

pedepeHua L a b L a b AL Aa Ab OEg,
PCoolGray3 LPAV. 7173 0.80 2.27 71.37 0.97 0.81 -0.36 0.17 -1.45 143
P109 LPAV. 77.01 3.88 86.39 76.31 2.76 89.65 0.70 112 3.26 1.07
P130 LPAV. 71.40 20.29 90.95 72.55 20.40 91.26 115 0.11 0.31 0.87
67.14 30.83 7168 67.83 31.43 71.73 0.69 0.60 0.05 0.64

62.70 38.87 71.89 62.32 39.81 71.50 0.38 0.94 0.39 0.66

51.90 57.56 43.32 48.73 58.55 46.72 3.17 0.99 3.40 3.44

45.16 66.31 37.87 43.47 66.94 39.22 169 0.63 135 167

48.95 49.84 4.18 44.46 55.56 5.03 4.49 572 0.85 4.69

41.30 55.00 -14.81 39.58 56.23 -16.96 172 123 2.15 177

38.34 31.50 -20.19 35.75 32.66 -20.35 2.59 116 0.16 2.24

21.80 19.44 -50.59 18.84 2117 -53.80 2.96 173 3.21 2.23

44.31 -30.06 | -38.47 42.65 -29.96 | -39.46 1.66 0.10 0.99 1.58

40.99 -39.72 -11.95 38.55 -43.46 -11.22 2.44 3.74 0.73 2.65

54.15 -72.19 36.45 54.48 -71.55 35.96 0.33 0.64 0.49 0.36

Standardna devijacija za dobijene vrednosti razlike u boji
prikazane u tabeli 3, iznosi 1.19. Koeficijent varijacije
iznosi 0.63 odnosno 63%. Ovde se moze primetiti da kada
je opcije za merenje komponente spekularne refleksije
isklju¢ena (SPEX), koeficijent varijacije raste, pri ¢emu
najveca odstupanja imaju roze nijanse, dok su rezultati
merenja najbolji kod zelenih nijansi.
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Tabela 4. Razlika u boji izmedu standarda iz digitalne baze
i proseka 5 izmerenih tacaka za odredenu referencu —
transparentne boje SPIN

TpaHcnapeHTHe 60je - LPAQ (SPIN)

Pantone Tpoce 5 v3mepeyx Tauaka Pasnuka
pedepenLa L a b L a b AL ba b DEy
PCoolGray3LPAQ | 848 | -0.88 | 642 8749 | -113 | 4.99 269 | 025 143 213
P109LPAQ 8125 | -091 | 69.75 835 | 126 | 69.78 225 | 035 0.03 153
P130LPAQ 79.02 | 21.22 | 69.89 8117 | 1927 | 70.09 215 195 0.2 1.90
P133 LPAQ 7204 | 29.06 | 60.94 747 | 2668 | 6184 266 | 2.38 0.9 253

69.34 33.67 56.06 70.81 314 54.92 1.47 2.27 114 1.53
57.24 48.82 37.66 57.15 48.15 37.31 0.09 0.67 0.35 0.23
52.3 51.99 31.81 58.18 59.55 35.09 5.88 7.56 3.28 5.96
64.26 54.58 5.8 65.72 54.21 3.92 1.46 0.37 1.88 1.52
64.03 51.74 -12.55 65.19 51.43 -13.62 116 0.31 1.07 1.09
56.63 37.81 -16.11 57.98 38.89 -16.91 2.35 1.08 0.8 222
42.06 8.28 -46.87 42.9 9.38 -49.15 0.84 11 2.28 0.88

P212 LPAQ
PReflexBlue LPAQ
PProcessBlue LPAQ| 53.76 -24.96 -41.87 55.25 -23.79 -41.91 149 117 0.04 1.52
58.47 | -45.21 | -1358 60.22 | -4471 | -12.97 175 0.5 061 159
60.91 -51.29 27.27 55.07 -47.92 19.8 5.84 3.37 7.47 6.13

Standardna devijacija za dobijene vrednosti razlike u boji
prikazane u tabeli 4, iznosi 1.73, dok koeficijent varijacije
iznosi 0.76 odnosno 76%. Prilikom merenja transparentnih
boja, odstupanja su znacajno veca, upravo zbog uticaja
podloge. Osnovna karakteristika ovih boja je da su
nezasi¢ene i da je njihov cilj da budu prozirne kako bi
efekat ogledala dosao do izrazaja. Najbolji rezultati su
zabelezeni kod svetlo crvene boje, dok su najveca
odstupanja primecéena kod zelene boje

Tabela 5. Razlika u boji izmedu standarda iz digitalne baze
i proseka 5 izmerenih tacaka za odredenu referencu —
transparentne boje SPEX

TpaHcnapeHTHe 60je - LPAQ (SPEX)

Pantone BpeaHocTyu cTanaapaa Mpocek 5 n3mepeHnx Ta4aka Pasnnka

pedeperiia L a b L a b aL da ab BEq
PCoolGray3LPAQ | 4864 | -3.03 | -374 4241 | 325 | -369 6.23 022 0.05 5.95
P109 LPAQ 5545 | -641 | 59.79 4994 | -69 | 5347 5.51 0.55 6.32 5.73
P130 LPAQ 6103 | 1649 | €8.31 5773 | 1555 | e8.42 33 094 011 2.99
P138 LPAQ 6112 | 27.33 | 71.73 50.88 | 24.82 | 71.85 124 | 251 0.12 181
60.01 | 2847 | 6156 5811 | 31.87 | 66.09 19 34 453 2.26
3036 | 4217 | 3865 3536 | 4022 | 3855 4 195 0.1 351
3264 | 4372 | 30.88 2882 | 4327 | 2557 3.82 0.45 531 4.09
3974 | 4373 | -0.79 3498 | 4108 | -112 4.76 2.65 0.33 414
3801 | 356 | -1565 2076 | 3579 | 1692 8.25 0.19 1.27 6.72
3274 | 3079 | -20.02 2745 | 2976 | -19.48 5.29 1.03 054 412
[GECCILICMN 2136 | 1362 | -47.01 17.05 | 1609 | -46.52 431 2.47 0.49 352
356 | -19.08 | -45.48 34.02 | -1953 | -45.88 1.58 0.45 0.4 132
346 -30.55 -16.87 3177 -35.21 -15.18 2.83 4.66 1.69 3.43
3011 | -4196 | 18.49 2351 | -29.96 | 10.23 156 12 8.26 13.44

Standardna devijacija za dobijene vrednosti razlike u boji
prikazane u tabeli 5, iznosi 2.99. Koeficijent varijacije
iznosi 0.64 odnosno 64%. Za razliku od pokrivnih boja,
kod transparentnih boja koeficijent varijacije pada sa
isklju¢ivanjem opcije za merenje komponente spekularne
refleksije. Veéina merenja u ovom slucaju prelazi donju
granicu koja je 2.5 AE, medutim, najvece odstupanje se
javlja kod zelene boje, gde je vrednost za AE ¢ak 13.44.

Tabela 6. Razlika u boji i nivou sjaja izmedu pokrivnih i
transparentnih verzija za svaku referencu

»
Pantone Mopcek nokp! MNpocek je. Paanuka
pedepeHua L a b SRR_Gloss L a b SRR_Gloss| AL ba Ab AEy, |ASRR_Gloss|
PCoolGray3 76.72 239 200 17.27 87.49 -113 4.99 81.49 10.77 3.52 299 9.31 64.22
P10 w0s | 368 | 7275 | 1800 | | sos0 | 126 | eo7s | a1y | [ 261 | ase | sor | [ as2 | seos
77.42 19.85 70.87 18.65 81.17 19.27 70.09 59.89 375 0.58 0.78 263 4124
7335 | 2065 | 5707 | 1995 | [ 7a70 | 2668 | e1ea | ass | | 195 | 295 | a7 | [ 321 | s
52 | 674 | saes | 2160 | [ 7081 | oua0 | s | oo | [ 209 | s | 127 || 37 | 1sa
56.94 5166 3877 25.49 57.15 48.15 37.31 67.78 021 3.51 3.54 293 42.29
5310 | 5723 | 2700 | 2771 | | ee1s | soss | a0 | 0w | [ 508 | 25 | o7 | [ s | eeer
52.34 46.33 433 259 65.72 54.21 3.92 73.76 13.38 7.88 0.41 1218 51.17
4596 | asa | 1188 | 2080 | [ 610 | stas | mes | 79se | | 1523 | sor | 174 | [ mer | som
47.01 2572 -14.40 35.41 57.98 38.89 -16.91 76.50 10.97 13.17 251 12,04 41.09
36.78 1184 -35.84 50.31 42.90 9.38 49.15 73.53 6.12 246 13.31 9.77. 23.22
sie | 2080 | mpm0 | e | | 525 | 2e79 | aror | 1 | [ sas | 29 | o1 | [ asr | zmsn
48.70 -27.85 -8.32 42.33 60.22 -44.71 -12.97 76.89 1152 16.86 4.65 1278 34.56
120 | o645 | 2767 | 3006 | [ 5607 | 4790 | o0 | sa10 | [ o1 | 853 | 807 | [ eer | wros

Standardna devijacija za dobijene vrednosti razlike u nivou
sjaja prikazane u tabeli 6, iznosi 14.59. Koeficijent
varijacije iznosi 0.33 odnosno 33%. Tumacenje razlike u
boji nije od nekog znacaja u ovom slucaju, ali ove dve
komponente su zavisne tako da sa porastom nivoa sjaja,
raste i razlika u boji izmedu uzoraka. U ovom slucaju ne
postoje donja i gornja granica, ve¢ se boje posmatraju
isklju¢ivo u kontekstu tona. Moze se primetiti da su

najmanja odstupanja zabelezena kod narandzastih nijansi
(gde je AE < 4) i plavih nijansi, dok su najveca primecena
kod sivih i crvenih nijansi.

4. ZAKLJUCAK

Nakon vizuelne i spektralne analize dobijenih rezultata,
moze se zakljuciti da digitalna baza podataka za svaku od
Pantone boja, ima znaCajnu primenu u izradi probnih
otisaka za dizajn limenki koji su jeftini i brzi. Digitalizacija
je takode omogucila uskladenost reprodukcije boje na vise
lokacija, upotrebom istih resursa, $to je veoma zahvalno za
rad korporacija u razli¢itim delovima sveta.

Vizuelnom proverom je doSlo do odstupanja izmedu
odstampanog uzorka i papirne karte, $to je i bilo o¢ekivano,
s obzirom na to da je refleksija znatno veca na
metaliziranim materijalima. Upravo zbog toga je prisutna i
pojava metamerizma koja dodatno utice na vizuelno
tumacenje uzoraka.

Spektralnom proverom odstampanih boja u odnosu na
sertifikovane  digitalne  biblioteke,  dobijeni  su
zadovoljavajuéi rezultati za vecinu boja koji su bili u
granicama tolerancije (AE <2.5). Odstupanja su se javljala
mahom kod transparentnih boja, zbog uticaja podloge. Ono
$to je dodatno doprinelo rastu koeficijenta varijacije, je
ukljucivanje i iskljucivanje opcije za merenje komponente
spekularne refleksije, odnosno sjaja (SPIN i SPEX). Dakle,
moze se zaklju¢iti da veoma bitnu ulogu u spektralnom
tumacenju boja igraju ton, zasiéenje i svetlina boje.
NarandZzaste nijanse su se pokazale kao najstabilnije, dok
su se zeleni tonovi kretali od najnizih do najvisih vrednosti
za razliku u boji. Kada su uporedivani pokrivni i
transparentni uzorci medusobno, ukljuena je i
komponenta za nivo refleksije koja je dodatno opisala
razliku izmedu istih.
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