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COJIAPHA CTAHHUILIA CA MOT'YRHOII'RY BEJIEKEIbA U MIPUKA3UBAIbA
MOJATAKA

SOLAR STATION WITH THE ABILITY TO RECORD AND DISPLAY DATA

Koncrantun CaBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oobaact - MEXATPOHUKA

Kpamak caopaycaj — YV osom pady ousajuupana je,
npouszeedena U 0cnocobmeHa maxkema ypehaja 3a
0aBUHCKU HAO30p paoa cOoNapHo2 naHenda U 8PeMeHCKUX
yenosa y Kojuma ce ypehaj nanazu. Llenoxynau cucmem je
mecmupan u nywimeH y pao, Ha 0CHOGY 4ezd cy u3eedeHu
3aKmyuyu o ynkyuonarHocmu ypehaja.

Kwyune peuu: Conapna cmanuya, e6usyanuzayuja,
0aBUHCKO HAO2Nedarse U Ynpasabarve, CamooOPICUBOCH.

Abstract — In this work a model of a device for remote
monitoring of a solar panel’s performance and the
surrounding weather conditions was designed, developed
and brought to full functionality. The entire system was
tested and successfully implemented, leading to
conclusions about devices's overall functionality.

Keywords: Solar station, visualization, remote monitoring
and control, self-sustainability.

1. YBoa

MogepHao moba aeuHHCAHO je OpP3UM TEXHOJOIIKUM
pa3BojeM M KOHCTaHTHHM IIOpacCTOM EHEPreTCKUX
norpebda. Bennke xoiauyuHe GOCUITHUX rOpHUBa Ce U Jlajbe
caropeBajy Kako OM ce ocTBapHiia MPOHU3BOIHa JOBOJFHO
eJIEKTpUYHE eHepruje 3a cBe Behw Opoj eNeKTpUYHUX
cucreMa W ypehaja. Pa3Boj umcTMjuXx M OOHOBIJBHMBHUX
M3BOpa CHEpPrHje jeé y BEIMKOM 3aMaxy M CBE BHIIC
TEXHHUKE MHUCIH ce okpehe y cMepy uCTpaxuBama U
pa3Boja Ha TOM TIOJBY.

Y PenyOnuuu CpOuju je yaeo OOHOBJBMBUX — HM3BOpa
eHepruje oko 30% yKyIHe TOAMIIELE IPOM3BOIHE O Uera
HajBeli JIeo MOTHYE M3 CHCTEMa XHJIPOENIEKTpaHa Koje
npousBose 26% 0K BETpPOCNIEKTpaHe, colapHe (Gapme u
JpYTH OOHOBJEMBH M3BOPH 3aj€JHO OCTBAPYjy CKPOMHHUX
4% mnpema 3BaHMYHUM TNofauuma EnexTponpuspese
Cp6wuje 3a 2023. ropuny [1].

OBgaj paz ce omHOCH Ha MakeTy ypelhaja Koju moTeHnujamHo
Moke T1oMohM KOpPHCHHIINMa 3aWHTEPECOBaHMM 32
yrpanmy colapHuX maHena. J[u3ajHupan je ca uaejoMm
IocTaBjbarba Ha JIOKAIMjy Koja je y pa3MmaTpamy 3a
WHCTAJAlMjy COJApHOT CHUCTeMa TAe he NPHKYyIIbaTH
MOJATKE O BPEMEHCKUM YCIIOBHMA U THEBHO] IPOU3BOIBU

HAIIOMEHA:

OBaj paj npoucTekao je U3 MacTep paja UMju MEHTOP
je ouuia np I'opaana Octojuh, penoBHa npogecopka.
Ha CBOM IaHelry. Ha OCHOBY TOOHMjeHHX MTOaTaka MOXKe Cce
M3BECTH €IyKOBaHA MPOICHAa KOJIMYMHE CHEPruje Koja ce

MOYKE TIPOM3BECTH Ha JATOj JIOKAIMjHU OJAKJIe CE MOTY
M3BECTH 3aKJbYYIH O UCIUIATHBOCTH HHBECTHUIIH]E.

2. ODyHKIUMOHAJIHOCT CHCTEMA

VYpehaj mocenyje MoOryhHOCT HMaJBMHCKOT OYHTaBabha
NPUKYIUBCHUX I0JaTaka Kao M aKTHBHpama yrpaleHux
aKkTyaropa Tpeko MoOwiHe arumkanuje. Kao TakaB ce
yKJIana y KOHIENT TOojA Ha3uBoM VHTepHeT cTBapu
(Internet of Things — [oT) koju noapa3ymeBa NoBe3nBame
U3 CBAaKOJHEBHE YyNoTpeOe Ha MHTepHeT oMmoryhaBajyhn
uM Mel)ycoOHy KOMyHHKaIMjy U pa3MeHy nojataka. Tume
ce Moxke noBehaTtn euKacHOCT y paiy, ymiTena eHepruje
W 3Ha4ajHO MOOO0JBIIATH KOPUCHUYKO HCKYCTBO.

CrienjanHo tu3ajHUpaHa amiKandja myteM WiFi mpexe
TpUMa JISITMMUAYHO 00paljeHe moIaTKe ca CoJapHe CTaHHULS
U IIpHKa3yje ux y popmu OpojeBHIX BPEIHOCTH Kao U KPO3
Kpenpanu rpaduk. /logatHa QyHKIIMOHAIHOCT MaKeTe ce
orjena y cucteMmy Opricada KOjH ce aKTUBHPAjy Y CIIydajy
JETEeKTOBaHHUX MNaJaBUHA WM PYy4YHO ITyTeM aruIMKaiuje
Kako Ou ce o00e30enmia 4YucTa TMOBPIIMHA COJAPHOT
HaHena.

ConapHa cTaHWIla ©Ma MOTYRHOCT Mepema HaloHa Ha
MaHely IITO TpeJICcTaBjba Bpio OWUTHY MH(OpMauujy y
npahemy mnepdopmaHcH. 3aTUM ce BpIIM Mepeme
TEMIIepaType M BIAKHOCTH Kako OM ce NMpHKazao yTUIa]
TUX BEIMYMHA HAa TPOW3BOJIY EJIEKTPUYHE EHepruje.
JleTexTop majaBMHA CBOJUM OJ3MBOM YHOCH jOUI jelaH
(dakTop y pasMaTpame U y UCTO BpeMe MoKpehe CeKBEHITy
pama Opwucawa. bpucaum cy pacnopehernm Tako 1na

MMOKPYBajy MaKCHUMaJHy MOTYhy MOBPIIMHY COJapHOT
nanena. [Tokpehy ce momohy nBa cepBo MOTOpa Kako OH ce
oMoryhuso ajaeKBaTHO YIpaBJbalbe U IMO3UIMOHUPAHE
Opucaukux memuia. Ha ciumm 1 je npukasaHa Makera.

Cnuka 1. IIpuxas maxeme
3. KomnoneHnre cucreMa

CucreM je nu3ajHUpaH Tako Ja ce BehWHAa HEroBUX
CacTaBHMX €JIEMEHaTa CaCTOjH M3 TOTOBHX EJIEKTPOHCKUX
U eNEeKTPOMEXaHWIKUX MOJyJa Kako OM ce yOp3ao pan u
M0jeTHOCTaBHIIA uspazja. ITopen CTaHIApIHHX
KOMIIOHEHaTa KopuimrheHa je meroma 3D mramme 3a
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nuspany CHeLII/Iq)I/I'-IHI/IX MCXaHHYKUX [J€JI0BAa U BC3UBHUX
cJIeMEHara.

3.1 MuKpOKOHTpOJIep

Kopumrhen je muxpokontponep XIAO ESP32S3 koju ce
OJUTHKYj€ OJUTHIHUM COPTBEPCKUM MOTYHHOCTHMA YIIPKOC
muMeHsnjaMa on camo 21x17,5 mm. Ilocemyje yrpahene
Bluetooth i WiFi momyne mTo 3HauajHO oOJakmaBa
ocTBapHBame OexKMUHEe KoMyHHKanuje. Kommakran au3aja
U Majie TUMEH3Hje y3 MOTyNHOCT eKCTEepHOTr Harajamba
MIPEKO JUTHjyMCKe OaTepuje 3a KOjy nMa UMIIEMEHTHpPaH
CHUCTEM YyIIpaBJbalba YWHU Ir'a OJJIMYHUM 3a HpOjeKTC OBOI'
tuna. CHaxaH nporiecop Xtensa 32-bit LX7 ca nBa jesrpa
u ¢peksernnyje 240 Hz omoryhaBa koHTpodepy Op30
M3BpIIABal€ BHIIE 33jaTaka oOJjeTHOM. AHAJIOTHO
JUTHTAIHU KOHBEPTOp j€ JBaHAeCTOOWTaH INTO [aje
pesomyunjy om 4095 koja je moromHa 3a TIPEIHM3HO
OYHTaBa¢ aHAJIOTHE BPEJIHOCTH HAIlOHA ca ceHsopa [2].
Ha crminm 2 npukasaH je u3ries MEKpOKOHTpoJIepa.

Cnuka 2. Muxpoxoumponep XIAO ESP32S3
3.2 CosiapHu naHen

OcHoBa cucTeMa jecTe MOHOKPHMCTAJIHM COJIApPHU ITaHEel
cHare 30 W u HomuHanmHor HamoHa of 24 V. Mepewe
HallOHa ca TIIaHejla MPEACTaB/ba OCHOBHHU IIOJATaK y
npahemy pama craHumIe jep TpeAcTaBjba JUPEKTaH
ITOKa3aTeJb KOJIWYMHE EHepruje Koja ce MOXKe MPOU3BECTH
HAa JIOKaIMj1 Ha K0joj je ypehaj mocraBipeH. EHepruja koja
ce TpOM3BOIOM 32 BpEME paja CTaHHWIE Tj. JTOBOJbHE
OCBETJbEHOCTH TIaHela YyBa ce y 0aTepHjCKOM MaKOBakby
1 KOPUCTH 3a Hallajambe KOHTPOJIHUX jeauHumIIa ypehaja kao
U CBHX yrpal)eHux ceH3opa 1 akTyaTtopa YuMe ce OCTBapyje
MOTIyHa CaMOO/IPKUBOCT CHCTEMA.

3.3 Cenzopu

Kao mTo je Beh HamomeHyTo, jemaH OJ HajBaXKHUjHX
rojaTaka oJi MHTEepeca jecTe HamoH Ha maneny. CeHzop
HallOHa W3BE/EH j€ Kao HANOHCKM pa3JelHUK ca
Mpenu3HnM  oTmopHunmMa.  OunTaBame  aHAJOTHE
BPEIHOCTH HAllOHa Ha TNHHY KOHTpOJIepa Ha KOjH je
MOBE3aH W H3padyHaBalke Ha OCHOBY jeJHAYMHE
HATIOHCKOT Pa3[e/IHUKa 1ajy OpOjeBHY BPEIHOCT KoOja ce
npuKa3yje Ha eKpaHy 3a OYMTaBaWke U Ha BPEMEHCKOM
rpaduky [3]. [Ipe y3umama BpeTHOCTH HAIllOHA HA MAHEINy,
MIPUMEHOM pEeJIejHOT MOJIyJIa BPILH CE 0/1Bajarbe MaHena o1
0aTepHjcKOr cuUCTeMa Kako IPOMEHJbHBO omnTepeheme
MIPWINKOM IyHeha He OM yTunano Ha mepema. Ha cimmn
3 u mo3uuuju | Hanasum ce peJejHH MOAYJ JOK ce Ha
TIO3MLUjH 2 HaJa3H MOJIEN HAIIOHCKOT CEH30pa.

Cnuka 3. EnekxmpoHcKu mMooyau

3a Mepeme TeMIlepaType M BIQKHOCTH Ba3myxa KOPHUCTH
ce cen3op o3Hake DHT22. Kao ceH30pckm eneMeHT 3a
Mepemhe TeMIIepaType KOPUCTH C€ TEPMHUCTOP Tj. OTHOPHUK
YHja ce OTIHOPHOCT Mea ca TemMiepatypoM. OTIIOPHOCT ce
MOTOM KOHBepTyje y cremeHe llemsujyca m masbe Ha
KoHTpoJiep. KanauTuBHE CEH30p ce KOPHCTH 32 Mepeme
BJI@XKHOCTH, TPOMEHJbMBA KallallATTHBHOCT CE€ OYMTaBa,
KOHBEpTyjeé y TpOLEHTE M Kao TakBa KOPHUCTH 3a
ountaBame. CEH30pCKM MOAYN TOCEdyje aHaJOrHO
JUTHTAJHA KOHBEPTOP Kao U KOMYHHKAIlMOHH HHTEp(ejc
NPEKO KOra OCTBapyje KOMYHHKAIHjy ca KOHTPOJCPOM.
3amtutHO Kyhmmre omoryhaBa anmekBaTaH MPOTOK
Ba3/lyxa 3a Mepeme 0K MCTOBPEMEHO YyBa KOMIIOHEHTE
on omrehema [4]. Cenzop je yrpal)eH n3a comapHOr maHena
Kako Ou O0uo 3amTuhieH 0]l TUPEKTHE CYHUEBE CBETIIOCTH.
Ha cinuim 3 ce Moxke BHIETH U3IJIe]] CEH30PCKOT MOAYJIa
HAa TO3UIHjH 3.

[IpucycTBO mMagaBHHA Ce JETEKTYje MOMONY CEH30PCKE
IUIOYMIIE W MOAyJa 3a KOHBEP3Wjy W KOMIapauujy.
CeH30pcKa IUIOYMIIA TIPECBYYEHa je CJI0jeM HHKIA Y
(dopMu IBE eNeKTpone U3BElCHE Kao OABOjEHH BOJOBHU
(cmka 3, mosunmja 4.1). Moayn ounTaBa OTIIOPHOCT ca
TUIOYHMIIE U IOPE/IH Ta ca YHANpPe/I ITOAeIeHOM BpeqHouthy
(cmmka3, mosumja 4.2). ¥V cimydajy majgaBuHa OTIIOPHOCT
Ha IUIOYHIM C€ 3HA4YajHO CMamyje IITO M3a3WBa HarIy
MPOMEHY BPEJHOCTH Ha KOMIIApaToOpy KOjU Ha KOHTPOJIEp
miasbe oArosapajyhu curuain [3]. IlpucycTBo magaBuHa je
Mope]| NOAaTKa KOjH C€ OUUTaBa BXKHO M KA0 yIPaBIbauKu
CUTHaJl 3a YKJbyUHBamE€ CEKBEHIE Opucama IMOBPIIUHE
nanena. CeH30pcKa IUIOYMIIA MOHTHpAHa je HW3HaX
COJIapHOT' TIaHeNa IMapaJieIHO Ca HEroBOM MOBPLIIMHOM
Kako Ou Omia M3JI0KeHa MCTHM BPEMEHCKHM YTHIAjUMa
Kao U OH.

3.4 AktyaTopn

O63upom na je ypehaj npexsul)eH 3a pag Ha OTBOPEHOM
NPOCTOPY HEMHHOBHO je Ja Ce MOBPIIMHA COJIAPHOT
NaHena 3arpJba YecTullaMa MpalinHe 1 Ipyrux Heuncroha
U3 OKoJIMHE. 300T Tora je CHCTeM ONpeMJbeH OpucaynmMa
KOjH UMajy yJIOTY Jia MIEPUOANYHO OYKCTe WTO Behu neo
MOBPIIMHE MaHeNna Kako OM YCIIOBM 3a OYMTaBama OWin
LITO CIIMYHMjU. 3a TIOKpeTame cucreMa Opucada KOpucre
ce aBa cepBo moropa TD-8120MG koju ce OIUIMKY]y
no0poM mpenusHomhy, jeTHOCTAaBHHM  YIIPaBJbarbeM,
OJUIMYHUM OJHOCOM CHare W JUMEH3Wja Kao H
MIPUCTYIIAYHOM LIEHOM. MOTOpH Cy BOAOOTIIOPHH IITO MX
YUHH AJICKBATHUM 3a YIOTpeOy y CHUCTEMY H3JI0KEHOM
MIPOMEHJBHBUAM BpEeMEHCKHM TprimkaMa [5]. Ha cmumm 4
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NpUKa3aH je cepBO MOTOp ca OpucaueM yrpaheH Ha
KOHCTpYyKIHjy ypehaja.

Cnuka 4. Cepso momop na KOHCMPYKyuju
3.5 bpucaun

Cucrem Opucada ce cacToju ox ABE Oprcayke MeTIIHIE
Koju ce Tokpehy TIOMEHyTHM CcepBO MOTOpHMA.
Pa3marpaHo je HEKOJMKO BapHjaHTH M MEXaHMW3aMa KakKo
Ou ce IMOCTUIIIN ONTHMAITHU PE3yITaTH.

[IpBo je pa3smarpaH cucTeMm maHTorpada KOju ce YecTo
KOpHCTH 3a Opucame Behux MpaBoyraoHHX MOBPIIUHA Kao
IITO Cy BETPOOpaHM KaMHOHA, ayToO0yca U CIUYHO.
OnbayeH je Kao MEXaHWYKHM KOMIUIEKCAaH U  yclen
HeMOTyhHOCTM TNOTHYHOT yKJIamamka MeTIHIe ca
TIOBPILIMHE ITaHesIa MITO KaKko OW ce IOCTUTIIa MaKCHMalIHa
OoTKpHuBeHOCT. Ha cimmu 5 mpukasaH je Monen OBOT
cucreMa (kyToM 00joM je O3HAa4YCHA TMOBPIIHMHA KOjY
3axBaTa METIHUIIA TIPH OpHCARY ).

Cnuka 5. Cucmem nanmoepaga, 3D mooden

3aTuM Cy pa3MaTpaHH jeTHOCTaBHI MEXaHNU3MH Ca jeTHOM
METJIMIIOM Ha CPEINHY 1 0J1aro NoMepeH y CTpaHy IaHea.
Mertnuma Ha CpenuHH je HajjeJHOCTaBHMjAa W HajIIaKIIe
M3BOJJbHBA aJH je MOBPIIMHA OpHcama HajMama IITO Ce
MOKE BUJIETH Ha CIUALM 6.

Cnuka 6. Cucmem ca jeonom memauyom, 3D moden

[Mo3unmja Mernwme moMepeHa mpeMa jeqHoj O0dHOj
CTpaHM IaHeJa Aaje HeITo 00Jbe alM U Jajbe HeJOBOJHHO
no6pe pesynrare. Ha ciuim 7 pukasaH je u Taj CUCTEM.

Cnuka 7. Cucmem ca nomepernom memauyom, 3D moden

JlBe Opricauke METIHIE Cy, U TOpPE] HEOMXOJHOCTH B
MOTOpa 3a pealn3aldjy, HajooJbe pelIcHhe Yy TMOTJeIy
MOY3JaHOCTH MEXaHM3Ma M MOKPUBCHOCTH TMOBPIIHHE
MaHena, IITO je MPUKa3aHo Ha CIULH 8.

Cnuxka 8. Cucmem ca ose memnuye, 3D moden
3.5 Cucrem 3a Hanajame

Enepruja xojy manen nmpousBoau 4yBa ce y OarepujckoM
MaKOBamby M KOPHUCTH 32 Halajame CHCTeMa TOKOM paja u
y ycnoBuma cnabe ocersbeHocTH. OCHOBY OarepHjckor
MaKoBama YMHE YETHPU JHMTHjyMcke Oatepuje 18650
MOBE3aHe Ha pen Kako Ou ce 00e30emno J0BOJbaH PagHH
HanoH. CructeMm 3a kKoHTpoIy (BMS) 06e30ehyje npaBmiHO
Mylele U TMpaxmeme OaTepHjcKkux hemmja  gmme
NpoJIy’KaBa IHUXOB JKUBOTHM BeK. Jom jeaHa OuTHa
0CcOOMHA CHCTEMa 3a KOHTPOJIY jJECTE 3allITHTa O] KPaTKOT
cnoja u TepMmanHor onrtepehema koje Ou J0OBeNO 10
HectaOwiHOCTH Oarepujckux henmwja W mpencTaBibalio
omacHOCT oj moxapa. Y ypehajy ce Hama3um W jelaH
nonu3auy Harmona (CN6009) ymja je ymora ja HamoH ca
maHenma ofpkaBa Ha 15 V kako Om ce OCTBapmio
JIoNyaBame 0arepuja, IIpUKasaH je Ha CIUIH 3, TO3HIH]ja
6. Crymrrad Hanona (LM2596) moBe3aH je Ha OaTepwjcko
MIAKOBaE YHMjH HAIIOH CITyIITa Ha 5 V KOjH je HeomxoaaH
3a pag KOHTpoJepa u ceHzopa. Ha cimmm 9 mpukazaHo je
0aTepjcKo MaKOBambe.

Cnuka 9. Bamepujcxo nakogare
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4. Mo0OuiHa amuimKanuja

Wnrepdejc 3a majpMHCKO Haariename M yIpaBJbambe
peanm3oBaH je  KopumIhemeM CO(TBEpCKOT — anara
RemoteXY. Kpeupana cy nBa ekpaHa oJ KOjuX IpBHU
NIpUKa3zyje BpPEAHOCTH CBHX MEPEHHMX BEJIMYMHA,
oMoryhaBa py4HO aKTHBHPamkE CEKBEHIIE Oprcarma aHeIa
U TIpHKa3yje CTaTyc aKTMBHOCTH Opwmcada. [pyru expan
caapXu TpapuK KOjH MpHKazyje NPOMEHy HaloHa ca
MaHena U TEMIIepaType Kao W IPHCYCTBO MaJaBHHA Y
n3abpaHoM BpeMEeHCKOM wuHTepBany. Oba ekpaHa cy
JM3ajHUpaHa  TOpemMa  CTaHAapJHUM  JIUMEH3Wjama
MobmiHux ypehaja (9x20) y 1OBe oOpHjeHTAIHje,
BEPTUKAIIHO] U XOPU3OHTAIIHOj Kako Ou ce omoryhwiia mro
O6ospa mperiaegHocT. Jl[MHaMHYKe KOMIIOHEHTE Ha
eKpaHHMa, MEPHH MHCTPYMEHTH, OpojeBHE BPEJHOCTH U
CBETJIOCHH WHIMKAaTOpH COPTBEPCKH Cy IIOBE3aHM ca
onmromapajyhum ceH3opuMa © akTyaTOpuMa Kako Ou
TIPUKA3UBAIN BPEAHOCTH Y pealHoM BpeMeHy. Oba expaHa
ONPpEMJbEHA Cy BHUPTYCIHHM TacTepuMa KojuMa ce
oMmoryhaBa mpemna3ak ca jeqHoT Ha Apyru u oOpayTto. Ha
cimukama 10 u 11 mpuka3aHu Cy eKpaHd y XOPH3HOHTAITHO]
OpPHUjCHTAIlMjH  TNPWIHKOM TECTHPama Yy  PEaTHUM

yCIIOBUMA.

Solar_3

40

Riicnoskiivienie - -

Cnuka 10. Expan ca ouumasaruma

Solar_3

Cnuxka 11. Expan ca epagpurom

5. 3ak/by4yak M NpaBLM Aa/ber HCTPAKHBAA

Jlaibe McTpaXknBame U pa3BOj Ce MOYKE HACTABUTH Y JIBa
cMepa, XapZBEPCKOM U COPTBEPCKOM.

CodtBepckn  ce  cuCTeM  MOXE  yHalpeIuTH
PEKOH(UTYpalMjoM IIPOrpaMCcKOr KoJa Tako Ja ce
MPUKYIUBCHA TIOAANM [aJby W YyBajy y 0a3u IMmojaTaka.
baza ce MoXe pemaTHBHO JIAKO KpeHpaTH yHoTpeOoM
HEKOr OJf MO3HAaTWX anara kao wmTo cy MySQL,
PostgreSQL, Caspio u ciamgHo. OBa mpomMeHa OH
yHampenuWia CHCTeM MoOTyhHomily TmoBe3WBama |
OuYNTaBama IMoJaTaka ca OMIO Koje JOKaIije Ha KOjoj je
JIOCTYIIHA HUHTEPHET MpPEXKa.

XapaBepcka M3MeHa cucTeMa OM ce oriefana y 3aMeHH
pelnejHOr MOJyja HEKOM JPyroM BpPCTOM HPEKHAAUYKOT
eneMeHTa 0e3 MOKPEeTHUX JIeJIOBa Kao IITO jé TPAH3UCTOP
wm Mmocder. Penejun Momayn mpencraBiba KOMIIOHEHTY
HAjIIOATIOKHH]Yy OTKa3y YClell MOCTOjarkbha IOKPETHOT
NPeKUJaYKOr  eJEMEHTa Ca  PENaTHBHO  BEJIHKOM
yuecranomhy paga. [amu pas3Boj xapaeepa Omo Om y
cMepy Au3ajHHpama U IIPOM3BObE LITAMIIAHE IIOYHLE
Koja OM oOjeqmHMIa MHKPOKOHTPOJEP, CTaOMIN3aTOpe
HaIlOHa M OCTaJe KOMIIOHEHTE Koje Cy cajga HCKopuImheHe
Kao TOTOBH MoOayiu. TpeHyTHa Hoceha KOHCTpyKIHja
nu3ajHupaHa je u uspahena 3a makery ypehaja, y ciaydajy
peasHe npuMeHe 6110 OM HEOITXOAHO U3BPIINTH U3MEHE Y
MoTJIely HOCHBOCTH M BOJOOTIIOPHOCTH KyTHje 3a
€JIEKTPOHCKE KOMITOHEHTE.
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