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PA3BOJ YPEBAJA BUCOKE TAYHOCTHU Y ®YHKIIUJU AKTUBHOI'
OIITEPEREIHA IIPU BEJIUKUM CTPYJAMA, Y3 EJIMMHUHUCAILE YTULAJA
"GND" IIETJbE HA TECTHHU CUT'HAJI

DEVELOPMENT OF HIGH-ACCURACY DEVICES IN THE FUNCTION OF
ACTIVE LOAD AT HIGH CURRENTS, WHILE ELIMINATING THE INFLUENCE
OF THE "GND" LOOP ON THE TEST SIGNAL

Hapko babujanosuh, @akyimem mexuuuxux nayka, Hosu Cao

Oo6aact - MEXATPOHUKA

Kparak canp:kaj — Pao ce 3acnusa Ha npojekmosarby
akmueroz onmepehera 3a mecmuparse U380pa HanajarLa
u napamempusosarea bamepujcxux heauja. Cacmoju ce 00
MpuU K/oyuHe yeaune, UCMpadicuarbd, Npojekmoseara u
mecmuparea. Hcmpaosicusare je noxasano oa je
nocmojare auHepanoe axmusHoz onmepehera eeoma
ockyoHo. Ilpojekmosarve je peanuzoeano y mpu yeauwe:
MEXaHu4yKy CKION, eNeKMpPOHCKO peulere U NUCarbe
cogpmeepa. Ilpunuxkom cxkranarwa ypehaja, pedom cy
mecmupane cee yeaune cucmema.

Kibyune peum: AxTuBHO omnTepeheme, TECTHH CHHA,
MOCOET, ™epeme HamoHa, aHAJOTHA peryjialdoHa
[eTJba, OMEPAI[HOHH [T0jayaBay.

Abstract — The work is based on designing an active load
for testing the power sources and parameterizing the
battery cells. It consists of three key units, research, design
and testing. Research has shown that the existence of a
linear active load is very rare. The design was realized in
three units: mechanical assembly, electronic solution and
software. When assembling the device, all parts of the
system were tested.

Keywords: Active load, test signal, MOSFET, voltage
measurement, analog control loop, operational amplifier

1. YBOJ

Wneja 3a oBaj pax MOTEeKNIa je y capaimu ca KOMITAHH]OM
,»Tajpysa XMJI*“ u3 Hosor Caga.

Komnanmja ce 0GaBum mpom3BoAmOM ypehaja 3a
CUMYJIUpabe U TeCTHpahe CHepreTcKux cucrema. Kako ce
ayTOMOOMJICKa MHJYCTpHja CBE BHIIE pa3BHja, motpeda 3a
OBaKBUM cucTeMuMa je cBe Beha. dupma je ouryunia 1a 1eo
rocia INpeycMepu IMpemMa OBOj MHAYCTPUJU WU TO y BUIY
cuMyJanyja W TecToBa 3a Oarepujcke hemwmje, koje ce
KOPHCTe Kao IJIABHA M3BOpP CHEPruje y eNeKTPUYHHM
aytomobOunuMma. Lluse oBOr paga je nma ce HampaBu
¢yHKIIMOHANaH ypehaj
[ToTpedHo je HampaBuTH jemHOCMEpPHO onTepeheme, Koju

HAIIOMEHA:
OBaj pan je npoucTexkao U3 MacTep pajaa YMju je MEHTOp
ouo ap Bnagumup Pajc, Ban. npod.

he ce kopHcTHTH 32 TecTHpame M KajauOpanujy Mojelna
Oarepuja Tako3Bauu ,DC load”, xoju he KOPUCHHUKY

oMoryhutH na 3aja KOHCTAaHTHO
onrepeheme y BUAY CTpyje, KojoM he omrepeTUTH TeCTHH
CHTHAJL

2.3AJATAK PAJIA

Kpo3 3amarak pama je obOjammbeHa pasiauka wu3Mely
aKTHMBHUX M TNacuBHHUX onrtepehema. Tema oBor pama ce
3aCHMBA Ha MPOjeKTOBamY aKTHBHOT omnrepehersa, Kako Ou
Ce MOIJIO yMpaB/baTH JKE/bEHHUM BPEIHOCTHMA HAIMOHA U
ctpyje. Lleo cucteMm ce 3acHHMBA Ha peryliicamy MPOTOKA
CTpyje Kpo3 KOJO TMoMONy aKTHBHMX U TAaCHBHUX
€NEKTPOHCKMX KOMITOHEHTH.

2.1. Insb paga n cnenudukanuja ypehaja

I'maBHU 1WJB jecTe TIPOjEeKTOBAE aHAJOTHE KOHTPOIIHE
nerjbe koja ympaBjba MOC®DET-om y yno3u o0jexTa
yhpaebama. IIpeHOCT aHaJOrHe MNeT/be Yy OJHOCY Ha
JUTHTANHY jecTe ympaBibambe 0€3 yTullaja mymMa Koju
MpOTHYE 071 OP3UX AUTUTATHHUX YIPABbAUYKUX CUTHATA.

UYetnpu mienmuHe KPo3 Koje ce MOXKe OIHCATH pajl jecy:

1) Tectupame ctpyja mo 5 A ca HamoHOM pena
Benmnuuaa 100 mV (oBo je moryhe moctuhu 360r
came koHcTpykiuje MOC®DET-a, a Takohe 3aBucu
U o TecthpaHor ypehaja W meroBe yHyTpallmbe
OTIIOPHOCTH)

2) Amnammza  mocrojehmx — TeXHMKa  aKTHBHHX
onrepehema 1 ykiamame BbIXOBUX HEZOCTAaTaKa

3) IIpoGmemaTtnka Mepema, NPETHOCTH | MaHe
KOHTaKTHE M OE3KOHTAKTHE METOJIE MEpEH CTPYje

4) TIlpojextoBame ypehaja Tako ma mma MoryhHOCT

Tab6ena 2.1 [emamna cneyugpuxayuja no kanany ypehaja

Kanan Hanon Crpyja Cuara (Hanyacno)
Vo 1 0-100 vV 0.1 mA-20A 200 W (300W)
2 0-100 vV 0.1 mA -20A 200 W (300 W)
Qucer Taunocy Pesoayuuja
0-1A =0.05%FS +0.] mA 0.1 mA
»OC* pesnm 0-5A =0.05%FS +0.5 mA 1 mA
0-30A +0.1%FS +3 mA I mA
0.01-1 £0.1%FS £1 mQ 1 mQ
CR* pemmm 1-100 £0.19%FS +5 mQ 10 mQ
10— 1000 ©2 £0,1%FS =10 mQ 100 mQ
0-15W £0.1%FS £10 mW 10 mW
»CP* peasum
0 150W £0.1%FS £100 mW 100 mW

Mepema CTpyje Y BUCOKOj KJIaCH TaYHOCTH

Y HacTaBKy je IpuKa3aHa JeTaJbHa Cenn(pUKAIIja
o kaHaiy ypehaja.
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2.2. MocTH3ame Makcumajine pe3oaynuje mpu 20 A kao
M npu S A oncery

VYpehaj je no cneundukanuju NpojeKTOBaH TAKO Jia MOXKE Ja
onrtepern Oarepujy MakcumaimHoM cHarom ox 200 W
KOHTUHYyaliHO, ofgHocHO 300 W wummyicHo, amu Bozaehu
padyHa Oa Cy MakcuMajiHe BpenHocTd HamoHa 100 V u
ctpyje 20 A. Kako je 3a KOHTpoOdy cTpyje KopHuIheH
MOCO®ET ca BeomMa MajoM YHYTpamlmboM OTIOpHOIIhY,
Moryhe je ocTBapUTH BEIHKE CTpyje ca MajlMM HAIllOHOM Ha
JpejHy, pena BenmanHa 100 mV.

2.3. Enumunncame ,,GND ner/be* nNpujinkoM Mepema
cTpyje

[IpunnkoM mpojekToBama ypehaja, morpebHO je oOpaTuTu
naxmy ga tectHu curHan (Y T-,,Device under test*) mro
Matbe U3ryOu Ha CBOjOj BEJIMUMHHU, OJJHOCHO JIa HAKOH yJIacKa
curHana y ypehaj He mohe mo mama Hamona Ha usnazy. Kako
O0u ce Taj mpoOIEeM MaKCHMAJIHO yMamHO, MOTPEOHO je
HAMpaBUTH WTO Kpahy myTamy cTpyje, 1a He OU MPHIUKOM
3aTBapama CTPYJHOT KOJa JOIUI0 10 3HAYajHHX IMajoBa
HAIOHA YCIiell OTIOPHOCTH GaKapHHX BOJOBA Y LITAMIIAHO]
TUTOYH.

2.4. UeTBOPO:KMYHO Mepem-e¢ CTPyje HAa OTHOPHUKY U
CTPYjHOM CeH30py

UeTBOPOXKMYHIM HAYMHOM Mepema Maja HaloHa Ha
OTIIOPHUKY C€ OJCTpamyje YTHUIaj Maja HaloHa YCIex
OTIOPHOCTH U KalalUTUBHOCTH CaMHUX KaOJoBa, OJHOCHO
BOJIOBA Ha MITAMIIAHOj IJIOYU WU CIOjeBa YKOIMKO C€ Paau
0 Mepemy mnomohy wuHcTpymeHTa. OBaj NIPHUHLIMI
HoZApa3yMeBa Ja ce Kpo3 jeJaH map JOBOJM Halajame Ha
OTIIOPHUK, OJJHOCHO oMoryhaBa NMpOTOK CTpyje Kpo3 Ibera,
JIOK ce JpYyTH Tap BOAOBa Bedyje mTo je Omke moryhe
OTIIOPHHUKY U /1aJh€ CE BOJOBHMA jeTHAKE JTy>KHHE JJOBOH JI0
KOMIIOHEHTE 3a Mepeme Iana HamoHa. [IpuimkoM
IUTHUTAHOT YIpaBJbarka, MOCTOjH MOTYRHOCT KOPHTOBama
TpeIIKe KpeupameM ,,Jookup* Tabene y KOHTpoiepy, koju he
Ha OCHOBY H-¢ OMpAaTH HapeIHe BPEJHOCTH.

2.5. lIpojekToBame ypebaja 3a Mepema cTpyje y
oncery 20 Axaou 10 mA

Kako Om ce mocruria skejbeHa TAaYHOCT, MOTPeOHO je
KOpUCTUTH Op3e, Tpenu3He M TOy3JaHe KOMIIOHEHTE.
Kipy4yHe KOMIIOHEHTE 3a IOCTH3ambe 3aJaTe TaYHOCTH CY
MOCOET, omepannoHu mojadaBad y yJIo3H peryiaropa u
ctpyjan censop. [loTpebHo je m3BpmmTH N300p KOMIOHEHTH
Kako OM CHCTEM pajuo ca IITO Mame OCLUUIAlMja U IITO
Ta4yHU]je MPUKA3HBAO KEJbEHY BPETHOCT CTPYje.

3. UCTPA’KUBAILE

Y oBoj obmactm he OuTH neTasbHHWje oOjammbeH H300p
TJIABHUX KOMIIOHEHTH 32 (yHKIIHOHHCAHmhE aHAJIOTHOT Jieja
oBor cucremMa. Kako Om ce mocturia KOHTpojda CTpyje,
mOTpeOHO je HANpPaBUTH CHCTEM Ca IOBPATHOM CIIPETOM.
KoMmnoHeHTa koja MMa yjory Ja KOHTPOJIMIIE NMPOTHLAEKE
crpyje jecte MOC®DET. Vkonuko ce Ha rejr MOC®DET-a
JIOBEIIC HAIMOH HMXKM O]l H-ErOBOT Ipara mnpoBolema, oH e
OWMTH 3aKOYCH U KpO3 era He Teue crpyja. Kako ce HamoH
V,s noeehasa, kanan MOC®ET-a ce nocreneno orBapa u
Kpo3 mera nporuye cse Beha konmuuna crpyje. MOCOET y

OBOj KOH(HUTYpaLHju paad y OMCKOj OOJIAaCTH, TIPH YeMy je
OJIHOC HAIIOHA Vg4 M CTPYje JIMHEeapaH.

3aTBOpeHa ymnpaBjbayka IETJba CE OCTBapyje y3 mnomoh
CTPYJHOT CEeH30pa, KOjU HaM MPUKa3yje TPEHYTHY BPEIHOCT
CTpyje W OINEPAlMOHOr [0jayaBaya KOjH HMa YIIOTY
peryiaropa jep My je 3ajaTak jJa H3jeJHA4Yd HU3MEPEHY
BPEIHOCT CTPYje ca 33JaToOM.

Y HacTaBKy je mpuKa3aH 00K Aujarpam ypehaja.

Analogna upravljacka petlja
Digitalna upravljacka petlja l
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Cmuxka 3.1 IIpuka3z 610k oujazpama vpehaja

3.1. U360p KOMIIOHEHTH

Kana je peu o kopuirheHUM KOMIIOHEHTamMa, HOTPeOHO je 1a
Oyny Op3e, mperusHe H JOa paae 0Oe3  OcCIalmja.
MOCOET(Metal-Oxyde-Semiconductor ~ Field  Effect
Transistor) je jenHa Ol KJbYYHHX KOMIIOHEHTH Y OBOM
cucteMy. therosa ynora je aa mpomynita 3aaTy KOJTHYHHY
ctpyje. Y oBoMm pany kopumhern je MOCOET ca
WHIOYKOBaHMM KaHanmoMm, H kanamHor tuma. Ilpemnoct
kopumhesor MOC®ET-a je meroBa cTpykTypa, Koja je
CayMibCHA OJ MHOTO MAaIMX, MapajJelHO IOBE3aHUX
TpaH3MCTOpa, TE€ My TakBa CTpyKTypa omoryhasa
PaBHOMEpPHO JIeJbeHhe CTpYje, a CaMUM THM M jEIHAKO
rpejame y CBUM Tadukama (Ha Taj HauuMH ce u3berasa ,hot
spot”). Takohe je xopumhewe nuaeapHor MOCDET-a
MOjEIHOCTABUJIO FHETOBO YIpaBJbale, Ma PEeryJialijoM
HallOHa Ha TejTy, MOXXEMO OYEKHBATH CIIOPH]y NPOMEHY
IMpUHE KaHaia, 3a pa3nuky oa yoomuajenor MOCDET-a,
T7ie je oBa MpPOMEHa BeoMma Op3a (MHHHMAalHA MIPOMCHA Ha
rejTy JOBOJM JI0 BeoMa Op30r oTBapama/3aTBaparma KaHala,
Ia je peryianmja OTe)KaHa).

Jenan ox HaumHa Mepema CTpyje jecTe NpOIyIITamkEeM
CTpYje KpO3 OTIIOPHUK M MEpeHba 11ajia HalloHa Ha eMy (T3B.
maHT ornopHUkK). I[lo3naBajyhu Tayny oTnopHocT H
MepemeM Iaja HaloHa Ha OTIIOPHUKY, momMohy OMoBor
3aKOHAa Ce MOXXE H3padyHaTH CTpyja KoOja HpPOTHYE KpO3
otropHUK. OTIOPHUK je KOopHIIheH y KOHQUrypammju 3a
»low side current sensing", OTHOCHO Mepeme Iaga HalloHa
Ha OTIIOPHUKY TPH YeMy je jemaH Kpaj MoBe3aH Ha HYJITH
MIOTEHIIMjall, OMHOCHO Macy, a APYTH je DUPEKTHO Ha copc
TPaH3HUCTOpA.

Kaxko je mOMEHYTO y HNpETXOJHOM MOINIaBJby, 38 MEpeHe
CTpyje je kopummheH CTpyjHH ceH30p mpousBohaua ,,4/legro
MicroSystems* a mogen je ,,ACS724LLCTR-05AU-T*. Ogaj
MOJIEN CTPYJHOT CEH30pa ce 3aCHHBA Ha XOJIOBOM E(EKTY.
[MpunukoM mpoTHLaka CTPyje KpPO3 CEH30p, MHAYKYje ce
MarHeTHO T0JbE KOje Ce AETEKTYje MHTEIPHCAHUM KOJIOM Yy
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ynrty (Hall IC) u KOHBepTyje ce y HAIllOH KOjH je Ha M3/1a3y
MPONOPIMOHANaH cTpyju. Ha HapenHoj cimunu je mpukazaH
NPUHIMI paja XO0JIOBOI CeH30pa.

Cnuka 3.2 [punyun Xonosoe cenzopa [2]

[Topen HaBenmeHOT ceH30pa, KOPHUIINEH j€ joIl jeaaH, Kako Ou
ce  BpPEAHOCT M3MEpeHe CTpyje  mpociienwia y
MHUKPOKOHTPOJIED W OCTaBWJa MOTYhHOCT JAWTHTalHEe
perynamuje of ctpaHe KoHTpojepa. Kopuiihien ceHsop je
»INA310A1* u oH Mepu NaJ] HallOHA Ha NIAHT OTIOPHHUKY.

OmnepaioHy 1mojayaBad ce KOPUCTH 3a perylaiujy CTpyje,
OoIHOCHO TIopeheme 3amare u ocTBapeHe BennduHe, Texehn
Ka TOME J1a X M3jeIHaYH.

4. TIPOJEKTOBAIGE YPEBAJA

VYpehaj je motpeOHO HampaBuTH Y (GOPMU CaMOCTATHOT
ypebaja u omoryuhmTm ympaBipame IIPEKO »CAN*
KOMYHHKAI[HOHOT TIPOTOKOJIA.

VYpehaj je ca MexaHWYKe CTpaHE MPOjEKTOBAH TAKO Ja CE
HE MpEeAO0] CTPaHH Haja3e NMPHUKJbYYIM 32 TECTHU CHTHAJ,
Kao M eKpaH M €HKOAep 3a M300p pexuMa pajia, OJHOCHO
KOMYHHMKaIM]y Ca KOPUCHHUKOM, JIOK Cy ca 3alihe CTpaHe
MOCTaBJbEHH KOHEKTOP ¥ NMPEKH/ay 3a Halajambe, KOHEKTOPH
3a TpHKa3uBame curHaia crpyje cakor MOCDETA u
KOHEKTop 3a ,,CAN“ komyHHKaujy. Ypehaj je mpojekToBan
y 2U kyhwnmty, kako Ou ce omoryhuna jemHocraBHHja
yIpagma y eNeKTpUIHE OPMaHe.

Kama je ped o mpojeKTOBamYy EIICKTPOHHKE 3a ypehaj,
MIPOjeKTOBAHA je jelHa ImTamnaHa mioda. Ha moj ce mMoxe
W3/IBOJUTH JICO 32 HAlajame, aHAJOTHH YIPaBJbayKH JIeO 3a
KOHTpPOIIy ~CTpyje, TeMIepaTrypHa 3alUTHTAa, Kao W

MHUKPOKOHTPOJIEPCKH CKJIOI 3adyXeH 3a o00pagy CBHX
JUTUTAIHUX CUTHAJIA Y CUCTEMY.

AHasnorsa ynpasjbadka I€TJba jé OCHOBHHU 3aJaTak OBOT
pana. Ha tpxwumry je TpeHyTHO BeoMa Majii Opoj aHaIOTHUX
ypebhaja, Te oBaj pam noOmja mocebaH 3Ha4daj. AHAJIOTHA
meTJba je OTIOpHHWja Ha Op3e QUTHUTAIIHE MPOMEHE y BUAY
mymMa, Koje ce MOry TIOjaBUTH M yclen KopHuihema
NPeKUJAYKHUX peryiaTopa HaloHa, T€ Cy CTOra KOpUIIheHn

quHepaHu perynaropu. Camo ympaBibamke, OJHOCHO
peryJamuja cTpyje ce BpIIX ITyTeM OIIepallMOHOT [I0ojayaBayda

y YJI03H peryyaropa, Koji IMa 3aaTak 1a H3jeAHau9l MEpEeHy
BPETHOCT ca CTPYjHOT CEH30pa U 33aTy BPEIHOCT O CTPaHe
KOPHCHHKA.

Wako je aHanorHa mnerjba NPUMapHU LWJb, CHCTEM je
MIPOjEeKTOBAaH TAaKO Ja IOCTOjU M peryjanuja TUTHTaTHUM
myteM, moMohy MHKpPOKOHTposiepa U oarosapajyhmux
KOMIIOHEHTH 3a 00pajy curHana. MepemeM aja HaroHa Ha
OIaHT OTHOPHMKY U BpahameM Te BpeIHOCTH Y
MHUKpPOKOHTpOJIep, Moryhe je HanpaBUTH alTepHATHBHO
peliee U y MOTIYHOCTH 3aHEMapHTH YTHIA] aHAJIOTHe
KOHTPOJTHE TeTJhe. Y OBOM CIIy4ajy je IOTpeOHO HAapaBUTH
»lookup® Tabemy xoja Ham omoryhaBa ma KOpHUTyjeMO
BPEAHOCTH CTPYje y OTHOCY Ha IIPETXOHA Mepema.

[prmukoM TpojeKToBamka, HOTPEOHO je 00paTUTH NaXKEY A
je cnenuuKaIyjoM Iponrcad n3oop m3mely Tpu pexxnuma:

1. CC (constant current)-pe>xuM KOHCTaHTHE CTpYje
VY oBOM pexuMy ce 0] KOpPHCHHKA TPaKH Ja yHece
CTPY]jy KOjOM KeIln Jja ONTEPETH TECTHU CUTHAIL, a ypehaj
OJlp’KaBa Ty BPEIHOCT CTPYje KOHCTAHTHOM, 0e3 003upa
Ha TO KoJimko ce onrtepehewme nosene Ha JAVT (device
under test).

2. CR (constant resistance)-pexxuM KOHCTaHTHOT OTIIOpa
OBaj ce pexxuMm Hajuemhe KOPHCTH TIPH TeCTHpamy
HATIOHCKUX W3BOpa, momyT Oatepuja. be3 oO3mpa Ha
MeHame BPeAHOCTH HAIIOHA TECTHOT CUTHaNa, ypehaj ce
MOHAIIA Ka0 (PMKCHU OTHOPHHK, a BPETHOCT OTIOpa Ce
oIpkaBa perynaijom crpyje kpo3 MOCOET.

3. CP (constant power)-pexnM KOHCTaHTHE CHare
Y oBoM pexuMy ce 3amaje cHara kojom he AYT Outn
KoHCcTaHTHO onTepeheH. Ykonuko ce pagu o Y T-y koju
Npe/ICTaBJba HAIOHCKU HW3BOp, Kako OM ce ojpikana
3a/aTa CHara, MoTPeOHO je peryiucaTy CTpyjy.

Jour jenHa onm menwHA Yy OBOM pagy je MOIYJ 3a MEpeme
HanoHa J[YT-a, mro ©Ham omoryhaBa W mocTH3ame
MIPETXOMHO MOMEHYTHX peXuma pana. [Ipuirkom Mepema
HAaroHa, 0CTOjU Ay TOMATCKHU U300p orcera, Kako Ou Mepeme
Owi0 MITO Tpelu3HHWje W IOoy3JaHuje, a Takohe je u
NpOjeKTOBaHa IpeHanoHcka 3amrTuTta 3a AJl koHBepTop.
AHaNOTHO-AMTUTATHM ~ KOHBEPTOp CE€  KOPHUCTH  3a
NpeTBapamke aHAJIOTHOT CHTHaja, Y OBOM CJIy4ajy HaloHa, Y
JMTHTAJIHU CUTHAT KOJU je IPHPOJAH 32 MUKPOKOHTDOJIEP.

Kako 6m ce cripeunio ountaBamke IIPEBUCOKOT HAIlOHA, KOje
Moxke npa omretn AJl KOHBEPTOp, IIPOjeKTOBaHA je
NpeHaroHcKa 3amrura nmomohy xucrepesuca. Ha HapenHO]
CJIMIIM C€ MOYKE BUJIETH CUTHAJI Ha U3J1a3y KOMIIapaTropa Koju
noceyje xuctepesuc (oOelexeH IUIaBoM 00joM), JOK je
3€JICHOM IpPHKa3aH pedepeHTH CUrHal, OJIHOCHO HAllOH KOjH
MEpHMO.

[IpumeTnmo 1a je 10 npara HAOHCKOT NPEKOpadeha n3jas3

Cnuxka 4.1 [puxas @pynxyuje xucmepesuca

ornepannuoHor l'[Oj adyaBayda BUCOK, JOK HAKOH IIpCJIaCKa 1para,
n3jas HOCTaje Hu3ak. Kako OM 137143 IOHOBO OCTA0 BHUCOK,
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HUje JOBOJPHO [la HANOH TMajHe HCrmox mpara, Beh je
motpebHO Aa omagHe Ha 80% HeroBe BPEAHOCTH.

e

Cnuxka 4.2 IIpuxas cmpyje 3a0ame nymem MUKpOKOHmpoaepa
Codteepcku neo ypehaja je 3amyxeH 3a KOHTPOIY Kako
JMUTHATAIHE YIIPAaBJbadyKe MET/he, TAKO M 32 KOMyHHKAIH]y ca
KOPHUCHUYKHM uHTEepdEjcoM, TeMIepaTypHy
3alTHTY,MEPCHEC HATIOHA W KOMYHHUKAIU]y ca JPYyruM
ypehajuma mytem ,,CAN“ mopyka. Y Tect Qa3u pana je
KopuirheH MUKPOKOHTpoep ,,STM32F405% y xkomOnHanuju

ca 16-OutHuM JIA KOHBEpTOPOM KOjUM je 3ajaBaHa
BpenHocT cTpyje. [IprkasaH je curHai ca oCIUIIOCKOIIa, Te
je upBeHOM 00joM MpHKa3aHa MepeHa BPEIHOCT CTpYyje
(TecTHpaHO je Hamajame ca MPEKOCTPYJHOM 3aITHTOM, T¢ j&
U3 TOT pas3jiora CTpyja orpanuucHa Ha 1,4 A), a 3eneHOM
00joM 3a7aTa BPEIHOCT CTPYje MYyTEM MUKPOKOHTPOJIEPA.

5. OIINC PEAJIM30OBAHOI' CHCTEMA

'maBHa KOMIOHEHTa KOjOM YIpaB/baMO y CHCTEMY je
MOC®ET, na HaM CTaOMIHOCT LIEJOT CHCTEMa 3aBHCH O]
werosux Moryhaoctu. Mana oaksux MOC®ET-oBa je mro
TOCeTyjy BEIHKY KalalUTHBHOCT, KOjOM C€ CIIOPO yIpaBJiba,
OIHOCHO BpeM€ 3aTBapama KaHaja je JocTta Bennko. Ha
KapakTepUCTHIIN TOJapucama TrejTa ce MOXKE YOUHTH
MuutepoB 1m1aTo, KOjHu MOKasyje Aa MOCTOjU KalalliTHBHOCT
u3melly rejta M copca, Te JAa je TOTPEOHO MPBO
KanaluTHBHOCT HAIyHUTH Kako Ou ce oMmoryhuo aasbu paj
MOC®ET-a u 360r TOra 7071331 JI0 CIIOPHjeT pearoBarma Ha

mo0yy.
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Cnuka 5.1 Kapakmepucmuxa norapucarsa I'ejma u Munepos niamo

Jla Oucmo nmoOwimu peajlaH ynpaBJbaykM CHUTHaN 0Oe3
ocumianyja, morpedbrno Ham je 1a MOC®DET Oyzne HajOpka
KOMIIOHEHTa Y CUCTEMY, jep Ha HETOBY Op3MHY HE MOXKEMO

1
|
|
|

Cimuka 5.2 O03u6 cucmena na cmen nobyoy ez gpunmpa

Jla yTHYeMO Kao Ha CTPYjHH CEH30D U OIllepalioHN
rojadaBad, 4dje Op3MHEe MOKEMO CMABUTH.

Crnuka 5.2 O03us cucmema na cmen nodyoy ca gurmpom 330 pF

Be3 punrapckor KoHIeH3aTOpa CEH30p NMa IPOIYCHH OIICEr
on 120 kHz. /lonaBameM KOHIEH3aTOPA MPOITYCHU OIICET Ce
3ajeJTHO ca IyMOM CMambyje, IITO j€ O] BEJIUKOT 3HaJaja.

Ha nperxomne ABe ciluKe Ce MOXKE YOUMTH YTHIE] 0e3
KOHJIeH3aTopa U ca KonaeHzatopom oxa 330 pF.

VY HapemHoj Tabenmu cy TpUKa3aHE BPEAHOCTH CTpyje U
HanoHa Ha cBakoM MOCOET-y y kaHamy ImojeInHadqHO.
JacHo ce moxe Bumetn nma cea 4 MOC®ET-a mpuimmaHO
jemHako nene CTpyjy W Oa myxkuHa Boma ox JAVYT-a no
MOC®ET-a Hema yTHIaj HAaKOH IoJelIaBama odcera

Tabena 5.1 Pesyimamu meperva demasmto, 0o 10.5 A
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CTpYj€ 3a CBaKH KaHaJ.

IIpuka3zaHa cy Mepema Ha CTPYjHOM CeH30py ,,ACS®, maHT
OTHOPHUKY M cTpyjHOM cenzopy MHA310 koju mepu man
HalloHa Ha  OTHOpHMKY W  Bpaha BpegHocT Yy
MHUKPOKOHTPOJIEP.

6. 3AK/bYYAK

Vpebhaj je mpojekToBaH Tako Ja WCHYHaBa CBE TPa)KCHE
cnerndurkanmje. Mako je 3aMUIIIBEHO J]a ce KOPUCTH caMO
IIaHT OTIOPHHK 32 MEPEHE CTPyje, EMY je MPUCTYIJBEHO
Ha JIPYTH HAa49WH, YIIOTPEeOOM CTPYjHOT CeH30pa.

Kama je peu o ymampehemy ypehaja, ocTtaBibeHa je
MoryhHocT mmcama codTBepa 3a eKkpaH, Kako O ce
oMoryhmia jeqHoCTaBHHMja KOMYHHKAIMja ca KOPUCHHKOM,
Kao0 M OUYNTABakh¢ MEPEHHX BPEIHOCTH Ha CaMOM eKpaHy, 0e3
yrnoTpebe JoAaTHE OnpeMe, TOIYT OCHIIOCKOIA U CTPYjHUX
COHJIH.

7. JUTEPATYPA

[1] MOC®ET: https://www.electronicshub.org/mosfet/

[2] XomnoB edexkart: https://www.automatika.rs/baza-
znanja/senzori/holov-senzor.html

[3] Xucrepesuc:
http://www.labbookpages.co.uk/electronics/resNetworks/co

mparator.html
[4] ap Kespko [JecnioToBuh - Mocder kao npekuaay cHare

Kpatka Ounorpadmuja:

Hapxo babujanosuh pohen 24. 5. 1999. romune y HoBom
Cany, TI€ je 3aBpUIMO OCHOBHY IIKOJIY M CpElby
enekTpoTexHUUKy. [lIkonoBame je HacTaBno Ha Dakynrery
TeXHUYKUX HayKa, TAE€ jé M JUIDIOMHPAO Ha CMepy
Mexarponnka 2022. rogmae. Hakxon 3aBpmenux OAC,
ynucyje u 2024. roguHe 3aBpiiaBa MacTep CTyAuje.

878


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

