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INPUMEHA T'EHETCKOI' AI'OPUTMA HA PEHTABAILE BPEMEHCKHA
OI'PAHUYEHOI ITPOBJIEMA TPI'OBAYKOI' IITYTHUKA CA CAKYIIJBAIBEM
HAT'PAJIA

GENETIC ALGORITHM FOR THE TIME-LIMITED PRIZE-COLLECTING
TRAVELING SALESMAN PROBLEM
Jenena hypuuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — MEXATPOHUKA

Kpatak caapakaj — Y osom paody ananuzupana je cunmesa
onmumante cmpamezuje 3a maxkMuuerse y pooomuyu
EYPOBOT kopucmehu zenemcku aneopumam. OcHogHU
YumeU UCMPadCcusara Cy pazeoj eukacHoe arzopumma
u onmumusayuja cmpameuje 3a cneyuguyne sadamxe.
Ilpobnem je modenosan Kao eapujayuja npobdiema
mpeogaukoz NYMHUKA €A  CAKYN/bamweM  Hazpaod.
Ananusupanu cy cryuajesu ca pasiuvumum 8pcmama
ocpanuuera U napamemapa 2eHemcKoz anopumma, u
ynopelena je iuxosa euracrocm.

Kibyune peun: [lpobnem mpeosauxkoz nymuuka,
eapujayuja  npobrema  mpeo8aykoz  NYMHUKA — Ca
cakynmarem Hazpaoa, 2enemcku areopumam, Eypodoom
maxkmuierse

Abstract — This paper analyzes the synthesis of an optimal
strategy for the Eurobot robotics competition using a
genetic algorithm. The primary objectives of the research
are the development of an efficient algorithm and the
optimization of the strategy for specific tasks. The tasks and
constraints that must be integrated into the generated
strategy are defined. The problem is modeled as a variation
of the prize collecting traveling salesman problem. Various
cases with different types of constraints and parameters of
the genetic algorithm were analyzed, and their
effectiveness was compared.

Keywords: Traveling salesman problem, variation of
Prize collecting traveling salesman problem, genetic
algorithm, Eurobot competition

1. YBOJ

PemaBame npobiema TproBadkor myTHHKA 1 Apyrux HII-
TEIIKUX mpoOieMa TpeicTaBjba aKTUBHY — 00JacT
UCTPaXXMBamkha y PauyHapCTBY jOII OJ CPEAMHE IMPOILIOT
Beka. OBH TpoOJIeMHU MPEICTaB/bajy 3HA4YajaH M3a30B 3a
UCTpaKMBaYe W NpaKTH4Yape, jep MOJeNyjy MHore
CUTyalljeé y JIOTUCTHIM, ONTUMM3ALMjH TyTame U
iaHupamwy pecypca. CiokeHOCT OBUX IpobieMa
MPOUCTHYEC W3 TOTpede 3a aHATU30M BEJIHKOT Opoja
Moryhux periierma, [ITO YUHU TPAAUIHOHATIHE AITOPUTME
HEMOTOJHUM 33 MPOHATAKEIHE ONTHMAIHUX pelieHkha Y
pa3yMHOM BPEMEHCKOM OKBHPY.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paga YMju MEHTOP
je 6mo np Cphan Casuh, gou.

VY KOHTEKCTy pOOOTHKE, MpOOIEeM TProBayKor IyTHHKA
no0uja HOBE AWMEH3Hje, MOCEOHO Yy TaKMHUYEHHMa Kao
mro je EYPOBOT. ¥V oBoM pany uctpaxyje ce mpuMeHa
TeHETCKUX ajropHTaMa 3a ONTUMH3AL]y CTpaTeruja Koje
poOOT MOpa YCBOJUTH KaKO OW YCIICIIHO pearn30Bao
npaBuwimMa neduHucaHe 3axaTtke. L{ub oBor pana je nma
ImpyXu cBeoOyXBaTaH TMperie]] METOAONOTHje Koja ce
KOPHCTH 3a ONTHMH3ALHjy cTparerdje pobora y
takmuuersy EYPOBOT, uctpaxyjyhu pasnuante acriekre
TEHETCKUX JITOpUTaMa U EBUXOBY IPHUMEHY Y KOHTEKCTY
pelaBama Bapujaluje npodiemMa TproBaukor MyTHHKA ca
CaKyIUbamkeM Harpaja.

2. YOIUTEKE IIPABUJIA TAKMHUYEIBA
EYPOBOT Yy IMPOBJIEM TPI'OBAYKOI'
ITYTHUKA

IMpoGnem TtproBaukor myrtauka (TSP) mnpexncrasiba
3Hauajan HII-texxak mpobneMm y obnacTu padyHapCTBa.
Ogaj mpo0OiieM 3axTeBa MUHUMH3ANHW]y YKyIHO Tpelenor
yTa, KOjU TPTOBAaYKH IMyTHHK TIpele mprimkom obuacka
3a7aTor CKyIla TPajoBa, y3 OTPaHHYCEHE Ja CBAKH Ipaj
Mopa 6uTH noceheH TauyHo jeJaHNyT U J1a ce IyTHUK Mopa
BpaTUTU Yy Tauyky 3 Koje je momao.. HII npobnemu cy
rpymna npodiemMa 4uja peliermha MOry OUTH BeprU(pHKOBaHA
y TOJIMHOMHjaJTHOM BpEMEHY, alli 3a KOje TPEHYTHO HeMa
J0Ka3a Ja ce MOTY PeLIMTH y HUcToM BpeMeHy. Ca npyre
cTpane, [1 npobnemu cy oHU IpoOIeMH 3a KOje ce pelleHe
Moxe npoHahu y monuHomujaaHOM Bpemeny [1], [2]. Ha
M0Jby pauyHapCKUX HayKa BOJM CE€ BEJIHKa JUCKyCHja Ja
mu cy HIT u I1 mpobnemu yommure 1Be 3acebHE Kiace
mpobnema [3], [4]. Y oBom paxy cmatpahemo ma I1 # HII,
IT € HII. 3a npobxem kaxxemo aa je HII komruieran ako
BaXH:

(3L € NP)(VL € NP) L' « L (1)

IMopen knacuuHOr mpoOJeMa TProBaykor ITyTHHKA,
MOCTOJH U CIIOXKCHUjU Mojen — Prize collecting traveling
salesman  problem (PC-TSP), OmHOCHO mpoOiieM
TProBayKoOr MyTHHKA Ca CaKyIUbakeM Harpaga. Y OBOM
npoOieMy, TpProBaukd IyTHMK HE caMo 1a Tpeba na
MHUHHME3Yje npelenn myT, Beh u 1a MakcuMu3yje Harpazae
KOje TPHUKYIUba TOKOM IIyToBama. CBakoM Tpaxmy
mpuapykeHa je oapelheHa BpeqHOCT Harpaae Koje IyTHHK
nmobuja moceToM rpafdy, U HUje y 00aBe3u Jla TIOCETH CBE
rpagoBe. 3a cBaku HermoceheH rpan, MyTHUKY ce KOHaYHa
BPEIHOCT TIEHAU3Yje.
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2.1 EYPOBOT npasuia

Takmuuewe EYPOBOT je amaTepcko  €BpOIICKO
MIPBEHCTBO Y MOOMJIHOj poOOTHIM KOje IoapasyMeBa
KOHCTPYKIHM]Y JEJHOT WM BHIIE MOOMIIHHX, ayTOHOMHHUX
pobora, koju mocexnyjy onpeheHe (GYKHIMOHATHOCTH W
W3BpINABajy  3aJaTKe  MPONKCaHe  IPOIMO3HIHjaMa
TaKMHUYCHA. 3ajand CHMOOIMYKH OIpXKaBajy TeMy
TaKMHAYeHa Koja je Onia HacesbaBamke U TepadopMUpame
Mapca. PoGoTu ce Takmirde jegaH MpOTHB APYTOT Ha CTOITY
gmja je ayxwuna 3000, a mmpuHa 2000 MumMmeTapa, u Ha
KOM C€ HaJla3e CBH PaJ{HH €JIEMEHTH 1 HEOIIXOTHH 00jEKTH.
Wsrnexq crona 3a oBoromumme takmuuera EYPOBOT
MpUKasax je Ha ci. 1.

%
9

Cmuka 1 Uszeneo EYPOBOT cmona [5]

Hwmb TakMuuema je MaKCUMH3UPaTH Opoj OCBOjEHUX
M0€Ha 32 IaTO OTPaHUYECHO BPEME N3BPIIaBaAEM HEKUX 01
cienehnx 3amaraka: cakylbame paJHHAX —elleMeHara
(Owpunna) ca moJska O3HAUCHHX OpojeM 5, HUXOBO
OCTaBJbatbe¢ Ha YyHamnpex JeuHHCAHMM JOKalujama,
OKpETame COJapHUX MaHena (03HaYeHWX ca 8 W 9), u
MOBpaTaKk Ha jeJHO O] CTapTHHX IoJba. bpojeBuma 1 u 2
O3HaYeHa Cy CTapTHA II0Jba Ha KOjUMa poOOT MOXKeE Ja
3armoyHe Med. 3ajenHo ¢ oOjektiMa 6 w7, oOHa
MIPENICTaBIbajy MECTa 3a MCTOBAp pagHUX eleMeHaTa. bpoj
IIOCHA CBaKe aKIHje CTPOTO je NeHHHCAaH IpaBUIAMA.
YKynHO BpeMe Tpajama CTpaTeruje He CMe Jla IpeMaryje
100 cexkyHau, jep TO MpeACTaB/ba TPajarmbe jeJHOT Meva. Y
Medy y4YecTBYjy IBa po0oTa M3 CyNapHUYKHX THMOBA,
KOjUMa Ce MpeI MoveTaK 10/e/byjy 00je (KyTa U 1j1aBa) 3a
craptHe nosunuje. Ha ci. 2 cy wiaycTpoBaHu mosoxaju
eJIeMeHaTa 3a UIpy U aKlyje )yTor TUMA, JIOK Cy TIO3UIIHje
IUTABOT THMa CHMETPHYHE Yy OJHOCY Ha IIEHTpalHy
BEpTHKaIHY ocy cTtosia. CBakoM 01 3a/1aTaka MpHUIPYKEH
je onrosapajyhu 6poj moeHa u Bpeme U3BpIICHA.

Cnuka 2 [lpedeunucana nomsa na maxmuyapcKom
cmoiny

Pasnmukyjemo 5 BpcTa 3agaraka — ctapt (ca mosuimja 8, 10
nm 14), yroap (no3uuuje 1-6), ucrosap (mosunuje 7, 8,

9, 10, 13 u 14), okperanme nanena (nosuuuje 11 u 12),
xomuHT (8, 10 min 14).

Bpeme npenacka u3mely 3amaTaka je u3pauyHaTo 3a cBe
Moryhe mapoBe 3anaraka ¥ Ha Taj HayuH je GopmupaHa
MaTpuna Travel time:

Travel_time =

0 2 4 5 4 2 3 4 4 6 8 8 9 9j

2 0 226 6 3 3 3 4 7 7 10 8

4 2 02 6 6 5 4 4 3 5 5 8 8

4 2 2 02 4 7 6 7 5 4 2 5 5

4 6 6 2 0 2 7 7 7 7 6 4 3 2

2 6 6 4 2 0 6 7 10 7 9 7 4 2

3 3577 6 0 3 3 6 8 9 9 8 2)
4 3 4 6 7 7 3 0 3 4 6 7 9 10

4 3 4 7 7 10 3 3 0 4 5 8 10 10

6 4 3 5 7 7 6 4 4 0 1 4 10 10

8 7 5 4 6 9 8 6 5 1 0 1 10 10

8 7 5 2 4 7 9 7 8 4 1 0 5 6

9 10 8 5 3 4 9 9 10 10 10 5 0 3

9 8 8 5 2 2 8 10 10 10 10 6 3 0
BaxkHO je HamoMeHyTH [a, MOpea OTpaHUYCHA 10

BpeMeHy, IOCTOjU M OIpaHHYeHmhe 3alpeMHHE pPOoOOoTa.
CBaku on 3ajgaraka uMa npeaeduHHCAH YTHIA] Ha
3alpeMHMHCKH  KamanurteT — pobOora.  MakcumanHu
KananuTer pobota je +15, MoK je MUHMMaTHH -5, IITO
omoryhaBa ocTaBJeame OWJbaka y BHIIE IIaHTEpa. AKO je
pobor MakcuMmamHO TmomymeH (15 Owmibaka), Moxke
HCTOBPEMEHO HCIPA3HUTH canpKaj y [Ba IUIAHTEpa,
JoBozehn KamamuTeT TEOPEeTCKH Ha -5, MaKko YKYITHO
octaBJba camo 15 Omspaka. Ha civmu 5 je mpukasan rpad
re YBOPOBH MPEICTaBIbajy 3alaTke, a TEKUHE HBHUIA
BpeMe NoTpeOHO 3a npenazak u3Mely 3ajgaraka Ipu
KOHCTaHTHOj Op3HHH.

Tk 11

Tasks v /

Cnwuka 3. Penpezenmayuja npobiema oopehusarsa
onmumanue cmpamezuje 3a EVPOBOT makmuuerve, y

Gopmu epapa
2.2 lepunucame npodiaemMa

IIpob6sem moxkemo nedunucat Ha cieaehu HauuH. Heka
j€ Iat CKyIl 3aJaraKa:

'F:{QJQ,%,N,%} 3)
TJIe CBAaKH OJ1 33/1aTaKa MMa CBOj€ KapaKTePHCTHKE:
time(t;) — BpeMe noTpe6HO 3a U3BpIilekhe 3aJjaTKa
volume(t;) — yTUIaj 3ajaTKa Ha 3alIPEMUHY
points(t;) — Harpajy 3a U3BpIIEHHU 3a/JjaTaK
Hexka je mata m MaTpuma ca BpeMeHHMa mpernasa usmehy
3ajaTaKa:

dyg - dig

D=|:{ - : 4

dTLl dnn
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koja je jemnaka marpuiu Travel time, rae je ca dj
MpPeNCTaB/bEHO BpeMe Tpesiasa usMel)y 3ajataka #; u f;.

CBako PCHICHE CC MOKC MPCACTABUTU KAa0 HU3 3a/laTaKa:

C = {til'tizltig'""tik (5)
Orpannyeme 10 BpeMeHy AeduHuIIe ce Kao:
Yy time(t;) + X2t iy, < MAX_TIME. (6)

OrpaHuuene 110 3alpeMUHHN JIeQHUHUIIE Ce Kao:
MIN_VOLUME < ¥%_ volume(t;;) < MAX_VOLUME.

™)
3. TEHETCKHU AJITOPUTAM

3.1 I'enercku anroputram u HII-remku npodiaemu

['eHeTCKM anropuTaM MpeacTaBiba IPUMEP CTOXACTHYKOT
TII00ATHOT aNTrOpUTMa Y YHjOj OCHOBH CE Halla3h TeopHja
esonmyuuje. MmuTupameMm mporeca  celeKndje u
€BOITYIIHj€, pelIekha ce MOOOJBIIABajy Y CBAKOj HTEPAITH]H,
nperpara ce ycMmepaBa Ka PErHOHMMa ONTHMyMa, Y3
OJIp’)kKaBalke¢ PA3HOJIMKOCTH pellemha. lako TIeHeTcKku
QITOPUTMHU TI0Ka3yjy BEIMKU TOTEHIMjal y pellaBamby
HII-remkux npobieMa, uMajy U cBoja orpanuuema. OBu
ITOPUTMHU MOT'Y 3aXT€BaTH 3Ha4ajHe padyHapcKe pecypce
300r BenmuKoOr Opoja WTepamuja M MOTpede 3a YyBambeM
Bumie Moryhux pemema y nomyianuju [7], [8].

3.3 I'enepucame onTumanHe crpareruje 3a EYPOBOT
kopuinhemeM reHeTcKor aaropurmMa

Xpomosom u cenu
Xpomo3oM je neduHHCaH Kao ypeleHn cKy, Tj. CeKBEHIIa

3amaTaka Koje poOoT Tpeba Oa W3BPIIK Y OKBHPY
crpareruje. CBaku 3a/1aTak y TOM HU3Yy CUMOOJIN3Yje jeZian
reH y xpomosomy. Ilpumep CcCTpyKType Xpomo3oma
NpUKa3aH je Ha cIL. 4.

XPOMO30M

Cnuka 4. Hzeneo xpomo3zoma ca n eena, 20e cy 2eHu
Odegunucanu uspazom 3

Hnuyujanna nonynayuja

Ja Om XpoM030M MMao CMHCIa Y KOHTEKCTY CTpaTeruje,
MIPOIIEC Kpernpara MHHUIIM]ATHE MOITYJIAIH]e II0Apa3yMeBao
je ozmpeheHa orpaHuuema y IOIVIELy pacropeia reHa.
Xpomo3oMu Mopajy Outu (UKCHE HyXHHE, Koja je y
ciy4ajy kiacuuHor TSP mpoGnema onpehena ykymHum
Opojem TpajgoBa (3amaraka). Ha mnpBy mnosunujy y
XPOMO30MY IMOCTaBJba C€ HACYMHYHO jE€JHO Of 3 cTapTHa
nosra, ogHocHO 3anatka tuna STARTING POSITION.
Takohe, Ha mocnenme MecTo ce, ONET HACYMHYHO,
MOCTaBJba jelaH o/ 3 XOMHUHT 3a1aTka. OCTany 3amaiy ce
pacmiopel)yjy y mpeocraiie reHe XeypuCTHIKH, y3uMajyhu
y 003Mp HCKYyCTBEHY KOMIIOHEHTY M CMHCIECHOCT
CTpaTeryje.

Dyuxyuja npwzaeobeHocmu

Oynkuuja npunarohenoctu (eHrn. Fitness function)
CBAaKOM  XpOMO30MY  JIOJieJbyjeé  BPEIHOCT  Koja
HEJBOCMHUCIIEHO O3HauaBa KBAJIUTET [aTOl peliema, U
Npe/CTaBba KPUTEPUjYM onTHMalHOCTH. DyHKuHMja
npwiaroleHocTH 3a TPoOJeM MpoHajacka ONTHMaHE

crpareruje 3a Takmuuere EYPOBOT 2024 nedunucana je
Ha cienehy HaYMH:

fitness

k
Z points(tij), dKO Cy CBa OrpaHHY€Ha 3a10BO/beHA
j=1

-99, aKo je HEKO 0/ OTpaHUYea MpeMalleHo
®)

Cenexyuja
Kao mro je Beh HarjameHo, mpomec CeJeKIHje

moapasyMeBa oabup jemuHKH Koje he y mporecy
penpoaykiuje OUTH KOPHINTEHE 3a CTBapame HapeIHe
reHepanuje xpomozoma. Opabup jeIWHKH MOXe ce
ypaauTu Ha BuIIe HaunHa. Hajuemhe kopuimirena u
HajjeJHOCTaBHH]ja BPCTa CEJEKIHje jeé METOo/a PYyJIETCKOT
Touka (eHrn. Roulette wheel selection). OBa TexHHKa
ochrypasa 1a jenuHke ca Behom mpunarofenomhy (Behim
CerMEHTHMa Ha TOYKy) WMajy Behe mance ma Oymy
onmabpaHe 3a pomurtesbe y cienehoj reHepanuju, 9nme ce
noBehaBa KBalWTeT IOTOMCTBAa, U  3alIp)aBa ce
Pa3HOJIHKOCT.

Yipwmare u enumusam

VYkpurambe je mpouec KOju JOBOIM O IpOMEHa Yy
MOIyJIalluji, KOMOMHOBAakEM T'€HETCKOI Marepujajia JiBe
jeauHKe. Y OBOM paay je, 300r mpupoje mpobiiema,
kopurnreno OX (enrit. Order crossover) ykpiirame. OBa
TexHHKa oMoryhaBa Ja ce MOTOMIIM KpPEHpajy Tako Ia
3aJp)KaBajy BaIUHY MEPMYTAIlUjy eJIeMeHaTa pOIUTesha,
Tj. 1a y MOTOMKY He Oyje AyIuiukara enemenara. Ha ciumim
5 mpuKa3aH je mporec yKpIITamba.

POAMTEL 1 i i ) _ POAMTER 1
1 3 4 5 6 I 7 8 9 1 I 2 3 [ 4

_ POAWMTEM 2

T L]

POAWTES 2

POAWTE 1 ) X
5 [ I 7 8 ) 1 l 2 3 4 5 6 7 .‘-[ )

POAMTEM 2

B) r

Cnuka 5 Kopayu nocmynka ykpumarsa

Jla 6u ce cpeuno TyOUTaK HajKBaIUTETHHJUX XpPOMO30Ma
13 TeHepallije y IpoIecy yKpIlTama U MyTaldje, Hajoosbe
jemUHKE MUPEKTHO Ce MPEHOCE Yy HapeaHy TeHeparujy
METOJIOM eNUTU3Ma. Y HalmleM Ccay4ajy, y HapenHy
TeHepalujy AUPEKTHO ce peHocH 5% HajO0JbUX jeTUHKH.

Mymayuja

MyTtanmja je jomr jemaH oj omeparopa T€HETCKHX
anroputamMa. OHa YHOCH CllydajHE IPOMEHE y TEHOTHII
MOTOMaKa, yBoaehm BapHjamuje Koje MOXAAa HHCY
ImocTojajie 'y TMPETXOAHWM TeHepandjamMa. TexHuka
MyTallfje Koja je KOPUIITeHa je MyTallija 3aMEHOM MecTa
(enri. Swap mutation). OBa TeXHHKa HACyMHYHO y3HMa
JIBa T€Ha Y XpOMO30MY M ME€Hha UM MecTa.

4. PE3YJITATH

VY 0BOM IOIJ1aBJbY aHAIM3UPAHU Cy PE3YNITATU IPHUMEHE
TeHEeTCKOT aJlrOPUTMa, Ca HarlackoM Ha 3Ha4aj
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JIOMEHCKOT 3Hama Npu GpopMHpamy WHHLH]jaTHE
noryanuje. Mcnurane cy Tpu Bep3uje alnropuTMa Koje ce
pasnuKyjy y cTeneny kopuinhema nHdopmanuja o
po0ieMy PHIMKOM IreHepUCama MOYETHHUX jeIMHKH.
[IpBa Bep3uja KOPHUCTH TyOOKO pa3yMeBame TAKMHYCHA
3a MaXJbUBO Kpenparmke WHUIMjaTHe Tommynanuje. Jpyra
Bep3uja PUKCHpa MOYSTHE U KPAjibe 3aIaTKe, JOK Cy
ocTany HacyMHdHO onpehenu, a Tpeha je moTmyHo
HacyMHu4Ha. TecTHpaHHu cy pa3NuuuTH apaMeTpu:
BemmauHa nomynaruje (500, 5000 u 50000 jenuakw), Opoj
renepanuja (10 u 20), Kao ¥ yTHIIa] IPUCYCTBA EITUTU3MA.
Pesynratu mokasyjy Jia je alroputaM ¢a KOHTPOJIHCAHHM
TeHEPUCABEM U eITUTH3MOM 4ecTo Beh y IpBoj
TeHEepaIHjy TOCTHIa0 ONTUMAIHO Pellehe, IITO je
MOCIIENIIAa PUTOPO3HHUX OTpaHUYEha y WHHIIN]aIHO)]
nonynauuju. bes enurusma, BpenHocTH puTHECA
moka3yjy Behe ocrunanmje, jep MyTanuje  YKpIITame
MOTY JIOBECTH IO Jerpajialiije perema.

lererckn anropuraM - 5000 jenuukn, 10 reHepalidja, ca eTUTHIMOM

. —eg-llafipu —— GuTec
\ = Megnjan duec

DHTHEC

lenepanuja
Cnuka 6 Pezynmamu uzepuiagarea 2eHemcKo2 anzopumma
Haxon 10 noxpemarsa, ca enumusmMom.

I'eHeTCKH anroputaMm - 5000 jenuekH, 10 renepanyja, 6es enuTH3IMA
Bpi xposo3oMiH —8~ Maxcunanin durhec
\ - Menujon durnec

DuTHEC

lenepanuja

Crnuxka 7. Pezynmamu u3spuiasarba 2eHemckoe
aneopumma Haxon 10 nokpemarsa, He3 exumuzma.

Ca momynanjom ox 5000 jenMHKH, TEHETCKH aJITOPUTaM
yYBEK KOHBEprupa Ka ONTUMAIHOM pemiewy (putaec 145).
Nako ce ontumaiiHO pemnieme moHekas Halje Beh y mpBoj
TeHepalnjy, 3Ha4aj IPUMEHE TEHETCKOT allTOpUTMa JICKH
y TOME IITO Ce Y TOCIIeAR0j TeHepalHju 1mojasu Behu Opoj
ITEPHATUBHUX CTPATervja ca MaKCUMAaJIHUM (UTHECOM,
ITO je KOPHUCHO 3a mpuiarohaBame creruGuIHuM
KapakTepucTHKamMa po0oTa WM TpOoTHBHUKA. Jlpyra
Bep3Wja KojAa JaBaja je pe3ysrtaTe CIMYHE MpPBOj, V3
OrpaHHYCH-E JIa ONTHMAJIHE PEIleHhe CKOPO HUKala HHje
JOCTUTHYTO. MakcHMallHi (UTHEC N3HOCHO j€, Y PETKUM
ciyyajeBuma, 1o 140, amu nHajuemthe oxo 100. Tpeha
Bep3Mja HUje AaBaya 3a/10BoJbaBajyhe pesynrare, U Bpio
peTKO ce [emaBalo Ja YOIIITE IIOCTOje jeIWHKE ca
MTO3UTHBHUM (DPUTHECOM.

5. 3AKJbYYAK

Y 0BOM pajy NpeACTaBJbEH je MPHUCTYI ONTUMU3ALMjH
crpareruje 3a takmmiere EYPOBOT 2024 mpumeHnom
TEHETCKOI  alroputMma, Mojenyjyhu mnpobiem  kao
BapHjanKjy mpoOilemMa  TProBaukor IIyTHHKAa  ca
CaKyIUbameM Harpaga. AHainu3a IOKa3zyje Oa TeHETCKU
anroputaM Moxke edukacHo ma pem oBaj HII-Texak
mpobnem, omoryhaBajyhn onTumm3anmjy CTpaTermje
pobota um edHUKACHO yHpaBjbame pPECypCHMa, IOIMyT
BpeMeHa M 3ampemuHe. [IpuMemeHH MoJen YKIbydyje
BUIIE BpPCTa OIpaHHWYCHa W pa3IMYUTE Tapamerpe
aJIropuT™Ma, ITO OMOoryhasa mpuiaroljaBame CTpaTertje
cneuM(pUYHAM  3axTeBUMa TakKMUYema. MehyTum,
TCHETCKU aJropuTaM mMa u ojpeheHe maHe. 300T CBOje
CTOXaCTHYKe NPHUPOJE, aIrOpUTaM MOXKE 3axTEBaTH
BENIMKH Opoj HTepanuja 3a MPOHAIAKECHE ONTHMAITHOT
peniema, MTO MOXe OHTH pavyHAPCKH HWHTCH3UBHO.
[Mopex Tora, 360r OTpede 3a OAPIKABAHEM Pa3HOIUKOCTH
pemema y TOIMyNalyji, MOCTOjH PHU3UK Ja aJTOpUTaM
OCTaHE 3aIjlaBjbeH y JIOKaJHOM ONTHUMYMY WM Ja HE
IIOCTUTHE CTa0MIIHY KOHBepreHuujy. Mako oBe ciaboctu
MOTY OrpaHHYMTU TPUMEHY Y pEalHOM BpEMEHY,
pe3yaTaTd TMOKa3zyjy Jda TeHETCKA alropuTaM OCTaje
BpeaH ajaT 3a pellaBambe CIOKEHUX INpodiiemMa y
POOOTCKOj OIITUMU3AIIH]H.
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