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JOCTABHE MPEXKE

MODERN SOFTWARE TOOLS FOR OPTIMIZATION AND ANALYSIS OF THE
DELIVERY NETWORK
Hujana lemomuh, @axyimem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao

Oo6aact - CAOBPARAJHO UHXEBEPCTBO

Kpatku cagpxaj — V macmep pady npukasana je
npumjena npoepama QGIS-a. Osaj npoepam npumjeroen je
3a ananuzy O00CMAasHUX NOOPYYja U3aOpaHux KOMHAHUjA
Koje ce 6base Odocmasom  nowusmaxka. Taxohe,
npeocmaemene cy Hajkpahie u Hajopice pyme Kpemarod
KOPUCHUKA 00 00peleHux KoMnanuja.

Kbyune peum: ananusa, 00cmagHo

noopyuje.

onmumuzayuja,

Abstract - The master's thesis presents the application of
the QGIS program. This program was used to analyze the
delivery areas of selected companies that deliver parcels.
Also, the shortest and fastest routes for users to certain
companies are presented.

Keywords: analysis, optimization, delivery area.

1. YBOJ

VY caBpeMEeHOM CBHjeTy, eprkacaH CHCTEM JOCTaBE j& OX
MPECYIHOT 3Hadaja 3a €KOHOMCKH pa3BOj W OJPKHBOCT.
VYnpaBibamke TPAHCIIOPTOM 00yXBaTa OpOjHE aKTHBHOCTH
ycMjepeHe Ha Mo0oJblIamke KpeTawma Jbyau H pobe, ¢
IMHJBEM nosehama MNPOAYKTUBHOCTHU )4 CMamkCHha
TPOIIKOBA.
OBgaj paj ce 6aBM UCTPaXKMBAKHEM METOJa ONTHMHU3AIIN]E
KOje ce KOpHCTE y JOCTaBH Kako OM ce mocturia Beha
e(MKaCHOCT M CMamHO HETaTWBaH YTHIA] HAa OKOJIMHY.
[Toceban akueHar je cTaBibeH Ha mpuMjeny [ eorpadckux
nHpopmammornx cucrtema (I'MC), a HapounTo mporpama
QGIS, y aHanmu3u ¥ IIaHUPaky JOCTABHUX PyTa.
VY pany cy obpaheHe Teme kao mTO Cy:
®  3HAyaj ¥ BPCTE TPAHCIIOPTAa,
®  KpHUTEpHUjyMH 3a U300p TPAHCIIOPTA U PA3IUIUTH
TPaHCIIOPTHU MOJIEIH,
e  ONTHUMH3AIMOHE METOJe TMOMyT MpobieMa
KHMHECKOT TIOIITapa U TProBayKor Iy THUKA,
e  OCHOBHH I0jMOBH M KomroHeHta [ MC-a, xao u
BpCTE I0JIaTaka Koje ce KOPUCTE Y TOM CHCTEMY.
VY 3aBpIIHOM AMjeNTy pajia MPE3CHTOBAHO je NMPAKTUIHO
HCTpaXkuBame Koje o0yxBaTa ynorpedy QGIS-a y anammsu
JOCTaBHEX TIO/IpYYja jeqHoT mpemy3eha.

HAIIOMEHA:
OgBaj paag npoucrekao je U3 MacTep paga 4uju je
MeHTOp 0uo aou. Ap. Bophuje Aynbanun.
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2. TPAHCIIOPTHH CUCTEM U YIIPAB/bBAIGE
TPAHCIIOPTOM

Pujeu ,TpaHcmopT mOTHYE Of JIATHHCKE pHjCUH
. TPaHCIIOPTyC™, INTO 3HAYM MpPEHOC JbYyOU H pode.
TpaHcopT  yKJbydyje cBa  IIpEBO3Ha  CPEACTBA,
HHPPACTPYKTYPY U CHCTEME Koju oMoryhaBajy HeCMETaHO
KpeTame IyTHUKa U Tepera. OCHOBHa TpPaHCIIOPTHA
cpeacTtBa Cy JApyMmMcka (ayTOMOOWIIM, TPUKOJIHIE),
KeJbe3HHYKa (JJOKOMOTHBE, BaroHH), BogHa (OpoJoOBH) U
Baz/yIlIHa (aBHOHN).

Tpancropt TpomM 3HaYajHe KOJNWYMHE €HEpruje u
Marepujaia, 1a je pa3Boj TpaHCIIOPTa jelaH OJ1 [T0Ka3aTesba
YKYIHOT Pa3Boja 3eMJbe.

TpaHCIOpPT MMa BHIIIE BPCTA 3HAyaja:

e EKOHOMCKH: MOJCTHYE HPOU3BOAKBY H Pa3BOj

npUBpee.

e JlonWTHYKH: KOPHCTH ce€ y pjellaBamy KpH3a U

peau3aIiju UbeBa.

o  CoOIMOJIONIKK: 0TBapa paaHa Mjecta, modoJblaBa

YKMBOTHH CTaHIAp.I.
e Kyntypomnomxku: omoryhaBa  yro3HaBame
Pa3IMUUTHX KyJATypa Kpo3 IyTOBamba U TypH3aM.
Tpu ocHOBHE QYHKIIH]E CY:
e  VroBap (mpunpemMa Bo3wia U TOKyMEHTaluje),
e [lpeBo3 (HajBaXHMjU AMO, 3aXTHjeBa HaXKIJBHBO
TUTAHUPAIGE),

e lcroBap (ucnopyka u JOKyMEHTAIH]a).
Hctopujcku pa3Boj TpaHCIOpTa TOYHIGE Ca TOYKOM H
By4OM, a TEXHOJIOIIKM HampeAak Kao IITO Cy IMapHa
MalliHa W EJCKTPOByYa 3HAYajHO Cy yoOp3aid u
MPOLIMPHIN TPAHCIIOPTHE MOTYRHOCTH.

Bpcre Tpancnopra:

e  CnoJbHM TPAaHCHOPT: 01 J0OaB/baya 0 KyILa.

e  VHyTpalllkbu TPaHCHOPT: YHYTap HPOM3BOJIHOT

npenyseha.

W3060p 3aBUCH O CHOJBAIIBHMX YTHIAja Kao IITO Cy
uH}ppacTpykTypa, Tapude, HapruHe, MyTapuHe U TPOIIKOBH
napKupama.

TpouKOBHU: TPOIIKOBY NPEBO3a, PyKOBabha U JOTUCTHKE.
Kpurepujymu yunnka: Bpujeme, GppekBeHIINja, CHTYPHOCT,
(ITeKCHOMITHOCT ¥ TEXHUYKA MOTOIHOCT.

[locroje paznuuuTe BpcTe:

e JIpyMCKH, IKeJbE3HMYKH, BOJHH, Ba3IyILIHH,
1[jeBOBOJTHA M KOMOMHOBAHH TPAHCIIOPT.
Mory 6utu:

e  JaBHM HJIU COIICTBCHH,
o Jlunujcku i ciio0OIHH,


https://doi.org/10.24867/33DS04Demonjic

e JlokamHM,  yJaJb€HH,  YHYTpallllbh MM
MehyHapoHH.
W360p 3aBuCH Of TPOILIKOBA, yIAJLEHOCTH, BpPCTE pode n

Op3uHe.
Hdpymcku mipeBo3 je Hajuemhn OONMK MpeBO3a, YaK M y
cmabo pa3BHjeHHM pernoHmMMa. [loromaH je 3a mcmopyke
ox ,,Bpata 1o Bpara‘“. [TogujesbeH je Ha:

e  Panna Bo3mia (barepu, Au3anume),
Teperna Bo3miIa (KAMUOHH, IIPUKOJIHIIE).
[IpenHoctn: Op3uHa, HUCKM TEPMUHAIHU TPOIIKOBH,
JIOCTYITHOCT, 100pa MOy3/1aHOCT.
Henocranu: Benuka moTpolimka TOPHBa, OCjETJLUBOCT Ha
BpHjeMe, BUIIH TPOLIKOBHU HA JIy)KHM pyTama.

3. OITUMUM3ALIUOHE METOJIE ¥
TPAHCIIOPTY

[IpobneM KWHECKOT MOIITapa Ce OJHOCH Ha 3aJaTak
JOCTaBJbatba IIOINTE TAaKO Ja IOWTap Mpohje cBakoM
YIIMLOM Yy CBOM JIelly Tpaja 0ap jeqJHOM, aju Ja IpU TOME
mnpehe mTO Mame IMyTa W Ha Kpajy ce BpaTH HA MOYETHY
nmokannjy. OBO je mpuMep ONTHMHU3ALNje pyTe Koja Tpeba
Jla MUHAMH3Hpa YKYITHY yIaJbeHOCT WM BpeMe poIacka.

AKo je Tpaacka Mpexxa y oOnmKy moceOHOT rpada,
Ha3BaHor OjiepoB rpad, MOCTOjH Typa Koja HIEe CBAaKOM
YIIUIIOM TAa49HO jeHOM, W MPOOJIeM je jeaHocTaBaH. AKO
HHje, HOIITap MOpa IIOHOBHO INPOJIa3WTH HEKE YIHIe, a
pemaBame mpobiema ce Oasmpa Ha JAOAABAKY JOJATHHX
Typa Kako Ou rpad mocrao ,,0jiepoBan’, mTo omoryhasa
npoHallaKemke Hajkpahie pyTe kKoja 00yxBaTa CBE YIIHIIE.

OBaj Mozen ce KOPUCTH M 3a JApyre CBpxe, Kao MITO Cy
MIPUKYTIJbabe OTIaAa, MPEBO3 haka 1 CINIHO.

IIpo6.iem TproBaukor nyruuka (TCII)

[Ipob6mem TproBaykor MyTHHKA je 3aJaTak Ja TPrOBaUKH
NYTHHK IOCeTH ojpeheHn Opoj rpamoBa, CBakd TayHO
JEAHOM, U BpaTH ce€ y TIOUETHHU Ipajl, TAKO J1a je yKyHaH MyT
mro kpahu. OBoO je cnoxeH mpobiem u3 o0JacTh
KOMOMHATOpHE ONTUMH3ALM]€ M UMa MHOTO Bapujaluja:

Cumetpuanan TCII (cTCII): Yaamenoct m3mely
JIBa Tpaja je ucray oba mpasia.

Acumerpuuru TCII (aTCII): Y aaseeHOCT 3aBUCH
O]l TIpaBIia KpeTama.

Myntumme TCIT (MTCII): Bume TproBaukux
myTHUKA Kpehe M3 ucror mMecra W jene rpajgoBe
mmely cebe.

Pemewa npodsiema TCII 3axTeBajy wiind NpOHATAKECHHE
Hajkpahe pyTe mperiegom cBux MoryhHocTu (WTO je
U3y3ETHO CIIOPO 3a BEJIMKH OpOj rpaaoBa) WIH yHOTPeOy

Op>KuX IPUONMKHUX METOAA, Kao LITO CY:
e Meroga HajOmDKer cycema: YBEK ce HAE Yy

HajOommwku Herocehenu rpan.

. IlocTemeno ce Tpamu Typa JI0JaBambeM
Hajkpahux Moryhux myresa.
e Onrumuzauyja KojoHuje MpaBa: Mwmwuraumja

NOHAIlaka MpaBa KOju 0CTaBJbajy hepoMOoHe U

4. TEOIT'PA®CKHN NTH®OPMAIIMOHU CUCTEM

leorpadckn mHPOpMALMOHM CHCTEM j€ KOMIILjYTEPCKU
WHQOPMAIIMOHU CHUCTEM KOjU MPHUKYIUbA, CKJIAQJAWIITH,
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aHaJM3Mpa M NpUKa3yje NMPOCTOPHE SHTUTETE U HUXOBE
aTpuOyTe M KOPHCTH C€ 3a pjelaBame CIOXEHUX
HCTPaXMBAYKHUX, IIPOjEKTAHTCKUX TMpobiemMa Kao u
npoOiema ynpasibama. [locroju Bume nepunununja 'MC-
a, a HeKe 01 bHX CY:

e TUC je mohaH ckyn cpezncTaBa 3a IPUKYILUbAbE,

MEMOpHCake, MPEeTPaXKHBalke IO IOTpedH,
TparchopMarje ¥ TPHKa3UBAEKE IMPOCTOPHUX
monaTaka u3 creapHor ceujeta (byppoyrx, 1986);
I'NC je cuctem 3a NPHUKYIUbalkbe, MEMOPHCAILE,
MIPOBjepy, PYKOBame, aHAIU3y M NPUKA3UBAHE
[OAaTaKa KOjU Cy NMPOCTOPHO BE3aHH 3a 3eMJby
(Department of Environment, 1987);
I'NC je wundopmammoHa TEXHOJIIOTHja KoOja
MEMOpHILle, aHaTu3hpa H IpHKazyje Kako
NPOCTOPHE TAaKO M HENPOCTOpHE IOJaTKe
(ITapxep, 1988).

Hagenene nedunnnmje cnanajy y npBy rpyiy Koja onucyje
I'1C kao cpenctBo/anat/ 3a paj.

4.1. Xapasepcka ocuoBa 'MC-a

I'naBHe  XapaBepcke  KOMIIOHEHTE Cy:  padyHap,
MeMmopujcku ypehaj, CKeHepH, AWTUTAj3epH, ILIOTEPH,
HITaMITa41 ¥ PaqyHapCcKe MpEKe.

Pauynapn kopucTe XapX AWCK 3a 4yBame IOjaraka U
mporpama, a JoJaTHa MeMOpHja MOXKe ce 00e30HjenuTH
NPEeKO MpeXe WIH CHOJbAlIBHX ypehaja kao mTo Cy
LJI/ABL.

JluruTajzepu 1 CKeHepH CIIy’)Ke 3a NPeTBapambe ManupHUX
JOKYMEHAaTa y JWTHUTAIHH OONHMK — IUTHTaj3ep CHUMA
KOOpAMHATE Ca KapTe, a CKEHep NpaBH JUTHTAIIHE CIIHKE
KOj€ ce KacHHje MOTY IIPETBOPHUTH y BEKTOPCKE MOATKe 32
I'cC.

[Tnotep je ypehaj koju pTa TEXHHUYKE MPUKA3E y BEIUKOM
¢dopmary u ciayxu 3a mramname [ UC nogaraka. [Tocroje
PaBHOIIJIOYACTH M POTALM]CKH IIOTEPH.

MopepHn mrTammnayd KOPHUCTE MJIa3HMIE 32 HAHOIICHE
00je Ha manup Kao OJroBOp Ha CHTHaNE U3 coTBepa.
EnexTponcke Mpexe omoryhaBajy 1moBe3nBame padyHapa
IyTeM ONTHYKUX WM TeJIe(pOHCKNX JIMHHM]A.

4.2. CodprBepcka 'NC apxutexkTypa

I'eorpadcku MHGOPMAIIMOHN CHCTEM CaApKU MOAYJIE 32
YHOC TI0/IaTaKa, MaKoBame M Kpeupame 0aza rojaraka
KOjH CIIy’)k€ 3a aHalIn3y W TPHKA3MBambE HPOCTOPHUX
mojaraka W 300r TOra je HEONMXOJHO IMOCTOjame
codprBepcke apxurektype. CodTBepcka apXuUTEKTypa
omoryhaBa Kpempame MOZyia 1 Mopa aa Oyne yckiaheHa
ca rmaBanM ¢pyHknujama ['IC-a. [6]

IMocroje paznuuutn tunosu ['MC nporpama u oHM ce
Pa3JIMKyjy HAa OCHOBY BUXOBUX (YHKIIMOHATHOCTH.

4.3. Kagposcka ocuoa 'C-a

3a ontumanas pa3Boj u npuMjeny ' IC-a HeonxoaHoO je na
KOPHUCHUIIM Tocjeayjy onapehernm HHBO oOpasoBama.
IMocjenosame ['MC 3Hama NOTPeOHO J1a OM Ce KOPUCTUIIC
pAacIoNOKUBE aIUIMKaLuje, a U Ja Ou ce pa3Bujaie HOBE.
OBo je pasyor mrTo je oOpasoBame CHEUUjaIUCTa Y
obmactn 'MC-a nuo o0pa3oBHHX mporpaMa y BEJINKOM
Opojy 3emasba Amepuke U EBpore kxoje cy mpuxBatmie
I'C texHOMOTHje ¥ HOCTHTIIC 3HAYAjaH CTETICH pPa3Boja.
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Cnuka 1. Tun T'UC copmeepa ( Steiniger, Weibel,

2009)
Y CAJ-y 3a oBy HayuHy oOOJIaCT YCTaHOBJbEHH CY
CTY/WjCKH Tporpamu Ha 232 yHuBep3urera, y bemaukoj
Ha 82, Kanagm 58 utn. ObpaszoBann kamap kpeupa ['MIC
rakere, 0aBU ce aHAJTM3aMa y OKPY)KEbY y3 T0C]eI0Bambe
OIIIITHX 3Hama O MPOoLleCuMa, 1ojaBama 1 oojexkriuma. ' IC
MPOjeKTH MOTy Aa Oyay peajiM30BaHH TakO Ja y HUMa
ydecTByje caMoO jelaH KOPHCHHK OJTOBOpaH 3a IHU3ajH
cnpoBohele M  HW3NA3HE IOJaTKe, [0  BEIIUKHX
Mel)yHapoZHUX yIpyKEHHX CHUCTEMa TJije TOCTOjH YMTaB
TUM JbYIH Koju capalyjy myrem ['MC-a.

Prostorni sistemi za
upravljanje bazama
podataka
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4.4. CTpyKTYpa NPOCTOPHUX NMOJATAKA

[Momamu cy kojgoBaHe WHpOpPMaIFje KOje HACTajy Kaja ce
HEIITO 3a0MJbEKH, OMIIO Kao OpPOjeBH, TEKCT, 3BYIIU, CIIUKE
i cum6omu. OHHU cy YecTo HeyTpajaHU U 0e3 KOHTEKCTa.

Andanymepruky mogany KOMOWHYjy clioBa U
OpojeBe U CITyXKe 3a ONHCUBame norahaja.
TekcTyanqHU MOAAIM KOPUCTE €€ y THCAHOj H
YCMEHOj] KOMYHHKALIH]H.

CluKOBHM TOAAlM Cy TpaduyKd OONHLIH H
¢dororpaduje.

3By4HH momanu o0yxXBaTajy TOBOp M OCTaie
3BYKE.

CBu TH TOAaNM 4yBajy ce y 0a3ama I1OJIaTaKa,
Opd  4YeMy KOJWYMHA 3aBHCH Of MOTpeba
KOHKpETHE aruiiKanyje.

Ieorpadcku momauy omucyjy NOBpUIMHY 3eMJbEe U HEHE
ocobune. JlaHac ce He KopucTe camo y Hayuu, Beh u y
CBaKOJHEBHHM aIUIMKalMjama.

IIpoctopuu monmanu cy ocHoBa cBakor ['MC
cucrema. OHU Cy BE3aHU 3a TauHy JIOKalWjy Ha
3emib M AepUHHCAHM Cy KOOpAWHATama,
MjEepHHM  jeqUHWIIAMa W KapTorpad)cKoM
TIPOjEKITHjOM.

Kon Buzyenmzamuje, IpoCTOPHU TOAAIM HMajy
pa3Mjepy Kao U IarnupHe Kapre.

Bpcte reorpadcekmnx nogaraka y 'C-y:

Pacrepcku noganu
Bekropcku noganu
AndanymMepruKy nojaanu
JurutamHu MoieNn BUCHHA
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4.5. Oboaacru npumjene T'UC-a
OcHoBre ynotpebe ['MIC-a cy:

Kaprupame,

Mjepeme,

Hanrnename,
Mogenupame u
VYnpasibame (MEHAIMEHT).

I'C ce Hajuemhe KOPUCTH 32 TOCMATPAHE U MOICTHPAHE
HPUPOIHOT U BjeIITAUYKOT OKPYKeHha.

HajsaxHuje obmacTu npuMjeHe:

JaBHa ynpaBa ¥ BaguHe HHCTUTYIIH]E,
[TocmoBHO 1 yCITy»HO TUTaHHPAbE,
Jlorucruka u TpaHCHOPT,

3amTTa )KUBOTHE CpEIHE.

5. Ilpumjena mporpamMa y aHAJU3HM CEPBUCHHX 30HA
o0jexarta nmomre u Op3e noure

QGIS je OGecrmiatan U OTBOpeHH cOPTBEp 3a reorpadeke
unpopmanmone cucreme (I'MC) koju omoryhasa panx ca
MPOCTOPHUM MOJAIMAa — M BEKTOPCKUM (TadKe, JIHHH]E,
TIOJIMTOHM) M PACTEPCKUM (CIIMKE Pa3IMIuTHX Gopmara ca
MoryhHomhy reopedepeHIpama). QGIS je
BHUIIETIAT(HOPMCKU U AKTUBHO T'a 0JIPXKaBajy T0OPOBOJHHU
nporpamepu o 2017. ronune.

Busyanuzanujy nopartaka o caobpahajy (rycrusa,
Iy’)KUHa ITyTOBamba, MECTa He3rona),

Ananu3y yTHIaja HOBUX TpOjeKaTa Ha )KUBOTHY
cpenuny (Oyka, 3araheme, IpoMjeHe 3eMJBHUIIITA),
VYrpaBipame XUTHUM ClydajeBUMa (TUIAaHHPA-e
eBaKyalmje, HajOpxe pyTe 3a XUTHY ITOMoh).

[TnyruH-oBU cy copTBEpPCKH IOJalld KOjH TMPOLINDPY]Y
MoryhHocTH ocHOBHOr mporpama. OHH J07ajy HOBE
¢byHKIMje Koje HHUCY Ouiie yKJbydeHe MNpU Kpeupamby
codTBepa u mpwiarohaBajy ra morpedama KOPHUCHHKA.
IMpumepn mnosnarux noxataka cy JaBa m Adobe Flash
Player.

QGIS noxprxaBa MHOTE ILTyTHHE, Mel)y Kojuma Cy:

e OpenLayers Plugin: nonaje mame ca MHTepHETa
kao mro cy Google Maps u OpenStreetMap,
MMQGIS: amatm 3a ynpaBjpambe NOHANNMAa,
TeOKOMpamke, aHATIM3Y U BU3YAITU3aLH]y,
Processing: WHTerpuie anare ¥ auropurMe M3
npyrux ['MC 6ubnuoTeka 3a aHanmu3y 1nojaTaka,
TimeManager: omoryhasa npuka3 mojaTaka Koju
Ce MCHajy TOKOM BpeMeHa,

ORS Tools: xopuctn OpenRouteService 3a
aHaJM3y BE3aHy 3a IMPOCTOPHO IUIAHUpAkE MU
TPaHCIIOPT.

6. Ilpumena QGIS-a y aHanu3m J0CTaBHE Mpexe
KOMIIAaHHja

YV oBoM pany mpukazaHa je nmpumeHa QGIS-a y anamusu
JOCTaBHE MpeXe Ha npuMmepy nBe kommanwje: I[lomra
Cpbuje (kommanuja 1) m AHaHac excrnpec (KoMmaHuja 2),
Ha Teputopuju rpaga Hosor Cana. Llusb je Ono ucnurartu
eukacHOCT KpeTama KOpPHUCHHKA (HMp. JJOCTaBJbada,
Kypupa) 1O TMOCJIOBHUIA OBHMX KOMIaHWja Kopuctehu



pa3iiMuuTe BHJOBE TPAHCIOPTa — ayTOMOOWI, OMLUKI M
TeIayeHhe.

VY crapry je xopumhena OpenStreetMap kapra, y Kojy cy
yHETe Ta4yHe JIOKaIhje CBUX objexaTta obe KommaHuje. Y3
momoh QGIS miyrmra ORS Tools rerepucane cy
Hajkpahe u HajOpke pyTe IO CBaKe JIOKAIHje, a Pe3yiITaTH
NpUKa3aHH Kpo3 Marie, Tabelie U rpaduKoHe.

Tabena 1. Pesynmamu komnanuje 1 ( Illowma Cpbuje)

VID KRETANJA  NAJBRZA RUTA (km/H) NAIJKRACA RUTA (km/H)

AUTOMOBIL 42,31km/1,62h 39,80 km /1,51 h
PJESICE 32,64km /6,52 h 31,90 km /6,38 h
BICIKL 39,20 km / 2,06 h 32,80km /3,73 h

Tabena 2. Pezynmamu komnanuje 2 (Ananac)

VID KRETANJA  NAJBRZA RUTA (km/H) NAIKRACA RUTA (km/H)

AUTOMOBIL 23,65 km /0,84 h 23,02km [ 0,92h
PIESICE 20,83 km /4,17 h 20,69 km /4,14 h
BICIKL 24,48km /1,23 h 20,98 km /2,21 h

Kako xommanuja 2 mma mamu Opoj jokanuja y HoBom
Cany, pesyiaraTtu nokasyjy kpahe pyre u Mame oTpeOHO
Bpeme y mopehemy ca xommanujom 1. OBu pesynrartn
yKa3zyjy Ha 3Ha4aj IMPOCTOpPHE pacmojene odjekara y
IUTAHUPAEY JIOTHCTHYKE MPEXe.

Ananu3za pocrynHoctH (TravelTime um moauroncke
30HeE)

I[Momohy TravelTime mnyruna aHanu3upaHa je u
JAOCTYMHOCT JIOKAIMja y BpeMEHCKHM HHTEePBAJIMMA OJ1
5, 10 u 15 munyra. [Tlonuroncke 30He yka3yjy Ha moapydja
JI0 KOjUX KOPUCHUK MOJKe JIohn y 1aToM BpeMeHy. YHyTap
OBHIX TOJIMTOHA M3padyHaTa je W YKyITHa IOIyalija Koja
“Ma TPUCTYN yciyrama, MTO jeé KJBYYHO 3a ypOaHo
TUTAaHUPAE.

[IpumeweHn Cy ¥ NPOCTOPHH MOJENIH JOCTYIMHOCTH
yHyTap pacrtojama ox 1000, 2000 u 3000 merapa, npu
YeMmy je 3a CBaKM BHJ TpPaHCIOpPTa aeuHUCAH Opoj
JOCTYITHUX O0jeKaTa yHyTap THX 30Ha.

MaTpuyHu aJropuram

VYnorpebom ORS Tools omoryheno je kpeuparme MaTpuue
pacTojala M BpeMeHa NMYTOBama OJ] KOPUCHUKA [0
CBake JoKamuje o0e Kommanuje. TakaB TIpHCTyn
omoryhaBa mopeleme BHIIE CcIeHapWja W IOHOUICHE
OlUTyKa y peajHOM IUIaHHpamy pyTte. Pesynratu cy
MIPENICTaBIHEHHU y OOJMKY aTpHOyTHUX Tabema 3a CBaK! BUJ
TPaHCIIOPTa M CBaKy KOMIIaHH]y.

7. 3AK/JbYYAK

QGIS ce nmokazao kao M3y3eTHO MONHA ajaTKa y aHAIN3U
U BU3yeNM3alMju IOCTaBHUX Mpexa. KomOuHaumjom
pas3IuuuTHX IIyruHOBa, kKao mto cy ORS Tools u
TravelTime, moryhe je no0utu nerajbHe yBHAE Y
ONTUMAJIHE  pyTe, IPOCTOPHY  HOKPHBEHOCT U
MIPUCTyNaYHOCT yciayra. OBakaB NPUCTYNl MMa LIMPOK
CIIeKTap NpUMEHEe — O] JIOTHCTHKe M caobOpahaja no
IUTAHUPamka jaBHUX YCIIyTa U HHPPACTPYKTYpe.
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