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N3PAJA KOMITAJJIEPA YIIOTPEBOM PACTEMO BUBJIMOTEKE
COMPILER DEVELOPMENT USING THE RUSTEMO LIBRARY

Mapko bjenmuna, @axyimem mexnuuxkux nayxa, Hosu Cao

Oobaact - PAYYHAPCTBO U AYTOMATHUKA

Kpamax cadprcaj — YV osom pady je y3 ocionay Ha
oubnuomexy Rustemo, uzepahen komnajrep Pacmu,
HA36aH MAKo jep je umniemeHmupau y npocpamcKom
jesuky Rust. V pady je oama meopujcka ochosa 3a cee
¢ase komnajruparea Koje cy peanuszogarve y Pacmujy, a
Mo Cy NIeKCUYKa, CUHMAKCHA U CeMAHMU4Ka aHaiusd, ca
Hajeelium ¢hokycom ma cummaxcuy ananuszy. Pacmu ce
cacmoju 00 1eKCU4K02 aHanu3amopa (UMnIemMeHmupanoz
PYUHO U uzeenepucanoz nomohy Rustemo bubruomexe),
CUHMAKCHOZ2 AHAIU3AMOpa (UMNAEMEHMUPAHO2 PYUHO U
uzeenepucanoz Rustemo Oubnumexom), cemMaHmuuxoe
aHanu3amopa u esanyamopa.

Kibyune peuu: Komnajnep, Rustemo, Rust, nexcuuxu
AHAIU3AMOp,  CUHMAKCHU — AHATU3AMOD,  CEeMAHMUYKU
aHanu3amop, eeanyamop.

Abstract — The paper presents a compiler, named Rasti,
developed witth the Rustemo library. Compiler name
Rasti was chosen, because it is implemented in the Rust
programming language. This work provides the
theoretical foundation for all phases of compilation
realized in Rasti, namely lexical, syntax and semantic
analysis, with the greatest focus on syntax analysis. Rasti
consists of a lexical analyzer (implemented manually and
generated with Rustemo), a syntax analyzer (also
implemented manually and generated with Rustemo), a
semantic analyzer and an evaluator.

Keywords: Compiler, Rustemo, Rust, lexical analyzer,
syntax analyzer, semantic analyzer, evaluator.

1. YBOJ

VY cBujery padyHapcTBa, KOMIajjep je NporpaM Koju
MIPEBOAM M3BOPHHM KOJl HAIMCaH HAa BHCOKOM HHBOY Y
LWJBHU KOJ TOTO/aH 33 M3BPIIABamE Ha pavyyHApy WIH
BHUPTYEIIHO] MamIMHU. VI3BOpHU KOI MOXE OWTH HAIMCaH
y mporpamckum jesuiuma nonyt C, C++, Rust, Java,
Python wnn vak y acemOnepy. L{usbHM KOI MOXKE OWUTH
HEKH JIPYTH ITPOrPaMCKH je3uk (Hajuerhe HUKEr HUBOA Y
OJTHOCY Ha W3BOPHH), MAIITHMHCKU KOJI, aceMOuiep, 0ajTKo.
win Heka mehydopma.

[Ipomtec kommajnmpama Ce€ CacToju O HEKOIHUKO

y3acronHux ¢asza, npu yemy cBaka (aza mma ozapehen
3aj1aTaK, a 1o Cy:

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6uo np Urop Jejanosuh, pea. npod.

JIeKCHYKa aHalli3a, CHHTAKCHA aHalh3a, CEeMaHTHYKa
aHajM3a, TeHepHcambe Meljykona, onTHMH3andja W Ha
Kpajy reHepucame IUJBHOT KOAA.

VY okBHpYy OBOT pajaa mpeacTaBibeH je Pactu, kommajnep
n3rpalleH y mporpamckoMm je3suky Rust, y3 momoh
oudimorexe Rustemo [1]. Pokyc je Ha TEOPHjCKO] OCHOBH
KOMIajiupaka W  NPaKTHYHO]  WMIUICMCHTAIjH
JIEKCUYKE, CHHTAKCHE M CEMaHTHYKE aHaIH3e. Y MPOjeKTy
JICKCHYKa aHaIn3a je pealnn30BaHa Ha [Ba HAYMHA, a TO CY
PYYHOM HMIUIEMEHTAIljOM U TEHEpUCameM IOMOohy
Rustemo 6ubmmorexe. CIMYHO TOME CHHTAaKCHA aHAIN3a
je peamm3oBaHa PyYHOM HMIUIEMEHTAIjOM Iapcepa ca
PEKYpP3UBHUM CITyCTOM U ayTOMAaTCKU U3reneprucanum LR
napcepoM Ha OCHOBY IpociujeljeHe rpamatuke Rustemo
OouOaMoTend. 3aTHM CEeMaHTHYKa aHajgu3a obOpaljyje
CHUHTaKCHO cralio 1o0MjeHO of mapcepa, IpoBjepaBa
JIOTMYKY MCHPABHOCT M Tpajyl HOBO cTabyo. HakoH Tora,
eBaJlyaTop MIpOJa3Hu Kpo3 CTa0JI0 HACTAaJO CEMaHTHYKOM
aHANM30M U M3BpLIaBa Hapeaoe.

Pactu mnoapikaBa paj ca H3pa3UMa KOjU  caJpike
HyMepHuKe U OyJIoBe BPHjEAHOCTH, Ka0 U KOMOWHOBame
UCTUX Ca apUTMETHYKUM, JIOTHYKUM, PENAlMOHUM U
yHapHHM oneparopuMa. Takole, moapkane cy ciexaeche
HapenOe:  JAeKiapanyja  IPOMjCHJBMBHX,  JOjjena
BPHjEAHOCTH, TIETJbE U yCIOBHE Hapeaoe.

Pan je crpykrypupan y uerupu aujena. IlpBu numo
IIpe/ICTaBsba HABEJCHU YBOJ Y KOjEM je YKPaTKO ONHMCaH
KOHLIENT KoMIajiaepa M Koje ¢a3ze mma, Takohe mar je
Kpatak ocBpT Ha Pactu. Y npyrom nmjeny je TeOpHjcKu
Mperyies] OCHOBAa KOMIIajiepa W ommc (¢a3a JIEKCHUKE,
CHHTaKCHE W CEMaHTHYKe aHamm3e. 3atuM y Tpehem
ogjerny  je OTIHCaH Pactn, Kpo3 EroBe
(YHKIMOHAJIHOCTH, apXUTEKTYpy U pa3lhKe Koje
M3reHePUCaHH U PYYHO UMIUIEMEHTHPaHH napcep Hoce. 1
Ha Kpajy y YeTBPTOM JIHjelly AAaT je 3aK/bydaK y KOjeM Cy
pasmatpane moryhe npuMjere u Oyayhu npasity pa3soja.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1. IIpouec koMnajaupama

3a ycmjemHo pjelraBame mpodieMa M3  IMOCIOBHOT
JIOMEHA, HEOIIXOIHO je TMPEIM3HO AePHUHUCamhE MpodiieMa
y3 kopumihewe oarosapajyher jesuka. Jlok 3a
KOMYHHKaljy Mel)y Jsbyamma KOpHCTH c€ TUpPUPOJHU
je3uWK, padyHapu HUCY y MoryhHoctH ga ra
MHTEPIIPETHPajy Ha Ha4YMH, HA KOjU TO JbyaHu pane. 300r
TOra je MOTpeOHO KOPHCTHTH je3UK KOjH padyHapH MOTY
Ja pasymHjy ¥ (opmanuzoBaTtu NpobieM y ckiagy ca
MIPaBHIIMIMA TOT je3HKa.
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300r CJI0KEHOCTH MAILIMHCKOT je3KKa 3a Jby/Ie, Pa3BUjeHH
Cy IpOTrpaMCKH je3unyu Koju oMoryhaBajy jeIHOCTaBHU]jY
KOMYHHKAIMjy ca padyHapuMma. VI3BOpHU KOJ HANHCaH y
HEKOM IIPOTPaMCKOM j€3UKy C€ HE MOXEe IMPEKTHO
M3BpIIaBaTH Ha padyHapy, jep padyHap pasyMHje caMo
WHCTPYKIHje Y MAITUHCKOM Koay. 300T Tora moTpedHo je
NPEBECTH HW3BOPHH KOI Yy OOJHMK KOjH padyHap MOXe
pasymujeTd U U3BpIUTH. Taj mpeBox 00aBjba KOMIIajiep,
KOjH Kao yia3 IpHXBaTa W3BOPHU IpOrpaM, a Kao u3Ja3
TeHepHIlle LWJBHU KOX, M Taj IHpolec ce 30Be
KOMIIajJTUpambe.

CBakoM TPOrpaMCKOM je3UKy MOTpebaH je MpeBOIuiaLl,
allil HeKH je3WM HHCY IIOTOIHU 3a CBE 3aJaTke, Ia ce y
HEKMM JOMEHHMa jaBjba MOTpeda 3a KpeupameM HOBHX,
npmiarohernx jesmka. To Cy je3umu crenupuyHu 3a
nomMeH (enr. Domain-specific languages), OCMUIIUBCHH 3a
pjemaBame npobiieMa Y KOHKPETHOM JIOMEHY W 3a 4Hujy
U3rpaglby je  MOTpeOHO  pasyMHujeBame  Ipolieca
KOMIITajJIupama.

2.2. Komnajiepu u MHTepnperepu

IIpBu kopak y pjemaBamy mOpobiemMa U3 TOCIOBHOT
JOMeHa, (DOPMYJIMCAHOT TEPMHHOJIOTHjOM HPOrPaMCKOT
jesuKa, jecte mMpeBohee H3BOPHOT Yy H3BPIIHA KOI.
Hauun npeBohema Moxke 1a ce pa3iuKyje y 3aBHCHOCTH
Jla JIM ce KOpHCTe KOMIIajliepy WK UHTeprperepu [2].

KoMnajimepn y NOTIYHOCTH MNpeBOAE H3BOPHH KOI Y
V3BPIIHU KON, KOjH je 3aTHM CIIpeMaH 3a IIOKpeTambe.
OBaj mpuctyn omoryhaBa onTuMH3aLujy Kojaa MpHje
U3BpIlIaBamba, IITO Pe3y/Tyje OpIKUM pasoM Iporpama.

Wnrepriperepu  o0palyjy  kox — HMHCTPYKIHjy MO
HHCTPYKIH]jy, O0e3 cTBapama u3BpIHe garoreke. Criopuju
MIPHUCTYTI, anu oMoryhasa 60Jby AMjarHOCTHKY TpoOiieMa,
YIpaBo 3aTo IITO CE MPOrpamM MpaTu TOKOM M3BpILIABaba.

2.3. ETane komnajaupama

Kommnajnupame je ClokeH Hpolec KOjUu Ce CacToju U3
BuIle y3acTonHux (asza. Te ¢ase ce aujenc Ha IBHjC
r7aBHE eTame, a TO Cy aHali3a M CHHTE3a, Kao IITO je
MpHUKa3aHo Ha CIUI 1.

V380pHH
Kon

Erana |
ananuze
TNekcuaka CrnTakcuika CemarTiika
4

ananu3a ananuza ananuza

v

MehypenpesenTauuja TaGena cumdona

| -
Erana |
cuireze
TeHepucawe
TeHepucane OnTumMzauuja
mefiyrona > vona R

P N
WzBpWHA
xon
AN 7

Cnuxka 1. I' pagpuuku npurxaz komnajniuparea

Etanma ananuse wim npeamu auo (eHr. frontend)
KoMmItajiiepa oOpaljyje M3BOpPHHM KOJA M TpeTBapa ra y
MmehypenpeseHnranujy, Kao WTO je alCTPaKTHO CUHTAKCHO
crabmo. OBa eranma ykibydyje Tpu (ase: JeKcuuka,

CHHTAKCHA M CCMaHTHYKa aHaju3a, KOje MpOBjepaBajy
HCIPABHOCT KOJIa IpeMa MpaBUiinMa je3ukKa.

Erana anammze wim
KOMIIajiiepa KOPHUCTH
TeHEPUCAE N3BPIIHOT KOJa.

3ammu auo  (eHr.  backend)
MehypenpeseHTamujy 3a

OBe erame HHUCY cTporo pasaBojeHe, Beh wmelhycoOHO
capaljyjy myrem Tabene cumOojia, Koja dyBa IOAATKE O
UAeHTU(UKATOPIMA W Wrpa KIbYy4Hy YOy
KOMIIajJINpamy.

2.4. JIekcMYKa aHaJIn3a

Jlexcnuka ananm3za je mpBa (pasa KoMmajnmupama, 9dju je
3aJaTak J]a YUTa U3BOPHH KOJ KapakTep 10 KapakTep U
mperBapa ra y HHM3 TokeHa. OBaj mpomec o0aBiba
JIEKCUYKH aHATU3aTOP WIIH JIEKCep KOjH:

e [Ipemno3Haje lekceMe U KJIACH(PHUKYje UX MO TUITY
rpanehu TokeHe of1 BbHX.

e [lpeckade  HEmoTpeOHE  €IEMEHTe  IMOMYT
KOMEHTapa H IpasHor mpocropa (oBo je
OIIIMOHO, jep TOCTOje je3WIH TIje yBIadema
nMajy 3Haueme).

e [lamTy no3uiyjy TOKEHa y KOXY, pajyl JIaKIIer
JIOIMpama IPelKe YKOINKO Ce IECH.

e TIpamm Tabemy cumOoma ca
HWHACHTHU(QHUKATOpUMA.

nojamuMa o

e IlpuwjaBpyje TpemiKy, YKOJIHKO HE MOXE ma
Mpero3Ha yJIa3Hu CUMOOIT.

Jlekcuuka aHanmu3a je jenuHa (asza Koja paau TUPEKTHO ca
KapaKkTepuMa, CBe HapeaHe (ase paje ca TOKCHUMA.

2.5. CHHTaKCHA aHAJIN3a

CuHTakcHa aHanm3a je npyra (aza Kommajmupama Koja
ClWjeny HAKOH JIeKCHMYke aHamm3e. CIMYHO Kao INTO
CHMHTaKCca TPUPOJHOT je3WKa MpoydaBa NpaBHUiIa Koja
onpehyjy Kako ce pujeuyd KOMOWHY]Y Y PEUYCHHUIIC, TaKO
rpaMaTHKa MPOTPaMCKOT je3WKa TpeJCTaB/ba  CKYIl
npaBwiia Koju JAe(UHMIIE, KaKO C€ TOKEHH MOry
KOMOWHOBATH J1a OM ce JOOHO HCMIPaBHO CTPYKTYpHPaH
KOJI.

TokoMm oBe (asze, CHHTAKCHH aHAIIM3aTOP WIM Iapcep Ha
OCHOBY TOKEHa, JOOMjeHHX M3 JIEKCHYKE aHaju3e,
IpoBjepaBa Ja JM IUXOB PENOCIHjen y CKIagy ca
rpaMaTHKOM je3MKa, pUTOM Tpajehu cuHTakcHO cTabdio
(3]

CuHTakcHO cTabio mnm crabno mapcupama (CHT. parse
tree) jecte XHjepapxHjcKa CTPyKTypa Koja oJpaxaBa
opraHu3zaldjy Koja |y CKIagy ca rpaMaTuKoM
nporpamckor jesuka. dopMupa ce TOKOM CHHTaKCHE
aHanu3e M CIOy)Kd Kao OCHOBa 3a HapenHy a3y
KOMIIajJIupama, [ITO j& CEMAHTHYKA aHAIn3a.

EnemeHTH cHMHTaKCHOT cTaba:

e UpopoBu crabma MOry OWTH TEpPMHHAIN HIIH
HETEpMUHAIIH.

e Kopujen cradia je moyeTHr CUMOOI rpaMaThKe.

e JlucroBu crabna cy yBUjeK TEpMUHAIH, jep ce HE
MOTY JaJbe pacUJIaHUTH.
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VY 3aBUCHOCTU OJf HAYMHA U3rpPajihe CUHTAKCHOI cTabia,
OJHOCHO MpaBla y KojeM mapcep ce Kpehe NpHiInKom
IIpeno3HaBama CTPYKTYpe Iporpama, MOCTOje JABa THIA
CHHTaKCHE aHaJl3€e, a TO Cy CHHTAKCHA aHaJIM3a HaHIKe
(eHr. fop-down parsing) W CHHTaKCHa aHaIN3a HABUIIIC
(eHr. bottom-up parsing).

2.5.1. CHHTaKCHA aHAJIN3a HAHHKe

CuHTaKCHa aHaNM3a HAHIDKE j€ TMIPUCTYII MapCUpamy KOju
3al0YMEbE O]l IOYETHOI HEeTepMHHAJa TpaMaTHKe U
MOKyIIaBa Jla KOHCTPYHIIEe CHHTAKCHO cTablio mpema
JIOEMM JIUCTOBHMA, OJHOCHO TePMHUHAIMMA. AHAIN3aTOP
NOKYIIaBa Jla YCKJIaqH yJa3He TOKeHe ca MpOoIyKIujaMa
rpamaTtHke, NMpuUMjermyjyhn mpaBuiia Tako Ja TeHEpHIIe
ylla3HU HHU3. Y CBakoM KOpaky, OJjIyKa O IpHMjeHH
MpaBWJia JJOHOCH CE€ Ha OCHOBY IpPEIyBHIHOT CHMOOJIA
(enr. lookahead) [4].

Haj3actynssenuju napcepu Koju KOPUCTE OBY METOAY CY:

e Jlapcep ca peKyp3UBHHM CIyCTOM (pyd4HO
MMIUIEMEHTHpPaH napcep y Pactujy).

e LI(1) mapcep.

OBaj mpucTyN HUje OTIOPaH Ha MOjaBy JHjeBe peKyp3uje
y TpaMaTHIH.

2.5.1.1. Pexyp3uBHHu cniycT

TexHuka pEKyp3UBHOT CIycTa IPEACTaB/ba MPUCTYII
CHHTAaKCHO] aHalW3W HaHWXKe, IpU KOjeM Ce CBaKu
HETePMUHAJIHA CHMOOJ TrpaMaTUKe pealnsyje Kao
3aceOHa pexyp3uBHa (yHKuMja. Ha ocHOBY mpenyBHAHOT
cumbona, oBe (YHKIMjE CEICKTHBHO IIPUM|CHY]Y
onrosapajyha mponykmujcka mpaBwia. TepMHHAIHU
cUMOOJIH ce TUPEKTHO Iopelie ca TPEHYTHHM YJIa30M, a y
CITydajy HelOKJIalama jaBJba Ce CHHTaKCHA TPEIKa.

2.5.2. CHHTaKCHA aHAJIM3a HABHIIIE

AHanu3a HaBHIIE IpeACTaB/ba IPOLEC KOHCTPyHCaa
CHHTAKCHOT cTabja 3a JaTH yJIa3HH HU3 TOKEHa, rojasehu
o4 HICroBUX JIMCTOBA W IMOCTYIHO CBO}IehI/I ra Kka
KOpHUjeHy, OHOCHO Ka IOYETHOM CHUMOOJY TIpaMaTHKe.
TokxoM oBor mpoleca, y CBakOM KOpaKy aHalu3e, HEKU
MOAHU3 yJla3a KOjU OJroBapa AECHOj CTpaHH IpaBHiIa
rpamMaTHKe 3aMjeryje ce FlheTOBOM JIMjE€BOM CTPAHOM. AKO
Cy OBH ITOTHM30BY M3a0paHy Ha IpaBUJIaH HAYHH, ITPOIIEC
napcupama OJroBapa OOpPHYTOM TOKY Kpajiker JECHOT
n3BOhema, Tje ce MPOIYyKIHje IPUMEY]y O JIHCTOBA Ka
KopHjeHy ctabia

2.5.2.1. Ananu3a HaBHIlIe MpedanuBameM U cBohembeM

AHanu3a HaBuIIIe TpedalUBamkEM U CBOljemeM (eHr. shifi-
reduce parsing) je ONIITH OOJHMK CHHTAKCHE aHaJH3e
HaBHIIE KOja I'pajJyd CHHTAKCHO CTalJI0O OJ] JIUCTOBAa Ka
kopujeny []. OBaj mpuctyn KOpHCTH cTeK 3a npaheme
MapyjaTHuX pe3yiTata o0pajie U uMa JIBHje MeTo/Ie:

e [IpeGanuBame (eHr. shift), MeTona Koja ynasHe
cumbOoIre mpedairyje Ha CTeK.

e Caoheme (eHr. reduce), MeTOAa KOja CEKBCHILY
cuMmOoIa 3aMjemyje HETEPMHHAIOM, TTPHMjEHOM
HEKOT ITPOIYKIMOHOT [PaBHIIA.

Llwb je Ha Kpajy Aa CTEK CaApKU caMo MOYETHH CHUMOOII
rpamMaTHKe, YUMe ce TOTBplyje CHHTaKCHa HCIIPaBHOCT
yna3a. OBy TexHHKy kopucTe cBu LR mapcepu.

2.5.2.2. LR napcep

LR mapcepu mpencTaBipajy Kiacy mapcepa 3a aHAIU3y
HaBUIIIE KOjU KOPUCTE TEXHUKY TpedaIuBama U CBohema.
Hazus LR o3nauasa:

e L cioBo 03HauaBa yWTame yia3a ca JHjeBa Ha
necHo (eur. Left-to-right).

e R cnoBo o03HauaBa KOHCTpyHCame OOPHYTO
Kpajibe JecHo u3Bolheme cTadna (eur. Rightmost
derivation in reverse).

LR mapcepu noHOCE O/uTyKe TOKOM aHanu3e Kopucrehn
CTEK ¥ Tabeiy aHajm3e, Ha OCHOBY KOjuX yTBplyjy na nu
Tpeba HACTABUTH 4YHTame Yyja3a, CBECTH IpEIro3HaTe
cuMOoIie, MPUXBATUTU yJa3 WM MPUjaBUTH CHHTAKCHY

IPELIKy.
2.6. CeMaHTHYKA aHAJIH3A

CemaHTHUKa aHanW3a je 3aBpllHa (asza erame aHaimuze y
mpouecy KoMmmajiupama. JloK CHHTaKkCHa aHain3a
npoBjepaBa  CTPYKTYpy Koma TMpeMa TpaMaTHullH,
CeMaHTHYKa aHaJIW3a IPOBjepaBa JIOTMYKY HCIPaBHOCT
nporpama. tbeH 1mIP je ma ocurypa Ia cy CBH
HACHTU(PHUKATOPH UCTIPaBHO Ae(HUHUCAHU, Ja C& KOPUCTE
y CKJIaIy ca CBOjHUM THUIIOBHMA, M JIa Ce TOIITYjy MpaBmiia
Kao ILITO Cy BUAJBUBOCT U IIpaBa IPUCTYIIA.

Hexke on Hajuemthux ceMaHTHYKHX IpelaKa:
e Hecnarame tunosa (eHr. type mismatch).
o Kopumiheme HeeKIapuCaHIX MPOM]jEHIBUBIX
e Bumecrpyka gexiapainyja y HCTOM OIICETYy.
e [Ipuctyn mpoMjeHJbUBOj BaH H-EHOT OTICeTa.

e Hecnarame mmehy QopmamHUX M CTBapHHX
napamarepa (QyHKIIH]e.

CeMaHTHUYKa aHalU3a C€ MOXE HW3BOJUTH TOKOM WIIH
HAKOH CHHTAaKCHE aHalu3e. JeIHOIPOJa3HH KOMIajiepu
BpIIE CHHTAKCHY W CEMaHTHYKy aHaIM3y Y jeJHOM
mponazy, MTO je eQHKacHO, JOK BHIICHPOJAa3HU
KOMIIajiepu  OfBajajy oBe Kopake paau  Behe
¢urekcubmmHOCTH M O0JbE€  TOAPIIKE 33  CIIOXKEHE
CTPYKTYpE Iporpama, 0Baj MIPUHITUI j€ UMIUIEMEHTHPAH y
Pactujy.

3. CIEHU®UKAILINJA CUCTEMA

3.1. ®yHKIHOHAJIHOCTH CHCTEMA

[lpojekar ~ Pactm  mpexncraB/ba  MUMIUIEMEHTALHU]y
KOMIIajjiepa HaIUCAHOT O] HyJIe y NMPOTrPaMCKOM je3UKY
Pact. IlogpxaBa mapcupame W eBalyaldjy H3pasza ca
HYMEPHUYKUM U OYJIOBUM BPHjEAHOCTUMA, aPUTMETHYKHUM,
JIOTUYKUM, PENALMOHUM U YHAPHHM OIlepaTopuMa, Kao u
pan ca 3arpamama. [lopexm Tora, oOyxBaTa OCHOBHE
MporpamMcke KOHCTPYKIHje Kao IITO Cy Jojjena,
KOHCTaHTe, YCJIOBHE Hapeade, IeT/be U YIHEeKICHU
0JIOKOBH KOJ1a.
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3.2. ApxuTtekTypa

[Ipojekar  Pactm  mpencraBba  MMIUIEMEHTALU]Y
KOMIIajiiepa 3a UMIIepaTHBaH IPOrpaMcKH je3uk. [ako He
MpaTH y NOTIYHOCTH KiacuuHe Qa3e KOMIajInparma,
CacToju ce o[ BUIIIE KOMIIOHEHTH, KOje Cy IpHKa3aHe Ha
CIIVIIH 2.

ApXuTeKTypa NpUKa3aHa Ha CIMLH 00yxBaTa:

e PydYHO HMIUIEMEHTHpAH JIeKCep KOjU y4YHTaBa
TEKCT y pajHy MEMOpPH]y U TEHEpHUILle TOKEHe
o0palyyjyhu ra kapakrep 1o Kapakrep.

e PyyHo wuMIUIEMEHTHpaH Tmapcep KoOju TIpanu
CHHTaKCHO cTalll0 METOAOM  PEeKyp3HBHOT
crycra.

e Jlekcep wm3reHepucan Pactemo OHOIHOTEKOM,
KOjU YYWTaBa TOKEH II0 TMOTpeOM U paau
e(puKacHHje O]l PYYHO NMIDIEMEHTHPAHOT, jep He
JIPKH [IHjeNH KO Y PaTHOj MEMOPHjH.

e LR mapcep usrenepucan Pacremo 6ubnmmorekom.

e CeMaHTHYKH aHAJIM3aTOP MpPOJIA3d Kpo3 CTadIo
mapcupama M Besyje Tra  CeMaHTHYKUM
npaBUiiama, [Ipy YeMy Irpajy HOBO cTabJio.

e HakoH ycmjemHe — ceMaHTHYKe  aHaHU3e,
eBajlyaTop O0OWIa3M HOBO C€Tabjio, H3BpIIaBa
HapenOe, eBalynpa M3pa3e W Kpajibu pesynTar
MIpHKa3yje KOPUCHHKY.

e  JlWjarHOCTHKA KOja MPUKYIJba JOTOBE M TPEIIKe
YKOIIMKO ce Jiece y CBUM (ha3aMa KOMIIajIupama.

o
napcen

L[Pewnzunuu cayer)

| | e
paToTeka ‘aHanu3aTop

( napcep Pacremo

Ry

Crnmka 2. Apxumexmypa npojexma
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3.3. Paziuke u3mel)y u3renepucaHor u py4Ho
HMILIEMEHTHPAHOT Napcepa

Hajseha pasmuka umsmelly LR mapcepa u mapcepa ca
PEKYP3UBHUM CIIyCTOM JIEXKH Y IPUCTYMy napcupamy. LR
mapcep BPIIM CHHTAKCHY aHaaM3y HaBWIIC U OOUYHO Ce
ayTOMAaTCKM TEHEepHIlle, JOK Mapcep ca PEKyp3UBHUM
CIycToM 00aBJba aHATU3y HAHWKE W IHUIIE Ce PYYIHO. Y
OBOM TIOTJIaBJbY Oulie pa3smaTpaHe KOHKPETHE pPa3lIuKe
m3Meljy OBUX mapcepa IMITICMEHTHPAHUX Y MPOjEKTy.

PyuyHa wuMmnieMeHTaija mnapcepa ca PEeKyp3UBHHM
CIyCTOM je jeqHOCTaBHa M e(ukacHa 3a jeJHOCTaBHE
rpamMaTvKe, ajlld Mame MPOIIUpUBA M OCjeTJbUBa Ha
rpamaTHyKe MpobiieMe Kao IITo je JujeBa pekypsuja. Ca
Ipyre crpane, w3reHepucanu LR mapcep mpyxka 060Jby
HNOAPIIKY 3a MpOIIMpeHha W ayTOMAarcKy JEeTEKIH]y
rpamMaTHYKuX KOH(IMKATA, ITO JONPHHOCH CTaOWIIHOCTH
Y JIAKIIO] OAP>KUBOCTH IPOjEKTa.

EduxacHoct je y o0a ciyyaja ajgekBaTHa TPEHYTHO]
rpamatiny, anu LR mpueryn je mpukiagHuju 3a Jasbu
pa3Boj u cioxeHuje rpamaruke. O0je MMIUIEMEHTaIM]je

HyJe CIMYaH HHMBO JMjarHOCTHKE, KOjy  YHUHE
nH(OpPMaTHBHE OPYKE U TPELIKE.

4. 3AK/bYYAK

Pax  mpencraBjra  mpukaz  mpoleca  M3Tpalmbe

JETHOCTaBHOT KOMIajiiepa 3BaHOT PacTu, HammcaHOT y
MPOTPaMCKOM  je3WKy Rust y3 TOAPIIKY OHOIHOTEKe
Rustemo. OCHOBHa MOTHBAllMja 3a pealH3alMjy pajia
6mna je OoJpe pasyMujeBame IMpoIeca KOMIIajanpama H
y4ere HOBOT IPOTPaMCKOT je3HKa.

Ha camoM mouerky pama gaTe Cy TEOpHjCKE OCHOBE O
TOME IIITA j€ TO KOMIIajjiep, MPOIeC KOMITajIupama U Koje
pasiiuKe UMa y OJTHOCY Ha MHTepIIpeTepe. 3aTUM OlHcaHa
je eTama aHajHW3e¢ KOjy YHMHE JIGKCHYKa, CHUHTAKCHA H
ceMaHTHYKa aHanu3a. [loceOaH akIeHAT CTaBJbEH je Ha
CHUHTAaKCHYy aHaJIH3Yy, TAje ce oOpaljyjy MeTosie CHHTaKCHe
aHaNM3e HaHIDKE 1 HaBUIIE.

Y npyroM amjeny paga ommcaHa je crenudukanyja
cHucTeMa, Koja 00yxBata (pyHKIIHOHAITHOCT H apXUTEKTYPY
Pactmja. Y okBHpY TOT IOTJIaBJba JATO j€ U 00PA3TIOKEHE
pasnuka usmehy W3TeHEPUCAHOT u py4HO
UMIUIEMEHTHPAHOT Iapcepa.

TpenyTHa wuMIUIeMeHTalja PacThja mpyxka CTaOHIHY
OCHOBY 3a Oyayhm pa3Boj u  yHampujeheme.
[MoreHuujanHn mpaBuM  Jajber  pas3Boja  YKIbYUY]Y
(GYHKIHOHATHO TPOLIMPEHE MPOrpaMCKOr je3uKa, Kao
mTo je yBoheme (YHKIHMja, CTPYKTypa WM Kiaca, IITO
omoryhaBa  mpaheme  CaBpeMEHHMX  MPOTPAMCKHX
cranmapma. Takohe, Moke ce HAIOTPAaIHMTH HPOILEC
KOMIIajJIupama, JoaBambeM (aza Kao MTO Cy reHepHrcame
Mehykoma, onTHMH3aLMja M KpEeUpame LUJBHOT KOoJa.
Ilopex Tora, mpocTop 3a Hampemak jecte wmoryha
UMIUIEMEHTAIHja HeKe O]l TEXHUKa OIOPaBKa O Ipelraka
y JIEKCHYKO] M CHHTAaKCHO] aHAJIU3H, IUTO JONPUHOCU
pobycHocTi Kommajiepa. CBH OBH MPAaBIU JOMPHHOCE
CBEYKYITHOM KBAJIUTETYy KOMIajiepa U  pPa3BOJHOM
MOTEHIIUjaJly IPOrPaMCKOT je3uKa.
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