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Obaacr - EJJEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — V osom pady oamo je nopeherse
OCHOGHUX Kapaxkmepucmuka u nepgopmancu Opoxepa
nopyka NATS, RabbitMQ u Apache RocketMQ. Ananuza
nepghopmancu ypahena je kpo3 meperse Kauiberba nopyKa
u npomoka nopyka. 3a ceaxu 6pokep nopyka uzepuieH je
CKyn mecmosa Ha nAam@opmu 3a pavyHapcmso y o01axy
Azure. Kougueypayuja ceakoe mecma ce Ooduna
KOMOUHOBAIbEM HEKOUKO PA3TUYUMUX eTUYUHA U Opoja
nopyka. 3apao objexmuene Komnapayuje nepgopmancu,
OCMUL/BEH Je U Hanpaes/beH Nocedan anam y nPoSPaAmMcKoe
jeszuxy Python.

Kibyune peun: bpoxep nopyra, nopeherse nepghopmancu,
NATS, RabbitMQ, Apache RocketMQ.

Abstract - This paper compares the basic characteristics
and performance of NATS, RabbitMQ and Apache
RocketMQ message brokers. Performance is measured
through message lattency and message throughput. Tests
were conducted on the Azure cloud platform. The
configuration of each test was obtained by combining
several different message sizes and numbers. To ensure
objective comparison, a custom Python-based tool was
developed.

Keywords: Message broker, performance comparison,
NATS, RabbitMQ, Apache RocketMQ.

1. VYBoa

Bpemenom, ycien moehanor  Opoja  KOpPHCHHKA
WHTEpHETa, paciia je M KOJMYMHA Mojaraka KOjU Cy
CEpBUCH, KOjH OTICITYKY]y KOPUCHHKE, MOpaJIH Aa o0pasie.
Crora, 1ojeJMHN TUCTPUOYHPAHU CUCTEMH TTOCTOjaIH Cy
CBE KOMIUICKCHHJHU Ca CBE BHIIE ITOBE3aHUX KOMIIOHCHTH
KOoje ce MpHKJbYydyjy ¥ HCKJbYydyjy M3 CHCTeMa ca
reorpadCKi  Pa3NMYUTUX JIOKalWja, a CBE TO paid
OICITY’)KMBamka CBE BHINE HAJOJa3ehMX KOPHUCHHUKA ca
Pa3TMYUTHX JIOKAIIH]a.

HAITIOMEHA:

OBaj paa nmpoucrekao je M3 Macrep paja 4YHuju je
MeHTOp 0o aAp Baagumup {lumMutpueckn, BaHpeIHH
npodgecop.

VY TakBMM CHCTEMHMa, YCKO TOBE3aHU EHTUTETH KOjU
MelycoOHO KOMYHUIIMPAjy, y KOMOUHANHUjH ca pakToprMa
HOMyT HEMOY3JaHOCTH MpEXE W XETepereHoCTH
pa3IMUMTHX aIlIMKaljja MOTY Jla HalTeTe TPajHOCTH U
noy3aanocTu cuctema [ 1]. I3 oBux pasiora, eKCKIIy3UBHO
Kopuinheme caMO CHHXPOHOT Mojella KOMYHUKaIuje
,,3aXTEB/OIrOBOP™ HE OM MPAaTHIIO ANHAMUYHY TPUPOJY H
moTpede MOMEHYTUX TUCTpuOynpanux cucrema [2]. Kako
Ou ce HagOMeCTWIE MaHE CHHXPOHOT  Mojera
KOMYHUKaIlije, Ha 3HA4ajy je AOOMO acWHXPOH MOl
KOMYHUKaIFje Koju Hyu Behn HUBO (IIeKCHOMITHOCTH, U
TO MOJAeN pa3MeHe IMopyKa ,o00jaBa/mpeTmiaTta™ ca
OpoKepoM TOpyKa Kao IOCPETHHKOM Y OICIY)KUBambYy
HopyKa jep He 3aXTeBa Ja MPOILECH KOjH Cy YYECHHUIIU Y
pa3MeHu ropyka Oy ly KOHTHHYHPaHO aKTHBHH.

TokOoM TpPETXOMHOTr TMEpPHOAa, HACTA0 j€ BEIUKUA Opoj
pa3IMUUTHX CHUCTEMa 3a pa3MeHy IMopyKa IomyT Apache
Kafka, ActiveMQ, Apache Pulsar, NSQ wntn. 3a npenmer
OBOT paja OJUTydeHO je ma Oymy oOpahene cienche
nmmneMentanuje: NATS, RabbitMQ u Apache RocketMQ.
[TomenyTn Opokepn OpyKa HCTHIY Ce THME Jia Cy jaBHO
JOCTYIHH (GHIT. open source), TOIYIapHU Cy Yy
HHKCHEPCKO-aKaIeMCKO] 3ajCIHUIM, HYIC IUBEP3UTET
pa3nuuuTHX O0COOMHA, a Takohe ayTop HHUje MpPOHAIA0
HUjE/IaH paJl KOjH je aKIeHaT CTaBUO Ha Oalll bHX.

INopen Teopujcke oOpaie MOMEHYTHX Opokepa HOpyKa,
LIWJb OBOT pajia OMIIo je U Mepeme nepdopMancu Opokepa
Topyka Ha iat(opmu 3a pauyHapcTBO y oOmnaky Azure,
Kao M Kpajibe n3Boheme 3akjbydaka O TOME y KOJUM
cuTtyaiyjama ou TpeGasio KOpUCTUTH KOju OpoKep rmopyka.

2. NATS

IMpema [3], NATS npencraBmba UHPPACTPYKTYypHY
KOMITOHEHTY MOJEPHUX TUCTPUOYyMpaHUX CUCTEMa Koja
oMoryhaBa pasmeHy mojaraka usmely amnukanuja u
cepBuca y Buay nopyka. NATS ycayre cy omoryhene ox
crpane Bume NATS cepBepckux Tmpoueca KOju cCy
MehycoOHO moBezanu U Tako Kpeupajy NATS cepBucHY
nH}ppacTpykTypy. Kpo3 amumkaTnBHu Koa aeUHUITY ce
KITHjeHTHU KOju ce TIoBe3yjy Ha NATS cepBepcke mporece u
BUMa 00jaBIJbyjy MOPYKE WM O] BUX MIPUMAjy MOpYyKe Ha
Koje cy npetmiaheHu.
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OcHOBHM cKyn (yHKunMoHanmHocTH Koje NATS nHynu
HasuBa ce Core NATS. Ha oy, 06asuuny, NATS
KOMITOHEHTY MOJKE C€ TJIEJIATH Kao Ha jeJTHOCTABaH CUCTEM
3a pasMeHy Tmopyka ,o0jaBa/mpermiara™. Ilpumaar
nopyka he nmopyke npumaru camo ako ¢y ¥ OH ¥ TeéHepaTop
mopyka mose3ann Ha NATS y nctom MomeHTy. OCHOBHU
CKyN (DyHKIMOHATHOCTH MOXE C€ MPOLIMPUTH KpO3
JetStream  KOMIIOHEHTYy KoOja HyAM NEP3UCTCHTHU
MUCTPUOYHpaHH CUCTEM KOju omoryhaBa 0J1a0aBJbEHU]Y
cnpery usmel)y reHeparopa ¥ KOH3yMEHTa IOpyKa, Kao U
JoJlatal CKyn ()YHKIMOHAJHOCTH IIONYT pPEeIUIHKalfja
TOpYKa, CKIIQJNIITA KJbY4/BPEAHOCT UTI.

3. RabbitMQ

RabbitMQ je momynapan Opokep mopyka OTBOPEHOT KOJa,
HaIWCaH y MPOTPaMCKOM je3uky Erlang, jaBHO TOCTyTIaH
on 2007. rogune. VMmiaeMeHTHpa HEKOIMKO Pa3IHYUTX
nporokona mehy kojuma cy AMQOP 0-9-1 u MOTT.

Apxwurekrypa RabbitMQ 6pokepa nopyka usriesa Tako ja
ce C jeJlHe CTpaHe Hajla3e IeHepaTopu MopykKa, a ca Jipyre
NPUMaoLM IopyKa. ['eHepaTtop TOpyke Kpeupa HOpyKy
KO0joj TIpHUI0aje KJbYY 3a Tpacupame (SHII. routing key)
KOju masjke Ka Opokepy, a Opokep mpuMa TOPYKY Kpo3
KOMIIOHEHTY 3a pa3MeHy TMopyka (eHIJ. exchange),
OJHOCHO pa3MemHBay MOpyKa. 3a pasMemHBad IMOpyKa
MTOTEHIIMjaJTHO MOXKe OWTH BE3aHO MHOTO PEIOBa YeKama
y3 moMoh pa3IMYMTHX TEXHUKA YBE3UBaha KOj€ 3aBHUCE O/
KOHKPETHOT THUIIa pa3MeuBaya Mopyke.

Tabena 1. TaGenapHa KoMITapanuja HereppopMaTHUX
KaTeropuja rnocMaTpanux Opokepa rmopyka

Oco0nna NATS RabbitMQ | RocketMQ
Torpmma 2011 2007 2012
HACTajamba
Jesux Go Erlang Java
lapanmmja Jm Ze[ J jeman/ Hajmame
JIOCTaBe jenan/auHo HajBuIIe jenan

. jenan

jenan

DOUDO Penocneny |Penocneny
Tapanuja permocnen | peny pey

enocena o YeKamba, YeKamba,

p re"eparopy | PUDO OUDO

nopyka penocnen | peaocien
HoctynHoct | Bucoka Bucoka Bucoka
Tpancakmumje |He Ha Ha
CkanabuiHocT | Bucoka Cnaba Jo6pa

HTTP,

NATS MOTT,

IIporokonu npotokon | AMOP, MQIT
STOMP

Komnaunuje [5] | Nutanix, Reddit, Alibaba,
[6] MasterCard | CircleCI ByteDance

PasmemuBau nmopyka nma 3agatak J1a JUCTprOyHpa KOImje
[OpyKa Ka peIoBUMa YeKama Y 3aBUCHOCTH HETrOBOT THUIIA,
OJ1 TOra KaKo Cy PEIOBH YeKama yBE3aHU Ca UM, Kao U

KJbyua 3a Tpacupambe KOjH je IpHI0JaT HopyKkama Koje ce
Tpacupajy. C gpyre crpaHe, MNpUMaoly IOpYyKa
mperutaheHl Cy Ha penoBe YeKama W KOH3YMHPA]Y
HOpYyKe Y BbUMa.

4. Apache RocketMQ

RocketM(Q je Opokep Tmopyka KpeupaH oOf CTpaHe
kommanuje Alibaba wako Ou pemwid  mpoodiemMe
nepopmMaHcH Koje cy umanu ca ActiveM(Q Opokepom
MOpyKa, a KOjHu Cy JIONUTH J0 U3pakaja TeK OHJa Kaja je
3HATHO MOpaciia MOTPaXKEa 33 yClyraMa OBe KOMIaHHje.
[Ipema [4], RocketM(Q mobuo je Ha TOMYIapHOCTH yCIe
BErOBE  jEJHOCTABHE apXHUTEKTYPE, BEJIHUKOj JIeTe3H
(YHKIIMOHATTHOCTH, Ka0 W W3y3€THO] CKaJaOMIHOCTH.
AyTopu oBor Opokepa Mmopyka cMaTpajy Za je OH IOCTao
WHAYCTPHjCKHU CTAaHAAp] KaJa je ped O mopyKama y KOjuMa
ce Hajase (pMHAHCH]CKM MOJALM 33 KOje je HeONXoJaHa
U3y3eTHA J03a CUT'yPHOCTH IIpeHoca 1 odpaje.

5. Tlopehemwe HenmepopMaHTHUX 0COOMHA

Y rtabemn 1, mato je Tmopeheme Haj3HAYAJHUX
Henep(OopMaHTHHUX O0coOMHa Opokepa Mopyka Koje MOTyY
MMaTH yTHIAj HAa M300p KOHKPETHOT Opokepa Mmopyka 3a
MMIUIEMEHTAIN]Y Y HEKH COPTBEPCKU CHCTEM.

6. Tecrupame nepopmancu dpokepa mopyka

3a morpebe KOMIapaTMBHE aHAIM3E NepPopMaHCH
Opokepa mopyka ymopehene cy 1Be mneppopMaHTHeE
KaTeropuje: Kalllbemhe IMopyka (eHrI. latency), Kao o
MIPOTOK TOpyKa (eHTII. throughput). Kako 6u ce mmo oBe 1Be
KaTeropuje JoOMIe KOHKPETHE W YIOpEIHBE METPHKE,
CBaky Opokep mopyka Ouo je MOABPTHYT CEPHjH TECTOBA
Ha Tuapdopmu  Azure. TecToBum cCy H3BpIIaBaHU
yInoTpedoM asiaTa moceOHO HaNpaBJbEHOT CaMo 3a oTpede
OBOT paja.

6.1. Xapasepcko-copTBEPCKO OKpPYKeH-€

3a motpebe TecTHpama mepdopmaHcu Opokepa MOpyka,
kopuinheHe cy Bupryenne mammne Standard D4ds v4 xoje
Hynu atgopma Azure 'y cknomy Azure Virtual Machines
cepBuca. OBaj THII BUPTYEeITHUX MAallMHAa HYIU cienehy
cnenudukanmjy: 4 vCPUs / 16GiB RAM /30 GiB HDD /
6400 IOPS / Ubuntu 22.04. Kao ¢wusuuka jokamuja
MailHa, u3abpaH je peruoH cesepHe Esporie, y 30Hu 3.

3apaj oNlaKIIaHOT TOKPETamka HM30JI0BAHUX OKPYKEHa y
KOjuMa cy ce OpOKepH TOpyKa U3BpIIABAIU, HA MAIIUHY
cy Oomnmm wHcTammpanu anatu Docker v27.3.1 w Docker
Compose v2.29.6. Docker xonTejHepu Hucy Ownm
YCIIOBJBEHHU OTpaHUUCHIMa pecypca.

Tectupame ce BPIINAIO HA jeHOj BUPTYEITHO] MAITHHU
Kako 0u ce 00e30eamio qodujame (hep pesynrara Ha Koje
HC YTHYC KAllIlbEHE MPEKE.

6.2. Ilapamerpu TecTHpama

Kao mpeamern Ttectupama, y o03up cy ce ysenu
Haj3Ha4yajHuje nepopMaHTHE METPUKE y CBETy Opokepa
mopyka [7], a TO cy Kallmbeme MopyKa, Kao M MPOTOK
nopyka. 3a cBaKy OJf HOMEHYTHX KaTeropuja TecTHpama,
TECTHPAmhE CEe BPIIMIO 32 TPU MOryhe BelIMYMHE MOpYyKe
Kako OM ce yCTaHOBWJIO Ja JIM U KaKo BEIHWYMHA MOpyKa
yrude Ha nepdopmance Opokepa mnopyka. Bemmuune
nopyxka:
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1. Mana nopyka — 1KB
2. Cpenma nopyka — 100KB
3. Benuka nopyka — IMB

Cpaka mopyka je caapkalla HU3 YyHanpel HAaCyMHYHO
reHepucanux kapaktepa (ASCII kapakrepu, nudpe, Kao u
3HAKOBU MHTEPITYHKIIN]E).

Kao momaran mapamerap TecTHpama yrnoTpedJbeH je Opoj
MOpyKa Kako OM ce YCTAaHOBHMIIO J1a JIH [TOCTOj€ TIPOMEHE Y
neppomMaHcamMa 3a pazIMUNUTEe pPeloBEe BEIMYMHA Opoja
nopyka. 3a CBaKy BENHYHMHY [OPYKa, TPU Pa3HUUHTE
KOJIMYKHE TIOpYKa Cy OnIie TeCTHpaHe:

1. Mamu 6poj mopyxka - 1.000
2. Cpenmu 6poj mopyxa - 10.000
3. Benuku 0poj nopyxka - 100.000

3a cBaky KOMOMHaIMjy TIOMEHYTHX Iapamarepa
TECTHparma, W3BPIICHO je HajMame TP TecTa. Y Cirydajy
Jla ce Mel)y m3BpIIeHa TpW TeCTa Hallao pe3ysTar Koju
3HAYajHO OJICTYIIAa O/ OCTAlMX pe3yJTaTa, M3BPIICHO je
jom Tpu Tecta. Kao Kpajmum pesynrar ysumana ce
MIPOCEYHA BPETHOCT TP HAjOO0JbaA pe3ynTaTa.

6.3. Crnenundukanuja 6pokepa nopyka

VY HacTaBKy Cy IaTe TauHe Bep3uje KopHuiheHux Opokepa
ropyka:

- NATSv2.10.14
- RabbitMQ v3.13.2
- Apache RocketMQ v5.2.0

Kox cBHX cleHapuja TecTHpama TIeHepaTop IOopyKa,
OpoKep W mpuMaall Mmopyka cy OWJIM 3ajeHO Ha jEIHO]
MarHi. Mo/iesl KOMyHHUKAIMje KOju je 010 KopuIiheH je
,,00jaBa/mpermaTa’.

6.4. HauuH TecTHpama u 0eslexKema pe3yaTaTa

3a moTpebe CBUX ONHCaHWX TECTHpama M  3apaj
MaKCHMAaITHO 00jeKTHBHUX pe3yIITaTa, KpeupaH je moceban
ajar y mporpaMcKkoM jesuky Python. IIpBu kopak y pamy
ca aJlaToM jecte KOH(UrypHcame rnapamerapa Tecta Kpo3
JSON xouduryparmonu ¢ajir. Kpo3 oBaj ¢aji, KOpUCHHK
MMa OMIIUjy Ja MOJIECH KeJbeHH OPOKep MOpyKa, BEIMUUHY
n O6poj nopyka. KoprcHuK 3a/1aje KOMaHy 3a IIOKpETame
KOH3yMEHTa IOpyKa KOjU c€ TMoBe3yje ca OpokepoM
nopyka u kpehe a ociylikyje nmopyke. Y TOM TPEHYTKY,
KOH3YMEHT Yy TePMHHAJy HCIHUCYje MOPYKY Ja je CpeMaH
U KOPUCHHK MOXKE NPHUCTYIMUTH MOKPETamy TeHepaTopa
nopyka. Ha ocHoBy mapamerapa W3 KOH(HUIYparHOHOT
(ajma koju ce ogHOCE HA THI OpoKepa MOpyka, Opoj U
BEJIMYMHY IOpyKa, I'eHepaTop IopyKa ce HWHCTauupa |
kpehe 1a reHepuine nopyke. KonsymeHT nopyka ux npuma
u obpalyje. Oba mporieca 3aayx)eHa Cy 3a Boljembe Opure o
NIPUKYIUbakby METPUKA TOKOM U3BPIIABaha TECTA, & IOTOM
U BUXOBO YyBare. HakoH u3Bpiiemha Tecta, IoTpeOHO je
MOKPEHYTH mapcep A00HjeHUX METPHKA paayl U3BIauCHa
nHpopMaIja BE3aHUX 3a MEPCHE Kareropuje. Busyennu
NPUKa3 apXUTEKType OMMCAHOI ajara JaT je Ha Cauuu 1.
Kon je nocrynan na miarpopmu GitHub m Moxe My ce
HIPUCTYNUTH IyTeM [8].

JSOM
KOHCMIypaumoH1

chajn Tecta
Moxkpeta4 MokpeTay
KOH3yMeHTa reHepatopa
. S ~ ,’ @ N
Opajsep KoHayMeHT __{ Uysau ]‘_ leHepatop Opajsep
KOH3YMeHTa pesynTara nopyka reHepaTopa
MNapcep
pesyntara
Ty
Bpoxepj

Cnuxa 1. Buzyennu npuka3 apxuTeKType ajaTa 3a
M3BPIIABAHE TECTOBA

7. Pe3yaratu

VY HacraBKy Cy JaTh pesyiraTH Opokepa Iopyka y
KOHTEKCTY Kallllbeha U MPOTOKa MOPYKa.

7.1.

VY tabenu 2, npuka3aHu cy OpokepH mopyKa COpTHPAHH IO
pe3yaTaTuMa Koje ¢y OCTBApUIIH y CBAKOM TECTY.

Kammeme

Tabena 2. TaGenapHu pUKa3 pe3ynTaTa Kallbemha
nopyka Opokepa mopyka

Cpenma Benuka
Mana nopyxa nopyka opyka
g 1k | 10k [100k| 1k 10k |100x
opyka

RabbitMQ

RocketMQ

OHO mWTO ce MOXE 3aKJbYUUTH €BATyallljoM pe3yJTara
Mepema Kallibemha I0pyKa jecTe, Ja je [EJOKYIHO
rienano, Apache RocketM(Q miokazao HajOoJbe pesynTare
ca yOeJbBO HajMambIM KaIll-EHheM KOJT CPEIhE 1 BEITHKE
BEJINYMHE BEJIMYMHE TIOPYKa 3a CBE KOJIMYHMHE TTOopyKa (y3
HEJOCTaTaK pe3yliTaTa ca BEJIMKY BEIMYMHY IOpyKa H
ooum ox 100.000 mopyka), AOK je 3a Majie BCIHYHMHE
MopyKa TI0Ka3a0 MHHHMMAIIHO JIOLIHMjE pe3yjTaTe o
Hajoosser RabbitM(Q Opokepa mopyka. Pasior 3a Beoma
HHUCKO Kallllbeha CEe TIPBEHCTBEHO OIJIe/Ia y TOME IITO Cy
ayropu Apache RocketM(Q Opokepa YIOKHIN BEITHKE
Harope Jia HampaBe INTO BHIIE ONTHUMHU3AIMja Yy
u3BpwaBawy nponeca. Ilpema [9] [10], 3HaTHa
yHanpehema cy HalpaB/beHAa HAa TOJbY ONTHMHU3AIM]E
M3BpIIaBamke Tpoleca yHyTap Java BUPTyeIHE MallUHE,
Kao U Ha IOJbY CMambeHha Kallllbelha y 3aKJbydaBarby
pecypca (eHrn. lock latency) y3eBmm y o03up ma je
3aKJby4aBaE pecypca jemHa OJf OCHOBHX moTpeda y
BUILIICHUTHUM OKpykewuma. RabbitM(Q je mnoka3zao
HajOoJbe pesynTare Koj Maje BEeJIMYMHE MOopyKa, JIOK je
KOJI Cpe/ilbe M BEJIMKE BEIMYMHE MOpYyKa MOKa3ao BeoMa
joure pesynrare. Pasnor 3a merose JomMje pesynrare
MOJKE Ce TPaXHUTH y ToMe ja je RabbitMQ dokycupan Ha
MPOIECHPame MOpyKa y Irpymnama (eHriL. batches) kako ou
ce 1o0oJbIIA0 MPOTOK Ha yIITPO Kammema. NATS Opokep
MOpyKa, Mako HHUje I0Ka3ao Hajoosbe pesynirare HU y
JEIHOM TecTy, OMO je KOH3UCTEHTaH y pe3yJITaTuMa.
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7.2. TIpotok mopyka

VY tabenu 3, mpukazaHu cy OpoKepH opyKa COPTHPAHH IO
pesynTaTMa Koje cy OCTBapHJIM y CBAKOM TECTy MEpera
IPOTOKa Cllakba M KOH3yMHpama IHopyka. Pesynratu cy
KoJ 00a mpeaMeTa Mepermha O WACHTHIHHU.

Tabena 3. TabenapHu puKa3 pe3yiaTara MPOTOKa Clamka
1 KOH3YMHpama Mmopyka

i, Cpenma Benmka
mopyka mopyka
Bpoj mopyka | 1k | 10k [100k| Ik | 10k [100k| 1x | 10k |100x

RabbitMQ | 2 | 2 |2 |1 | 1T |1 |1 /]1]1
NATS 1 (1|1 |2|2|2|2]|2]|2

RocketMQ

EBanyamujoM pesynirara Mepema NPOTOKa MOpyKa ce
MOXe 3aKJbyuuTH Ha je Apache RocketM(Q mokazao
yOeIUPMBO Hajrope pesynrate y o0a mocMarpaHa ciaydaja
mpoToka mopyka. O6janrmeme 3a 0BaKBO MTOHAIIAKkE O ce
Morino mpoHahm y Tome mTO RocketM(Q dyBa CBaky
MOPYKY Ha IUCK, JIOK TO HHje MpeneuHICAHO TOHAIIAkEe
Koa ocrana nBa Opokepa mopyka. NATS je mpukazao
M3y3€THO J0Ope pe3ysare ca BpJIO BHCOKHM IPOTOKOM
ropyka Koj Majie BeiauuyuHe rnopyka. Ca apyre crpase,
RabbitM(Q nmpukazao je KOH3UCTCHTHE U HajOOJbE
pesyirare KOJ CBHX Mepema 3a Cpelby U BEJIHKY
BEJIMYMHY TOpyKa INTO j€ W JIOTHYHO Y3€BUIM y 003Hp
ETOBY YCMEPEHOCT Ha 00pajty y rpyrama.

8. 3akmyuak

Y oBoM pany, u3BpiieHo je nopeheme NATS, RabbitMQ n
Apache RocketM(Q Opokepa Tmopyka Kpo3 HHUXOBE
nepdopMaHTHE U HerlephopMaHTHE KaTteropuje. Y oKBUpY
nepopMaTHUX KaTeropuja, akleHAT j¢ CTaBJbCH Ha
Kallllbelhe M IMPOTOK MOpyKa, Kao JBE Haj3HAuYajHUje
Kareropuje koj Opokepa mopyka. Kako 0m ce tectupano
IITO BWIIE BapHjalMja pealHUX ClieHapuja Kopuihema
camMHX Opokepa, cBaku OpoKep MOopyKa TeCTHpaH je Kpo3
JIBa TIapamMeTpa TeCTHpama — BEIHYMHA W Opoj MopyKa.
3apax nobujama mTo 00jeKTUBHUJUX PEe3yNTaTH, KpeHpaH
je mocebaH amaT y MPOTpaMCKOM je3mKy Python xoju
omoryhaBa WHCTaHIMpame TMpUMaolla W TeHepaTopa
MOpyKa Ha OCHOBY KOH(HTIYpalMOHHX Iapamerapa Tecta
nepunucanux kpo3 JSON xoudurypaumonu  daji,
Oerexee MEeTPHKa, IbUX0BO UyBambe, Kao M Mapcupamy y
CMHCJICHE pe3yiTaTe KOju ce MOTY 3aIlUcaTH U TyMaduTH.
CBH YMHHMONM anaTa OMIM Cy TOKPEHYTH Ha BHPTYEIHO]
MalMHn  Azure TnatpopMe Ha KOjoj Cy TECTOBH U
u3BpiaBady. OHO HITO ce€ MOXKE 3aKJbYYUTH U3 KPajibe
aHaM3e pe3yiraTa Mepema jecTe Ia HHjeIaH oOf
rmocMaTpaHux Opokepa TOpyKa HHUje HIeajaH 3a CBe
cuerapuje ymorpede. Ilpunmmkom omabupa Kopumhema
JEIHOTr O] TOCMaTpaHWX OpoKepa MOopyKa, Mpernopyka
ayTopa jecrte Ja ce MPBEHCTBEHO cariiesia rnephopMaHTHA
KaTeropuja Koja je OMTHHUja 3a CUCTEM KOjHU Ce pa3Buja, Kao
U OuYeKMBaHa BeJM4YMHA Mopyka. Ha ocHOBy oBa Ba
rapameTpa MoXe ce HallpaBUTH ciiejicha MaTpuia outyKa:

1. BuTHOCT — MUHUMAJIHO KallllEeHE TIOpYyKe
a. Mana BesimunHa nopyka — RabbitMQ
b. Cpenma u BenMKa BETWYHHA TOpyKa —
Apache RocketMQ
2. BuUTHOCT — MaKcHMajaH MPOTOK MOpyKa
a. Mara BennunHa iopyka — NATS
b. Cpenma u BelHMKa BENWYHHA MOpyKa —
RabbitMQ

Y oBOM pajy, akIeHaT je CTaBJbeH Ha W3BpIIABAE Ha
JEIHO] MAIlIMHU KaKo OW Ce MCKJbYYMO YTHIAj Kalllhermha
Mpexke Ha meppopmance. Crora O6m Oyayhwm mpaBair
pa3Boja Morao OwWTH Mepeme nephopMmaHcH Opokepa
NOpyKa Y TUCTPHOYHUPAHOM OKPYIKEHY.
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