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Kparak canp:xkaj — Ogaj pao npedcmasma pa3eoj
aAneOpUMAMcKoe MoOend 3a  BalUOUPAFE  XEeMUJCKUX
peaxkyujay pearHom 8pemeny y OKeupy eOykamueHe 8uoeo-

uepe. Mooden @opmaruzyje npasuna KOMOUHOBAIA
enremenama Ha ocHo8y 8aIeHMHOCU u
eleKmpoHe2amueHoCcmi, 3 aymomamu306ano

2enepucarbe (opmyne u Gu3VenHoz NpuKasda jeourbervad.
Cucmenm je umniemenmupan y okpyscery Unreal Engine
u omoeyhasa uHmepakmueny nposepy peaxyuja Kpos
nogpamuy ungopmayujy Kopuchuky. Pad nosesyje
AneOPUMAMCKY JNOUKY CA BU3YETHUM U Ne0a2ouWKUM
NPUHYURUMA Y YUY HOOPUIKE YUery KPO3 Uspy.

Kibyuyne peum (Tpum A0 meT): aneopumam, Xemujcke
peaxyuje, eanuoayuja, edyKamuena uzpa, usyeausayuja

Abstract — This paper presents the development of an
algorithmic model for real-time validation of chemical
reactions within an educational video game. The model
formalizes the rules of element combination based on
valence and electronegativity, including automated
formula generation and visual compound rendering.
Implemented in the Unreal Engine environment, the system
enables interactive reaction validation through user
feedback. The work integrates algorithmic logic with
visual and pedagogical principles to support learning
through gameplay.

Keywords: (three to five): algorithm, chemical reactions,
validation, educational game, visualization

HAIIOMEHA: OBaj paa npoucTeKkao je u3 Macrep
pana yuju MmenTop je 6uo aAp JAparan Useruh, pea.

npod.

1. YBOJ

ITocrojeha gururanHa peniema 3a NOAydYaBame XEMHjE
Hajuemhe cy KOHIMIIMpaHa Kao KBH30BH, jE€JIHOCTaBHE
cuMyllanyje  Ja0OpaTOpHjCKUX  eKCHepuMeHaTa WIn
BU3YCIIHU TIpUKA3W C€JIEMEHATa. KO}I TaKBUX CHCTEMaA
n3ocraje ¢opmaaHO IepuHHCAaHa JIOTHKa MelycoOHe
HHTEpAKIje XEMHJCKUX eJeMeHaTa. Y THM CHCTeMa
MpaBWJIa XEMHUjCKHX peakidja 4YecTo HHCY (POpPMaTHO
MoJiesioBaHa, Beh Npe/IcTaBibajy WIYyCTPAaTUBHE I

HapaTHBHE IpUMepe. YcileA HemocTojamba aJeKBaTHOT
alaTta jaBjba ce TMOTpeda 3a TPeI3HUM AehUHUCAEmHEM
XEMHUJCKHX TMporeca ¥ yBohemeM jacHMX IpaBuia
UHTEpaKL¥je y WIPU, Kako OM KOPUCHUK KpO3 HUIPY
YCBOJHO JIOTUKY XEMH]CKUX peaKiiyja.

OcHoBHM mpoOiieM KojuM ce OBaj paa OaBu jecte
HenocTatak (OpPMaIM30BaHOT MOJENa 3a BalUAALU]Y
XEMHUJCKHX peaklyja y peaJHOM BpEMEHy YHyTap
eIyKaTHBHE BHAeO-Urpe. buio je morpedHO nedunncaru
Ha4yMH Ha KOjH ce KOMOMHOBameM YHETHX eJeMeHara U
BHUXOBHX BAJICHIH, CJICKTPOHETATUBHOCTH H JAPYTHX
0coOMHa MOXKE TEHEPUCATH Pe3yNTaT KOjH je y CKIady ca
XEMHjCKUM NpuHOUIMMa. Ha BU3yenmHOM HUBOY Tpebaio
je TpUKa3aTH TOK peaknuje W (popMHpame jeIubema Y
O0JIMKY KOjU je UHTEpaKTUBaH U pa3yMJbHB KOPHCHHKY.

Ca acmekTa TeXHHMYKE peaimsanudje, mpobiem obpase
MojipasyMeBa TPOjEeKTOBaWmE CTPYKTypa MOAaTaka |
ajroputamMa KOjd MOTY Ja OIHIIY eJIEMCHTE, HHXOBE
0COOMHE W MpaBuiia BbUXOBUX HHTepakuuja. Crora je 6uio
noTpeOHO pa3BUTH MeXaHW3aM Koju he, y CKiaay ca
XEMHjCKUM MPUHLUIINMA, TeHEPUCATH UCIIPABAH PE3YJITAT
peakiyje U mapajeiaHo 00e30eAUTH MperieiaH BU3YelHN
MIPHUKa3 TOKa peakiuje U GopMupama jeIumbema.

Ogaj pan ce pokycupa Ha OuHapHE peaknuje m3mely aBa
eJIEMEHTa, TIPU YeMy je pa3BHjeH MoJel Koju omoryhasa
IbUXOBY BaJIMJIALN]y U BU3YeNU3alUjy YHYTap OKpYXKemba
,unreal Engine“. Y oxBupy TOr Mojuena HCHHTyje ce
HAYMH Ha KOjU CE€ JIOTMKAa XEMHJCKE peakilhje MOXKe
UHTETPUCATH Y MEXaHHUKY UIpe, a J1a Ce He HapyIlH HbeHa
MHTEpaKTHBHA WM BU3YellHAa CTPYKTypa. Pesynratu pana
Tpeba ma omoryhe OCHOBY 3a MpOIIMPEHE CUCTEMa Ha
CIIOKCHHje THIOBE peaknuja ¥ IOBE3MBame ca
NEeJarolKKM MPUCTYIHMA yYeHha KPo3 Urpy.

Wneja pama Huje na ce crBOpH OOpa3oBHU ajar y
MeJaronikoM CcMHCITy, Beh 1a ce TeXHMYKH HCIUTa
MoryhHOCT  anropuTamcKe  BaluAalyje  XeMHjCKHX
mpoueca M HHUXOBOI 00jeAnmbaBaba Ca  BH3YEIHUM
MPUKA30M YHYTap jeJHOT MHTErPUCAHOT CHUCTEMa. Jia ce
pa3BHje M HUMIUIEMEHTHpa alrOPUTAMCKH MOJEN KOju
¢opmasHO  meduHMIIE W TpoBepaBa  HMCHPABHOCT
XeMHjCKHUX peakIyfja y peasHOM BpEMEHy, 3aCHOBaH Ha
BJICHTHUM  TpaBWIMMa M EJIEKTPOHEraTUBHOCTH
eJIeMeHara, 1 /1a Ce Taj MOJIeJI HHTErpHIlE Y UHTEPAKTUBHO
OKpyXeme 00pa3oBHe Bunpeo-urpe. Ha taj HaumH, pajg
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MOBE3yje TEXHWYKY TAayHOCT XCEMHjCKHUX Tpoleca ca
BHU3YCIIHUM M UHTEPAKTHBHUM NPUKA30M y €IYKaTUBHOM
KOHTEKCTY.

2. METOJ

Jla Ou ce Taj UMJb OCTBApHO, HEONXOHO je GpopMyHcaTu
jacHe TexHHYKe 3anmaTke W MmelymwbeBe. [IpBu Kopak
obyxBaTta JeuHHCame CTPYKTypa I[ogaTaka 3a
MIPEICTaBJbahbe XEMHjCKAX €IeMeHaTa M jeIuibema, MpU
geMy T€ CTPYKType MOpajy OMOTryhHTH jeTHOCTaBHO
NPOIINPEHE U ayTOMAaTH30BaHy IPOBEpy oxHoca niMehy
enemenara. Cregehm kopak je pa3Boj ainropuTma 3a
BaIUAAIM]y peaknuja KOju MpoBepaBa KOMOWHAIMje Ha
OCHOBY BAQJICHTHHX NpaBWia, EJICKTPOHEIaTHBHOCTH U
XCMH]CKE CTaOMITHOCTH. Pesynrar BaJMAIH]C
NPE/ICTaBJba yia3 3a BU3YEJHH MOIYJ KOjU TeHEpHIle
npuka3 QGopMupaHor jeaumema U 00e30elyje moBparHy
nHpopManujy KOpUCHHKY.

Tpehu 3amatak oXHOCH ce HA HHTETPAlWjy OBHX
KOMIOHEHATa y jJEOUHCTBEHY AapXUTEKTYypy Yy OKBHpPY
okpyxema ,,Unreal Engine“. Tume ce omoryhaBa na
cHCTeM (YHKLIHOHHUILNE Yy PEaJHOM BPEMEHy, NPU YeMy
CBaKa KOPHUCHMYKA HMHTEpaKiHja aKTHBHPA JIOTHYKY
npoBepy W ozarosapajyhy BusyenHy peakuujy. [loceOna
NaKmba MocBehyje ce MOAyNnapHOCTH Kako OU ce cucteM
MOTa0 MPOUIMPUTH T0/aBabeM HOBHX THIIOBA PEaKIIHja,
CIOKCHUJUX JeNUIbCHha WIM PA3IUUUTHX MEXaHH3aMa
BU3yeNH3aluje.

Mogen mnopmataka y CHCTeMY HpeICTaBba OCHOBY
TEXHHYKE apXUTEKType W Ae(hHUHUIIEC HAUYMH Ha KOJH Cy
XEMHJCKH CHTUTETH 3alHcaHd, oOpalleHM M TpHKa3aHu
KopucHHUKY. IberoBa ¢yHKmmja je ma o006e30ean
KOH3UCTEHTaH (opmar 3a pa3MeHy uHpopmanmja usmelhy
MOJyJa 3a{y>KeHNX 3 BaJIUIAlNjy Peakiyja, TeHEPUCame
Ha3WBa W BH3YENHY IIpe3eHTauujy pesynrata. Cse
CTPYKType UMILIeMeHTupane cy kao ,,USTRUCT* tunosu
y okpyxewmy ,Unreal Engine”, uuMe ce mocTuxe
uHTerpauuja ca ,,Blueprint cucremom u omoryhasa
npomupewe  QyHKuMOHaMHOCTH  0Oe3  HapyllaBama
noctojeher xoza.

,,FElement je OCHOBHa jeAMHHUI]A MOJENA MOJAaTaka U
ONHCYyje TIOjeIMHAYHE XEMHjCKe elleMeHTe. HberoBu
aTpuOyTH YKJbY4Yjy CUMOON M HA3UB €IEMEHTA, JIHCTY
Moryhux BaJCHTHHX CTamba, IPHIATHOCT XEMHUjCKO]j TPYITH
u 00jy Koja ce KOpUCTH Yy BU3yeTHOM mHTepdejcy. OBa
CTpyKTypa oMoryhaBa cucTeMy Ja CBaKH €JIEMEHT TyMadu
Kao caMOCTaJlaH eHTUTET ca jacHO Je(UHHCAHUM
ocoOMHama Koje ce MOTY aHaJIM3upaTH, KOMOMHOBATH U
npukKasuBatd. Tako ce ycrmocraBjba Beza usMmely
XEMH]jCKHX CBOjCTaBa U BbMXOBOT BU3YEJIHOT MPUKa3a, ITO
JIONIPUHOCH TPAHCIIAPEHTHOCTH UHTEPAKIIH]E.

,,FCompound® Moznenyje pe3yiarat KOMOMHOBaHA JIBA UITH
Buile enemenata. CaapXW TOAaTKE O YKIbBYYCHUM
€JIEMEHTHMA, HUXOBOM OJHOCY, THITy Be3e, (hopMmynu
jenumema W BH3YEIHHM Kapakrepucthkama. OpHOC
n3mel)y enmemeHara wu3pakaBa ce IIOMOhy HajMmamer
3ajeIHUYKOr caJipKajala BHUXOBUX BAJEHIH, a aTpudyTn
Kao IITO Cy THUN Be3e (JOHCKa WM KoBaleHTHa). boja
no0ujeHa TOHIEpUCAEM KOMIOHEHTH oMmoryhaBajy
MOBE3UBAKE  XEMHUJCKOT  3Hauemha ca  BU3YEIHOM

penpesenTanujoM. ,,FCompound® GpyHKIHOHMIIIE Kao Be3a
u3Mel)y anropuTMa BalUanyje U MpUKa3a pe3ylrara.

,,FReactionResult” o0jeanmyje ncxon peakuuje 1 CiryKu
Kao MOCT wu3Mel)y JIOTHYKOr M HWHTEpaKTHBHOI CJIOja
cuctema. Calpku 1OKa3aTesbe YCIEIIHOCTH, GOPMHUPAHO
jeIvmbeke Ka/ia je peakiifja BaJuIHa, TEKCTYaIHy TOPYKY
1 TOJaTHE TapaMeTpe MOMyT €HEpPTHje HiIN CTaOMITHOCTH.
OBa ctpykTypa 06e30elyje cTranmapam3oBaH ¢opmar 3a
CBE TIOBpaTHEe MH(OpMaIHje, mMTo oMoryhaBa Ja ce CBaku
HCXOJ TIPEIU3HO 3a0eNe)X U /1a KOPUCHHUK NOOMje jacHy
MIOBPATHY MOPYKY.

Iose3zanoct u3mel)y oBux CTpyKTypa 00e36ehyje jacan Tok
nojataka: eneMeHTH omnucaHu y ,,FElement ynaze y
npolec KOMOWHOBamWa, ajJropuTaM Ha OCHOBY HHXOBHX
ocobuHa kpeupa ,,FCompound®, a pe3yirar Banuaamnuje ce
npuKasyje peKo ,,FReactionResult™. OBaxkBa
opranuzanuja omoryhaBa MomyJapHOCT, jep CBakH Ieo
cucreMa wMa JnepuHHCAHY (QYHKIH)y W MOXE ce
CaMOCTAJIHO HPOIIMPHUTH. Mozen mojartaka TUME YHHH
jesrpo TexXHWYKE apxXHUTeKType W o00e30elyje cTabmmHy
OCHOBY 3a aJITOPUTME BalUIallje, IMCHOBaha U BU3yCIIHE
TIpe3CHTAIH]e.

AnropuTaMm BanMpalMje TNpencTaBiba  (PyHKIHOHAITHO
je3rpo cucTeMa M IpoBepaBa HCHPaBHOCT CBAaKe peakiyje.
Ha ocHoBy mapamerapa  eneMeHaTa,  BaJICHIH,
MIPUTIaJHOCTH XEMH]jCKUM rpynama u
€JISKTPOHETaTUBHOCTH, OH YTBphyje na Jum ce Moxe
(dbopMupaTH CTAaOWIIHO jEAMICEbC M KaKo ce aedhuHHIIe
omHoc m3Mehy aroma y ¢opmymm. Tume ce o0e36elyje
JOCICAHO TMOHANIakhe W YCKIa)eHOCT ca XEMHjCKUM
NPUHIUIIMA, & KOPUCHUK J00Wja HEIOCPEIHY IOBPATHY
nHpOpMaLH]y.

Bamupnanmyja 3amounme Ipey3MMameM ojaTaka  H3
crpykrypa ,.FElement“ xoje xopucHumk wu3abepe. Ha
OCHOBY THIIA eJleMeHaTa ofpehyje ce Bpcra Bese:
KOMOMHaIMja MeTajla M HeMeTaja pe3yJNTyje jOHCKOM
BE30M, JIOK KOMOMHAIMja JIBAa HEMETaja Jlaje KOBAJICHTHY
Be3y. ENeKTpoHeraTHBHOCT ce KOPHUCTHU 3a JedUHHCAmE
penocnena cumbOosa y (GOpMyNH, €IeMEHT Ca MambOM
€JIEKTPOHETaTUBHOIINY Hala3d ce Ha IPBOM MECTY.
Crneneha dasa Bammanyje ykjpydyje aHAIN3y BaJeHTHUX
cTama ydecHHKa. ANropuraMm nopeau moryhe BpemHocTH
W padyyHa HajMamW 33jeIHUYKH CcajapkKanam Kako Ou
oIpenuo OmHOC Opoja aroMa y jemUEBCHY; OBaj
CTEXHOMETPHjCKH OIHOC (OpMHUpa HyMepHuyKH OanaHc
peaknuje. Kana ce ogHOC yTBpaH, aroputaM KOHCTPYHILIE
cTpyktypy ,,FCompound“ ca cBuM  mOTpeOHUM
uHpopmaijamMma o GopMHUPaHOM jeHbEbY, YKIbYuyjyhn
THII Be3e, XeMH]jCKy (HOpMYITy U BU3YEJIHE TTapaMeTpe.

Y cnywajy HeycHemHe peakije, Kaga KoMmOuHaluja
elleMeHaTa He 3aJl0BOJbaBa YCJIOBE, CHCTEM I€HEpHIle
HeraTHBaH pe3yiTaT M IOpPYKy Koja o0jalimaBa Y3poK.
OBu wmcxomm ce Oenexe Yy OKBHPY CTPYKType
,,FReactionResult”, koja cmyxu Kao cTaHIapIU30BaH
n3na3 3a cBe noBpartHe wuH(popmamuje. Tako mporec
Banupanyje o0e30ehyje TeXHUYKY KOH3HCTEHTHOCT W
JacHy NMIAKTHYKY CTPYKTYpY, jep CBAaKH HCXOJ HMa
¢byHKIMjy HHOOPMHUCama U yCMepaBamba KOPUCHHUKA.

Anroputam  obOyxBara W CHEIUjaIHE  ClIydajeBe:
IUIEMEHUTE TracoBe M Jpyre elieMeHTe 0e3 JOCTYIMHHX
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BAJICHTHUX CTarba, BOAOHHUK M aMOHU]jaK ca CHELU(PUIHUM
Be3aMa WM HepeakTHBHE KoMOuHanuje. Vimmninemenranuja
anmroput™Ma 'y ,,C++ “-y yHytap oOkpyxema ,Unreal
Engine”“ omoryhaBa Bucoky mnepdopmaHcy u jacHy
uHTerpauujy ca unrepgejcom. CTpyKkType IMojaraka U3
Mozena o0e30elyjy edukacHy KOMyHHKanujy wmmely
MOJyna, JOK MOAyJapHa apXuTeKTypa omoryhasa
JoJlaBarke HOBHX IpaBmia 0e3 M3MeHe nocTojeher koza.

Izbor elemenata za

I

Prikaz rezultata

Generisanje
adekvalne powratne
informacije

Da i su fipovi elemenata
kompatibilni

lizratunavanje odnosal
‘atoma u molekulu

Da i su oba elementa
nemetal

e e Generisanje naziva i
na osnovu pravila i
jonske veze boje molekula

Kreiranje jedinjenja
na osnovu praviia
kovalentne veze

Cnuka 1. Jujaecpam moxa éanudayuje peaxyuje

AJropuTaM HMMEHOBama IPONAa3H KPO3 HEKONUKO (asa.
Hajupe amammsmpa ¢opMyny ©u THI Be3e YTBpheHY
BaJHIOAIMjOM. 3a jOHCKAa jeAWmEHa IPUMEHYjy ce
NpaBmwiIa MO KOjUMa je NPBH CIEMEHT MeTal, a JApYrH
HEeMeTall; Ha3uB MeTajla 0CTaje HePOMEH-CH, JOK Ha3UB
HeMmeTana Jo0uja cypukc ,,-ua”“. AKO MeTal MMa BHIIE
BAJICHTHUX CTamba, IEroBa BaJlleHIAa Cce IpHKasyje
PUMCKUM OpojeM y 3arpaiy pajy Ipernu3HOCTH.

3a KOBaJICHTHA jeAMIbEHA, TIE YUSCTBY]y JBa HEMeETaHa
€JIEMEHTa, CHUCTEM KOPUCTH Tpedukce 3a O3HauaBame
6poja atoma. [IpBu erxemeHT q00uja nmpeduke camo ako ce
0jaBJbyje BUIIIE MyTa, JOK JAPYTH yBEK M00Hja mpedukc, a
3aBpmiaBa ce cydukcoMm ,,-ua“ (anp. CO: — yribeH-
muokenn). Pemocnen enemenata y dopmymm oapehyje ce
Ha OCHOBY €JIGKTPOHET'aTHBHOCTH; eleMeHT ca Behom
CJIEKTpOHETaTUBHOMINY HABOOM C€ HA JPYroM MecCTy.
OBHM MPUCTYIIOM FeHEPHCAaHU HA3UB OJpakaBa XeMHjCKY
CTPYKTYPY H JIOTHKY peakiuje.

CucteM Takohe campxku Tabeily m3y3eTaka 3a yCTaJbeHe
Ha3WBe KOjHM HE TpaTe OMIITa MpaBwia, kao mTo cy H.O
ninn NHs. OBe BpemHOCTH ce MpoBepaBajy IMpe NMpHUMeHe
anropuTMa, yume ce 0oe3belyje yckmaleHocT ca HaydHOM
MIPaKCOM, y3 33/ipJKaBame (GIeKCHOMITHOCTH 32 00pa30BHU
KoHTeKCT. (PopMmupame Ha3MBa OCTBapyje ce IIyTeM
(dyHKIM]ja KOje Ipero3Hajy MadiIoH y XeMH]jCKO] (OpMyITH
W ayTOMATCKH J10/1ajy ojaroBapajyhe npeduxce u cypuxce.
dynknuje HOIyT ,,GetCovalentPrefix* u
,,GetCovalentRootName* 06e36elyjy ctanmapauzamnujy u
cMamyjy MoryhHoct rpemike. Pesynrar oBux ¢yHKIHMja

moBesyje ce ca cTpykrypom ,,FCompound” u npukasyje
KOPHUCHUKY OJIMaX HaKOH BaJIUAALH]C.

Hmnnemenranuja je u3BeieHa y OKpyxewy ,,Unreal
Engine” y3 xomOunanmjy ,,C++“ jesuka u ,,Blueprint™
ckpunti. TakaB mpuctynm omoryhaBa Oamanc wm3mely
HHCKOHHMBOjCKE KOHTPOJIE HAJX JIOTHKOM U BHCOKOT
cTerieHa  (DIEKCHOMIIHOCTH Y  eKCIepUMEeHTHMa ca
BU3YEITHUM cerMeHTHMa cucteMa. [lomanm o eneMeHTHMa
U jenumemnMa 4yBajy ce y ,,JSON“ ¢dopmary, mro
o0e30ehyje edukacHO yunTaBame W JETHOCTABHO
npomrpuBame 6asze. Panuu Tok BoheH je amarom ,,Visual
Studio*.

3. PE3VJITATH

WHTerpanuja BU3yeITHOT U JIOTHYKOT CJI0ja peaju30BaHa je
Kpo3 cucteM jnorahaja ,,Unreal Engine“-a: cBaka akimja
KOpUCHUKa TIIOKpehe mpoBepy peaknuje ¥ axypupa
BU3YEIIHU IIPHKa3 y peamHoM BpeMeHy. DyHKIMOHATHOCT
CHCTEMa IpOBEpaBaHa je Kpo3 MaHyelHa TeCTHpama H
aHAIIM3Y [TOHANIakha TOKOM HHTEPaKTHBHOT Urpama. Mako
¢opmamHa eBadyarnmja eQUKACHOCTH CHCTEMa HHje
CIIPOBEACHA, CHUCTEM j€ TECTHpaH Ha CTAaOWIHOCT H
Ta4yHOCT, a YOU€He Ipellke U MoTemkohe UCIpaBbaHe Cy
utepatuBHO. Ha OCHOBY pe3yirara TecTHpama JaTe cy
npenopyke 3a 6yayha ucrpaxusarma.”

AJropuTaM BaNMjaldje TOBE3yje OCHOBHE XCEMH]jCKE
rapameTpe y JIOTHYKH TOK KOju ozpeljyje ucxox peakiuje.
OH ¢QyukioHUIIe 0e3 CchoJballllbuX 0a3za M KOPHCTH
jeIHOCTaBHE pelamdje Kako OW OIpKao pPaBHOTEKY
mMely TauHOocTH UM Op3mHe oOpame. Tume cuctem
3aJIp)KaBa Hay4YHY KOH3UCTEHTHOCT, & HCTOBPEMEHO 0CTaje
JIOBOJBHO e(pHKacaH 3a WHTEPaKTUBHU paa. Tokom
TECTHpama, alrOPHTaM je IMOKa3ao CTaOWiIaH OI3HMB U
TayHe pe3yJITaTe P CBAaKO]j IIOHOBJBECHO] BaTHAALIU]jH.

Hutepdejc kopuctu ,,event-driven® mpucTym, rae ce
€JIEMEHTH OCBEXaBajy caMo KaJia Johe 10 MpoMeHe cTamba.
Oraj mpuHIHMI CMamyje Opoj omeparmja u 06e36ehyje
0J3UBHOCT 0Oe3 mpekuza Toka. Bpeme namel)y xopucHuuke
aKIMje ¥ IpuKa3a pe3yiTara OCTajlo je y rpaHuilaMa Koje
oMoryhaBajy KOHTHHYWpaHy HHTepakiujy. EdukacHo
kopuiheme MEMOpHje JA0JATHO JOMPUHOCH CTAOHITHOCTH
U MPEJBUIHMBOM IOHAIIAKY CUCTEMA.

4. JTUCKYCHJA

CTpyKTypHa  MOIYJApHOCT  MpEACTaBba  JOAATHY
npenHoct. Mozen nojaTaka, alNropiutaM U BU3YEIHH CJI0j
(YHKIMOHHMITY Kao OJIBOjeHe, ajli MOBE3aHe 1IeIMHE, LITO
oMoryhaBa  mpomupeme  (YHKIMOHATHOCTH  0e3
HapyuiaBawa nocrojeher cucrema. OBa (iekcuOMIHOCT
00e30ehyje oapKUBOCT U OJIAKIIIABA MIPUMEHY CHUCTEMa Y
Oynyhum HCTpaXMBambUMa W 00pa3oBHUM
KOHTCKCTHUMA.

TeXHUYKH acHeKTH ONTHMHU3AIMje YCMEPeHH Cy Ha
mocreneHo noBehame u3paxajue Mohu amroputma 0e3
ryOMTKa  JCTEPMHUHUCTHYKOT  IIOHANIAma. Y MECTO
MOTITYHOT peAM3ajHa, MOTY C€ YBECTH IIapaMeTapCKu
cllojeBHM Koju Ou omoryhwim peaknuje ca JJ0JaTHUM
ycrmoBuMa (HIIp. TeMmepaTypa WWIH TPUTHCAK) Kpo3
OrpaHWYEHE HyMepHuke omcere. TakaB mNpucTym Ou
3apKa0 CTAOMJIHOCT OCHOBHOT Mojeida, a omoryhuo
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MpHUKa3 IUpEr CIeKTpa XeMHjcKux mojasa. [lapanenHo ¢
TUM, apXUTEKTypa cucrema Beh omoryhaBa MojynapHO
MPOIIMPEE KA BUIIIEKOMIIOHEHTHUM peakiijama, Tiae Ou
CBaka HOBa KOMIIOHECHTa Oma 3ace0aH MOy YMECTO [0
MoHoJuTHe  opmyne. Tume ©Ou ce  MmOCTHIIA
CKaIAOMITHOCT y3 KOHTPOITY Mep(hOpMaHCH.

[Jakie, Mako TPEHYTHH MOJIEN YCICIIHO BaJHAMpPA
XeMHjCKe Be3e y (OpMaTHOM CMHUCITY, FherOBa CTATHIKa
NPUPOZA NpECcTaB/ba OIPAaHUUYCHE Y OJHOCY Ha peaiHe
xemujcke mpomece. Kpo3  mmaHumpaHo — yBoleme
KWHETHYKUX TPUHINIA, Op3WHE, CHEprHje akTHBALWje H
KaTaJUTUYKUX edekaTta, cUCTEM OM MOrao Ja IOCTaHe
JTMHAMHWYKH €yKaTUBHM ajlaT KOju ofjallmbaBa HE caMo
HIITa ce aemrasa®, Beh M ,,Kako M 3aIlTO ce TO JelraBa‘
TOKOM XEMH]jCKE peaKiuje.

5.3AK/bYUYAK

TexHnuka CTpyKTypa cHCTeMa Tokasyje aa je moryhe
OCTBAapUTH COYKAaTUBHU MOJET KOjH y PEaTHOM BpEMEHY
Craja MPEeU3HOCT, CTAaOMIHOCT M OA3MBHOCT. Iloy3maH
MOZeN MojAaTaka, ehUKAcaH alIropuTaM M KOXCpPECHTaH
BH3YCIHU CIJI0] 3ajeJHO YHWHE OCHOBY 3a JaJbh Pa3Boj
CHCTEMa ¥ HETOBY IENAarollKy IPUMEHY, Ilie TeXHUYKa
TayHOCT IIOCTaje ajaT 3a pa3yMeBame, a He Ipenpeka
yuemwy.
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Kparka Onorpaduja:

Borpan [Jdasunmh pohen je 2000. rommue y Kparyjesumy.
OcHOBHe cTyadje 3aBpiino je Ha DakynTeTy TeXHHYKUX HayKa
VYuausep3ureta y HoBom Cany, Ha cmepy PauynapctBo u
ayToMaTHKa. MacTep cTyuje HACTaBHO je Ha UCTOM (paKyJTeTy,
Ha cMepy MysTumenuja U pa3Boj urapa.

Opn 2023. roxuHe aHTa)XOBaH je Kao CapaiHHK y HACTaBH, IJe
JOIPHHOCH NMPAKTUIHOj HACTaBH U Py ca CTyJeHTHMA.
Konrakr: davinicbogdan@gmail.com
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