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Pa3Boj on-kpaja-no kpaja mmdpoBaHor 0J10KYejH MPOTOKOJIA 32 NIperopope u noppahaj
cpeAcTaBa HAKOH eKkcIioaTanuje Ha Ethereum mpexu

Development of an end-to-end encrypted blockchain protocol for negotiation and return of
funds after an Ethereum network exploit
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Crynujcku nporpam — IPUMEIBEHE
PAYYHAPCKE HAYKE 1 UTHO®OPMATHUKA —
EJIEKTPOHCKO ITOCJIOBAIBE

Kparak caapxaj — Osaj pao npeocmaswa RESET
naamegopmy Oeyenmpanusoganu Web3 npomoxon xoju
omoeyhaea  cueypmy,  npusammy U NpPoGEPLUBY
KOMYHUKAYUjy usmely KOMRpOMUMOBAHUX NPOMOKONA U
Hanadaua. Pao onucyje apxumexmypa cucmema,
Kopuwihene mexuonozuje, UMHIEMEHMAYUjA NAMEMHUX
Y2080pa u OU3AjH KiujeHmcKe aniukayuje.

Kibyune peun: 61okuejn, navemuu y2oeopu, Web3,
Ethereum

Abstract — This paper presents RESET — a decentralized
Web3 protocol enabling secure and verifiable post-exploit
negotiations between hacked protocols and attackers. The
paper describes system architecture, smart contract
implementation and client application design.
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1. YVBOJ

Besbennoct y menentpanu3oBanuM Gunancujama (Iedn)
MPEJCTaB/ba jeAaH OJ KJ/bYYHHX H3a30Ba CaBPEMEHHX
0JI0K4ejH crcTeMa. YTIPKOC HAaIPETKy Y Pa3Bojy MaMeTHHUX
YroBOpa M CUTYPHOCHUX MeXaHW3aMa, XaKepPCKW Harajau
Ha [IPOTOKOJIC U JIaJbe Cy yuecTaa Iojasa, IITo J0BOIHU 10
3HauajHUX (uHaHCHjcKMX ryOuraka. [Ipema moctynHuM
mojmarmMa, camo y 2022. roxamHuM 3abenexeHo je 231
BEJIMKHMX CUTYPHOCHUX WHIMEHATA, Ca YKYITHOM IITETOM
ox oko 3,7 munujapau nonapa [1]. Mako Hamagagu decto
HUCY MOTHBHCAaHH UCKIJbYYUBO Kpaljom, Beh cy cripeMHH Ha
mperoBope W moBpahaj gena cpencraBa y 3aMeHy 3a
n3beraBame MPaBHUX TMOCIEANIA, TPEHYTHH TIPOIIEC

IperoBapama OJBHja C€ TIyTeM HECHTYPHHX U
HebOpMAIHMX KaHaja, IITO OTBapa MpoCTop 3a
MaHUIyJalyje U JOAAaTHE PU3UKE 32 Halajaue.

RESET munatrdpopma pemaBa oBaj mpobieM Kao

JelieHTpaan3oBaHu  Web3 mpoTokon koju omoryhasa
CUTYpHY, IPUBATHY ¥ IIPOBEPJEUBY KOMYHHKAIH]y u3mehy
KOMITPOMHMTOBAHOT IPOTOKOJIa U Hanaava. [IperoBopu ce

peanusyjy MyTeM EHKPUITOBAHMX IIOpyKa 4YyBaHHMX Ha
Ethereum Mpexu, y3 TOTHyHy TPaHCHAPEHTHOCT
TpaHcakuuja. Ha TpXUIITY TPEHYyTHO HE MOCTOjH MO3HATO
pelieke Koje HyIU CIIMYaH MeXaHu3aM, JJOK ce mocrojehu
MOKYILIaju Ocllabajy Ha Web?2 kaHalle MOMYT e-Mejiia WK
Tenerpama, Koju He Mpykajy rapaHiyje NPUBaTHOCTH U
naTerputeta. RESET yBOOM CTaHAapAM30BaH Iporiec 0e3
MOBepema 3a IMpEroBapame KOjU je y IOTIYHOCTH Ha
OJIOKYEjHY, UMME Cce CMamyje PU3UK Ol MaHHITyJalHja U
mosehaBa BepoBaTHOIA MocTH3ama JoroBopa y 6e30emHoM
OKPYXCHY.

[Mnatrpopma omoryhaBa BiacHMIMa TNPOTOKOJIA Jia
MpujaBe HUHIMICHT, NcPHUHUIIY YCIOBE IMOHYyIE 3a
noBpahaj cpencraBa, IOK Halajadyd MOTY Ja IpHXBare
NOHYJly WM JAajy KOHTpamoHyay. IlameTHum yroBopu
rapaHTyjy CHpoBoheme JOrOBOpEeHHX YycioBa 0e3
NOCPEAHUKA, YUME C€ CIMMHUHHIIEe pU3HK O]
HEHCITyHCHUX 00aBe3a.

2. IOJAM BJIOKYEJH TEXHOJIOI'MJE

BrokuejH TexHONOTHWja je TMocTana KJbYyYHa OCHOBa 3a
caBpeMeHe JUTHTAJHEe CHCTeMe TIoBeperba, oMoryhasajyhn
TpaHcakuuje 6e3 MOCPEeIHUKA U LICHTPATHUX ayTOPHTETa.
Hbena npumeHa ce nmoceGHO UcTUYE y obsacTiMa Kao IITO
cy (uHaHCHje, YIpaBbalbe MICHTUTETHMA U JUTUTAIHA
UMOBHMHA, TJ€ CYy CUTYPHOCT M TPaHCIAPEHTHOCT O]l
HpECyIHOT 3Hauaja.

2.1. IucTpuOyupanu cucTeMu

JductpuOyupaHu CHUCTEM YHHU CKyIl HE3aBHCHHX
padyHapCKHX eJIeMEHaTa KOjU KOPHCHHKY Jellyjy Kao
jemuHCTBeHa wHenvHA. Kapaktepunry Tra HE3aBHCHOCT
KOMIIOHCHTH, HUXOoBa MeljycoOHa KOMYyHHKandja W
KOXCPEHTHOCT W3 yIja KOpPHCHHKA. Y  IIpakcH,
JUCTpUOYHpaHN CHCTEMH decTo o0yxBarajy (uinuku
yllajbeHe YBOpOBe paau Behe T0CTYMHOCTH U OTIIOPHOCTH
Ha rpelike.

2.2. lucTpudyupaHa riaBHa KHUTa

Huctpubynpana riaBHa kmura (eHrin. Distributed Ledger
Technology JUUIT) mpencraBjba crnenmduyuad THI
JUCTpUOYHpaHOr cucTeMa 0e3 IEHTPaHOT ayTOpHTETa,
I7Ie YYECHHIIM HE MOpajy BEpPOBAaTH jeTHH JpyTHUMA.
WnTterpurer ce o6e30ebhyje KpHITOTpadCKUM
MEXaHM3MHUMa M KOHCEH3YCHUM QITOpPUTMHMa, IITO
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oMmoryhaBa JeueHTpanu3alyjy, TPaHCIAPEHTHOCT U
ornopHoct Ha Manumyinamuje. JJIT je ocHoBa 3a
nHoBauyje nomyt Jedu-a wmn HOT-a.

2.3. Biok4ejn

bnokuejH je Hajmo3Hatuja wumiuiemeHntauuja JJIT-a,
3aCHOBAaHa Ha JIMHEApHOM JIaHIy KpHITOrpadcku
moBe3aHnx OnokoBa. CBaku OJOK cCaIpKé BalUAHpaHE
TpaHCaKI{je H XeIl NPEeTXOAHOT OJ0oKa, YHMEe Ce
00e30eljyje HENMPOMEHJEHBOCT M CHTYpPHOCT IIOJIaTaKa.
JemHOM yncaHH OAaIM NPAKTUYHO Ce He MOTY H3MEHHUTH
6e3 KoHTpoJye Haj BehmHOM Mpexe, MTO OJOKYEjH YHHU
OTHOPHMUM Ha 1eH3ypy U ¢dancuduroBame. OBa
apXUTEKTypa omoryhasa TPaHCIAPEHTHOCT u
NIPOBEPJBUBOCT, jep CBU YYECHUIM MOTY HE3aBHCHO
Bepu(HUKOBaTH HUCTOpPH]y TpaHcakiuja. IIpBu OiokuejH
cucrteM, Bitcoin [2], ysener je 2009. roauHe Kao OATOBOP
Ha ToTpeOdy 3a JeleHTPAIU30BAaHOM JUTHTAITHOM BalyTOM,
IIOK je Ethereum pompro KOHIENT YBOhEHeM ITaMeTHUX
yroropa, oTBapajyhm IyT Ka pa3BOjy KOMIDICKCHHUX
JELEHTPATM30BaHNUX AIUTHKALIN]a.

2.4. AIrOpUTMH KOHCEH3yCca

Ja 6u 6mok4ejH Mpexa (QyHKIMOHHCcaTa 0e3 IICHTPaTHOT
ayTOPHUTETA, HEOINXOMHO je Ja CBH YBOPOBH IOCTHIHY
CarjiacHOCT O BAJIMIAHOCTH HOBHX OyiokoBa. OBaj mpoiiec
00e30elyjy KOHCEH3yCHU anroputMmu, Mely kojuma cy
Hajno3Hatuju Proof of Work [3] (PoW), Proof of Stake
(PoS) [4] u wuxoBe BapujaHte. PolV 3axTeBa peluaBame
CJIOKEHUX KpunTorpadckux 3ajgaraka, YuMe ce rapantyje
CHT'YPHOCT Y3 BHCOKY IIOTpOLIBY eHepruje, Iok PoS
3aCHMBA 300D BaIMIaTOPa HA YJIOKEHHM TOKSHHMA, IITO
cMamyje TpomkoBe 1 moehasa edukacHoct. [lopen oBux,
IoCToje W anropuTMmu nonyt Practical Byzantine Fault
Tolerance [5], KOju ce KOPUCTE y MPUBATHAM Mpekama
paau Opker mocTu3ama KoHceH3yca. OBH MeXaHU3MH
YHHE OCHOBY JCICHTpaju3allje, jep CIpeyaBajy
MaHUIynanujy u ooe30el)yjy uHTerpuTeT Nojataka yaxk u
y NPUCYCTBY 3JIOHAMEPHHUX YYECHHKA.

3. MAMETHH YI'OBOPHU

[TameTHM yroBOpH MpeCTaBIbajy jeJHY O Haj3HAuajHUjUX
WHOBallMja y OKBUpPY OJIOKYEjH TEXHOJOTHje, jep
omoryhaBajy = ayTOMaTH30BaHO, TPaHCHAPEHTHO U
HENPOMEHJBMBO H3BpIIABA-€ YTOBOPHUX OnHOcCa 0e3
nmocpenauka. OBaj TepMuH npeH je yBeo Huk Cabo [6]. 3a
Pas3iUKy OX TPAAMLIHOHAIHUX YTOBOPA, KOJH C€ OCIamajy
Ha MpaBHE MHCTHUTYILHjE, CyJICKE MEXaHU3ME U TOBEPEHE
nzmel)y cTpaHa, mamMeTHH YroBopu (GYHKIHMOHHINY Kao
MPOrpaMCcKH KOJi UIMIUIEMEHTHpaH Ha Onok4ejHy. Tume ce
o06e30el)yje BHCOK HHBO CHTYPHOCTH, €IIMMHUHAIHja
JbYJICKE TpEIIKE U CMamemhe TPOIIKOBA TPaHCAKIIHUja.
HbuxoBa Joruka ce u3BplIaBa JIETEPMHUHUCTUYKH, jETHOM
KajJa cy YCJIOBH Je()MHUCAHU M YrOBOP IOCTaBJBCH Ha
MpEeXy, M3BpIICHE je 3arapaHToBaHo 0Oe3 moryhHoctn
NIPOM3BOJHHOT Memama npasmwia. OBa cBojcTBa YHMHE
IIaMEeTHE YroBOpe TIIOTOJHMM 3a OKpYyXema ca
OrpaHHYECHUM TIOBEPEHEM, jep ce Bepu(HKanuja 3aCHUBA
Ha KpUNTOrpa)CKMM MEXaHM3MHUMa M KOHCEH3YCHHM
ITOPUTMHUMA, a He Ha TpehnM crpaHama.

ITpumena mameTHHX yroBopa oOyXBaTa LIMPOK CIIEKTap
obmactu: on (MHAHCHJCKHMX TpaHCAaKIMja M yNpaBibamba

JUTHTAIHUM MICHTUTETHMA, IIPEKO ayTOMaTH30BaHUX
cucreMa 11ahama U OCUIypama, J10 CJIOXKEHUX ITOCIOBHUX
mpoIieca y JCHCHTPATN30BaHuM arutukaiujama. Y Jedu
€KOCHCTEMY, TTaMETHU yroBopH omoryhaBajy Kpeupame
MIPOTOKOJIA 3a I1033ajMHIIE, pasMEHY TOKEHa, CTaKHHI W
ynpasJeamke TuKkBuaHOmNy. Takohe, mamMeTHH yroBopu y
JpYTHM JOMEHHMa TIOJpXaBajy TOKEHE 3aCHOBAHE Ha
craugapauma  (EPII-20,  EPII-721), ympaBpame
BIACHHUILITBOM HaJ AWUTUTAIHOM HMMOBHHOM, Ma 4YaK H
nmiuteMenTanjy  JJAO  cTpykTypa 3a KOJEKTHBHO
JIOHOIIEHE OAyKa. IbnxoBa HENPOMEHJEMBOCT M jaBHA
MIPOBEPJBUBOCT ~ JIOTIPUHOCE  TPAHCIIAPEHTHOCTH,  aln
HCTOBPEMEHO Hamehy n3a30Be y TorJiety
(IIeKCHOMITHOCTH M CKAJNAOMITHOCTH, jep CBaka Tpelika y
KOy MOXe WMaTH 030WJbHE Imocienune. YmpaBo 300r
TOra, pa3Boj IAMETHUX YroBopa 3axTeBa PHIOPO3HO
TecTUpame, (opMaiaHy BepupHKALU]y M TPUMEHY
CUTypHOCHHX oOpasama kako ©Om ce 00e30emmna
MOY3/1aHOCT Y PEaTHUM YCIIOBHMA.

3.1. [lucame naMeTHUX YyroBopa

[Mucame maMeTHHX yroBopa mojpasymeBa JAc(UHHCAE
YTOBOPHUX NPaBUiia y OOJIUKY MPOrpaMCKOr KoJa KOju ce
M3BpILIaBa Ha JAUCTPUOYUpaHO] OJOKYEjH Mpexu. 3a
pasiuKy OJ KIaCHYHHMX alUIMKaluja, KOA Mopa OuTH
JCTePMUHUCTUYKH, TpPAaHCIApeHTaH M OTHOpaH Ha
MaHHUIyJanuje, jep ce M3BpIIaBa Ha BEJIUKOM Opojy
He3aBHCHHMX uBopoBa. CBaku 4BOp BepH(uUKyje pe3ynTar
TpaHCaKLyje, a CaMo WACHTUYHU UCXOAU OMBajy yIUCaHU
y naHar OiokoBa, umMe ce 00e30ehyje mHTErpHTET U
HETIOPEYNBOCT U3BPIICHA. TPaHCIapEHTHOCT CE MOCTHIKE
jaBHOM JOCTYMHOIINYy W3BOPHOT KOJA W HWCTOpH]E
TpaHCaKIWja, JOK ce  CHrypHOCT  00e30ehyje
KpUOTOrpaCKMM ~ MEXaHH3MHMa M KOHCCH3YCHHM
anropuTMuMa. 300T OBHX 3axTeBa, pa3BOj HAMETHHX
yroBopa 3axTeBa Na)XXJbUB [IU3ajH, TECTUPAHE U IPUMEHY
0e30emHOCHHX oO0Opasaia, jep Tpelike MOry HMartu
aupekTHe (uHaHcHjcke Tocnenune. [IpaBuiHO HamucaH
yroBOp TpPEJCTaB/ba OCHOBY IIOY3/IaHMX U CHI'YPHHX
JUTHTAIHUX ~ TpaHCakluja Yy  ACUSHTPaIU30BaHOM
OKpYXKEmY.

3.2. Ethereum Virtual Machine EVM

EVM [7] ¢yHKIMOHUIIE Ka0 MUCTPHOYHUpAaHU TIO0ATHU
padyHap, I'le CBakd 4YBOp BepuU(HKyje W HM3BpIIaBa KOJ
yroBopa, 06e30elyjyhn curypHOCT W TpaHCIApEHTHOCT.
[NametHHu yroBopu ce Hajuenrhe mumry y jesuky Solidity, a
IbUXOB KOJ C€ M3BpIIaBa y HW30JOBAHOM BHPTYEIHOM
OKpYXemYy, YiMe Ce CIpeyaBa yTHIAj Ha Jpyre Ipolece.
[Mucame nupexTHO Y £VM 6ajTKoy je HeNMpaKTU4HO, Na ce
KOPHUCTE je3uly Buier HuBoa. [lopen Solidity-ja, kopucrte
ce jour u jesunu Vyper u Yul. Ethereum yBOIW KOHIEHT
,raca“ — cBaka omepanyja uMma IIeHy, IITO CIpedaBa
310ynoTpedy pecypca H IoACTHYE ONTUMH30BaH Koj. OBH
MexaHusmMu uuHe EVM ocHOBOM 3a MOY3JaHO H
CKaslaOMITHO M3BpILABaE MAMETHUX YTOBOPA.

4. REACT

React [8] je jenna on wHajnonmymapuujux JavaScript
OubnuoTeka 3a  pa3BOj  MOJCPHHX  KOPHCHHYKHX
nHTEepdejca, 3aCHOBaHa HA KOMIOHEHTHOM MPHUCTYIY H
puptyenHom JIOM-y, mTo omoryhaBa MOayIapHOCT,
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BUCOKE TepdopMaHCce M jEeJHOCTABHO OJPXKaBambe KOJa.
Iberosa pexnapatuBHa Inpupoga M mnojpmka 3a JSX
CHHTAKCY OJIaKIIaBajy pa3B0Oj MHTEPAKTUBHUX arlIMKalyja,
IOK  hook-oBu  (momyt  useState wu  useEffect)
MI0j€IHOCTABIbY]y YIpPaBJbatkhe CTABMMa M ACHHXPOHHUM
onepanyjama. OBe KapaKTepHCTHKE YUHE React TOTOTHIM
3a KOMILJICKCHE aTuIAKanmje, yKIby4yjyhn
nereHTpanm3oBane Web3 cucrteme.

4.1. ITomohne 0udIHOTEKE

VY KOHTEKCTYy pa3Boja NEICHTPAJIM30BAHMX AaIUIMKaIlHja,
React ce uecto komOuHyje ca OuOIHOTEKaMa Koje
NpOWMPYjy  HWeroBy  (GyHKIUHMOHANHOCT.  Ethers.js
omoryhaBa IMpeKTHY UHTepakuujy ca Ethereum MpexoM,
yIpaBjbalb¢ HOBYAHHUIIMMA, ClIAlbe TpaHCaKUHMja |
nosuBatbe (QyHKIMja TaMeTHHX yroBopa. Wagmi,
3aCHOBaH Ha React-y, 0Aaje alcTpaKLyje 3a I0BEe3UBALE
KpPHUIITO-HOBYaHWKAa Kao Ha npumep MetaMask,
yhopaBJeame cecrjaMa u pahiese craTyca TpaHCaKIja, y3
HHTETpanyjy ca React Query OMOINOTEKOM 3a KEIIHParmbe
W CHHXPOHH3AIHjy rmojaTtaka. 3a pax ca opMaMa KOPUCTH
ce React Hook Form Oubnmorteka, koju o00e30ehyje
eprKacHy BadMAalMjy ¥  MHHHMAQJIHO  IIOHOBHO
ucupraBawme (opme, mWTO je KIbYYHO 32 IepdhopmaHce.
SweetAlert2  OGubnmotexa  JONPUHOCH  TOOOJBIIAY
KOPUCHUYKOT HCKYCTBAa KpO3 MpPHUKAa3 HHTEPAKTHBHHUX
obaBewITemha U JUjasora, MoceOHO y KPUTHYHAM TayKaMa
Kao INTO Cy NOTBpPAE TPaHCAKLHWja WM OOaBelITeHa O
rpemkama.

5. SOLIDITY

Solidity [9] je craTMUku THUNH3HPaH, OOjeKTHO-
OpPHMjEHTHCaH jE3WK pa3BUjEH 3a KpEeHpame INaMETHHX
yrosopa Ha Ethereum mpexu. CHHTaKca je MHCIIHPHCAaHa
JavaScript-om, Ll++-oM u Python-oMm, mMTO OJaKIIaBa
yueme M omoryhaBa MomymapHOCT Kpo3 HaciehuBame,
MoaupHUKaTOpe W CHKAmcyuanujy. IlaMeTHu yroBop ce
neduHHIIe Kao CKYI cTama M (QYHKIH]ja, Y3 HOAPIIKY 3a
nmorahaje, rpemike, CTpykType u eHymepaimje. CBaku
yroBOp TOYWILE AUPEKTHBOM pragma W KIbYYHOM DPEdH
contract, a MOXE Ja CaJpXu IPOMCHJbMBEC CTama,
¢byHKIMje U KOHTpOJHe MexaHusMme. Solidity 06e30ehyje
JETEPMUHUACTHYKO M3BpIIaBame HA EVM-y, npu demy je
NPAaBWJIHO  YIPaBJbakbe MEMOPHJCKMM  KOHTEKCTHMa
(storage, memory, calldata) ¥XJpbydHO 3a ONTHUMU3AIH]Y
TPOILIKOBA Taca U CUTYPHOCT yroBopa. 3axBajbyjyhu oBum
KapakTepucTukama, Solidity je INOMWHAaHTaH je3WK 3a
Pa3Boj IElEHTPATM30BaHUX AIUTUKALIK]ja.

5.1. OpenZeppelin 6ubanoTexka

OpenZeppelin [10] je crangapaHa OMOIMOTEKa OTBOPEHOT
KOJa Koja TpyXa ayIWTOBaHE KOMIIOHEHTE 3a pa3BOj
CUTYpPHHX TMaMeTHUX yroBopa u Solidity-jy. Cangpxu
nmiiementanyje EPL] cranmapaa, KOHTpoJdy MpuUCTyma
kpo3 Ownable u AccessControl, Kao ¥ 3aIUTUTY OJ1 Hamaaa
nonyt reentrancy-ja momohy ReentrancyGuard. thena
ynotpeba 3HauajHO CMamyje pU3HK OJ] rpelaka 1 yop3asa
pa3Boj ociamajyhu ce Ha Haj00JbE ITpaKce HHIYCTPH]E.

6. UIMIIVIEMEHTAIIUJA RESET IIJIAT®OPME

RESET mnardopma je TpoOjeKTOBaHa Kao MOTIIYHO
JICIICHTPAIM30BaHO PEIICHE KOje SIUMUHHUIIE TOTPedy 3a
LEHTPaIN30BaHUM CcepBepuMa U 0Oa3aMa IIoJaTaka.
Apxurektypa IatgopMe o0yxBaTa TpPH  KJby4YHE
KOMIIOHEHTE: IMMaMETHE YTOBOpE KOjU UyBajy MHOCIOBHY
JIOTHKY U nofatke, The Graph MpOTOKOI 3a HHIECKCUPATHE
u mperpary uH(pOpMarja ca OOKYEjHA, W KIHjEHTCKY
aTmKaIyjy Koja oMoryhaBa MHTepaknnjy KOpHCHHKA ca
cucremMoM. OBakaB mnpuctyn o0e30ehyje curypHocr,
TPAHCHAPEHTHOCT M OTIIOPHOCT Ha MaHHITYJIAIH]y.

6.1. [lametnu yropopu RESET nnatdopme

Jesrpo cucremMa YMHHM CKyn MOJYyJapHUX HaMETHHX
yroBopa KOjU YNpaBjbajy WHIUACHTHMA, pa3MEHOM
Nopyka, oOpauyHOM HakHaJa W e€MHTOBameM jorabaja.

CBaku yroBop MMIUIEMEHTHpa jacHO Je(HUHHUCaHE
uHrepdejce, mro omoryhaBa  ¢uekcMOMIHOCT W
jeIHOCTaBHY HaAOTpammy Oe3 yTHIaja Ha JApyre

komroHeHTe. Kao penpesenTarusan npumep, Incident.sol
ITAMETHH YTOBOP KOPHMCTH C€ 3a: KPeHparme HOBUX IIOHY 1A,
BUXO0BO MPHUXBATabe/0101jambe, 3aBpIIeTaK HHIUICHTA U
eMHuTOBame mpatehux morahaja, y3 KOHTPOIY NpHUCTYIIA U
3alITUTY OJ reentrancy Hamazaa.

6.2. The Graph u xIMjeHTCKa alIMKALMja

The Graph npotokoia omoryhasa ehUKaCHO HHICKCHPAIHE
norahaja u mpuctyn nopanuma myrem GraphQL ynurta,
yuMe ce eJIMMHHHUIIE ToTpeda 3a IEHTPATU30BAaHUM
cepBepcKHUM ciojeM. KimjeHTcka arumkanuja, pa3BujeHa y
React-y, waterputue Ethers.js m Wagmi OnbmmoTteke 3a
KOMYHHUKAaIjy ca OJOK4YejHOM, HOK React Query u
SweetAlert? 6ubnnorexke 006e30elyjy pecrOH3MBHOCT H
TpPaHCHAPEHTHOCT WHTepakndja. OBa KoMOWHAIWja
oMoryhaBa JMpEKTHy, CUTYpHY W JCLEHTPAIU30BAHY
KOMYHHKaIHjy U3Mel)y KOpUCHHKA U TaMETHHUX YTOBOpa.

7. HPAKTUYHA JEMOHCTPALIUJA

RESET nnardopma npyska jeJHOCTaBaH u 0e30e1aH HauuH
3a peliaBame cajoep HUHIMICHATa Ha OJIOKYCjHY.
Wurepakiyja ca miarhopMoM Moyrme HACHTHOUKAIIM]OM
yyiore (IPOTOKOJI WIIM Hamajay), HAKOH KOje KOPHUCHHUK
MOXe€ /12 IPUjaBU UHILUJICHT WU JIa 3aII0YHI-E TIPErOBOpE
KpO3 KpeWpame, IpuxBaTame win ogdujame nonyaa. Cee
OBE TpaHCaKIMje TPaHCIApEHTHO cy 3a0enexeHe Ha
omokuejHy. Boleme mperoBopa ce oxBmja ImyTeM
SHKPHUIITOBAHOT KaHaja yHyTap IulaTdopme, duMe ce
00e30ehyje mpuBaTHOCT W BepH(PHUKAOMIHOCT IpoIeca.
Craryc cBake axIyje MpaTd HHTePaKTUBHA HOTH(UKAIIH]a
ca IMPEKTHUM JINHKOM Ka Etherscan-y, 1ITO KOPUCHULIMMA
Jiaje TIOTIyHY KOHTPOJY U YBUJ Y TOK nperoBopa. OBakas
MPUCTYIl  CHaja  JClCHTpAIU3alHjy, CUTYPHOCT |
WHTYUTHUBHO KOPUCHUYKO UCKYCTBO.

8. 3AK/bYYAK

RESET nnardopma npencrasiba IeleHTpann3oBato Web3
pelieme 3a CUTYpHY M IPOBEPJbMBY KOMYHHKAIU]Y
n3Mel)y KOMIPOMHTOBAaHMX TMPOTOKOJAa M Harajada.
CucreMm ce ocnama na Ethereum naMeTHe yroBope Inicane
y Solidity-jy, y3 nonpuiky OpenZeppelin OubmoTexe
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uyrMe ce 00e30elhyje 6e30eqHOCT. APXUTEKTYpa YKIbyUyje
naMeTHe yroBope, uHTerpauujy ca The Graph
NIPOTOKOJIOM 32 WHJIEGKCHpame U React KINjEeHTCKY
amMkanyjy, omoryhasajyhu TpancnapeHTHe nperoBope u
SHKPHIITOBAaHY pa3MeHy mopyka. JleMoHcTpaiyja mokasyje
na RESET wuaterpume caBpeMeHe Web3 TexHoONOTHjE Y
JEIMHCTBEHO peIIeHhe KOje CMamyje pU3WK u IoBehaBa
nosepeme y edu exocucremy. Bynyhu pa3zBoj oOyxBara
MOJPIIKY 3a BHWIIE TOKEHAa, AayTeHTH(UKamujy Oe3
HoBepeka M ONTHMH3ALMjYy HHICKCHpama, 4YUME ce
mwratpopmMa TpHUIpPeMa 3a CKATA0MIHY MPOAYKIHOHY

yrnoTpeoy.
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Anexca Yomnosuh pohen je 25.03.2000. y
Hosowm Cany, rae je cTekao cBoje OCHOBHO
u cpeame  obpasoBame.  OcHOBHE
akajeMcke crynauje 3aBpmasa  2023.
rofuHe OJOpaHOM IUWILIOMCKOT paja Ha
teMy ,,CHCTeM 3a TOAPIIKY 3/ApaBOT
KUBOTa" Ha DaKynTeTy TEXHUYKUX HayKa.
Haxon yera HacTaBjba CBOj€ IIKOJOBAHE
Ha ucToM (akyaTeTy, a MacTep paj
onbpanumo je 2025. roguse.
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