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CUMVYJIAIIMJA U TECTUHPAIBE PAJIA YIIPAB/BAYKE JEJUHUIE PEKJIO3EPA 'Y
PEAJIHOM BPEMEHY

SIMULATION AND TESTING OF RECLOSER CONTROL UNIT IN REAL-TIME
OPERATIONS

Amnnpea IlaBnosuh, Hesen KoBauku, @akyrimem mexuuuxux nayxa, Hosu Cao

Crynujcku nporpam — EJJIEKTPOTEXHUKA U
PAYYHAPCTBO

Kparak canpxkaj — Osaj pao obpahyje cumynrayujy u
mecmuparse paoa ynpaemauke jeounuye pekiosepa ABB
RERG61S5 y cumyrayuonom oxpyoswcerwy Typhoon HIL, y3
unmezpayujy ca cumyramopom HIL604 npexo ypehaja
Universal HIL Connect. Ilpumjenom memooonocuje
Controller Hardware-in-the-Loop (C-HIL) omozyheno je
mecmuparse CmeapHe ynpasmauke jeounuye be3 nompebe
3a  cnoscenum aabopamopujckum  ycrosuma. Kpamxu
cnojesu ce cumyaupajy 6e30jeoHo U NOHO6/bUBO, MO
yHanpelyje  eepugpuxayujy — 3aumumuux — QyHKyuja.
Cumynayuje cy obyxeamune pasnuuume munose Keaposa
u mpajarwa nopemehaja, Y3 amaiusy — peaxyuje

npexocmpyjue  3auimume U Jo2UKe  AYMOMAMCKOZS
NOHOBHO2 YK/bYUerbd.

Kibyune peum: ynpaswauka jeduwuya pexnosepa,
Kpamaxk  Cnoj, 3awimumd, — aymomMamcKo  HNOHOBHO

VKbYUere, cumynayuja

Abstract — This paper deals with the simulation and
testing of ABB RERG1S5 recloser control unit within the
Typhoon HIL simulation environment, integrated with the
HIL604 simulator via the Universal HIL Connect device.
By applying the Controller Hardware-in-the-Loop (C-
HIL) methodology, real control unit testing is enabled
without the need for complex laboratory conditions. Short
circuits are simulated safely and repeatably, enhancing
the verification of protection functions. The simulations
covered various fault types and disturbance durations,
with analysis of the overcurrent protection response and
automatic reclosing logic.

Keywords: recloser control unit, short circuit,

protection, automatic reclosing, simulation
1. YBOJ

CaBpemenn enektpoeHeprerckn cuctemu (EEC) cBe
BUILIE C€ OClamajy Ha JUTHTAIHE TEXHOJIOTHje |
WHTEJIMTEHTHE eJNEeKTpOHCKe ypehaje paam ynampjehema
MOY31aHOCTH,  (JIEKCUOMITHOCTH W e()UKACHOCTH
quctpuOyTuBHUX Mpexa (JM). YV ToM KOHTEKCTY,
PEKJIO3epH TpeJICTaBIbajy jeflaH oA Hajuupe KopuirheHnx

HATIOMEHA: OBaj paa npoucrekao je W3 macrep
pana unju MmeHTOp je Ouo 1p Hepen KoBaukm, nouenr

enemMeHara y ayromaruzauuju JIM, omoryhasajyhu Op3o
OTK/Iamame rnopeMmehaja U cMameme BpeMeHa NpeKHja
Hamajama, jep Ce HAKOH KpaTKOTPajHOT  KBapa
CaMOCTaJTHO TOHOBO YKJbYYyjy IIyTeM MeXaHHu3Ma
ayTOMaTCKOT MOHOBHOT yKJbyuewa AIlY. [Topen ocHoBHE
¢yakumje npekupama u AIlY, caBpemeHH pekio3epu
oMoryhaBajy HampeaHy IHjarHOCTHUKY, KOMYHUKAIHjy U
naTerpanujy ca SCADA cucremnma. HbuxoBa mpumjeHa
3HAYajHO JONPHHOCH CTAOMIHOCTH [IM M CENeKTUBHOCTH
3amitute y okBupy AM [1].

TpaaunuoHanHe MeToJe TECTHpama  YNPaB/bAYKHX
¢yHKIMja oBUX ypehaja 3axTHjeBajy CIIOXKEHE M YECTO
pusuuHe jaboparopujcke ycioBe. Kao omrosop Ha Te
u3a3oBe, cBe Buiie ce npumjewyje C-HIL meromonoruja,
koja omoryhaBa JHUPEKTHO I[IOBE3MBAKE CTBAPHOT
yrpaBJbadkor ypehaja ca cUMyJIaTOpOM KOjU y PEaHOM
BpEMEHY  HM3pauyHaBa  EJIEKTPOCHEPTETCKE  YCIOBE
cucremMa. Y OKBHUpY oOBor mpuctyma, Typhoon HIL
copTBEp ce KOPHCTH 3a MOJEIOBAmE IUCTPUOYTHBHE
Mpexe, JIOK ce CHMyJallfja M3BpIIaBa Ha XapIBEPCKOM
CHMYyJIaTOpy peanHor BpeMeHa. [loBe3nBame yrpaBbauke
JEIMHHUIE ca CUMYJIATOPOM peanusyje ce npeko Universal
HIL Connect (UHC) ypehaja, xoju BpiIH KOHBEP3HUjy
aQHAJIOTHUX cuWrHama y omcery +10 V u3 cumynartopa
peasHOr BpeMeHa y ojroBapajyhie aHaiorne curhaie 3a
¢busnuku  ypehaj, umme ce o0e30jeljyje crabuiHa U
npenr3Ha WHTepakuuja usmely cumynupaHor mozesia M
CTBapHOT Xap/Bepa.

Ha Ttaj Hauwmn, ypehaj ympaBspa cuMmymmpanuMm 00jeKTOM
Kao Jla je y CTBapHOM OKpYXemy, unMe ce omoryhasa
NIpeIM3Ha aHaIn3a OJ3MBa, BepupuKalyja aqropurama u
0e30jenHO TecTHpame 0Oe3 moTpede 3a  (PU3MYKUM
MOJIEIIMMa WJIM OTTACHUM MCTIUTHBamkUMAa [2].

2. PEJIEJHA 3AHITUTA Y JUCTPUBYTUBHUM
MPEKAMA

Ksapon y EEC Hajuenthe Hactajy yciben omrehema
n3ojanuje, AarMocEepCKuX NPAKHBEHA, MEXAaHHIKUX
Harpesama WM KOHTaKTa ca CTPaHUM THjejrMa Kao IITO
Cy TpaHe, NTUIE WIM Biara. Y CpeIHCHATIOHCKAM
Mpexama, OBakBM nopemehaju Mory moBecTH 10 KpaTKor
crnoja (KC), npeknna y Hanajamwy u omrehema onpeme.
300r TOra je HeomxoJHa CHUCTEMCKa 3allTUTa Koja Op30,
CEJIEKTUBHO M IIOY3J[aHO pearyje Ha ropemehaje y pany
MpExKe.
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Ta ¢yHkiMja ce ocTBapyje Kpo3 pejejHy 3amTHUTy, Ha
OCHOBY KOj€ NpeKHaadKa olpemMa u3oiyje oumreheHu 1o
cucTeMa W CIpjedaBa IIMpeme KBapa. PenejHa 3amrura
o0yxBara pa3JIM4YMTE THIIOBE pelieja, KOjU ce TMoBe3yjy Ha
MjepHe TpaHchOpMaTope U IpeKugaye, a BbeH 33/1aTak je
Ja Hag3upe CNCKTPHYHE BEIMYMHE M IOLIaJbe CHIHAI
NpeKHaavy Kaja ce MpeKkopade IoJelIeHe BPHjeAHOCTH,
Ha OCHOBY KOTa ce IpeKunad orsapa [3].

Ca pa3BojeM eJEKTPOHCKUX TEXHOJIOTHja M TOTpeOoM 3a
BehoMm mpernmsHomhy, Op3umHOM U QuekcuOmmHOmhY Yy
pearoBamy Ha mopemehaje, KITaCHYHH €IEKTPOMEXaHNIKH
peneju  IOCTENEHO Cy  3aMHUjeHEHH  JAMTHTATHUM
pjemersuma. Tako je HacTao KOHIENT MUKPOIIPOIIECOPCKE
pelnejHe 3amTHTE, KOjU O0jenumbyje Bullle (QYHKIHjA Y
jenrom ypehajy u omoryhasa HampenHy oOpaay CUTHaa
U KOMYHHKAIH]y.

2.1. Mukponpouecopcka pejiejHa 3alITUTA

MUKpPOIPOLIECOPCKHI peneju MIPECTaBIbAjy
HajCaBpEMECHHjU  OONHMK  peliejHe  3aIliTUTe, KOjH
o0jenumyje Bumie (yHKOHja y jemHOM ypebajy. YnasHu
CHTHAIH Cce JWruTtanHo oOpalyjy, mopeme ca
pedepeHTHHM  BpHjeAHOCTHMA, a ypehaj pearyje
aKTHBHpamEeM IIpeKHujgaya, CHUMameM Jorahaja wim
oOasjemitaBameM omeparepa. [lopen OCHOBHE 3allITUTHE
¢dyHnkimje, omoryheHa je u aHanuza nopemehaja, JoxanHa
U JaJbMHCKa KOHQUrypauuja, Kao M HHTerpaugja y
HaJ30pHE CUCTEME.

OBHU pelneju MOIPKABa)y CaMOUjarHOCTHKY, NAJbHHCKU
Ham30p U KomyHmKanujy ca SCADA cucremmma , y3
MOJPIIKY 3a CTaHAapAHE MpoTokosie kao wmTo cy IEC
61850, Modbus, DNP3 wutn. [IpuMjena anropurama Kao
mro cy pauckperHa DypujeoBa TpaHCcPopmammja ©
MOJENN Yy TPOCTOpy CTama omoryhaBa mpenusHy

HACHTUQHUKANMjy  KBapoBa. 3axBasbyjyhu  Op3uHH,
(IreKCHOMITHOCTH u MoryhHoCcTH ajanranuje,
MHKPOIIPOLIECOPCKA ~ 3aIUITHTa IOCTaje CTaHmaph Yy
monepaum EEC [4].

2.2. IIpexkocTpyjHa 3a1ITHTA

[pexoctpyjHa 3alITUTa je HajcTapuju "

HAjpaclpOCTPambEHUjH O0JIMK penejHe 3amtute. Ibena
OCHOBHa (YHKIHja je na JeTeKTyje cTpyjy Behy ox
NOJICIICHe ¥ HMHULHUpa HCKJbydYerme omTeheHor naujena
cucTeMa. [pumjemyje ce Ha BOJIOBHMa,
TpaHchOpMaTOpPUMa U APYTHM €IEMEHTHMA MPEXe.

VY pamujaiHEM MpekaMa KOPHCTH Ce HeyCMjepeHa
NPEKOCTpYyjHA  3alITHTa, JOK C€ Yy CIOXEHHjUM
TONOJIOTHjaMa  NpUMjelyje  yCcMjepeHa  BapHjaHTa.
[MonemaBame peneja BpIIM Ce HAa OCHOBY IpopadyHa
HOpMAJIHUX peXuMa U odekuBaHux crpyja KC, y3
YBaKaBame 3aXTjeBa 3a CEJIEKTUBHOCT M  Op3uHY
pearoBama [4].

3. KOHCTPYKIINJA U ITPUHLUAII PAJTA
PEKJIO3EPA

VY cpeamenanoHckuM /IM, BehnHa kBapoBa je mpojia3Hor
KapakTepa M Tpajé caMO HEKOJIMKO CeKyHIu. bes
peKJio3epa, CBakd KBap Y3pOKyje MCIaj IHMje]or Bojaa M
3aXTHjeBa  TEPEHCKY  HWHTEpBEHLN]Y. Pexnosepn
omoryhyjy AIlY, 4wmme ce Tmpojla3HH  KBAapOBHU
npeBasuiase 6e3 TpajHOT MpeKuia Harajama.

Peknosep je mpekupau ca CaMOCTaJHHUM YIIPaBJbarbeM
KOjH JICTEKTyje NMPEKOMjepHYy CTPYyjy M M3BpIIaBa BHUILE
LUKIyca OTBapama M 3arBapama. Y Ciydajy TpajHOTr
KBapa, ypehaj mpenasu y pexxum 3akjbydaBarmba 10 py4YHE
nnrepBeHnyje. IloctaBibajy ce ayx wH3Boja paau
CEKIIMOHHUCAaka W CEJIICKTUBHE 3aIITHTE, & HE KOPUCTE CE
HAa TOJ3€MHHM BOJOBHMa 300T TpajHe MPHUPOIC
KaOJIOBCKUX KBapoBa.

CaBpeMeHH peKJIO3epH HMajy BaKyyMCKH MpeKHad,
yOpaB/badKH  OPMaH,  CEH30pe,  KOMYHHKAaI[HOHE
uHTepdejce um 3amTuTHe (QyHKOHje. [lompikasajy
JIaJbUHCKO YIpaBJbame, IMjarHoCTUKY, CHUMame Jorahaja
n unterpaunjy y SCADA cucteme [1, 3].

RERG61S5 je caBpeMeHH MHKpOIIPOLIECOPCKU YIPaBJbauyKu
ypehaj HaMujemeH mpuMjeHu y cpedmeHanoHcKkuM J(M,
ca IMOJPIIKOM 3a 3aIUTHTY, YIPaBJbambe, ayTOMaTHU3alNjy
U aHaIU3y KBAJIUTETA eJICKTPUYHE CHEpruje. 3aCHOBaH je
Ha cepuju Relion 615 u y mornyHoctn monpxkaBa IEC
61850 mw GOOSE, mro omoryhyje wuHTerpauujy y
HanpenHe SCADA cucreme, Bumectpyko AILY, pax y
pamvjalHIM W YNETJbaHUM  Mpekama, Kao H
KOHHUrypanujy mpeko codrBepckor amgata PCM600.
VYpasspame ce MOxke BpuM JokanHo npeko HMI nanena
WIN JaJbUHCKHU, Y3 MOJPUIKY 32 BUILE KOMYHHUKAIIMOHUX
[POTOKOJIA.

OcHoBHE  (QyHKIHMje  YKIbY4yjy TpPEKOCTPYjHY U
3eMJBOCIIOJHY 3allTUTy, TEPMHUUKY 3alITUTy, IpPOBjepy
CHHXPOHM3AIMje U HANpeIHy IujarHoCTUKY. Ypehaj ce
ucnopydyje y konpuryparmjama A, D u E. ¥V oBoMm paxy
TecTHpaHa je KoHurypammja D [5]. Ha cmmmu 1
NIpUKa3aH je W3MIel TpeOme CTpaHe YNpaBjbadke
jemmannie ABB  RER615, ca HMI mnamenom xoju
oMoryhaBa JOKalHO yNpaBjbamkbeé W HAA30p Napamerapa
TOKOM paja.

Cnuka 1. H3ened npeomwe cmpane ynpasmauke
jeournuye pexnosepa ABB RERG61S5 [5]

4. CUMYJIALINJA PAJIA YIIPAB/JbAYKE
JEIUHUIE PEKJIO3EPA Y TYPHOON HIL
OKPYXEBDY

Pazpoj xommonente ,RER615 Circuit Breaker and
Measurements® y oxsupy Typhoon HIL miardopme
3amouet je yHyTap Schematic Editor-a, raje je rpaduaxu
MO/IeJIOBaHa CTPYKTYpa yIpaBJbauke jeJJMHUIIC PEKIo3epa
ABB RER615. KomMmmoHeHTa je KOHIMIIMpaHAa Tako Ja
oOyxBaTa Tpoda3sHH TpeKkuaad, TpodasHe MjepHE
jeAuHMIle, NUTHTAIHE ylla3e M HU3ja3ze, Kao M JIOTHYKE
O7OKOBE KOjH OJrOBapajy CTBapHO] KOH(HUTYypanuju
ypehaja. CBu eneMeHTH Cy NOBE3aHM ca CHUTHAJIMMAa
CHMyJIaTopa, a IapaMeTpH Kao INTO Cy HAa3WBHM HAIIOH,
CTpyja W JIOTWYKH YCIIOBH Je(HHUCAHH CY YHyTap
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KapTHI[a KOMIIOHEHTE y KOjHUMa Ce MOJCIIaBajy TeXHUUKH
mapameTpu ympaeibauke jemunune. OBH mapameTpu
Mopajy Outu yckiahenu ca koHpurypammjom ypehaja
ABB RERG615, xoja ce Bpuu npeko PCM600 codrepa,
Kako Ou ce o0e30mjeiia TauHa CUMYJIAlja U MOy3/JaHa
HHTEepaknuja ca ¢muukuaM ypehajeM. Mackupame
KOMIIOHEHTH Y jeJaH IMOJCHCTeM oMmoryhmio je
VIpaBJbakhe YHYTPAIllbOM CTPYKTYpoM mpeko Python
¢yHKIMja, y3 IOUHAMHYKO IpuiarohaBame wW3riIena M
NOoHaIIama KoMIoHeHTe. [loBesmBameM ca (U3HYKEM
ypehajem mpexo UHC, o6e36mjehena je nmupektHa
HHTepaKija u3Mel)y cuMmynupaHor Mojeia W CTBapHE
yhpaBJbauke jeAWHHMIE, IITO je MPUKA3aHO HA CIMIH 2.
OBakBa  apxuTekTypa  omoryhaBa  peaJHCTHYHY
cuMylandjy —ToHamama —ypehaja y  pasnmuuurum
OTEpaTUBHUM YCJIOBUMA, 0e3 moTpede 3a (U3UUKUM
MOJIETIOM MpEXe.

=\

Cnuka 2. Quauuka unmezpayuja ynpagmsauke jeOuruye y
mecmHno oKpycerve

5. TECTUPAIBE PAJIA YIIPAB/JbAUKE
JEAUHUIE PEKJIO3EPA ¥ TYPHOON HIL
OKPYXEBY

Hakon pas3Boja xommonente ,,RER615 Circuit Breaker
and Measurements” yHytap Schematic Editor-a, oHa je
MHTETpHCaHa y CHUMYJIAIIMOHU MOJENl JANUCTPUOYTHBHE
Mpexe, IMTO je mpukazaHo Ha cmumu 3. AIY je
KOH(UTypHCaH yHyTap yIpaBibauyKe jeJUHHUIIEC PEeKIo3epa
ABB RERG615 mpeko PCM600 codteepa, mpu uemy je

TIOJICLIIEH Ha J[BA LIMKITyca ca OE3HAOHCKUM May3ama oJ 3
u 10 cexyHu.
MpexHr ~ MoOJed — NpeACTaB/ba  I0jEAHOCTAaBIbEHY
CTPYKTYpPY JMCTpUOYTHBHE MpeXe ca JIMHH]CKUM
HanionoM 10 kV, tpodasnom cmarom KC 35 MVA u
¢pexsernmjom 50 Hz. BogoBu cy peduHmcanu ca
moxykHoM otnopromhy 0,32 Q/km u peakrancom 0,205
Q/km, pu yemy Cy Ay>KUHE CEKITHja:

e 07 M3BOpa Mpexe 10 IpBe cabupHue: 1 km

e m3a pexiosdepa: 1,5 km

® 10 Kpajmer moTpomada: 3 km
Ha Bony cy mpukJbydeHa TpH HOTpOLIa4ya ca cHarama oj
500 kVA, 300 kVA u 200 kVA, y3 dakrope cHare on
0,95, 0,97 u 0,98. MUsmelhy peknosepa u moTpoiiaya
MOCTaBJbCHA j¢ KoMIOHeHTa ,Fault, koja omoryhasa
cuMynanujy pasnuuutux tunosa KC wu pedunncame
BUXOBOT TPajama.
Cumynanyja je CIpoBeICHA y pEaJHOM BpEMEHY, V3
Hamzop mpeko HIL SCADA mamema m HMI ekpana
ynpaBieauke jemumHune. [lo yumraBamy HIL SCADA
nmaHena, Koju omoryhaBa Ham3op aHANOTHUX W
JUTHTAJHUX ~ CUTHajla, Kao W  HHTEpaknujy ca
ymnpaBjbaukoM jeauHunoM pekinosepa ABB RER61S5
MOXE ce MPUCTYNUTH MojnaHeny xkommnonente ,,RER615
Circuit Breaker and Measurements®, y kojeM ce Hajasu
komaHma ,External Close Command® (crosbHa KOMaHaa
3a 3aTBapame). AKTUBUPAHEM OBE KOMaH/IE, yIpaBibauKka
jemuaniia ABB RER615 miaske curHan mpekumady aa
3aTBOpPH KOHTaKTe, 4YMMe ce oMoryhyje Hamajame
noTpomaya u3a pexsodepa. Ha cnumm 4 mpukaszana cy
Mjepema Ha pekiozepy yayTtap HIL SCADA nanena.

| Upstraam Measurements = | Downstream Measurements =
9832.38V 28.37A 9832.38V
vas a vas
9832.37V 28.37A 9832.37V
vac e vac
9832.39V 28.37A 9832.39V
vea < vea
460061.78 W 459095.03 W
P B
150731.66 VAr 150731.63 VAr
a Q

Cnuka 3. I[lpuxa3s mjeperva Ha pexknozepy y HIL
SCADA nawneny

[omamm o cTpyjama U HamoOHUMa JOCTYyNHHU ¢y U Ha LCD
eKpaHy yIOpaBjbadyke jeIWHHWIE, IITO TOTBphyje
cumynaropa U (HU3UYKOT
IpUKa3aHO Ha ciaumu 5.

CHHXpOHM3auujy usmely
Kao MITO je

ypehaja,

Cnuxa 4. Mooea mpeoswce y Schematic Editor-y
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Cnuka 5. I[lpuxa3s mjepera na ynpaewaukoj jeounuyu
MOKOM cumynayuje y peainom épemeny

Y oxBupy mpozopa ,Fault“, y HIL SCADA mnanery,
Moryhe je ogabparu i KC 1 meroBo Tpajame, 4uMe ce
uHUNHUpa mopemehaj y Mpexw W aKkTHBHpA 3aIITHTHA
Joruka ypehaja.

Hako cy y OKBHpY HMCTpaKMBama TECTUPaHH CLEHApHjU
ca TpH paznuuuTa Tpajama nopemehaja (1 s, 5 s u Tpajun)
3a jemnodazne (A-N) u Ttpodazne (A-B—C) kpatke
crojeBe, 300r OrpaHMYela MPOCTOPA Yy OBOM pany
NpUKa3aHd Cy caMmo pe3yiTaTH 3a jeqHodaszaH Kparak
CIOj ca TpajambeM KBapa oj 1 cekyHIe.

Ha cnumm 6 mpukasaH je OA3WB YIIPaBJbadKe jeIUHUIIC
pexinoszepa ABB RER615 Tokom jemrodasnor KC A-N.
Ksap ce jaBmpa y TpeHyTKY t=0 S, HAKOH Yera yIpaBbauka
jeIWHWIIA TPEeKO 3aliTUTHE (YHKIHje TPEKOCTPYjHE
3aIITHTE Ca CTPYjHO-HE3aBHUCHOM  KapaKTEPHCTUKOM
eTeKkTyje mopemehaj M akTHBHpa 3aITHTHY pPEaKUujy.
[pexunau ce orBapa 114 ms HaKOH NojaBe KBapa.

Crtpyje u3a pekiosepa Majaajy Ha HYJIy U OCTajy Yy TOM
CTaly TOKOM O€3HaroHCKe may3e ox 3 cekyHue. CurHan
KBapa ce racu HakoH | cexyHje, a peKuaad ce 3aTBapa
M0 MCTeKy OE3HANOHCKEe TMay3e, 4YMME Ce Harajame
NOTpollaya HacTaBsba. lloTpomnaym HCHIpen pekiiosepa
ocTajy I10J1 HallajalkeM TOKOM YUTaBOTI IopeMehaja.

00
20U

RERE15.Meter_downstream.|A
RERG&15.Meter_downstream.|B

100 RERBTS.M eter_downstreqm. Cl

(=1

o
-100
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Cnuka 6. I'paguuxu npuxas mjepenux cmpyja na
ynpaemayukoj jeounuyu pexiosepa ABB RERG615 mokom
cumynayuje

OBaj pesynrtar norBplyje ucmpaBHOCT KOH(HUTypanmuje
¢ynkmuje  AIIY © CHHXDOHHM30BaHy  peakuujy
yIpaBJbauyKe jeIWHHIE Yy YCIOBHMa CHUMYyJAlHje Y
peanHoM BpeMmeHy. Ha ocHoBy moOujeHmx pesyintara,
MoOXe ce 3akipyunTH na je ypehaj ABB RER615 y
koHpuryparmju D cmocobaH ma moy3maHO H3BPIIU
3amTHTHY cenekiujy u AIlY y ckiany ca nepuHHCaHOM
JIOTUKOM.

6. 3AK/bYYAK

um oBor pama OWO je ma ce pasBHje W TeCTUpA
OMONMMOTEYKa  KOMIOHEHTAa  YIpaBjbayKe  jeIUHHMIIE
peknoszepa ABB RER615 y cumynanuoHOM OKpyXemwy
Typhoon HIL, y3 unrerpanujy ca cumyinaropom HIL604
y peamHom BpemeHy. IloTBpleHO je ma KOMITOHEHTa
BjepHO peIUMmupa ToHamame ypehaja, a ma je
KOMYHHKaIlfja ca CHMYJIATOPOM CTaOMJIHA U TEXHUYKH
moysnana. [Ipumjenom C-HIL metomonoruje omoryheno
je 0e30jenHO, TOHOBJBMBO W €(QHUKACHO TECTHPAE
3amTUTHUX (yHKOMja 0e3 moTpede 3a pPUIHIHEM
naboparopujckuM  ucnutHBamuMa. OBaj  mpucTyn
[I0Ka3a0 Cce Kao M3Y3eTHO e(uKacaH 3a BepUPHKAIU]y
3alITUTHUX ajJropuTaMa, aHaiuuzy peakuuje ypehaja Ha
pasiuMuuTe TUIOBE KBapoBa, Kao U  MpOIjEeHy
CEJICKTUBHOCTH U CTa0MJIHOCTH CHCTEMa Yy YCIIOBHMa
IpeNna3HuX cTama. JloJaTHa TpemHOCT OBOI NpHUCTYIA
oriena ce y MoryhHoctn Op3e peKoH(HTrypammje TecT
CICHAapHWja W TIPOUIMperma Mojena 0Oe3 morpede 3a
¢u3ndKnM HHTEepBeHNHjaMa. Ha Taj HaunH, CHMYTIalinoHO
OKpyXeme MocTaje (IeKCHOMIaH anaT 3a HHKCHEPCKY
aHamM3y, pPa3BOj W BEpUPUKAIM]y HHTCIUTCHTHHUX
CIICKTPOHCKHX ypehaja y cCkiIagy ca 3axTjeBHMa
caBpemenux EEC.
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