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Студијски програм – ГРАЂЕВИНАРСТВО  

Кратак садржај – Мастер рад обухвата теоријски и 

практични део. У теоријском делу описан је систем 

зелених кровова. Практични део састоји се из процене 

стања објекта, одређивање енергетског разреда 

објекта у постојећем стању, предлог за енергетску 

санацију и поновно одређивање енергетског разреда 

санираног објекта. 

Кључне речи (три до пет): енергетска ефикасност, 

процена стања, енергетска санација, зелени кровови 

Abstract – This master's thesis includes a theoretical and 

practical part. The green roof system is described in the 

theoretical part. The practical part consists of an 

assessment of the building's condition, determination of the 

energy class of the building in its current state, a proposal 

for energy rehabilitation and redetermination of the energy 

class of the renovated building. 

Keywords: (three to five): energy efficiency, condition 

assessment, energy rehabilitation, green roofs 

__________________________________________ 

НАПОМЕНА: Овај рад проистекао је из мастер 

рада чији ментор је био др Иван Лукић, ред. проф. 

1. УВОД 

Зелени кровови су нова технологија зелене градње која 

представља вегетациони слој на крову. Састоји се из 

неколико слојева и то: заштитног филц слоја, 

дренажно-акумулационе фолије, филтрационог филц 

слоја, супстрата за зелене кровове и завршног 

вегетационог слоја. 

1.1. Подела зелених кровова 

Постоји више подела зелених кровова, у односу на 

дебљину супстрата, интензитет коришћења, намену. 

Према ФФЛ стандардима основне врсте зелених 

кровова су: 

• Екстензивни зелени кровови 

• Полуинтензивни зелени кровови 

• Интензивни зелени кровови 

 

1.2. Предности и недостаци зелених кровова 

Најзначајније предности зелених кровова су: 

• Повећање естетске вредности обкелта; 

• Економске уштеде; 

• Повећавање енергетске ефикасности објекта; 

• Управљање атмосферским водама; 

• Ублажавање ефекта топлотних острва; 

• Побољшавање квалитета ваздуха; 

• Повећавањње вредности некретнине; 

• Повећавање биодиверзитета; 

• Звучна изолација; 

• Заштита од пожара; 

• Нови урбани простори. 

 

Најзначајнији недостаци зелених кровова су: 

• Високи трошкови инсталације; 

• Одржавање; 

• Оптерећење конструкције; 

• Изазови приликом инсталације; 

• Проблеми са дренажом; 

• Клима и еколошка ограничења; 

• Микробиолошки проблеми; 

• Ограничена употреба; 

• Захтевају стручност. 

2. ПРЕДМЕТ РАДА 

Предмет анализе овог рада јесте зграда Центра за 

Рехабилитацију у оквиру Здравственог Центра 

Ваљево. Комплекс чини шест објеката који су 

намењени пружању здравствене неге и заштите. 

Комплек је грађен фазно у периоду од 1938. године до 

2007. године. Објекат Центра за Рехабилитацију грађен 

је из две фазe, прва фаза изграђена је 1958. године и 

како тадашњи капацитети нису могли да задовоље 

потребе, 70-их година приступило се другој фази 

изградње и повећању капацитета. 
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Слика 1. Објекат Центра за Рехабилитацију  

2.1. Техничка својства објекта 

Центар за Рехабилитацију је објекат спратности 

По+Пр+1Сп, укупне нето површине 2260,24м2 и 

укупне БРГП 2712м2. 

 

Конструкција 

Приземни део објекта зидан је у комбинованој 

конструкцији, од подужних конструктивних фасадних 

зидова (укупне дебљине зида 45цм) и низом армирано-

бетонских стубова по средини објекта. Међуспратна 

конструкција првог спрата је армирано-бетонска 

монтажна типа “Авраменко”. Чиста висина приземља 

варира, али у највецем броју случајева је 3,40м. 

Накнадном доградњом спрата тежило се да се примени 

исти систем конструкције и на спрату, тако је и на 

првом спрату носећа конструкција иста као и у 

приземљу (носећи фасадни зидови и средишњи 

армирано-бетонски стубови). Кровна плоча (плоча 

изнад првог спрата – непроходан раван кров) је 

изведена као полумонтажна ситноребраста “ТМ” 

таваница, са завршном битуменском облогом. 

Вертикална комуникација се одвија преко трокраког 

АБ степеништа са подестима.  

Карактеристичне основе (приземља и првог спрата) и 

подужног пресека дате су на сликама 2-4. 

3. ПРОЦЕНА СТАЊА ОБЈЕКТА 

Изласком на терен, најпре се врши провера 

геометрије објекта и усклађеност са пројектним 

димензијама. Мерењем доступних димензија по 

висини и у основи, утврђено је да одговарају оним 

датим у пројекту. Након тога према принципу опште 

методологије, извршен је детаљан визуелни преглед и 

снимање свих дефеката и оштећења, бележење 

њихових локација и записивање уочених 

карактеристичних детаља.  

 

Слика 2. Основа приземља  

 

Слика 3. Основа првог спрата  

 

Слика 4. Подужни пресек  

 

На овај начин обрађене су све доступне површине 

зидова, армирано-бетонских стубова, греда, 

степеништа и конзолних плоча балкона. 

Уочена оштећења на зиданим деловима са спољне 

стране објекта: 

• Површинско оштећење делова зидова – отпадање 

завршног слоја; 

• Оштећење фасадног малтера на месту дилатације; 

• Оштећење и отпадање фасадних листела 

(фасадних плочица); 

• Биолошка корозија; 

• Љускање завршног премаза фасаде; 

• Прслине у зиду. 

Уочена оштећења на армирано бетонским 

деловима са спољне стране објекта: 

• Прслине у бетону; 

• Оштећење дела бетона проузрокована дејством 

мраза; 

• Огољење шипки арматуре; 

• Оштећење бетона на местима дилатације; 

• Пукотине у бетону; 

• Испуцала површина бетона услед скупљања при 

сушењу; 

• Биолошка корозија. 

3.1. Анализа регистрованог стања конструкције 

Поштујући постулате опште прихваћене методологије 

прегледа, прикупљањем, бележењем података на 

терену, обрадом и анализом истих, утврђено је 

следеће: 

• Анализом забележених података и на основу 

фотографија, може се доћи до закључка да се на 

свим фасадама јављају слична оштећења.  

• Оштећења која су регистрована највећи број пута 

јесу оштећења дела зида (отпадање завршног 

слоја) и оштећења и отпадање фасадних листела 

(фасадних плочица). 
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3.2. Закључак о регистрованом стању 

конструкције 

Носивост, стабилност и употребљивост нису угрожени 

будући да нису забележене неправилности које би до 

тога могле довести. Велики број оштећења је естетске 

природе. Трајност спољашњих зидова није угрожена, 

али би требало оштећена места санирати како не би 

дошло до даљег ширења оштећења. 

4. ЕНЕРГЕТСКА ЕФИКАСНОСТ ПОСТОЈЕЋЕГ 

СТАЊА 

Након процене стања објекта приступило се изради 

елабората енергетске ефикасности постојећег стања 

објекта. Прорачун енергетске ефикасности рађен је 

према правилнику о енергетској ефикасности зграда 

“Службени гласник РС”, број 61/2021. 

Прорачун је рађен на нетранспарентним позицијама (2 

типа спољашњих зидова, 2 типа подне плоче, кровну 

плочу), транспарентним позицијама (прозоре, врата и 

стаклене призме). 

У табели 1 приказане су вредности коефицијената 

пролаза топлоте. 

Табела 1. Коефицијенти пролаза топлоте – 

постојеће стање  

 
 

На графику 1 приказане су годишње количине енергије 

потребне за грејање по месецима – постојеће стање. 

Након даље анализе и имплементирања ових података 

у основни прорачун, утврђено је да објекат припада 

енергетском разреду Д (табела 2). 

 

 

График 1. Графички приказ потребне енергије за 

грејање по месецима– постојеће стање  

Табела 2. Табела енергетских разреда и разред 

који одговара овом објекту у постојећем стању  

 
𝑄𝐻,𝑛𝑑 = 361069.63𝑘𝑊ℎ/𝑎 

𝑞𝐻,𝑛𝑑 = 169.05𝑘𝑊ℎ/𝑚2𝑎 

𝑄𝐻,𝑛𝑑,𝑟𝑒𝑙 = 140.87% 

5. МЕРЕ САНАЦИЈЕ У ЦИЉУ ПОБОЉШАЊА  

ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ОБЈЕКТА 

Након извршеног прегледа објекта, израде елабората 

енергетске ефикасности у постојећем стању објекта и 

одређивање енергетског разреда. Предлажу се мера 

које треба одрадити како би дошло до боље енергетске 

ефикасности објекта и повећања енергетског разреда. 

Санационе мере за побољшање енергетске 

ефикасности објекта су: 

• Изоловати спољашње зидове објекта са каменом 

вуном (tермоизолација која ће се уграђивати је 

камена вуна дебљине 10цм); 

• Изоловати кровну плочу (изнад постојеће 

конструкције кровне плоче уградиће се следећи 

слојеви: парна брана, термоизолација 16цм, ПВЦ 

фолија, слој за пад, геотекстил, ПВЦ мембрана; 

• Заменити постојећу столарију на објекту 

столаријом са алуминијумским профилима и 

нискоемисионим стаклима. 

6. ЕНЕРГЕТСКА ЕФИКАСНОСТ САНИРАНОГ 

ОБЈЕКТА 

Након извршене санације објекта приступило се 

изради елабората енергетске ефикасности санираног 

стања објекта. Прорачун енергетске ефикасности 

рађен је према правилнику о енергетској ефикасности 

зграда “Службени гласник РС”, број 61/2021. 

Прорачун је рађен на нетранспарентним позицијама (2 

типа спољашњих зидова, кровну плочу), 

транспарентним позицијама (прозоре и врата). 

У табели 3 приказане су вредности коефицијената 

пролаза топлоте. 

У табели 4 приказана је годишња количина енергије 

потребне за грејање за систем који ради без прекида. 
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На графику 2 приказане су годишње количине енергије 

потребне за грејање по месецима – санирано стање. 

Након даље анализе и имплементирања ових података 

у основни прорачун, утврђено је да објекат припада 

енергетском разреду Б (табела 5). 

Табела 3. Коефицијенти пролаза топлоте – 

санирано стање  

 

Табела 4. Годишња количина енергије потребне 

за грејање – санирано стање  

 

 
 

 

График 2. Графички приказ потребне енергије за 

грејање по месецима– санирано стање  

Табела 5. Табела енергетских разреда и разред 

који одговара овом објекту у санираном стању  

 
𝑄𝐻,𝑛𝑑 = 113188.8𝑘𝑊ℎ/𝑎 

𝑞𝐻,𝑛𝑑 = 52,99𝑘𝑊ℎ/𝑚2𝑎 

𝑄𝐻,𝑛𝑑,𝑟𝑒𝑙 = 44,16% 

7. ЗАКЉУЧАК 

Изложен је детаљан технички опис објекта Центра за 

Рехабилитацију у оквиру Здравственог Центра 

Ваљево, на коме је извршен макроскопски преглед, у 

циљу утврђивања постојећег стања. Спроведен је и 

прорачун енергетске ефикасности за постојеће стање, 

при чему је утврђено да објекат припада енергетском 

разреду “Д”. На основу анализираног, предложене су 

санационе мере и поновљен прорачун енергетске 

ефикасности за санирано стање објекта. При чему је 

утврђено да је дошло до повећања енергетског разреда 

објекта на енергетски разред “Б”. 
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