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Pa3Boj cucrema 3a qeTeKujy Hypekba HA MOTOPY HeHTPU(YTraJHuX IyMIIH

Development of a System for Detecting Leaks on Centrifugal Pump Motors

Mununa Bacosuh, @axyimem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Oo6aact - MEXATPOHUKA

Kparak caap:xaj — V o6om pady npedcmasswen je pazeoj
U uspada aymomamusz08aHOZ CUCHeMd 34 Mecmuparbe
3anmueKku Ha ckiony momopa nymne. Llun npojexma je
VHanpelerve KoHmpore Keaiumema U eIuUMUHAYUja
HEeUCnpasHux npou3eood U3z npou3BooHo2
Cucmenm je npojekmoean Kao KOMOUHAYUJA NHEYMAMCKUX
U eleKmpuyHux eiremenama, ynpaemanux npexo I1IJILI]
xoumponepa u XMHU uumepgejca, xoju omoeyhasajy
NOMRYHY aymoMamu3ayujy npoyeca mecmuparsd.

Kibyuyne peun:
HUIL] ynpasmaree, 8axkyym 2ceHepamop, UHOYCMPUjcKa

npoyeca.

mecmuparee momopda, HnHeymMamukda,

aymozwamumuuja, 3anmueKka momopa, KoHmpoJa

Keaiumema.

Abstract — In this paper, the development and
implementation of an automated system for testing seals
on the pump motor assembly are presented. The main
goal of the project is to improve quality control and
eliminate defective products from the production process.
The system is designed as a combination of pneumatic
and electrical components, controlled via a PLC
controller and HMI interface, which enable full
automation of the testing process.

Keywords: motor testing, pneumatics, PLC control,

vacuum generator, industrial automation, engine gasket,
quality control.

HAITIOMEHA:
Ogaj pax npoucrekao je u3 Macrep pajga 4Ydju MEeHTOP
je ouo ap Jlaciao Tapjan, Banpeanu npogecop.

1. YBOJ
Pa3Boj caBpeMeHe WHIYCTpHjEe VYCIOBHO j& CTAJIHO
yHampeherme TeXHOJNOmKHMX cuctema, wMel)y Kojuma

MYMIHA CHUCTEMH HMMajy KJbY4HY YJIOTY Yy cHaOjieBamby
BOJIOM, TpaHCHOPTY (iaynaa u OpOjHUM MPOU3BOIHHUM
npouecuma. Iloceban 3Hauaj umajy LEHTpUQYyraiHe
IyMIe, Koje ce OJIMKY]y jeJHOCTaBHOM KOHCTPYKIIH]jOM,
noysnanomhy u eHeprerckoM edukacHomhy. Hbuxos
UCTpaBaH pajJl y BEIMKO] MEpU 3aBHCH OJ CTama

HOjC,Z[I/IHa‘IHI/IX KOMIIOHCHTH, moce0HO 3alTHUBKU KOje

00e306el)yjy HempoIrycHOCT, clipedaBajy ryOuTak ¢urymna
U LITUTE CHCTEM U OKOJIUHY.

OTka3 3anTUBKE MOXKE JOBECTH JO T'yOWTaka CHepruje,
3acToja y MpOM3BOIKBY, omTehema nemoBa U eKOJIOMIKIX
WHIHIeHaTa. 300T Tora je y CaBpPEMEHO] WHIYCTPHjH
pa3BHjeHa Ipakca CHUCTEMAaTCKOT TECTHpama 3allTHBKH
paau
CaBpeMeHH, ayTOMaTH30BaHM CHCTEMH 32 TECTHPAbE

noBehakba  MOY3MAHOCTH HW  0e30eIHOCTH.
oMmoryhaBajy mpenusHy npoBepy (YHKIIMOHATHOCTH Y
pealHUM YyCIOBMMAa pajia, y3 CIUMHUHALHU]Y JbYICKUX

rpemaka u 00Jby KOHTPOIY KBaJIHTETA.

Cruka 1. 3anTiBKa HEHTPU(YTATIHE ITyMIle

OBaj pam TmpuKasyje TPOJEKTOBAkE W  H3pady
ayTOMAaTH30BAaHOI CHCTEMa 3a TECTHUpAame 3alTUBKH Ha
cknony Motopa mymre. b je pasBoj moysgaHor H
epuKacHOT cucTeMa Koju o00e30ehyje BepubuKaimjy
WCTIPAaBHOCTH 3alTHBKH W UHTErpanujy y mnocrojehn
OpoM3BOJHK Tporiec. Pax oOyxBara aHanusy mocrtojehe
NpOU3BOJHE JIMHHjE, Je(QHUHUCAE 3axTeBa 3a HOBY
Mall{HY, ONHUC JM3ajHa W YNpaBJbauKOl CHUCTEMa, Kao U
pa3Boj PLC mnporpama, HMI wunrepdejca u mnporneca
CKEHHpama pajHuxX Hajgora. Ha kpajy je H3BpIICHO
TECTHpakhe W BaJHAalMja CHCTEMa, YUME je MOTBp)eHa
Beroa  (QYHKIMOHAJIHOCT W JOUPHHOC ToBehamwy
MOY3JaHOCTH U KBAJIUTETA IPOU3BOIEHE.

2. AHAJIM3A NOCTOJEREI' CUCTEMA

VY oBoM moriaBiby omucaHa je mnoctojeha mpomsBoaHa
JIMHUja 338 MOHTaXy W TECTHUpPAmE CTaTopa M CKIOMNa
MOTOpa, Iu3ajHUpaHa 3a euKacaH M TMOY3AaH TOK
mporeca. [IponmsBoama mounme MmammHoM Cup feeder
KOja MyHH JIMHHU]y THajeTaMa, 3aTHM C€ y MallWHH 3a
naMuHaIMjy ¢GopMupa jesrpo cratopa W IOCTaBba Yy
nanery. Fence buffer cmyxu kao ckmagumre jesrapa u
06e30elhyje konTHHYHTET NponsBoame. Y Coiling Center-
y ce BpIIM HaMOTaBame JKHIE Ha je3rpo, HAKOH uera
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CJIeIM KOHTPOJIa OTIOpa, O3HAYABAKC CTATOpPA M Py4HA
nopana Ha Finishing cranumm.

Cnmka 2. Paciopen mponsBoaHe JIMHH]E

3aTiM ce TMOCTaBJjbajy TOpHAa W [I0KAa Karma, BPIIA
IpecoBambe U Mepeme BUCHHE craTtopa. [IpoBomHuuu ce
py4HO moBe3yjy, a Ha Double AMP mammuu y6amyjy ce
KoHekTopH. [loToM ce BpmIM TecTHUpame U ,,leueHme
CTaTtopa, YUMe Ce IOCTH)KE EJEKTPUYHA CTAOWIHOCT U
CHPEMHOCT 32 MOHTaXY.

Jpyru neo nmuHUje o0yxBara ckiianame Motopa. CraropH,
kyhuIita W pOTOPHM CHHXPOHH30BAHO CTHXKY Ha
MOHTaXXHy nosunyjy. Kyhumre ce 3arpeBa paim Jiakmer
yMeTama CTaTropa, 3aTHM C€ XJaIW M BpIIM KOHTPOJA
BrucuHe. [loToM ce momaje 3amTHBHA TyMHUIa W yodaiyje
pOTOp, HAKOH dYera ce CKJION (HHAJTHO O3Ha4yaBa M
IpHUIpeMa 3a HapeaHy (aszy IpOU3BOAE.

Cruka 3. Kyhumre motopa

3. TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE HOBE
MAIIWHE

VY okBupy mnoctojelie mpomsBogHE JHHHjE MOTPEOHO je
Pa3BUTH HOBY MAIllHY 33 TECTUPAE MOTOpa Ha Lypeme,
OJHOCHO JETEKLHjy NPHCYCTBAa 3alTUBHE T'yMHUIE Ha
ckiorry Motopa. OHa ce 3acHuBa Ha moctojehem pememy
ca aceM0nM JMHMje, AW TpwiaroheHa je mMOCeOHUM
3aXTeBUMa MPOHM3BOMBE MOTOpa ca IPHUM Kyhwuinrewm,
n3oehu

rue  je ourehema

[Mocrojeha nuHMja HUje npysKalia aJeKBaTHE yclioBe 300T

noTpe6HO MOBpILINHE.
YJIAHKACTOT TpaHCHopTepa Koju rpebe kyhwuimra, ma je
IIPOjEKTOBahE HOBOT TecTepa OMIIO HEOITXOIHO.

Hosa 6uhe wuHTerpucana y JHHHJY 3a
MIPOM3BOJIBY MOTOpa M Ciiykuhe UCKJbYYHBO 3a MPOBEPY
3anTuBeHocTu. [Ipomec Ttectupama Mopa Outh Op3,

MalimHa

Tpajambe IUKIyca J0 TeT CeKyHau, u 0e3 omrehema
nospmrHe Kyhumra. [IpenBulen je yHuBep3amHu anar ca
X-TIpCTEHOM KOju OMoryhaBa TeCTHpame BHIIEC THUIIOBA
MoTopa 6e3 3aMeHe ajiara.

@OyHKIMOHAIHO, MallMHA BpIIM MHYHBEHE MOTopa
NPUTUCKOM M IpaTd NajJ Yy 3aJaToM BPEMEHCKOM
HHTEepBary. AKO HeMa Tajaa, MoTop je mcmpasaH (,,OK*);
Yy CYIpOTHOM, O3Ha4yaBa ce kao HeucmpaBaH (,,NOK®).
HcnpaBan Motopu ce ayromarcku Bpahajy Ha
TPAHCIOPTHY TPaKy, MOK Ce HEHUCIpaBHHU mpedalyjy Ha

Reject conveyor.

Cucrem ympaBibama 3acHuBa ce Ha PLC xoHTponepy
KOjH, Ha OCHOBY CKEHUpAHOT paJHOT Hajora, oapelhyje na
a1 MoTtop Tpeba Owtm Tectupan. Ha oBaj HauumH
oMoryheHO je CeleKTHMBHO M e(UKacHO TecTHpame 0e3
HETNIOTpEeOHOT  3ampkaBama JUHHje. MamuHa  je
OTIpeMJbEHA CBETIIOCHOM CHUTHAIHM3AIN)jOM KOja MPHUKa3yje
craryc paza. Y ciydajy KBapa WIM IyHE Tpake 3a
HEHCIIpaBHE MOTOpE, aKTHUBHpPA C€ 3BYYHH M BH3YEIHH
anapM Kako OH omepaTep OAMax pearopao.

Tectep je mpojekToBaH y CKiamy ca 0e30eIHOCHUM
CTaHIapauMa,
OIpEeMJbEHHM 0e30eTHOCHUM TpeKHJayluMa KOju IIpH

ca BpaTuMa 3a paad U CEpBUCHUPALEC

OTBapamy MpPEKUIajy JOBOJ Ba3dyXa M 3ayCTaBJbajy CBE
mokpeTHe aenose. JlomatHy 3amruty o0e30elyjy PILZ
CUTYpHOCHH ypehaju, 3amTutHe Oapujepe M TyHEIH KOju
CpeyaBajy MPUCTYI MOKPETHHM MEXaHU3MUMa U
KOHTaKT Ca €JIeKTPUYHUM JCIOBHMA, YMME CE OCHI'ypaBa
0e30emaH U MOy3IaH pajl MalliHe.

4. TPOJEKTOBAILE MAIIIMHE
4.1 OyHKIHMOHAIHOCT M AN3ajH MallMHe

CaM pan MamvHe 3aMOYHi-e HAKOH MITO Oap-KOoa CKeHep
YCIEIIHO PETUCTPYje PaJHU HAJIOT KOJU CanapxHu Opoj
MoTtopa npeasuljeH 3a Tectupame. OBaj KOPaK je KIbydaH
jep xoHTposiepy omoryhaBa Ja mperno3Ha Koju ce MOTOp
Halla3u y MPOIeCy | Jla Ha OCHOBY TOTa OJJIy4H Aa Jiu he
akTuBHpaTH Tectep. Ha oBaj HaumH o00e30eheHa je
MOTIyHa KOHTPOJIA HAJl MPOLECOM, U30eraBajy ce rperike
y UISHTU(QUKAIMjH MPOU3BOJA M rapaHryje Ja ce CcBaka
orepaiyja U3BOJU y CKJIJy €a MPOU3BOJHHM HAJIOTOM.
CkeHep ciyH Kao yia3Hu uHTepdejc cucrema, 1ok PLC
KOHTPOJIEp HAa OCHOBY [IOOWjeHHMX TMoJaTaka BpIIH
nopehewe u omryunBame. Ha oBaj Haunu 00e30ehyje ce
Ja MalmidHa pajd caMO Ca BATHUIHUM HAJIO3UMa, IITO
noeehaBa TMOy3JaHOCT U

CUTYPHOCT  TIPOU3BOIHOT

mnmpouneca.

HaxoH ycriemHor ckeHupama, MOTOp HacTaBjba CBOj ITYT
KpO3 MPOM3BOJHHM TOK TI/ie TpOJa3Hd CBE IUIaHHpaHe
ornepanyje. Tectep npeacTaBba ayTOMAaTH30BaHy LETUHY
KOja ce cacTojH O TpH INlaBHE (DYHKIMOHAIHE jeANHHILE!
CTONEp CTaHMIE, CTAHMIE 32 TECTHpame, e Ce BPIIU
nposepa
onbarBame, Koja u3/1Baja HeUCIpaBHE MOTOPE ca TJIaBHE

3alITUBCHOCTHU MOTOpa, n CTaHHUIIC 3a

TPaHCIOPTHE TpaKe.

INpBa cranua, OMHOCHO CTOMEp CTAHMUIIA, 3aMyKEHa je 3a
KOHTpOJIy yJlacCka MOTOpa y TeCTHY 30Hy. I[IHeymarcku
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mwmaaap SMC CD85N25-100C-B nmenyje kao crormep
KOji  TIPOIyIITa jemam  MOTOp y  TecTep,
00e36ehyjyhn curypan u mpenusaH TOK mporieca. heros
pax KOHTPOJIMIIIE eJCKTPO-ITHEYMAaTCKu pa3BogHuK SMC
SY5120-5YO-01F-Q xoju mpuma curaan w3 PLC-a u
YIIpaBJba KpeTambeM LHIHHIPA.

caMo

Crnuxka 4. Cromnep ctaHuna

I'naBHa cTaHMIa 3a TECTUPakE U3BO/U IIOCTYIIAK IIPOBEpe
3alTHBEHOCTH  IPHMEHOM Motop ce
MO3UIHOHKMpPa MoMONy mHeymarckux mmnuHaapa SMC
CDS85N25-120C-B, a xepMeTHYKO 3aTBapame 00e30ehyjy
mmrHIpy SMC MGPMSO0TF-50Z u MGPMSO0TF-100Z.
Bakyym renepatop SMC ZMI132HF-M21L-Q ctBapa
NOANIPUTUCAK yHYTap 3aTBOPEHOI IIPOCTOpa, JAOK
perynarop nputncka SMC ZSE30A-01-F koHTHHYHpaHO
HaJ3Upe BPEIHOCTH W [IaJbe CHTHAI Yy CIydajy
oJCTymnama. AKO C€ TOKOM TECTa HE perucrpyje mnaj

BaKyyMa.

NPUTHCKA, MOTOp C€ O3Ha4YaBa Kao WCIOpaBaH, ¥y

CYIPOTHOM, PE3yJITar je HeraTuBaH.

Crnmka 5. CraHuIa 3a TECTUPAHE

Hakon Tectupama, MOTOp ce Bpaha Ha TPaHCHOPTHY
Tpaky. VcnpaBHM MOTOpW HacTaBiba)y Ka Oadepy 3a
CKIJMIITEHhE, TOK C€ HEHUCIIPaBHH YyCMepaBajy Ka
cTaHuny 3a opbanmBame. OBa CTaHHWIA, peaIn30BaHA
nomohy nBa mHeymarcka munmmHzapa (SMC CD85N25-
130C-B  u  SMC CD85N25-230C-B), mexaHWYKH
n3ballyje HeHcHpaBHE MOTOpE Ha IOCEOHY TPaHCIOPTHY
TpaKy, YMMe ce OHM (M3MYKH pa3/Bajajy o]l UCIPaBHUX
HPOU3BO/A U CIIpeyaBa BUXOB IIOBPATAK Y IPOIIEC.

NN

Cnuka 6. Cranunia 3a og0anuBame
4.2 YnpaB/bauKH CUCTEM

VYpehaj 3a TecTupame mypema HMHTCTPUILNE CBE KIbYYHE
KOMITIOHEHTe Koje omoryhaBajy curypas, noysJgaH u
edukacan pax. CucreM o0yxBaTa ynpaBibadKe CIICMEHTE
32 KOHTpOJIy IMKIyca pajaa, 0e30eTHOCHE CKJIOMNOBE 3a
3aIUTHTY OmepaTepa, CEH30pe IoJoXKaja W IIPUCYCTBa
pagHUX KoMana, Kao W MHEYMAaTCKe BEHTHIIC U aKTyaTope
KOjH IUPEKTHO pealn3yjy caM IpoIec TecTHpama. 3a
motpebe mpahema pama MammHE WHTETPUCAHE CY
CHTHAJHE JIAMITMLE W BH3YCIHH WHIMKATOPH KOJU
Mpy’Xajy jacaH mpuka3 cTama ypehaja, omoryhasajyhu
omeparepy Ja y CBaKOM TPEHYTKY MMa IMOTIYH YBHI Y
paJHu mporec.

KoHTponHa jequHuIa caAp:Kd OCHOBHE TacTepe 3a
mokpetabe (START), 3aycraBmmame (STOP) u mpexun
mukiyca (CANCEL), cBu ca wuHTerpucanom LED
CHUTHAJIM3ALHjOM KOja WHIUPEKTHO TIIpUKa3yje CTaTyc
cucreMa. 3eJCHH TacTep O3HadaBa aKTUBHOCT MAIUHE,
LPBEHH TPEHYTHO 3ayCTaBjba Paj, a IuaBu omoryhasa
CHUTYPHO MPEKHUIAEk-e 3aII09eTOT IUKITyca TecTupama. OBH
TacTepu, y KOMOWHALMjH ca BHU3YEJIHHM CHIHAJINMA,
omoryhaBajy ma oneparep mpatu cBe (ase paja, 4ak U y
yCIIOBMMA Kajla HUje y HemocpenHoj ommsunau ypehaja. 3a
peanu3aiijy OBOI cHUCTeMa mpuMmermeHd cy Schneider
Electric enementu ZB4BW36 u ZBVBI.

bezbennocHn  ckiomoBH  o0yxBarajy — LEHTPAIHH
curyprocHu penej PILZ PNOZ X3, Ttactepe 3a XHUTHO
3aycTaBJ/balbé W CHTYpDHOCHE OpaBHWIle Ha CBHM
NPUCTYIIHUM BpaTiMa MamuHe. OBHM  €JIEMEHTH Cy
MOBE3aHW TaKO Ja y cCiIydajy OMJIO KakBOT OTBapama
Bpara WM aKTUBHpama XUTHOT NpeKHu]a, Hamajame ce
oIMax IpPeKuaa, a MEXaHW4YKH JEJIOBH MallNHE Ce
OJI0KMpajy, YMMe Ce MHUHHMMH3Yje PHU3UK OJ MOBpeaa U
omrehema ompeme. Cuctem omoryhaBa ayTOMaTCKy
JIETeKIM]jy Tpekua 6e30eIHOCHOT Kola U 00aBellITaBame
PLC xoHTponepa o cramy CBaKkor €IeMEHTa.

Cenzopu npucycrsa paguux komazna (Omron E3Z-D86) n
ceHzopu mojoxaja munHApa (SMC D-A96) mpyxajy
noBpatHe MH(pOPMAIMje O MOJ0XKajy MOTOpa M KIMIIOBA
LWINHIApa, To omoryhaBa KOHTpoJiepy Ja JoHece
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JIOTMYKE OJUTyKE O HACTaBKy IpOLieca, 3ayCTaBJbatby WIN
3amTUTH o Moryhux rpemraka. CBu curaaim ce oopalyjy
n mnpeHoce Ha PLC, xoju ympaBbha NTHEYMAaTCKUM
BEHTUJIaMa, HHAUKATOpUMa U ceMa(OPCKHM CHIHAINMA.

3a najby BU3YENHY KOHTPOJY paja MallnHe KOPUCTU Cce
cemapop XVMB2RAGSSB ca T1pu 0Ooje:
CHTHAIM3Mpa HOpPMalaH paj, JKyTa O3HAuaBa CTambe
TPUIPABHOCTH UK NOTPEOyY 32 MHTEPBEHIIN]OM, a [[PBEHA
yKasyje Ha XMTHO 3ayCTaBjbaibe WK KBap. Ha oBaj HaunH
omeparep MOXe Aa MpaTH CTakbe MAlIMHE ca yIa/beHEe
mo3uiyje, mto nosehasa 6e30eHOCT U e(hUKACHOCT paja.

3CJICHAa

CBY yJa3HM M HM3Ja3HM CHUTHAJIM MAIIMHE Ipoyase Kpo3
MOHTa)XHE KJeMe W WHIYCTpHjcKH KOoHekTop Harting, a
3aTHM Cce TMOoBe3yjy ca opMapoM
npousBonHe JuHHje. OBO omoryhaBa WHTETrpHCaH H

rnmaBauM  PLC

KOOpAMHHCAH  pag Yy  OKBHpY ILeJe  JIHHH]C,
CHUHXpOHM3YjyhHu TecTHpame ca JPYruM IPOWU3BOJHUM
omepanvjamMma u  00e30ehyjyhm  moysmaHoct

KOHTHUHYHTET pajna. TakBa KoH(Urypauuja rapaHryje aa
j€ CBaKM MOTOp NPaBHJIHO TECTHPAHU, J1a Cy CBH CUTHAIIU
BHUIIJBHBH, @ OTIEpaTep y CBAKOM TPCHYTKY HH(POPMHUCAH H
y MmoryhHOCcTH n1a Op30 pearyje.

5. CO®TBEPCKO PEIIEILE

CodTBEepcko ymHpaBibame TECTEPOM pEaM30BaHO je
npeko PLC Allen-Bradley 1769-L32E CompactLogix, y3
HMI PanelView Plus 7 u 6ap-xoxn ckenep Zebra LI4278.
Ilporpam je mOIEJbEH y JABAa CETMEHTA: YIPABIbAbE
pamHuM Hano3uMa 1 (GYHKIHOHAIHOCT TeCTepa.

VYnpaBibathe paJHUM Hajgo3uma omoryhaBa eduxacHy
KOHTPOJIly ~HajJ IPOLECOM
00e30ehyje ma camMo WCIOpaBHM pagHH HAJIO3U OYIy
npociehenn Ha tectep. Omeparop mpexko HMI manena
YHOCH panHe nedunume
JeOMHCTBEHH WACHTU(HKATOp U ThI Kyhumra moTopa (1
— CHBO TJIaTKO, 2 — CHBO pedpacTo, 3 — IpHO TIaTkKo, 4 —
pHO pedpacto). OBHM Momany ce 4yBajy y HHTEpHO]j 0azu

TeCTUpaka MOTOpa U

HOBC Hajore, BHUX0B

PLC-a, mro omoryhaBa jako NpPENO3HABAKE PATHOT
HaJiora IIpy HapeIHUM IIpoJIacliiMa MOTOpa.

Cuctem Hyu cienehe GyHKIHje 3a paj ca HAIOTOM:

e  Hogu nanor (New): mpoBepaBa fa Jii Hajor Beh
[OCTOjH H, YKOJHMKO HE, yIucyje ra y 0asy u
npukasyje Ha HMI-jy.

e VumraBame Hamora (Load): omoryhaBa u3b6op
noctojeher Hasora 3a mperiex WM M3MEHY, a
nojany ce npukasyjy sHa HMI-jy.

e Uysame Hasora (Save): axypupa 6a3y nojartaxa
ca U3MEHCHUM M0JIAlMMa, Y3 BU3YeIHY TOTBPIY
Ha HMl-jy.

e bpucame Hanora (Delete): yknama wuzabpanu
Hajior u3 6a3e u ocBexxkapa nmpukas Ha HMI-jy.

[ 360 Recipe - /PV16717_milica// (Display)

Recipe

Production number

e

Stator housing type

7

Press 3 sec to
rig below buttons

P
Current PN: /777777777

Crmka 7. [Ipo3op 3a yHOIIIEHe HOBUX PalHUX HAJoTa

3a uneHTH(UKANN]y HAJIOTa TOKOM MPOM3BOIC KOPUCTH
ce Oap-KoJ ckeHep, kKoju mpeHocHu moxatke PLC-y mpeko
cepujcke komyHukanuje. PLC ynopehyje ckenupanu xox
ca 0a30M Hajora M ayTOMAaTCKH Ipero3Haje TUM Kyhuira
MoTopa, ominydyjyhu na ysm he Hamor Ourm mociar Ha
Tectupambe. OBakBMM MEXaHM3MOM C€ CIpedaBajy
TpelIKe U OCUTypaBa KOHTPOJA Ha/l YKIbYUYHBAKEM CaMO
UCIIPABHUX PaJHUX HAJIOTA Y MPOLEC TECTUPAHA.

OyHKIMOHATHOCT MAaIlHE 32 TecTHpame omoryhasa
ayTOMaTH30BaHy MpOBEpY MoTOpa Y3

KOHTPOJIY KpeTamka KOMaJa W pe3yJiTaTa TECTa. Mammuna

3allTUBamka

ce aKTUBHpPa CaMO aKO Cy HCIIyHheHa 1B OCHOBHA YCIIOBa:
CKCHHPAaHH DPaJHH HAJOT CaApXKH THI KyhHIITa KOjH
3axTeBa TeCTHpame (LPHO IJIATKO WM LPHO pedpacTo) u
YHECEH je YKyIaH Opoj KoMaia 3a IPOU3BOIBY.

[ 5000 Order - /PV16717_milica// (Display) o

GRUNDFOS 2\

22.22.2722 - 72.22:27

Production order ?22??22?7?

Work pice total: pc

CONFRM ORDER

Fe F5
Return

Cruka 8. [Ipo3op 3a npaheme Opoja TecTHpaHUX KOMaia

Y  HWHUIMjaTHO] cTorepa
OIlp>KaBajy KoMaje Ha onroBapajyhum mosmmpjama Kako
O0u ce 00e30enmino TadHO W Oe30emHO yBohewme y 30HY
tectupama. Ctonepu 1 u 2 KOHTponuITy pa3Mak mmely

TTO3UIIHjH, U IWIHHIPA

KOMaja, JOK CTOmep 3 ApXKH KOMajJ Ha MO3UIMjH 3a
TECTUpabE.

HakoH Mo3UIMOHMpaWka, aKTUBHPA]y CE HMIMHIPH KOjU
panu
IpuTtncak ce oxapxkasa ojpelieHo Bpeme, a peryiarop

OPUTHCKA]y  MOTOpE TEeCTHpama 3alTHBAbA.
KOHTPOJIUIIE Ja JH je TOCTUTHYT MmoTpebaH HHUBO. AKO
komaa mpohe Ttect, Bpaha ce Ha Tpaky 3a HUCIpaBHE
KOMajJie, ako He, CHCTEeM TIa ycMepaBa Ha Tpaky 3a
oI0aNBaKbE.

Cuctem npati Opoj TeCTHpaHUX KOMaja 3a CBaKU pPajJHU
Hajor W Opojame, IITO
006e30¢ehyje

Crip€dyaBa TIIPECKaKamkE€ WM HEMNPABUIHO TCCTUPALE

omoryhaBa ayTOMaTCKO

[NOTIYHY KOHTPOJIY Haja IpPOLECOM U

MoTopa. CaB paja akTyaTopa U CTOIepa je CHHXPOHU30BaH
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ca ceH3opHMMa II0J0Kaja W TpHCYCcTBA KOMaja, ILITO
omoryhaBa HeENpeKHIaH ¥ CHUTYpaH paJ MalluHE Yy
ayTOMAaTCKOM PEXHMY.

6. U3PAJIA, TECTUPAILE U BAIMJJAIINJA
CUCTEMA

Y okBHpY H3pajie CHCTeMa, KOHCTPYHCAHE CY U IOBE3aHe
cBe mparehe MHCTananuje HEONXOJHE 3a MpaBWIIAH paj
MarmHe. To yKIbydyje MHEYMATCKH U CICKTPUIHU OpMap
MalllMHe, Kao U TMOBE3UBAE Ca EJICKTPUYHUM OpMapoM
TJIaBHE MPOU3BOJHE JIMHU]E Te je cMerTeH rmaBHu PLC
KOHTpOJIEp.

Crnuka 9. Enextpuasu opmap

KommneTna peanmuszammja oOyXBaTwia je W MOHTaXY
MEXaHWYKHX  JICJIOBAa, TPAHCIOPTHHX  CHCTEMa U
OWIMHAAapa ca CHCHHjalHO [W3ajHHIpPAaHUM alaTuMa.
HakoH MOHTa)ke, M3BPILICHO je NETAa/bHO TECTHUpAmE MU
MpoBepa UHTETpalmje.

Tectupame u Banugalyja o0aBbeHU CY y Bullie ¢asa:

e DyHKIMOHAIHO TECTUPAlkE — MpOBEpeHa je
HUCOPABHOCT CBUX KOMIIOHCHTHU HOje]lI/IHa‘IHO
(ceHzopu, IMIMHIAPHM, BEHTWIH, TacTepw,
JIAMITUIIE) M IHUXOBA peakiMja Ha YJa3He u
U3JIa3He CUTHAe.

e CucreMcko TecTHpame — IIpOBEpaBaH je
ayTOMaTCKW  pajg  MamuHe,  ykibyuyjyhu
permociexn TOKpeTa CTONepa, paj rypada,

MIO3UIIMOHNPAE MOTOPA M aKTHUBALIM]y ajiata 3a
3anTHBambe, Kao M pajJ BaKyyM TeHepaTopa U
peryjaropa mnpuTHcka. TecTupaHu Ccy CBHU
TUINOBM  KyhuWiita MoTopa H  pas3iiMuuTe
KOMOWHaIHje ca 1 0e3 T'yMeHe 3alTHBKE.

e Tectupame y ycjoBHMa Ipelike — HaMEpHO Cy
CUMyJIIpaHe HENpaBWIHOCTH, Kao INTO je
yMeTambe MoTopa 0e3 3anTHBKe, M IpOBepaBaHa
je peakumja Ha mpurtuckame STOP m TOTAL
STOP Tactepa. ManvHa je y CBUM CIIy4ajeBHUMa
MOMEHTAJTHO TIpeJia3uia y 6e30eHO cTame.

Pesynratm mokasyjy ma Ccy CBH yJa3HH M H3JIa3HU
CUTHAIM WCTHpaBHO ToBe3aHw, Jga PLC moruka
yIpaBibathba (YHKIMOHUILE y CKIaAy ca AehHHUCAHOM
CeKBEHIIOM KOpaka, Jla CHCTeM IO0Yy3[[aHO pa3/Baja
WCTIpaBHE W HEWCIpaBHE MOTOope W Ja Oe30eaHOoCHE
¢bynkimje 06e36el)yjy curypas pan.

Crnmka 10. MammHa — TIOTTIeT ca TIpeke CTpaHe

Ha ocHOBy Tora, cHCTeM Yy HOTIYHOCTH NCIyHhaBa
IPOjeKTHE 3aXTeBe M CIPEMaH je 3a paj y IPOU3BOIHO]
JIMHUJH.

Crnmka 11. MammHa — OTTIeN ca 3aIke CTpaHe

7. 3AKJbYYAK

IlpencTaBbeH je ayTOMaTH30BaH CHCTEM 3a TECTHPAmE
MOTOpa Ha Iypere KOjU MOYy3/aHO pa3/iBaja UCIPaBHE O/
HeucnpaBuux ~ Mortopa. Cucrem  kopuctu  PLC
yIOpaBbakbe, IHEYMATCKE U CIICKTPONMHEYMAaTCKe
eJIEMEHTE, BaKyyM I'€HEpaTop M PeryjaTop IpUTHCKa 3a
HpeLH3HO TecTupame. TecTupama cy mokasana aa CHCTEM
WCIIPABHO [JETeKTyje Iypema, Aa paad CUTYPHO U
CTa0WIIHO Y ayTOMAaTCKOM PEXHMY, M Ja je YCICIIHO
MHTETpHUCaH y NMPOM3BOAHY JIMHH]Y, YnMe ce 00e30elhyje
KOHTPOJIA KBAIUTETA U €PUKACHOCT IPOU3BOIHHE.
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