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Yruuaj BIM texHoJioruje Ha cMambelbe pU3MKa 01 IOBpeaa Ha paay y
rpalheBuHapcTBY

The Impact of BIM Technology on Reducing the Risk of Injuries at Work in
Construction

Mapxko bakosuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Crynujcxu nporpam —- TPABEBHUHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — V undycmpuju apxumexmype,
unocervepcmea  u - epahesunapcmea (AEC) nocmoju
onwumu 002060p 0a UMNIEMEHMAYUja UHPOPMAYUOHO2
Mmooenupara 3epada (BIM) mewa uayun na xoju ce

npojexmu  uzeéode. BIM memode Hyde 3sHauajue
npednocmu 'y nopehery ca mpaouyuOHATHUM PAOHUM
npoyecuma 3ACHOBAHUM Ha nanupy unu

0800UMEHIUOHAIHUM YPMENCUMA.
Kmbyune peun: BIM mexuonozuja, 3awmuma Ha paoy,
Oeszbeonocm.

Abstract— There is general agreement in the
Architecture, Engineering and Construction (AEC)
industry that the implementation of Building Information
Modeling (BIM) is changing the way projects are
executed. BIM methods offer significant advantages
compared to traditional work processes based on paper
or two-dimensional drawings.

Keywords: BIM technology, safety at work, safety.

HAITOMEHA:OBaj pag npoucTeKao je u3 Macrep
pajaa unju MeHTOp je 0uo ap Baagumup My4enckn,

pea. npog.
1. YBOJ

I'paheBuncke kommanuje Beh Heko Bpeme kopucte BIM,
HCTHYyhM FEroBe MPEAHOCTH Y CMHCIYy YIITEZe
TPOIIKOBa, MOOOJBIIAkba POKOBA MCIOPYKE IpojeKaTa H
U3rpajhe 00JbUX 3rpajia YOIIIlTe, alli LITa jé Ca ’erOBUM
yTUIajeM Ha 3/IpaBJbe 1 0e30eqHoCT?

usm pana je ma ce ytBpau kako BIM Moxe MO3UTHBHO
yTunatd Ha 0e30eHOCT W 3ApaBJbe Ha Pajay TOKOM
nsrpagme. Y TOM KOHTEKCTY, IIPBO jeé TOTpeOHO
paspaanTu noteHnmjan kopumhema BIM -a y Be3u ca
6e30enHomhy M 371paBibeM Ha paxy. Crora, TpeHyTHE
npuMeHe Koje ce (okycupajy Ha ymnorpedy BIM -a 3a
O0e3bemHOCT W 3IOpaBlbe Ha pamxy Tpeba JeTajbHO
HCTPaKUTH.

2. AHOOPMALIMOHO MOJAEJIMPAIbA 3I'PAJIA
BIM  (Building information modeling) je  HOBH

VHHUBEp3aJlHH je3WK apXHUTEKType, rpaljeBHHApCTBA M
MOKpeTay JurutaiHe TpaHcdopmaimje rpaleBHHCKOT

cexropa y EBporn u cBety. HpOpMannoHo Moaepame
3rpajia 3acHMBa Ce Ha HJEjU KOHTHUHyHpaHe YnoTtpede
JUTHTAIHUX MOJ€JIa 3rpaga TOKOM IEJIOr XHUBOTHOT
muKiyca u3rpajeHor oO0jekTa, TIOYEBINM O PaHUX
KOHLIENTYaJHUX W JIeTaJbHUX (a3a MpOojeKTOBamba, IPEKO
(aze usrpagme, 1o gayre pase paga. [

BIM 3nauajHO MOOOJBIIABA IPOTOK WHpOpMaIHja uamMehy
3aMHTEPECOBAaHMX CTpaHa YKJbYYEHHX Yy CBUM (azama,
mro pe3yarupa moBehameM ePHUKACHOCTH CMamemheM
MYKOTPITHOT M TPEIIKOM CKJIOHOT pPYYHOT ITIOHOBHOT
yHOca mH(popMaImja, KOju JOMUHHPA KOHBEHIIMOHATHUM
ManupHAM TOKOBMMa paxa. 3axBajbyjyhml  cBOjuUM
OpojuuM mpenHocTuMa, BIM ce Beh npumemyje y
MHOTMM TpaljeBHHCKUM TPOjeKTHMa IIHPOM CBeTa.
Mebhytum, Qparmentupana npupona rpaljeBUHCKe
WHIYCTpUje M Jajbe OMETa HEeroBy INUPY YHOTpeOy.
BrnaguHe MHULIMjaTHBE IIMPOM CBETA UTPAjy BaXKHY yJIOTY
y mnoBchamy ycBajama BIM-a: kao Hajehu KiIHjeHT
rpaljeBUHCKE WHIYCTpHje y MHOTUM 3eMJbaMa, Ip)KaBa
nMa Moh J1a 3HaYajHO IPOMEHH CBoje pajHe mpakce. OBoO
TIOTJIaBJbE pa3MaTpa MOTHBAIMjy 3a TpuMeHy BIM-a,
HyIU AeTajpHy AeduHUIMjy BIM-a 3ajemHo ca mperienom
TUMIMYHUX CllydajeBa ymHoTpebe, omucyje yoOwdajeHe
creneHe 3penoctd BIM-a w u3BemTaBa O HHMBOUMA
ycBajama BIM a 'y pa3induTHM 3eMJbaMa [IMPOM CBETa.

2.1. TpennocTu BIM -a

BIM (Building information modeling) jecte mporec
CTBapama M yINpaBjbarkba MPOJEKTHUM IOJAlMMa Y TOKY
came paspajne mpojekrta. BIM, 3a pa3nuky oJi KIaCHYHOT
CAD koHnienta, mpeBa3wia3d JIOKUBJbAj MPOjEKTa Kao
obOuuHoOT npTexa u npenaszak ca oomanor CAD codrepa
Ha BIM Huje mpocTa MpoMeHa MCTOT PagHOT OKpYXEHa
Beh ymasak y cacBUM HOBH CBET Ca HEBEpOBATHHM
MoryhHOCcTHMA.
Ipexnoctu BIM -a cy: 2

e  00Jba BU3yEIHU3AIIH]A,

e yHanpeljeHa NPOAYKTHBHOCT 300T jeIHOCTaBHE

nu3MeHe uHpopmalmja,

e 0Oojba  KOOpIMHAIMja  CBUX  IPOjEKTHHX
JIOKyMeHara,

e  Jl0JaBam-e u MIOBE3UBabHE KJbYYHUX
nHdpopmanrja (cnenudukanuja MaTepujana,

MOJOKaj M JieTajba M IapameTpu KOJMYHMHA
moTpeOHM 3a HapYIOWHY U MMPOPAYYH TPOIIKOBA)
e  OpiKe MPOjeKTOBamE CMAKEHE TPOIIKOBA.
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2.2. Umniementanuja y Penyoaunm Cponjun

3a 6pxy n edpukacHujy umiuieMenTaunjy BIM-a y Cpouju
3ajaxe ce u yapyxemwe BIM Cpbuja, Koje je OCHOBAHO y
anpwry 2017. rommuae y beorpagy. I'maBEm mmsb
VApYXema je ToAu3ame eQPUKACHOCTH Tpal)eBHHCKe
WHIYCTpHje YOIIUTe KPOo3 MPHMEHY U CTaHAapAW3auujy
BIM texnomormje. Taxohe, yapyxeme pagun W Ha
yMpekaBamy, TIOBE3UBamky U y3ajaMHO] capalmbu u3Mehy
aKaJeMCKHX eKcIlepaTa, WHKemepa, eHTy3Hjacta |
JPYTHX 3aMHTEPECOBAHUX TIOjenuHana y odnactu BIM-a,
Kao M Ha CTaHJapAu3alliju OBE TEXHOJOTHje U IHCHE
NpUMeHe,  capajld  ca  jaBHUM  YCTaHOBama,
WHCTUTYLIHjaMa U yIpYKEHbHUMa y 3eMJbH U HHOCTPAHCTBY
Koje ce 0aBe CITUYHUM JienaTHocTuMAa. [lnan yapyxema je
omo ma mo 2022. rommue BIM codteep (Building
Information Modeling) nocrane o6asesan y Cpoujn.!

3. YTUIOAJ BIM  TEXHOJIOT'MJE HA
CIIPEYABAILE TIIOBPEJA HA PAAY VY3
HHTEI'PALINJY POBOTHUKE

Yruuaj BIM TexHonorwje Ha CIpeuyaBame IMOBpena Ha
pany y rpaheBHHapcTBY y3 HHTerpauujy poOOTHKe
MIpeACTaBba jeOHy OJ HajIepCHeKTUBHHJjUX 00JIacTH
caBpeMeHe TpaJuTesbCKe HHAYCTpHje. TpaaniroHaIHU
cucteMu 0e30eTHOCTH Ha TPAIMIIAIIITAMA 3aCHUBA]y CC Ha
MEPUOIMYHAM HHCIEKIMjaMa, BU3YEIHOM Haa30py H
PYYHOM HICHTU(HKOBAKBY ONACHOCTH, INTO OCTaBJba
MPOCTOP 3a JbYJACKE TPeliKe M HelpenBuheHe curyanyje.
BIM (Building Information Modeling), MehytuMm, yBomu
KOHIICTIT JTUTHTAJIHOT IPAJMIIMIITA, Te Ce CBH IPOLECH,
00jeKTH W pH3MLIM MOTYy BHUPTYEIHO CHMYJIUPATH,
aHAJIM3MPATH M ONTHMHU30BATH MpPE HEro IITO Ce IM0jaBe
Ha TepeHy. OBakaB mnpucTyn omoryhaBa paHuje
MIpENo3HaBamke KPUTHYHUX 30HA, MHTErpalujy CeH3opa U
ayTOMaTHU30BaHUX CHUCTEMa, K0 M JUPEKTHO YIPaBJbamke
pOOOTH30BaHOM OIPEMOM KOja MOXE OATOBOPHUTH Y
peaHOM BpeMeHy Ha Oe30eHOCHE N3a30Be.

BIM  mopenu oMmoryhaBajy  TpOIMMEH3HOHAIHY
BU3yaJM3alyjy Tpal)eBUHCKOT IIporieca, aj M MHOTO
BHUILE OJ TOTa: OHU CaJpKe IOJaTKe O MaTepHjalnma,
(¢azama wuirpagme, NPUBPEMEHWM KOHCTPYKIHMjaMa U
MOTCHIMjaJTHUM PU3ULUMA 10 PaJHHKE.

Kopumihemem BIM codreepa moryhe je
UIeHTU(HUKOBATH JIeNOBe TIpaguiumra ca nosehanum
PHU3MKOM — Ha TPUMEp 30HE Y KOjUMa ce M3BOJIC PaJiOBU
Ha BHUCHHH, TIPOCTOPU y OJIM3UHHU TEIIKE MeXaHH3aluje,
MecTa ca MOryhum ypymaBamuma WM JIOKAalUje Ha
KOjMa c€ TeHepHlIe BelUKa KOJMYMHA IIpaliiHe WU
mreTHnX decruna. OBe wmHpOpManuje ce 3aTUM MOTY
WHTEerpucaTH ca mnatpopmaMa 3a ayTOMaTH3alUWjy U
pobotuky, omoryhaBajyhn pobotnma ma ce kpehy kpo3
yHampen neduWHHCAaHE KpPUTHYHE 30HE M 00aBibajy
HaJ30p, NETeKUHUjy WIN 3alITHTY paJHHKA.

Wurerpanujom pobotrke u BIM TexHOIOTHje CTBApajy ce
QyTOHOMHHM WM  IIOJ[ydyTOHOMHH CHCTEMH  KOjU
(GYHKIMOHMILY Kao CTajJHM 4yBapu 0e30eIHOCTH Ha
TpajvIAIITY.

Jomr jeman BakaH achekT moBe3aHoctd BIM -a u
poboTHke jecte MOryhHOCT IMHAMHUUKOT aKypupamwa BIM
MoJlefla y pealHoOM BpeMmeHy. Pobotm koju cmpoBoje
Haa30p Mory kopuctutu LiDAR, xamepe UM CKeHepe Ja

Malupajy CTBapHO CTame IpaJWIvINTa M YIopeae ra ca
IUIAHUPaHUM MozenoM u3 BIM 06aze mnopataka. OBa
uHTerpanyja omoryhaBa ayToOMaTcko Ipero3HaBame
OJICTyNama, Kao INTO Cy HEOYEKHBaHE IIperpeke,
HEJOBOJGHO OCHUTYPAaHH €JEMEHTH WId HeOe30eTHn
KOPHUIOPH 32 KpeTame pagHuka (ciuka 1).

Wudopmanmje ce 3atum Bpahajy y BIM wmopen, rae
co)TBep O3HauaBa IECTCKTOBAHE 30HE KAa0 KPUTHUYHE MU
IoleJjbyjeé WM NPUOPUTET 3a WHTepBeHNHjy. Ha oBaj
HaunH, BIM 1mocTaje He caMO CTaTHYKH ajlaT IUIaHUpamba,
Beh wuHTenWreHTtHa IuIaThopMa 3a cTamHo mpaheme
0e30eTHOCHUX PH3HKA.

Cnuxka 1. [Toe3anoct pobotuke u BIM —a [5]

IMopen ™moOwmmHEUX pobota, cBe Behe wuHTEpecoBame
MOCTOjU 33 TPHMEHY CTallMOHAPHUX POOOTH30BAHUX
cHCTeMa — Ha TIpUMep ayTOMAaTCKHX Oapujepa, IpOHOBA,
POOOTH30BaHUX MaHHITyJIaTOpa MM NaMETHUX CTaHHMIIA
3a yno3opaBame. CBU OBH CHCTEMH MOTY c€ IUPEKTHO
noBezatu ca BIM  womenoM U cOo(TBEpCKHM
nHTepdejcuMa KOju peryJiiily BUXOBO MOHalIame. Tako
JIPOHOBH MOTY HaJJIeTaTH Mojpydyja koja cy y BIM -y
O3Ha4YeHa Ka0 BHUCOKOPHM3MYHA ¥ BPIIUTH BHU3YEIHU
HAJ30p, TOK POOOTH30BaHE OapHjepe MOTY ayTOMAaTCKH
OJIOKMpATH MPUCTYI JICIOBHMA I'PaJIMIIMINTA CBE JOK Ce
pu3uK He oTkioHH. OBakBa ayToMaru3anyja He caMmo Ja
nosehaBa Oe36eqHOCT, Beh cMamyje moTpedy 3a pydyHHM
HaJI30pOM W pamHuiuMa omoryhasa na ce ¢pokycupajy Ha
3ajaTKe 03 cTpaxa O CKPUBEHHUX OIMAaCHOCTH.

BIM  texHomormja Takohle omoryhaBa Kpeupame
cumyianyja koje npeasubajy Oyayhe cieHapuje pusuka
Ha Trpamwmmry. Ha mpumep, codTBep  Moxe
aHamM3upaTtu (ase u3rpaambe, HISHTUPUKOBATH TPEHYTKE
KaJa Cce HCTOBPEMCHO OJ[BHjajy OMACHU paaoBH (HIIP.
OeToHMpame W pajJ Ha BHCUHM) M aKTHBUPATH POOOTCKE
cucTeMe Ja 1onatHo obe3oene nokaujy. OBo omoryhasa
MPOAKTHBHO YIPaBJbakbe PU3UKOM — IIPOOJIEM Ce OTKIIama
npe Hero 1mTo ce nojaBu. Kama je BIM wHTerpucan ca
HAlpe[HUM aITOPUTMHMa BELITauyKe WHTEIUTCHLH]C,
pOOOTCKM CHCTEMH MOTYy YYHTH H3 o0pazama u
MPero3HaTH TOTEHIHjaTHE OMAcCHOCTH KOje  HHCY
neduHUCaHe Y IIOYETHUM NapaMeTpumMa.
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3.1. Yaora BIM-a y uaeHTUUMKALMjH U YOJIaKaBamby
pU3HNKa

BIM omoryhaBa xkpeupawme mnpeuusHux 3D moznena
rpaljeBUHCKOT  TIpojekTa, mpyxkajyhm cBeoOyxBaTaH
TIperJie]] IoKanyuje  ’beHuX KoMrmoHeHTH. OBo omoryhasa
NPOjeKTaHTUMa, UHXEHhepuMa U u3Bohaunma panoBa jaa
HISHTU(PHUKY]Y TOTEHIHjaTHE OMACHOCTH M PU3HMKE PAHO
y ¢a3u mpojexToBama, IMTO UM oMoryhaBa /1a CIpoBermy
HEOITXOHE M3MEHE KaKO O MX MHHUMU3HPAIIH.
Herexnuja omacHoctu: BIM codTBep MOXe ayTOMaTCKU
Ja JETEKTyje TOTCHIMjaIHe OMACHOCTH, Kao IITO Cy
cyaapu u3Mmel)y CTPyKTypHUX elleMeHaTa, HeaJeKBaTHU
MpocTopy WJIM HeOe30eqHn NpucTynHH IyTeBU. OBO
oMorycaBa Op30 pelaBame OBHX IpolieMa Ipe movyerka
rpagme, cMmamyjyhm  BepoBatHohy  Hecpeha  Ha
TpaJHIHIITY.

Bmyenmzanuja 6e30emqHocHIX Mepa: BIM monenu Mory
Ja YKJby4yjy NpUBpEeMEHe paloBe, Kao ILITO Cy CKele,
3amTuTta WBHUIA W orpamd. OBo  omoryhaBa
3aMHTEPECOBAaHUM CTpaHaMa Ja INpoleHe e(UKacHOCT
oBUX 0e30eIHOCHHMX Mepa, ocurypaBajyhu ma cy
aJIeKBaTHE M TIPABHJIHO MTOCTaBJbEHE.

Penocnen wsrpagme: BIM omoryhaBa pa3Boj AeTasbHUX
pacriopena  m3rpagme, omoryhaBajyhm  mpojekTHHM
TUMOBMMa Ja 0e30eqHO M e(pUKacHO IUIAHWPajy W
KoopauHUIIy pagoBe. OBO TOMaxke Y CIIpedyaBamby
Hecpehia W3a3BaHMX JIONIOM KOMYHUKALMjOM — HJIA
KOOpAUHAIMjoM H3Mely 3anara (4

O6e36ehnBame yckmal)eHOCTH ca MpONUCHMa O 31PaBIbY
u 0e30emqHOCTH je KJbyYHO 3a CBakd TIpal)eBHHCKH
MpojeKar.

4. 3AK/bYYAK

300r BeJMKEe MOTPaXKHHE 32 HANpeIHUM (QyHKIHMjama Koje
3axTeBa  HajBMIIM  HUBO  BIM  -a, MOTIIyHA
UMIUIEMeHTanja he  moTpajaTd  JocTa  BpEeMEHa.
MebhyTuM, BaKHO je HANOMEHYTH JAa ce CTaHIapau
JM3ajHa Pas3MKyjy O 3eMJbe J0 3eMJbe, Tako Jaa ce
pa3NMUUTH QAT MOTY KOPHCTHTH Ha Pa3IUYuTHM
MecThuMa.

Ha xpajy nmopamo naxmy oOpatutn Ha npumeny BIM
TEXHOJIOTHje y KalluTalTHUM HHBecTuImjama y Cpouju. Y
MOCTIEAEbE BPeMe 4ecTo ce mpuda 0 BIM TeXHOIOTHjU 1
IBEHO] TpUMEHH Yy TpaleBHHAPCTBY, and MHOTH HE
CXBaTajy KOJHMKO OHA 3alpaBO MOXE OWTH KOPHCHA,
MOTOTOBO KaJa Cy y MUTamy BEIUKH HHPPACTPYKTYPHHU
npojekT. Tpareauja Ha >KEIC3HUYKO] CTAHHUIIM, TAC je
najia HaJCTPCIIHUIIA U TIOTHHYJIO 16 Jby/H, mokasana je
Ja je mpobiieM OHO y HEOIpKaBawkby U HEMOCTOjamy
jacHux uHpopManuja o cramy o0jexra. Ympaso Ty BIM
MOJK€ 1a HallpaBu OTPOMHY Pa3JIHKY.
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