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Digital design of interior elements through the spatial interpretation of sound data
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Crynujcxu nporpam — IUTUTAJIHE TEXHUKE,
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Kparak canp:xkaj — Paod ucmpaosicyje moeyhnocmu
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Abstract — This paper explores the potential of designing
interior elements, specifically lamps, through the spatial
interpretation of sound data. Sound signals are
transformed into three-dimensional forms that serve as
the basis for creating functional and aesthetically
expressive objects. Particular emphasis is placed on
realizing the design using simple and readily available
fabrication tools and materials.
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HAIIOMEHA: OBaj paja npoucTtekao je u3 Mactep
pana unju MeHTOp je 6uo npod. 1p bojan
TenaBueBuh.

1. YBOJ

CaBpeMEeHH IUTHTAIHU JU3ajH HHjE BHIIE OrpaHUYEH
TPaAMIOHAIHUM ajlaTUMa W KJIaCHYHHM IpOLecHMa
obyimKoBama. Y €pu MapaMeTapcKor M T'eHEPaTHBHOT
Iu3ajHa, TpaHune u3Mehy yMETHOCTH, Hayke H
TEXHOJIOTHje TIOCTajy cBe Onehe, otaBajyhu Tako mpocTop
3a eKCIIEpUMEHTAJHE MPHUCTYIIe Y KOjuMa ce (heHOMEHH
MONYT 3ByKa KOPHCTE Kao ajaT 3a CTBapame BH3YEIHE
bopme.

3BYK Kao HEBWIJbMBA, JIM W3Y3€THO AWHAMHYHA TI0jaBa,
rmocejyje CrHocoOHOCT Ja IMPEHOCH EHEepPrujy, putam Hu
CTpykTypy. IberoBa mnpupoja koja ce 3acHMBa Ha
TaJaCHUM oOclwiaijaMa ¥ (peKBeHIMjaMa, YHHU TIa
NOTO/IHUM 32 TIpeBOhjerme y BHU3yeNHE napamerpe Kpo3
qurutanHe anare. OBaj paj mojla3u ynpaBo Ol Hjeje za

ce 3BYK MOXKe KOPHUCTHTH HE caMO Kao MHCIHUpalja, Beh
1 Kao anaTt OO0JIMKOBaHja y POIeCy IUTUTAIHOT IHU3ajHa.

2. BU3YEJ/IM3AIIUJA 3BYKA

3ByK NpelcTaB/ba MEXaHW4Ky BHOpalMjy Koja ce IMIHpH
KpO3 enacTHYHe Meaujyme, MOMyT Bas[ayXa, BOJC WIH
YBPCTHX Tella, Y OOJMKY Tajlaca IPOMEHJbUBOT MPUTHUCKA.
Haxo je y cBojoj ocHOBH (u3MUKH (peHOMEH, 3BYK MMa
M3PA3UTy €CTETCKY M MCUXOJOWKY auMeH3ujy. OH He
Jenyje caMo Ha 4yjno ciyxa, Beh yrtuue u Ha
€MOLIMOHATHY U MIPOCTOPHH JI0KHBJba] YOBEKa. [1]

VY KOHTEKCTy YMETHOCTH W AW3ajHA, 3BYK ce cBe dernhe
ImocMaTpa Kao MaTepHjall 3a o0NHMKoBame (CIMYHO 00jH,
CBETIIy U TEKCTYpH).

Busyennzamnuja 3Byka UMa AyTy W PasHOIHUKY HCTOPH)Y
KOja MoBe3yje HayKy, YMETHOCT U TexHosorujy. [IpBu n
Hajyne4yaT/bMBHjU  €KCIEPHUMEHTH Yy OBOM IPaBIly,
jaBibajy ce Beh y 18. Beky, kanga Hemauku ¢usuuap EpHer
Knaguu (“Ernst Chladni”) oTkpuBa aa uectuiie necka Ha
METaJHO] IUIOYM (OPMHUPAjJy CIIOKEHE T'€OMETpH]jCKe
oOpacIie o] yTHIlajeM BHOpaIyja.

Cnuxa 1. [Ipukas metone cTBapama Kiagnujese
durype [2]

3. IPEJIMET HCTPA’KUBAIBA U IINJb

[Mpeamer ucTpaxuBamba y OBOM paiy je HCTPaXHUBambe
MoryhHocTH Kopuinhema 3ByKa Kao Iapamerpa y
NpoLIECY  JUTUTAJHOT  MOJENOBama, Cca  LUJbEM
TeHepUCamka jJeIUHCTBEHMX W BHU3YEIHO 3aHUMJBUBUX
¢dopmu. Dokyc je Ha HCIUTHBaKy HauMHA Ha KOjU
nojanyd Mory JaedopmucaTH IpaBUIIHE T'€OMETpH]jCKe
obmmke y mporpamuma “Rhino3D” i “Grasshopper”, anme
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ce ycmocraBjba JAMpEeKTHa Be3a wusMmehy ayauo u
BU3YEJHOT JIOMEHa.

VY mpakTHYHOM Jely paja, b je Jla ce Kpo3 cepHjy
eKkcriepuMenara  eopMalrjoM  jeJHOT  MPaBIIIHOT
TEOMETPHjCKOT 00NHKa, [oOHje BHIE BapHjaidja Gpopme
on kojux he jemna Owutm omaOpaHa W pas3BHjeHA Yy
(YHKIIMOHATIHA TIPEIMET — JIaMITy.

4. EKCIEPUMEHTAJIHU JEO
4.1. IloyeTHH MOJeJI U MAPAMETPH eKCIIEPHMEHTA

OcHoBHa (opma m3abpaHa 3a EKCHEPUMEHTAIHH [0
UCTpaKMBama je LWwIMHaap. l3abpana je 300r cBoje
HEeyTpaJHe U IPaBHIHE TeOMETPHje U 300T IOrOIHOCTH 32
mocMatpame aedopMairija Koje ce jaBibajy Mo yTHUIajeM
3ByKa.

Lunuumap je KOHCTpyHWCaH Kao CHCTEM OnI  Tpu
XOpH30HTAIHE KPY)KHHIIE: TOPHE, CPEABE H N0be, Koje
ce MehycoOHO TOBe3yjy y JEAMHCTBEHY MpEXY
moBpimHe. [IpenBulieHo je nma ce cBaku Of OBa TpH
MIPCTEeHA MOHAIlla Ka0 HUBO peakiuje, mTo omoryhasa jia
nedopmanmje 1y BUCHHE UITHHIpPA Oy1y KOH3UCTEHTHE
1 JMHAMHUYKH 3aBHCHE OJ KapaKTepHCTHKA 3ByKa.
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KRUG 1

SHIMAC AMPLITUDA/REALTIME
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REALTIME
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KRUG 2

‘SNIMAE AMPLITUDA/REALTIME
DEFORMACLA_Z

REALTIME

KRUG 3

‘SNIMAC AMPLITUDA/REALTIME
DEFORMACIIA_3

Cnuka 2. JlujarpaM ca KOHIENITOM €KCIIEPUMEHTA
4.2. Ipouec nedpopmanuje u renepucame GopmMu

VY “Grasshopper” nporpamy je HampaBjbeHa JehHHUIN]A
Koja y3 nomoh kommoHnente “Capture” 6enexn TpeHyTHY
aMIUIMTYy 3BYYHOT Tajaca U IIOBE3aHa j€ Tako 1a y
pearHOM BpeMeHY Mela Iy>KHHE BEKTOpa HOpMalle KOjH
Cy TOCTaBJbEHU Yy TAadyKama Ha CBAKOj O TPH KPY)KHHIIE.
Takole, kako Ou ce A00MO TpagujeHT (GopMH 3a CBaKy
KPYXXHHUILy je JoAaTta JApyraddja BPEIHOCT KOMIIOHEHTE
KOja MyITHIUIMIMPA BpeIHOCTH aMIumuTynga. Ha mecry
MOYETHUX KPYXKHHUIA, a MOAU(PHUKOBAKHEM Iy)KHHA
BEeKTOpa HOopMmase, Hacrtahe HoBe ¢dopme umju he 00IHMK
3aBUCHUTH JUPEKTHO OJ] aMIUTUTYJIa 3BY4HOT 3aITKca.
[Tapamerpu koju yTudy Ha QpUHAIHK OOIHK:

e Bpennoctn aMmmumTysa y TOKY BpPEMEHCKOT

WHTEpBaJa,

e  VYyecranocT npoMeHe amIuiuTyae ((ppexBeHIuja
3BYKa),

o Crxamupame aehopmalirja o BEPTUKAIH,

e Bpoj moxena kpyra,

e  lIHTEeH3UTET BEKTOPCKE Nedopmarje.

W360p 3ByuHOr 3amuca je Takohe OutaH (axkTop Koju
JUPEKTHO YTHYE Ha TeoMeTpujy Koja Hacraje. Mako je
MY3HYKH MOTHB, Kao MoJaTak, ogadbpas aa 0yae y pokycy
OBOT pajia, IPUMEHECHH AJIrOpUTaM OU MOTao pearoBaTd u
Ha Jpyre 3By4He 3amuce (roBop HIIp.) KOju OU IpoHu3Benu
CIIYHE pe3yJsITaTe y 0OJMKOBHOM CMHUCILY.
Kako Om ce perasbHO HMCIHTA0 YTHLA] Pa3IAYUTHX
3BYYHHX KapaKTepUCTHKa Ha (opMy, omabpaHa Cy JBa
My3WYKa MOTHBA M3 TMOTIYHO PpAa3NHYUTHX Hymepa
(pa3nMUINTHX JUHAMHYIKHX HUBOA):
e “Clair de Lune”, Claude Debussy (xmacuuna,
MENIaHXOJIMYHA KOMIIO3HUIIN]a) ,
e  “Run boy run”, Woodkid (MozmepHa, eHepruuHa
KOMITO3HILIHja).

Cnuka 3. 1,2,3 cy hopme nobujeHe moa yruiajem
KJacu4YHe, MEJIaHXOJHWYHE KOMIo3uIuje , a 4,5,6 cy
no0ujeHe 1moJ| yTHIajeM MOJepHe, eHepruuHe
KOMITO3HUIIUjE

OBakaB mpouec je omoryhuo reHepucame BHIle
pPasIMYMTHX BU3YCIHHX HWHTEpIpeTandja ABa CTHUIICKH
pasnu4YMTa My3WYKa MOTHBA M CaMHM THUM HaM Jao
mupok crekrap ¢opmMu. Ha OCHOBY ecTeTckux U
(GYHKIMOHATIHUX KpPUTEpHjyma, ojabpaHa je ¢dopma mon
penauM 6pojem 6 (Cruka 3) koja he 6uTH npunpemibeHa
3a (Qabpukamujy u wm3pagy ¢uHamHOT oOOjekra —
JIM3ajHEPCKE JIaMIIe.

5. PEAJTU3ALINJA ®UHAJHOT OBJEKTA
(TAMIIA)

5.1. ITpunpema 3a ¢padpuxaunujy

Haxon omabupa ¢unamHe d¢opme aedopmucaHor
IUIMHApa, cienaehn Kopak je OHMO IpHUmpeMa reoMeTpHje
3a GU3MUKy npon3Boamy y3 nmpumeny L{HII ceuema. OBaj
IIpOIIEC 3aXTeBa jacHY METOMOJIOMIKY TpaHchopMaryjy
murutanHor 3J] Mozenma y CeT XOpHM30HTAJIHHX CJOjeBa
KOjU MOTY OWTH MCEUSHH U3 PaBHOT MaTepHjaja.
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Cnuxka 4. Ogabpana gpopma 6

OnTuMu3aiyja Moiena o0yxBaTuia je ciegehe Kopake:

e Penykmmja reomerpuje paau nobujama L[HI]
MTOTOTHUX 3aTBOPEHHUX KPUBHX,

e JlomaBame  IOmAaTHOI  ceTa  KPHBUX  ca
YHyTpalllbe CTpaHe Kako Ou ce JoOWIH
npcreHoBu koju he ce cehm u ¢opmupaTn
ClI0jeBe CTPYKTYpE,

e dopmupame mnoBpuim u3Mel)y KpuBUX U
JI0JIaBambe ACOJbHHE CII0jeBHMA,
e [lpaBmeme BETUKAIHUX ykpyhema

KOHCTpYKIIHj€,

o T[lpaBmeme crnojeBa wu3Mely mpcTeHOBA W
BEPTHKAITHUX YKpyhema,

e  Crangapanzanmja ciojeBa (aymepucarse,
MOCTaBJbAbE OPHMJEHTAIOHUX O3HAKa) paau
JIaKIIe MOHTAXE U IIPUTIIPEMa 32 CEUCHbE.

Cnuka 5. Ontumuzanuja popme 3a ¢pabpukannjy

Kako Om ce HampaBmiia mpuIipeMa 3a cedere, y3 MoMoh
amara “OpenNest” HampaB/beHH Cy OKBUpPH ca
JUMEH3MjaMa TpeaBuljeHOr Marepujaia U y BHX Cy
mocjaraHd CBU OOJHMIIM KOj€ je HEOmXOoaHo wucehu u
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Cnuka 6. [Ipunpema 3a [{HI] ceuemwe

[T

6. TEXHOJIOTUJA ITPOU3BOJILE,
MATEPUJAJIN U KOHCTPYKIINJA

6.1. Texnosnoruja npou3BoaAme:

3a TeXHOIOTHjy MpOou3BOIke, onadpano je [{HL] ceueme
Koje omoryhaBa nma ce objekatr ¢GopMmmpa CIIOjeBHUTO W3
ovyactor Matepujaia. OBakBa MeTona u3pajae moceOHo
je Toro/Ha 3a OBaKaB Ipojekar jep omoryhaBa mpenu3Hy
PEIPONYKIMjy  KOMIUIEKCHHX  KOHTypa  ITOOHjeHHX
nedopmanmjomMm 3BYKa, €KOHOMHUYHY ynotpeoy
MaTepHjalia ¥ MHHAMAJaH OTHaJa, NorofHa je 3a Behe
JIUMaH3uje o0jekarra U omoryhaBa CKeJeTHY CTPYKTYpy
KOja HarJjaiaBa TpaHCIapeHTHOCT.

6.2. MaTepujajim 1 KOHCTPYKIHja:

3a Mmarepujaj H3paje OCHOBHE KOHCTPYKIHWjE JaMmIle,
oabpaHa je Imepruioda Kao penieme Koje je:

®  JIaKO 3a CeYEHeE,
®  JIOBOJHHO YBPCTO 32 KOHCTPYKIH]Y,

e UMa NPHPOAHY TEKCTYpy Koja JIaje TOIUIHHY
00jekTy (MOXe ce TaKupaTH).

e  TIOTOJHA 32 BeTHKe popmare.

3a cTaOWIHOCT KOHCTPYKIHMjE, IOIAaTH Cy TPOPE3N H
CIOjeBM HAa CBakM XOPU3OHTAIHHM CNIOj, alud Cy
KOHCTpyHCaHa W BepTHKaJHa yKpyhema 4Yuju mpopesu
TauHO HaJIeXy Ha IPOpe3e XOPU30HTAIHUX CII0jeBa.

Kako camo ocBeT/bee He OU OMIIO TUPEKTHO BUIJBUBO, Y
YHYTPAIOCT CE 0/Iaje TaHKH TPAHCIYLIEHTHU CIIOj OJT
Mar ¢oiuje.

Cnuxka 7. ®oromoHTaxa GuHaTHOT pemema — Jlamme y
eHTepHujepy

7. 3AK/bYUAK

Kpo3 oBaj pam moka3aHO je ga 3BYK Kao HCBHIJbUB W
BPEMEHCKU MTPOMEHJbUB (PEHOMEH, MOXE OUTH YCIIEIITHO
NpeBeJieH y MPOCTOPHY U MaTepHujanHy ¢opmy y3 momoh
JUTUTAIHUX anata. Pe3yiraTtu ekcriepiMeHTa IOoKas3ain
Cy jacHy Kopenauujy u3Mel)y puTMa M HMHTEH3MTETa
Meloyje, Kao ¥ BH3YENHOI' MCX0/a YMMeE je MOTBpheHO
Jla 3BYK He Jielyje caMO Kao arcTpakTHa WHCIHpanuja,
Beh M Kao npenu3aH reHepaTop AU3ajHEPCKUX naeja.

Konauna peammszanuja jamme kpo3 LIHI[ ceueme u
CJI0jeBUTY KOHCTPYKILHjy TOKa3ana je Ja Ce IUTHTAIHO
reHepucana GpopMa MOXKe YCIEIIHO MpeHeTH Y (QU3UUKn
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o0jekaT, y3 OuYyBamke KOHICNTYyaJHE H ECTCTCKE

BPEIHOCTH.
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