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Cucrem 3a ajantanujy cTparerdje y noHOB/beHMM Heoapel)eHum urpama nyJire
cyMe ca iBa urpaia

System for Strategy Adaptation in Repeated Two-Player Zero-Sum Uncertain
Games

Bophe Mupocasuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hoeu Cao

Crynujcxu nporpam — EJIEKTPOTEXHUKA U
PAYYHAPCTBO

Kparak caapxkaj — Tema o060z pada je npasmerve
niamgopme Koja yuu noHaulare Yo8eka y uepu nanup-
KaMeH-MaKase, U CXOOHe moMme aoanmueHo Oupa
cmpamezujy nomohy roje ea nobehyje. Y npeom Odeny

pada Oulie npukasawe cmpameeuje Koje he ce
KOpUCmumu, npaemsera copmeepcke U xapogepcke
niamgpopme. Y Opyeom Oeny he Oumu npuxazauu

pe3yImamu excnepumeHama.
Kibyune peum (Tpu a0 ner): Teopuja ueapa, nanup-
Kkamen-makase, Q yuerve, ESP32

Abstract — The topic of this paper is the creation of a
platform that learns human behavior in the game rock-
paper-scissors and, accordingly, adaptively selects a
strategy to defeat them. The first part of the paper will
present the strategies to be used, and the development of
the software and hardware platform. The second part will
present the results of the experiments.

Keywords: (three to five): Game theory, rock-paper-
scissors, Q learning, ESP32

HAITIOMEHA: OBaj pag npoucTeKao je u3 Macrtep
pana unju je menTop 6uo 1p Muaan Panauh, pen.

npodo.
1. YBOJ

Urpa namup kaMeH Makase By4e KOpeHe jolI M3 ImepHoa
muaactije XaH (200 romuna m.H.e.). KacHuje je urpa
cTuria y JamaH, rae ce 4ecTo HasuBaia sansukumi-ken,
IITO Yy MPEBOJY 3HAYW "UTpa TPOJHIIE, O KOjUX CE CBAKO
miamu jemHora". JemHa ox sansukumi-ken wrapa je
Mushi-ken, y x0joj cy mocrojaye 3 recTUKyJIanuje pyKkom,
rae jexna nooehyje apyry. Ilo m3rnemy, Hajeume nogceha
Ha TPEHYTHY UTpy Nanup-KaMeH-MaKase.

VYKOJIMKO CTPHKTHO IOCMAaTpaMo MpobiieM ca TeopHjcke
CTpaHe, HeMa BeJIMKe pas3liuke KOju 3HaKk hemo u3abpary,
MOIITO YBEK IIOCTOjU CYNpPOTaH 3HAaK KOJH Ta MOXe
nobeaqutu. W ykoiamko ce  mpumenn — Hemios
eKBUIMOpPUjyM Ha 0Baj IpobiieM, 100Hja ce aa je Haj0oba
cTparervja 1mo KoM OMCMO OMpaiM MoTe3e Ta Ja Urpamo
HacyMH4YHO. M yKOJIHMKO MMaMo 2 Wrpadya KOjU HUrpajy
HaCyMHYHO, OHJa je cpeama JoOuT (Harpazna) Kojy oba

urpada Mory jaa 1o6wujy je jeanaka Hyiau. OZHOCHO, HAKOH
JIOBOJBHO BEJMKOT Opoja mapTuja, 6poj modena, pemuja u
mopasza Ou Owo wm3jemHa- 4yeH. MeljyTum, YOBEeK HHjE
Haj0oJbU Kajia je y muTamy HacyMu4HocT. [locToju mocra
CTyAHWja TZie je mocMaTpaHo HaCyMHU4HO Oupame OpojeBa,
U kana Ou ce Oupao O6poj m3mely 1 m 10, Hajuemrhe cy
Oounm O6upanu OpojeBu 3 u 7. Jbynu 3anmpaBo He Mory na
rerepuiry HacymudHe Opojese [1]. Takohe, y jemHoM ox
pazoBa cy MoKa3allk Jla MOTY YCIEIIHO Ja UACHTU(DUKY]Y
nojeanHna (pexo 95% ycnemucTn) camo Ha ocHOBY 300
nudapa xoje je oH u3abpao. [2] CnamyHa cTBap ce youmia
U y WTPU Hanvp KaMeH Makase, TIe IMOCTOjH TEHACHIIH]a
na ce uemhe OMpa KaMeH HEro OCTaIM 3HAKOBH.[4]
CxoznHo ToMe, y 0BOM paay he gokyc OUTH Ha paBibemby
areHTa KOju y4M TOHAIlIakhe YOBEeKa Y UTPU Manup KaMeH
Makase, MoKyliaBa aa rnpoHahe MaHy y HEeroBoj WUrpu U
HCKOPHCTH je.

2. IOCTABKA ITPOBJIEMA

CucreM KOjU MH TIOCMAaTpamMo je Hrpa I[anup-KaMeH-
Makase, y KOM YOBEK WUIpa MPOTHB areHTa. AKIHje Koje
UMajy Ha pacrmojiaralpy Cy Namnup, KaMeH W Makase.
Crame cHcreMa MOXEMO Ja JIeUHHIIEMO Ha
MPOU3BOJBHO HauwHa (ypeheH map mpeTxomHa axija
urpada - areHT, NPeTXOXHHX N aKuuja Hrapa, HCXon
MPETXOIHE MapTHje,...). Harpamae koje Mory aa mobujy cy
nobema, HeperreHo wWiu mopa3. IlpaBuma urpe cy naa
nanup nodelyje kameH, kameH nodelyje Makase, Makase
nobelyjy manup. Y ciydajy a Cy OAWTPaHE HICHTHYHE
akiuje, pe3ynTar je HepemieH. Kana ce urpa yxuBo, oba
urpaya rnokasyjy akujy y UCTo BpeMme. Y HalleM Cly4ajy,
areHT he CBOjy akIMjy HCIIOPYYHTH TIpe HETro INTO
KOpHCHUK n3abepe cBojy, anmu he ce o0a mpuka3aTH HAaKOH
KOPHCHUKOBOT M300pa. AreHT he MMaTh Ha pacroiaramy
BHIIIE CTpaTerHja Ha OCHOBY KOjUX MOXe Ja urpa. Hakon
CBake aKIFje urpada, OHE ce PaHrupajy u Oupa ce oHa ca
HajeehioM BepoBaTHONOM 3a MoOeay y HApPEIHO] MAPTH]jH.
Wurepakuuja ca areHtoMm je obOe3deljeHa Ha 2 HauuHa:
Flask BeO amnukanuja u  XapiBepcka —IuiaTgopma
6asupana Ha ESP32 KOHTpoOJEpy.

3. Q-YUEILE

Jemna opx crparermja Kojy KOpHCTH jecTe Q-yueme.
VYKOJIHMKO je areHT y CTamy § OJAUrPao aKiujy d, U 3a by
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JN00HMO Harpaay r, aXXKypupame BPEJHOCTH KOopuInhemeM
anroput™a Q ydema Ou riracuio:

Q*sa)=>10-a)-Q(s,a) (1)
+a[r+y-n}la,1xQ(s’,a’)] ,
a,y € [0,1]

ITomohy mapameTpa ydema @ MOXXEMO Ja MOAEIIaBaMO
KOIMKO Op30 he anropuram pearoBaTH Ha Harpanue Koje
nobuja. [IpBu 4maH je MpeTXoAHa BPETHOCT aKIHje, a
JIpYyTHU TIpencTaBiba benMaHoBY jenqHaunHy. 3ajeHO YHUHE
aHAJIOTH]y ca QUITPOM IIPBOT pelia, TAe YKOIMKO KETUMO
CTaOWITHO yYeme areHTa (ca Mame Iyma), mapameTap o
oucmo momecwiu Ommxke Hynau. Hakon pedopmynarmje
YJIaHOBA, M3pa3 ce yelhe jaBjba y HapeaHoj GopMu:

Q" (s,a) =Q(s,@) (2)
+a [r +y- rr}lgx(s’, a’)

—Q(s, a)], a,y €[0,1]

OBa cTpareruja je HapOYUTO ePHKACHA YKOIHMKO 32 CTambe
y3MEMO MPEeTXOAHYy Harpagy Kojy je mobuo, a akuujy
WTrpava WHTENpeTHpaMo momohy ,.cMmepa akmuje”. Cmep
aKigje je ,JIOHaB/bame” YKOJIMKO CY TpPEHYTHAa U
npeTxojaHa akiuja ucre. [Tocmarpajyhu pegocnen akimja,
CMep ,Hamped™  je YKOIMKO aKidja Mamup IPEeTXOAH
KaMeHy, WM M3 KaMeHa CJele Makase, WIH M3 Makasa
ciequ narmmp. Cmep ,,Hazan” je oOpHyTo. Bunehemo y
pesyiraTiMa Jia je OBakBO JAe(UHHCAKE aKiuja y
3HAYajHOj MEPH JONPHHENA YCIICITHOCTH areHTa.

3.1. Cepujcko Q yueme

Jenan ox HauMHAa Kako MOXKEMO Ja Y4emhe YUYUHHMO
CTaOWIIHUjUM jecTe Na aXypupame BPEOHOCTH PaIuMO
HakoH N maptuja. DopMupaMo JHCTy HCKyCTaBa,
OTHOCHO, YyBaMO CTama, m3abpaHe akIyje W Harpaje.
KacuHuje y penocneny dyBama IOAATaka CYKIIECHBHO
NPUMEHUMO a)KypHUparbe Tadere.

3.2. MukpemenTanno Q yuemwe

3a paznuky o7 obuvHOr Q yuema, OBAC Ce aXypupame
Tabene paay Tako MTO GOPMUPAMO PEUYHHUK T j& KIbYY
ypehen nap (s, a) U3 JIMCTEe UCKYCTaBa. Y KOJIMKO 3amHC (S,
a) He mocroju y Tabemu, BpemHoct Q(s,a)t je cpemma
BPEIHOCT CBUX JOOWjeHHMX Harpaga 3a maro (S, a), Tj.
Qcpeme (S, @). Y CyNpOTHOM, BPETHOCT j€ IaTa Kao:

Q*(s,a)=1-a)-Q(s,a) +a- Qcpe,m—be(s' a) (3)

3.3. CAPCA (eng. State Action Reward
State Action) anropuram

BenmanoBa jegnaunna y3uma y o63up Hajeehy BpemnHocT
akiuje HapermHor crama. Jlok CAPCA Ompa BpemnHOCT
akije koja Ou Omia m3abpaHa y ToMm cramy. Pasmuka ce
npumMehyje YKOIHKO je TIOJIUTHKA OJUTY9YHBama eTICHIOH-
moxjienHa, ¢ o63mpom na Hehe yBek OuTH H3abpaHa
BPEIHOCT aKIfyje ca HajBehoM BpEAHOCTH.

Q* (s, =0, @) +alr+y-Q(s",a) - Q(s,a)] (4

3.4. IBocTpyko Q yueme

VYKOJIMKO TIPpUMEHHMO JEHCEHOBY HEjeHAKOCT Haj
eneMeHTOM 3a Hajeehy Q BpemHOCT HapeqHOT cTama (TOo
MOXEMO Ja ypaJuMoO MOWTOo je (yHKIHja MakCUMyMa
KOHBEKCHa (hyHKIHja) 1o0Hja ce:

E[maxQ(s',a)] 2 maxE[Q(s", @] ©)

OBO HaM roBOpH Ja aKO & MHOTO IyTa HaljeMo y ucrom
CTamy, OYeKHBaHa (Cpelra) BpenHocT Oyayher crama y
Koje ce mpenasu he Outn yBek Beha min jemHaka Hajsehoj
OUYCKHBaHO] BpenHOCTH. To ToBopH 11a mperebyjeMo (eng.
overestimating) KOJUKO je T0OpO HApeIHO CTame y Koje
hemo oruhu. Crora yBogaumo 2 Tabeine, rie Ciay4ajHHUM
o1abupoM Oupamo Kojy aXKyprpamo HaKOH MapTH]e.
Q]-_‘-(Sf a) = (1 - a) * Ql(SJ a) (6)
+a [r +vy max Q, (s, a’)]

Q7 (s,a) = (1 —a) *Q(s,a) (N
+a [r +vy max Q.(s’, a’)]

Bpemnoct axmmje Q(s,a) je cpemma BpemHOCT 00€
Tabere.

3.5. ly6oko Q yueme

JemHo on orpaHmuema Q yduema HacTaje Kaga CHCTEM Y
KOM ce HaJa3MMO MMa BEIHKH Opoj crama. Kana ce Hale
Yy HOBOM CTamy, AITOPUTAM HEMa HCKYCTBA O TOM CTamy
U Kojy akmmjy Om Tpebamo ma omurpa, Tako jaa Bpaha
HACYMHYHY. YKOJIMKO C€ IPHIMKOM TPSHUHIA alrOPUTaM
He Halle y HEKOM OJ CTama, OHAAa MOXKEMO Ja UMaMmo
HEOYEKHMBaHO MoHamame y mwhMa. Crora ce ymecro
tTabene KkopucTte 2 HEypoHCKe Mpexe. JenHa 3a
onpehuBame TpEeHyTHE a Jpyra Ha HapeIHy BPEIHOCT
CTama, KOje Ce H3jeiHavaBajy MEpUOTUYHO. Y paay je
KopuiheHa MOTIYHO MOBE3aHa CEKBEHIIMjallHa Mpexa ca
jemHMM CKpHBeHUM cliojeM. Hamorpanmy mnpencraBiba
IBOCTPYKO ayboko Q ydueme, Koje WMa 3HAYajaH
MOTeHIMjaln y moOehuBamy 4dYOBEKa Y CIOXEHHUJUM
urpama. [3, 5]

4. Ocrane cTpaTeruje

4.1. MapkoBJ/beBa cTpaTeruja

Crpateruja ¢opMupa MaTpulle Ipejia3a M3 CTama y
aKuujy kojy je u3abpao urpad. CBako MoJbe MaTpHIe
MpEeCTaB/ba OpOj MOjaB/bHBAKA AKIM]EC Y JAaTOM CTamby.
Axuyja MoXe Ja ce Oupa encHIOH-TOXJIETTHOM WIIH
MOJMTHUKOM 0a3upaHoj Ha BepoBaTHOhM I10jaBJbUBamba
aKIija y CTamy.
4.2. Ctparteruja Tpaxema CeKBeHIH

ITocmaTpa ce cekBeHLA NMpPETXOMHHX N akiuja Wrpaya.
[IponackoM Kpo3 HCTOPHjy MOTE3a, OEJICKUMO KOIHKO
IyTa je urpad u3adpao Kojy aknujy HaKoH JlaTe CEKBEHIIE.

®dakTopoM 3abopaBipama BHIIE YBa)kKaBaMO CKOpHje
n3abpaHe akuyje.

4.3. OcTane cTpaTeruje

[Topen croMeHyTHX, jOII HEKe O] CTpaTervja yKby4dyjy
kopuihemne HEYpPOHCKE Mpexe, HOCMAaTpambe
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HajkopuiheHuje akuuje urpada, BepoBaTHOha Oupama
aKlyje, HACYMUYHa. ..

3a panrupame crpareruja kopumtheH je UBC (Upper
Bound Confidence) anropuram. Ilapamerpum koju ce
mojeniaBajy cy ¢akrop 3abopaBibama Y , IMIUpUHA
mpozopa (Opoj TmmocMaTpaHUX TapTHja) H  oxadbmp
HaCyMHYHE CTpaTeruje ca BepoBaTHOhoM &.

5. AkBH3HIMja moaaTaKa

3a morpebe u3BOhemwa eKcliepriMeHaTa M MPUKYIJbamba
rojiaTaka KpeupaHa je Bed aruimkaimja Kao 1 xapABepcka
atdopma.

Papir, Kamen, Makaze
araé: Bophe
Partia 31 /4

14

Pobeda!

Cnuka 1. UaTepdejc Beb annukamuje

Annukanyja je nucana y Flasku, 1ok je 3a Oenexeme
nojgaraka  kopumhena  NoSQL  0aza  mopjaraxa.
Xapnsepcka HWMIUIEMeHTanuja je Oasupana Ha ESP32
koutposiepy u SH1107 OJIEJl expana kopumihemem
MicroPython je3nka.

Cnuka 2. Xapasepcka miatdopma

6. Excnepument

VY npBoMm ekcriepuMeHTy je kopuinheHo 28 crpareruja. On
Tora je 8 Owio Q yuyeme (KIIaCHYHO ¥ MHKPEMEHTAITHO).
Ty cy crama mnpencraBjbalia jenHa M JBE HPETXOIHE
aKlyje urpada, jeoaH M JBa NPETXOIHA cMepa akiuje
urpavya, Kao M TpPeTXOAHa Harpaga wurpada. Kox
MHKPEMEHTAITHOT YUeHa, MEepHol aXypHpama Tabeme je
omno 10 m 15 maprtuja. 2 crpareruje cy oune CAPCA.
JenHo crame cy mpejcTaBibalia NPEXOHH CMEP akKiuje, a
JIpyro TMpeTXOJHA Harpaga. 2 CTpaTerdje cy Owie
npaheme OMIJbEHE akIje W CMepa akKidje urpaua,
yHyTap 1po3opa on 10 rmoresa ca ¢axTopom
3abopasspama 0.97. MapkoBibeBH TpolecH cy uManu 4
CTpaTeruje rie ce mpaTuia MPeTXOoHa aKiuja urpadya y3
(axrop 3abopasspama ox 0.95, 0.97 u 0.995. Hacymnuna
cTpareruja ca BepoBatHohama je umaina 4 crpareruje, o
KOjUX Cy 2 mpaTwie akuuje, a 2 cMep akuuje urpada. U
OBa ciyd4aja je jenHa nMmaina akrop 3abopaBibama 0.95. 7
cTpaTerdja je Omino mpaheme CEeKBEHIH, O dera je Ioia
nMano Qaxrop 3abopasibama 0.98. IlpaTmne cy akuuje u

CMep akluje urpada, y OKBHpY Ipo30opa IHpuHE 2 U 3
naptuje. Ilocienma crparermja je Ouia HeEypoOHCKa
Mpexa ca | CKpUBEHUM cllojeM, 3 HEeypOHa YHyTap mera
y3 ¢akropom yuewa 0.04. UBC je mMao emncuiioH-
MTOXJICTIHY TOJINTHKY ojurydnBama ca € = 0.05, paxropom
3abopaBipama ¥ = 0.98, u mmpuHoM mpo3opa on 10
mapruja.

[Tmardhopma Ha K0joj cy HWrpadu urpaau je Omima Beb
arnmkanuja. bpoj maprtija koje je urpad Tpebao na
omurpa je 45. HakoH Tora Moxe Ja HAacTaBu HIpy
MIPOU3BOJBHO JYTO ¢ TUM Ja Ha cBakux 30 mapTuja q100uja
MUTamke J1a JIM JKeJM Ja HacTaB jaajke. bpoj xaHgunara
KOju je ydecTBoBao je 48. YkymaH Opoj OTuUrpaHux
MeueBa je 80.

7. Pesynratn

3a moverak mocMaTpaMo camo IPBH OJUTPaH Med Urpada.
IIpocewan Opoj mapTHja U3paKEH APUTMETHIKOM
cpenuHOM je 49.06, a meujanom 45.

MpouenaT nobena areHTa NPOTHE CBAKOr KaHAWAATA
100 Npocek: 55.7% |
—~ Tpanuua 50%
m— (lobene arenta
m= Mopasw arenta |

1 6 1 16 1 26 R E 46

Wipexe urpava

2

2

MpouenaT nobena arenta (%)
N

8

Cnuka 3. [Ipuka3 ucxojga medyena

[ponenar no6ena hemo nedunucatu kao ogHOC TOOEIA U
yKyImHOr Opoja mobena u mopasa. Hepemiene pesynrare
nehemo pasmarpatu. Ha cmunm 3 cMo mpukasanu cBe
MeYeBe y3 3a0eNexkeH MpoIeHaT mobema, a y Tabemn 1
CMO M3pa3Wiid HCXOJEC CBUX MeyeBa. ATCHT je OIHEO
nobeny y 64.5% meuena.

Tabena 1. Ucxonx aredHTa y npBUM OJUTPaHUM MeUeBHMa

IMo6ene | Hepemeno | Ilopasu YxymHO
MedeBa
31 3 14 48

ApuTMeTHYKa cpeluHa TOAaTaka CBHX MeEueBa je U =
55.7 menujana I = 53.2, mok je craHmapaHa JcBHjanyja
o = 12.1. Hakon yknamama pe3ynaTara u3Hag U + 2 * o,
nobujamo na je p = 53.56, fi = 529, ¢ = 9.

Tabena 2. Mcxox areHTa y NpBUM OJUTPaHUM MapTHjaMa

IMo6ene | Hepemeno | Ilopasu YxymHO
napruja
832 686 712 2230

WurtepBan moBepema 3a Cpeliby BPEIHOCT HA HHUBOY
nosepema 95% wusnocu [50.83%, 56.3%]. Vkomuko je
HUBO TmOBepema 99%, OHOa WHTEpBAT  H3HOCH
[49.91%,57.22%)] . OBo 3Hauu Oa YKONMKO HMamo
BEJMKK Opoj MeueBa Tpajama 45 mapruja, arcHTOB
nporeHar mobdexa he ce kperatu y marom omcery. Llto
3HAYM Ja OW areHT MPaKTUYHO YBEK OWO YCIEIIHHjU O]l
urpava.
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[Mocmarpajmo cana cBux 80 oxurpanux medyesa. Opne je
npoueHar nodexa 6uo 68.7%.

TaGena 3. Mcxox areHra y CBUM OJUTpPaHHUM IapTHjaMa

[Mobene | Hepeweno | Ilopasu YKyIHO
naprtuja
1786 1326 1365 4477

[Ipouenar mobena mo maprujama je Behu u nznocu 56.6%
(y omHOCy Ha 53.8% u3 Tabene 2).

Pacnopena npu nobeaama arenta Pacnofena npu nopasuMa arenta

5

= -
s &

Epoj napTHia
w &

4

A

lan. .= 00

1] 5 10 15 20 25 30 as -14 -12 =10 -8 -6 -4 -2
Paanuka Nopasa W naGeAa Mrpada Paznuka nopaza W nofieaa urpasa

Cnuka 4. YOeJbUBOCT areHTa npu nodeaama u
opasuMa 1o MeuyeBuMa

Ca cnuke 4 mMaMoO yBHZ y Pa3iHKy ca KOjOM j€ areHT
nmobehuBao u ryomo. Kana je arent nobehusao, menujana
je +5, 1j. mMao je 5 mobema BHIIE HETO MOPa3a, a CKjyHIC
Metpuka je 1.13. Bumumo aa je mocrtojano map Meuera
IJie je areHT UMao npeaHocT o1 20 wiy Bulle modena, anu
TO ce JelaBajlo Kaja je urpad BHUILE MyTa IPOJYKaBao
HactaBak  urpe. [locmMarpamem  mopasa  areHTa,
npuMehyjeMo Ja je TOCTOojaio Mmap Wrpava Koju Cy
MPUMETHIIN MaHy y WTPpU U moOehuBanu ra ca paszinkom
BehoM o 10. Menmjana 3a mopase je 3.5, a cxjynuc -0.86.

Pacnonena akuuja wrpaa Pacnonena cMepa akuwja urpasa

35.8%
33.2%

I Inm

Hanpen Hasan
Cwmep akunje

35.2%
32.7% 32.0%

Npouenar (%)
MNpoueHaT (%)

|
|
|
i
|
|
|

»

Nanup Kamen
Axuvja urpasa

Makase MNonaenamwe

Cnuka 5. [Ipuka3 pacmojena akigja urpada y CBUM
napTujama

[ocmatpajyhu Hajuemhy aknmjy Kojy cy uUrpadu oupaim,
BUIMMO JIa j€ TO KaMeH, IITO Ce MOKJIAMa ca pe3yaTaTiMa
OCTaIMX BEJIMKHX CKCIepuMeHaTa Koju cy pahenu [4].
Kao cmep akuuje, JOMMHAHTHO je MOHABJbAE MPETXOTHO
omurpane akiuje. Takolje, yenihe ce Oupa akigja Koja je
MO3MIMOHUPaHa JECHO OJHOCY Ha MPETXOIHY aKiHujy,

HCTO JICBO.
CMep akumje HaxoH Harpaae Oarosop urpaya Ha aKuujy arenta
50 s0
©
Nofieaa “ 28.4% 28.2% as £ Nanup-  30.7% 32.3% H as
i
S v
£ 40 - a0
£ % g
5 Hepeweno | 31.9% 33.4% 337 X Kamen 32.2% ILT% L35 §
[ i e £
= 30 g 30
= £
Nopas | 33.0% 30.4% I L Makaze | 30.9% 27.8% 25
=

Monasmate Hanpen  Hasan Nanup  Kamen  Makase

Cmep akuuje AKUMja wrpasa
Cnuka 6. MaTpuie npenasa

Ha cmumu 6 cMmo mpuxazanu 2 matpune mnpenasa. IIpsa
IpUKasyje mpeja3 U3 Harpaje urpada y cMep OJHIpaHe
akje. YKOIHUKO je urpad modeano, MHTEPECaHTHO je Aa
y 43.4% cnydajeBa moHaBajba HCTy aknujy. Marpuria
JeCHO, TpUKa3yje OIroBOp Hrpaya CIpaM HpEeTXOIHE
aKiuje areHta. MoXeMo MPUMETUTH J1a je JOMHUHAHTHO
MOHAIlIAE Urpabe akiuje Koja he moOequTH TPEeHYTHY

akuujy areHta. OBO je Hau3pakeHHje KOJ areHToBe
akiuje Makase, HakoH Koje urpad y 41.4% 6upa Kamen.
VY Tabenmu 4 cMO W3ABOJWIM CTpaTerHje KOje Cy JTOHEeNe
Hajpumie mnobena areHty. [Ipahemem cmepa akmuje
urpada, MO>XeMo Jia mpuMeTHMo Hajsehu 6poj modema.

Tabena 4. Hajycneninuje ctpaTeruje

Hasus crpateruje | bpoj Bpoj Bpoj
mobexa | pemuja | mopasa

Q yueme 152 85 77

(marpaga->cMmep)

Q yueme 148 95 98

(cMmep->cmep)

MapxkoBsbeBa 124 51 70

(marpaga->cMmep)

Hajkopumhennju 123 47 54

cMep

Q maKpemMeHTaNHO | 84 62 57

yaeme

(cmep->cmep)

8. 3AK/bYYAK

Y oBOM pamy cMo mokazand jaa je Moryhe HampaBuUTH
cucreM Koju he moGenuTn 4oBeKa y Wrpu Iamup-KaMmeH-
Mmakaze. IlocMmaTpajyhm mpBH OAurpaH Med Hrpada,
mporeHat mobema areHTa je 64.5%, IOK y mMojeTnHaAYHIM
naptajama 53.5%. OBo je 3Ha4ajaH pe3ynTar y3umajyhu y
003up ma je mpocedaH Opoj OOUTpaHUX MapTHja (M3paKEH
MeaujaHoM) Ono cBera 45.
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