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Optimization of Quiz Questions Using Artificial Intelligence

Munom JocunioBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Cryaujcku nporpam —- PAYYHAPCTBO U
AYTOMATHUKA

Kparak canp:kaj — ¥V osom pady npedcmasmwena je web
anaukayuja 3a Kpeupare U peuiasarbe Keu3osa Kojd
unmezpuwe Mmoeyhnocmu eewmauxe unmenuzeHyuje y
obpasosnu npoyec. Iloceban axyenam cmaemen je Ha
aymomamcKo 2eHepucarbe numarba 3a Keuzoee nomohy
sewmayKke uUHmMenuzenyuje, yume ce 3HauajHo yop3asa u
nojednocmassyje npoyec ruxose npunpeme. Iloped moza,
umMniemMenmupare ¢y u 0o0amue QYHKYUOHATHOCMU
3acHo6ane HA BGEUIMAYKO] UHMeENUeHYuju, ca yYumsem
YHanpeflerwa — HacmasHoz — npoyecd,  NOOOLUAA
Keanumema yuera u nogeharea eguxacnocmu pada KaKo
HacmMasHuKa, mako U y4eHuxa.

KibyuHe peun (TpH 10 IeT): sewumauxa unmenueenyuja,
onmumusayuja, 06pazoeHu npoyec, Keu3s

Abstract — This paper presents a web application for
creating and taking quizzes that integrates artificial
intelligence into the educational process. Particular
emphasis is placed on the automatic generation of quiz
questions using Al, significantly accelerating and
simplifying the quiz preparation process. In addition,
several Al-powered functionalities have been implemented
with the aim of enhancing the teaching and learning
experience, improving educational outcomes, and
increasing the efficiency of both teachers and students.

Keywords: (three to five): artificial
optimization, educational process, quiz

intelligence,

HAIIOMEHA: OBaj paa npoucrekao je u3 Mmacrep
pana yuju mentop je 6mo ap Cphan Bykmuposuh,

pea. npog.
1. YBOJ

Kpenpame KBalIUTETHHX NMUTamba 32 eyKaTHBHE KBH30BE
3aXxTeBa 3HAWKE W3 IPEIMETHHX O0JIaCTH, IEJaromko
HCKYCTBO W 3Ha4yajHO Bpeme. TpajMIIMOHAIHU MPHUCTYI
nojipa3ymeBa Ja HACTaBHUK OCMHCIM W  PYy4YHO
¢dopmynmmie CcBako THUTamke, JeuHUIIE TOHyheHe
oJroBope M AedUHHUIIE Ta4yaH OATOBOP 3a JATO MHUTAMbE.
OBaj mporec je BpPEMEHCKH 3aXTeBaH W TOJJIOXKaH
rpemkaMa, moceOHO MPUIMKOM Kpewpama Beher Opoja
IUTambA.

Hampenak y oOnacTu BelITayke WHTENUTEHIHjE, a
noceOHO BENMKUX JE3WYKHX MOJena, OTBOPHO je
MoryhHoCT ayTomMarHu3anuje oBor npoieca. Mojemnu rnomyT

GPT-4.1 cnocoOHH cy Ia Ha OCHOBY KPAaTKOT OMHCa TeMe
TEHEPHUIY MUTakba PA3IHYUTUX THIOBA, OPOLECHY)Y HHBO
TeKUHE M WJICHTU(HKY]y TMOTEHIHWjasHe mpodieMe y
bopmynucamy nutama. OBe CIOCOOHOCTH MOT'Y 3HAYAjHO
yOp3aTH Kpenpame 00pa30BHOT caapxkaja.

Hagenene cioco6HoCcTH he OUTH peICcTaBbEHE Y TIOCEOHO
3a TO KpewpaHoj ammukanuju Kvizio. OcuM mpukasa
MOryhHOCTH BEIITa4YKe HHTEIUICHII]€ Y OBOM KOHTEKCTY,
Oulie wu3BpHICHA YIOpEIHA aHajdW3a MPUCTyNa ca
yHooTpeOOM BEIITaYKe WHTEJIWICHIMjE 3a Kpeupame
KBH30Ba U 0e3 me.

2. YBOJA Y BEHITAYKY UHTEJIUT'EHIINJY

Bemrauka =~ WHTEIMICHIHja  MpPEACTaBba  obiact
pauyHapcKMX HayKka Koja ce 0aBM pa3BojeM CcHcTeMa
CIOCOOHMX Ja 00aBJbajy 3aJaTke KOjU TPaAuLHOHAIHO
3axTeBajy JbYACKY HHTEIHUICHLH]Y, TOIYT pa3syMeBama
je3uka, Tpero3HaBama oOpasalla, JOHOIICHkA OJJTyKa U
reHepucama cajapkaja. Harimm Hanpeaak y oBoj o0nacTu
TOKOM TMOCJE/ibe JCLEeHUje, MOTOTOBO Pa3BOj BEIUKHX
je3MYKHX ~ Mojella  3aCHOBaHHUX Ha  TpaHcopmep
ApXUTEKTYPH, OTBOPHO je MOryhHOCTH IIPUMEHE KOje Cy JI0
HeJlaBHO OWie He3aMHUCIIMBE: Of] AyTOMATCKOT MpeBolema
U mHcamba Koja JI0 TeHepucama 00pa30BHOT cajpikaja u
npykama [epCOHANTN30BaHe MOMONK KOpPHCHHIIMA Y
peasHOM BpeMeHy [1].

2.1. UcTopujaT pa3poja BelITauKe MHTeJIUT eHIMje

Bemtauka uWHTeNMreHuMja Kao HaydyHa JUCLUILIMHA
¢dbopmaniHO je ycTaHOBJbeHA 1956. roamue Ha [lapTmyT
KOH(QEepeHIji, Ha KOjoj je Trpymna HCTpaxuBaua,
npensolena [lonom MakapTujeM, IpBU MyT yIoOTpeOMIa
0Baj TEPMUH 1 ie(hrHICATa O0IACT YHjH j€ IIHJb KpEUpame
MallMHA CIIOCOOHUX 1a CUMYJHMPAjy acleKTe JbY/ACKE
uaTenureHnuje [2]. Kopenn uneje cexy u name ol Tajaa,
Beh 1950. ronune Anan TjypHHT IpeUIOKHO je 4yBEHU

TjypuHroB TecT Kao KPUTEPHjyM 3a  IIPOICHY
WHTENHUTeHITHje MamuHe [3].
Pa3Boj BemTauke WHTENUTEHIMjE KpO3  JICLIEHHje

o0esle)XeH je HaM3MEHWYHMM MepHOoJNMa SHTy3HjasMa U
CTarHamuje, Mo3HaTUM Kao ,,4A/ 3ume”. To cy mepuoan
pazoyapema W TyOWTKa (QUHAHCHpama yclen Tmaaa
HWHTEPECOBamka 3a 00JIACT 300T HEJTOCTUTHYTHX OYEKHUBAHba

[1].

KibydHH Tmpeokper y MOAEPHOj €pH  BEIITaudke
uHTemUreHnuje necuo ce 2012. roamHe Kama je Mpexa
AlexNet 3acHOBaHAa Ha JyOOKHM KOHBOJIYIIHOHHM

HEYPOHCKHUM MpekKaMa APpaCTUYHO mo6oJbIana pe3yarare
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Ha [mageNet TakMuuey y TIperio3HaBamy cinka [4]. OBaj
ycIieX MOKPEHYO je JIaBUHY UCTPaXKHBamha M MHBECTUIIN]a
y o0nacT 1yOOKOT yuema.

2.2. Beanku je3nyKu Moj1esIn

[pexpernuiyy y obmactu oOpaae IPUPOTHOT je3MKa
MIPEICTaBHO je pax ,,Attention is All You Need* xoju je yBeo
TpaHchopmep apxurekTypy. OBaj pan je objaBmen 2017.
TONMHE M HAmUCcaH je O CTpaHe ocaM Hay4yHHKa M
HHKemepa  3amociieHnx y  kommamju  Google.
Tpancopmep apXHTEeKTypa 3aCHOBaHA jeé HA MEXaHU3MY
MaXXe, KOjH CBAKOM TOKEHY (PEUH TN MOApPEdH) y HU3Y
JI03BOJbABA 13 TUPEKTHO ,,00paTH NaXiby * Ha CBAKH APYTU
TOKeH, 0e3 003upa Ha pacTojame y Hu3y. OBo omoryhasa
napaienHy oOpajay YWTaBOr yJIa3HOT HU3a M e(UKacHO
MOJIEJI0OBamke KOHTEKCTa [5].

GPT (Generative Pre-trained Transformer) je cepuja
BEJIMKHX JE3UYKHX MOJeNa KOje pasBHja KOMIIaHH]ja
OpenAl. Mopnenu cy TpeHUpaHU Ha OTPOMHUM KOPITyCHUMa
TEeKCTa, ca HUJbeM npeaBuhama cieneher TokeHa y HU3Y.
[Nosehamem xKonmumHE moOmaTaka 3a O0yKy W Opoja
napamerapa Mozena, GPT Moneinu 1mokasyjy CrocoOHOCT
pasyMeBama KOHTEKCTa, TeHepHCamka KOXEPEHTHOT TEKCTa
W W3BpLIaBaka LIMPOKOT CIEKTpa 3ajaraka 0e3
eKCIUIMLUTHOT  JIOJaTHOI  TPEHUpama 32  CBaKu
TNOjeIMHAYHU 3aJlaTakK.

GPT-4 npezcrasiba 3Ha4ajHO yHampeheme y omHocy Ha
NPETXO0/IHE TeHepalyje Mojena, ca 00JbUM pa3yMeBambeM
cnokeHux ymura, Behom TayHomhy oarosopa u
cnocobOHomhy pemaBama KOMIDICKCHHjAX 3a1aTaka [6].

2.3. [IpoMIITHO HHKEH-EPCTBO

[IpoMOTHO MHXKEHEPCTBO je MUCHUIUIMHA Koja ce 0aBH
00JIMKOBamkEM YJIA3HHX 3aXTEeBa Ka Je3MUKUM MOJIEIINMA ca
IUJbEM JOOHjamka JKeJFCHUX H3J1a3a.

Kipy4ynn enemeHTn epukacHOT prompt-a yKIbydyjy:

e C(Cucremcka TOpyka — HHCTpPYKIHja Koja
JneUHUIIE YJIOTYy MOJela, TOH, Je3UK M OIIIITa
orpaHHYeHa

e JacHa chnenudukangja wuzgasHor ¢opmara —
JE3MYKH MOJIEJIA MOT'Y TeHepucaTH usiasz y JSON,
XML, Markdown wmm OOWMYHOM  TEKCTY.
ExcrmumutHuM HaBolemeM OUYEKHBAHOT
¢dopmata y oAroBopy 3HauajHO ce moBehaBa
MIOYy3/1aHOCT obpaze 0JIroBopa y
ayTOMaTH30BaHNM CHCTEMHUMA.

o Few-shot nmpuMepu — HaBOl)eEb€ jeTHOT FITH BHIIIE
npuMepa  JKeJbeHOT  [MOHallama Yy  Ccamoj
HMHCTPYKIMjU TIOMa)Ke MOJIeNTy Jla pa3yme TauHa
oueknBama  0e3  moTpebe  3a  (GUHHM
TO/ICLIIABAHEM.

e Orpannuema u 3a0paHe — EKCIUIMIIMTHO
HaBolewe IMTa MOJIEN HE CME Jla PaJud CMamyje
BepoBaTHONy HekesbeHHX H3iaza [7].

2.4. [IpumeHa BemITauKe HHTEJIMTeHIM]e Y
o0pa3oBamy

[lpumena BemTayke WHTENUTEHOUje Yy 0Opa3oBamy
IIPEe/ICTaBJba MHTEPAUCLIUIIMHAPHY 001acT Koja MpoydaBa
ynotpedy TEXHOJIOTHja BEUITaYKe HHTEIUTCHIN]E Y IIHIbY
yHampelema nporieca y4ema, HacTaBe 1 eBaTyallje 3Hamba

[8].

CaBpeMeHHU CHCTEMH BELITaYKe MHTEIUICHIHU]e KOPHCTE
ce 3a ayTOMaTCKy eBallyallljy M OLCHHBAbE 3HAMbA,
yKJbydyjyhu nucame oAroBopa u mnpykame HENOCPEIHUX
noBpatHux uHpopmanuja. Ilopexn Ttora, reHepaTHBHU
MOJENM  BEIITauKe  HMHTENUreHuuje  omoryhasajy
ayTOMaTCKO TeHepHcame OOpa3oBHHX  MaTepHjaia,
IUTama 3a MPOBEpy 3HaWba, CaXeTaka W JOJATHUX
o0jammerma, YuMe ce cMamyje onTepeheme HacTaBHUKA U
mosehaBa moctymHOCT 00pa3oBHEX pecypea [9].
HcrpaxnBama IOKa3yjy la NEpCOHAIN30BaHE MOBPATHE
uHbOpMalUWje M aJanTHBHH IIPUCTYIIH YYEHY MOTY
MO3UTHBHO  YTHLATH Ha  AHT@XKOBambe  YYCHHKA,
MOTHBaLMjy ¥ o0Opa3oBHe ucxome. 300r Tora ce oOBe
TEXHONIOrMje cBe uemhe WHTErPUIly Yy CaBpeMEHE
oOpa3zoBHe MmiardopMe Kao MOAPIIKA Y4Yewy U
KOHTUHYyHpaHoM npahemy Hanperka yueHuka [10].

3. KVIZIO AIIVINKAIIUJA

3.1. Aneja v nucnimpanuja

AmKkanyja je KperpaHa y cio00JHO BpeMe Kao X00H a
WHCTIHpanyja je Jomuia 300T KeJjbe 3a YYeHeM O
MoryhHocTHMa MHTErpanyje BEeIITayKe WHTSIHICHIHUje y
NPOjeKTe, Te je TaKO CTBOPCHA HJeja 3a M3paigy Macrep
paja Ha IOMEHYTY TEMY.

3.2. KopumheHe TexHoJioruje

Y peamuzanuju cOMTBEPCKOT pelIcHa 3a OBaj paj
koputthene cy cinezehe TEXHOJIOTH|E U allaTH:

o ASP.NET Core — palHO OKPYXEHE OTBOPEHOT
THIIA KOje je pa3Buia Kommauuja Microsoft, a
KOPHCTH Ce 32 pa3Boj web aruInkanmja.

o Entity Framework Core — 00jeKTHO-peNalliOHH
Manep 3a .NET xoju omoryhaBa panm ca
permanuoHMM ©Oasama Tonaraka Kopuinhemem
o0jekaTa yMecTo TUPEKTHOT mucama SOL ymuTa.
VY mpojekry je xopumthen Code-First mpuctym
KOjU oMoryhaBa ayToMaTCKO yIpaBJbambe IEMOM
0asze myTeM MHUTrpalyja.

o SQL Server Express — OecIlaTaH CUCTEM 3a

yIopaBbalkbe pellaluoHMM ©Oa3amMa IojaTaxa
koMmmanuje  Microsoft. W3abpan je  300T
jeIHOCTaBHE MHTETpanmje ca octaimuM Microsoft
TEXHOJIOTHjaMa.

o JSON Web Token (JWT) — ctarmap 3a 6e30eman
MIPEeHOC IojaTaka u3Mely KiMjeHTa u cepBepa y
OOJINKY JAWTWTAHO TOTIHCAHOI TOKeHa. Y
MPOjeKTy je KOpHUIIheH 3a peanm3auujy stateless
ayTeHTH(UKaIHMje u 3amTuTy API pecypca.

o AutoMapper — OubIMOTEKa KOja ayTOMaTH3yje
Manmpame u3Mel)y o0jekaTa pa3IMIuTHX THIIOBA.
Iberoa  npuMeHa — cMmamyje  KOJIUYUHY
nmoHaBJhajyher koma W TOjeqHOCTaBIbYje
koHBep3ujy m3mely earutera u DTO objekara.

e React — JavaScript Oubnmoreka 3a pasBoj
KOPUCHHUYKHX HMHTepdejca 3aCHOBAaHHX Ha
KOMITOHEHTama. Y TpojekTy je kopuinheH 3a
HMMITIEMEHTAIH]y KIIMjEHTCKOT Jea aIuTiKanuje

U W3rpaalmy  AWHAMUYKOT  KOPHCHHYKOT
uHTepdejca.
e Material-Ul (MUI) — Oubmmorexka React

KOMITOHEHTH 3acHOBaHa Ha Material Design
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npunounuMa.  Omoryhasa  Op3y  u3paany
KOH3MCTCHTHOT M PECIIOH3UBHOI' KOPHCHHYKOT
unrepdejca kopunhemeM roTOBUX KOMIOHEHTH.
®  Recharts — React Oubimmoreka HaMmemeHa
BU3yeNH3alHjH TT0/1aTaKka Kpo3 rpadKoHe.

e Axios — JavaScript 6bubmmoreka 3a cname HTTP
3axTeBa W KOoMyHHKanujy ca REST API
CepBHCHMA.

e OpenAl API — omoryhaBa mpuCTyIl HampeIHIM
MoOJIeNrMa BeIITayKe HHTEIUTeHIIN]e 32 00pay u
TeHEepHCamke IPUPOTHOT je3nKa. YHOTpeOJbeH je
3a ayTOMAaTCKO IeHepUCame MUTaba 32 KBU30BE U
apyre (YHKIIMOHAJIHOCTH BEIITauKe
UHTETUTCHIIH]C.

e Docker — nnardopma 3a pa3Boj U W3BPLIABAE
aljIMKalyja |y HW30JI0BaHMM  KOHTEjHEpHMA.
Kopuctit ce 3a mojemHOCTaBIBREEHEC pa3Boja,
IUCTpHOYLMje M  IIOKpeTama  KOMIUICTHE
aIUTMKaLyje y pasimIuTHM OKpPYKEHhHMa.

3.3. ApxuTeKTypa aljimKanmje

Kvizio je peann3oBaH Kao BHILIECIIOjHA web aIuIHKanyja
3aCHOBaHa Ha KIHMjeHT-cepBep apXxurekTypu. CepBepcka
ctpana uznaxe RESTful API, nox kiMjeHTCKa CTpaHa
kopuctu Taj APl 3a mpey3uMmame W IIpPHUKa3 IoJaTaka
kopucHUKy. OBakBa apxuTekTypa o00e30ehyje jacHO
pa3zBajame OTOBOPHOCTH M OMOTyhaBa He3aBHCHHU Pa3Boj
U CKaJIMpambe CBaKe O] TUX CTpaHa.
ATutKaIgja ce cacToju oJ] TPH OCHOBHA CJIoja:
1. Kimjenrcka ctpana (frontend) —  React
alIMKandja Koja ce M3BpIIaBa y Hperiienady

KopucHuKa. OproBopHa je 3a  TIPHKa3
KOPHUCHUYKOT uHTepdejca, yTpaBJbame
JOKAJIHUM CTalkeM U  KOMyHHKalujy ca

cepBepckuM API-jem.

2. Cepsepcka ctpana (backend) — ASP.NET Core
Web API xoju npuma HTTP 3axteBe, obpalhyje
MOCJIOBHY JIOTMKY M KOMYHHIHMpa ca 0a3om
noJiaTaka M CroJballllbiM CEPBUCHMA.

3. basa nonaraka - SQL Server Express Koju TpajHO
YyBa CBE MMOJATKE CHCTEMa: KOPUCHHKE, KBU30BE,
NHUTama, OArOBOpE, pe3yjirare H  JIOTOBE
HHTEepaknuja ca A/ CHCTEMOM.

4. IHTET'PAIINJA BEIITAYKE
UHTEJIMI'EHIIUJE

Lentpamna TemMa OBOT pala je HWHTErpaldja BeIITadke
WHTEJIMTEHITN]je Y CUCTeM 3a yNpaBJbalhe¢ KBHU30BHMA, Ca
MJbEM OTNITHMH3AIIMjE KBAJIWTETa MUTamba U YHampehema
HCKYCTBa yuema.

4.1. ApxuTeKkTypa cJioja BelITauyKe HHTeJTUreHIMje

CBa xomyHukamumja ca OpendAl APl cepBucom
[IEHTpau30BaHa je yHyTap cepBuca AI/QuizService. CBaku
no3uB ka OpenAl API cepBucy oGnukyje ce kao chat
completion 3aXTeB KOjHU CaJlpKH HOPYyKe:
e CucreMcka nopyka — ie(HHHILIE yJIOoTy MoJesna 1
rio0agHa orpaHnyeha
e KopucHnuka mopyka — caJIpXH KOHKpETaH
3ajlaTaK " yJa3He MmojaTke crnenuduyne 3a cBaku
MO3HUB.

Mopnen xopumhen y cBuM nosusuma je GPT-4.1, xoju je y
TPEHYTKY pa3Boja IIPeJCTaBbao HajIIOBOJEHH]H a IOBOJEHO
HampeaaH Monen y oksupy OpenAdl noHyze &ia U3BpIIaBa
3ajare (YHKIMOHAIHOCTH Ha CPICKOM jEe3HWKy, ca
HalpeJHUM CIIOCOOHOCTMMA pa3yMeBamba KOHTEKCTa W
TeHEePHCAkE CTPYKTYPHCAHOT TEKCTA.

4.2. T'enepucame kBH3a nomohy Bemrauke
HHTeJUTeHnHje

[Ippa w Haj3HAYajHHja (QYHKIHOHAIHOCT BEIITadKe
WHTCTUTCHINje YHYTap allliKalHje je ayTOMaTCKO
TeHEpUCamke KOMIUIETHOT KBH3a Ha OCHOBY: TEME KBH3a,
KaTeropuje, HUBoa TeKUHE M Opoja MUTamba.

Ha ocHoBy 3anaTux napamerapa, GPT-4.1 reHepuiiie KBU3
y JSON ¢opmaTy Koju CaipiKH HACJIOB, OIUC, BPEMEHCKO
OTpaHHMYEHEC U JIUCTY NHTamba ca CBHUM OJrOBOpHUMA M
TauyHUM O/iroBopHuMa. Tako reHepUCcaHu KBU3 IIPHKa3yje ce
aJIMHHUCTPATOPY Kao Mperjie] npe 4yBamba.

4.3. [IpoBepa KBaIUTETA KBU3A

DyHKIMOHAIHOCT MPOBEpe KBaJIMTETa KBH3a omoryhasa
aJIMHHUCTPATOPY Ja mpe 00jaB/bUBama KBH3a 3aTPAKHU
aHanu3zy caapkaja kBuza. CepBHC MIajbe TEKCT CBHX
MUTakha U OJIrOBOPa MOJEITY KOjH X aHanu3upa u Bpaha
JIUCTY YOUCHHX Ipobiiema.

Ceaku mponaljenn mpobmem ce Bpaha ca omucom,
030uspHOIINY 1 OpojeM MuTama Ha Koje ce ogHocu. OBakaB
MeXaHHM3aM JIONPHHOCH 00pa30BHOj BPEIHOCTH KBU30Ba
jep uneHTuuUKyje canpxkajHe Tpelike Koje Ou Morie ja
JIOBEly KOPUCHUKE Y 320y Ty.

4.4. CucTteM HAroBeuITaja TOKOM peliaBamba KBU3a

CucteM HaromemTaja npyxa KOPHCHHKY MOTryhHOCT na
TOKOM pelliaBamba KBH3a 3aTpaxku Al momMoh 3a KOHKPETHO
nuTamke Ha KoM ce Hamasu. CepBepcka cTpaHa IIajbe
MOJIENTy TeKCT MUTama, TUIl MUTakba U JIUCTY MOHYHEeHHX
omroopa (0e3 oO3HauYaBaka TA4YHOT), a MOZICH je
HHCTPYHCAH Ja TMPYyXKH HAroBemTa] KOju ycMepasa
pasMuILbambe 0e3 IMPEKTHOT OTKPUBamba OAr0BOpa.
Harogemiraj je pmocrtymaH caMoO jeIHOM IO IUTaby
OJTHOCHO HaKOH WITO je MpUKa3aH, JyrMe ce JeaKkTHBUPA.
OBo orpanunucime 00e30eljyje na Harosemutaj He Oyme
TpUBHjaJHA Mpeyria, Beh anaT Koju KOPUCHHUKA [TOJCTHYE
Ha J]aJbe Pa3MHUIILIbAbE

4.5. O0jammeme TAYHUX OATOBOPA

HakoH 3aBpiieTka KBH3a, KOPHUCHHUK MOXE 3aTPaKHTH
objamimeme 3a CcBako nurake |y kBu3zy. OBa
(YHKIIMOHATHOCT OCMHIIUBCHA j€ Ka0 CIyKaTHBHU ayaT
KOjU KOPUCHUKY MOMaXKe Jla pasyMe 3aImTo je oapeheHu
OJI'OBOP TauaH.

CepBuc 11ajbe MOJIENY JIUCTY CBHX IHTaba KBU3A 3ajEIHO
ca TAYHUM OJIrOBOPHMA M OJrOBOPHMA KOPHCHHKA. Moen
reHepuIie 3ace0HO 00jallbemhe 3a CBAKO MUTAkHE y HU3Y,
Ha CPIICKOM je3HUKY.

5. EBAJIYAIIMJA IEPOOPMAHCH
I'EHEPUCAIBA KBU30BA IIOMORY
BEIITAYKE MHTEJIUT'EHIIUJE

Y o0BOM mNOrIaB/by IPHKAa3aHO j€ MEpeme BpeMeHa
MOTPEOHOT 3a FeHepUCabe KBU30Ba Pa3IMUUTHX BEJTMYMHA
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y3 nopeheme ca nporeHoM BpeMeHa Koje O MCTH 10cao
3aXTEBao MPH PyYHOM KpEHpPaIbY.

5.1. MetopnoJioruja Mmepema

Mepeme je CHpoBeIeHO Kpo3 cepujy mo3uBa kKa Al
reHepaTopy KBH30Ba y OKBUPY aIUIMKalHje, IPU KOjuMa Cy
Ooupann paznmauTH OpojeBn mmrtama (5, 10, 15 u 20).
Bpeme je mepeHo Ha cepBepckoj cTpaHH momohy Kiace
StopWatch w3 .NET crannapaae 6ubnnoreke, 01 TpeHyTKa
cnama 3axTeBa ka OpenAl API no TpeHyTKa Kaja cepBep
MIPUMH ¥ ITapCUpa KOMIUIETaH OJrOBOP.

3a mpoIieHy BpeMeHa pydJHOT Kpenpama, y3eTe cy cienehe
NPETIIOCTaBKe 3aCHOBaHE Ha PaJIHOM IIPOLIECY:

e dopwMmynHcame jeHOr NUTama ca MoHyheHum
0JIrOBOpHMa: MMPOCEYHO 3 10 5 MUHYTa (YKIbYUyje
OCMUIIUbABAE NUTama, JNePUHUCABE OATOBOPA
U MIPOBEPY TaYHOT OATOBOPA)

e [logemraBame MerTamojaTaka KBu3a (HAcioB,
OTINC, TEXUHA, BPEMEHCKO OTPaHHYEH:E) LITO je
OKO 2 MUHYTa

Tabena 1. [lopeheme Bpemena A/ reHepucama U PyYHOT
KpeHnpama KBU30Ba

Bpoj Al Pyuno Yop3ame
NUTaka reHepucame | Kpeupamwe | (x)
() )
5 8,94 1320 147,7
10 9,33 2520 270,3
15 12,34 3720 301,4
20 20,45 4920 240,6

5.2. Ananu3sa pe3yJarara

[Mpukazanu pesynrtati u3 Tadene 1 ykasyjy Ha ApacTUUHY
pasiHKy y BpeMeHY IOTpPeOHOM 3a Kpeupame KBH30Ba
u3Mely ~ TIpHCTyma  HOTIOMOTHYTOT  BELITAYKOM
MHTEJMICHINjOM M PYYHOr HPHCTYyNa. 3a KBHU3 O] JeceT
MUTaba, TeHepaTop UCIopydyje KOMIUIETaH Caapkaj 3a
9,33 cexyHmu, AOK OM HCTM KBHU3 pPY4YHO 3axTeBao
mporewmeHux 2520 cexyHaum (42 MHHYyTa), IITO
npenacrasiba yop3ame on 270,3 myTa.

[TotpeOHO je HarjgacuTH JAa TeHEepHUCame BEIITAYKOM
MHTETUTSHIINjOM He caMo 1a je Opke, Beh m reHepuiie
pasHOBpCcHHjU canpxaj. CHCTeM ayTOMAaTCKH KOMOWHY]eE
pasiHYMTe TUIIOBE MUTakba M Mpuiiarohasa Gpopmynauujy
oxarosapajyhieM HUBOY Te)KUHE.

6. 3AK/bYYAK

Y oBOM pamy ommcaHu Cy pa3BOj M eBalyauuja web
arkanyje Kvizio, mpenu3Huje, cucTeMa 3a Kpeupame U
pemaBame KBU30Ba KOjU KOPHUCTH BEIUKH j€3MYKH MOJEIN
GPT-4.1 xao NEeHTpaJIHU eJIeMEHT YeTUPH (PYHKIIMOHATHA
MOJIyJia: ayTOMAaTCKO I'€HEepHCamhe IHUTaba, HArOBEIITAj!
TOKOM pelaBama, OOjalImbema TAavyHUX OArOBOpa H
NpoBepa KBAJIUTETa KBU3A.

Mepema cripoBe/ieHa Y TOKY yIOTpeOe IoKasana cy Ja
TeHepHcamke KBHM3a O] JIECET IHTama Tpajeé OKO JIeceT
CEeKYH/IM, HaCYIIpOT NPOLEHEHNX 42 MUHYTA IIPU PyYHOM
pany. OBa pa3nika HHje camo cTBap Op3uHe, Beh cepBuc
HCTOBPEMEHO KOMOWHYje pa3iIMYUTe TUIIOBE IUTama U
npwiarohaBa GopMyraiyjy 3a1aToM HUBOY TEXKHHE, IITO
Ou py4HO 3aXTEBaJIO JIOJIATHO BPEMe U MCKYCTBO ayTopa.

CucreM je koHTejHepu30BaH nomohy Docker TexHonoOrHje
U MOXE ce TOKpPEeHyTH Ha Owmino Kojoj MamuHu 0e3
NIPEeTX0JHe KOH(pUTypaluje OKpyXewa, IITO Ta YHHU
MIPUKJIaHNAM 32 JaJbH Pa3B0j U TECTHPAIbE.

Hame yHampeljele MOrjio 0w 0OyXBaTHTU aJaNTHBHU
CHCTEM TEXHHE KOjU HpaTH Halpelak HWHIWBHIYaTHOT
KOpPHCHHKA Kao ¥ MPOLIMPEhE Ha BUILE je3NYKUX Mojena
panu nopehema KBaIUTeTa TCHEPUCAHOT caapiKaja.
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