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Cryaujcku nporpam - NHXEBEPCTBO
TPETMAHA U 3AIITUTE BOJA

Kpatak cagpxaj — Pao npuxaszyje pesymaame
ucmpascuearba  Koje je  00yxXeamanio — amamuzy u
Komnapayujy — QU3UUKO-XeMUujckux — napamemapa y
y3opyuma 600e pexe [[yHas, npukynmenux Ha oopeherum
nokarumemuma 'y Casesnoj Penyonuyu Hemauxoj u y
Penybnuxama Aycmpuju, Mahapcrkoj u Cpouju y nemo
2024. 2o0une. Pao je nanucan y oxeupy mejyHapooHoe
npojekma ,, Cmpum - 38yYuU Jlynasa:
Humepoucyuniunapna eoykayuja o scusomuoj cpedunu”.

Kibyune peuu: /[[yHas, 3acaherve NOBPUIUHCKUX 8004,
naprosu npupooe, npojexam ,, Cmpum “.

Abstract — The paper presents the results of a study that
analyzed and compared physicochemical parameters in
water samples from the Danube River that were collected
at specific locations in the Federal Republic of Germany
and the Republics of Austria, Hungary, and Serbia. The
paper was written within the international project “Stream
- The Sounds of the Danube: Towards an Interdisciplinary
Environmental Education”.

Keywords: Danube, surface water pollution, nature parks,
The “Stream” project.

HAITIOMEHA: OBaj paa mpoucTekao je u3 macrep
pana unju menTop je 6uo 1p Maja Typk Cekyauh, pen.
npodo.

1. YBOJ

Peke ce Mory mocmaTpaTH Kao KpBHH CYJIOBH 3eMJbe H
KJby4HE Cy 3a pPa3B0j JbyJACKE LUBMIM3aLUje, KPo3
obe30ehuBame cBexxe BOJE 3a Haceba, WHAYCTPHU)Y,
pubapcTBo n TpaHcropT. TOKOM BpeMeHa, JOIIIO je JI0
HCTOBpPEMEHOI moBehawma eKcIUloaTanja peka 3a
cHa0/ieBambe MUTKOM BOJIOM, TPAHCIIOPTOM, IIPOU3BOIHOM
eJNeKTpryHe eHepruje utx [1].

UctpaxuBame y pany nahe mpuka3 Meroma Koje Cy
KopumheHe 3a HCIHUTHBAKbE Y30paka H Penpe3eHTaTHBHE
(bU3NUKO-XEMHjCKE TapaMeTpe KOjU OINHUCY]y KBAIUTET
Boge peke JlyHaB Ha onpeheHuM nokamureTnMa |y
noMeHyTuM JpkaBama. OcHOBHa wujeja je Owina ja
pa3syMeMo KOJIMKO Ce KBaJIMTET Bojae y JlyHaBy Mema oK

nposasu o u3BopumTa y Case3noj Pemyommm Hemauxoj
1o LlpHor MOpa 1 Kako aHTPOIOT€HE aKTUBHOCTH yTUIY Ha
ETOB KBAJIUTET.

2. 3HAYAJ Y30PKOBAIbA, OLHEBHUBAIBBE M
MOHHUTOPHUHI' KBAJIMTETA AKBATHUYHUX
CUCTEMA

Cepxa  MpUKyIUbalha  PENPE3CHTATUBHOT  Y30pKa
MOBPIIMHCKE BOJle, OWI0o ca pypamHOr WM YypOaHOT
JIOKaJINTETa, jecTe Ja Ce YTBPAM HEH KBAIUTATUBHU U
KBaHTHTaTUBHH CTaryc. Y I[WJbY KOHTHHYaJIHOT
MOHHTOPHHTI'A, Y30PLH BOAE CE CaKyIUbajy U aHAJIH3UPA]y
BUIIE ITyTa TOKOM HEAesba, MECELH, FONHA U JCLCHHja
Kako OM ce Tpernu3HHje YTBPOWIO KaKO CE YCIOBH Yy
BOJICHOM TeJIy MEH-a]y TOKOM BpeMeHa [2].

VY pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, PYTHHCKH CE€ MpaTH LIMPOKH
criekTap (YecTo BWIIE CTOTHHA) OpraHCKuX 3arahyjyhmx
MaTepHja, HyTpHjeHaTa U MeTaja, y3 OICEXaH CIIEKTap
(GU3MYKUX, XEMHJCKUX U OWOJIOIIKMX Iapamerapa.
ITocebHa makma ce oOpaha Ha KJbydHE mapaMeTpe 3a Koje
je Mmo3HaTo aa uMajy HajBehin yTHIA] HA PEYHH CKOJIOIIKH
craryc, Tj. ¢ocdare, amonujak, HuTpare, pH u
KOHLIEHTPALlM]y pPacTBOPEHOI KHCEOHWKa. Ha ocHOBY
JOOMjeHNX ToJaTraka, MOXXE Cc€ YTBPAUTH Ja JH
MOBPIIMHCKE  BOJIC  HUCIyHaBajy  CTaHgapAe W
337I0BOJbABajy CEKOJIOUIKK CTaTyCc TIpeMa YTBpheHHM
npaBwIHHLKAMA [3].

HOCTOje TpHU BPCTC MOHUTOPHUHI'a TOBPINMHCKUX BOAA:

®  HAJ30pHU;
®  OIEpPaTHBHHU;
®  HCTpaxuBadku [4].

3. KBAJIMTET BOJAE Y PEUHUM BACEHNUMA

KBaJ'II/ITeT MOBPHIMHCKKUX BOAAa YTHYE Ha TMPUPOIHC
npolece, Kao ¥ Ha aHTPOIOreHe aKTUBHOCTH. IIpupoaHu
¢dakTopu Kao IWTO Cy reojomike (GopMaiuje, TUIOBU

3eMJBHIITA, KIMMATCKH  YCJIOBH M XHJPOJIOLIKE
KapakTepUCTUKE MPHPOAHO YTHUYy Ha [apamerpe
KBanuTeTa BoJe. MelyTum, aHTpornoreHe axkTUBHOCTH
(ypbanusauuja, HHIyCTpHjai3anyja, pyIapcTBo,

noJjponpuBpeaa " nosehana noTpolIkha BO,HG) 3HaqajH0
JA0HpHUHOCE zxerpanaunjn IMOBPIIMHCKUX BOJA.
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[Ipumepa paau, neTpoxemMujcka HMHAYCTpUja yTHYE Ha
KBAJMTET TOBPIIMHCKUX Boja ucmymTajyhu Hutpare,
xyopuge, cyidare n HadTHE IepUBaTe y PELMIH]EHT.
[ossompuBpena yTHde Ha KBAJIUTET ITOBPIIMHCKUM
oThlakeM a3oTa W (ocdopa. AHTpomoreHn QaxTopu
4ecTo JeNyjy 3ajeJHO Kao CTAIHU N3BOpH 3araljema 1 Tako
HapyllaBajy  BOJGHE  EKOCHCTeME H  yMambyjy
YHOTPeOJBUBOCT MOBPIIMHCKUX Bojaa. PemoBHO mpaheme
KBAJIUTETa BOJE Y PEYHUM OaceHMMa W IPEHO3HABaHmE
CaHWTapHUX PU3WKA CY BaKHH 3a IPIMEHY oJroBapajyhnx
MPEBCHTUBHUX MEpa paigu 3alITUTEC JXUBOTHE CPEAUHE U
jaBHOT 37paBJiba [S].

4. TIPOJEKAT ,CTPUM - 3BYIIM JIYHABA:
UHTEPJUCHUIIVIMHAPHA EJAYKAIIMJA O
ZKNBOTHOJ CPEIUHU“

[pojexar ,,CTpuM - 3BYLIH JyHaga:

WHTepaucouiuiMHapHa eayKalyja O XMBOTHO] CPeAWHH
je UMao cBpXy Ja NMPOMOBHIIE CBECT U 00pa3oBame O
3aIUTHTH )KUBOTHE CPEIMHE KPO3 KOMOMHALM]Y HAYYHUX U
aKyCTHYHO-yMETHHYKHX IpHucTyna. Kpo3 mpojekar cy ce
QHATM3UPAO KBAJHTET BOJE M 3BYYHH MEj3aX LYK pEKe
Hynae y Hemaukoj, Aycrpuju, Mabhapckoj u CpOuju.
My3rka ¥ 3BYYHH CHHMIM Cy oMmoryhuinu ga ce yode
CIIMYHOCTH M Pa3lIUKe y 3BYYHOM II€j3a)Ky Ha HEKOJHMKO
JIOKAJINTETA, JIOK y3UMambeM y30paKa BOJIE Ca HCTHX Cy Ce
MIPUKYTIJbAJI TIOAAIM O KBAJIMTETY U 3aral)eHocTH BoJe Y
HynaBy. KomOnHOBameM OBa /iBa IPUCTYTIA U TOOHMjEHUX
pe3yniraTa, jaBHOCT y CBE YETHPH IOMEHYTE 3€MJbE je
nMajia IpUCTYTI Mo/alMa IyTeM AWTHTATHE IaTtdopme
3Hama, omoryhasajyhum HOBHM mpucTyn o0pas3oBamy O
3aIIUTUTH JKUBOTHE CPEAMHE W IOACTHUYyhHM Jpyne na ce
aHTaxyjy pamum meHe 3amTure. lIpojekatr cy 3ajemHo
cunpoogmmu  CPX  Vumeepsuter y  Xajmenbepry
(Hemauka) y capaamu ca YHHUBEP3UTETOM MY3UKE U
ymeTtHocTH y beuy (Aycrpuja), YHuBepsurerom y Ileuyjy
(Mahapcka) u Yuusepsurerom y Hoom Cany (Cpouja) y
nepuoay jya-asryct 2024. roaune [6].

5. AYHAB 1 lBEI'OBA U3JIOKEHOCT
3ATABEBY

JyHaB je npyra Hajayxka peka y EBporu Hakon Bonre n
Ipyra je Hajooratmja BogoM peka y EBpomm. On
n3Bopumra y Hemaukoj no LlpHor Mopa ca ay>XHHOM 011
2826 km, [lynaB mponasu kpo3 10 eBporckux apkasa.
Ibero ynraBHOM HCTOYHM TOK CIIyXKHO j€ Ka0 KOPHIOP 32
MHUTpalyje ¥ TPrOBHHY W TpaHHIA Koja je Omia CTporo
yyBaHa XwWwhagama roamHa. J[lyna y CpOuju uma
COLIMjaJTHE, EKOHOMCKE U €KOJIOIIKE JUMEH3HU]C U BaXKaH je
MIPUPOHU BOJHHU pecypc [7].

6. MATEPUJAJI U METOJE Y3OPKOBAIA

OU3NYKO-XEMHUJCKH TapaMTETPU KOjU CY HMCHUTUBAHU
TOKOM HCTPa)XKHBamba pajy yTBphHBamba eKOJIOIKOT CTamba
BoJie y JlyHaBy Cy: HUTpaTH U HUTPHUTH, YKynaH Gocdop,
yKyInaH XpoM, ykynaH oprancku yribeHuk (TOC) u jonn
0akpa, KaIMUjyMa 1 0JIOBA.

Y Tabenu 1 cy npukasaHe JoKaluje Y30pKOBamba BOAC y
Hewmaukoj. [TorpeOHO je HaNOMEHYTH Jia ce Jare JIOKaIuje
Hajla3e y HEMadKoj caBe3Ho] npxkaBu baneH-BuremOepr,
rze ce Hanasu u3Bopumire JyHnasa y peruju LlIBaprsann
(Upna myma).

Tabena 1. bpoj mpuKyJpIeHUX y30paKa Mo JOKAIUju
U JAaTyMHU y30pKoBama y Hemaukoj

Bpoj y3opaka Jlokanmja Hatym
3 Tueprapren 02.07.2024
3 ['yrenmraju 02.07.2024
3 Hdurdypr 02.07.2024
1 WHamurkogpen 02.07.2024
1 Jlaj 02.07.2024
7 OpuauHTeH 03.07.2024
2 Nmenauaren 03.07.2024
2 Axxsene 03.07.2024
6 Jonaymenunren | 04.07.2024

YV Tabenu 2 cy nmpuKas3aHe JIOKaIHje y30pKOBamke BOJE Y
Ayctpuju, Mahapckoj u Cpouju.

Tabena 2. bpoj mpuKyJpIIEHUX y30paKa IO JOKALHjH
U JaTyMH y30pKoBama y Ayctpuju, Mahapckoj u

Cpbuju
yir;)?](a Tlokauja e
1 Wirajucniopubpyxe (bed, | 3 9 794
Aycrpuja)
| Homaymratépyke (bed, | 13 19 5004
Ayctpuja)
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1 Mapujerdpyxe (bet, | 3 49 5024
Ayctpuja)
1 Xajom Jarcorep (Moxauy, 04.09 2024
Malapcka)
1 Moxaun peB (Moxau, 04.09.2024
Malapcka)
1 YjMoxauu cabaanTpan 04.09 2024
(Moxau, Mahapcka) o
Pubapcko ocrpso (HoBu
1 Can, Cpouia) 06.09.2024
Janyouyc — ymrhe kaHaI
1 JUTJI (Hosn Can, Cp6uja) 06.09.2024
1 [Hanraj (HoBu Cax, Cpbuja) | 06.09.2024
Ceu  y3zopum cy Owim  moceOHO  O3HAYCHHU

WOCHTU(UKAIIMOHNM KomoBuMa. Ha cBakoj JoKaruju
Y30pKOBama Cy y3eTe W TauHe KoopauwHare (reorpadcka
IIMpUHA U Ty>KWHA) y3 oMoh armmikanwuje Iy merc (eHr.
Google Maps).

VY3o0pitu Ccy NpUKYIUbCHH y cTakiacHuM (aamama ox 0,5 L
U 4yBaJie Cy ce y NMPEHOCHUM (prkuaeprMa MPUINKOM
TpaHCIopTa /10 J1abopaTopuja 3a MCHHUTHBaWmE. Y30puu
Bozre u3 Hemauke cy mabopaTopujcku aHaIM3WpaHU Y
aKpEeTUTOBAHO] TabopaTopuju rpaxy Xajaendepry, 10K Cy
y3opun u3 Aycrpuje, Mahapcke n CpOuje aHamM3Upanu y
Hosom Cany, y UnctutyTy 3a jaBHO 31paBibe BojBoaune.

[MpunnkoM ncnuTHBama y 1ab0paTopHju, METOIE Koje Cy
ce KOpUCTHWIIC 3a aHaJIM3y y3o0paka cy cienehe:

BOJIYMETPH]CKa;
CHEKTPO(POTOMETPH]|CKaA,;

ICP-MS;

IIaMeHO-(OTOMETPHU]CKA;

pauyHcKa;

OKCHJIAIlMja Ha BUCOKO] TEMIIEPATypPH.

7. PE3YJITATH U JUCKYCHUJA

Pesynratu aHanM3MpaHuWX ~elleMEHaTa BapHpajy Ol
JIOKallKje 0 JIOKaluje y OBe YeTHPU APIKABEe U HHHXOBA
KOHIICHTpallija YMHOTOME 3aBHUCH Ol Pa3BHUjeHOCTH
HHIYCTPHje, MOJbONPUBPEAHUX AKTUBHOCTH U KOJMYHHE
TPeTUpaHWX OTHAaZHMX Boja. llomTo Ccy y3opuu y
Hemaukoj nNpuKyIUbeHH Ha JOKalMjamMa y pypajHOM
MoJpy4yjy Trae HeMa  3HAYajHAX  HMHAYCTPUjCKUX

NOCTpOjea M jeOUHW 3HauajHu H3BOp 3arahema
NpeNCcTaBibajy MOJBONPHUBPEAa U KaHaIu3auuja. Mehytum,
y Cage3Hoj Peny6nuim Hemaukoj je oGaBe3Ha mpakca aa
ce CBe OTMajJHE BOAE, OWIO Aa MOTHUYY M3 IPHUBPESHANX
ob0jekata Wi TpuUBaTHUX JgomahWHCTaBa, MOpajy
TPETHUPATH TIpe UCITYIITamka Y peruIjeHT. ako je mpakca
cMyHa y AycTpHju, CUTyalndja je apyraddja jep ce
JIOKaNyje y30pKoBama Haiaze y ypOaHO] CpeAwHH, Tj. ¥
rpaxy beuy. Ananmse cy mokasaie 3a HHjaHCy Behe
KOHIICHTpALKje XpoMa, KaaMHujyMa, OaKpa U 0JI0Ba yclea
BehnxX KoJMYMHA OTHAmHUX Boja W3 JomahuHCTaBa U
WHIIyCTPHUjCKHX NOCTpOjerba. Takole, BpeHO CrioMUbama
jecte u peunu caobOpahaj. Y omgHOCY Ha TpBe-/IBE 3eMJbE,
y3opuu Bojae u3 Jlynasa y Mahapckoj u Cpouju nmajy Behe
KOHIICHTpAIIMje XpoMa, KaJIMUjyMa, OaKpa U 0JIOBa, IITO je
mociequia Mamer TpeTMaHa OTHAaJHUX Boma U3
nmomahmHCTaBa U MPUBPEIHUX 00jeKaTa, a 0Baj mpodieM je
norotoBo m3paxen y Cpouju. Hema Benmukux pazimka y
KOHIIeHTpanujama ¢ocdopa, HUTpaTa U HUTPUTA Y
y30pIIMa U3 CBE YeTHPH 3eMJbe, a KoHIeHTpanuje TOC-a
ce moBehaBajy HH3BOJHO OJ JIOKAaIfja y30pKOBama Yy
Hewmauxkoj.

PesynraTu MCIUTHBAHUX eJleMEHaTa M3 y30paka M3 CBe
YeTHUPH 3eMJbe Cy IMpHKa3aHu Ha rpadunuma 1-4. CBaku
rpaduK npeicTaBiba pe3yiTaTe aHalInu3e y30paKa 3a CBaKky
3eMJbY.

KoHueHTpaLMje UCNUTUBaHKMX eleMeHaTa 13 y3opaka
NpuKy/beHux ca nokaumja y CaesesHojPenybavum Hemaukoj

b o bV oN s o ®

&
o

X DOM === b aKap Kagmujym Hutput

== HUTPATH === DOCHOp e=fmm(O0B0  ==@m=TOC

I'paduk 1. U3mepene konuentpanuje (mg/L)
UCIUTHBAHUX eJeMEeHaTa U3 y30paKa MPUKYIJbEHUX
ca nokanuja y Case3noj Pemybmunu Hemaukoj

KoHUeHTpaluMje UCMIUTUBAHUX efleMeHaTa U3 ysopaka
NPUKYM/beHUX ca nokaumja y Penybauum Ayctpuju

1 2

Xpom Mbakap M Kagmujym M Hutputu M Hutpatu M docdop  Onoso ™ TOC

I'paduk 2. U3meperne konneHnTpanuje (mg/L)
UCNUTHUBAHUX eJeMeHaTa U3 y30paka MpUKYIJbeHUX
ca sokanuja y Peny6nuuu Aycrpuju
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KoHueHTpauuje uCnUTUBaAHUX eslemeHaTa U3 ysopaka
NPUKYN/beHUX ca nokaumja y Penybauuym Mahapckoj

1 2

Xpom Wbakap M Kagmujym M Hutput W Hutpatu M ®ocdop ~ Onoso ™ TOC

I'paduk 3. U3mepene konueHTpamnuje (mg/L)
UCIUTUBAHUX €JIE€MEHATa U3 y30paKa NPUKYIIJbEHUX
ca jgokanuja y Penyonunu Malhapckoj

KoHueHTpaluuje ucnuTMBaHUX eflemeHaTa U3 y3opaka
NpUKYN/beHUX ca nokaymjay Peny6auum Cpbuju

1

Onoso ™ TOC

Xpom Wbakap M Kagmujym M Hutputu M Hutpatu M ®ocdop

I'paduk 4. U3mepene konuentpamnuje (mg/L)
UCIIUTUBAHUX €JIE€MEHATa U3 y30paKa NPUKYIIJbEHUX
ca nokanuja y Penyoauiu Cpouju

8. BAK/bYYAK

BaxHOCT MOHHTOpPHHra KBAIUTETa MOBPIIMHCKAX BOJA
npencTaB/ba TeMelb 3a e(UKacHO Boleme MOJIUTHKE
3aIITHTE XMUBOTHE CPENUHE, 3alliITUTE BOJHUX pecypca U
3aIUTHTY jaBHOT 3ApaBiba. Jla OM MONHMTHKA 3amITUTE
JKMBOTHE CpEeIMHE M BOJHHX pecypca Owia YCIellHa,
moTpeOHO je Tpedy3eTH 3HadyajHEe KOopake Kako Om ce
n30erie HeraTHBHE IIOCIEIWIIE II0 jaBHO 3IIpaBJbe M
3[[paBJjbe JIOKATHUX EKOCHCTeMa. TOKOM HCTPaKHBarba,
Hemauka u Ayctpuja cy ce mokasaie Kao Hajoosbe
JpKaBe-TIPECTABHUIIC Ca Haj0OOJbOM M Haje(hHKACHUjOM
TOJIMTUKOM U ITPAKCOM 3aITUTC )KUBOTHE CPECIUHE, HAKO
MOCTOjM 3HAYajHA pa3iuka y ojadupy Jokanuja 3a
y30pKOBama, Tj. JIOKAIMje y30pKoBama y Hemaukoj ce
Halase y pypalHOM TOIpydYjy, AOK ce y AycTpHju
JIOKallije Hanase y TpajiCKOj CPEIMHH, IITO pPe3yNTHPa
JIpyrauydju KBaJIWUTET NOBpPIIMHCKHX Bojxa. Ca npyre
ctpaHe, Maljapcka y oBoM zeny 3aocrtaje 3a Hemaukom u
Ayctpujom, nok CpOuja 3aocTaje 3a cBe TPH 3eMJbE, IITO
je pe3ynraT 300T HeZIOBOJbHE Pa3BHjEHE CBECTH O 3aIITUTH
JKMBOTHE CpEAMHE, MPHMEHE 3aKOHAa U HEJOBOJHHO
pa3BujeHe MHPPACTPYKTYpE 32 TPETMaH OTHATHHUX BOJA.
Yunehu mojarke o KBAIUTETY MOBPIIMHCKUX BOJIA jJABHO
JOCTYIIHUM, TOjeMHIM MOTY JOHOCHTH OjroBapajyhe
OJITyKe Kako O JOTPHHENTH 3allTHTH jaBHOT 3/IpaBjba U
YUYECTBOBAJIM Y HAOPHMA 3a 3alITHTY peke J[yHas.
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