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Cryaujcku nporpam - BMOMEJTUITMHCKO
NHXKXEIBEPCTBO

Kparak caap:xkaj — Lusw 0602 pada je da ce, npumerom
uO0eanu308ano2 Mooeid O003HO2 No/bd, AHATUIUPA YMUYdj
WUpuHe KOIUMAmopa u KoHguzypayuje womosa Ha
pacnodeny 003e KOO  ClOJCeHe MYyMOpCKe —Jiesuje.
Ananusupane ¢y u30003He IuHUje, OO03HO-3ANPEMUHCKU
Xucmoepamu u O03UMEmpUjCKU napamempu 3a WidH cd
jeowum u o0ea woma. Osako OeuHucana anam3a
omoeyhaea Oa ce, y KOHMPOIUCAHOM U UOCATUI08AHOM
HYMEPUYKOM OKpYJIcersy, Npuxasice ymuyaj oopeherux
napamemapa cucmema Ha Ucxoo0 NilaHa mpemmand.

Kbyune peun: 003Ha

pacnoodena

cama  Hod¢C, Koaumamopu,

Abstract — The aim of this study is to evaluate how
collimator size and shot configuration influence dose
distribution in a complex tumor geometry using an
idealized numerical dose model. The analysis includes
isodose maps, dose—volume histograms, and dosimetric
indices for both single-shot and dual-shot treatment
configurations. By examining these parameters within a
controlled and simplified computational environment, the
study highlights how specific planning choices affect the
overall quality and effectiveness of stereotactic
radiosurgery plans.
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HAITOMEHA: OBaj paa npoucTeKao je u3 macrep
pana unju meHTop je 6uo ap Ilnaron CoBuib, pen.

npod.
1. YBOJ

CrepeoTakTHika pagnoXupypruja (EHIJ. stereotactic
radiosurgery, SRS) mpencraBba HEMHBA3UBHY METOJY
JIedelha TyMOpa M JAPYIUX IMATOJIOLIKUX IIPOMEHA yHyTap
nobame NPUMEHOM BHCOKO (OKycHpaHOr joHM3yjyher
3pavema y jeTHOj MM HEKOJIMKO (ppakiiuja. 3a pasjiukKy of
KOHBEHIMOHAJIHE palioTeparnuje, Koja UCIopydyje HUCKY
Jo3y 3padema y BeheM Opojy NMOHOBJBEHHX (pakiyja H
o0yxBarta  penaTMBHO  INHPOKO  IIOJbE€  3pauema,
CTEpPEOTaKTHUYKa DAJANOXMPYPrHja KOPUCTH OrpaHHYEH
0poj ¢pakuuja ca 3HaTHO Behom mo3om mo ¢pakmuju. Ha
OBaj HAYMH ce oMoryhaBa npenn3Ho GOKyCHpamke 3paucmha
y LOWJBHHA BOJNYMEH y3 MHHHMAIHO omteheme 3apaBor
okonHor TkuBa. ['ama HOX (eHri. Gamma Knife, GK)
NpeAcTaBba jelaH OJ Haj3HAYAJHUjUX CHCTeMa 3a
CTEPEOTAKTHUYKY PaJHUOXUPYPTHjy MoO3ra, Koju je

CpPEeIMHOM  JBAaJeCeTOr  BeKa
uHeypoxupypr Jlapc Jlekcen [1].

pa3Buo MBEACKA

2.'AMA HOX

2.1. ®u3uyKe OCHOBE U FeoMeTpHja cUcTeMa

OCHOBHHU (pM3WUKHU TMIPHUHINII pajia TaMa HOXa Ce 3aCHUBA
Ha IPUHLMILY LIeHTpa iyka. [{uibHa Tauka ce No3uLHoHupa
y TEOMETpHjCKH LeHTap noiycdepHe KoHUTyparuje
M3BOpa, Tak0 Ja Ce CBH IIOjeMHAYHU CHOIIOBH rama
3pauera YKpIITajy Yy jeZHO] TayKH, T3B. U30LEHTpPY [2].
Ogaj KOHLIENT omoryhaBa  TpPOAMMEH3MOHAIIHO
MO3UIHOHUPAkEe IMJBHOI  BOJYyMEHa y  IIPEHU3HO
neduHrcaHOM JleKapTOBOM KOOPAMHATHOM CHUCTEMY, Y3
MoryhHOCT ycMmepaBama 3padelma M3 BEJIHKOr Opoja
IIpaBala ca n3y3eTHO BUCOKoM TauHonthy. M3Bop 3pauema
y TaMa HOX CHCTEMY je paAHOaKTHBHH M30TOM KoOanT-60
(Co-60), koju ce moOHMja HEYTPOHCKOM AKTHBAIHjOM
crabmrHOr KoOanrta-59 y HykieapHOM peakTopy. 'ama
HOX je KOHIMIHMpaH Kao cucteM ca chepHoM
KOHBEPIreHTHOM T'€OMETPHjOM, Tako na je ykymHo 201
n3Bop kobant-60 pacrnopeher yHyTap MaCUBHOT YEITHYHOT
kyhumra y nonycdepnoj kondurypanmju, Tako na oca
CBaKOI U3BOpa Mponasd Kpo3 wusouneHrap. Csaku
TIOjeANHAYHN CHOII MMa PeJIATHBHO HUCKY JIO3HY CHAry, rna
IpoJjla3ak Kpo3 3[paBO TKMBO HE U3a3MBa 3HAYajHO
omreheme. Mehytum, y wusonentpy ce 201 cHom
CYNepHOHMpa, INTO JOBOAW [0 (hopMHpama BHCOKOT
JOKaTHOT MakcumyMa no3e. Osako nmedwHHCaHa
reoMeTpHja oMoryhaBa BeoMa CTPMO OTAIame 103€ H3BaH
LUJBHOT BOJIyMEHA, IITO MPEJCTaBba JeAHY O]l KJbYYHHUX
NPEeHOCTH TramMa HOXa Yy OIHOCY Ha Jpyre
paanoxupypiike cucreme [3].

2.2. KoHCTpyKIMja 1 KOMIIOHEHTe cUcTeMa

PajnoakTHBHM W3BOPHM CMELITEHH Cy YHYTap MacHBHOT
nmosychepHOr YeNMYHOr OJoKa W MIPEIICTaBIba]y
LEHTPAIHU eJeMeHT cucreMa. CBaKkM M3BOp Ce HalasH y
COTICTBEHOM METAJTHOM KaHaJy KOj! Je(HUHUIIE MTPEIH3aH
yrao eMHcHje rama 3paka y OJHOCY Ha LEHTPaJHy OCy
ypehaja. CBaku 1ojeIMHAYHU CHOII 3aTUM TPOJIA3H KPO3
KOJIMMATOPCKU CHUCTEM, KOjU YMHE METajHe LeBYHIEC U
OTBOPH CIIENIHjATHO OOJIMKOBaHM a AC(PUHUIIY MTPEIHIIK,
O0NIMK M yCMepeme 3pauera. [IpuMapHH KoJIMMaTopu
yrpaljeHu Cy AUPEKTHO y KOHCTPYKUHUjy ypehaja u umajy
yiory rpyoor orpaHn4aBama yria emucuje. IIpenmsna
KOHTpOJIa IIMPHHE CHOMNA JI00uja ce MyTeM CeKYHAapHUX
KOJIMMAaTOpa CMEMITEHUX Yy KOJIMMAaTOPCKUM Kanurama [1,
3]. KipyuHm eneMeHT LEJOKYHHOT cucTeMa je
CTEPEOTaKTUUKM paM, Koju omoryhaBa craOuiHy
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¢ukcanyjy  r1aBe  maudjeHTa U JedHHUCAmbE
KOOpIMHATHOT  cucreMa  JlekapToBOM  NpOCTODY.
[No3unmonnpame nanyjeHTa y 0JHOCY Ha M30LeHTap BPIIN
ce nomohy ayToMaTH30BaHOT CHCTEMA 32 IIO3ULNOHUPAHE,
Koju omoryhaBa TOMepame pamMa y TPH OPTOTOHATHA
mpasna. L{eo crcteM cMemTeH je y yennaHo Kyhumre koje
00e30ehyje eduracHy 3amTUTY METUIIMHCKOT 0OCO0Jba.
Kyhumre  campxu  ayToMaTH30BaHM  MEXaHH3aM
3aIITHTHUX BpaTa KOju oMoryhaBa eMHTOBAamE 3padcma
HCKJbYYHBO TOKOM TpeTMaHa. KoMOMHOBaHNM JeTI0BambeM
CBHMX OIMCAHMX KOMIIOHEHTH IOCTH)KE C€ BHUCOK CTEICH
NPOCTOPHE TPEUU3HOCTH, MEXaHWYKe CTaOWIIHOCTH |
TOHOBJBMBOCTHU TIOCTYyTIKA [3,4].

3. IOBUMETPUJA, BAILITUTA U IINTAHUPAIBE

3.1. Pagno0uonomka 0CHOBA M OTPaHUYEHa 3APaBor
TKHBA

HejctBo joHm3yjyher 3padema Ha OHOJOIIKO TKUBO
MIpeACTaBba CJIOKEH Mpomec KOju ce OIBHMja Ha
MOJIEKyJlapHOM, henmujckoM W  TKHBHOM  HHUBOY.
Hajsaxxauju pnorahaj ynyrap henmje je joHumzamwmja,
OTHOCHO H30alMBame EJIEKTPOHA M3 aTOMCKHX OpOHUTa
yCIIe/l arncopIIirje eHePruje BUCOKOCHEPTeTCKUX (POTOHA.
OBHMM TIpOLIECOM HAcTajy NMPHMapHH jJOHW M CIOOOIHU
pamuKaiy KOju MOTY OIITETHTH BUTAJHE KOMIIOHEHTE
henwuje, mehy kojuma je HajkpuTHuHHja 1BonanyaHa JJHK.
Owreheme JIHK Moxe HactaTm OMPEKTHHUM WU
WHIUPEKTHAM MEXaHW3MOM, a KOHa4daH MCXOJ OBHX
mporeca 3aBHCH of BpcTe hemmje, dasze hemmjckor
LUKIyca, nOpucyctBa Mexanusma nompaske JHK wu
aricopOoBaHe 03¢ 3pauyemha M MOXKE Ppe3yJITOBaTH
MOTIYHOM  pEmapanyjoM, amonTo30M, MHTOTHYKOM
KaracTpooM ~ WIM  HEKpo3oM. Y  KOHTEKCTY
pagroXupypruje rama HOXeM, TJie ce IPUMEebYje BUCOKa
n03a y jeaHoj (Gpaknuju, OpecyqHa je 3a CIOCOOHOCT
3pauema Ja u3azoBe HemoBparHa omTehema JIHK xon
TyMopckux henmuja, y3 MUHMMalHO HapyllaBame
BUTANHUX (YHKIMja OKOJHOT 31paBor TKuBa. OBakBa
OMOJIONIKA CEJIEKTMBHOCT TPECTaB/ba OCHOBY KIMHHUYKE
euKacHOCTH OBe MeToe [5].

EduxacHoCT cTepeoTakTHUKe pajMOXHpyprHje U On
OUyBama 37PaBUX MOXIAHHX CTPYKTYpa KOje OKPYXY]y
OWJPHE BOJYMEH. 3a pa3imKy OX TyMopckux hemnja,
3npase henmje nMajy orpaHUdeHy CIIOCOOHOCT perapariyje
Kaga je J03a WCIOpydYeHa OMAjeqHOM, 300T dYera 4axk |
pENaTUBHO MaJld BOJIyMEHH MOTY Pa3BHTH HEKpPO3y
ykoiuko ce npehe oapehenu mpar. CrerneH TOKCUYHOCTH
3aBUCH M OJI allCOJIyTHE JI03€ U OJ1 3alpeMHHE TKUBA KOja
Ty o3y npuma. Behe nesuje 3axTeBajy BuIe n3oueHTapa
n Behe Kommmarope, IITO JOBOIM JIO IIHpEHa 30HE
BHUCOKMX WM30703a u TmoBehaBa 3ampeMuHy 3/paBor
OKOJIHOT TKHBa KOje MpHuMa 3paueme. 13 Tor pasnora cy
OTpaHMYerba 3/[paBOT TKWBA YECTO JTOMUHAHTaH (aKTop y
onpehuBamy IiaHa, ma ce M300p KOTUMATOpa M OOJIUK
M30/I03HMX MOBpIIMHA MpHiarohasajy Tako J1a KpUTHIHE
CTPYKTYpE MO3ra OCTaHy YHyTap NPHXBAaTJBMBHX JO3HUX
nparosa [6].

3.2. ®opMupame M30/103HUX MOBPIIMHA

W30/103He MOBPIIMHE NPEICTaBIbAjy LEHTPATHU KOHIETT
y aHaJuM3M JIO3HE paclojelie y CTEePEeOTaKTHYKO)]

pamuoxupypruju. OHe ce nedununty kao 3D moBprinHe
KOje IOBe3yjy CBE TayKe y IPOCTOPY KOje MpUMajy HCTY
aricopboBaHy 103y 3pauema. Y 2D mnpukasuma oBe
MOBPILIMHE CE BU3YAJIN3yjy Kao N30J103HE JIMHU]E OJHOCHO
KpuBe jenHake no3e. KOHKpeTHO, y cucteMy rama HoOXa,
300r CHUMETpHYHE TeOMEeTpHje U3BOpa 3padema W
NpUHOMIA [EeHTpa JIyKa, H30[03HE MOBPLIMHE HMajy
npubmmxao  chepHn  obmuk. Hajpmma mosa  je
JIOKaJIM30BaHa y U30LEHTPY, JOK J03a HAIJIO Omaja mpemMa
nepudepuju. OBaj edexar, MO3HATHJU KAO CTPMHU TO3HH
TpaJiijeHT, MPEeCTaBsba jeHY O/ HajBAKHUJUX (DUIMUKUX
IpeIHOCTH raMa Hojka, jep oMoryhasa ja BUCOK HUBO JI03€
OCTaHe OrpaHWYeH Ha IMJbHH BOJIyMEH, y3 MHUHHMAaJTHO
omrehiele 31paBor TKMBAa. Y KIMHUYKO] MPAaKCH,
M30JI03HE TOBpUIMHE ce Hajuemhe H3pakaBajy Kao
MIPOLIEHTH y OJJHOCY Ha MAaKCUMAJIHY 03y Y H30LEHTpY. 3a
TepanujcKy N30103y Hajuemhe ce KOPUCTH IMOBPIINHA KOja
obyxsara 50 % wm 70 % wmakcumanHe m03€, jep
00e36ehyje nobap Gamanc n3mely edprkacHOCTH TpeTMaHa
U OdyBama 37paBOr TKMBa. KBanmuTer mo3HE pacmopene
MpoIeyje Cce IpeMa CTeNeHy IOXyIapHOCTH u3Mehy
M30JI03HE TOBPIIMHE W OOJMKAa TYMOPCKOT TKHBA, IITO
npeAcTaBjba Mepy KOH(GOPMHOCTH, Kao U Ipema
PaBHOMEPHOCTH [103€ YHYTap LHJbHOT BOJIYMEHa, LITO Ce
orucyje kao xoMoreHocT. Ko HenpaBmitHO 001MKOBaHUX
ne3uja, BUCOKa KOH(OPMHOCT C€ IMOCTIHKE KOMOMHOBAhEM
BUIIIE M30IIEHTapa M PAa3IMYUTUX IIUpUHA cHOMoBa. OBaj
npuctyn ~ omoryhaBa  Qopmupame  KOMIIIEKCHHX
M30/I03HUX TIOBPIIUHA KOje mpaTe MOp(OIOTHjY JIe3nje u
IIPECTaBJba OCHOBY CaBPEMEHOT IUIAaHHpama y ramMa HOX
pampunoxupypruju [7,8].

4. HYMEPUYKO MOJIEJIOBAILE W AHAJIM3A
JIO3HE PACTIOJEJE

4.1 Mopae 103He pacmnojiesie H MeTO/10JI0THja aHAIu3e

Mogen je peanu3oBaH Yy IIPOrPaMCKOM OKPYXKEHY
MATLAB, Ha 3D mnpaBoyraoHoj MpeXd Taudaka Koja
OpescTaB/ba [0 HMHTPAKPAHMjaIHOT IIPOCTOpa OKO
M30LIEHTpa  3padema. HyMepuuko  OKpykeme  je
Jie(MHICaHO TaKo MITO CYy KOOPJMHATE X, } ¥ Z PABHOMEPHO
pacmiopeljene y uaTepBay ox -L 10 +L, ca KOpakoM step.
Ha taj HaumH je ¢popMupana kyOHa Mpeka Tadaka y Kojoj
je cBaka TadKa ONHCAHA CONCTBEHOM HPOCTOPHOM
KOOpAMHATOM W pacTOjarbeM OJf M3OIEHTpa. 3a CBaKy
Ta4Ky MpEeXe padyHa ce:

r= x2+y%+22, (1)
TJIe mapamerap » [mm] npeacTaBiba y1abeHOCT OMII0 Koje
Tadke Mpexe oJ1 u3oueHTpa. JJo3un npodu nojeanHagHOT
CHONa je amnpoKCUMHpaH (yHKIMjOM THNA TOTHCHYTH
l"ayc wetBpTOT pena, Koja pealMCTHYHH]E OTHCYje HarIH
maj 03¢ M3BaH IICHTpa 3padema of KiacuuHe ['aycose
¢ysakumje. Kibyaau mapamerap oBe pacmnozere je mupHHa
CHOIIAa Ha TOJOBHMHHU MakcuMainHe BucuHe FWHM [mm],
KOja y KIMHHYKO] TIPaKkCH OJroBapa HOMHHAIHOM
MPeYHUKY KoiauMmaropa. EdexkTuBHM mapamerap IIUpUHE

nuctpudynmje o [mm] ce nobuja cneaehum uzpasom:
FWHM

o= . 2

2v2In2 &Y
Ha ocHoBy Tora, Mojen JO3HOTI IOJba jEAHOT IIOTA
nedunume ce GyHKIUjoM:

_ (T4
Dy (r) = 7@, 3)
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mpu 4emy je Diq, (r) Oe3muMeH3uoHa BpeIHOCT 03¢ Y
TaukW Ha pacrojamy r. Kako Ou ce mMozen yckiaauo ca
THITNYHAM CTEPEOTAKTHYKHM J03aMa, IIENOKYITHO JO3HO
NOJbE je CKAJMpaHO Tako Ja MaKCHMallHa J03a Yy
monentpy usHocu 32 Gy. Ckammpame je H3BPIICHO
HOPMAaJTN3aIH]OM:

32

D(x,y,Z) =Draw(x'y’z).m’ (4)

rae je D(x,y,z) [Gy] ancopboBaHa 103a y TaUKH MPEXKE, a
max (Dyq,) [Gy] MakcuManHa BpPEIHOCT MOJENa Mpe
HOpManm3aije. OBUM mocTynkoM ce 00e36elyje aa je:
Dinax = 32 Gy. (5)
VY najp0j aHATM3W MaprHHAIHA 1034 j€ MOCTaBJbeHa Ha 16
Gy, mTo OJroBapa IEIECETONPOICHTHO] HW30JI03U Y
OJTHOCY Ha MakCHUMaJIHy 103y Y u30o1eHTpy. OBa BpeaHOCT
je m3abpana jep je 50 % wuzomosa pedepeHTHA JIHHUjA Y
CTaH/IapJJHOj KJIMHUYKO] MIPaKCH 3a rama Hox [8, 9, 10].
Y okBHpPYy MOzeNa aHAIM3WpaH j€ Ciydaj CIIOXEHe,
HeMpaBWIHE JIe3uje, KO Koje Cy HCTOBPEMEHO IPHCYTHE
IBe chepruuHe KOMIIOHEHTE Pa3InuUTHX MPeYHuKa, R; =
S5mmuR, =3mm, npu ueMmy je pacrojame HuMehy
BUXOBUX IleHTapa d =7mm . Ha 3D wmpexu je
(dhopMupana OMHApHA Macka TyMopa Koja o0yxBaTa YHHUJY
JBe chepruHe 3anpeMuHe TyMopa. Tauka Mpexe IpHnaaa
TYMOPY YKOJIMKO 33/I0BOJbaBa 0ap jenaH o7 yClIoBa:
(?—x)+ @ —y) + (2> —z) <R}, (6)
(P —x)+(*—y2)+ (@ —2z) <RE, (1)
e ¢y (xq,¥1,21) ¥ (X3,Y,,Z,) KOOpIUHATE LIEHTapa
Belie U Mame TyMopcke KommoHeHTe. Ha ocHOBY oBako
neUHUCAaHEe TYMOPCKE Macke, Macka 3ApaBOr TKHBaA je
¢bopmMupaHa Tako IITO CBE Tayke Koje HE INPHUMANAjy
TYMOpPY YHHE 3allpeMHHY HOPMAJHOT TKHBAa. 3a OBaKBY
CIIOKEHY JIe3H]jy Cy ynopeleHa /1Ba TIaHa 3paveha - IIaH
ca jeIHMM LIIOTOM U TUIaH ca JiBa I0Ta. Y IUIaHy ca jeTHUM
moToM je kopumtheH kosmmmarop mupune FWHM =
16 mm , ToOCTaBJbeH Y 3ajeAHHYKOM HW3OLCHTPY [BE
TyMopcke komrnoHeHTte. Ca Jipyre cTpaHe, y IJIaHy ca /Ba
nrora ¢y kopuiheHa [Ba KOJIMMaTopa pasiiyuTe IHPHHE,
rae je komumartop Behe mupune FWHM = 16 mm
MTO3UIIMOHUPAH TaKO Jla TMOKpHje Belly TyMOpCKY Je3H;jy,
JOK je KomuMaTop Mawe mmpuHe FWHM = 8 mm
YCMEpPEeH Ka Mam0j JIe3MjH. YKyIHa pacroiena 03¢ je
nobujeHa cabupameM J0npruHOca 00a I10Ta U HAaKHAHOM
HOpPMaNu3allMjoM Ha HMCTY MaKCUMajHy 103y |
MapruHajHy /103y Kao y IUIaHy ca jeTHUM IIOTOM, YUME je
omoryheHno mupekTHOo mnopeleme mianoBa. Ha ocHOBY
OBaKo JeUHHCAHMX [O3HUX II0Jba, MAacKd TymMopa M
HOPMAJIHOT TKHBA, 332 CBaKH IUIaH ¢y (HOPMHUPAHH JO3HO-
3aIPEMHHCKH XHCTOIPaMH IOCEOHO 3a TyMOp H 32 3/]paBo
TKHBO. Y OKBHpPY HYMEpPHYKOI' MOCTYIKa, J03€ YHYyTap
n3abpaHe Macke ce IMOCMAaTpajy Kao CKYI AMCKPETHHUX
BPEIHOCTH I10 BOKCEIMMa, TPYIHIITY CE Y MaJil Op0j YCKHUX
JO3HHMX MHTEpBaJIa, a 3aTHUM Ce pauyHa KyMYJIaTHBHH YI€0
3amnpeMHHe Koja mpuMa 103y jeaHaky win Behy ox 3amate
Bpennoctd. Ha taj Haumn cy no6ujene DVH kpuse koje
KBAaHTUTATHBHO OMNHCYjy pacmojaeny I03€ y TYMOPCKOj
JIe3uju ¥ HOPMaJHOM TKHMBY 3a IIOCMaTpaHe IlJIaHOBE
nedewa [7, 8, 9].
IMopen ¢opmupama Momena, mnpeaBuheHO je
W3padyyHaBambe KIbYYHHX JO3UMETPHjCKHX Iapamerapa
KOjH Cc€ KOPHUCTE y CTEepEOTAKTUYKO] PaJMOXUPYPIHjU 32
MPOIeHy KBajmTeTa IuaHa. OBH MmapaMeTpu ce Ao0ujajy

Ha OCHOBY JO3HO-3alDEMMHCKHMX XHCTOTpama, a
o0yxBarajy m03y nokpuBeHoCTH Dgs [Gy] kao n
CTaHAapIHE PaaAnOOHOJIONIKO-TEOMETPHjCKE TapameTpe:
mokpuBeHocT Coverage, WHAEKC KOH(MOPMHOCTH (€HTI.
conformity index, CI) u 3anpeMrHa HOpMATHOT TKHBA KOja
npuma Hajmawe 12 Gy V12 [mm3] . OBe BenuuuHe ce y
MOZENy pavyyHajy MAUPEKTHO U3 ITUCKPETHUX JO3HUX
BPEAHOCTH Yy IMOjeIMHAYHHM BOKcennMma. DopMaiHo,
OCHOBHH IapaMeTpH ce aeduuumry cienehnm hopmynama:

_ TVpm
Coveragze == ()
— TVhm
Cr= TV-PIV ° ©)

rae je TV [mm3] ykynna sanpemuna tymopa, TV,
[mm3] 3anpemuHa TymMopa Koja mpuMa 03y jelHaKy Win
Behy on Maprusanse nose, PIV [ mm3 | sampemuna
IIPOCTOpa y KOM J03a JIOCTHXKE HajMamby MaprUHaIHy
BpenHocT [4, §, 9].

4.2 Pe3yaraTtu

Ha cnumu 1 je mpukasana 2D W30703Ha Mama ca jeIHHM
morom, Kopucrehu komumarop mwmpuHe 16 mm, 3a
CIIOKEHY, JIBOKOMIIOHEHTHY TYMOPCKY CTpyKTypy. W3
IIpUKa3a ce yodaBa Jja M30/J03HE JMHUjE YIJIaBHOM Ipare
reoMeTpujy Behe TyMOpcKe KOMIIOHEHTE, JOK Mama
KOMIIOHEHTa HHje Yy  TOTHyHOCTH  oOyxBaheHa
MapruHaaHoM go03oM. O6mact 50 % Dy, , KOja je y
Mozeny aeduHucaHa Kao pedepeHTHa MapruHaiHa 103a,
pacmiopeljeHa je Tako Ja ce JOMUHAHTHO KOHIICHTPHIIIE OKO
Beher gemna siesnje, JOK Mamba KOMIIOHEHTa TyMOpa OCTaje
JIETIMUAYHO TIOKPUBEHA W Ca 30HaAMa 3HATHO HIKHX J103a.
OBo yKa3yje Ha OrpaHHYeHa MPUMEHE jeHOT I0Ta Koja
ce orneaajy y HEIOCTAaTKy JIOKaJHE MHPEIU3HOCTH INTO
JIOBOIM 70  HEIOBOJHHOI  TOKpPHBamba  CIIOXKCEHE,
acHMETpPHYHE CTPYKTYpE.

2D wsoacane aunmje - FWHM 16 mm

y [mm]

AncopGovana a03a spaverva [Gy]

x[mm]

Cnuxa 1. 2D n30103He NTHHUje-IJIAH ca jeJTHUM
IIOTOM IIMPUHE KoluMaTopa 16 mm

Ca mpyre crpaHe, Ha CIUIM 2 je MPHKa3aH IUIaH ca JBa
mioTa, IA€ je MNpUMemeHa KOoMOMHaIMja KOoJMMaTopa
mmpuHe 16 mm 3a Behy u 8 mm 3a Mamy TYMOPCKY
KOMIIOHEHTY. Y OBOM CITy4ajy JIO3HE JIMHU]E MPUPOTHI]C
npaTe 1eo 00JIMK TYMOpPCKE CTPyKType. MapruHaiHa 703a
paBHOMEpHO 00yXBaTa 00€ KOMIIOHEHTE, a 30Ha BUCOKHX
J103a je MpEeLU3HO JIOKAJIM30BaHa U y BeheM U y MameM
Jery nesuje, 6e3 HemoTpeOHOT MHUpemka y OKOIHO TKHBO.
Mamu KOJIMMAaTop JONPHHOCH ©00Jb0j MPOCTOPHO]
JIe(UHALN)U 103€ Y MamkbeM TYMOpY, 10K Behu KoiImMaTop
cTabniTHO MoKpuBa Belly KOMIIOHEHTY, YMMeE Ce ITOCTHXKE
3Ha4ajHO 0o0Jba YKYITHA KOH(Urypaluja J03HOT M0Jba.
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2D mzonoane aunmje - FWHM 16 mm u FWHM 8 mm

Cnuka 1. 2D n30103He JIMHUje-IUIaH ca JBa MIOTa
mUpUHA KoaumaTtopa 8§ mm u 16 mm

Ha 1no3HO-3alIpeMHHCKOM XHCTOTpaMy, NPHKa3aHOM Ha
CIHIU 3, MOKE C€ YOUMTH H3pa3uTa pasiuka usmelhy
IUTaHa ca jeJHUM IIOTOM U IUTaHa ca aBa moTa. KpuBa koja
OJIroBapa IUIaHy ca jeHUM IIOTOM II0Ka3yje H3pakeHy
HEYjeJIHAaueHOCT, MPU YeMy Ce 3HavajaH [0 TYMOPCKE
3alpeMUHE Hala3d y JOMEHY HHCKHX 7103a, IOK CaMo
OTpaHHYCHA peruja JOCTHXKE BPEAHOCTH  OJHCKe
TepamijckoM ormcery. OBakaB OOJHK KpHBE OJpakaBa
HEJIOBOJPHO MOKPUBAE, IITO je y CKIaay ca MPOCTOPHHM
MpHUKa3uMa M30703a Ha cirukaMma rae ce npumehyje ma 50
% n30103a He 00yXBaTa YNTABY CJIOKEHY CTPYKTypy. Ca
npyre crpane, DVH kpuBa 3a muias ca JBa Iota npukasyje
Ia je Behu 1eo TyMOpa M3JI0KEH BHUIIUM J03aMa, a Haruo
KpHBE je CTaOMIHHUjU U OJIMKM OYEKHBAHOM MPOQHiIy 3a
aIeKBaTHO 3payeme CIOXKEeHHX Je3uja. Moxke ce
3aKJBYYUTH Ja ce APYTraddjuM pacrmopeanMa LIOTOBa
mocTHke OoJba AMCTPUOYIMja 103 OJHOCHO na Behwu
Kosmmarop o0e30elyje TOKpUBEHOCT MUpe KOMIIOHEHTE,
JOK MambH KOJIMMATOop JIOKanu3yje 03y y ykKoj 00aacTu
Mamer TyMOPCKOT JIea.

DVH - nopebeme worona
- T

Yaeo sanpemute = D [%)]

tesoosses

orsa [Gy)

Ancopona

Cnuka 2. [Topehewe DVH kpuBux 3a nnas ca
jeIHUM M JIBa LIOTA

Pasnmuke m3mely mBa mpucTyma momaTHO cy moTBpheHe
BPEIHOCTUMA JO3UMETPUjCKHUX MapameTrapa NprKa3aHuM y
tabenn 1. Tlnan ca jemHMM IIOTOM TIOKa3yje HHUCKY
BpenHocT D95 1 orpaHn4eHy MOKPUBEHOCT, IITO 3HAYH Ja
MapruHajHa Jo03a He o00yXBaTa Lelly BOJYMEHCKY
koHpurypanujy. Kondopmurer je Huzak, mro ykasyje Ha
TO Jla U30/103Ha MOBPILIMHA HE IPATH aJIEKBaTHO CIOXKEHY
TeOMETpHjy TyMOpa, a BpemHOCT V12 je Benwka, INTO
pe3yiTyje TMMe Aa 3HadajHa 3alpeMHHa OKOJIHOT TKHBa
npumMa HeroTpeOHo Behe noze. CympoTHO ToMe, y TUIaHy
ca nBa morta ce mpumehyje Beha BpemHoct D95, mTo
yKazyje na oba TyMopcKa cerMeHTa o0Hjajy Jo3y Koja je
y CKJIaJy ca TeparujckuM nubeM. [lokpusenoct je Beha u
CTa0uiHMja, a KOHPOPMUTET je HPHOIMIKHO IBOCTPYKO
00JbH, IITO TIOKA3yje JAa M30JI03HAa MOBPIIMHA MHOTO
NpelU3HUje MpaTh OOJUK JIBOKOMIIOHCHTHE CTPYKTYpE.
Bpennoct V12 3HaTHO Mama, IITO yKa3yje Ha YHHCHUILY

Jla JBOCTPYKH pacrope]] CHOIOBa CMambyje HEMmOTPeOHO
3pauere HOpMaTHMX MOKAaHHX cTpykTrypa. Ha ocHOBY
NIPUJIOKEHUX pe3yiTaTa, MOXe C€ 3aKJbYUHUTH Ja IJIaH ca
JiBa moTa 00e30ehyje 3HauajHo 00JbM KOMIpOMHC H3Mely
NOKPUBEHOCTH, KOH(GOPMHTETa W 3alUTHTE HOPMAJHOT
TkmBa. OBaj mpucTyn Tmpyxka wMoryhHOCT ma o0e
KOMIIOHEHTE CIIOXKEHe Jie3uje Oyay agekBaTHo oOyxBaheHe
TEpanujcKOM [I030M, INTO jeaH CHOI, YaK W BEJHKOT
NpeYHHKa, He MOJKE J1a IOCTUTHE Y OBOM MOJIEIY.

Tabena 1. [Topeheme HO3UMETPHjCKUX TTapamMeTapa.

[Tnan D95[Gy] | Coverage | CI V12 [ mm?]

1 ot 7.15 0.77 0.38 773.77

2 mora 14.83 0.79 0.75 275.06
5. 3AKJbYYAK

AHanmm3a WOeannM30BaHMX MOJEIa TYMOPCKHX Jie3uja
MmoKaszana je ma u300p KolmuMaTopa M KOH(GUTyparmje
LIOTOBA MPECYAHO YTUUY Ha KBAIUTET JIO3HE Pacrojielie y
CTEPEOTAKTHYKO] PAIUOXUPYPIUjU F'aMa HOXKEM, TIPH YeMy
Pa3IMYUTH KOJMMATOPH U BUIIIE IIOTOBa 00e30¢el)yjy 60spe
JIO3UMETPHjCKE TIapaMeTpe KO CIOKEHHjUX TeoMeTpHja.
OBakBu Mojenu omoryhaBajy 0Oosbe  paszyMeBame
OCHOBHHUX MpHHIMIA (OopMHpama I03HE pacrojene u
MIPENICTaBIbajy OCHOBY 3a Oynyha mpommpema Koja Ou
YKJbYUHJIa PEATUCTUYHH]E KIMHIYKE CLIEHapHje.
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