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INPUMJEHA CABPEMEHUX TEXHOJIOTUJA IIPUKYIIVbAIbA U OBPAJIE
IMPOCTOPHUX ITIOJATAKA Y IPUBPEJHUM ITPOJEKTUMA

APPLICATION OF MODERN TECHNOLOGIES OF COLLECTING AND PROCESSING
SPATIAL DATA IN ECONOMIC PROJECTS

CnaBumna Paguh, @axyimem mexunuukux nayka, Hoeu Cao

Obnact - 'EOJJE3NJA U TEOMATHKA

Kparak caapxkaj — V paoy je ca meopujckoe acnexma
ONUCAHA  NPUMjeHA  CABPEMEHUX  MeXHoIo2uja  3a
NPUKyn/barbe no0amaxa — MOOUIHO 1aCepcKo CKeHUparoe
ca aymomobuna u MOOUTHO JNACEPCKO CKEHUparbe u3
6asdyxa, Kao u mexuoioz2uja becnunomuux remjenuya. ¥
NPAKMUYHOM Oujeny paoa 0emasbHo je ONUCAHA NPUMjeHa
becnunomne nemjenuye senseFly eBee, 3a nompebe
pyoapcmsa. [amu cy u npumjepu Kopuuihieroa HageoeHux
mexHono2uja y ceujemy, y npudpeoHuM npojexmuma.

Kibyune pujeun: Moburno nacepcko ckenuparve,
becnunomne nemjenuye, DSM, opmogomo, pyonuyu

Abstract — This paper describes the use of modern
technology for data collection - mobile laser scanning
with cars and mobile laser scanning from the air, and the
technology of unmanned aerial vehicle. The practical part
of the paper describes in detail the use of the senseFly
eBee unmanned aerial vehicle for mining purposes. There
are also examples of using these technologies in the
world, in business projects.

Kmbyune pujeun: Moburno nacepcko ckenuparve,
becnunomne remjenuye, DSM, opmoghomo, pyonuyu

1. YBOJ

[Mpukynspame NPOCTOPHHX MOAATaKa y CBPXY H3paje
KBJINTETHUX T'€OJETCKUX IOAJIOra 3a IpOjEeKTOBamkE, 3a
reojieTe je mpaBW W3a30B. [eomesmja je Hayka Koja ce
Hoyesia pa3BHjaTH y aHTUYKOM IEPHOIY, 1A ce OX Taja
JI0 JaHac, HauyuMH NpPUKYyIJbamka I10/1aTaka CBAaKaKo
MH]jeHao.

[IpBoOHUTHO, 32 MPUKYIUbAKE TOAaTaKa, KOpHITheHH cy
camo mamup U oJjoBka. KacHuje, mpenuio ce Ha
OPTOTOHANIHY M TONApHy MeTody mpemjepa. Tume je
mosehana TagHOCT, yOp3aH je panm, a IojaBa TOTalTHE
cranuile omoryhmiaa je ayToMarCcKy perucTparujy
Mjepera U MOTYHHOCT padyHama KOOpJMHATA Ha JIMILY
Mjecta. [TojaBom GNSS TexHONOTH]j€, 3HAYajHO je yOp3aH
mporec cHuMama nertasba. Cremeha meroma koja ce
TMojaBuJIa je TUruTainHa poTorpameTprjcka MeToa.
Hanac, Hajehy npumjeHy Hajasze TEXHOJOIHja
JACePCKOT CKEHUpama W TEXHOJNOTHja OeCTHIOTHHX
JICT]eTIHIIA.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mnpoucTrexkao je M3 MacTep paja 4YMju
MeHTOp je 0uo aou. ap 3opan Cymuh.

[TojaBOM OBHX TEXHOJIOTHja, CTBOPHJIM Cy CE€ YCIOBH 3a
kpeupame 3/ Monena, Ha Op3 u edukacaH HauuH. 300T
TOra, OBE TEXHOJOTHje AaHAC MPUBIIAYE OTPOMHY MKy
1 YeCTO CY MpPeAMET HCTPAKUBAKA, KAO IIITO je CIIydaj U y
OBOM pajy.

2. CABPEMEHE TEXHOJIOTHJE TIPOCTOPHOI'
INPUKYIIJBAIBA ITIOJATAKA

Y reomesmju, pgaHac, Hajehy mpuMeHy HMajy
TEXHOJIOTHja JIaCePCKOI CKEHUpamba M TEXHOJOrHja
OecnmoTHuX JeTjenuia. CBaKOTHEBHO, HA TPXKHIUTY CE
[0jaBJbyjy HOBU €IEMEHTH, KOjuMa ce Hagorpalhyjy
mocrojeh  cucTeMH W3 HaBEIACHHUX  KaTeropuja
re0JIeTCKUX HMHCTpyMeHata. Hamme, y HacTaBKy pana
Ouhe ommcany HajTO3HATH]H MOOWITHH JTACEPCKHA CUCTEMHU
3a CKEHHpame ca IMOKpeTHEe IutardhopMe Ha 3eMIBHHO]
MOBPIIIMHU, Ka0 W ca Ba3mymHux rmiardopmu. Takohe,
Oulic ommcane W OCCIWIOTHE JICTjeNHIE, KOje JaHac
nMmajy Hajsehy mpuMjeHy, Kako y TeOJe3Hju Tako U y
JTUCIMIUIMHAMA TIIje Ce 3aXTeBa [la Ce 3a KPaTKO BpHUjeMeE,
Ha BehuM MOBpIIMHAMA, MPUKYIIX IITO BUIIE TPOCTOPHHUX
nojaTaKa.

VY oba ciydaja, pe3ynraTr panga je IMoajora 3a IpojeKTo-
Bame. Jla Ou ce mobuo kBamuTeTaH OpTO(HOTO HEKAAa je
O6mmo moTpeObHO MHOTO BpeMeHa W Tpyna. [amac, To je
MHOTO jE€HOCTaBHUjU I[I0CA0, a pe3yiTaT je CacBUM
3a10BOJbaBajyhin, y CMHCIy Ta4HOCTH M IPEUU3HOCTH
nobujeHnx pesynrara. Hemoctarak caBpeMEHHX TEXHO-
JOTHja TIpeNCTaBhba BpHjeMe oOpame momaraka, 300T
OrPOMHE KOJHYHMHE CHUMJbCHHX HH(POpMAIHja, YKOIHUKO
ce He pacrojaXke CIICINjaTi30BaHuM COpTBEpHMA.

2.1. TexHoJioruja jiacepckor ckenupama - LIDAR
Jlacepcko ckeHHMpame NpeICTaB/ba HAYMH NPUKYIIbamba
MPOCTOPHUX ToAaTaka momohy macepa. To je HoBa
TeXHOJOrMja U3 obiactu reoxerckor npemjepa. LiDAR
TeXHOJIOTHja Oa3zupa ce Ha NPUKYIUbAlky TPH BPCTE
nojataka. Jla Ou ce ojpenuiaa IO3ULHUja CEH30Da,
motpebHo je kopuctuti GNSS npujemMHuK, 1 To pa3na
Mjeperma Y  peXHMYy  pellaTUBHE  KHHEMaTHuKe.
OpujeHtanyja ceHsopa, oapehyje ce ymorpedom Inertial
Measurment Unit (IMU).

Cneneha xomnonenta LiDAR cucrema je macepcku
ckerep. OH miajbe MHQpPALPBEHU 3paK NpemMa 3eMJbUHO]
NOBPIIMHM W peduiekTyje ce o ceHzopa. Mjepu ce
BpHjeMe NPOTEKIO O] eMHUTOBama A0 IpHjeMa CUTHaa,
y3 TO3HaBamke MO3WIMjEe CEH30pa W OpHjeHTalHje W Ha
OCHOBY Tora, Moryhe je pauyHame
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TPOJAMMEH3UOHATHUX  KOOpAMHATA  HA  3EMJbHHO]
noBpmHM. OCHM  HaBEJIEHMX KOMIIOHEHTH, CHCTEM
caip>Ku ¥ KaMepy, 3a KoJIopu3alyjy o0iaka Tadaka.

Cnuka 1. Komnonenme cucmema 3a MOOUIHO 1ACEPCKO
CKeHuparve

Y 3aBUCHOCTH Ol TIOJNOXaja CKeHepa y IMpoCTopy,
M3BPIIICHA je TojIjeNia JacepcKor CKEHHUpParba, Ma Ce TaKo
MOTY Pa3HKOBATH: TEPECTPHUKO, CKEHUPAhE U3 Ba3lyxa
U UHIYCTPHjCKO JIACEPCKO CKEHHpame. TepecTpruKko
JaCepCKO CKEHUPAhE Ce KOPHCTH TPHIMKOM CKEHHPambha
(dacama oOjexaTta, pPyJHHKA, I[JEeBOBOAA, WHIYCTPH]jCKHUX
MOCTPOjeHha.

Jlacepckn ckeHep MO)Ke OWTH MOCTABJBEH HA MOKPETHY
wiaTGopMy WM Ha MOCTOJbE, & KOPHCTE C€ MPUHIIUIH
(hasHOr WM TYJICHOT Mjepema pacrojama. [lemu ce Ha
CTaTMYKO W  JWHAMHYKO  JIACEPCKO  CKEHHpAmbe.
JIMHAMHYKO JIaCEPCKO CKEHUpAmhe — MOOHWIHHM CHCTEM
CKEHHMpama Hala3d NPUMjEHY Yy CKEHHpamy IMyTeBa,
IIMHA U OTJIe/Ia C€ KPO3 CHIMAME Y TTOKPETY.

CHuMame W3 Ba3myxa (aBHOHCKO JIACEPCKO CKEHHPAHHE)
KapaKTEepUCTUYHO je 300T Tora HITO C€ CKEHEep MOCTaBJba
Ha Ba3AylHy iardopMy (aBHOH, XEIHKOITEP, CATENUT).
ITpeamer ckeHMpama Cy TepeH, IyTEBH, IaJICKOBOJIH,
HaCHUIIN UTA.

WHAyCTPHjCKO JTacepCKO CKEHHpame Ce BPIIM y3 MOMOh
KOHTAKTHOT U OC3KOHTaKTHOT ckeHepa. Ko KOHTaKTHOT,
KOOpAWHATE Tayaka ce Jo0Hjajy myTeM (PU3HIKOT JOIrpa
ca 00jeKToM, a KoJi OECKOHTaKTHOT, 00jeKaT je Ha HEeKOM
pacrojamy, Koje Huje MHOro Benumko. Ca wmaor
pacTojama BpIIM Ce CKCHUPAhe UHAYCTPH]CKUX AMjeoBa
(Hmp.  ayTOMOOWJICKM ~ JHJEJIOBH), JBYIACKOT THjEa,
Bajapckux mjena [1].

Cnuka 2. ITnamghopme 3a MOOUNHO 1ACEPCKO CKEHUPAFbe

2.1.1 MoOWIHO JIacepcKO CKeHUPahe ca ayToMoOuIa
Jlacepcku CKeHep eMHTyje UMIyJce ca BHCOKOM
(pekBeHIMjOM M pediiekTyje ce O TOBPIIM Ha3ax o
uHCTpyMeHTa. Orjeaano yHyTap JIaCepCKOT TPAaHCMHTEPa
ce moMmjepa poTHpajyhnm YIpaBHO Ha TpaBall JeTeHa,
grMe ce oMoryhyje Mjepeme y IupeM mojacy.

Bpujeme mnporexiio ox emucuje 0 IOBpaTKa CBakKoOT
UMITyJICa W yrao OTKJIOHa O BEpTHKAJIHE Oce
MHCTPYMEHTa ce KOpHUCTe 3a onpehuBame penaTHBHE
MO3MIMje CBake MjepeHe Tauke. KomOuHaimjom

JIaCepCKOr OIicera, yria CKeHHpama, INO3uIMje Jacepa
(modujene GNSS-oM) © opHjeHTaNHjOM JIACEPCKE
mwratgpopme (mobmjerne INS-om), Mory ce cpadyHaTH
TPOJMMEH3UOHAIHE KOOPANHATE Ha 3eMJBbHHO] ITOBPLIX 32
CBaKHM JIACEPCKH 3pak, ca BUCOKOM TauHouhy. JlaHamimu
KOMEPITHjaTHI LiDAR CHUCTEMH 00e30jehyjy
npukymsawe on 30.000 mo 1.000.000 wmjepema y
CEeKYH/IM, KOja KOPUCHUKY OMOTyhaBajy akBU3HIIUjy CBUX
CTPYKTYPHHX JINHH]ja Ha Tepeny [2] .

VY naHamme BpHjeMe, BEIHMKH je Opoj KOMIIaHHja Koje
MIPOU3BOJC U IUIACHPajy Ha TPXKHUIITE CKEHepe KOju pane
Ha ONKMcaH HayMH. TexHoJorWja JacepcKor pacmpo-
CTUpaa, MaKCHMAllHA JOMET, BHAHO IOJbE, KOJNMYMHA
MOCJIaTUX UMITyJIca, (PPEKBEHIIMja U TAYHOCT CKCHHUPAmba,
Kao M T'YCTHHA Tavyaka, CaMO Cy HEKH OJ WHIMBHIYaTHHX
KapaKTepHCTHKA CKeHepa.

KoMnaHnuje xoje ce HCTUUY Y TOMEeHY NPOAYKIIHje BUCOKO
Opeuu3Hux Jlacepckux ckeHepa cy TOPCON wu
TRIMBLE. MehytuMm, moctoje u Mame KOMITAHH]jE, YHjU
MPOU3BOIM Takolje 3a70BOJbaBajy MOTpPeOC KOPHUCHHKA.
To cy: OPTECH, RIEGL, MDL, SITECO, 3D LASER
MAPPING u IGI. One u wHave mpou3BOJE T'EOJETCKE
HHCTPYMEHTE | cucteMe 3a  morpede
KapTupama.

JIaCepCKe

Crnuka 3. Mobunnu nacepcku cucmemu 3a CKeHUpare ca
aymomobuna

2.2. TexHoJioruja 6ecNMIOTHHUX JIeTjeIunAa

becrunoTHe neTjenune cy ayTOMAaTCKH CHCTEMH 3a KOH-
TPOJTY U IJIAHUPAHE JIETa, Y LIUJbY IPOCTOPHE aKBU3HUIIH]E
nojaraka. [lpema neduuuumju, UAV je reHepHuKH
aBUOH JM3ajHUpaH 3a pan 0e3 Jpyncke nocane. TepmuH
UAYV ce 00W4HO KOPUCTH Y T€OMaTHYKOj CTPYYHO] jaBHO-
CTH, alli ce KOPHCTE W TePMHUHHU Kao mro cy: Remotely
Piloted Vehicle (RPV), Remotely Operated Aircraft
(ROA), Remote Controlled (RC) Helicopter, Unmanned
Vehicle Systems (UVS) i Model Helicopter [3].

[IpBe OecrmioTHE IeTjenmuIle MOjaBWiIEe Cy CE 3a BOjHE
norpede, TIje cy Ayrd HU3 roAnHa Ouie KOpUCTaH U3BOP
nHpOpMaNKja O HelpHjaTelby, HETOBOM KpeTamy |
TepeHy Ha KOjeM ce Haia3u. 3BaHHYHO Cy y YHOTpeOu of
Jpyror cBjerckor para 0 JaHAC, y Pa3NAIUTHM [IHjeI0-
BUMa CBHj€Ta U Ha pa3IMunuTHM 3a1anuma [4] .

VY nocienme BpUjeMe, CBe je u3paxenuja ynorpeda UAV
netjenuna y reome3uju. UAV ¢ororpamerpuja oTBapa
HOBe MOTyhHOCTH W Jaje NMpeJHOCT OIHMCKOIPEAMETHUM
(oTorpaMeTpujcKUM MeToJaMa y OJHOCY Ha aiTep-
HaTUBHE METOJIE Ca JbYACKOM IocaaoM [4] .



UAV npencraBiba BeoMa (hiiekcHOMIIaH CHCTEM KOju ce
JIaHCHpa PYKOM, ayTOMAaTCKH je ollepaOuiiaH, KOpUCTH
IMU cenzop u mpencraBjba HajeKOHOMHYHH]Yy METORY
CHUMama H3 Bazqyxa. 300r OBHX KapaKTEpUCTHKA,
JICTjeNIMIa je Jiaka, [a jOj jaKd HaJeTH BjeTpa MOTY
CTBOPUTH IpoOIIEME.

Kopucuuk OecrmioTHHX IeTjenmumna, Tpedba mobpo na
Mpoy4YH crermuduKanyjy ImpousBohada, THOje je jacHO
HAaBEJICHO 0] KOjUM BPEMEHCKUM YCJIOBHMA U MPH KOjOj
MaKCHUMaJlHO] Op3uHH BjeTpa je 0e30jeqHo Kopumheme
OeCIMIIOTHE JIETjeNuIIe.

Ja Om ce moOWimM KBIMTETHH MOIENH, Tpeba ce
MBPUINTH 3ajeJHUYKa OI[jeHa NapaMeTapa CIIOJballlibe
OpHjeHTalHje 1 KOHTPOJIHHX Ta4aka Ha MOBPIIN TepeHa.
Y cnyyajeBuMa KaJa HHje WCIUIATHBO PEaIM30BaTH
KJIacH4aH aepo(oTorpaMeTpHjcKu Tpemjep, 300T Maie
MOBPIIIMHE CHHMama, I[OTIOYHO je (yHKI[HMOHAIHA
IpuMjeHa OSCIIMIOTHHX JICT]eJIHIIA.

BpemeHncka pamMeH3Wja TOmaTaka OBOj TEXHOIOTH)U
00e30jehyje peanHujy MHTEpIIpETaIljy CTBAPHOI CTarba
Ha TepeHy Yy OTHOCY Ha KITaCH4Hy aepodoTorpaMeTpujy u
carenuTcke cHUMKe. [IpeaHocT npumjeHe MUKpPO U MUHH
JeTjelua ce OAHOCH Ha CNMMHHAIHN]Y aTMOCHEpCKHX
yTHIaja, Kao IITO Cy Marja M O0O0Ja4HOCT, TJje Cy
KJIacH4yHa (HOTOrpaMeTpHja M CaTeIUTCKA CHUMIH BeoMa
ocjeTspuBH [4] .

Oge TexHONOTHjE ce BeoMa Op30 pa3BHjajy, 3axBajbyjyhn
€KCMaH31ji HUCKOOYIIETHHX IUIaTQOPMHU ca aMaTepCKUM
wm npodecrnonananM kamepama 1 GNSS/INS cucrem-
MMa HEONXOJHUM 32 HABUTallMjy ca BHCOKOM IpeIu3-
Homrhy.

Cnuxka 4. becnunomne nemjenuye senseFly eBee

becniunoTHu cuctemu 3a aepooTOrpaMeTpHujy U UHCIEK-
mnjy objekara (Cimka 4.), mpeAcTaBibajy TEXHOJIOTH]E
KOje MMajy OTpOMHY NpHMjeHy y pa3HHM rpaHaMa Npu-
Bpene. JlnHamMuuHO ce pa3BHjajy. becrnmiotHu cucremu
3a aepohOoTOrpaMeTprjy HIACATHH Cy 3a IpeMjep Kako
Mamnx, Tako n Behux mospmmHa (SenseFly eBee X).
VYnopeno ca wuma, pasBHjad Cy c€ M OECHUIOTHU
CHUCTEMH 3a HMHCIEKIHjy oOjekara, koju omoryhasajy
NPUCTYNT HENPUCTYNMAuyHUM TMO3MIMjaMa Ha O0jeKTy,
Iperjeq y pealHOM BpeMeHY, CHHMame BHUaeo/(hoTo
Marepujajia y BHIJBUBOM MM WH(PALPBEHOM AHjeIy
CHEKTpa.

OBy OecnuioTHH cucteMu oMoryhaBajy €KOHOMHYHO U
JIaKO CHUMAambe M3 Baslyxa, 3a MoTpede pasHuX Mjepema,
aHalM3a WIM Hag3opa y Teonesuju, rpaleBHHAPCTBY,
IIyMapCTBY, OJLOIPHBPEAN U IPYTHM 00JIacTHMA.

3. PEAJIM3AIINJA CJINYHUX TPOJEKATA Y
CBUJETY

VY HactaBky panma, Ouhe mpuKa3aHO CKEHHpAmkE MOCTa
,»The Silver Jubilee Bridge” y enrneckom rpaguhy Pan-
KopHy. OBO MOJPyYje KapaKTEPHUIIly YECTE M0jaBe KIIU3H-
LITa, Koja yHUIITaBajy caobpahajuuue [5].

[lpuje HekonmmMKO romwHa, KM3HmTEe y Batdopmy je
OLITETWJIO JHO J>KEeJbe3HHWYKE Ipyre, ma Cy Ce BO30BH
CyIapyiIM U JOUIO je 10 Hecpehe y kK0joj je moBpHjehero
HEKOJIMKO ocoba. 300r Tora, HampaBJ/beH je IUIaH 3a
yHanpeheme Kako jKeJbe3HHYKE, TaKO M IIyTHE MpEexe,
KOjU TpencTaBba HajBehu mporpam MopepHH3anuje y
CKeHMpamwy caoOpahajHuIa.

PenosraoMm ckenmpamem LiDAR texnomorujom, moryhe je
paHHje MPUMjeTHTH IIPOMjeHEe Y KOHQUTYpanuju TepeHa u
CaMHM THUM CIIPHUjEYUTH HEBOJbE WM HAKOH HEKOr
HHIHIeHTa, Moryhe je 06e30ujenuT OpxKy u epUKaACHH]Y
00HOBY YHHUIITEHHX O0jeKara.

Hampenak y MOOHMJIHOM JlacepCKOM CKEHHpamy HMa
orpomHe MoryhHOcTH 3axBajbyjyhu BenmkoM moapydjy
KoOje je Moryhe CHUMHTH Y jeJHOM CKECHHPAmy — JI0 JECET
KHJIoMeTapa JTHEBHO. Kombunyjyhn CUCTEM
WHEpLYjaTHUX HABUTAIIOHUX CHCTEMa BHCOKE IpPElu3-
Hocth M LiDAR ckeHep ca nBHje TmaBe, 0 KOjUX CBaka
Mjepu 550.000 Tawaka y CEeKyHAM, TEXHOJOTHja CHUMA Y
BEOMa BHCOKO] pe3onyluju, ca taunomrhy ox 10 mo 20

mm [5].
Ha Cnmm 5. mpukasan je obimak Tagaka MOCTa, JOOHjeH
MOOWJIHM  JJACEPCKUM  CKEHHPambeM, CKEHEPCKUM

cucremoMm ROBIN+PRECISION. [la 61 ce mnpukymnuo
OBaj obyak Tadaka, Omio je morpedHo camo 10 muHyTa, a
TAa4HOCT je OKo 7mm [5].

Cnuka 5. Obnax mavwaxa mocma The Silver Jubilee
Bridge

3.1. Ckenupame pyaHuka ,.Luck Stone“ 6ecnuioTHomM
JIeTjeJIMIOM

Kao jeman on najBehmx mpowmsBolaua arperara y mopo-
nuaaoM BiacHUTBY y CAJl-y, kommanwmja ,,.Luck Stone*
MMa ,,IOCJIOBHUIC” HAa 25 pPa3IMUUTUX JIOKAIHja, KOje ce
npotexy ox Jyxkne Kaponune no Mepunenna.

Ha Ttako BenmkuM  moBpmuHaMa,  yKJby4yjyhu
KaMeHOJIOME, MyTeBe M JUCTPUOYTHUBHE LIEHTpE, OO je
TEIIKO YIPaBJhaTH U HAATIICAATH PAJOBE U 3aXTHjEBAJIO j€
MHOTO HOBIA. YTOTpeOOM OCCHIJIOTHUX JICTjeIHIIa,
,Luck Stone“ je ycmjema ma mpaté CKIamWIiTa HA CBUM
JoKanujama 1 1o0uja IeTajbHuje U UHTErpUcane yBHIe Y
MOCIIOBAE.



Komnanuja je nabaBuna senseFly eBee netjenuiy u 3a
TOAMHY M TPH Mjecela, jetjenuna je paguiaa 400 gacosa,
canmajyhu 1o 1 200 cimka 1Mo Jokanwju win Buiie of 14
000 cnuka 3a cBako moxpydje uckoma. Ocum TOTa,
KOMIIaHHja je OCTBapmiia 3HavajHe (UHAHCHjCKE YIITENe
y TpomKoBuMa, ycBajameM UAV TexXHONOTHje Y OBOM
cektopy. Ca eBee RTK, 3axBasbyjyhu uHTErpricaHom
pjelewny, CKIamuIITa Ceé MOTYy MjepHTH YETHUpH IyTa
TOMIIEGE TT0 MPUOIMKHO UCTOM TPOLIKY.

4. EKCIEPUMEHTAJIHA HCTPAJKUBAIBA
MNPUMJEHE CABPEMEHUX TEXHOJIOTNJA HA
NHXEWBEPCKUM TPOJEKTUMA

VY ekcriepiMEHTaTHOM JIMjelTy OBOT paja, Onhe nprkasana
npuMjeHa OecrmtotHe Jsetjenuie SenseFly eBee mpuu-
koM mpahema MCKONa yIjba, y 3aBHCHOM Tpenysehy
»PymHUK u TepmoesnekTpaHa YTJbeBUK® y YTJhEBUKY,
KOje Tmociyje y okBupy MjemoButor XomnawHra ,,Enek-
TponpuBpena Peny6iuke Cprcke*.

PynapcTBo je rpaHa mpuBpene kKoja ce 0aBHM IpOIECOM
HCKOIIaBama PyJe U BeHe MpUIpeMe 3a UckopuinhaBame
y apyrum obmactuma uHAyctpuje. [IpBu panmoBun Ha
HCKOIIaBalky yIJba Ha MHOAPYYjY YIJbEBHUKOT YIJEEHOT
OaceHa, 3amodetu cy kpajem XIX Bujeka — 1899. roqusne,
Kaga je OTBOPEH pPYIOHHK , YTJREBHK® M OX Tada ce
PYJapcKH pagoBH HETIPEKUIHO OJIBH]ajy.

PazoBn Ha OBOM pYyAHHKY TPEHYTHO Ce BpLIE y [IBa
peBupa: ,,CjeBepHu peBUp” U ,,ICTOYHO OTKOITHO MOJBE™.
3a cBako ox OBUX Tmoxpydja m3palyje ce AWTHTATHH
MOJEJ TIOBPIIH ¥ AUTUTAIHH OPTO(OTO IUIaH.

IMomaru ce NPHKYIUBAjy OECIHIOTHOM JICTjEIHMIIOM, a
OBOM TMOCTYIKY IIPEeTXOJIH Kpeupame IUlaHa JieTa, Y
codrBepy eMotion, xao u yrBphuBame pacmopena u
Opoja OpHjeHTAllMOHNX Ta4aka W FH-IXOBAa CHUTHANM3AIN]a
Ha TepeHy.

OO6pana nobujeHnx obiaka Tayaka BpIIM ce y codTBepy
Pix4D. 3a o6a moapydja, MOCTaBJECHO je IO YETHPH
OpHMjEHTAlMOHE Ta4yKe, 4Yuje KOOpJHHATEe cy ojnpeheHe
GPS wMeromom mnpukynymbamwa TmojaTaka. Tauke y
,»CjeBepHoM peBupy™ ¢y 1, K5, K6 u K7, a 'y ,,ctounom
orkorrHOM ToJey* K1, K2, K3, K4.

Ha ocHoOBY 11Ba MoJie1a HCTOT TIOAPYYja, CHUMJbEHA y JIBa
pa3nuuuTa BpEMEHCKa IepHoja, y4uTaHa jelaH IPeKo
napyror, Moryhe je w3padyyHaTH 3alpeMHHY HCKOIIaHOT
yriba, y copteepy Global Mapper.

Cnuka 6. Opmogpomo u JJCM — ,, Hcmouno omkonuo
nose

Cnuka 6. Opmogomo u JICM — ,, Hcmouno omxonto
nome

5. 3AK/bYYAK

Y oBOM paxy cy ommcaHe IBHje TEXHOJOTHjE NPHUKYII-
Jbamha MPOCTOPHUX NOAaTaKa, Koje ce AaHac Hajuemrhe
KOpHCTE — MOOWITHO JITACEPCKO CKEHHpAme W TEXHOJIOTHja
OCCTIMIIOTHHX JICTjeIHUIIA.

Pesynratu oOpasie OBUX mojaraka Cy JMTHTATHH MOZEN
nmoBpIH u oprodoro 1wiaH. Ha kpajy obpaze, nobujajy ce
u wusBjemtaju. V3Bjemtaju cy TreHepucaHu 3a 00a
HoJpyYja pyIHHKA ,,YTIbEBUK", T/je Ce TPEHYTHO M3BOJE
pyZapckd pamoBU ,,/ICTOYHO OTKOITHO TIOJbE™ U
»CjeBepan pepup“. IlpBuM 1neToM je oOyxBaheHO
131.29ha, a nmpyrum 86.37 ha. Cpemma 3D rpemka
reopedepeHIupama 3a npBy oopany u3nocu 0.033 m, a 3a
npyry 0.055 m. 3a mpBu Mopen, cpeama IMOJOXKajHa
rpenika opujeHTannoHux Tadaka je 0.0003 m, a BUCHHCKA
0.0069 m. 3a gpyru mMomen, cpelrma MOJO0XKajHAa TPerka
opujeHTanuonux Tadaka je 0.0195 m, a Bucuncka 0.0141
m. TagyHOCT MOOWjeHNX IOUTHUTATHUX MOJENa MOBPIIA H
oprooTO TUTAaHOBAa je CacBUM 3aJ0BOJbaBajyha, 3a
moTpede pylapcKux pagoBa, MTO OBY TEXHOJOTH]Y YHHHU
CacBHM II0’KEJHHOM 32 CIIMYHE IPOjEKTe, T/je ce 3a KPaTKo
BpHjeMe, MO>kKe CHUMUTH Beha MoBpIIHHA.
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