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Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpatak caap:kaj — Pazeoj mexnonoeuje 0ogeo je 0o
nosehara nepgopmancu u naoa yeHa eneKmpoHCKUX
ypehaja, wmo je npoyspokoeano nojagy Humeprema
Cmesapu — eenuxu 6poj ympescenux yepahenux ypehaja
uyja je npumena nobobUARse K8ATUMEMA HCUBOMA /bYOU.
Osu ypehaju ce yepahyjy u y domoge, 00800ehu 0o nojase
namemnux kyha. Benuxom Op3umom, eonaena cnpeea
KOMYHUKayuje ca ypehajuma y namemnoj Kyhu nocmaje
namemuu 38YYHUK. YKOIUKO je KOpUucHux yoamen 00
ypehaja,  keamumem  KOMYHUKayuje  onaoa 3602
Odepopmayuja 38yka. [lpemnocmasma ce 0a ce keanumem
KOMYHKayuje modice nodosuiamu yzpaowom ypehaja ca
MUKpogonom ymymap npocmopuje. Y oeom paody je
npeocmasmena peanuzayuja o8akeoz ypehaja 3acHoéana
na bBrymym mexnonoeuju. Hcnumana je nompouwirea
efleKmpuyHe eHepeuje u Keanumem eeze Ha pasiudumum
yoamenocmuma U 0obujenu ¢y  3a0080/6a6ajyhu
pesyamamu.

Kibyune peum: 3gyx, bnymym, Besxcuuna komynukayuja,
Muxpodghon, Cenzop

Abstract — Continued development of technology led to
an increase in performance and decrease in price of
electronic devices, which further led to Internet of Things
— a term used to describe a multitude of connected
embedded devices designed to improve quality of life.
These devices can also be found in homes, giving rise to
smart homes. Increasingly, the main communication
interface in a smart home is a smart speaker. If the user is
further away from the device, the quality of
communication suffers due to sound deformation. An
assumption is made that the quality of communication can
be improved by placing devices that contain a
microphone inside a room. This thesis presents an
implementation of such a device based on Bluetooth
technology. Power consumption and connection quality at
different distances were measured and tested and
acceptable results were obtained.

Keywords: Sound, Bluetooth, Wireless Communication,
Microphone, Sensor

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6uo mpog. 1p Mupocaas Ilonosuh.

1. YBO/J,

Pa3Boj TexHONOTHje M €NEeKTPOHHWKE JOBEO je IO TOBe-
hama mepdopMaHCH €IEKTPOHCKHX KOMIIOHEHATa, CMa-
Bebha BUX0BE (H3MYKE BEIMYMHE U NaJla FbUXOBHX LIEHA.
ORBoO je Mpoyp30KOBajJo HacTaHak HOBe Op3opasBujajyhe
napagurme — Unteprera ctBapu (enri. loT). UuTepHeT
CTBapH IpeJCTaB/ba yMpeXaBame yrpa)eHuX ¥ HaMeH-
ckux ypehaja y Iuiby nmocTu3ama KOMIUIEKCHU]UX 3aXTeBa
Koje TNojenuHa4YHu ypehaju HHUCY y CTamy Ja IMOJpXKe.
YecTo ce mpoHalla3u NMPHMEHA OBAaKBHX ,,CTBAPH™ y BUIY
ypehaja moTpomadke eneKTPOHHKE KOjU MMajy 3a HHJb
mo0oJpIIakhe KBAJIMTETA JKMBOTa JbyAHu. OBakBU ypehaju
ce ce yemhe Mory mpoHahm y IJOMOBHMA, Tj. y T3B.
mamMeTHHM Kyhama.

BenmkoMm Op3mHOM, TJaBHa crpera KOMYHHKAIlHje ca
ypehajuma y mametHoj Kyhu mocTtaje TaKO3BaHU MaMETHH
3ByYHHMK — ypehaj koju je y cramy la mpuma riacoBHE
HapenOe oJ] KOPUCHHMKA, Mpociequ uX y oarosapajyhem
¢dopmaty OpyruM ypehajuMa M KOPHUCHHKY Jla TIOBPATHY
nHdopManyjy, y BUIYy CHHTETH30BAaHOT JbYJICKOT TIjaca
[1]. OBakBa crpera nocenyje jenHy OWTHY MaHy, a TO je
nma copera miamel)y xopucHuka u ypehaja He mocrojn
YKOIIMKO KOpHCHHK W ypehaj HuUCY y MoryhHOCTH Oa ce
MeljycobHO dyjy. Y OBOM pamy HpeTHOCTaBhaMO Jla Ce
MMOMEHYTH TIPOOJIEM MOXKE PEIINTH ITOCTaBJbambeM Beher
6poja ypehaja ca MUKPODOHOM yHYTap MPOCTOPHjE KOjH

Ou OWiM  CIOjeHM ca [aMETHUM  3BYYHHUKOM.
IMpeacraBuliemo MotuBanujy 3a uzbopom bayrtyr
TexHojoruje W ESP  pasBojue mioue, wupeajy u

peanM3anyjy aJIropuT™Ma 3a yIpaBJbambe IMOMEHYTHM
ypehajumMa W pe3ynTare HMCIUTHBAKA KapaKTEPUCTHKA
peniema.

2. MOTUBAIINJA 1 PEAJIN3AIINJA

Beh je momenyro pma je OuTHa MaHa TJIAaCOBHE
KOMYHHUKaIlje ca TMaMETHUM 3BYYHHKOM IIOCTOjarbe
CHUTyallja y KoOjoj KOpuCHHK U ypehaj HuCY Yy
MoryhHocTH aa ce MeljycoOHo 4yjy. Y nasbeHoct (kajia ce
MHUKpO(OH MNaMETHOr 3BYYHHMKA HaJla3d y YyAaJbEHOM
[0JbY Y OJHOCY Ha M3BOP 3BYKa, Tj, KOPHUCHHKA), OyKa,
aKyCTHYHE KapakTepHCTHKE MpPOCTOpHje W JAPYTH
(daKkTopu KOjuU C€ OMJIMKYjy Pa3HOBPCHUM 3BYYHUM
neopmanyjaMa HMMajy BEJIMKM YTHLA] Ha KBaJHTET
cnpere. IIpernocTaBmim cMO Jia ce OBaj MpoOJieM MOXKe
yONaXWuTH WIM pelmNTH NocTaBjbameM Beher Opoja
jebTHHUX  HHCKONMOTpoIIHMX ypehaja  ompemibeHHX
MHUKPO(GOHOM YHYTap jeqHe W/WIH BHIIE IIPOCTOPH]a.
Kopumhemem anroputma 3a u3zbop, MHUKpodOH Ha
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Haj00Jb0] MO3HIHMjH Aa Uyje KOpUCHUKA (MHUKPODOH KOjU
ce Hamasu y ONHMCKOM TIOJby KOPHCHHKA) Om OHO
NOCTAaBJbEH Ka0 aKTHBAaH M 3BYYHH CUTHal OW Of Hera
O0vo mpeHer N0 mameTHOr 3ByuHHMKa. [Iparehu oy
NPETIIOCTaBKy W Ocjlamajyhin ce Ha Heka NpeTxojHa
ucrtpaxkupawa [2] [3], ocMHCIWIM CMO TOMEHYTHU
ITOpUTaM M OJIYYMJIM C€ Ja I'a MMIUIEMEHTHPaMoO Ha
ESP pasBojHoj mioum, ocnawmajyhu ce Ha bayryT
TEXHOJIOTHjY 3a IPEHOC KOMAaHAW W 3BYYHOT CHTHaja.
N360p ESP pa3BojHe 1wiode je OMO MOTHBHCAH HCHOM
BEIMKOM JIOCTYHHOWINY, IIOCTOjalbéM HHTETPHUCAHOT
BrmyryT KOHTponepa W MaloM IEHOM, JOK je Hu300p
Brmyryr TexHonormje OMO MOTHBHICAH IIOy3JaHOIINy
NpeHoca U HUCKOM IOTPOLIHOM EIEKTPUIHE EHEPrHje.

ANTOpUTaM CMO peaH30BaM KPO3 KIIHjEHT-TIOCTYKHJIaIl
apXUTEKTypy ca Belinm OpojeM mocIyXwiana W jeJHUM
kmujeHToM. CBaku W3BOp 3ByKa IMPEICTaBlba jelaH
MTOCITYXKHJIAIl, JOK MPUjEMHHUK MPEICTaBIbha KIIHjCHTA.

CBaky TMoOCTy)XWsal ce IMOHAIla Ha WACHTHYaH Ha4WH,
Tako MITO Ce IPBO YYMHU BHIJBMBHM IpyruMm biytyt
ypehajuma, a 3aTuM dYeka 3axXTeBe OJ CTpaHe KJIHjeHTA.
Ako moOmje 3axTeB Of KIIHjeHTa, MOBe3yje Ce ca HUM
kopumhemeMm BayTyT TexHomormje W masse BPEIHOCTH
3BYYHOTI CUTHajla Ha KJIMjeHTa.

KiujeHT ce moHamia Tako INTO TPBO TPETPAXKH CBE
BuubuBe biytyT ypehaje m dopmupa mucTy CBHX
JOCTYITHAX  MOCIHY)XWIana. YKOJIMKO Yy  3aJaToM
BPEMEHCKOM HWHTEpBaJly HHje MPOHAINA0 HHjeTHOT
MOCITY’KHOIA, HACTaBJba mperpary. HakoH 3aBpiieTka
Tpaxema, KIUjeHT Ce I[OBe3yje ca MOCIyKUOIEeM
kopumiheweM BiyTyT TexHonoruje u ca mera npeysuMa
BPEIHOCTH 3BYYHOT CHIHAJIA YKOIHKO TMOCIYXHJIAIl
Ha3HaYM Ja KOPUCHUK TPEHYTHO U3/aje TOBOPHY
Hapea0y. Kaga KiujeHT 3ak/byun 1a je KOPUCHUK MTPECTao
Ia w3maje Hapealy, MpecTaje ga Mpey3uMa BPEIHOCTH
3BYUYHOI' CUTHaJla U IIOHOBO IIOYUILE Ja IMPOBEpaBa KO
CBHX MOCTYXXHJIAla [1a JIK je KOPUCHUK KPEHYO Ja U3faje
roBOpHY Hapen0y. OBaj mpoliec ce MoHaB/ba HENPECTaHO.

dokyc OBOr pajma je OMO Ha WMCIUTHBAKY KBAIUTCTA
Bnyryr Bese wm3melhy mocmyxwonma W KIMjeHTa U
WCIIMTHBAY MOTPOIIE eeKTpuyHe eHepruje. C THM Ha
yMy, YMECTO pEaJHHX TIJAaCOBHHUX HapemOu Ol CTpaHe
KOPUCHHKA, KOPUCTUIM CMO  alCTPaKTHHjU  BH[
aKTUBHpama MpPeHoca n3Mel)y MoCITy>KHoIa U KIHjeHTa —
NICCYA0HACYMHYHE 6pojeBe KOju cy 70t
HHTEPIPETHPAHN Ka0 03HaKa Koja je KiujeHra ymyhnsana
Jla 1 ]a TIpey3uMa 3BYYHHU CaJIpiKaj ca MOCIYKHOLa WIN
He. OBO je onakmano WCIUTHBAkE IOCIYXHOLA U
KIIMjE€HTA.

AnroputaM CcMO UMIUIEMeHTHpanu 3a Xtensa LX6
apXMTEKTypy, Koja J0Ja3M Kao cactaBHH jneo ESP
WHTErPUCAHOT MHUKpPOKOHTposepa. [IpowsBoam ce on
cTpade Beher Opoja KOMIIaHMja, a y OBOM pamy je
kopumhena pasBojua tmioya ESP32  Devkit V1,
npukasana Ha ciuim 1. OBa pa3BojHa III04a ce OJUINKYje
JIBOje3rapHuM rmporuecopoM Xtensa LX6, pagHor takra 110
240MHz, panaom SRAM memopujom Benuuune 520KiB n
yrpaljenum BiyTyT KOHTpOJIepoM Koju moxapkasa biytyt
Bep3ujy 4.2. OBa pa3BojHa IUIOYA CE OJUIUKYje U HUCKOM
IICHOM, KOja je y TPEHYTKY MHCamba OBOT paja Ouia Mama
0]l 7 aMepUUKHX J0Jiapa.

AEEEReLLEELLY

Cnuxa 1: Uzeneo ESP DevKit vl passojue nioye

Ca crpaHe mporpaMcke MOIpIIKE, KOpPHUIINEHO je
Espressif IDF mporpaMcko OKpyKeme, KOje Ce MOKe
cnoboxgHo mpey3etn ca VIHTepHETa W CacTOju ce Of
MPEBOJMOIA, CTaHAapIHe OuOIHoTeKe, OMONMOTEKa 3a
yrpaljene xommnoHeHTe (ox HajBeher 3Hauaja je HapaBHO
O6ubIHroTeKa 3a ynpaBibamkbe BIyTyT Be30M M MakeTHMa Ha
(U3MYKOM HHMBOY), CHCTEMA 3a ayTOMATCKO IpeBolemne ca
3aBHCHOCTHMA, NOKYMEHTaluje u ap. I[lpeBoamnarm je
3acHoBaH Ha nmo3HaroM FLOSS GCC mpeBoawuolry, mro je
YMHOTOME OJIAKIIAJIO MHCahe MPOrpaMcKe NOApIIKe, 300T
NPETXOMHOT HCKYyCTBa KOjeé CMO HMajd Ca OBHM
TPEBOIUOLIEM.

Onpehenn mpobneM Tpu peanu3alHji HACTao je 300T
apxuTeKType oubnmoreke 3a biaytyt nogpmky. OyHKmje
13 oBe OubIMoTeKe 00aBsbajy CBOjE 3aIaTKE aCHHXPOHO H
KOpHUCTe MoBpaTHe (DYHKIMje Kao HAaYMH CHTHAIW3alHje
Ja je 3amaTtak (YCHCIIHO WM HEYCIIIIECHO) 3aBpiieH. 300r
OBaKBE apXUTEKType, oapeleHe (yHKIMje YHyTap Koja
KJIMj€HTa HUCMO MOTJIH Jla MMIUIEMEHTHPaMO JIMHEapHO,
ra CMO MX MMIUIEMEHTHpaiu KopuiihemeM ayToMaTa ca
KOHaYHUM Opojem crama. CaM ayToMaT je ommcaH
(GYHKIUjOM, OK Cy CTama MPEACTaB/beHa BPEIHOCTHMA
eHyMepalnudje, a Tpela3d ce WHHUIHMPAjy Ha OCHOBY
TOPEMIOMEHYTHX TNOBpaTHUX (yHKOMja. LlemoxymaH kon
pemema ce Moxke npoHahu Ha UHTepHeTY, Ha cienehum
azipecama:

o [Tocmysxwmiar Ha http://github.com/authext/bt_server

¢ Knujenr Ha http://github.com/authext/bt_client

[enokynan xof je auneHImpan mox BSD-3 mureHiom.
3. PE3YJITATH

JlBe omnmmke koje cy Omie y ¢okycy oBor pama cy
MOTPOILIha EICKTPUYHE SHEPIUje U KBAIUTET Be3e, KOjU
ce orjiela y OJHOCY NOCIATHX M NPHMIbEHHX biyTyT
nakera. BpemHocTH OBHX IapameTrapa Ccy MepeHe
3aceOHoO.

3a Mepeme MOTPOILIbE eINeKTPUIHEe eHepruje, KopuiiheHn
je mepuu ypehaj Gembird EG-EMU-03 USB power meter,
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Koju je mpukazaH Ha ciuiu 2. OBaj ypehaj mpukasyje
HEKOJIMKO IIapaMeTepa Be3aHHX 3a EJICKTPUYHE OJJIHKE
UCIIUTHBAHOT ypehaja, o1 Kojux cy HajBaKHHjE YyTPOILIEHA
enekTpuuHa eHepruja (Ha ypebhajy mspaxena y Wh) u
OPOTEKJI0O BpeMe Off TModveTka Mepema (Ha ypebhajy
H3PAXEHO y 4YacOBMMA, MHHYTaMa U CEKyHAama), Ha
OCHOBY KOjHX C€ MOXE H3pauyyHaTH MpOCeYHa CHara
MepeHor ypehaja. Ha wmepHom ypehajy ce, ocum
NOMEHYTHX OJJIMKa, MOIYy YOUYHTH ¥ TPEHYTHHU
WHTCH3UTET CTpyje (M3pakeH y A), TpEeHYTHH HAloOH
(u3paxkeH y V), KONMYHMHA TPESHECEHOT HAeleKTpHCama
(u3pakena y mAh) u TpeHyTHa cHara (uspaxkena y W).
Mepnu ypehaj je nexnaprca ca pe30IyIijoM OYHTaBakha
HamoHa o 10mV, pe3onyIujoM OYHTaBama CTPYje OJ
1mA u pe3onyuujoM ounTaBarma BpeMeHa of 1S. Mepemwe
CMO BPIIWIN Y HEKOJIMKO HE3aBUCHUX KOH(UTypaluja:

o [Tocnyxwunar Koju HUje MOBE3aH ca KIHjeHTOM,

e [locmyxwuian CHojeH ca KIMjeHTOM Kopuihemem
Bbaytyt TexHonoruje

o KimjeHT cmojeH ca MOCTY>KHOILEM KOpHIIheHeM
BrytyT TexHomornje

USB TESTER

Cnuka 2: Gembird EG-EMU-03 USB power meter mepru
ypehaj

Ha Oucmo m3Bpmimian camo mepemwe, ESP ypehaj cmo
noBe3aiu Ha MepHHU ypehaj (tectep). Hakon Tora, Tectep
cMo mpuksbyunian Ha USB moprt pauynapa. Tecrep je
WCKJbYYMBO €NEeKTpH4YHM ypehaj m mro ce tnue USB
MIPOTOKOJIA y TOTIYHOCTH j€ TpaHcmapeHTtaH. PadyHap
OBaKO TOBE3aH CKJON IpenosHaje kao ESP ypehaj, Ha
WCTHM HA4YMH Kao M Kaja TecTep HUje mose3aH. I[Ipeko
pauyHapa cmo Ha ESP ypebajy mokpeHymn xesbeHH
mporpam (HOCHYXWJall WIM KIHjeHT). YKOJHKO je
norpebno, Ha apyrum ESP ypehajuma cmo mokpeHynu
mporpaMm (KJIMjeHT WM TOCITY)KWIall) HEOlXoJaH Ja ce
OCTBapH KOMYHHKAaIlldja ONHCaHa KOH(PHUTYpAIHjoM.
CBaky koH(Urypauujy cMoO MyCTHIH Aa paau onpeheHy
KOJIMYMHY BpEMEHa, HAKOH Yera CMO HM3MEpPHIIU
YTPOILEHY €JICKTPUYHY EHEPrujy U U3padyHalu IPOCeUHy
cHary. Pe3ynratu ce Mory Bujietu y Tabenama 1, 2 u 3.

TABEJIA 1: Ilpuka3 noTpoIimke eIeKTPUIHE CHEPTHje
MOCITY>KHOIIa KOjH HH]E MOBE3aH ca KJIMjeHTOM

Tpajame | YTpouena Enepruja [Tpoceuna cHara
(min) (Wh) (W)
80 0.420 0.315
81 0.434 0.317
89 0.472 0.318

TABEJIA 2: Ilpuka3 HOTpOLIkE EISKTPUYHE EHEpruje
MOCITY)KHOI[A KOJH je MOBE3aH ca KIHjSHTOM

Tpajame | Yrpomena Enepruja | IIpoceuna cHara
(min) (Wh) (W)
62 0.407 0.393
99 0.648 0.393
1028 6.760 0.394

TABEJIA 3: Ilpuka3 NOTPOIIkE CIEKTPUYHE CHEpPIHje
KJIMjeHTa KOjH je NOBEe3aH ca MOCIIyXKHUOLEM

Tpajame (Min) YTporieHa IIpoceuna cHara
Enepruja (Wh) (W)

62 0.345 0.333

100 0.549 0.329

1030 5.686 0.331

Ha ocHOBY wu3MepeHHMX pe3yinTata W TPEHYTHE I[eHe
eNeKTpuuHe eHepruje [4], n3padyHaTe Cy IeHEe TOAWIIHE
MOTPOIIE ENEKTPUYHE CHEPrHje y HajropeM Ciydajy
(jemunotapu¢uu oOpauyH, HpBeHa 30Ha, ypehaj paau
HETPEKUIHO eIy TOANHY) U MPEACTaBIbeHe y Tabenu 4.

TABEJIA 4: T'onuiima 1ieHa 3a HeMpecTaHo Kopumiherme
pebhaja y npBeHoj 30HH, IpHU jeqHOTapu(HOM 00padyHy

Iporpam Cuara (W) Ilena
(RSD/200una)

[Mocayxunarg 0.394 50.812

Knujent 0.333 42.945

Jpyra OutHa omnmKa Koja je MEpeHa je KBaJHTET Bese.
Bpennoctu 3ByuHOr curHasia ce wajpy nyreM biyTyt
maketa. Jlako ce 3akipydyje ma ako oapehenm bmytyt
MaKeT KOjU je MocyaT ca IMOCIYXHola He Oye IpUMIbCH
Ha KIIMjEHTY Jla TO HETaTUBHO YTHYE Ha KBAIUTET Be3e.

ITo Bumre makeTa Oyze N3ry0JpeHO HA YTy 10 KJIHMjEHTa,
To he KBamUTET Be3e BHWIIE TPIIETH, IITO Ce Orieda Y
pasHuM nedopmanyjamMa 3BYYHOT CHUTHAJIA KOJH CE
PEKOHCTpyHIIE Ha KIHjeHTy. bpoj u3ryospeHnx nakera ce
padyHa Kao pa3juKa MOCIaTHX MaKeTa Ha MOCIYKHOLY U
NPUMJBCHUX MAKeTa Ha KJIUjCHTY.

W3BpiieHO je Mepeme MociaTHX M MPUMIBEHUX ITaKeTa.
Brnytyr Beza m3mel)y mocimyxkmona u KJHMjeHTa je Omia
MpeKuIaHa W TOHOBO YCIIOCTaBJbaHa, Ha cBakmx 20S.
Kopumthene cy cienehe xonduryparmje:

o [Tocnmy»wuiall ¥ KIHjEHT Cy OCTaBJbEHN Ha Mame Of1
10cm.

e [locmyxwunar 1 KIMjeHT Cy MOCTaBJ/beHU Ha JJaJbUHY
on 270cm, ca pa3IMYUTHX CTpaHa 3UJa.

o [Tocayxunam u KIHjeHT Cy MOCTABJHEHU Ha JaJbUHY
ox 690Ccm, ca pa3IHMYUTHX CTpaHa 3Ua.

Pesynratn Mepema npuka3anu cy y Tabemama 5, 6 u 7.



TABEJIA 5: Pesynmamu Mepema 2oe Cy noCIyXuiam H

KJIMjeHm nocmaBJbeH! Ha dasbuHy 00 10cm

[ocnarux IIpmmubenux | U3ry6spenux | [Iporenar

IaKeTa MaKera TIaKeTa n3ry0JpeHnX
119986 119981 5 0.004
120098 120094 4 0.003
120220 120212 8 0.007

Tabena 6: Pesymmamu Mepema ede Cy nociayXuian u

KJIMjeHm nOCmaBJbeHU Ha 0asbuHy 00 270cm

[TocnaTux [Tpumsbenux | Usrybsbenux | [Iponienat

makeTa makeTa makeTa n3ry0JpeHnX
119861 119842 19 0.016
119553 119531 22 0.018
119570 119562 8 0.007

TABEJIA 7: Pesymmamu Mepema ede Cy nOCIyXWilall H
KJIMjE€Hm nOCmaBJbeHH Ha daJbuHy 00 690cm

[ocnarux Ipmmibenux | U3ry6spenux | [Iporenar
IaKeTa raKera TaKeTa n3ry0JpeHnX
105320 105027 293 0.278
108227 108013 214 0.197
114812 114421 391 0.341
4. 3AK/bYYAK

Tokom u3pane OBOT paja, pealtu30Bail CMO aJIrOpUTaM
3a ympassbame BehuM Opojem ypehaja ompemsbeHHX
MUKpPO(OHOM, Ca IHJbEM pellaBama IMpodiieMa KOjH
HACTajy MpPU WHTEPIpPETAMjd 3BYYHOT CHTHAJa KOJH je
CHUMJbEH U3 YyaajkeHor mojsa. OBaj anropuraMm je
peamusoBan Ha jeptuHo] ESP  passojHoj mumouwm.
AnropuTtaM mopa3yMeBa Ja IOCTOjH jellaH KIIHjeHTCKH
ypehaj u Behu Opoj ypehaja mocmyxumaia. Anropuram
ypelyje HaYMH Ha KOjH ce KIHjeHTCKH ypehaj moBesyje Ha
oJpeheHn mociyxuial M ca mwera rnpey3uMa BpeJHOCTH
3BYYHOI CHTHala Yy peajHoM BpeMeHy. Hakon
MMIUIEMEHTAIMje aJITOPUTMA, H3BPIICHO j€ Mepeme
MOTPOIIbE EJEKTPUYHE EHEepruje W padyHame LeHe
kopunihema OBaKkBor ypehaja TOKOM HyKer BPEMEHCKOT
nepuona. Takohe, H3BPIICHO je 1 MEpere KBATUTETA Be3e
mmel)y KnrjeHTeKor U ypehaja mocayxuomna.

Ha ocHOBy pesynrara n0oOHjeHHX MEpEHEM IIOTPOIIE
EIEKTPUYHE EHEpPruje U padyHameM TOJUIIbE LEeHe,
JoNa3d ce J0 3aKJbyyka Jia YKOJIMKO OM KOPHUCHHUK
kopuctuo 10 oBakBux ypehaja (1 kmmjerr, 9
MOCITY’KWJIAla) HEeMpPECTaHO TOKOM ILieJie TOJUHE, MOpao
01 y HajropeMm cirydajy /a miati HemTo sumre o SOORSD
rogumime wid Hemro suire ox 40RSD Meceuno.

Ha ocHOBy oBuX mojaraka, 3aKjbydyje ce Jia je OBaKo
peammzoBan  ypehaj 3amoBospaBajyhe  jedpTmH  3a
kopurheme.

Ha ocHOBy pesynrara moOWjeHHMX MepemeM KBaJHTeTa
Bese mpumehyje ce aa je mpoleHaT M3ryOJbeHHX MaKera
Mamu oa 0.5%, mro He mpeacTaBjba IMpoOJIeM 3a
aNropuTaM NpUKpHBama ryoutka nakera SBC xoneka [5]
[6]. 3akspyuyje ce ma oBako peanu3oBaH ypehaj mocenyje
3a10BOJbaBajyhH KBaJHMTET MPEHOCa 3BYYHHX OaTaKa.
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