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JE3UK U OKPYXEIBE 3A MOJAEJIOBAILE U TEHEPUCAIBE BEb CTPAHULIA
NHOOPMAIIMOHUX CUCTEMA OIIIITE HAMJEHE

LANGUAGE AND FRAMEWORK FOR MODELING AND GENERATING WEB PAGES
OF GENRAL PURPOSE INFORMATION SYSTEMS

bumana Auhenuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpartak caap:kaj — V osom pady npedcmasmenu cy jesux
3a Mooenosarbe 66 CMpaHuya UHGOPMAYUOHUX cucmemda
onwime Hamjeme U 2eHepaAMopu NPOMOmMunosa 8ed
cmpanuya. 1l0cebna nasxcrea ycmjepena je na moodeno-
8arbe BANUOAYUOHUX NPAGUNLA KOPUCHUYKUX Gopmu. 3a
paszeoj meta-modela xopuwheno je oxpyscere EMF, a
oxkpyoicerve  Xtend 3a paseoj mexcmyanne CuHmaxce
HAMJEHCKO? je3uKa.

Abstract — In this work a domain-specific language for
modeling web pages of general-purpose information
systems is presented together with a generator of web
page prototypes. The focus of this work is on modeling the
user form validation. The EMF environment was used for
the creation of the meta-model. The Xtend environment
was used for developing the textual syntax of the domain-
specific language.

Kbyune peun: Ungpopmayuonu cucmemu, Hamjencku
je3uyu, passeoj 3acHO8aH HA MOOEIUMA, YOPMAIHA cneyu-
Quxayuja 6eb6 cmpanuya

1. YBOJ

I'moGanm3amnuja koja ce yByKia y CBE IOpE JbYACKOT
KMBOTa ¥ JijesioBamba Hamehe MHOTre 3axTjeBe CBjETCKO]
TIPUBPEAN U OHMMa Koju xeje OuTH 1uo mwe. [Torpeda na
MPOM3BO/IM W yciyre y Hajkpahem poky Oymy HOCTYITHH
MOJljeJHaKO y CBUM [IjelIOBUMa cBHjeTa HaMmehe BHCOK
HUBO YMpPEXEHOCTH KOjy je Hemoryhe 3amuciuTté 0e3
ynorpebe nHGpOpMaIMOHUX CUCTEMA.

Wudopmarmonu cucrem (enr. Information System, 1S)
Kao MOJIe] PEeajHOI CHCTeMa MMa HEKOJHMKO 3aJaTaka:
00yXBaT, CKIaAUIITEeHEe, IPEHOC, IPE3EHTOBake U 00pa-
Jly ToJjaTaka Kao M ayTOMaTH3alujy yNpaBibadukuxX (QyHK-
nuja. O63upoM Ja 00yXxBat IojaTaka MpescTaBba yla3HU
KOpAaK 3a peajn3alijy CBUX OCTaJINX 3a/aTaka HEOIIX0IHO
je obe30ujemuTH jemHOCTaBaH OOYXBaT MOJaTaka, KOjU
oMoryhaBa KOPHCHHMKY YHOC HCKJbYYHBO BAIMIHUX M
nobpo ¢opmatupanux noparaka. Hajuemhe, oOyxsaT
rmoJlaTaka y OKBUPY MH(POPMALMOHOT CHCTeMa 00aBjba ce
ImyTeM KOpUCHUYKUX (opMmu. Y oBoM paxy Ouhe ommcan
jesuk u oaroeapajyhu amaru koju omoryhapajy reHepu-
came BeO cTpaHHLa MHPOPMAIMOHUX CHCTEMa OMIITE Ha-
MEHEe ca MOCeOHOM MaXXHOM YCMjepeHOM Ka KOpHC-
HUYKUM (popMamMa Koje yjeAHO NpysKajy IpBH BHJ BaJH-
JarMje nojaraka.

HAIIOMEHA:
OBaj pajg npoucrekao je U3 MacTep pajaa 4Yuju je
MeHTOp 0mo ap Baagumup JuMuTpHECKH, TOLEHT.

VrorpeboM  TpagWIIMOHAIHUX  METOHOJOTHja  pa3Boja
co(TBepa ximMjeHTH cy Ounu y MoryhHOCTH /12 Buae QyHK-
IMOHAJIaH CHCTEM TEK Ha Kpajy mporeca passoja. To je
Moo na Oyae IMpeKacHO aKo MMIUIEMEHTHPAHO Djellehe
HHje 3aJ0BOJbABAJIO 3aXTjeBE M OueKHBama. [IpumjeHoM
arvJIHUX METOZ0JIOTH]ja pa3Boja codTBepa ca Op3uM urepa-
Lyjama, pa3BojeM IMPOTOTHUIIOBA Ka0 M YE€CTOM KOMYHH-
KalljoM ca KJIMjeHTHMa 0Baj polOiieM OM ce MOrao ako He
Y HOTIIYHOCTH YKJIOHUTH OHJIa 6ap 3Ha4ajHO YMAbUTH.
VBohewe MomenoMm BoljeHor pasBoja copTBepa (eHT.
Model-Driven Software Engineering, MDSE) u HawmjeH-
CKHX je3WKa IpEeJCTaBba MOTOJAH OKBHP 3a YCIIjEIIHY
peanm3anyjy KOMyHHKanuje n3Mel)y KimjeHaTa ¥ CTpyd-
maka 3a uHdopManmone Texuosoruje (er. Information
Technology, IT). KopumihemeM HaMjeHCKHX je3HKa OMO-
ryhaBa ce KiujeHTHMa Ja MMOMONy IMO3HATHUX KOHIIETIaTa
U3 JIOMCHA YUYECTBY]Y Y Kpeupamwy Mojena HHpOpMaIfo-
HOT cHCTeMa. ¥ OBOM paiy IpPeICTaBJbEHO j€ pjelleihe
Koje Ou Tpedano na npesasule KacHy IETEKLHUjy HEeyCKia-
heHoCTH 3axTjeBa M OYCKHMBaWma Ca HMMILIEMCHTPaHUM
pjememem. M3 Tor pasnora Hactao je HaMjEHCKH jE3WK
fvalDSL xoju omoryhaBa pa3Boj BeO cTpanHuna HHpOpMa-
[MOHUX CHCTEMa OIIITE HaMjeHe IyTeM KOHIenara OJic-
KHX TpojekTantuma |S u KoHIemata rpauykor Kopuc-
HUYKOT HHTEepdejca.

2. ITPEIVIE]I HIOCTOJEREI CTAIBA Y OBJIACTHA

IMocrojatbe MHPOPMAIIMOHMX CHCTEMA JaTHpa jOUI Of
BpEMEHa MpHje MojaBe padyHapa. IlojaBa padyHapa oyak-
1iana je pasBoj U OfpKaBambe MHPOPMAIMOHHX CHCTEMa,
ay je HAMETHYla M HOBE 3aXTjeBe y CMHUCIy Op3uHe
o0pajie, KanaluTeTa, OBjep/bUBOCTH H MPUKa3a MOJaTaka.

2.1 TpaagMuuOHAIHU NPUCTYNH

Benuku Opoj TpamunuoHATHUX METOAOJIOTHja pa3Boja IS
3aCHOBaHE Cy Ha MoOJeNUMa. Y OKBHPY OBHX IPHCTYyINa
MOJIENU ce MOCMaTpajy Kao BakaH MO Iporeca U Mmpei-
Jaxke ce ymoTrpeda pasTMUMTHX BpCTa Mojena aa Oum ce
npencraBuie pasnmunte (ase passoja 1S-a [1]. Jeana on
outHujux (asa y pas3Bojy IS je xoHuenTyasrHo Mojeno-
Bame. OUeKknBaHU Pe3yiITaT oBe (ase je Kpeupame Mo/e-
na He3aBucHux ox ruiardopme (enr. Platform Indepen-
dent Model, PIM) ua kojoj ce cucrem u3Bpinasa. Mozesnu
KpPEHpaHH YHmoTpeOOM TpaJHI[OHAIHE METOIOIOTH]jE
pa3Boja coTBepa YIIIaBHOM CIIy)e Kao JOKyMEHTalluja.
3a pasnuKy Ox TPAAMUHOHAIHUX IPHUCTYNA, pPjelIeHe
OIHCaHO y OBOM paay oMoryhapa Jja ce KpeHpaHu MOIel
KOPHCTH Kao IIEHTPAJIHH apTH]akT 3a TIeHepHucame
(YHKIIMOHATHOT MPOTOTHIIA ATUTHKAIIH]E.
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2.2 MDE npuctyn

VYBohemwe pa3Boja codrBepa BohjeHor moxenuma (eHr.
Model Driven Engineering, MDE) omoryhaBa npepasu-
JaXEHe HEA0CTATaKa KOjH Cy C€ UCTIOJBIIIN Y TPAIHIIHO-
HAJIHOM TMPHCTYIy pa3Boja codreepa. Kpenpanu momenu
1I0CTajy M3BPIIMBH apTH(aKTH IITO je UCKOpUImheHo u y
OBOM pany.

2.3 IlpuMjeHa HAMjEeHCKHUX je3nKa

Behuna amata 3a cnenmdukanujy KOPUCHHIKOT HWHTEP-
(ejca mpencraipajy rpaduuke anate KOju Cy HaMjCHCHU
nu3ajaepuma. O omoryhaBajy KOpHCHHIIIMaA aa Ha Op3
Y jeOHOCTaBaH Ha4MH cnenuduimpajy rpapuaxu Kopuc-
Hnukn wHTepdejc. IlocTroje W HaMmjeHCKH je3urmm 3a
cneudukanujy 1S koju omoryhaajy ornuc u cepBepcke u
KJIHjEeHTCKE CTpaHe Kao INTO je HaMjEHCKH je3WK 3a
MOJIeJIOBakbe MH(OPMAIMOHUX CHCTEMa OIIIITE HaMjeHe
WISL (enr. Web Information System Language) [2].

3a paznuky ox HamjeHcKor jeauka WISL, HamjeHCKH je3uk
fvalDSL mocjenyje 3HATHO MIMPU CKYN MpaBmia Koja ce
MOTY TIIPHMjCHUTH Ha aTpuOyTe eHTHTeTa. OCHM NpaBmiIa
Koja Baxke Haj arpubyTtuMma, fvalDSL mocjenyje u meljy-
atpubyrtcka orpanuyema. Kamga ce fvalDSL ymopemu ca
JIN3ajHEPCKUM ajaTuMa 3a TeHepucame IrpaduuKkor KOpH-
CHHYKOT MHTEpdejca MOXKE ce IPUMjETHTH J1a IMa 3HaTHO
CKPOMHHje MOTYNHOCTH NpU Ta4HOM IIO3UIHOHHPALY
KOMIIOHEHTH Ka0 W MOJelIaBamby HUXOBHX IHMEH3H]a.
Hexke ox npenHoctu HamjeHnckor jesuka fvalDSL y omHOCy
Ha JM3ajHEpPCKe ajare jecTe W TO IUTO je KOHKpPETHa
CHHTAaKca peajH30BaHa Kao TEeKCTyalHa MITO Ta YHHU
jeanocraBHor 3a kopumtheme IT crpyumanuma. Ilocro-
jame mpene@uUHICAaHUX KOMIIOHEHTH TpadUyKor KOpHUC-
HHUYKOT MHTepdejca 3HaTHO ckpahyje BpujeMe pa3Boja jep
HHUje HYXHO 3a CBakM aTpHOYT HaBECTH KOMIIOHEHTY
KOjOM Ce TIPEe/ICTaBJba.

2.4. UnTepaKknuja 40BjeK-pauyHap

CemamzeceTnx TONMHA IBAICCETOT BHjeKa, IMOjaBIbYje Ce
napagurMa ca Ha3MBOM: ,,[IDO30PH, HWKOHHUIIE, MEHH,
nokazuBaun (eHr. Window, Icon, Menu, Pointer, WIMP)
Koja Tpy)Xa CacCBUM HOBHM HA4YWH HMHTEPAKIMje H3Mehy
YoBjeka U padyHapa. OBaj BUJ MHTEpaKIfje KOPUCHUIINMA
j€ JOHMO MHOTE MOTOIHOCTH Kao IITO Cy MYJTH-TACKHWHT,
jenHocraBHuje kopumheme 3a BehnHy KOpHCHHKa, Hema
Bunie namhema KOMaHAM M KOHTeKcTHa mnomoh. Ilopen
TIOTOHOCTH Koje je WIMP mapaaurma NoHHMjena 1mocToje u
HEJJOCTaIM Of] KOjHX C€ MOCEOHO MCTHYE CMAaIhEemhe Op3nHe
HHTEpaKIHje HalPeJHUX KOPHCHHUKA.

Ja O0u ce mpeBa3uIIao HaBEICHU HEIOCTaTaK HMPHIMKOM
MOy haBarkba KOPUCHUYKUX (POopMHU MOTPeOHO je BOIUTH
padyHa Kako Cy 1oJba 3a yHOC IrpynucaHa u pacrnopehena
y 3aBUCHOCTH O] BpPCTE MOJaraka KOjH Ce NPEKO HHUX
YHOCE, BpEMEHa M MjecTa Kajaa ce MPHKa3yjy MOpyKe O
Tpely M JpyruM IapamMeTpuMma KOjU MOTy HMaTh
yrunaja. [IpuinvkoMm Kpewpama TreHeparopa IoceOHa
NaXma ycMjepeHa Jje Ha u300p mnpeaepHHHCAHUX
kommoneHTH. [Ipenepunncane xommnonere 3a arpudyTte
ce KpeHpajy Ha OCHOBY THIa aTpuOyTa M OCTaIHUX Orpa-
HUYEHa Tako Na OyAy y CKJIamy ca TPEHYTHO Haj00JbOM
IpakcoM U3 00JacTH 4OoBjeK-pauyHap. MehyTum, mpy-
KeHa je u moryhHoct ma IT cTpyumak m3abepe mpous-
BOJbHY KOMIIOHEHTY KojoM he mpeacraButH aTpuOyT
YKOIIMKO My mpeaedHUHHCaHA KOMIIOHEHTa M3 HEKOT
pasjora He OATOBapa.

3. APXUTEKTYPA CUCTEMA

ApxuTekTypa cucTemMa puKa3aHa je Ha ciuuu 3.1.
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Crnuka 3.1 - Apxumexmypa cucmema

CucreM ce cacToju OJf JBa MOAYyJa: MOJAYJ ca HaMjeH-
ckuM jesukom fvalDSL m momyn ca remeparopuma Kona.
Monysu cy Ha CIMIM NPEACTaBJLEHH MIPABOYraOHUIUMA
UCTIPEKHIaHUX JINHH]A.

IIpeu mMomyn obyxBata HamjeHcku jesuk fvalDSL koju
mocjeyje KOHIenTe OJIUCKE TOMEHY 3a Kpenpame HHPOP-
MalMOHMX CHCTeMa M HOTauujy koja omoryhaBa na ce
KOHIIETITH HMHCTaHNOWpPajy. M3ma3 w3 mpBor Momyina je
fvalDSL momen koju yjemHo TpeacTaBiba U yiaa3 y apyTrH
MOJTYJ.

Jpyru mMozmyn 4uHe reHeparop koja. OmucaHu CHCTEM
nocjenyje Tpu TeHeparopa koxa. CBa Tpu reHepaTopa
umajy ucth ynas, fvalDSL mozen, a cBaku 011 BBUX Kpeupa
no jeman ¢ajn kao msnas. [emepatop HTML-a (eHr.
Hypertext Markup Language) xao m3na3 maje HTML dajn
ca craTWukaM canap:kajM. 'eneparop JavaScript-a reme-
purre JavaScript daji ca onrcom qUHAMUKE, & TEHEPATOP
CSS-a (enr. Cascading Style Sheets) kao pesynrar naje
CSS oajn ca onrcom cTHIA.

4. HAMJEHCKU JE3UK 3A MOJAEJIOBAIBE BEB
CPAHUIIA THO®OOPMANIMHUX CUCTEMA
OIIIITE HAMJEHE

3a pa3Boj ancTpakTHE CHHTaKce KOpUIINEH je MeTa-MeTa-
mozen Ecore koju omoryhaBa mpencTaBibambe KOHIIETIATa
13 JOMEHA U Be3a Koje Biaaajy mely muma. Ha crunu 4.1
MPEJCTaBJbECH j¢ HAJOMTHUJU THO METa-MOJECIa HaMjCH-
ckor jesuka fvalDSL. Llentpannu koHuent je Entity.
CBaky CHTUTET MOCjeyje Ha3WB, & MOXE Ja TOCjenyje
nmabeny u omwmc. [lopen HaBeqeHWX OOWMIbEKja CHTHTET
nocjenyje arpudyTe, onmc H3rieaa KopucHHYKe (opme,
u3rIea Tabese 3a MpuKa3 JOAaTHX 3almca U CKym mehy-
aTpUOYTCKUX OTpaHUYCHa. Y MacTep pagy U3 Kora je OBaj
paj mpou3amao MoXKe ce BUjETH KOMIUIETaH MeTa-MOAEI
ca KoHKperm3amujama koHremnara EntityRule, Attribute-
Rule, uiComponent u AdditionalSetting ka0 u KoHLeMN-
TUMa Koje pedepeniupa konuent OverviewSettings.
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Cnuka 4.1 LJenmpantu ouo mema-mooena HamjeHcKkoe
Jjesuxa fvalDSL

[open orpanmuema Koja Cy jacHO BUAJbMBA Ha OCHOBY
MeTa-Mo/ieNla Kao INTO Cy OrpaHHYema JOMEHa 3a
BPHjeIHOCTH aTpHOyTa U CaJp)KaBama 3a ONHCAHU je3UK
IOCTOje OrpaHNYeHma Koja HUje Moryhe cnenmpumpaTa
Ha HHBOY MeTa-MOJeNa, a HEeOomxomHa cy Ja Oum ce
3amoBoJpIIa ceMaHThka. O63mpom na Layout moxke na
caapxu apyre Layout-e, Ha jemHOM HHBOY cBH Layout-u
MOpajy Aa Oyay UCTOT THMA IITO C€ HE MOXE BUAjETH W3
MmeTa-mojena kpeupano je OCL (enr. Object Constraint
Language)[3] mpaBuiio mpuka3aHo Ha JTUCTHHY 4.1.

Invariant
allLayoutsOnOnelLevelMustBeSameType ('All
layouts on one level must be same type.'):
layouts -> forAll(fLl: Layout, fL2: Layout]|
if fL1.oclIsTypeOf(fL2.oclType())
then true
else false endif);

Jluctunr 4.1 Cesu layout-u Ha jeOnom Hu8oy mopajy bumu
ucmoz muna

KoHkpeTHa cuHTaKca 3a HamjeHckH je3uk fvalDSL umme-
MEHTHpaHa je Kao TekcryanHa. Ha muctunry 4.2. npuka-
3aH je Ou0 WHGPOPMAIHMOHOT CHUCTeMa Koju omoryhama
perucTpanyjy KOpucHuKa. MoJen novnmbe Ha3HBOM CHC-
TEeMa IITO je y mpuKazaHoMm ciydajy IS, morom cimjenn
HaBohewe sabere W omuca Koju cy onuuoHu. [IpBu
CHTHUTET YjeIHO U jeIUHH y OMHMCAHOM IpUMjepy je USer.
Enturer user mocjenyje tpu arpuOyra. ATpuOyT USer-
name je arpuOyT KOjU NpEACTaBJba KOPHCHUYKO HME.
KopucHnuko nme je 3HaKOBHH THII 110JIaTKa, 00aBE3HO je
YHU]JETH HEroBY BPHjETHOCT M IPBH KapakTep Mopa jaa
Oyzne BEIWKO CJIOBO, HAaKOH TOTa CJIMjele Maja CIIoBa.
MuHuManHa TyKHHA KOPHUCHUYKOT MMEHA je JBa Kapak-
Tepa, a MakcuMaiHa 40 kapakTepa. Y cirydajy ia orpaHu-
Yema HUCY 3a/I0BOJbeHA HcmucuBahe ce moapasyMjeBaHe
MOpyKe KOje TIOCTOje 3a CBako orpaHndeme. ATpuOyt he
OWUTH TIpeJCTaB/beH KOMIIOHeHTOM Textlnput. Atpubytu
password u confirmPassword omoryhasajy yHoC u mot-
BpJly JIO3MHKE. 3a 00a aTprOyTa Bake MCTa OrpaHUYCHA.
Jlozunka Mopa Jia 3a70BOJbM IponucaHu ¢opmar mro y
OBOM IpUMjepy 3HAa4yM Ja MOpa Ja MMa HajMame jeJHO
MaJI0 CJIOBO, jEJIHO BEJIMKO CIIOBO U jeAHy IHQpY.
MuHumanan 6poj kapakTepa Koje JIO3MHKa Mopa Jia uMa
je 7, a makcumanan 40. [lopyka koja ce ucmucyje yko-
nuKo (opMarT HHje 33J0BOJBCH CrenU(UIpaHa je TIo-

mohy arpubyra Error Message y okBpupy orpaHuyema
StringPattern. Atputytu password u confirmPassword
Cy mpexacTaBbeHH kommoneHToMm Password. Omoryhen je
NPUKa3 KapakTepa y HM3BOPHOM OOJIMKY MOJCUIaBAHEM
napametpa Visible na Bpujeanoct true. Jla kommoneHTa
rpadu4IKOr KOPUCHUYKOI HHTepdejca HUje eKCIUIMIUTHO
HaBeJleHa MoJpa3yMjeBajio Ou ce J1a ce KOPUCTH KOMIIO-
HeHrta TextInput. Hakon HaBohema atpubyra HaBeeHa Cy
n wmehy-atpubyrcka orpanmdema. [IpBo je HaBemeHO
orpannyewe Equals koje crenubpunupa na BpujeqHOCTH
atpubyra password u confirmPassword mopajy Outu
jemnake. Jlpyro cremmduimpano mpasuwio NotEquals
nedunnme ma password u userName He cMHujy umaTH
ucry Bpujensoct. O03UpoM Jia pactopes; KOMIIOHEHTH Ha
(dhopMH HHje HaBeIEH MOApa3yMjeBa ce a Ce KOMIIOHEHTE
MPUKA3yjy jeIHa UCTIOM JAPYTe.

Is

{
label "Information system"
description "Short description"
user{
label "User"
userName {

Data type String
Required
StringPattern '[A-Za-z0-0]+'
MaxLength 40
MinLength 2
}
password{
Data type String
Password {Visible true}
Required
StringPattern ' (?=.*\
{
Error message "Password must contain at
lower case latter and digit.
}
MaxLength 40
MinLength 7
}
confirmPassword{
Data type String
Password {Visible true}
Required
StringPattern ' (?=.*\\d) (?=.*[a-z]) (?=.%[A- Z])'
{
Error message "Password must contain at least one upper case letter,
lower case latter and digit. "
}
MaxLength 40
MinLength
}
Equals{
attributes (passwo
Error message {"
}
NotEquals {attributes (us

\d) (?=.%[a'-z]) (?=.*[A-Z])"

least one upper case letter,

sword)

must match."}

ame, password) }

Jluctunr 4.2 - Mooen dujena ungopmayuonoe cucmema
3a pecucmpayujy

5. TEHEPATOP KOJA

Kao mTo je HaBeneHo y mornasby 3, IOCTOje TpH
rpeHepaTopa Koja uMajy UCTH yJa3, ajld Jajy TpH H3nasa
KOji MOTY J1a IOCTOje He3aBHCHO. Y3 ojpeleHe Mou-
¢uKanuje MOTy ce UCKOPUCTUTH M Y IPYTUM pjelIemhrMa
aKo Cce HCIOUITYje HaYMH Ha KOjH ce MMeHy]jy kiace u I1D-
njesu HTML enemenara

Y cayuajy HTML reneparopa, NpHIMKOM MNapcHpama
cajip)kaja YYMTaHOT MOJIeNla, TeHepaTop MpoHaia3u ele-
MEHTE KOJU TMPEJCTaB/bajy KOMIOHEHTEe rpaduukor
KOpUCHUYKOr uHTepdejca M TpaHchoMmulle HX y ele-
menre HTML-a. Mehyrum, nocroju moryhHoct na 3a
CBaKM KOHLENT Koju Tpeba OWTH NpHKa3aH HUje CIIELH-
¢unmpaHa KOMIOHEHTa KojoM he OuTH mpencTaBibeHa.
Tanma ce mpucTyna JOIaTHOj INPOBjepH aTrpuOyTa ee-
MEHTa Kako OW ce IpeICTaBuO KOMIIOHEHTOM Koja he
KOpPHUCHUIIIMa OMOTYhHTH HajUHTYWTHBHH]Y W HajOpKy



uHTepKanyjy. IIpBo ce BpumM IpoBjepa THIA MOAATKa, a
3aTHM Ce IPHUCTYNAa INPOBjepH M OCTAIMX OrPaHHYCHA
Ko0ja cy crienuuIrpaHa HaJl eIEMEHTOM.

VY cnyuajy ummiementupanor CSS reneparopa 3a HaMjeH-
cku jesuk fvalDSL ctun je neduHHCaH y EKCTEPHOM
¢ajmy, wto ynHU jacHUju ¥ unTibuBUjM n CSS m HTML
kox. [IpBo ce meduHmIIe MoxpasyMjeBaHH CTHI 3a eJie-
MEHTe Kao IITo cy $hopma, maHean U Tabene 3a mperiien
VHEIICHNX TOPKH, a 3aTUM ce AepuHuIIe crnenuduyuan
CTHJI 3a €JIEeMEHTE YKONMKO je OH creuudUuupaH Ha
HHUBOY Mojelia. YKOJIUKO HUje CIeluUIUpaH WU YKO-
JIUKO 32 HEeKH crenuduyan ereMeHT Huje Moryhe crenu-
¢ummparn et momohy fvalDSL, moryhe ra je pydno
JOIaTH WM W3MHjEHUTH, HaBolemeM celleKTopa ele-
MEHTa 32 KOjU c€ Ie(UHUILE CTHIL.

Y ummieMmentupanom JavaScript remepatopy mpBo ce
TEHEPHIIly KOJICKIIHje KOoje CaapiKe MeTa MOAATKE O eHTH-
TeTUMa KOjU TOCTOje Y HH(DOPMAIIMOHOM CHUCTEMY, 3aTHM
ce BpILUM IeHeprcame MOMONHUX (YHKIHja Koje Cy UcTe
3a cBe eHTHTeT. Ha Kpajy ce BpLIM TeHepucame Balua-
TOpa 3a CBaKH EHTHTET IOCEOHO Ha OCHOBY ONUCAHOT
MoJena.

Information systerm (7)) Dot Qo i st IO L G it 5 35

\dd - again.

User Name *

Please enter at least 2 characters

Password *

Password must contain at least one upper case letter, lower case latter and digit.

Confirm Password *

Jassword must contain at least one upper case letter, lower case latter and digit.

m Sancel

Crnuka 5.1 - J{uo ungpopmayuonoe cucmema 3a
peaucmpayujy KOpUuCHUKd

Ha cmmmm 5.1 je mpukasaH w3reHepucanu aAno HHGOP-
MalMoOHOT cucTeMa crenuduuupan Ha JUCTHHTY 4.1.
KomriekcHuju npuMjep aruvkaje je omicaH y MacTep
pazxy U3 Kora je 0Baj paj MPOUCTEKao.

6. 3AK/bYYAK

Y oBoM pajy omucaH je pa3Boj BeO cTpaHuIla 3a UHOP-
MallMOHE CHUCTEME OINITe HaMjeHe IMyTeM HaMjeHCKOT
jesuka fvalDSL. 3a pasnmuky ox ocTanmumx anara KOju
oMoryhaBajy pa3Boj Kpokuja 3a rpadMuKd KOPHCHUYKU
nHTepdEejc, KOju Cy YITaBHOM KpEeHpaHH 3a Tu3ajHepe,
rmocjenyje TEeKCTyallHy CHHTAaKCy KOja Ta YUHH OJIKIM
mporpamMepuMa KOji Cy Ce HaBHKIM Ja IPOrpaMupajy y
TEKCTyaJJHUM TPOrPaMCKUM je3unuma. [lpuiukom pas-
BOja Mojena myTeM Hamjenckor jesuka fvalDSL wuje
HY)KHO 3a CBaku aTpuOyT HaBECTH KOMIOHEHTY rpaduu-
KOT KOPHUCHUYKOT UHTepdejca. 3a CBaku aTpHOYT MOCTOjH
npenedrHNCaHa KOMIIOHEHTa KojoM he OutH npencras-
Jb€H y CKJIQJy Ca TUIIOM MOJATKa M CKYIIOM OTpaHHYeHa
KOja BaXe€ HaJ HaBEAEGHHM aTpuOyTOM, Kao M I00pHM
npakcama pas3Boja JAeDUHHCAHUM Y HCTPAKUBAYKO]
001acTH HHTEpaKIHje YOBjeK-padyHap.

IMopen koHlenaTa KOjU MPECTaBJbajy KOMIIOHEHTE Ipa-
¢duukor KopucHUYKOr UHTep(ejca nocjenyje U KOHLENnTe
Koju cy Oumcku ER Moneny xao mro cy eHTHTEeTH, aTpH-
OyTu u Be3e Mmeljy enturernma. Hamjencku jesuk fvalDSL
takohe mocjeayje ¥ KOHIENTE KOjU CE OJHOCE Ha Ballu-
Jalyjy MojaTaka Kako Ha HHUBOY aTpuOyTa, IITO je BPIO
OIMCKO OrpaHMYCHY JOMEHA, TAKO M KOHIICITE 33 BallH-
nanujy melhy-arpuOyTckux orpaHuuema Koja Cy BpIIO
Omcka orpaHWuYeHMMa I0jaBe THMAa eHThTeTa W3 ER
Mozena monaraka. Hamenenu koHuenTH omoryhaBajy
pa3Boj MPOTOTHNA KOjU MOXE Ja BPIIH CHUMYJALU)y U
CepBEPCKE CTPaHe IMTO KOPUCHHHULINMA /1aje JaCHHUjH YBUJ
y TOHamame HWHPOPMAIMOHOT CHCTeMa KoOja CH Ce
pasByja.

Ha 6u ce momohy fvalDSL morao ormucatd IjenoKymnan
HHGOPMAIIMOHN CHCTEM MPBO O ce Tpedaao yCMjepuTH
Ha TMPOIIMPEHE MeTa-MoJeda MW yBolemeM KOHIemara
KOju OM MpYXXWIM IOAPIIKY 3a ayTopu3auujy, jep y
TPEHYTHOj MMIUIEMEHTAIMjH KOPUCHUK MMa MOTYHHOCT
a onmaje, MUjema W OpHIe CBE CHTUTETE KOjU er3u-
ctupajy y mapopmarmonoMm cucremy. [lotpedHo je pas-
BUTHU W T€HEPATOpe 3a CEPBEPCKH MO aIlTHKaLHje.
[ToxxespHO OM OWIIO pa3BUTH W TeHEpATOpe 3a JECKTOII
Bep3Hjy aIUIMKaIlfje IMOIITO HUje PUjEeTKOCT Ja MOCTOjH
motpeba a jexaH nHGOOPMAIMOHH CHCTEM Oy[e pa3BHjeH
y Buie texHonoruja. OBo Ou cmamuino MoryhHocT noja-
Be pasiuke u3Mel)y BeO um meckrom Bepsuje uHGOP-
MAIIMOHOT CUCTEMA.
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