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POZAR KAO KRIZNA SITUACIJA — ELABORAT ZASTITE OD POZARA KOMPLEKSA
HERTELENDI U BOCARU

FIRE AS A CRISIS SITUATION — ELABORAT ON THE FIRE PROTECTION OF THE
HERTELENDI COMPLEX IN BOCAR

Diar Hadzibeti, Mladen Pecujlija, Fakultet Tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - UPRAVLJANJE RIZIKOM ODV
KATASTROFALNIH DOGADAJA 1 POZARA

Kratak sadrzaj — U radu je opisan sistem zastite od
pozara u Kompleksu Hertelendi u Bocaru. U radu su,
takode prikazani rezultati potrebne kolicine vode za
gasenje pozara, koja se vrsi iz hidrantske mreze. Takode,
vrSena je podela objekata na pozarne sektore kao i
evakuacioni put u slucaju pozara.

Kljuéne redi: krizna situacija, pozar, Kompleks Herte-
lend, Bocar, evakuacija.

Abstract — The paper describes the system of fire
protection in the Hertelendi Complex in Bocar. The paper
also presents the results of the required amount of fire
extinguishing water from the hydrant network. Also, the
division of facilities into the fire sectors as well as the
evacuation route in the event of a fire was carried out.

Key words: crisis situation, fire, Complex Hertelendi,
Bocar, evacuation

1. UvOD

Pozar je nekontrolisano Sirenje vatre u prostoru nanoseéi
materijalnu Stetu, a neretko odnose¢i i ljudske zivote.
Svaki pozar je pracen oslobadanjem odgovarajuéih
produkata sagorevanja. Da bi gaSenje pozara bilo
uspesno, potrebno je izabrati adekvatno sredstvo, odnosno
odgovarajuc¢i mehanizam gasenja.

Krizni menadzment moze da se odredi kao skup funkcija
ili procesa koji imaju za cilj da identifikuja, izuce i
predvide moguée krizne situacije i uspostave posebne
nacine koje ¢e organizacija omoguditi da spreci krizu ili
da se sa njom izbori i da je prevazide, uz minimiziranje
posledica njenog dejstva i $to brzi povratak u normalno
stanje.

2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Novi Becej je gradsko naselje u Srbiji u opstini Novi
Becej u Srednjo Banatskom okrugu. Prema popisu iz
2011. bilo je 13133 stanovnika.

Opstina Novi Becej je jedna od opstina u Republici Srbiji.
Nalazi se u AP Vojvodina i spada u Srednje Banatski
okrug. Po podacima iz 2004. opstina zauzima povr$nu od
609 km?* Dvorac ‘Hertelendi’” nalazi se na teritoriji
opstine Novi Bedej, na katastarskoj parceli 262 K.O.
Bocar u Banatu.

NAPOMENA
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor
bio dr Mladen Pecujlija, docent.

2.1. Opis objekta

Predmetni objekti su razli¢ite namene. Celokupan
kompleks je turistiCkog karaktera i poseduje prostor za
nocenje kao i prostor za zabavu.U cilju formiranja novog
viSenamenskog kompleksa na predmetnoj lokaciji koji ¢e
obuhvatiti razli¢ite sadrzaje namenjene populaciji dece
predskolskog i nizeg S$kolskog uzrasta, neophodno je
izvrsiti rekonstrukciju i dogradnju postojeéih objekata i
izgradnju novih, kako bi se stvorili uslovi za realizaciju
programa edukacije, odmora i rekreacije, socijalizacije,
oporavka i boravka u prirodi. Predvidena je rekonstrukcija
postojeceg dvorca, sadasnje konjusnice u smeStajni
paviljon i portirnice. Od novih objekata projektovani su
objekat za rekreaciju, stan za domara, pomoéni objekat —
alatnica, vodomer, pumpna stanica, buster stanica, PPOV
i trafo stanica.

3. PROCENA OPASNOSTI OD POZARA

Procena ugrozenosti od pozara predstavlja postupak
utvrdivanja nivoa ugrozenosti od pozara ili tehnoloske
eksplozije 1 zaStitnth mera. Na osnovu procene
ugrozenosti od pozara odreduju se mere za spre¢avanje
nastanka i Sirenja pozara, kao i mere za uspesno gasenje.
Prema zbirci propisa Sekulovi¢-Kadi¢ objekti slicne
namene se klasifikuju u sledecée klase opasnoti od poZzara:
e  Stambeni objekat— I11 klasa
Salon za zabavu — IV Klasa
Elektronski ra¢unarski centar — I11 klasa
Metalostrugarska — IV klasa

Hladnjaca — 11 klasa

3.1. Podela objekta na poZarne sektore

PoZarni sektor je osnovna prostorna jedinica dela objekta,
koja je odvojena od ostalih delova protivpozarnom
konstrukcijom. Osnovna funkcija pozarnih sektora jeste
ograni¢avanje razmera pozara i obezbedenje efikasne
evakuacije ljudi iz objekta. Zgrade se dele na sektore po
horizontali ili po vertikali, zavisno od spratnosti, a
opterecenja, tehnoloski proces i vrednost opreme, kao i
ostali sadrzaji u objektu. Predmetni objekat ce
predstavljati sedam pozarnih sektora: dvorac, smeStajni
paviljan, objekat za rekreaciju, portirnica, stan za domara,
alatnica, hladnjaca i magacin podrum 2.

3.2. Definisanje evakuacionih puteva

Evakuacija je udaljavanje osoba, u slusaju opasnosti, od
ugrozenog do bezbednog mesta. Analize evakuacije
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obuhvataju sve osobe koje u zgradi borave i gosti koji,
nominalno mogu da se nadu u zgradi — objektu. Broj lica
u objektu se odreduje prema nominalnim kapacitetima
pojednih prostorija i uslova da se ostvari kretanje bez
zagusivanja ve¢eg od 3 lica/m? povrine poda bilo gde na
koridorima za evakuaciju.
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Slika 1. Oznake evakuacionih puteva

4. OSNOVNI PRINCIP KONSTRUKCIJE ZA
1IZBOR MATERIJALA KOJE TREBA DA BUDU
OTPORNE NA POZAR

Otpornost prema pozaru je sposobnost nekog elementa
gradevinske konstrukcije ili sklopa da za odredeno vreme
ispuni trazenu stabilnost prema pozaru ili drugu
ocekivanu ulogu pri standardnom ispitivanju prema
pozaru. Ukoliko je predviden uredaj za poviSenje pritiska,
u skladu sa c¢lanom 25 Pravilnika o tehnickim
normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara
zidovi prostorije hidrocela moraju imati otpornost prema
pozaru najmanje 120min, a ulazna vrata 90min ili da je
ulaz u prostoriju iz neugrozenog prostora. Stepen
otpornosti prema pozaru osnovnih konstrukcionih
elemenata odreduje se na osnovu SRPS U.J.1.240 gde se
usvaja SOP IV za dvorac, za smeStajni paviljon,
portirnicu, alantnicu, stan za domara SOP |1l a SOP Il za
objekat za rekreaciju.

4.1.0snovni princip enterijera za izbor materijala za
koje postoje posebni zahtevi u pogledu otpornosti na
poZar

Pozarna klasifikacija za sve gradevinske proizvode,
ukljucujuéi proizvode koji su ugradeni u gradevinske
elemente je data standardom SRPS EN 13501-1:2010.
Ovaj dokument se primenjuje na sledece tri kategorije:
gradevinske proizvode, osim podnih obloga i proizvoda
za toplotnu izolaciju cevi; podne obloge; proizvode za
toplotnu izolaciju cevi. Podne, zidne i plafonske obloge
prostorija za komunikaciju, koje pripadaju koridoru
evakuacije moraju biti negorive.

U malim sobama obloge imaju malu ulogu u bezbednosti
i samo je potrebno da se izbegne da obloge imaju visoku
stopu Sirenje plamena ili oslobadanja toplote koje bi
podstakle ranu pojavu pozara time ugrozavajuci druge
prostore.

Veoma velike prostorije obi¢no imaju i znacajnu
cirkulaciju osoba. Medutim, najvisi nivo otpornosti na
pozar zidnih obloga nije neophodan jer postoji izbor vise
evakuacionih puteva i povrSine zidova su obi¢no manja u
odnosu na povrSinu prostorije. Veéi standard rada moze
biti neophodno u svrhu =zaStite imovine. PovrSinske
obloge zidova i plafona treba generalno biti u skladu sa
klasifikacijom, a prema odgovarajuc¢im lokacijama.

4.2.0snovni parametri procene opasnosti od poZara
koja potice od tehnoloskog procesa i materija koje se u
njima koriste ili skladiSte

Prema vrsti opasnosti sve materije i roba dele se u tri
grupe:

* materije i roba koji sadrze rizik od hemijske i fizicke
eksplozije oznacavaju se sa Ex;

* materije i roba koji direktno ili indirektno mogu
ucestvovati u procesu sagorevanja i to odavanjem toplote
sagorevanja, energijom samopaljenja, oslobadanjem
zapaljivih produkata razlaganja, ubrzavanjem procesa
saogrevanja ili oslobadanjem zapaljivih gasova ili toplote
u dodiru sa vodom, oznacvaju se sa Fx;

* materije i roba koji nisu lako zapaljivi, ali koji se ipak
pod dejstvom pozara mogu relativno brzo i jako ostetiti,
oznacvaju se sa Dx.

4.3. Pregled zapaljivih materija

U predmetnom objektu ne koriste se materije koje pred-
stavljaju stalnu opasnost od poZara i eksplozije, tj. njihove
pare, gasovi ili praSine sa vazduhom ne grade eksplozivnu
smesu. U predmetnom objektu se mogu na¢i manje koli-
¢ine zapaljivih pomo¢nih materija: drvo, hartija, plasticne
mase, polivinilhlorid, polipropilen, polistrol, penaste plas-
tiéne mase, pleksiglas, tekstil, sinteticka vlakana, biljno
ulje,

5. OSNOVNI ZAHTEVI KOJI USLOVLJAVAJU
POTREBU ZA INSTALACIJA ZA AUTOMATSKO
OTKRIVANJE | DOJAVU POZARA

Predmetni objekat ne spada u grupu objekata sa obavez-
nom ugradnjom sistema dojave pozara (¢lan 42.Zakona o
zastiti od pozara, ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i
20/2015): ,,Pri projektovanju i izgradnji visokih stambe-
nih objekata i objekata javne namene (hoteli, robne kuce,
bioskopi, pozorista, biblioteke, deéije ustanove, Skole i vi-
sokoskolske ustanove, zdravstvene ustanove, sportske
dvorane, koncertne dvorane, stadioni i sl.), kao i u
objektima u kojima se ¢uvaju umetnicka dela, obavezna je
ugradnja uredaja koji omogucéavaju blagovremeno
otkrivanje i javljanje pozara®).

5.1. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
stabilnim instalacijama i uredajima za gaSenje poZara

Predmetni objekat ne spada u grupu objekata sa
obaveznom ugradnjom sistema za automatsko gaSenje
pozara u skladu sa ¢lanom 42. Zakona o zastiti od pozara
("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015). Dodatno,
primenom EUROALARM metode numericke analiza
pozarne ugrozenosti date u numerickom delu elaborata je
prikazano, da nije neophodan sistem automatskog gasenja
poZara.

5.2. Potrebna koli¢ina vode za hidrantsku mrezu

Na osnovu visine objekta koja je manja od 22 m za pred-
metni objekat neophodno je obezbediti protok od 5 I/s.
Kako objekat spada u kategoriju opasnosti K4 nije
neophodan rezervni izvor za snabdevanje energijom ure-
daja za povisenje pritiska. Kako je povr$ina kompleksa
manja od 150ha, racuna se sa jednim pozarom. Izdasnost
sistema napajanja hidrantske instalacije mora zadovoljiti
zahteve za potrebnom kolicinom vode od 10 1/s tokom
dva casa gaSenja. Unutrasnja protivpozarna hidrantska
mreZa mora biti projektovana prema Pravilniku o tehnic-
kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSe-



nje pozara (,,Sl.glasnik RS*, br.3/2018) i dimenzionisana
za sledece uslove:

-jednovremeni rad dva hidranta sa po 2,5 I/s

-koli¢ina vode za jedan pozar 5,0 I/s

Rastojanje izmedu unutrasnjih hidranata je takvo da je
celokupan prostor koji se §titi pokriven mlazom vode, pri
cemu se vodilo ratuna o tome da duZina creva iznosi
15m, a duzina kompaktnog mlaza 5.00m. Hidranti su
postavljeni u neposrednoj blizini i ne ometaju evakuaciju.
Raspored hidranata je u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za
gasenje pozara. Svi unutrasnji zidni hidranti prikazani su
u grafickom prilogu. Ormari su vidljivo oznafeni sa
slovom ,,H*.

5.3. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
mobilnom opremom za gaSenje poZara

Gasenje pozara vrSiti uglavnom eliminisanjem uzroka
paljenja, izolovanjem zapaljivih od nezapaljivih delova.
Kod pozara ve¢ih razmera obavezna je upotreba sredstava
za zaStitu organa za disanje.

Pozari su podeljeni u klase: A, B, C,DiF.

Aparati za gaSenje prahom nose oznaku »S«. Broj iza
oznake predstavlja koli¢inu praha u kilogramima. U
zavisnosti od nacina transporta ovih aparata za gaSenje
pozara od mesta gde se nalaze do mesta pozara:

] ru¢no prenosni;
. ruéno prevozni.

Ovi aparati za gaSenje pocetnih pozara su punjeni
natrijumbikarbonatom, i predstavljaju univerzalne aparate
za gasenje pozara. Izraduju se u verzijama od 1, 2, 3, 6, 9,
i 12 kg, kao prenosni aparati, i 50 i 100 kg kao prevozni
aparati.
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Slika 2. Aparat sa CO, rucnim tokom i aparat sa polugom
za aktiviranje

CO2 aparati su namenjeni za gaSenje pocetnih pozara
klase B i C. Ugljendioksid se ne primenjuje kod gasenja
pozara metala klase »D« (npr. magnezijum, aluminijum,
uran, plutonijum, stroncijum...) zbog hemijskih reakcija
CO2 sa tim metalima ili termicke disocijacije
ugljendioksida usled visokih temperatura karakteristicnih
za ove vrste pozara. Takode, materije koje u svom sastavu
sadrze kiseonik kao $to su peroksidi i celulozni nitrati se
ne gase ugljendioksidom. Aparati za gasenje pozara CO,
gasom se ne upotrebljavaju za gaSenje zapaljene odece na
ljudima, zbog opasnosti od gusenja, kao ni za gaSenje
pozara na prevoznim sredstvima (automobili, kamioni,
viljuskari).

Oslobadanje ugljen dioksida iz boce predstavlja endo-
termnu reakciju (hladenje) pa postoji opasnost od pucanja
bloka zagrejanog motora. Zbog toga se za gaSenje pozara
na vozilima upotrebljavaju » S« aparati.

Sa stanovista taktiCke primene CO,-5 aparata, jedan apa-
rat uspedno gasi pocetni poZar na povrsini od 0,65m? ili
zapreminski uspesno gasi plamen u 2,00 — 5,00 m®,

5.3. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
sistemima za odvodenje dima i toplote

Dim se definise kao “skup gasoobraznih produkata sago-
revanja organske materije u kojima su rasejane manje
tvrde ili tecne Cestice”.

Osim nekoliko izuzetaka dim se obrazuje u svim poza-
rima. Dim koji se razvija pri pozaru predstavlja najvecu
opasnost po zivot ljudi i spreCava efikasno gaSenje
pozara. Statisticki podaci pokazuju da 90% Zrtava poZara
strada usled trovanja dimom i guSenja. Pored smanjene
vidljivosti dim izaziva i nadrazaj ociju i disajnih puteva
§to doprinosi paninom ponaSanju ljudi zateCenih
pozarom. Velike koli¢ine dima mogu nastati za veoma
kratko vreme. Gradevinski materijali koji se koriste za
gradnju ojacanih krovova i toplotnu izolaciju proizvode
narocito velike koli¢ine dima pri sagorevanju.

6. PROCENA POZARNOG OPTERECENJA
OBJEKTA | POZARNIH SEKTORA

Ukupno pozarno opterecenje daje raunsku vrednost
toplotne energije jednog objekta koja se moze osloboditi u
pozaru. Oznacava se simbolom Z i ra¢una po formuli:

Z = Pi-Si
gde je:
Z - ukupno pozarno opterecenje u kJ (kcal),
Pi - specifi¢no pozarno opterecenje, u kJ (kcal/m2),
Si - povrsina osnove na koju se odnosi vrednost Pi u m?.
Na osnovu ukupnog pozarnog optereéenja odreduje se
broj hidranata u zgradi i oko zgrade.
Specifi¢no pozarno optere¢enje racuna se po formuli:

Pi Zp Vi Hi _ Yt QiH;
s s

6.1. Procena karakteristika evakuacionih puteva u
objektu

Sa povecanjem broja osoba u nekom prostoru, vreme
potrebno za evakuaciju postaje manje zavisno od
udaljenosti putovanja, a mnogo viSe zavisi od zastoja na
izlazima te tako kapacitet vrata i prolaza postaje kriticna
karakteristika dizajna.

Za proratun potrebnog broja evakuacionih izlaza i
njihovih dimenzija vazan faktor je specificna propusna
mo¢, SPM, koja pokazuje broj ljudi koji moze da prode
kroz prolaz ili izlaz odredene Sirine u toku 1 minuta.

Vecée SPM vrednosti se usvajaju za decu od 5 do 15
godina, a manje za odrasle, slabije pokretne osobe koje se
vode (mala deca, invalidi i sl.).

Potrebna Sirina evakuacionih puteva, odnosno maksimalni
broj ljudi koji se mogu bezbedno evakuisati moze Se
odrediti na osnovu Tabele datih u Pravilniku o tehnickim
normativima za zastitu ugostiteljskih objekata od pozara
(Sl.glasnik RS br. 61/2015.).



7. NUMERICKA ANALIZA POZARNE
UGROZENOSTI

Pozarni rizik objekta je parametar koji zavisi od moguceg
intenziteta i vremena trajanja poZzara, kao i konstruktivnih
elemenata (otpornost konstrukcije prema delovanju
visokih temperatura), a izratunava se prema obrascu:

_(P,-C+PR)-B-L-S

R
© W, -R,

i

Pozarni rizik sadrzaja objekta je parametar koji
predstavlja opasnost od pozara za lica, uredaje, opremu,
inventar, robu, ra¢una se po slede¢em obrascu:

R=HxDxF

H - koeficijent opasnosti po ljude
D — koeficijent rizika imovine
F - koeficijent delovanja dima

Automatska dojava pozara je predvidena u svim

objektima.
8. ZAKLJUCAK

Procena ugrozenosti od pozara predstavlja postupak
utvrdivanja nivoa ugrozenosti od pozara ili tehnoloske
eksplozije i1 zastitnih mera. Na osnovu procene ugroze-
nosti od pozara odreduju se mere za spreCavanje nastanka
i Sirenja pozara (preventivne mere), kao i mere za uspesno
gasenje.

Predmetni objekat je podeljen na sedam pozarna sektora.
Osim toga su definisani evakuacioni putevi i izabran je
materijal za konstrukcije koje treba da budu otporne na
pozar. Dokazano je da je u predmetnom objektu mogué
nastanak pozara gorenjem materija klase A, CiF.

Kompleks Hertelendi sastoji se od gradske hidrantske
mreze, gde je vodomer postavljen zajedno sa vodovodnim
vodomerom, a predvideni pre¢nik vodomera iznosi Dn80.
PoZarni rizik objekata iznosi 0,91 a poZarni rizik sadrzaja
objekta 3,0. Iz referentnog dijagrama, primenom
izraCunatih vrednosti RO i Rs odredena je referentna
tacka u polju D kojom se moze zakljuciti da je automatski
uredaj za dojavu pozara neophodan, dok uredaj za gasenje
nije opravdan.
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