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MPEJATOBOP

ITomroBann ynuTaonu,

[Ipen Bama je necera oBOroJuiIma CBECKa yacomuca ,,300pHUK panoBa (dakynTera TEXHUUKUX
Hayka‘“.

Yaconuc je nokpenyt aaBHe 1960. ronuue, oaMax mo ocHuBamwy MamuHCKOT ¢akynrera y HoBom
Cany, xao ,,300pHuK pagoBa MammHCKOT (akynreTa®, a mpBu Opoj je ommrammnan 1965. rogune.
Hakon ocam myOnukoBaHux OpojeBa y IiecT roguHa, nparehu npepacramwe MammHckor (akyiaTera
y DakynTeT TEXHUIKUX HayKa, YacOIMC MCHha Ha3uB y ,,300pHUK panoBa dakynTera TEXHUYKUX
Hayka“ u 1974. rogune uznasu xao 6poj 9 (VII roguna). Y Tom nepuojy y dyaconucy ce o0jaBibyjy
Hay4HU U CTPYYHHU PaJIOBU, pE3yJTaTU UCTpakuBama npodecopa, capaaHuka u cryneHata @TH-a,
anu u aytopa Ban @TH-a, Tako ma Yacomuc MocTaje 3Ha4ajHO MECTO MPE3CHTAIMje HajHOBHjHX
Hay4YHHX pe3ynrara u gocturayha. Ox 6poja 17 (1986. rox.), yaconuc nmovynmmke 1a U3Ja3u UCKIbY-
YMBO Ha CHIJICCKOM je3uKy u noouja moaHacioB «Publications of the School of Engineering». Jenna
0]l TOCJIeIMIa HapacTaba MaTepujalHuX npodiema u HecpehHux gorahaja Ha HalIUM POCTOpHUMA
jecre U MPUBPEMEHU MPEKU] KOHTHHYUTETa 00jaBJbHUBamka YaCOMKca JIBOOPOjeM/ABOTOIUIITHAKOM
21/22,1990/1991. ron.

JpymTBO y KOME KUBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO NMPETHoCcTaBjba peopraHu3alrjy HaCTaBHOT
mpoleca 1 yBoheme YUTaBOr HU3a HOBUX CTPYKa, Ka0 M KBAJIMTETHY OpraHM3allf]y HayyHOT paja.
3HayajHe MPOMEHE y CTPYKTYpPH BHCOKOT O0pa3zoBama, Be3aHE 3a HMMIUIEMEHTalHjy bonomcke
JieKJapalyje, ycBajamhe HOBe M aKTHBHE YJIOre CTyJleHaTa y Mpollecy oOpa3oBama U HHXOBO CBE
IMpe YKJbYUUBAKBE Y CTPYYHE M HCTPAXKHUBAUKE MPOJEKTE, KA0 W IMOKPETamhe HOBHX MacTep H
JTOKTOPCKUX CTyIuja, AOHOCE MOTpedy na OBM, BeoMa 3HA4YajHU W BPEAHH DPE3YyJTaTH, MOCTaHY
JOCTYITHH aKaJeMCKO] U IHPOoj jaBHOCTH. OKHBIhaBamke ,,300pHUKA pagoBa DaKkynTeTa TEXHUIKUX
HayKa“, Kao jeAMHCTBEHOT (hopyMa 3a Mpe3eHTallljy Hay4YHUX U CTPYUYHUX JocTurHyha, mpe cBera
cTyleHaTa, 00e30el)yje ycioBe 3a TOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-nHayuno Behe ®TH-a omtyumno na, on HoBemOpa 2008. rox. y oOamKy
MUAJIOT TIpojekTa, a ox ¢edpyapa 2009. roa. kao cTaaHy aKTHBHOCT, yBEJE MPE3CHTAIHN]Y HajBaX-
HUJUX pe3ysTaTa CBUX MacTep paaoBa cryneHara @TH-a y obmuky kpaTkor pazaa y ,,300pHHKY
panoBa dakynreTa TEXHUIKHAX HayKa™.

[Topen crynenata mMactep CTyZHja, YAaCOIUC j€ OTBOPEH M 3a CTyJAEHTE AOKTOPCKUX CTYyAM]ja, Kao U
3a mpuiore ayropa ca ®TH unu Ban ®TH-a.

300pHUK H351a3d y JBa O0JHMKAa — elleKTpOoHCKoM Ha web cajty ®TH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
HITAMITAHOM, KOju je mpen Bama. OOe Bep3uje MmyONIMKYjy C€ CBaKd Mecell, Y OKBHPY MPOMOIIH]je
TUITIOMHUPAaHUX MacTepa.

VY oBOoM Opojy mITaMIaHu Cy pajoBH CTyJI€HAaTa MacTep CTyauja, caaa Beh Macrepa, KOju Cy pagoBe
Opanmwmm y mepuony ox 11.01.2019. mo 14.06.2019. rox., a koju ce MPOMOBHUIIY Yy OKTOOpPY
2019.ron. To cy OpUrHHaJIHM TPWIO3U CTyAE€HATa Ca TJaBHUM pPE3yJTaThUMa HUXOBUX MAaCTEp
pamosa.

N3Becran O6poj kanauaaTa 00jaBUIM Cy pagoBe Ha HEKOj o1 JoMahux HaydHUX KOH(MEpeHIHja UiIn
y HEKOM 0J1 9acomnuca. tbuxoBu paioBu HUCY MITaMIiaHu y 300pHUKY pasioBa.


http://www.ftn.ns.ac.yu/

Benuk Opoj muruioMupaHuX WHXKEHEpa—MacTepa y OBOM IMEpuoxy OWo je pasjior IITO Cy PaJoBH
MIOBOJIOM OBE TIPOMOIIH]j€ MOJICJHEHH Y JIBE CBECKE.

VY 0Boj cBeciy, ca peaHuM OpojeM 10. 00jaBibeHM Cy paioBU U3 00JacTu:
e rpaleBuHAPCTBA,

rpauUKOr HHXEHEPCTBA U TU3ajHa,

apXHUTEKType,

MH)XEHEPCKOT MEHAIMEHTA.

WH)KEHEPCTBA 3aIITUTE HA Pajy M 3alITHTE )KUBOTHE CPEIMHE,

MaTeMaTuKe y TeXHUIIH,

® reojesrje U TeOMaTHKe,

e ympaBibama PU3UKOM 011 KaTacTpodanHux gorahaja u moxxkapa u

e HMH()OPMAIIMOHOT HHKEHEPUHTA.

VY cBecmy, ca penauM O6pojem 9., 006jaB/bEHH Cy paJOBH U3 00JIACTH:
e MAaIIMHCTBA,
® CICKTPOTEXHHKE U padyHaApCTBa,
e caoOpahaja,
® MEXaTPOHHUKE U
® HHXCHEPCTBA HHPOPMAIIMOHUX CHCTEMA.

VYpenuumTBo ce Haga na he u mpodecopu u capagunum @TH-a m apyrux mHcTHTynuja Hahu
UHTEepeCc Ja MyOJHMKyjy CBOje pe3yiTaTe HCTpaKMBamba y OONUKY peryjlapHUX pagoBa y OBOM
yaconucy. Tu pagoBu he OutH 00jaBJbMBAaHM Ha EHIVIECKOM ]je3UKy 300r myHe MmelyyHaponaHe
BUJIJbUBOCTH U TIPOXOTHOCTH NPE3CHTOBAHUX pe3yJITaTa.

vy IJIaHy je Ja 49acCoIluc, CBOjI/IM PECAOBHUM H3JIACKOM U BHUCOKHM KBAJIUTCTOM, IIPUBYUC MAXKBY U
IIOCTAaHE MOOBOJHbHO IIPCIMO3HAT/BMB M HUTHPAH Ja MOXKEC Oda CTaHC paMe-y3-paMeE€ ca BO}IChI/IM
qaconucruma M 3acCilyKu CBOje MECTO Ha CI_H/I JINCTH, YUMCE he 3Ha‘-IajHO JOIPUHETHU Jia C€ OCTBApHU
MOTO d)aKynTeTa TEXHUYKUX HAYyKa:

»BHCOKO MeCTO y APYIITBY Haj0O/bHX

Ypeanumrso
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TEHNOLOGIJA | ORGANIZACIJA RADOVA PRIMENOM BIM SOFTVERA
CONSTRUCTION MENAGEMENT THROUGH IMPLEMENTATION BIM SOFTWARE
Stefan gavija, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Prvi deo rada sadrzi teorijske osnove
BIM softvera kao i moguénosti primene istih. U drugom
delu rada odradena je tehnologija i organizacija
stambeno poslovnog objekta P+2+Pk primenom BIM
softvera.

Kljuéne redi: BIM, Revit, SynhroPro,
Tehnologija i organizacija gradenja

MsProject,

Abstract — The first part of the paper contains the
theoretical basics of BIM software as well as the
possibilities of applying them. In the second part of the
paper, the technology and organization of the residential
business object P + 2 + Pk were done using the BIM
software.

Keywords: BIM, Revit, SynhroPro, MsProject,
Construction menagement

1. UvOD

Veé¢ mnogo godina Korisnici koriste interfejs, koji

omogucava samo 2D crteze bez pametne tehnologije i
mogucénosti  prepoznavanja elemenata  konstrukcije.
Koncept Kkoji predstavljaju BIM softveri je koncept
virtualne konstrukcije (eng. Virtual Building). U pocetku
razvoja ArchiCAD mnogi korisnici su odbijali da koriste
VB nacin pristupa projektovanju. Najveci razlog je bio u
tome S$to na terenu tada nisu bile dostupne tehnicke
mogucénosti kao $to su prenosni raunari, gde bi VB imao
potpuni smisao. Stoga Kkorisnici koji su Koristili
ArchiCAD, MiniCAD ili bilo koji od tada$njih BIM
softvera i dalje su najvise koristili alate u CAD okruzenju
odnosno 2D modele. Danas je BIM promenio koncept i
metodologiju projekata. Razvojem  tehnologije
omogucena je primena BIM softvera u realnom vremenu,
odnosno direktno na terenu. Sastavni deo BIM koncepta
su i dalje 2D CAD projekti, a daljim razvojem BIM-a ide
se U pravcu uzimanja u obzir svih elemenata od
ugovaranja pa sve do same izgradnje objekta..

2. Upravljanje gradenjem

U toku prethodnih pet godina primena BIM softvera u
toku izgradnje se drasticno promenila. Najvise se radilo
na polju koordinacije projekta kao i wuskladivanju
dinamike, troSkova i ljudstva sa datim modelom. Takode
postoji mnogo prostora za implementaciju BIM alata na
terenu kao i mnoge druge prednosti.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Igor Pesko, docent.

2.2. Upravljanje dinamikom gradenja

Izgradnju nekog objekta mozemo rasclaniti na tri
jednostavna koraka: planiranje, dizajniranje i izvodenje.
Danas ova tri procesa posmatraju se zajedno jer se
desavaju u relativno kratkom periodu. Dugo i detaljno
planiranje, brzo i efikasno izvodenje je logika kojom se
treba voditi prilikom izrade bilo kojeg projekta.

Kako su projekti vremenom postajali sve slozeni i veci,
tako je osim potrebe za brzim i detaljnim dizajniranjem i
projektovanjem rasla potreba i za brzim i detaljnim
planiranjem izgradnje objekta. Primenom 4D-BIM
softvera moguée je detaljno isplanirati i pratiti tok
izgradnje, ¢ime smanjujemo rizik od probijanja rokova i
povecanja troskova izgradnje.

2.2. Upravljanje resursima

Upravljanje resursima je poseban zadatak koji osigurava
da se unutrasnji i spoljasnji resursi, posebno oni koji su
kritiéni, koriste efikasno, na vreme i u sklopu budzeta.
Dinamicki plan mora biti uskladen sa potrebnim
resursima i mora biti dovoljno fleksibilan, tako da
odgovara svakoj promeni u planu izgradnje.

Resursi potrebni za zavrSetak projekta, ukljuuju osim
vremenski resursa i ljudske, novCane, materijalne,
tehnoloske i mnoge druge resurse. Resursi mogu biti
softvera u procesu planiranja i upravljanja resursima su
mnogostruke.

2.3. Odrziva gradnja pomo¢u BIM-a

Zastita zivotne sredine i energetska efikasnost su veoma
popularne teme u gradevinskoj industriji. Primena
elektricne energije unela je revoluciju u gradevinskoj
industriji. Razvoj uredaja koji funkcioniSu na principu

elektricne energije transformisali su gradevinsku
industriju.  Primena  klima uredaja postala je
rasprostranjena u komercijalne svrhe i samim tim

povecala potrosnju elektri¢ne energije. Cak dve tre¢ine
zahteva za energentima proisti¢e iz potreba osvetljenja,
grejanja, hladenja i grejanja vode. Zahtevi za smanjenjem
potros$nje elektriéne energije i zaStite zivotne sredine su
od krucijalnog znadaja za odrzivi razvoj gradevinske
industrije.

Odredeni broj drzava je odluc¢io da se obaveze da do
2030. godine postepeno ukinu zavisnost novoizgradenih i
renoviranih objekata od fosilnih goriva. Na taj nacin
pametnom gradnjom i koriS¢enjem obnovljivih resursa
moguce je posti¢i odrzivi razvoj gradnje. Primena BIM-a
ima veliku ulogu u izgradnji energetski efikasnih i
ekoloskih objekata.
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LEED PLATING,,

CERTIFIED
40-49 points

SILVER
50-59 points

PLATINUM
80+ points

Slika 1. LEED standardi

2.4. Upravljanje i eksploatacija objekta

BIM softveri omogucavaju bolje upravljanje ¢itavim
procesom kako u toku izgradnje tako u toku eksploatacije
objekta. U praksi u toku eksploatacije objekta ¢esto se
menjaju pojedini delovi, popravlja i sanira oprema i od
velikog znacaja je da postoji detaljna dokumentacija
izvedenog stanja, koja reflektuje stvarnu sliku.

Takode svaka promena u toku eksploatacije pozeljno je da
se azurira kako bi i dalje postojao realan model.
Upravljanje BIM modelom za investitora je jako vazno jer
na kraju dobija model koji moze da se koristi u toku
eksploatacije objekta.

2.5. Tehnicki opis objekta

Objekat je lociran u Novom Sadu, ulica Mornarska 30,
Novi Sad KP 7929, KO Novi Sad Il. Spratnost objekta je
P+2+Pk. Ukupna povrsina predmetne parcele 7929 iznosi
1681m?, a povrsina zemljista pod objektima iznosi 628,41
m? tako da je indeks zauzetosti 37,4 %, a indeks
izgradenosti 1,89. Pristup objektu sa Mornarske ulice.

U sklopu parcele nalaze se 60 parking mesta za korisnike
stanova i poslovnih prostora. Objekat je pokriven lu¢no sa
rebrastim limom koji se oslanja na drvenu
podkonstrukciju.

Slika 2. Izgled objekta

2.6. Tehnologija izgradnje objekta

Primenom 4D i 5D BIM modela omoguceno je
poboljsanju procesa izgradnje objekta stoga ¢e svi
predmetni radovi biti analizirani pomocéu pomenutih
softvera. Tehnologija izgradnje objekta u BIM softveru
bi¢e prikazana u posebnom poglavlju. Radovi koji ¢e biti
analizirani se mogu podeliti na nekoliko celina; zemljani,
armiranobetonski, tesarski, stolarski, bravarski,
krovopokrivacki,  limarski,  fasaderski,  gipsarski,
instalaterski i ostali sporedni radovi.

2.7. Bezbednost i zdravlje na radu
Mere bezbednosti i zdravlja na radu odnose se na zastiti
svih ucesnika u izgradnji, odnosno svih lica koje se nalaze

na gradilistu bilo da ucestvuju u izgradnji direktno ili
indirektno, ili se nalaze na gradilistu privremeno (npr.
poseta gradilistu). Mere zaStite i bezbednosti na radu
imaju ulogu da obezbede bezbedan i zdrav rad.

Slika 3. lzgradnja objekta

3. ZAKLJUCAK

Modeliranje kao virtualna reprezentacija realnosti,
omogucava mnoge prednosti za sve ucesnike na projektu.
Neosporno je da primena BIM modela predstavlja veliki
napredak u svim aspektima izrade projekta. Da bi BIM
razvio svoj pun potencijal na projektu, potrebno je da se
usklade administrativni procesi i procedure kako bi se
omogucio konstantan protok informacija $to je i smisao
BIM-a.

Automatizacija procesa omogucice da se posveti vise
vremena samom projektu 1 unapredenju procesa i
pravilnika. Konstantan razvoj tehnologija poput virtualne
realnosti, automatizovanih dronova prati razvoj BIM
modela $to je jedna od najvecih prednosti BIM-a. Zamena
2D tradicionalnog pristupa dizajniranja predstavlja
sigurnost investitorima i zbog toga primena BIM-a na
kompleksnim projektima bice neizbezna.

Prilikom izrade BIM modela treba Koristiti ranija iskustva
kako bi se sistematski pristupilo izradi BIM modela.
Faktori poput edukacije investitora, moguc¢nosti tima i tip
objekta imaju ulogu Sta ¢e biti izmodelirano na kraju i ko
¢e dalje upravljati modelom. Klju¢ je u predvidanju
ishoda, edukacije investitora o BIM-u, kreiranje BIM
podataka na zeljenom nivou i implementacija strategije
kroz proces izgradnje konstrukcije, kako bi upravljali
modelom tokom izgradnje i unapredili ga. Trenutno
postoje BIM standardi poput Britanskim PAS 1192
standarda koji su jos u fazi konsultantskog dokumenta.

Medutim treba imati na umu da je BIM alat i da zavisi od
kvaliteta informacija kojim raspolaze. Primena BIM-a ¢e
imati smisla samo onda kada se poznaju procesi i
tehnologija koju treba modelirati. Pogresan pristup je da
¢e automatizacijom procesa da se zameni tradicionalni
pristup reSavanja tehnickih problema, odnosno potrebno
je poznavati procedure i pravilnike.
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BIM model je dobar onoliko koliko su podaci sa kojima
raspolaze dobri, stoga inzenjersko iskustvo i intuicija su
od krucijalnog znacaja za dobar BIM.
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PRIMENA BIM PRISTUPA U GRADPEVINARSTVU SA PRIMEROM 4D ANALIZE
PROJEKTA SAOBRACAJNICE

IMPLEMENTATION OF BIM IN CIVIL ENGINEERING WITH 4D SIMULATION OF
ROAD CONSTRUCTION

Jovana Vujakovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu su prikazane osnove BIM
pristupa u gradevinarstvu, kroz faze projektovanja,
izgradnje i odrzavanja objekta. Prikazan je i projekat
saobracajnice spreman za dalju BIM analizu, sa
primerom 4D analize.

Kljuéne re¢i: BIM, 4D analiza, BIM pri izgradnji
saobracajnica

Abstract — The paper contains the basics of BIM
approach in civil engineering, through the stages of
design, construction and maintenance of the building.
Also, there is a road construction project prepared for
further BIM analysis, with example of 4D analysis.

Keywords: BIM, 4D simulation, BIM road construction

1. UVOD

Komunikacija na projektu je identifikovana kao jedan od
najvaznijih preduslova za uspeh, odnosno neuspeh. Bolju
komunikaciju, bez sumnje omogucava BIM pristup.
Najveéa prednost BIM-a jeste pouzdaniji prenos
informacija izmedu razli¢itih projektnih timova, ali i
projektanata i izvodaca, odnosno, po zavrSetku projekta,
pristup pouzdanim informacijama za one koji odrzavaju
objekat [1].

Tema rada je upoznavanje sa BIM pristupom u
gradevinarstvu, posmatrano sa aspekta projektovanja,
izgradnje i odrzavanja objekta. Takode, na prakticnom
primeru ¢e biti prikazan kako izgleda projekat spreman za
dalju analizu pomoc¢u BIM softvera.

Rad je podeljen na dva dela- teorijski i prakti¢ni. U prvom
delu rada prikazano je Sta BIM kao pristup predstavlja,
koji su osnovni pojmovi vezani za koris¢enje BIM-a i
njihove definicije. Analiziran je i BIM pristup kroz faze
projektovanja, izgradnje i odrzavanja objekta. Drugi deo
rada posveCen je praktichom primeru projekta
pripremljenog za dalju analizu u BIM softveru. Prikazana
je trasa dvotra¢nog puta koji povezuje dva dela Kaca, u
ukupnoj duzini priblizno 1.3 km. Idejno reSenje izradeno
je upotrebom programskog paketa CGS Plateia, a dalja
analiza u vidu izrade 4D modela pomoc¢u Navisworks-a.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc.dr Igor Pesko.

2. BIM- OSNOVE

BIM pristup se moze prikazati u dva smera- kao
tehnologija i kao metodologija. BIM kao tehnologija
predstavlja digitalnu reprezentaciju fizickih i funkcijskih
karakteristika gradevine, a kao metodologija omogucava
saradnju razli¢itih ucesnika u razliCitim fazama Zivotnog
veka gradevine. Sustina je u tome da se BIM ne zasniva
na obicnom digitalnom crtezu ve¢ na kompletnom
detaljnom modeliranju objekta koja omogucéava da se
svaka izmena automatski registruje u osnovama,
presecima, 3D modelu. Kada je re¢ o organizaciji
ucesnika, pre svega tu postoje razlike u odnosu na
tradicionalan nadin realizacije projekta. Pojavljuju se
nove “uloge”- BIM menadzer, BIM coordinator, BIM
inzenjer, BIM tehnicar i BIM konsultant [2].

Informacija je kljuéan proizvod BIM pristupa.
Informacija je podatak u formalnom obliku prikladnom za
komunikaciju, interpretaciju ili obradu, koje sprovode
covek ili racunarske aplikacije. BIM pristup temelji se na
stalnoj razmeni ta¢nih i pravovremenih informacija kroz
zivotni vek projekta. Tok informacija pocinje onog
trenutka kad se iskaze potreba za projektom.

Tok informacija u BIM projektu moze se podeliti na 6
faza (Slika 1):

» Faza Potrebe,

» Faza Nabavke,

» Faza Isporuke,

» Faza Mobiliziacije,

* Faza Proizvodnje i

» Faza Upotrebe, upravljanja i odrzavanja.

IZVRSENJE

POTREBA ' ISPORUKA

PROIZVODNJA

Slika 1: Tok Informacija
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2.1. Razvojni nivoi: Bew-Richards dijagram

BIM moze predstaviti celokupni zivotni vek objekta- od
procesa gradnje do scenarija koriS¢enja i odrzavanja. BIM
je proces koji pomera gradevinsku industriju prema
potpuno saradni¢kom radu, sa prepoznatljivim kljucnim
dogadajima koji se definiSu u obliku BIM razvojnih nivoa
(eng. Levels). Taj razvojni proces odreden je modelom
BIM zrelosti i opisan kroz Eetiri razvojna nivoa- 0, 1, 2, 3
(Slika 2).

\

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3

iBIM

IFD
IFC

CPIC

Life cyde asset management

om
150 BIM

© 2008/13 Bew - Richards

Avanti ]
B85 1192:2007 -
User Guides CPIC Avanti, BSI

CAD

Drawings, lines, arcs, text, etc Models, objects, ion, i i le data

Slika 2: Bew-Richards dijagram

Nivo 0 BIM: predstavlja tradicionalan nacin rada uz
pomo¢ kojeg su se projekti i tehnicka dokumentacija
izvodili u dvodimenzionalnom obliku, a komunikacija se
ostvaruje pomocu papira ili elektronskim putem,
tj.kombinacijom ova dva nacina.

Nivo 1 BIM: predstavlja kombinaciju 3D CAD-a za
koncepciju rada i 2D za izradu projekta i tehniCke
dokumentacije tokom procesa izdavanja dozvola.
Komunikacija i razmena podataka uglavnom se izvodi
elektronskim putem. Na ovom nivou se nalazi vecéina
organizacija.

Nivo 2 BIM: nivo na kom se realizuje BIM saradnja.
Svaki ucesnik u projektu koristi se sopstvenim 3D
modelima 1 ne rade nuZzno na istom modelu.
Komunikacija se ostvaruje pomocu zajednickog formata
datoteke- IFC ili COBie i ovo je najbitniji aspekt ovog
nivoa.

Nivo 3 BIM: nivo koji se jo§ uvek ne primenjuje i on je
buduénost BIM pristupa. Ideja je da se prezentuje
kompletna kolaboracija svih struka pomocu zajednickog
modela projekta. Ovaj nivo je poznat i pod nazivom
OpenBIM.

2.2.3D BIM

Vecina modernih kompanija koristi BIM za upravljanje,
vodenje i koordinaciju projekata u 3 dimenzije. Uz pomo¢
3D modela mnoga konstrukcijska pitanja i eventualne
dileme se reSavaju veoma uspeSno samim pregledom
modela.

2.3.4D BIM

Iza ovog pojma krije se BIM vodenje i upravljanje
projektima zajedno sa vremenom kao Cetvrtom
dimenzijom. Osim S§to sluzi za projektovanje i vodenje
projekta nudi moguénost povezivanja 3D modela sa
vremenskim planiranjem. I to sve je moguce dodatno
obogatiti animacijom ukoliko je potrebno prezentovati
projekat strankama ili investitoru. Modeli 4D pre svega
sluze kao komunikacijski alati u otkrivanju moguc¢ih

»uskih grla®“ projekta i kao metode za poboljSanje
saradnje. Izvodaci se upoznaju sa 4D simulacijama kako
bi obezbedili $to bolju odrzivost i ucinkovitost plana
gradenja.

2.4. 5D BIM

Razvojem tehnologije i u gradevinarstvu se prate trendovi
na naéin da uz sve navedeno vezano za 3D i1 4D
projektovanje BIM reSenja nude i 5D (cena) i 6D
(upravljanje objektima) kao dodatnu mogucnost. Ovom
metodom se zaokruzuje prica o BIM-u. Procena troskova
i izrada troskovnika projekta pocinje jos u fazi planiranja i
projektovanja kroz inicijalno procenjene vrednosti, a
potom se dograduje i razraduje zajedno sa napretkom
projekta. Gradevinska industrija je tradicionalno
fokusirana na definisanje troskava izgradnje objekta ranije
nego Sto dode do same realizacije projekta. IzmeStanje
ovog fokusa da bi se bolje razumeli troskovi Zivotnog
ciklusa objekta, gde se vecina novca proporcionalno trosi,
treba da dovede do unapredivanja odluka u smislu i
troskova i odrzivosti. Tu na scenu dolazi 6D BIM.

2.5. IFC- Interoperabilni nezavisni format za razmenu
informacija

Jedna od najvaznijih stavki BIM pristupa je
obezbedivanje nesmetane i stalne komunikacije i saradnje
izmedu saradnika i faza projekta. Za tu svrhu je razvijen
IFC (eng. Industry Foundation Classes) kao nezavisni
format za razmenu podataka medu ucesnicima koji se
sluze razlicitim softverima, platformama i verzijama.
Format datoteke je otvoren i neutralan, Sto znaci da nije
pod kontrolom proizvodaca softvera.

Osnovni industrijski razredi, prema originalnom nazivu
IFC, predstavljaju model podataka, tj.neutralnu i otvorenu
specifikaciju koja nije pod nadzorom jednog ili grupe
proizvodaca.

Koris¢enjem IFC-a ne izbegava se potreba za jasnim
definisanjem $ta se i na koji na¢in razmenjuje. Svaki BIM
autor je odgovoran za svoj BIM model, pa tako i svrha
IFC formata nije da neko drugi na njemu nastavi rad, tj.da
sprovodi dalje izmene i dorade, ve¢ samo treba da mu se
omoguc¢i Citanje informacija. Svrha IFC modela jeste
»zamrzavanje“ stanja modela odredene verzije u
odredenom momentu kako bi se moglo vr§iti poredenje sa
prethodnim i budu¢im verzijama modela.

2.6. LOD- Nivoi razvijenosti elemenata

Nivo razvijenosti elementa- LOD ( eng. Level of
Development) je mera koja se koristi radi opisivanja
pouzdanosti informacija koje su deo elemenata modela u
razli¢itim fazama razvijenosti BIM modela. Nivo
razvijenosti BIM projekta odreduju se pomocu LOD
tablica koje su deo Plana izvrSenja BIM projekta (BEP).
Oznake nivoa razvijenosti sastoje se od brojeva u
intervalima po 100. Oznake omogucavaju korisnicima
fleksibilnost u odredivanju medukoraka- dogovorenog
kompromisa. Primer LOD tablice za AB gredu prikazan
je na slici (Slika 3).
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LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350

LOD 400

Nema | Greda, i irano-betonska reda | primena LOD 2 plan

informacija, | betonska, procenjenih | tadno defiusandh svojstava | plan oplate i anmature, amature i oplate, detaljno stanja
nife pomate dimenzija betona i armatse, dmenzije zaizradu .

dalije greda precizmo odeedens grede u radionisi radova

Slika 3: Nivoi razvijenosti elementa

Specifikacija nivoa razvijenosti elemenata BIM modela je
referenca koja korisnicima BIM-a u gradevinskoj
industriji omogucava da specifisu i kontroliSu pouzdanost
BIM modela u razli¢itim fazama procesa projektovanja i
gradenja.

Kontrola i koordinacija BIM modela jedan je od glavnih
procesa gradevinskih projekata, a pri tome je analiza
kolizija elemenata ili sistema jedna od najvecéih prednosti
primene BIM pristupa. Analizom kolizija koordinise se
projektna dokumentacija svih struka u projektu te se
identifikacijom kolizije otkrivaju i moguce greske u
projektu pre izgradnje.

2.7. BIM kiosk

Upotreba BIM pristupa u fazi gradenja omogucéava
jednostavnije i bolje planiranje procesa gradenja, sa
uStedom vremena i troskova, te smanjenje moguéih
greSaka 1 konflikata na projektu. BIM kiosk (Slika 4) je
racunarski sistem namenjen gradevinskom osoblju na
gradilistu. Svrha kioska je omogucavanje
radnicima/inzenjerima na gradilis$tu pregled BIM modela.

’ B SEX AN
Slika 4: Bim Kiosk
2.8. Medunarodna norma za razmenu informacija

COBie (Construction Operations Buildnig information
exchange)

COBie metoda omogucava prihvatanje 1 razmenu
informacija medu razli¢itim BIM platformama u procesu
gradenja. COBie norma nije ni proizvod, ni softver, ve¢
standardizovana metoda za prikupljanje podataka tokom
projekta gradenja i zivotnog veka objekta. Podaci se
mogu prikazati preko najmanjeg zajednickog imenitelja,
kao Sto je na primer tabli¢ni prikaz unutar Microsoft
Excel ili Open Office formata, otvorene . XML datoteke ili
IFC format. Tabli¢ni prikaz podataka prepoznat je kao
optimalno reSenje jer svim ucesnicima procesa
omogucava da se ukljuce u rad. COBie moze biti prikazan
i kao IFC model te pruza bogatije geometrijske
informacije za razliku od tabli¢nog prikaza, ali koriS¢enje
tog formata zahteva odredena znanja, koja su u svakom
slu¢aju opsirnija od zajednickog imenitelja.

3. BIM PRISTUP ZA SAOBRACAJNICE

Primena BIM-a za projektovanje puteva pocinje izradom
kvalitetnih 3D podloga terena, kao $to su digitalni modeli
terena i digitalni modeli povrSi. Potom se nastavlja
modeliranjem na bazi relevntnih informacija o projektu,
dizajnu i prostornom polozaju objekta. Najveca prednost
primene BIM pristupa kod projektovanja puteva jeste
kvalitetniji projekat i povecana efikasnost i produktivnost.
Poseban znaCaj ogleda se u moguénosti planiranja
dopremanja materijala $to skraduje vreme realizacije
projekta i gradnju po predvidenom rasporedu. Pored
efikasnosti 1 produktivnosti informacioni model objekta
omogucava optimizaciju na bazi vizuelizacije, simulacije
i raznih analiza u sklopu projekta. Time se znatno
redukuju potencijalni problemi gradnje pre nego Sto do
njih dode [3].

3.1. ANALIZA MODELA I 4D SIMULACIJA

Saobracajnica koja ja predmet prakticnog dela rada
povezuje dva dela Kaca- naselje ,,Vinogradi® i sportski
centar ,,Siget“. Ukupna duzina trase je 1 274.15 m.
Tehni¢ko reSenje je izradeno u skladu sa vazecim
Standardom. Saobracajnica je prikazana kroz:

- Elemente projektne geometrije,

- Kolovoznu konstrukeiju i

- Predmer radova uz tehnicki opis.

Trasa puta,kao i svake druge saobracéajnice predstavlja
prostornu konstrukciju u kojoj su objedinjeni elementi
triju osnovnih projekcija. Na slici (Slika 5) prikazan je
polozaj saobracajnice kroz Situacioni plan.

Slika 5: Situacioni Plan

Kao podloga za analizu izraden je 3D model
saobracajnice. Sam model izraden je pomo¢u CGS Labs
Plateia paketa, a dalja razrada i vizuelizacije vrSene su
koris¢enjem Navisworks Simulate programa [4]. Za
potrebe analize izraden je i gantogram. Kombinacija
modela izradenih koriS¢enjem razliCitth  softvera
zasnovana je upravo na principu interoperabilnosti. Uvoz
podataka o 3D modelu u Navisworks mogu¢ je u
originalnom- .dwg formatu, ali i u .ifc formatu. Model
saobracajnice prikazan je na slici 6.

Opcijom TimeLiner povezani su 3D model i gantogram i
formiran je 4D model, tacnije uvedeno je vreme kao
Cetvrta dimenzija. Nakon §to se uvezu podaci iz
gantograma, programu se zadaje naredba da se izvrsi
simulacija toka izgradnje objekta. Na taj nacin je moguce
ispratiti napredak radova kroz vreme i u svakom momentu
videti u kojoj fazi je neka od aktivnosti- procentualno na
nivou celog objekta ili na nivou posmatrane aktivnosti.
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Slika 6: 3d Model Saobracajnice

Na narednoj slici (Slika 7) prikazan je Navisworks prozor
sa definisanim podacima za simulaciju- model
saobracéajnice povezuje se sa gantogramom.

———r |

Slika 7: 4d Simulacija
4. ZAKLJUCAK

Najveéa prednost BIM-a jeste pouzdaniji prenos
informacija izmedu razli¢itih projektnih timova, tu su
takode i bolja vizuelizacija, brze projektovanje i pracenje
projekta. Barijere koje ometaju bolju implementaciju BIM
pristupa su [5]:

* Cena: primena BIM pristupa dovodi do smanjenja
sveobuhvatnih troskova, ali pre toga je neophodno
uloziti odredena sredstva za tehnicko
osposobljavanje, kao i na edukaciju stru¢nog kadra,

» Nedostatak potraznje: jo§ uvek je izrazen opste
prihvaceni stav “klijent nam nije trazio BIM”.

+ Kultura: pored grupe ljudi koji su veoma
entuzijasticni po pitanju svega vezanog za BIM,
postoje 1 one koje to sve smatraju gubljenjem
vremena. Najveca je grupa onih koji su za BIM ¢uli,
ali nisu u potpunosti sigurni o ¢emu se tu radi.

Cilj rada je, pored teorijskog upoznavanja sa osnovama
BIM pristupa, priprema modela saobracajnice za dalju
BIM analizu. Kroz izradu 3D modela prikazano je na
uglednom primeru kako treba da izgleda model spreman
za analizu, a zapoceta je i sama analiza kroz 4D
simulaciju. Prednosti 4D simulacija se svakako ogledaju u
mogucnosti bolje vizuelizacije pri prezentovanju projekta.
Sa druge strane, pogodne su i za pracenje toka izvodenja
radova kroz uporedivanje planiranih 1 ostvarenih
rezultata. Kako je pracenje izvedenih radova dosta
pojednostavljeno primenom 4D simulacija, tako i kod
samih izvodaca radova povecava se svest o neophodnoj
efikasnosti u radu.

Tokom izrade ovog rada, primefen je napredak u
stepenu opSte informisanosti na temu BIM-a. Od stanja
opSte neinformisanosti, stigli smo do faze sve veceg
interesovanja za BIM i njegovu primenu. Kao osnovni
“ulazni” parametar za efikasnu primenu BIM pristupa
izdvojila bih inZenjersko iskustvo pre svega, a potom i
dovoljni nivo poznavanja softverskih paketa koji su BIM
pogodni.
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AHAJIN3A CTABBA U PABBOJA KAHAJIM3ALMJE YIIOTPEBJBEHUX BOJIA
HACEJbA KOBUJ/b

ANALYSIS OF STATE AND SEWAGE DEVELOPMENT OF WASTEWATER OF
SETTLEMENT KOVILJ

Bojko [apkanosuh, Maruja Ctunuh, @akyrmem mexuuukux nayka, Hoeu Cao

Ooaact —-I'PABEBUHAPCTBO

Kpartak cagpxaj — V paody je npoyuasan zenepantu
npojexam Kanawuzayuje ynompeosoeHux 600a Haceba
Kosun y yumy ananuse cmawa u passoja nocmojehie
Kananuzayuje. Mcnumana je nodobHocm KaHAIu3ayuoHe
Mmpedice nocmojehez cmarea 3a nepuod 0o 25 200uma,
amanusa Kanayumema mpesxce y Ciyuajy 0oaacka uHoyc-
mpuje, Kao u makcumanna onmepehenocm Kojy npojex-
MOBAHU KAHAIU3AYUOHU cucmem modce 0a npuxsamu. C
mum y 6e3u, HaNPae/bLeHa je cmyouja nompedne canayuje
nocmojehe mpesice y cayuajy opacmuynoz nosefiarsa npo-
OyKyuje omnaouux 600a. Xuopayiuyka aHamuzda 0080-
herva omnadnux 600a ca npeomemuoe NOOPYyYja U38p-
wena je npexo npoepamckoe naxkema EPA SWMM 5.1.

Kbyune peum: Kawanuzayuja ynompebmeHux 600a,
Tlooobrocm wmpeoice, Ananuza ranayumema, Cmyouja
canayuje, Xuopayauuxa anaiusa

Abstract — This paper presents a study of general sewage
project of settlement Kovilj in order to analize the state
and sewage development of wastewater. The suitability of
the current sewage network was evaluated for the period
of 25 years, the network capacity analysis in the case of
potential industry arrival was made, as well as the
maximum load the designed sewage system can bear. In
this regard, a study of necessary repair of the existing
network in the event of a drastic increase in wastewater
production was made. Hydraulic analysis of wastewater
in Kovilj was carried out according to the program
package EPA SWMM 5.1.

Keywords: Sewage of wasterwater, Network suitability,
Network capacity analysis, Study of necessary repair,
Hydraulic analysis

1. YBOJ

VYcnocraBbawe oaroeapajyher OwmiaHca BOJAe Ha Ipo-
CTOPY aHAIM3UPAHOT MOJPY4ja jecTe MPUMAPHH 3aJaTaK
KOMyHaHe Bojonpuspene. O6e30eheme morpedHe Kou-
YMHE KBAJUTETHE BOJIE, HEOIXO/HE 32 OCHOBHE JKUBOTHE
notrpedbe KOPHCHHKA, MOCTHXKE Ce KPO3 CHUCTEM BOJIO-
cHab/eBama, JIOK Ce eBaKyaluja OTHaJHUX BOJa OCT-
Bapyje MPeKo CHCTEMa KaHaJIHucama.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo mou. np Martuja Ctunuh.

CremeH pa3BHjeHOCTH BOJOBOJHE, a MOCEOHO KaHAIH-
3annoHe HHPPACTPYKTYpE MPEICTaBIba jeJaH O Hajpelie-
BaHTHHjHX TIOKa3aTesba CTAlka pas3Boja MPYIITBEHE 3ajel-
HUIIE W FErOoBe NpUBpenHe pas3BHjeHocTH. OJICyCTBO
KaHAM3allMOHE MpeXKe, Kao M IpedyucTada OTIMaJIHUX
BOJla HETraTHBHO Jielyjeé Ha HENOCPEAHU peLeHjeHT,
YiMe C€ WHAMPEKTHO H3a3UBajy MpoOjeMH W y CHAO-
JieBamy HaceJjba BojIoM ojaroBapajyher xBamurera. Ctora
ce Kao OCHOBHHM 33jlaTaK KaHaJIW3aI[MOHOT CHCTeMa
Hamelie MOTIMyHa XUIPOTEXHNYKA CaHWTalWja HaceJbeHUX
IpocTOpA.

VY Hacespy KoBusb mocToju kaHanmm3anuja yrnoTpeOspeHux
BOJIa, Ca IOTHCHUM LI€BOBOJOM M JIEBET ITyMITHHX
CTaHUIIA.

2. OINIITE KAPAKTEPUCTUKE HACEJbA
KOBUJb

Koewb je mHacesbe y PenyOmunu Cp6uju, oko 20 km
uctoyno oxa Hosor Caxa, uYHjo] ONIITHHA H
TepuTOpHUjasiHO npunazna. Pesbed je xapakTepucTH4aH 3a
BehnHy Hacessa y AIl BojBomuHM M TmperexHO je
paBHUYAPCKH, Y3 MpoTe3ame JieBoM obanmoMm JlyHaBna.
Kpo3 arape Hacespa mpomasu OurtHa caoOpahajHuia,
ayronyt E75, mTo mnpenctaBba TIaBHY OCHOBY H
MOJICTPEK 32 JIaJbU pa3BOj MECTa.

AHanmuzoMm aeMorpad)cKor pa3Boja youeHa je TCHICHIUja
nmaja Opoja CTaHOBHHUKA, IIITO CE OMpaBJaBa HETaTUBHUM
MPUPOJHUM TPHPAIITAjEM, HEMOBOJBHOM CTapOCHOM
CTPYKTYPOM U BUCOKHM HHJICKCOM CTapeiha.

AnekBaTHa mpolieHa AeMorpad)cKor pa3Boja UMa BEJIHKU
3Ha4aj Ha MPOjeKTOBAkE CHCTEMa KaHAIHM3alldje, Kao U Ha
KamanureT mnpeuncrada. OnTUMH3alMja  [EIOKYITHOT
CHCTEMa je HEOMXOMHA M ca TEXHHYKE U Ca EKOHOMCKE
cTpane. I[lpeAMMEH3HOHHCAE WM MaK, HEaIeKBATHU
KamanuTeT 3a  MOCHEAMIly  HMajy  HeMmoryhHocT
KBATUTETHOT pajJia CUCTEMa W HUCIYHAaBamkhe HEroBOT
OCHOBHOT IIMJba, HE33J0BOJECTBO KOPHUCHUKA M HOTPEOy
3a JI0/IATHAM pelIekhuMa, INTO AOBOAM [0 3HAYajHOT
exoHoMcKor moBehama n Tpomka [1].

3. MOAEJIUPAILE TEUEA ¥
KAHAJ/IM3AIIMUOHOJ MPEXKHU

V KaHaIM3alMOHUM CHCTEMHMa 3a YIOTpeOJbeHE BOIE,
HEPaBHOMEPHOCT JIOTOKA je Mama, yCliel 4yera ce OHH
Mory asanmusupatu (Tperuparn) 0Oe3 oOpauyHaBama
HeycTajbeHuX (hakropa.
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Crpyjame Boe y KaHAJIH3AIMOHUM I[€BUMa (KOJIEKTOPH-
Ma) ce Hajuemhe onmcyje NpPeKo jeHa4YMHE OJpKarba
Mace U TUHAMUYKE jeJHAYMHE 3a JUHHU]CKO (HAmHMCaHe 3a
jemaH mpaBall) Teuerme BOJC Y OTBOpeHOM KaHaiy. To cy
Cen-BenaHnoBe jenHaumHe Ha KojuMa ce 0Oasupa u
nporpam EPA SWMM, kopumhen 3a nmorpebe moxeno-
Batba. O0nuk CeH-BenaHoBux jenqHaunna usriena [2]:

on 20 _
at + ax 0 @

2Q d Q2 0z _

FTY a(ﬁ7)+gAa+gASt—0 (2)

[Mocroje Tpu HaumHa (Monena) y ckiomny nakera SWMM
Koju ce Kopucte 3a pemaBambe CeH-BenaHoBux
jeIHaYnHa, a TO CY:

* Mojen yCcTajbeHOT TeUe:a;

* Mogen KMHEMaTCKOT Tajlaca;

* Mojen TMHaMHYKOT Tajaca.

CBako  W30CTaBJbaK€  WIAHOBA  yNpoIITaBa U
MOjeTHOCTaBJbyje HYMEPUYKO pellaBame, ald TO 3a
MOCNIeNUIly MMa HEIOBOJBHY TAYHOCT TaKO HOOHMjEeHOT
pemema. Mmajyhu To y BUIY, NPUIMKOM XHIpAyJIHUYKE
aHanmu3e je KopumheH MOAEN IWHAMHYKOT Tajaca, KOjH
pelaBa MPETXOIHO HaBee jeAHAYHHE Y FBUXOBOM ITyHOM
00HKy.

4. TIPOI'PAMCKHU TAKET EPASWMM 5.1.

3a  morpebe  IOMMEH3HOHHCAWka W aHAIU3Mpama
KaHAJTM3alMOHe Mpexe Hacesba KOBHIb YHETH CYy
ofrosapajyhu ymasHu mnapameTpu. IbuxoBa mpaBHIHA
yrnorpeba omoryhasa MIOKpETame MoJena
(kaHaNMM3alMOHE MpEXe), OAHOCHO CHUMyJanujy u
aHATM3Y KPO3 KOjy ce Kao pe3ysTaT MOTy NOOUTH Op3HHE
MO JCOHHIAMA, MTPOTOK Yy MPEKH 33 Pa3IuYUTe IEPUOIC
(mana, Mecerna, TOJAMHE), KBUIUTET OTHAIHE BOJEC M TaKO
namse. Y yiasHe mapamerpe yopajamo [4]:

* OpOj CTAHOBHHKA;

* npeaBul)eHH MPOjeKTHH MEPHOJI;

* MEpOJIaBHY KOJIMYMHY YIOTpeOIbeHE BOJE Ol CTpaHe
CTaHOBHUIITBA (HaceJba), MHAYCTPHUje, jaBHUX
o0jexaTta v HHQUATPAIHjE CTPAHE BOJIC;

* KOe(HIIUjEeHT HEPAaBHOMEPHOCTH JI0TOKA
yIoTpeObEHUX BOAA;

* THII, IPEYHHUK 1 MEPOJIaBHY XPAIlaBOCT YCBOjEHUX
[IEBH 32 KaHAIN3AIH]Y;

* BPCTY HHIYCTPHjE, Ca ACTIIEKTa TEXHOJIOTH]e
IPOU3BOAIE;

* nyOWHe mojiarama IeBH, Y3 HaIIOMEHY O
MaKCUMaJTHIM ¥ MUHUMAJHUM OrpaHHYCHHMA.

5. AHAJIN3A XUJAPAYJIUYKOI TIPOPAYYHA

[IpeTxomHO je HAIOMEHYTO Ja Ce Y OKBHPY OBOT MacTep
pana obpal)yjy yroTpebibeHe OTHamHe BOAe, CAuUECHE O
OTIaAHUX Boja M3 pAoMahumHCTaBa, MHOYCTpHUje M pa3iu-
YUTHX yCTaHOBAa. 32 HUXOBO OfpehuBame HEOIXOIHO je
[I03HABAHE:

* crienuduuHOr 10TULAja oTnaaHe Boge (qsp[l/st/dan]);

* Opoja eKBUBAJICHT CTAHOBHHUKA Ha KPajy MPOjEKTHOT
nepuoma (N).

CrneunuuHn A0THLA] OTHAagHE BOAe ao0ujaMo Kaja
YKYIIHH [HEBHHM IOTHIaj HEKOr IMOJpydja CBEIEeMO Ha
JIOTHIIAj MO jeJIHOM CTaHOBHWKY. PauyHamo ra momohy
nojaraka o creruduiHoj norpoumu Boje. [lopexn Tora,
MPUIMKOM aHaJIM3€ MEPOJAaBHUX KOJIMYHMHA HEOIXO/HO je
oOpaauTy W mojatke o mporehuBamy MOI3EMHE BOJIE.
[Iponienne BOJE, 3ajeHO ca OTHAAHUM  BoJama
n3pakaBaMO y jeAWHHIM BpEMEHa M YCBajaMO Kao
MepoJIaBHEe KOJHYMHE 3a eBaKyauujy oaroBapajyhum
KaHATM3aUOHUM cucTeMoM [1].

3a XuApayJIMYKO JUMCH3HOHHCAHkE KaHAIN3aLHOHOT
CHCTEMa HEONXOJHO je IeQHUHHUCATH DPEKUM IOTHIIaja
OTHAJHUX BOJA y 3aBUCHOCTH OJf PEXHMa IIOTPOLIEHE
Boje. KomnumHa Boje 3a CBaky KaTeropwjy MoTpoIada
BapHpa Kako y TOKY JaHa, TaKO U y TOKy romune. JlHeBHA
HEpaBHOMEPHOCT ce OOWYHO TMpHIUCYje JAWHAMUIIN
JTHEBHHUX aKTHBHOCTH KOje€ Ce y TOKY JaHa 00aBibajy, 10K
CE30HCKAa HEPAaBHOMEPHOCT MPOUCTHYE H3 CE30HCKUX
¢dakTopa y Koje yOpajaMo TpOMEHY TemIeparype,
NPOMEHY KOJMMYMHE NaJaBuHa U Ipyre ytunaje. 13 oBora
3aKJbydyjeMo 1a je oxpehmBame MOTpEeOHOT KamamureTa
Kao M HEPaBHOMEPHOCTH MOTPOLIKE HHANBHIYAIHO U Ja
ce HajOOJBPHM pEe3yNTaTH MOTY IOOHTH CaMO TNPIINKOM
JeTaJbHe aHanmm3e IMocMmaTpaHor Mmecra. Kako je 3a To
HOTPEOHO ITyHO BPEMEHa, YKOJIMKO 32 IOCMaTPaHO MECTO
Beh Hema ypaljeHa aHanu3a, OOHYHO c€ NPUMEHY]Y
HOPMATHBH TOTPOIIE, Y3 HATIOMEHY 1a OHH Tpeba naa
HaM [1ajy OCHOBY, ajii [ia 3a MPABUIIHY MPUMEHY MOPamo
cnpoBect oncexxne mnpunpeme [3]. 3a mecro Kosusb
YCBOjeH je crmenupudyaH IOTUIQ] OTMAIHUX BOJA Of
Osp=130l/st/dan, JIOK cy 3a KoeduImjeHTe
HEPaBHOMEPHOCTH YCBOJeHH: Kmaxdan= 1.5  Kmaxn=1.70.

er,dn = Gspec * N (3)
N - ykynan 0poj norpoinaua
Qmax,dn = er,dn * kg (4)

Kq — KoeduIHjeHT THEBHE HEPABHOMEPHOCTH

VYKynmHa MepojaBHa IOTPOIIba CE YHOCH y H3a0paHu
mporpam Ha cienehn HauuH:
Qmax,dn,ukup
Qspec,deon = SL (5)
2L — yKyIHa 1y>KMHA KaHAJIU3aluOHE MpEXe

YsopHo ontepeheme:

chor,i = Qspec,deon * XLy (6)
2L; — HMU3BOAHA JICOHHUIIA O] YUBOpA.

MepoaaBHa KOJIMYHMHA OTIHAJHE BOJE CE Yy HPOrPaMCKU
naker EPA SWMM yHocu kao crenuduyHO YBOPHO
ontepeheme, MTO 3a pe3ynTar naaje Op3uHe, MPOTHIAje U
UCIYHBCHOCT LIEBH Yy CBaKOM 4YaCy BpEMEHa Tpajamba
cuMyianuje. [IpeTXoJHO je pedeHo Ja ce HepaBHO-
MEpHOCT TOTPOLIE OTIAIHE BOAE OMTHO paslUKyje Y
pa3MYUTHM JEeTIOBHMA JaHa TE jy je TaKohe HEeOoIXOIHO
yHetH y nporpam. Mmajyhu y Buny Tonorpadujy TepeHa,
omabpaHe TpPEYHHKE [IEBU Ka0 M HbHXOBE MHHHUMAIHE
JIOTyIITeHe Harube, n3Boleme KaHATH3AIHMOHEe MpEeXe ca
LEJNOKYITHAUM TPaBUTALIMOHUM OfIBOh)ereM oThaaHe BOie
Ka HbHXOBOM IIpeurcTauy Hije Moryhe HU ca TEXHUYKE HU
ca ekoHoMcke crpaHe. C TUM y Be3u, HalpaBJbEHO je
peleme KojuM ce 00yxBarajy MmyMITHE CTaHHIIE.
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6. PE3YJITATU IIPOPAUYYHA
6.1 Anaau3a nocrojeher crama

Ha Caunu 1 npukasaHa je AeOHHIA, HEHNOCPEIHO IpeN
NpeYnucTady OTNaJHE BOJE, OJHOCHO TMOAYKHH MPOQII
KaHaju3alWje ca  MakCHMaJHOM  HCIykeHouihy,
3a0ene’KeHy TOKOM faHa, y u3Hocy ox 54%. Tume je
UCITyH€H YCJIOB Jla CTENEH HCIYHeHOCTH He cMe OUTH
Behn ox 65% mnyHor mnpodmia, mMTO je YCIOBBEHO
nOTpeOOM 3a OBa3AyIICHE IEBOBOIA.

Water Elevation Profile: Node J301 - J302

7
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Cnuxka 1. Pezyimamu cumynayuje
6.2 AHaau3a ca HHIYCTPHjoM

Wmajyhun y Bungy mnonoxaj nacesba KoBuib, OmZHOCHO
ONMM3MHY BEJIMKHX TIpajoBa M OWTHHX caoOpahajHuna
(ayromyt E75) mocroju peamna moryhHocT nma mohe mo
OTBapama WHIYCTPHjCKUX moroHa. OHH Kao TakBU
MPEeNCTaBibajy A0AaTHO onrtepehele Ha KaHAIH3ALUOHY
MpEeXy. Y OKBHPY OBOT pajia, aHAJIH3UPAHO je CTame
Mpexke y ciay4ajy aoiacka moroHa ox 2100 3amocieHnx
pacnopehenux y tpu cmene. Ha neoHmim, HemocpemHo
npeJ] IpevrcTay OTImaaHe Boje, Mpoduil KaHaTU3aIHje ca
MaKCUMaJTHOM HCHymbeHomy mnpodwia, 3abenexeHy
TOKOM jaHa, u3HocH 55%. Tume je UCHymeH yCIoB 1a
CTEIeH HCIYHEeHOCTH He cMme Outh Behu on 65% myHor
npoduiaa. Mana npoMeHa ce omnpaBliaBa YHECHUIIOM J1a
MOCTOjU JIOBOJBHO IPOCTOpA Yy KaHAIMU3AIMOHO] MPEXH,
YUME Ce YTHUIIaj OBaKO Je(UHHMCaHE UHAYCTPHje HA UCTY,
Hehe 3Ha49ajHO OCETUTH.

Tpeba umatu y Bujay Ja ce KamaluTeT IyMIIM Takohe
MeHa, aji U Ja 300r MPEeTXOJHOr yCBajama MyMIH (3a
mocrojehe cTame) Ha MepojaBHe mpoToke yBehaHe 3a
20%, MOXXEMO 3aKJbYUUTH Jla OM Mpexa ca nocrojehum
Imymmnama NpUXBaTHIIA MPETXOIHO JneUHUCAHY
UHIYCTpHjy O3 moTpede 3a 10JaTHUM HMHBECTHPAEM.

6.3 AHaJu3a UCIUTHBakba MaKCMMAJTHOT onTepehema
Mpeike YK/by4uyjyhu U uHIyCcTpHjy

Y OKBHpPY OBe aHalM3e KaHAIM3allMOHA Mpexa ce
nocreneHo onrtepehrBana TNOAW3AEKBEM  CICHHAPHIHE
JCOHWYHE KOJNWYMHE OTHaJHe BOJE, YHOLICHE Y
nporpamckun  naker EPA  SWWM  kpo3 4BopHO
ontepeheme. Cumynanmja moka3yje na 3a ysehame
Qspec.deon 01 +30%, y3 IpUCYCTBO MPETXOAHO AeUHICAHE
UHIYCTpUje  CTENEeH  HCIYHBEHOCTH He  Iperias3u
nebunucany Bpeanoct ox 65%. Ha Caunu 2 npukasas je
nujarpaM rosehama JeOHHIE KaHAIH3aIOHEe MpeXe, ca
MIPEKOpaUueHhEM yCIIoBa Jia CTENEH HCIYHeHOCTH HE CMe
outn Behm on 65% mnyHor mpoduna, npema nosehamy
VKyIIHE TIOTpolImke. AHanm3a je ypaheHa 1o moBehama
YVKyIIHe TOTpolmke moctojeher crama om 120%, roe cy
pe3ynTaTH TMOKasajiW Ia je 3a TakBO CTame IOTPeOHO
caHMpaTH OKOo 5% yKynHe KaHanmusanumoHe mpexe. Ilox
CaHUpameM ce IOJApa3yMeBa, IPOMEHa INPEYHHKA WU
HarnOa yCBOjE€HHX II€BH KPUTUIHUX JICOHUIIA.

OBako Maja JyXMHAa KaHAJIU3AIHMOHOT  CHCTEMa
MOTPEOHOT 3a CaHUpame, OmpaBiaBa C€ BEIHKHM
PETCH3MOHMM KaIalluTETOM MpPEXKe, IITO je IMOCIeaula
neUHUCAHUX MPOjeKTHUX YCJIOBa, TAE CE Mpe CBera
MUCIIH Ha MUHHMAJTHE TIPSYHUKE TICBH.

Ha Caum 3 npukasaH je mopact MakCHMaJIHOT MPOTOKa,
PETHCTPOBAHOT Yy KaHAIM3AIMOHO] MpPEXH, Ipema
nosehamy yKkynmHe mnorpomme. Tpeba HarmacuTw, na
KalauTeT! IMyMIH moctojeher crama HHUCY JOBOJBHH 3a
nepuHrCcaHa moBehama yKyIHE TOTPOIIHE, IITO H3UCKYje
3HaYajHa MHBECTHLMOHA yllarama.
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7.3AK/bYYAK

Y wMacrep pany je wucmuTaHa TMOmoOHOCT mocTojeher
CTaba MpEXe, Ka0 U IMOHAIakhe KAHAIN3AIlMOHOT CHUC-
TeMa y Cly4ajy Jojacka MHAYCTPHje, OJHOCHO APACTHY-
HOT noBehama yKyIHe MOTPOIIkhE YNOTPeOJbeHUX BOJA.
XuipayIuuKuM [popadyHOM, Kopuctehr nporpamcKku
naker EPA SWMM 5.1, no6ujeHn cy MaKCUMAaTHH
MPOTOLH U Op3UHE, K0 U CTEICH UCITYyHEeHOCTH Y [IeBUMa
JnehUHUCAHUX TIPEYHHUKA.

Ha Tepuropuju Hacesba KoBub, 3a m3rpaamy kaHaim3sa-
IIHOHOT CHCTEMa Cy YCBOjEeHE IIEBU OJ] TBPJOT ITOJUBHHIII
xnopuga (PVC). Murnmanan ycBojenn npeunuk PVC
LICBH, YjeIHO W Haj3acTyIubeHHje, jecTe D250 mm, y3
Koju ce jom jaBba M D300 mm KapakTepHCTHYaH 3a
TJIABHU KOJIEKTOp Mpeke. bynyhm na je TexHo-ekoHOM-
CKOM aHamM30M yTBpheHa moTpeba 3a M3rpajmoM [ena
MOTHCHE MpeXe, 3a BUXOBY M3rpalmby kopumheHe cy
1IeBH o7 monueruieHa Bucoke rycrune (PEHD).

[lymmHe craHuIle TOCMAaTPaHOT MOAPYYja Cy UCTHUX raba-
PUTHUX TUMEH3Hja, Kaga je y MUTamky OCHOBA I[PITHOT
0aseHa, JIOK Ce BHCHHA, OJIHOCHO JyOWHA yKomaBama Oa-
3eHa pa3liuKyje Kao mocieauna qeGuHucaHux ycaona.

MakcumanHu CTeNeH UCIyHEeHOCTH IocTojeher crama je
3a0emekeH y yacy HajBehe mpoayKiuje oTmagHuX BoAa U
n3Hocu 54%. Tume je ocTBapeH yCiIOB Jla CTEMNEH HCITy-
BEHOCTH He cMme Outm Behm ox 65% myHOr mpodmuia.
Takolhe, m3BpiIeHa aHanHW3a je IMOKa3aja Ja 3a CIy4aj
JoJlacKa MpuKa3aHe UHAYCTPHje, Mpeka UCITyHaBa MpeT-
XOJIHO HaBeJIeH YCJIOB, YMMe ce, 0ap Kajia je y muTamby
MOTEHIIMjall MpeXe, Mpyka MOryhHOCT 3a mporpec moc-
MaTpaHor Mecra. [lopen Tora, CTyauja HCIHTHBamba
KaraiureTa Mpexe ycieA ApacTUYHOr moBehama Mepo-
JIaBHUX KOJIMUMHA OTIAJHKUX BOJa, OKa3ana je Ja Mpexa
HMMa BEJIHKH PETCH3MOHH KamaluTeT, yclen 4Yera je 3a
100% noBehama ykynHe MOTPOIIHE MOTPEOHO CaHUpPATH
(mpoMeHa MpeYyHHMKA WM Harnba KPUTHYHUX JICOHHUIIA)
HEIITO NMPEKo 4% yKyITHe KaHAIU3AHOHE MPEXe.
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PAYYHAPCKHU ITIOJAPKAHO ITPOJEKTOBAIGE IIYTEBA CA IPUMEPOM
INPUMEHE ITPOI'PAMCKOI ITAKETA CECS 2.0

COMPUTER-AIDED DESIGN OF ROADS WITH EXAMPLE OF APPLICATION OF
SOFTWARE CECS 2.0

Munowt Kpase, @akyrmem mexuuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaacr- TPABEBUHAPCTBO

Kparak cagpxaj — V pady cy npukasane moeyhinocmu
npoepamckoe nakema CECS 2.0 — Civil Engineering CAD
Solution, ca npumepom npumere Ha NPojeKMy NOjayaHoz
oopaicasara (pexaburumayuje) opowcasnoe nyma Ib 35,
Ha Oeonuyu Knadoso — bpza I[lananka, 00 cmayuonasice
km 25+400.00 oo km 27+500.00 y yxynnoj Oyoicunu 00
L=2,1km. Ananusupanu cy nocmojehu enemenmu nyma
(cumyayuonu naah, HOOYICHU NPOPUL U NONPeUHU Npo-
Qunu). Ha ocnogy uspauynamoe yKynHoe eKeueanieHmHoe
caobpahajnoe onmepehera y npojekmnom nepuody, 3a
Mepodasny caobpahajuy mpaxy u 2eomMexaHuyKux Kapax-
mepucmuka mepena, OUMEH3UOHUCAHA je KOJN0BO3HA
KOHCMpYKYuja na npeomemHoj oeonuyu. Ilpumenom npo-
epamckoe nakema CECS 2.0 uspahen je npojexam noja-
YaHo2 00pICasarba npedmemne OeoHuye.

Kibyune peun: /Ilpojexmosarve nymega, CAD, CECS 2.0,
nojauano oopoicagarve.

Abstract - This paper presents possibilities of the soft-
ware CECS 2.0 - Civil Engineering CAD Solution, with
an example of application of this software in preparation
of the Design for Heavy Maintenance of the State Road IB
Class, No. 35 on the road section Kladovo - Brza Palan-
ka, from chainage km 25+400.00 to km 27+500.00, in
total lenght of L = 2.1km. The existing road elements
(layout, longitudinal profile and cross-sections) were
analyzed. Pavement structure is dimensioned on the basis
of calculated total equivalent traffic load during the
project period, for the relevant traffic lane and geo-
mechanical characteristics of terrain. Design for heavy
maintenance of the subject road section was prepared
with application of the software CECS 2.0.

Key words: Road design, CAD, CECS 2.0, heavy
maintenance.

1. YBOJ

VY pany cy onucaHe MOryhHOCTH IpHMEHE MPOTPaMCKOT
nakera CECS 2.0 npu npojeKkToBamy IyT€Ba M H3paIH
NpojeKTa I10jayaHor Ofp)KaBama BaHIPAJCKE JICOHUIIE
nyTta y xy>xuau ox L=2, 1km.

HAIIOMEHA:
OBaj paj je mpoucrekao M3 MacTep paaa 4uju je
MeHTOp 010 n1p Hebojma Pagosuh, B.npod.

ITomohy mporpamckor makera CECS 2.0, aHau3upaHo je
CTambe IIOCTOjeNnX XOPW3OHTATHHX ¥ BEPTUKATHHUX
eleMeHara Tpace, a IOTOM je y IOMeHYy MoryhHocTh
MpOjeKTa II0jadaHOT OJpXKaBama, KoOje WCKIbydyje
eKCIIPOTIPHjallijy 3eMJBHINTa BaH IIyTHOT Tiojaca, ¥y
MakcHUMalHOj Moryhoj MepHu TmompaBJbeHO TOCTOjehe
CTakbe TIeoMeTpHje IyTa M IpUIarohjeHo caBpeMEeHUM
npornucuMa 3a padyHcky 6p3uny ox Vr=80km/h. ITomohy
nporpamckor nakera CECS 2.0 cy TpOjeKTOBaHHU U
00eTIeXKeHN EeJIEMEHTH CUTYallUOHOT IUIaHA, HUBEJAIUO-
HOT [UIaHa, MOIYXHOT po¢Ha U MONMPEYHUX MpodHa.

2. MOI'YRHOCTH NIPUMEHE IHPOI'PAMCKOI'
ITAKETA CECS 2.0

Iporpamcku maker CECS, je mactao 2006 rommmue, ca
OCHOBHOM HaMCHOM 3a aHAJM3Y W IIPOjEKTOBAE ITyTEBA
n xene3HuIa. Kao cBojy 0CHOBY MOXke Jla KOPHCTH IIpO-
rpam AutoCAD, BricsCAD ili ZWCAD+. IlpumeHom
nporpamckor makera CECS 2.0, KOpUCHHUKY ce Tpyxka
MoryhHocT fa:

* (opMHpa M ypeau JUTHTAIHU MOJIENT TepeHa;

* MPOjeKTyje U 00eJIeKU CUTYAI[NOHH TIIaH;

* popmupa, IpojeKTyje U 00eNeHKH TOTYKHH PO,

* opmupa, IpojexTyje u 0denekn IoNpedHe Mpodue;

* U3BPIIM 00pauyH KOJMYHMHA Pa0Ba ca IMONPEYHNX
npoduna;

* ¢opmupa u 06eJeKr HUBEIAIMOHY TUIaH U TIaH
obenexaBama;

* TabeIapHO MPUKaXKe CIUCAK eJIeMEeHaTa 3a
UCKJIOUaBamke TPace;

* na popmupa 3D mMoJene JIMHUjCKUX U TOBPIIHHCKHX
eneMeHara 1 objekara U MOJIeNTyje KOCHHE;

* U3BPILY NPOBEPY CTAOMIHOCTH MOTHOPHHX 3UJIOBA. ..

Ha ycny3u KopHCHUKY Cy OpojHE reosieTcKe allaTKe Kao U
MHore nnomohHe komanze. IIporpamckn naker CECS 2.0
j€ Hapo4MTO IOTOJaH 32 NPOjEKTOBamE IIpojeKkara pexa-
OunuTanuje myTesa, jep omoryhaBa npukasuBame MOCTO-
jehe meme BuTONIEpEHa HA ITOYKHOM NMPOQUITY U pUKa-
3MBamb€ TPpaHUYHE BPEJHOCTH (MUHUMAJIHE BHCHHE) HUBE-
JieTe Ha TOAYKHOM Hpoduily y 3aBHCHOCTH O 3ajare
BHUCHHE HaArpagme (WM TOATpaamke) Ha IONPEYHUM
npodunuMa M OMIIMOHO, TOCTOjehe WM MPOjeKTOBaHE
mieMe BuTornepema. llopen Tora moryhe je TuHAMHYKH
MOBE3aTH TOAYXXHH W TOIpeyHe Npo¢mie IITO MHOTO
yOp3aBa Mpoliec aHAIN3€E U MPOjEeKTOBamka HUBEJIETE.
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3. AHAJIN3A TIOCTOJERET CTAIBA
3.1 Inm cnpoBohema anaau3e

Hum cmopoBohema amammse mocrojeher crama je
yTBphUBame CTama KOJIOBO3a, 3aTUM T'€OMETPHje IIyTa U
BEIMYMHE eJIeMeHaTa, KojuMma ce ommcyje mocrtojehe
CTalme TIyTa (eJIeMEeHTH MONPeYHOr mpoduia IIyTa,
XOPH30HTAIHA M BEPTHKAJHA TeOMETpHUja Tpace), Kao u
CTalba W TEOMETpHje pacKpCHUIA, MpPHKJbydaka H
JIOJAaTHUX caoOpahajHUX MOBPIINMHA Ty Tpace.

3.2 MMoctynak uzpajae anajause nocrojeher crama

Amnanuza nocrojeher crama MpeAcTaBiba MOYETHY aKTHUB-
HOCT y M3paju TEXHHYKE JOKyMEeHTaluje. Y IpBOM
KOpaKy M3BpIICHA je aHaln3a mocrojeher crama KOJIOBO3-
HE KOHCTPYKIMj€ M TeOMeTpHje IyTa, Ha OCHOBY JOC-
TYNHE apXHBCKe JOKyMEHTalllje, HEIOCPEOHO IPHKYII-
JbEHUX TI0/IaTaka HA TEPEHY U alpOKCHMAIIHjOM IIOCTOje-
hux eneMeHaTa reoMeTpHje MyTa, CHUMJBCHOT Ha TeOJCT-
CKOj TIO/IJIO3H.

OBHM TIOCTYIIKOM, NPUKYIJBEHU Cy cienehu mapamerpu
KOjuMa je ommcaHo mocrojehe crame myra:

* mopai o caoopahajuom ontepehemy;

* reOMEeXaHUYKe KapaKTEPUCTHUKE TepeHa;

* MOJIallY O BPCTH 3aCTOPA Ha AP>KABHOM YTy M
BECTOBOM CTalbY;

* TIOaIN O KOJIOBO3HO] KOHCTPYKIH)HU IP>KaBHOT ITyTa;

* TEOMETPHjCKE KAPAKTEPUCTHUKE IPIKABHOT MyTa;

* TEOMETPHjCKE KapaKTEPHCTHUKE PACKPCHHULIA;
MIPUKJbYYaKa U ayTOOYCKUX CTajalTUINTa.

3.3 Omnuc nocrojeher crama KOJI0BO3HE KOHCTPYKI[Hje

Ananu3om nocrojehie apxuBcke IOKyMEHTAIMje O H3Be-
JICHUM KCTPaXHUM paaoBHMa, yTBpheHO je ma je cacram
KOJIOBO3HE KOHCTpYyKIHje cienchu:

* xabajyhu cioj — AB11 n=3cm;
* OHTYMEHU3HPAHU IIJbYHAK n=6cm;
*  1po0JbeHM KaMEHH MaTepujal n=41lcm.

Ha npeameTHoj neonnnu youeHa cy cieneha omrehema:
* AIUraTop MpekacTe IyKOTHHE Y3 HBHUILY KOJIOBO3a ca
6narum yneruyhem;
* [IOIPEYHE ITYKOTHHE;
* MpexacTe OJIOK IIyKOTHUHE U
* HCIUIMBABak-¢ OUTYMEHA.

V3 obe uBHIlE KOJOBO3a ce Hamasze OETOHCKE HBHUYHE
Tpake Koje Cy y JIOIIeM CTamy, a reoMeTpuja OaHKHHA je
TeHEPaHO y J00POM CTamby.

Cnuxka 1: Kapakmepucmuuna owmehersa konoeo3a na
Odeonuyu

3.4 Onuc nocrojeher crama reomerpuje myra

KonoBo3 ce Ha BeheM ey mpeaMeTHe IEOHHIE Halla3H
Ha HUCKOM HACHILy, a CaMo JIOKQJIHO Ha BUCOKOM HAaCHITY
wn y yceky. lllupruHa KomoBo3a M3HOCH OKO 6m, a 3a
Vr=80km/h, nporucana je mupuHa ox 7.2m.

Ha peonuuy mocroju ykynHo 9 KpuBHHA, OZ KOJUX je€
jeIHa ca HajMamuM, a YjeIHO W HajMarmHM IIPOMHCAHUM
pamujycoMm 3a padyHcKy Op3mHy onx Vr=80km/h, xoju
m3Hocn 250m. Xopu3oHTaNHA KpuWBHHA ca HajBehum
pamujycoM Ha AeoHHIH je pamujyca 1250m. Camo jenHa
KpUBHHA TpeMa mocrojehem cramy mMa mpeia3HHIE, a
mpeMa MpONHCy, TOTOBO cBe Om Tpebane aa MX HUMajy.
[Monpeunn HaruOM KOJIOBO3a y KPUBHUHAMa Cy MambH O
MPOMKCAHUX BPEIHOCTH 33 pauyyHCKy Op3uny Vr=80km/h.

e,

i

Cruka 2: /[porcasnu nym IB35

IIpema mocrojehem cramy, YKOJIHKO ce 3aHeMape Onake
nedopmanuje HUBEIETe, HUBEJETa IyTa MEHa IMOAYKHU
Haru0® Ha 3 sokamwmje. [lomyxHU HaruOw HUBEJIETE CY Y
oncery ox MuHuManHux 0.04% no makcumanuux 0.77%,
IITO je y CKJIaay ca mponucuma. Ha jeqHoj o momeHyTe
TpH JIOKAaIMje TJe Ce HHUBEJIETa JIOMH, HE IMOCTOjU
BEPTUKAIHO 3a00JbCHE, INTO je MPUXBAT/EHBO, jep je
pasnuka HaruOa Ha npesioMy HuBenere Mana. Ha ocrane
JIBE JIOKAaIMje II0CTOje BEpPTUKAIHE KPUBHHE BEIUKHX
panujyca, KOHBEKCHa KpUBHHA panujyca oko 19250m u
KOHKaBHa KpHBHMHa paamjyca oko 25000m, mro je y
CKJIaJy ca MPOIHCUMA.

JyX TmpeaMeTHe JEOHHUIE JpPXKABHOI IIyTa MOCTOjH
YKYIHO 9 IpHUKJby4aka, O] 4era ce 4 Hamasy y CKIOILy
JIBE PpacKpCHMIlE, a OCTaJIMX 5 TpHKJbydaKa cCy
HEeKaTeropucaHu MNyTeBH. Ha IeoHMIM MOCTOjU jemHO
ayToOyCKO CTajalMIITe KOjeé HeMa CBOT Iapa ca Ipyre

CTpaHe IyTa.
4. TEXHUYKO PEIIEILE

TexHn4ykuM peniemeM je npenasuheHa pexadOwiIHTanuja
KOJIOBO3a ca IpOjeKTHUM repuojoM ox 20 rojuHa.
T'eomeTpujcku eNeMEHTH MyTa Cy OBHM IIPOjEeKTHUM
peuiewmeM y MakcumanHo moryhoj mepu yckinahenu ca
MPOINUCAaHUM BpeAHOCTHMA 32 Op3uHy o Vr=80 km/h.
[Ipomycann MUHUMAJIHY €JIEMEHTH PAYyHCKY Op3HHY OX
Vr=80km/h cy:

» MuHuManHu pajaujyc kpuBuHe Rmin=250m

* MuHnMainHa BpeHOCT MapaMeTpa MpeIa3HuX
kpuBHHa A=125

* BpenHocT panujyca KpuBHHE M3HAM KOjET HUje
o0aBe3Ha MpuMeHa npenasHux kpuBuHa R=1500m
(1000m)
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* JlyxxuHa Mehynpasua KoJ| CylipOTHO yCMEPEHUX
kpuBuHa 160 < L(m) < 1600

* JlyxxuHa mehynpaBna koJi ICTOCMEpHUX KpuBHuHa 320
<L(m) <1600

* Munnmanuu nonpeynu Haru6 Ipmin=2,5%

* Makcumanau nonpednu Haruo Ipmax=7% (8%)

4.1 Pemieme K0J10BO3HE KOHCTPYKIIHje

C 0031poM Ha HEIOBOJBHY IIMPUHY KOJIOBO3a M Ha JIOIIE
CTale WBUYHHUX TPaka M CIErame KOJIOBO3a Y3 HBUIIE
KOJI0BO3a, IIPOjEeKTOBAHO je NPOLIMPEHhE KOJIOBO3a, OJ-
HOCHO HapLyjajHa PEKOHCTPYyKIja. Y3 HMBHULE KOJIOBO3a
npenBuljeHO je pyliele MBHYHHX Tpaka U KOJIOBO3HE
KoHCTpyKuuje y mupuHH ox 0.75m, Te wm3pama HOBE
KOJIOBO3HE KOHCPYKIIHje, TOK je Yy CpPeAWHH KOJIOBO3a,
MIPOjeKTOBAHO I0jadame KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHje acda-
ITHAM ciojeBuMa. [IpojekToBaHa KOJIOBO3HA KOHCTPYK-
II1ja y3 MBHUIIE KOJIOBO3a M Ha ayTOOYCKHUM CTajaUIITHMa
je cencha:

* actant 6eton — Abl1c n=4cm;

* Out. HOcehu cimoj BHC 22cA n=6cm;
* Out. HOcehu cimoj BHC 22cA n=6cm;
* pob6sbeHu KameHu arperat 0/31.5mm n1=20cm;
* 1pob6sbeHU KameHu arperat 0/63mm n=25cm;

* MOCTEJBHUIIA OJT JIOKAITHOT MaTepujaia Wik HaCHIa Off
TJIMHE;

* cemapaloHy TeOTEKCTUI Ha KOHTAKTY JIOKAIHOT TJIa U
JKA 0/63mm.

IIpojekToBaHa KOJOBO3HA KOHCTPYKIMja Ha CPEIUHU
KoJIOBO3a je creneha:0

* actanr 6eton — Abl1c n=4cm;

* out. Hocehu cioj BHC 22cA n=6c¢cm;

* 6ur. Hocehu cioj BHC 22¢A (o notpebu) n1=6¢m;

* nocrojeha K0JI0BO3HA KOHCTPYKIIH]a.

Ha cpenunu xomoBo3a Apyru OUTyMEHH3MpaHU HOcehu
CJI0j ce YBOJAHU 0 MOTPeOH, YKOJIUKO je 300r MPOjeKTO-
BaHC HMBENleTe M LIEMe BHTOIEpema TO noTpebHo. Ha
noctojehoj KOJOBO3HO] KOHCTPYKIHjH Cy TpenBuljeHu
NPHUIIPEMHH PaJOBH, OJHOCHO CTpyrame acgaira, 4uil-
heme U pckame OUTYMEHCKOM €MYJI3HjOM.

4.2 EnemeHTH NONpevyHOr Npopuia

[IuprHa NpOjeKTOBaHHUX eIeMeHaTa MONIpPeYHOr npoduia
myTa cy cienehe:

» Iupuna caobpahajHux Tpaka 2x3,25m
» IllupuHa HUBHYHHUX Tpaka 2x0,35
» Illupuna crabmnu3oBanux 6ankmHa  2x1,50m
*  Puron (rze je motpe6HO) 0,75m

NORMALNI POPRECNI PROFIL 1-1

Parciaina rekonsirukcija - 0bosirano 0.75m od ivice kolovaza

iea putneg pojasa

saobracajna raka

saobraajna traka

grani

granica putnog pojasa

Cnuxka 3: Hopmannu nonpeunu npogun

[Tonpeunn Harmbu KoyoBO3a W3HOCe on 2,5% mo 7%, a
norpeyHy Haruo O6ankuHa 6%. Harnbu xocrHa n xaHama
n3Hoce 1:2. Kanamu cy TpamnesHor o0iimka, a IMAprUHA THA
kaHama wu3Hocn 0,5m. Ha mojemuHmM JOKaiyjama,
MIPUMEHCHA Cy OeTOHCKH TpehaOpHKOBaHN KaHAIW FITH
purone. JlyOmHa w mmpuHa naHa npedhadpUKOBAHOT
6eroHckor kaHana u3Hocu 0,5m, a kocuHe cy Haru6a 1:1.
[Monpeunn Haru6 purosa mzHocu 15%, a Gepme 6%, ca
MajgoM Ka pUroi. YKylHa LIMpHUHA puroie u Oepme je
Beha oz nponucane MuHnMaiue mwupune (1,25m).

Ha nmeonunun cy mpojexToBaHa aBa ayToOycKa CTajad-
Ta, MO jeAHO 3a cBaku cMep. lllupuHa mpojekToBaHHX
ayToOyCKMX HHUIIA H3HOCH 3,6m, a TONPEeYHH HAaruod
oJroeapa HaruOy Ap>KaBHOT IyTa y3 HULIy. MBnumak y3
HUIIY je AuMeH3uja 18/24cm, ca HaxBUIIeHeM o +12cm.

V3 ayroOycke HHUIE Cy MPOjeKTOBaHE IIEmIadke CTase,
KOje TT0Be3yjy ayToOycKa CTajanInTa O0ImKHBOM PaTHOM
30HOM. lllupwHa mpoOjeKTOBaHMUX cTaza wW3HOCH [,5m,
grMe je 00e30ehen caobpahajuu mpodu 3a qBa nemaka.
vy MUPpHUHY NEMAYKUX CTa3a yJia3€¢ U MBUYHbAlld AUMCH-
suja 12/18cm, W3y3eB Kaja ce cra3a HamgasW OIMax y3
KOJIBO3, IJIC je WBUYIAK KOjU JAeiIH JABE caoOpahajHe
MOBpIIMHE, JAoJaTHa noBpmuHa. llompeunu Harub
MenIaykux crasa je 2%.

4.3 CutyaumoHo peuieme

Ha neoHuIu mocToju yKymHo 9 XOpHU30HTaTHUX KPUBHHA.
4 xpuBHHE, Ha ABE JOKamuje GopMmpanjy S KpHBHHY, a
OCTAJUX 5 KpUBUHA CY KPY)KHE.

Tabena 1: Cnucax xopusonmanuux enemeHama u
nonpeyHux Haeuba Kon0803a y KpueuHama

CrauuoHaxa | Pagujyc [yxuHa Tn lMonpeynu
P6. LieHTpa kpuBmuHe |Mpenashuue lvlef]yrlpam_l,aK VBAHE Harnb
kpueuHe (Km) (m) (m) P (%)
1] 25457702 | 440 gg 307,13 s 5,00
0,00
’ KpuBUHA
2| 25478584 | 525 13; P 450
0 55,10 KpyxHa
3| 25496056 | 1000 Py 3,00
0 KpuBMHA
150 2,64
4| 26409728 | 450 o s 5,00
0,00
’ KPpUBUHA
5| 26432134 | 415 123 P 5,00
0 3059 [
6| 26+52803 | 1500 Py 2,50
0 KpuBMHA
94,26
7| 26480958 | 310 1% Kpyia | g
155 KpvBUHA
216,57
8| 27+280,80 | 255 125 Kpyiea | 7 o
125 KpuBMHA
155 56,56 3,00
9| 21452622 | 450 Kpyxsa \(yknanaree
’ KpuBMHa| Yy MnocT.
CTatbe)

IIpojexToBany paaujycu KpUBHUHA ¥ MOTPEYHN HATHOH Cy
npormcanux BpeaHoctd 3a Vr=80 km/h. Ha cBum
KpUBHHaMa Ha KOjUM je OMI0 HEONXOIHO, IPOjeKTOBAaHE
Cy Tpena3HuIe oArosapajyhux BpeaHOCTH, U3y3eB KO
KpuBMHE Opoj 2, rme To Huje Omno wmoryhe. Hmak
onabpaHuM Ipea3HUM €JIEMEHTOM M KOJl OBE KpPHBHHE,
3aJI0BOJBEH j€ €CTETCKH ¥ KOHCTPYKTUBHH KPUTEPH]jYM.
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Cnuxka 4: Xopuzonmanna kpusuna 6poj 2

l'eomeTpuja mpukJbydaka y CKIJIONY JIB€ PACKpCHHLE, Y
BEJINKO] MEpH TpaTH nocrojehe crawme, MUpUHA KOJIOBO3a
je Ha 3 mpuKJbyYKa Sm, a Ha YETBPTOM, HAQjIIPOMETHH]EM,
0KO 9m. Y 30HM pacKpcHHIIE Ha CTalMOHAaXKHU KM 27+140
MPOjEeKTOBAaHO j€ TPOIIMPErHEe KOJII0BO3a, TaKo na Cy
(dopMupaHe nomaTHe Tpake. Y cMepy pacTa CTalHOHaxe
Cy IIPOjEeKTOBaHE TPAKe 3a JICBO H JICCHO CKpPETame, 0K je
y CYNpOTHOM CMepy THpOjeKTOBaHa Tpaka 3a JICBO
CKpeTame (HAjIPOMETHHjH TPHUKIBYYaK), a YKHHYTa je
Tpaka 3a JJECHO CKpeTame.

T

Cnuxka 5: Ilpuxmsyuyu y ckiony packpcHuya

uprHa Tpaka 3a neBo ckperame je 3,00m, a 3a qecHO
ckperame 3,25m. Jlemese mpukIbydaka Cy, TAE TOI je
6my10 mIpocTOopa, NMPOjeKTOBaHE KA0 TPOLIEHTPUYHE KPHUBE,
ca CpeAMIIBUM paaujycuma 7-11m.

Ha npukspydnnma HekaTeropucaHux MyTeBa, FeoMeTpuja
KOJIOBO3a j€ YCIOBJbCHA ITyTHHUM I[0jacCOM THX ITyTEBa.
[[TupuHa KOJIOBO3a HA MPUKJbYyUIUMA U3HOCH 2,75-3,00m,
a TIpUMEEHE Jienie3e Ha yKJIalamy ca JPXKABHUM IyTeM
cy pamgjyca 5-7m. Yrao mpuK/by4era HEKaTeropucaHor
MyTa Ha JIPXKAaBHU MYT je y MAaKCUMAJIHO] MEpPH HCIpaB-
JbEH, 114 je TO yjeIHO W Haj3Ha4yajHHja CTBap KOjy je Omio
Moryhe yHaInpeanTH y TpaHuniama IyTHOT T1ojaca.

Ha neonunm cy mpojexToBaHa 2 ayToOycKa CTajajHINTa,
Ha cTanuoHaxama KM 26+892 u kM 27+003. Huwe cy
THUIICKE, CTaHJapHHUX TUMEH3H]ja, UpuHe 3,6m U TyKHUHE
0Ko0 53m.

VY3 ayTtobycka CTajaidiITa, MPOjeKTOBAHE Cy TIEIIadKe
cTase, Koje moBe3yjy ayTroOycka cTajayviiTa ca OOJMK-
BOM paaHoM 30HOM. [llupwHa crasa m3Hocu 1.5m, a
YKyIIHA Ty>)KHHa OKO 255m.

4.4 Iloxy:xuu npopun

HuBenery koyioBO3a KapaKTepHIIy Majie BpPEIHOCTU
MOAY)KHUX Haruba W Manu Opoj mperomMa HUBEIETE.
Haru6 nHuBenere konoBo3a usznocu 0.05-0.88%. IMpume-
BCHU PAgNjycHl BepTHKaNHHX KpuBumHa cy 20.000-
36.000m. Buromepeme je U3BPIIEHO OKO OCOBHHE
KOJIOBO3a, ca KpakoMm of 3,6m, a NMpUMEHEeHH Haruou
pamre BUTONEpema ¢y y omcery 0,2-1,0%.

Cnuka 6: /leo nooyoicnoe npoguna

4.5 OnBoamaBame

CucreM 3a OBOAKABAE j€ PEIICH Ha Pa3IM4UTe HAauyU-
He, Y 3aBUCHOCTH OJ] ycJOBa Ha JoKauuju. [IpumemeHu
SIIEMEHTH CHCTEMa 32 OJIBOA-aBAmE CY 3eMJbaHH KaHAIIH,
OetoHCKH nTpedadpUKOBaHU KaHAIH, PUTOJH U 3aTBOPEHHI
KaHAIM3aLUOHN CHUCTEM ca CiIMBHHMIMMa. Ha Behem meiy
Tpace je TpOjeKTOBaH BOlEeH CHCTeM, a Ha MameM
camoymjajyhn kanamm. Kanamm cy BoheHm no mocto-
jehmx mpomycra m pernumujeHata. Ha mernoj meoHUIH,
npeaBul)eHO je 0JBO/IaBamE MTOCTEIBUIIE.

5. 3AK/bYYAK

ITotpeba 3a pexabumuTanujoM myTeBa mocrtaje cBe Beha
CaMOM H3TPagbOM IyTHE MpPEXKE M PAaCTOM JPYMCKOT
caobpahaja. Pa3Boj codTBepa 3a MpojeKTOBamE MyTeBa je
BUILECTPYKO yOp32a0 U I10jeJHOCTABHO IMPOLIEC aHATHM3E U
MpOjeKTOBama ITyTeBa, ajll WIAaK YyBEeK Tpeba Ourtu
ompe3aH MPWINKOM HHXOBE YHoTpede, jep y MpojeK-
TOBalky IyTeBa HYMEPHYKH Ta4yHO pEIICHe, HE 3HAYH
YBEK U 100pO peniemne.
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PROJEKAT VISESPRATNE AB ZGRADE SPRATNOSTI Po + Pr + 7, PREMA
EVROPSKIM STANDARDIMA

THE PROJECT OF DEPARTMENT STORE REINFORCED CONCRETE BUILDING
ACCORDING TO EUROPEAN STANDARDS

Milos IvaniSevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U prvom dijelu rada prikazan je
projekat armiranobetonske zgrade spratnosti Po+Pr+7, a
u drugom dijelu su uporedeni domaci (BAB '87) i
evropski (Evrokod) pravilnici po pitanju kontrole direktno
oslonjenih ploca.

Kljuéne rijeci: Armiranobetonska zgrada, Evropski
standardi, Ploce direktno oslonjene na stubove

Abstract — The first part of the work consist the project of
reinforced concrete building, basement + ground floor +
7 stories, and the second part consist flat slab (supported
directly by columns) comparison of domestic (BAB '87)
and European (Eurocod) regulations.

Key words: Reinforced concrete building, Eurocod, Flat
slab supported directly by columns

1. UvVOD

Rad obuhvata proracun AB zgrade prema evropskom
standradu Evrokod. Kori$¢eni su softverski paketi Tower
6.0, ArmCad 2005 i AutoCad 2018. Teoretski dio rada
bavi se fenomenom probijanja plo¢a direktno oslonjenih
na stubove. Akcenat je postavljen na samoj kontroli
probijanja istih i uradena je paralalena analiza, poredenje
pravila Evrokoda i BAB *87.

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Projektni zadatak i arhitektosnko reSenje

Prema projektnom zadataku potrebno je uraditi projekat
armiranobetonske konstrukcije viSespratne stambeno
poslovne zgrade spratnosti dijelom Po+Pr+7 a drugim
dijelom Po+Pr+6. Projektuje se prema Evrokod
standardu. Lokacija objekta je Nevesinje, RS, BiH.
Fundiranje objekta je predvideno putem AB temeljne
ploce. Dozvoljena nosivost tla je 300 kPa. Konstruktivni
sistem objekta c¢ine medusobno upravni ramovi.
Unutrasnji stubovi i zidovi su na temeljnu plo¢u direktno
oslonjeni. Arhitektonsko resenje je predividjelo spratnu
visinu podruma od 261 cm, spratnu visinu prizemlja 370
cm, dok je spratna visina ostalih etaza 289 cm, izuzev
poslednje gdje je 230 cm. Za vertikalnu komunikaciju u
objektu predvida se stepeniste i lift. U prizemlju se nalazi
poslovni prostor. Tipske etaze su stambeni prostor i svaka
se sastoji od pet stambenih jedinica.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red.prof.

2.2. Konstruktivni sistem zgrade

U konstruktivnom smislu objekat je ukruceni skelet.
Rasponi greda su razliciti, pri ¢emu je najveci raspon 6.4
m pri ¢emu je poprecni presjek svih greda 20/40 cm,
izuzev onih u nivou prizemlja gdje su dimenzija 25/40
cm. Stubovi su razli¢itih dimenzija i to: 50/20, 70/20,
60/20 i 40/20 cm, pri ¢emu je svaka dimenzija svakog
stuba u nivou podruma veca za 5 cm u odnosu na ostale
etaze.

Meduspratna konstrukcija je projektovana kao sistem
kontinualnih krstasto-armiranih plo¢a u oba pravca,
debljine d = 14 cm. Plo¢a krova (VIIl-etaZa) je debljine d
=12 cm.

Zidovi za ukrucenje su orijentisani u dva medusobno
upravna pravca i debljine su d = 20 cm, izuzev dijela
izmedu temeljne i ploCe prizemlja gdje je debljina svih
zidova 25 cm.

Stepeniste je formirano kao dvokrako, koje se sastoji od
dvije kose ploée (krakovi) i plo¢e medupodesta, izuzev
stepeniSta u podrumu koje se projektuje kao jednokrako.
Debljina svih ploca stepenista je d = 14 cm. Stepeniste je
pozicionirano izmedu dva AB zidna platna. Ploca
medupodesta je oslonjena na AB gredu (jednom ivicom) i
na AB platna (dvije naspramne ivice). Kose ploce se
oslanjaju na meduspratnu tavanicu i na plo¢u podesta.
Sirina stepeni$nog kraka iznosi B = 120 cm, dok $irina
medupodesta iznosi B = 130 cm. Dimenzija stepenika u
podrumu su b/h = 28/17 cm, dok su na svim ostalim
etazama b/h = 30/17 cm.

8 = 2 =z =, B, = = =
s \H 6. s
-~ =
! - = |ul L
-1 cif T T T 6. 55
=
o &5
— [ e} (o] = n o
= = X = = = =
: — 280
p
L s, B
-
' la. 20
o ‘A
© = ~ = ER T o
Dispazicia ramova

. Slika 1. Dispozicija ramova
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Fundiranje objekta je uradeno na temeljnoj plo¢i debljine
d = 40 cm. Na istu direktno su oslonjeni svi stubovi i
zidovi. Ispod temeljne plo¢e nasipaju se redom §ljunak (d
=20 cm), podlozni beton (d = 8 cm) i zastitni beton (d =5
cm) za hidroizolaciju koja se nalazi izmedu podloznog i
zastitnog betona.

Fasadni zidovi u podrumu su armirano betonski i sluze za
prihvatanje pritiska tla u stanju mirovanja. Takode, ovi
zidovi dodatno ukruéuju objekat i debljine su d = 25 cm.
Na njihovom spoljasnjem dijelu postavlja se sloj
hidroizolacije.

Klasa betona svih AB elemenata glavnog nosivog
konstruktivnog sistema je C30/37, dok je kvalitet
armature svih elemenata B500C.

Dozvoljeni napon u tlu iznosi 300 kPa.

2.3. Analiza optereéenja

Prilikom projektovanja i analiziranja opterecenja vodeno
je racuna o svim relevantnim opterecenjima koja mogu da
‘napadnu’ konstrukciju u toku eksploatacionog vijeka.
Opterecenja koja djeluju na objekat su podijeljena na
sledece grupe:

Stalno optereéenje

Korisna optere¢enja

Opterecenje od snijega

Opterecenje od vjetra

Seizmicka opterecenja

Stalno opterecenje je ono koje poti¢e od sopstvene teZine
svih konstruktivnih (automatski generisano u softveru) i
nekonstruktivnih (dodatno stalno) dijelova objekta.

Korisno opterecenje je ono koje proizilazi iz same
namjene objekta tj. iz namjene pojedinih dijelova objekta.
Ovo opterecenje je definisano standardom Evrokod 1 EN
1991-1-1:2002, a na osnovu kategorije upotrebe prostorije
u stambenim, dru$tvenim, trgovackim i administrativnim
zgradama.

Optereéenje snijegom se racuna prema evropskom
standradu EN 1991-1-3:2003 za krovove nagiba izmedu
0° i 30° i aplicira se na konstrukciju u vidu
jednopodijeljenog povrsinskog optereéenja.

Opterecenje vjetrom se racuna prema Evrokod standardu
EN 1991-1-4:2005 i nanosi se na konstrukciju kao
povrsinsko nakon ¢ega se konvertuje u linijsko.

Seizmicko opterecenje se izraCunava pomocu softvera
Tower 6.0 u kome je programiran seizmicki proracun i
nudi nam opciju seizmi¢kog prorauna prema Evrokod
standardu EN 1998-1:2004 primjenom multimodalne
spektralne analize. Ulazni podaci za proratun seizmi¢kog
opterecenja kojima se raspolaze su sledeci:

1. Obijekat se nalazi na tlu C kategorije;
2. Odnos a/ag jednak je 0,2;
3. Kaoeficijent prigusenja jednak je 0,05.

2.4. Modeliranje konstrukcije

Objekat je prostorno modeliran u softverskom paketu
Tower 6. Prilikom modeliranja vodeno je racuna o
postizanju jednostavnosti modela i o $to realnijem
predstavljanju konstrukcije. Elementima su se zadate
mehani¢ke i geometrijske karakteristike koje najblize
opisuju stvarnu konstrukciju.

Meduspratne tavanice su definisane kao pune
armiranobetonske ploce. Odlikuju se apsolutnom krutoscéu
u svojoj ravni, §to kao posljedicu ima izjednadena
pomjeranja svih vertikalnih elemenata u nivou tavanice.
Pod armiranobetonskim plo¢ama podrazumijevaju se
ravni povrsinski nosaci male debljine u odnosu na ostale
dvije dimenzije, a dominantno opterec¢enje na svoju ravan
— savijanje. Definisane su kao tanke ploce kod kojih se
uticaj transverzalnih sila moZe zanemariti. Usvojena
debljina svih meduspratnih tavanica je d = 14 cm.
Prilikom proratuna povrSinski element ploce se
zamjenjuje mrezom konacnih elemenata zadate veliCine
0,5 m, pri ¢emu softver automatski generiSe mrezu
konac¢nih elemenata. Za temeljnu konstrukciju usvojena je
temeljna ploca debljine d = 40 cm. Ovaj nadin temeljenja
ima prednost jer se maksimizira kontaktna povrsina
izmedu objekta i tla, i samim tim smanjuje naprezanje tla.
Oblik plo¢e definisan je oblikom osnove objekta, pri
¢emu je temeljna konstrukcija veca za 27,5 cm na svaku
od spoljasnje ivice fasadnih zidova. Definisana je kao
debela ploca Sto znai da se uzimaju u obzir i uticaji
transverzalnih sila. Unutrasnji zidovi i stubovi su direktno
oslonjeni na temeljnu plo¢u. Temeljnoj plo¢i su putem
marke betona pridruzene mehanicke karakteristike.
Ramovske konstrukcije su formirane u poprecnom i
poduznom pravcu. Cine ih stubovi, grede, AB zidovi.
Stubovi su razli¢itih dimenzija a svaki stub u nivou
podruma proSiren je po 5 cm po svakoj stranici popreénog
presjeka. Prilikom modeliranja stubova redukovana je
savojna krutost istih na 50%. Grede su dimenzija 20/40
cm, izuzev u nivou podruma gdje je dimenzija greda,
zarad jednostavnosti izvodenja a diktirano od strane §irine
zidova, jednaka 25/40 cm. Prilikom modeliranja greda
redukovana je savojna krutost istih na 50%, a torziona na
10%. | stubovi i grede su modelirani kao linijski elementi.
AB zidovi za ukruéenje su modelirani kao povrSinski
elementi debljine d = 20 cm, izuzev u nivou podruma gdje
je debljina i AB seizmickih zidova i obodnih AB zidova d
= 25 cm. Zidovima za ukrucenje redukovana je savojna
krutost na 50%.

Stepeniste je modelirano kao povrSinski element koji se
sastoji od ploc¢a: podesta i kosih ploca. Takode
modelirano je kao dvokrako u sklopu prostornog modela
konstrukcije. Ploca medupodesta je oslonjena na AB
gredu po jednoj duzoj ivici i na AB zidove po dvije krace
ivice. Debljina svih ploca stepenista je d = 14 cm.

Trodimenzionalni model objekta prikazan je na Slici 2.

izometrija (Top)

Slika 2.Trodimenzionalni prikaz modela
2.5. Proracunske kontrole

Uradene su slede¢e kontrole

pravilnikom:

koje su predvidene
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Kontrola napona u tlu;

2. Kontrola normalizovane vrijednosti aksijalnih
sila u stubovima;

3. Kontrola normalizovane vrijednosti aksijalnih
sila u zidovima;

4. Kontrola relativnog spratnog pomjeranja;

5. Kontrola na probijanje temeljne ploce.

Konstrukcija je zadovoljila propisane uslove, osim
kontrole na probijanje, gdje je bilo potrebno usvojiti
dodatnu aramturu za osiguranje probijanja.

2.6. Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Primjenom softverskog paketa Tower 6.0 izvrSeno je
dimenzionisanje karakteristi¢nih ploc¢a: krovne, tipskog
sprata, prizemlja i temeljne ploce. Kori§¢ena je kompletna
Sema opterecenja a softver automatski bira mjerodavnu
kombinaciju u kojoj su uticaji najnepovoljniji i potreba za
armaturom najveéa. Dimenzionisanje i armiranje je
izvedeno prema pravilniku Evrokod. Plo¢e prenose
optereCenje u dva pravca, te su s toga armirane
prorac¢unskom armaturom u dva pravca. TeziSte gornje i
donje armature svih plo¢a usvojeno je na a =4 cm, 0Sim
kod temeljne ploce gdje je a = 55 cm. IzvrSeno je i
dimenzionisanje svih elemenata za dva karakteristi¢na
rama, jedan u X (Ram C) i jedan u Y (Ram 4) pravcu..
Osim svih stubova i greda, izvrSeno je i dimenzionisanje
seizmickih platna, koja se nalazi u sklopu predmetnih
ramova. Za sve elemente predvidena je marka betona
C30/37, a armirani su rebrastom armaturom B500C.

3. POREPENJE DOMACIH I EVROPSKIH
PRAVILNIKA PO PITANJU KONTROLE
PROBIJANJA PECURKASTIH I DIREKTNO
OSLONJENIH PLOCA

3.1 Uvod

U opstem sluaju problem se javlja kada je ploca
opterecena teretom velikog intenziteta na maloj povrsini,
i/ili kada je oslonjena na stub male povrsine. Ovdje je
razmatran problem konkretno vezan za zgradarstvo. Lom
probojem se deSava uslijed prekoracenja napona smicanja
u plo¢i i to po konic¢noj ili piramidalnoj povrsi a najcescée
po povrsi koja je izmedu koni¢ne i piramidalne. Dodatni
problem je i Cinjenica da je praksa pokazala znacajna
odstupanja od idealizovanih (koni¢nih ili piramidalnih)
povrsi  prilikom loma. Opsti princip kontrole i
eventualnog osiguranja plo¢a od probijanja je prorac¢un
smiCuéeg napona u referentnom presjeku/presjecima i
uporedivanje istog sa referentnim naponima pri ¢emu su
moguce 3 situacije:

o Betonski presjek (beton + armatura za savijanje-
poduzna) moze da primi uticaje smicanja izazvane
popre¢nim optereenjem 1 nije potrebna dodatna
armatura (poprecna) za prihvat napona smicanja

o Betonski presjek (beton + armatura za savijanje-
poduzna) ne moze da primi uticaje smicanja izazvane
popreénim optereéenjem i potrebna je dodatna
armatura za prihvat napona smicanja

e Nivo smic¢u¢eg napona je takav da, mora biti
korigovan betonski presjek (dimenzije i/ili kvalitet
betona), iz razloga prekoracenja nivoa pritiska u
kosim (betonskih) Stapovima.

3.2 Kontrola i osiguranje probijanja

Prema domacéem pravilniku proracunska kontrola je
bazirana na teoriji dopustenih napona, $to implicira da se
razmatraju eksploatacioni uticaji. Nasuprot, prema
Evrokod standardu, kontrola napona na smicanje odreduje
se primjenom teorije grani¢nih stanja.

BAB '87 definiSe da bez obzira na popre¢ni presjek stuba,
smicuca povrs ima koni¢ni oblik, dok se dodatno ista, radi
jendostavnosti proracuna, aproksimira kao cilindri¢na

(Slika 3). Napon se kontrolise u kritiénom presjeku ¢iji je
polozaj prikazan na Slici 3.

| 1 4 u |
h 1T bid X :];
IF_ ‘{:vll oshg i dP
li i'-l
dg

Slika 3.Kritican presjek stuba poprecnog presjeka ds
prema BAB °87

U slucaju pravougaonog popre¢nog presjeka stuba (b/d)
uvodi se (BAB '87) ekvivalentni kruzni presjek.

Po Evrokodu potrebno je provijeriti napon pri smicanju na
ivici stuba i na kontrolnom obimu u, a ukoliko je potrebna
armatura za osiguranje proboja u kontrolnom presjeku u;
potrebno je odrediti i naredni obim Uy e U kome ista nije
potrebna (Slika 4.)
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i 1//\-< / (D Loaded area &,
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Foan further control perimeter

F e i kontrolni obim

Slika 4. Polozaj osnovnog i spoljasnjeg kontrolnog
obima prema Evrokodu

Evrokod, za razliku od BAB ’87, prilikom prora¢una
uzima u obzir i oblik popre¢nog presjeka stuba i to na
nacin prikazan na Slici 5.
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Slika 5. Tipicni osnovni kontrolni obim oko stubova
razlicitih poprecnih presjeka (Evrokod)
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Doma¢éi pravilnik u potpunosti ignoriSe cinjenicu
moguceg ekcentriciteta normalne sile unutrusnjih stubova,
dok istu ¢injenicu Evrokod uvazava i uvodi u proracun.
BAB '87 odreduje potrebu za armaturom na osnovu 75%
posto ukupne sile probijanja. Na ovaj nain se grubo
uvazava doprinos betona u prijemu napona smicanja. |
Evrokod predvida da se ukupna nosivost Vggges
(beton+arm. savijanjatarm. smicanja) ra¢una kao 75%
Vra,c (Deton + armatura za savijanje) i nosivost armature za
obezbjedenje probijanja. Ukupna armatura za osiguranje
proboja treba da se rasporedi na rastojanju k*d (k —
preporucena vrijednost je 1,5, d — srednja staticka visina
dva medusobno upravna pravca) unutar posmatranog
kontrolnog obima.

3.3. Primjer

Razlike izmedu predmetih pravilnika su najlakse uocljive
na slede¢em primjeru:

BAB '87 Evrokod

Pre¢nik stuba ds =30 cm c=30cm
Stati¢ka visina plo¢e hs =35 cm d;=35cm
Hsr 0,5% 0,5%
Kvalitet betona MB 40 C 30/37
Kvalitet armature MA 500/560 B 500C
Normalna sila Ny = 500 kN; Ny =500 kN;

N, = 400 kN N, =400 kN
Moment savijanja M, = 40 kNm M, = 40 kNm
Rezultati:

BAB '87- | BAB '87- | Evrokod- | Evrokod-
centri¢na ekscentrién | proracunsk | karakteristi
aksijalna a aksijalna e ¢ne

sila sila vrijednosti vrijednosti
Kontrol Okp = Okp = Ookp = Ookp =
ni obim 2,042m | 2,042m | 5341l m 5,341 m
Smicu¢i | r=1.27 7=1.49 Vg = VEq =
napon mPa mPa 0,67 mPa | 0,46 mPa
Max. T1 = 0,94 T1 = 0,94 VRd,c = VRdc =
nosivost mPa mPa 0,52 mPa | 0,36 mPa
b+as
Max. =134 =134 VRd,max = VRdmax =
nosivost mPa mPa 5,28 mPa | 3,64 mPa
b+as+ap

3.4. Zakljucak

¢ BAB '87 kontroli§e napon samo u jednom presjeku, i
samim tim predlaze osiguranje jednog presjeka
(tacnije predlaze osiguranje od korijena stuba do
kritiénog presjeka u zoni 1,5 hg), ignorisu¢i moguéu
situacija da je i u presjecima udaljenijim od kriti¢nog
prekoracen maksimalni smicué¢i napon nosivosti
ploce bez armature za prihvatanje smicanja. Evrokod
kontroliSe sve presjeke od ivice optereéene povrsine
do prvog obima gdje armatura nije potrebna.

e Evrokod uzima u obzir povecanje smi¢u¢eg napona
uslijed  ekscentri¢nosti normalne sile  preko
koeficijenta B, dok domaci pravilnik za ugaone i
iviéne stubove, pomenute efekte uzima u obzir grubo,

povecanjem poprecne sile po jedinici duzine obima a

za unutrasnje stubove ignorise pomenute efekte.
e Sporna ¢injenica sa domac¢im pravilnikom je i da se
maksimalni  dozvoljeni napon sa popre¢nom
armaturom kontrolise u kriticnom presjeku (odreden
nosivoscu pritisnutog betona), dok evropski standard
isti napon kontroliSe uz samu ivicu stuba. Priroda
problema je takva, da ¢e maksimalni napon javiti uz
samu ivicu stuba, pa je u skladu sa recenim, i nacin
kontrole prema Evrokodu preciziniji.
BAB '87 kontrolu kod stubova pravougaonog
popre¢nog presjeka uvodi ekvivalentni kruzni
presjek. U sucaju odnosa stranica takvog presjeka
veceg od 1,5 usvaja odnos a/b = 1,5. Time se grubo,
uvazava Cinjenica da se kod ovakvih opterecenih
povrsina deSava koncentracija napona u 'uglovima'
kontrolnog obima. Istina, ni u samom tekstu
Evrokoda, ovaj problem nije analiziran detaljnije.
Oba pravilnika ignoriSu problem probijanja ploca
ivicnim dijelovima zidnih elemenata (seizmiCka
platna koja prenose velike momente savijanja),
direktno oslonjenih na temeljnu plocu, kao i problem
sporne aktivacije punog kontrolnog obima u
situacijama kada dolazi do oslanjanja relativno tanke
ploce na stub velikih dimenzija.
e Generalno, Evrokod realnije ‘opisuje’ probijanje

punih AB ploca direktno oslonjenih na stubove.
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PROJEKAT VISESPRATNE ARMIRANO BETONSKE ZGRADE PREMA EVROKODU I
UPOREDNA ANALIZA DOMACIH I EVROPSKIH STANDARDA

DESIGN OF MULTY-STOREY REINFORCED CONCRETE BUILDING AND
COMPARATIVE ANALYSIS OF NATIONAL AND EUROPEAN STANDARDS

Milan Kamberovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je prikazan projekat
viSespratne armirano betonske zgrade spratnosti (Po+Pr
+ 7) na podrucju Novog Sada, prema Evrokod stan-
dardima. U drugom delu rada prikazana je uporedna
analiza proracuna zgrada prema domacim propisima i
Evrokodu.

Kljuéne refi: Visespratna armirano betonska zgrada,
upredna analiza, Evrokod.

Abstract — In this work is presented the project of multy-
storey reinforced concrete building (B1+Gf+7) in the
area of Novi Sad, according to Eurocode standards. In
the second part of this work is represented comparative
analysis of estimateo of the building, according to
domestic and Eurocode standards.

Keywords: Multy-storey reinforced concrete building,
comparative analysis, Eurocode.

1. UVOD

Projektnim zadatkom je predvidena izgradnja viSespratne
armirano betonske zgrade spratnosti ((Po+Pr + 7) u
Novom Sadu, ,,I'" oblika u osnovi, a prema zadatom
arhitektonskom reSenju. Fundiranje je izvrSeno na
temeljnoj  plo¢i.  Nose¢a  konstrukcija  objekta
projektovana je kao armirano betonska konstrukcija, sa
AB meduspratnim tavanicama, AB stepenicama za
vertikalnu komunikaciju i zidovima za ukru¢enje. Podaci
0 dejstvima uzeti su u skladu sa namenom objekta kao i
podaci o tlu u skladu sa lokacijom. Projektom su
obuhvaceni analiza optereCenja, proracun merodavnih
uticaja, dimenzionisanje, neophodni  konstrukcijski
detalji, kao i planovi armiranja. U istraZivatkom delu
sprovedena je uporedna analiza proracuna AB zgrada
prema Evrokodu i domac¢im propisima.

2. OPIS PROJEKTA

2.1 Arhitektonsko resenje

Objekat je ,I' osnove dimenzija 31,10x14.40 m +
14.30x9.60 m. Arhitektonskim konceptom predvideno je
da podrum bude iskoriSten kao skladisni prostor, a
prizemlje kao prostor za lokale. Sedam tipskih etaza
predvidene su kao stambeni deo objekta.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red. prof.

Za vertikalnu komunikaciju predvideno je stepeniste
postavljeno tako da bude u neposrednoj blizini ulaza u
zgradu.

Prilikom odabira polozaja stepenista u zgradi jedan od
uslova je bilo i d se seizmicka platna iskoriste kao zvu¢na
izolacija stepeni$ta. Kao krovno reSenje predviden je
ravan krov.
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Slika 1. Tipska stambena etaza

2.2. Konstruktivni sistem

Projektnim zadatkom predviden je konstruktivni sistem
kao armirano betonska zgrada, S§to znaci da su noceci
elementi ramovi (grede 1 stubovi) i meduspratne
krstastoarmirane tavanice. Konstrukcija je dodatno
okrucena i seizmickim platnima i to u osama: A, D, F, 2,
5 i 8. Osna rastojanja variraju od 3.50(3.60) do 5,40 m u
oba pravca.

Temelj je uradjen kao temeljna ploca debljine 70 cm bez
ojacanja (temeljnih greda).

Stubovi su promenljivog popre¢nog preseka po visini
objekta. Fasadni stubovi su pri dnu 60/40 pa 50/40 i gore

su 40/40 cm; unutrasnji stubovi su 50/50 zatim 45/45 i na
kraju 40/40 cm.

Dimenzije greda: 30/30 cm (krov); 30/35 cm (tipski
spratovi) i 30/40 (prizemlje).

Seizmicka platna su debljine 20 cm, sem u osi D gde je
debljina 25 cm.
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Stepenice su formirane kao dvokrako stepeniSte sa
medupodestom na polovini spratne visine. Armirano
betonsko delovi konstrukcije su izvedeni u klasi betona
C30/37, a korisCen je Celika za armiranje S500.

2.3. Analiza optereéenja

Sopstvena tezina konstruktivnih elemenata (grede,
stubovi, zidovi, ploce...) automatski su generisani prema
zadatim parametrima. Sopstvena tezina nekonstruktivnih
elemenata koji imaju karakter stalnog optere¢enja (podne
podloge i obloge, krov, pregradni zidovi, instalacije,
opterecenje od tla i td.) imaju karakteristicne vrednosti
usvojene u skladu sa EN 1991-1-1:2002 [2] a potom
dodatno aplicirane na model za proracun.

Korisna opterecenja, u zavisnosti od namene objekta i
njegovih delova usvojena su prema EN 1991-1-1:2002, u
ovom slucaju razmatrane su sledeée grupe prostorija:
stamebi prostor; balkoni i stepeniSta; hodnici; ostave;
krov.

Optereéenje snegom je razmatrano za datu lokaciju, Novi
Sad, ¢ija je nadmorska visina oko 81 mnm, usvojeno je u
skladu sa EN 1991-1-3:2003 [3], u iznosu od 1,2 kN/m?
(na strani sigurnosti).

Seizmicko opterecenje je generisano primenom softwera
Tower 7.0, a u skladu sa EN 1998-1-2004 [5]. Za
izraCunavanje  seizmickih  sila  primenjena  je
multimodalna spektralna analiza — Metoda popreénih
sila.

2.4. Staticki i dinamicki proracun

Staticki i dinamicki proradun je izvrSen primenom
softverskog paketa Tower 7.0, primenom teorije prvog
reda.
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Slika 2. 3D model

Tlo je modelirano kao Vinklerov model [6] tla, Sto
podrazumeva niz elasti¢nih opruga koje omogucavaju rad
konstrukcije koja odgovara priblizno realnim uslovima.
Prilikom modalne analize usvojene su pretpostavke da je
meduspratna tavanica kruta i da su mase koncetrisane u
nivoima tavanica, usvojeni su konacni elementi
dimenzija 0,40x0,40 m radi tacnijih rezultata.

Kao rezultat dinamicke analize modela dobijeni su
periodi oscilovanja koji su dalje iskoris¢eni pri
seizmiCkom prora¢unu, a za definisanje koeficijenata
uce$¢a masa za modalnu analizu koris¢ene su odredbe
EN 1991:2002.

Za odredivanje uticaja u nosecoj konstrukciji od dejstva
seizmickih sila primenjena je multimodalna spektralna
analiza u saglasnosti sa odredbama EN 1998-1:2004, a
proracun je sproveden primenom softverskog paketa
Tower 7.0.

Prema seizmoloskoj karti za predmetnu lokaciju objekta
usvojeno je projektno ubrzanje tla u iznosu a4 = 0,159, a

projektni elasti¢ni spektar je konstruisan za kategoriju tla
tipa ,,C* i III kategorija objekta.

Za potrebe dimenzionisanja definisana su dva pravca
delovanja seizmickih sila u X i Y pravcu.

2.5. Proracunske kontrole

Sprovedene su proraunske kontrole u cilju potvrde
kvaliteta odabranog koncepta konstrukcije. IzvrSene su
slede¢e kontrole:

* Provera grani¢nog stanja nosivosti za nosivost tla,
napon se kontroliSe za dve kombinacije opterecenja.
» Kontrola plo¢a na probijanje.

2.5. Dimenzionisanje elemenata

Primenom softwerskog paketa izvrSeno  je
dimenzionisanje prema kompletnoj Semi optereéenja,
merodavne kombinacije optereenja su automatski
odabrane. Dimenzionisanje i armiranje elemenata je
izvedeno prema EN 1992-1-1:2004 [4]. Zastitni slojevi su
definisani prema klasama izlozenosti.

Dimenzionisani su svi AB elementi: ploce, stubovi, grede
1 seizmicka platna.

Plo¢e su dimenzionisane serijama Sipki. Krovna ploca,
ploca tipskog sprata i prizemlja su armirani armaturom
precnika 8 mm a temeljna plo¢a armaturom precnika 19
mm (donja zona) i 12 mm (gornja zona).

Postujucéi sve odredbe i preporuke Evrokoda izradeni su
planovi armature za sve razmatrane elemente. Kao
primer, prikazani su planovi armiranja plo¢e prizemlja,
sl. 3iramab5, sl.4.

23
B=150
(EYREETE, (TDRBEIS RBEZ5
R 1 R
|Ereses
TN TN TN AN TR T N R | [N R NN YT T TN N TN N N SN
[ESERE STt [ESEa] Tt

1470

Slika 3. Detalj armiranja ploce tipskog sprata
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Slika 4. Detalj armiranja rama 5

3. UPOREDNA ANALIZA
U okviru istrazivackog dela master rada zadatak je da se
izvr$i  poredenje  proracuna  armirano  betonskih
konstrukcija prema Pravilniku o tehnickim normativima
za beton (BAB) i proratuna armirano betonskih
konstrukcija prema EN 1992.

Poredenje je
pojedinac¢no

sprovedeno teoretski uz opisivanje
svakog koraka pri procesu proracuna.

Uporednom analizom trebalo bi da se dode do zakljucka
kolike su razlike (kvantitativno i kvalitativno) izmedu
domacih (BAB) i evropskih (Evrokod) propisa.

3.1. Analiza optereéenja

Pored opterecenja stalnog karaktera koja su jednaka u
oba slu¢aja, veoma bitnu su ona opterec¢enja koja su u
funkciji namene objekta kao i opterecenja u zavisnosti od
spoljnih uticaja (sneg i seizmicko dejstvo).

-Korisna optere¢enja su ona koja se znacajno
razlikuju, te je uoceno da EN detaljnije razmatra moguce

sluajeve te daje moguénost boljeg definisanja
opterecenja.

-Opterecenje od snega ima priblizno iste
vrednosti,

-Znacajno se razlikuje seizmicko opterecenje
gde je kod domacdeg pravilnika za odredivanje uticaja
primenjena metoda staticki ekvivalentnih sila, a u slucaju
EN multi modalna spektralna analiza — metoda popre¢nih
ramova.

3.2. Analiza materijala

Prema domaéem pravilniku za armirano betonske
konstrukcije primenio sam marku betona MB40, dok je
po evropskim standardima EN1992 ekvivalent klasa
betona c30/37.

Prema domacem pravilniku koriS¢ena je rebrasta
armature RA400/500 a prema evropskim standardimaa
(prema Evrokodu) kori$¢ena je armature S500.

3.3. Analiza elemenata konstrukcije

Radi boljeg uporedivanja utroSene armature nisam menjao
dimenzije elemenata.

-Tako da su dimenzije greda: 30/30 na krovu,
30/35 na tipskom spratu i 30/40 prizemlju.

-Dimenzije stubova: pri dnu 60/40 i 50/50 u
sredini 50/40 i 45/45 i pri vrhu 40/40 cm.

-Debljine seizmicCkih platana su u oba slucaja
debljine 20 cm sem u osi D gde je debljina 25 cm.

3.4. Analiza usvojene armature

Uporedivanjem usvojene armature prema domacéim
standardima i Evrokodu uoc¢io sam da je viSe armature
potrebno po Evrokodu kad je re¢ o gredama i stubovima,
a po domaéim standardima je potrebno viSe armature u
plocama.

Dat je prikaz istog detalja temeljne plo¢e po domacéim
standardima (slika 5) i Evrokodu (slika 6)
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Slika 6. Detalj temeljne ploce po Evrokodu

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu svega gore navedenog, mogucée je uociti tri

znacajne razlike:

* Prva razlika odnosi se na vrednosti korisnih
optereCenja zgrada — u evropskim standardima
vrednosti optereCenja su malo veée nego u naSim
propisima, pa se mogu ocekivati i razlike u veli¢ini
uticaja u nosecoj konstrukeiji;

* Druga razlika se odnosi na seizmicku analizu i na
proraun seizmi¢kog dejstva — u nacionalnim
propisima se za proracun uticaja od seizmickog
dejstva koristi staticki ekvivalentna metoda dok se u
evropskim standardima prorac¢un sprodvodi metodom
multi modalne analize — metodom popreénih ramova;

* Trecarazlika je koli¢ina upotrebljene armature

Kada se sve sabere i oduzme razlike su toliko male da po
mom misljenju ne bi trebalo da menjamo nase postojece
standard, odnosno da nema potrebe da prelazimo na
Evrokod. Trebalo bimodifikovati malo domace standard 1
uesti iz Evrokoda ono $to valja, npr. analiza opterecenja
za korisno opterecenje (preciznije je)
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ANALIZA UTROSKA MATERIJALA | CENE PREFABRIKOVANIH ELEMENATA
I PLANIRANJE DINAMIKE GRADENJA

THE ANALYSIS OF THE CONSUMPTION OF THE MATERIALS AND PRICES OF
PREFABRICATED ELEMENTS AND PLANNING OF THE BUILDING DINAMICS

Vladimir Basta, Jasmina Drazié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je analiziran utroSak
materijala za sve prefabrikovane elemente konstrukcija
pet montaznih hala, kao i njihova cena. Pojedinacni
podaci za elemente i grupni za konstrukciju, izraZeni su
po m? povrsine hale, pa su dobijene prosecne vrednosti
utroska osnovnog materijala i cene konstrukcije.
Planirana je dinamika gradenja jedne hale.

Kljuéne redi: hale, prefabrikacija, elementi, wutrosak,
beton, armatura, cena, montaza

Abstract — This paper analyses the material consumption
for all prefabricated construction elements of five
assembly halls, as well as their price. Individual data for
elements and group for construction, are expressed per
m2 area of the hall, so average values of the basic
material and construction cost are obtained.The building
dynamics of a hall are planned.

Keywords: halls, prefabrication, elements, consumption,
concrete, reinforcement, price, assembly

1. UvOD

Savremeno gradevinarstvo se u velikoj meri bazira na
industrijskoj  proizvodnji  (prefabrikaciji). Osnovna
karakteristika prefabrikacije je, da se elementi proizvode
u proizvodnim pogonima (fabrikama), a na gradilistu se
samo montiraju.

Organizacija gradenja, kao sastavni deo aktivnosti na
izvodenju objekta, zauzima znacajno mesto u realizaciji
projekta i ona se ogleda u pravilnom organizovanju
aktivnosti i resursa i njihovom upravljanju, u cilju
ostvarenja predvidene dinamike izgradnje.

U radu je analiziran ukupan utroSak betona i armature za
sve prefabrikovane elemente konstrukcije montazne hale,
kao i njihova cena. Analizirano je pet montaznih hala.
Ukupan utroSak osnovnog materijala elemenata |
konstrukcije, kao i cene izraZene su po m? povrsine hale.

Analizom 1 sintezom podataka doSlo se do prosecnih
vrednosti  utroska osnovnog materijala i cene
prefabrikovanih elemenata i konstrukcije, s ciljem da se
omoguc¢i gruba procena njihovih vrednosti za
novoprojektovana reenja hala.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jasmina Drazi¢, red. prof.

Za jednu od analiziranih hala (objekat “LIDL”- Kikinda),
opisana je tehnologija gradenja, nacin izvodenja svih
radova, planirani resursi, mehanizacija 1 dinamika
montaze konstrukcije.

2. MONTAZNO GRADENJE

Montazno gradenje se primenjuje u izgradnji objekata
svih namena. Predstavlja slozen sistem sa odredenim
tehnickim 1 organizacionim elementima. Ovaj nacin
gradenja koristi gotove elemente koji se proizvode u
industrijskim ili njima sliénim uslovima, a zatim se
elementi montiraju i medusobno povezuju u celinu na
samom gradilistu.

Hale su najrasprostranjeniji  objekti u industriji i
poljoprivredi. Hala treba da omoguéi zatvaranje prostora
(radnog ili za skladistenje) i da obezbedi povoljne radne
uslove.

Najées¢e se projektuju kao niz popreénih vezafa na
jednakom rastojanju, povezanih poduznim nosac¢ima. Ovi
objekti su pogodni za montazu, jer sadrze relativno mali
broj vertikalnih i horizontalnih elemenata, koje je moguée
spojiti na dosta jednostavan nain u jedinstvenu celinu
[1].

Na slici 1. prikazana je montazna betonska hala sa
elementima.

OLUCNE GREDE

ROZNJACE

STUBOVI

TEMELJNE CASICE  TEMELJNE GREDE

Slika 1. Montazna betonska hala sa elementima
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3. TEHNOLOSKA ANALIZA — koutma | KOUEMA |
REDNI . BETONA PO
oy v . e BROJ AB ELEMENT MERE Koucina ELEMENTU PO ELEMENTU CENA
Tehnologicnost montaznih konstrukcija podrazumeva: oy | meE | el i€l
. . o . Is]
proizvodnu tehnologi¢nost (tehnologi¢nost izrade eleme- T Lofieah
nata konstrukcije), transportnu i montaznu tehnologi¢nost Te 36/65-LL-4,8m kom 1 L6 12612 3560 356,0
Te 38/65-2 L=5,72m kom 1 1,39 148,88 4240 4240
[2] . Te 38/65-3 L=5,72m kom 1 1,39 148,88 4240 4240
. . . . . . . Tg 38/65-4 L=7,5m kom 1 2,03 206,71 556,0 556,0
Cilj tehnoloske analize u oblasti proizvodnje je da Ukupno za Tg 38/65: 4 se1 e 60,0
v .o v . ,5-1 L=5, ki E , A x
omogu¢i da se dobije tehnologi¢an proizvod, odnosno P B T N = T
jednostavna i pouzdana proizvodnja, Cije se sve faze TedI0Ls it | o T
. . , . N . upnoza Tg ,5: , , ,
mogu kontrolisati, veca iskori§¢enost proizvodne Lrmeiem s 26 7ise | eemase | 245469
povrsine, uSteda u materijalu, radu, energiji, radnoj snazi g
nize kvalifikacije i uze kvalifikacione strukture, tj. da se SL_38/50 kom 11 115 | 0815 4950 | 54450
. . . oy 52 38/50 kom 10 1,37 274,66 582,0 5820,0
obezbedi zahtevani kvalitet elemenata uz najnize 52_38/50 kom 1 157 swre  ss20 5w
. d vk 53 38/50 kom 8 1,25 269,63 5450 4360
pI‘OlZVO ne troskove. 53' 38/50 kom 1 1,25 438,03 700,0 700,0
Tehnologicnost proizvoda u fazi montaze omogucuje 54 50/50 kom ! 175 | 89524 5500 | 5500
N . N o, X 55 38/38 kom 1 1,44 343,96 465,0 4565,0
jednostavnu i bezbednu montazu, kori§¢enje standardne S6a_38/38 kom 1 116 sen7e 450 4e50
. . .o v .o . e 56b 38/38 kom 1 1,16 425,86 406,0 406,0
opreme i mehanizacije, uStedu u materijalu, radu i energiji 738/ kem 1 100 19306 050  a00
: : : s ’ ~ : 57 38/38 kom 1 1,10 409,40 406,0 406,0
pri formiranju veza u konstrukciji, kraée angazovanje & sa/es - & e e a0
mehanizacije pri montazi elemenata konstrukcije, tj. _3/38 kom L 118 sy 4390 4390
O . g 510 38/38 kom 1 1,15 436,25 427,0 4270
mlmmalne tI'OSkOVG montaze. 511 38/38 kom 1 1,05 191,88 3890 389,0
512 38/38 kom 1 1,02 195,76 380,0 380,0
513 38/38 kom 1 1,0 182,35 372,0 372,0
3.1. Analiza utro$aka osnovnih materijala i cene T ko : pn e e
elemenata konstrukcije montaznih hala = iiiii fom : e lma a0 0
om a5 ', o i
Analizom je obuhvateno pet armiranobetonskih ERnlea e Z___Si5 __Ten ZEE
montaznih hala. Analiza je bazirana na: koli¢inama
t iial . d 1 t b t i &elik t skovi 4. OLUENE GREDE
ma erl_]?‘ aza IZI‘a u elemenata ( cton 1 cel )’ roskovima Og 33/33-1 L=5,45m kom 1 0,594 89,02 190,75 190,75
izrade i troS$kovima transporta elemenata. Og 53/33-2 L5 96m kom 7 0,65 9465 20860 14602
. . i . 0g 33/33-3 1=4,7m kom 1 0,512 73,20 164,50 164,50
Cene su formirane na osnovu politike i strategije T T e . e e s o
preduze¢a NOVOTEHNA - Novi Sad. Cena je analizirana Op33/335L57im | kom ! DE2 9063 2000 2000
i L. . .. . Og 33/33-6 L=5,22m kom 1 0,568 82,71 182,70 182,70
kod svih elemenata: temeljnih CaSica, temeljnih greda, Ukupno 7a Og 35/35: 12 752 1107s 241585
v - v v - . Og 33/80-1 L=5,45m kom 1 1,18 135,32 480,0 460,0
stubova, roznjaca, olucmh greda, meduspratmh greda, Og 33/80-2 L=5,96m kom 7 1,287 141,08 £03,0 35210
. v . v : x : : Og 33/80-3 L=4,7m kom 1 1,015 114,18 397,0 397,0
kalkanskih nosaca, glavnih nosata 1 oSupljenih oc 33804 =s2m | kom . Tree  losr  swas s
prenapregnutlh ploéa. gg 33/80-5 LjS.?jrr‘ kom 1 1,234 135,00 4824 4824
2 33/80-6 L=5,22m kom 1 1,128 127,97 4411 4410
: ¥ . H Ukupno za Og 33/80: 12 1491 1648,89 [ 5826,86
Analiza utroska materijala (beton, armatura) i cene — e o0
prefabrikovanih elemenata za halu br. 3 (objekat “LIDL”-
.y = - . - .o v 5. KALKANSKE GREDE
Kikinda), prikazana je u tabeli 1, a njihove prose¢ne K38/50-1 L=5,45m kom L oS5 o783 2660 2660
H H H H H K 38/50-2 L=5,45m kom 1 0,918 100,81 268,0 268,0
vrednosti grafikonima na slikama 2, 3 i 4. o e o 1 et
K 38/50-4 1=5,45m kom 2 0,913 96,85 266,0 532,0
Tabela 1. UtroSak betona, armature i cena elemenata - i My L4 o a0
- upno za Kg Iz , 81 ,B1 K
konstrukclje - Hala 3 K 33/50-1 L=5,01m kom 1 0,81 95,09 266,0 266,0
K 33/50-2 L=5,06m kom 1 0,803 100,13 268,0 268,0
KoLGINA Koudina K 33/50-3 L=6,89m kom 2 1,105 134,03 365,0 730,0
REON! AB ELEMENT JE;::EA Koudma | BETONAPO ARMl::URE E(lsn':;l:'?u U::::A K33/504 L=7.7m kom L L 138,38 4080 2080
BROJ ELEMENTU Ukupno za Kg 33/50: 5 5,08 601,66 \ 1672,0
[m?] ELE[MK:;‘TU [l tel Ukupno: 1 10,89 1211,47 \ 3344,0
LIDL - Kikinda S—
1. TEMELINE CASICE - i hiE
TE1 (za stub 38x50) kom 32 0,88 24473 3200 102400 R 23/50-1 kom 28 06 124,06 250,0 7000,0
TE2 (za stub 38x38) kom 14 0,88 24473 310,0 4340,0 R 23/50-2 kom 4 0,542 145,61 227,0 9080
TE3 (za stub 50x50) kom 1 0,88 24473 380,0 380,0 R 23/50-3 kom 4 047 129,8 196,0 784,0
Ukupno za tem. Eadice: 47 41,36 11502,36 14960,0 R 23/50-4 kom 4 0,628 165,48 260,0 1040,0
R 23/50-5 kom 4 0,574 151,47 2380 952,0
9. TEMELINE GREDE R 23/50-6 kom 4 0,515 143,01 215,0 860,0
Tg 33/65-1 L=5,46m kom 2 1,151 137,1 351,35 702,7 Ukupno za R23/50: 48 27,74 7384,2 11544,0
Tg 33/65-21=5,21m kom 1 1,008 131,1 33536 33526 R 40/45-1 kom 7 10 186,69 250,0 1750,0
Tg 33/65-3 L=4,58m kom 1 0,961 116,89 295,0 2950 R 40/45-2 kom 1 0.9 17517 227.0 2270
Tg 33/65-4 L=4 67m kom 1 0,873 119,19 300,0 300,0 R 40/45-3 kam 1 0.77 132,99 196,0 196.0
Tg 33/65-5 L=4,62m kom 1 0,969 118,31 297,0 297,0 R 40/45-4 kom 1 1,04 165,48 260,0 2600
Tg 33/656 L=4,64m kom 1 0,974 118,59 2980 298,0 Ukupno za R f‘”ﬂ"_ﬁi 10 9.7 1780.47 [ 2a33,0
Tg 33/65-7 L=4,62m kom 2 0,968 117,9 297,0 594,0 Ukupno za roinjace 58 37,44 9164,67 | 13973,0
Ukupno za TG 33/65: a 12,67 1114,08 2821,95
Tg 33/101,5-1 L=7,50m kom 1 2,5 192,66 753,64 753,64 =
Tg33/101,5-2 1=4,82m kom 1 1,52 141,85 4340 4840 ZE GEAVNT NOSA?
- GN T70-1 L=10,2m kom 1 1,758 394,61 663,0 663,0
Tg 33/101,5-3 L=4,68m kom 1 1,56 130,65 470,0 470,0 — -
GNT70-2  1=10,4m kom 10 1,79 405,13 676,0 6760,0
Tg33/101,5-41=6,51m kom 2 2,18 173,23 4520 204,0 _
- - GN T148/80 L=10,3m kom 1 7,637 117149 1133,0 1133,0
Tg33/101,5°5 L:d'gm kom 1 16 134,85 4830 483,0 GNTI20-1 L=21,6m kom 1 7,022 1003,63 3024,0 3024,0
Tg33/1015-61=4,8m kom 2 1,59 135,28 4820 964,0 GN T120-2 L=21,867m kom 10 7,126 895,02 3066,0 30660,0
Tg 33/101,5-7 1=5,46m kom 1 1,67 160,54 548 65 548,65 Ukupno 2 gl nosaze = R T 122200
Tg 33/101,5-8 1=5,46m kom 10 1,51 150,63 548,65 54865
Tg 33/101,5-0 1=5,46m kom 1 1,65 153,46 548 65 548,65
Tg 33/101,5-10 L=42m kom 1 1,39 118,72 422,04 422,04 UKUPNA KOLEINA
Tg33/101,5-11 L=57m kom 1 19 158,84 5750 575,0 UKUPAN BROJ ELEMENATA | UKUPHA KOUEINA | UKUPNA KOLIEINA viADI ZA CENA AB KONSTRUKCUE
Tg 33/101,5-12 L=52m kom 1 1,725 1442 523,53 523,53 [xom]: BETONA [M*]: [K6]: [€]:
Tg 33/101,5-13 L=4,6m kom 1 1,513 128,72 460,22 460,22 [ks]:
Tg33/101,5-14 =4 2m kom 1 1,25 120,79 422,04 422,04
Tg 33/101,5-15 L=5,5m kom 1 1,67 160,46 548,65 548,65 256 3524 60006,67 430111 130794,61
Ukupno za Tg 33/101,5: 26 456 3869,06 13593,9
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Tabela 2. Utrosak betona za celu konstrukciju

- Cela konstrukcija
H a Ia 3 LI D L Povrsina [m?] Ukupno betona | Utrosak betona po m*
0,041 [ ]
o 0,050 G," 02 Hala 1 - Armsieel 780,0 151,01 0,194
£ 0,016 022 ,015 ,00%,004 03451 186,54 0,180
Tlow M E AR == | wma |
g w7 . . . 619935 730,27 0,718
£ 3 vTevm Stubovi  Olu¢ne GIaer! ST SOTE KL
o o casice grede nosaci
m
. B B . Cela konstrukcija
Slika 2. Prosecan utrosak betona po elementima .
?: 0200 o134 0180
% 0.150 0138 0.140
Hala 3 - LIDL :
S 0.100
10,0 PP % 0.050
o 4,509 > 1453 592 R 5 I
€ 50 2,616 e 0000
~ ! m | | WO, 475 Hala1-Armsteel Hala2-Exportline  Hala3-Llidl  Hala4-Trgometal Hala 5 - Hladnjata
v 2 00 = .
5= T Stubovi  Olut Glavni Slika 5. Prosecne vrednosti utrosaka betona za celu
® > . evm ubovi ucne avrz! konstrukciju
E g Casice grede nosaci
= Tabela 3. Urrosask armature za celu konstrukciju

Slika 3. Prosecan utrosak armature po elementima

Hala 3 - LIDL
o 180 1656
£ 160
8 140
o
E 120
& 100
£
g 80
3
E 60
T a0 323
§ 20 131
“ 00

Tem. fadice  Tem. grede Stubovi RoZnjafe Olutne grede  Kalkanci  Glavni nosadi

Slika 4. Ukupna cena po elementima

Analogno, uradena je analiza utro$ka osnovnog materijala
(beton, armatura) i cene za sve hale (Hala 1, Hala 2, Hala
4 i Hala5).

Nakon dobijenih prosecnih vrednosti po elementima za
svaku halu, izratunati su i grafi¢ki prikazani uporedni
rezultati proseénih vrednosti utro$aka materijala i cene za
svih pet hala, po tipovima elemenata (temelji, temeljne
grede, stubovi, glavni nosaci, roznjace i ivicne grede,
meduspratne grede, kalkanski nosa¢i 1 oSupljene
prednapregnute ploce).

3.2. Analiza dobijenih rezultata

Konac¢ni rezultati analize, utro$ak osnovnog materijala,
betona i armature i cene na nivou cele konstrukcije,
prikazani su u tabelama i grafikonima:

+ Tabela 2 - Utrosak betona za celu konstrukciju

+ Slika 5 - Prose¢ne vrednosti utro$aka betona
za celu konstrukciju

+ Tabela 3 - Utro$ak armature za celu konstrukciju

+ Slika 6 - Prose¢ne vrednosti utrosaka armature
za celu konstrukciju

» Tabela 4 - Cene konstrukcije

+ Slika 7 - Cene konstrukcije (prose¢ne vrednosti)

Cela konstrukcija
Povrsina [m7] Ukupno UtroSak armature po
armature: [kg] m* [kg/m?]
Hala 1 - Amsteel 780,0 23198,94 29,74
1034 51 23197,08 2242
255121 64307,78 2521
6199,35 132260,33 2133
6426,17 156270,35 2432
Cela konstrukcija
35.00
g 2974
% 000 2521
2. - 24.32
e-E 25.00 2242 2133
% 2000
g 15.00
E 10.00
E 5.00
2
0.00
Hala 1- Armsteel Hala2-Exportline  Hala3-Lidl  Hala4-Trgometal Hala 5 - Hladnjata

Slika 6. Prosecne vrednosti utrosaka armature za celu

konstrukciju
Tabela 4. Cene konstrukcije
Cela konstrukcija
Povréina [m?] Ukupr[]éa] cena Cena po n [¥m?]
Hala 1 - Amsteel 780,0 45740 56 5864
1034 51 65058,32 62,89
255121 13079461 5127
6199,35 278861,29 4498
6426,17 316862,86 4931
Cela konstrukcija
o 7000 6789
é 60.00 58.64
g gity 49.31
TE 50.00 4498
o
a 40.00
H
g_ 30.00
E 20.00
]
§ o I D
§ 0.00
Hala 1 - Armsteel Hala 2 - Exportline Hala 3 - Lidl Hala 4 - Trgometal Hala 5 - Hladnjata

Slika 7. Cene konstrukcije (prosecne vrednosti)

1724



Kada pogledamo rezultate analize utroSaka materijala i
cene elemenata na nivou cele konstrukcije, mozemo
uociti da su vrednosti prilicno ujednacene, izuzev vred-
nosti za halu br. 1, koje odstupaju od prose¢nih. Odstu-
panja od prose¢nih vrednosti kod hale br. 1, uslovljena su
ve¢im utroskom materijala, prvenstveno utroskom arma-
ture, zbog nekoris¢enja uzadi za prednaprezanje glavnih
nosaca, za razliku od elemenata (nosaca) ostale cetiri
hale.

Rezultati analize utroska betona, armature i cena na nivou
cele konstrukcije, za Cetiri (pet) hala pokazuju:

» UtroSak betona se kreée u intervalu 0,118 m3/m2 do
0,180 m3/mz2 (0,194m3/m?), sa prose¢nom vrednos$cu
0,144 m3/mz2 (0,154m3/m2).

« UtroSak armature se krece u intervalu 21,33 kg/m?2 do
25,21 kg/m2 (29,7kg/m?), sa prose¢nom vredno§éu
23,32 kg/m2 (24,6 kg/m?).

+ Cena svih elemenata (konstrukcije) se krece u
intervalu od 44,98 €/m? do 58,64 €/m? (62,9 €/m?), sa
prose¢nom vrednoséu 51,05 €/m? (53,42 €/m?).

Cilj ove analize je gruba procena kolicina materijala
(beton, armatura) i cene elemenata i konstrukcije za
novoprojektovana resenja, za poznatu povrsinu objekta.

4. PLANIRANJE IZGRADNJE

Planiranje proizvodnje predstavlja osnovu kvalitetne
organizacije rada. Time se omogucava dobar uvid u
buduée dogadaje kako bi se mogle preduzeti mere za
njihovo efikasno savladavanje. Planiranje proizvodnje
gradevinskog objekta podrazumeva planiranje svih
aktivnosti poc¢evsi od izdavanja projektnog zadatka,
izrade projekta, radova na izvodenju objekta, pa sve do
njegove konaéne predaje naruciocu [3].

Primenom gotovih prefabrikovanih elemenata i njihovom
montazom na samom gradiliStu moguce je ostvariti
poboljSanje kvaliteta gradenja i skracenje rokova
izgradnje.

Montaza prefabrikovanih elemenata se moze uspesno
obaviti i ekonomski opravdati samo uz maksimalno
kori§¢enje mehanizovanog rada, uz preciznu organiza-
ciono — tehnolo$ku i tehni¢ku pripremu i njenu doslednu
realizaciju. Pri analizi nadina izrade montazne konstruk-
cije objekta potrebno je razmotriti:

* metodu montaze za objekat (konstrukciju) i
» tehnologiju montaze pojedinih elemenata.

Proces izgradnje objekta uslovljen je nizom sloZzenih
tehnickih, tehnoloskih i lokacionih ogranicenja, pa ih je
potrebno sve uzeti u obzir pri planiranju dinamike
izgradnje. Dinamicki plan izgradnje obuhvata izradu
modela procesa izvodenja radova, kao i vremensku
analizu postavljenog modela. Dinami¢ki planovi u ovom
radu predstavljeni su: ciklogramom montaze konstrukcije
hale i gantogramom.

Pri obradi podataka pri planiranju, korisé¢en je program
Microsoft Project 2007. Usvojen je radni kalendar sa
desetocasovnim radnim vremenom (od toga 9 cCasova
efektivno) i radnom nedeljom od Sest dana. Planirani
period izgradnje (montaze konstrukcije) je od 07.05.2018.
do 25.05.2018. godine.

5. ZAKLJUCAK

Predmet ovog rada bila je analiza utro$ka osnovnog
materijala (betona 1 ¢elika) i cene prefabrikovanih
elemenata (temeljnih ¢aSica, temeljnih greda, stubova,
glavnih nosaca, roznjaca, olucnih greda, meduspratnih
greda, kalkanskih nosaca i oSupljenih prednapregnutih
plo¢a), kod armiranobetonskih montaznih hala. Analizom
je obuhvaceno pet hala, razli¢itih povrSina. Ukupna cena
elemenata, kao i ukupan utroSak osnovnog materijala
svedeni su na m? povrsine hale.

Analizom podataka doslo se do prose¢nih vrednosti cena i
proseénih vrednosti utro$aka osnovnog materijala, po
elementima i za kompletnu konstrukciju. Na nivou cele
konstrukcije prose¢na vrednost utroska betona je 0,154 m3
betona/m?2 povrsine hale, prose¢na vrednost utroska
armature je 24,6 kg armature/m? povrsine hale, a prose¢na
cena svih prefabrikovanih elemenata (cele konstrukcije)
je 53,42 €/m? povrsine hale.

Rezultati ove analize mogu se koristiti za grubu procenu
potrebnih koli¢ina materijala (beton, armatura), kao i za
grubu procenu cene montaznih elemenata za novoprojek-
tovana reSenja objekata. Za pouzdaniju procenu potrebno
je obuhvatiti ve¢i broj ulaznih podataka.

Za halu br. 3 (objekat ,,LIDL”- Kikinda), planirana je
izgradnja, dinamika montaze konstrukcije. Usvojen je
radni kalendar sa deseto¢asovnim radnim vremenom (od
toga 9h efektivno) i radnom nedeljom u trajanju od Sest
dana. Za realizaciju konstrukcije objekta potrebna su 23
radna dana i obuhvata period od 07.05.2018. godine do
25.05 2018. godine.
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OJPEBUBAIGE ITIPETXOJHE ACO®AJITHE MEINTABUHE HA JEOHUIA TP/ KABHOI'
ITYTA 11B-410, KOBAYH - ’KUYA

DETERMINING PREVIOUS ASPHALT MIXTURES IN THE STATE ROAD 11B-410,
KOVACI - ZICA

Anexkca 3upojeBuh, @akyrimem mexnuuxkux nayka, Hosu Cao

Oo6uaact- TPABEBUHAPCTBO

Kparak canpxaj — V paody je oam kpamax npuxas
ucnumusarea acgarm 6emona U - OUMYMUHUBUPAHOZ
Hocehee cnoja. Haxon moea je 0oam npuxaz oopehusaroa
NPEmXOOHUX ~ ACHANMHUX  MeWasuna ca  pPaziuyumom
KOMU4UHOM yuewtha 6umymena, Ha OCHO8Y Kojee je KaCHuje
Jje oOpeliena onmumanHa Konuyuna caopocaja oGumymena
3a uspady acganmuux crojesa. ¥ paoy cy npuxazanu AB
11 u BHC 22c. Haxon npukasanux pe3yumama KOHCMamo-
8aHO je Oa ucnumuseanu oumymen Koju je Kopuuhien xao
6€3UB0 UCNYRABA PUIUYKO-MEXAHUYKA C80JCMEA U MOdce
0a ce KOpucmu 3a cnpasbaree aHaIU3upanHux ciojesa.

Kibyune peun: acgharm demon, bumymunusupanu Hocekhu
C10j, npemxooHe MeuaguHe.

Abstract — The paper present, a brief overview of the tests
of asphalt concrete and bituminous support layer was
given. Subsequently, a presentation of the deposition of
previous asphalt mixtures with different amounts of
bitumen participation was given, on the basis of which the
optimal amount of bitumen content for asphalt layers was
determined later: The paper presents AB 11 and BNS 22s.
After the results shown, it was found that the tested bitumen
used as a binder fulfills the physical-mechanical properties
and can be used to prepare the analyzed layers.

Keywords: Asphalt concrete, bituminous carrier layer,
previous mixtures.

1. YBOJ

[MoBpimHa myTa 1Mo K0joj ce ofBHja caoOpahaj Ha3uBa ce
kos1oB03. KosioBO3 MiM Ipery3Huje KOJIOBO3HA KOHCTPYK-
IIMja CE CacToju O] BWIIIE CJIOjeBa HEBE3aHOT U BE3aHOT
MHHEpPAITHOT arperara MoJoKeHNX Ha MOCTesbuIly. JJuMeH-
3MOHHUCAE MPABHIHOT M ONTHMAJHOT CAacTaBa KOJOBO3HE
KOHCTPYKIIHje je BPJIO CIOXKEH 110cao, jep Cy MapaMerpu,
KOjH YTHYY Ha BPCTYy MaTepHjaia y KOHCTPYKLHjU U KCHE
JIMEeH3HMje OpojHU  mpoMeHspHB. CaM MOCTYIAaK IPOojeK-
TOBarba HOBHX KOJIOBO3HMX KOHCTPYKIHja OOjeqHIbyjye
Bumre Mel)ycoOOHO 3aBHCHHX aKTHBHOCTH Kao INTO Cy:
oapehuBama cacrtaBa M JeOJbUHE TI0jEIMHUX CIIOjeBa,
KPUTEPUjYMH 3a KBAJMTET MarepHja W CacTaB MOjeIMHHX
MEIIaBUHA Y CJIOjeBHMMa KOHCTPYKIIHMje, KBAJIUTET Mare-
pHjana y moCTeJbHIM, TeXHOMorHja rpalema u ¢ [1].

HAIIOMEHA:
OgBaj paa je mpomcrekao W3 MacTep pajga 4uju je
MeHTOp 610 gou.ap Musom Hlemnuja.

2. CACTABU ACOAJIITHUX MEIIABUHA

AcdantHa MemIaBrHA je MEIIaBHHA MUHEPATHOT arperara
nepuHICAHE TpaHyJlaldje u ONTyMeHa, IPH YeMy Cy CBa
3pHa arperata oOaBujeHa OmtymeHoM. IIperexxHo ce
npaBe mo Bpyhem mnocTynky. AcdaiTHe MelaBHHE

HACTajy OJI:
e Be3suna,
e KawmeHor OpamrHa v myHuIa,
o [lecka,
e KaMeHe CUTHEXHU.

2.1 Be3usBo

Burymen ce xiacuukyje Ha BpcTe IpeMa BPEAHOCTHMA
neHerpanyje Ha 25°C, a 03Ha4aBajy ce 0O3HAKOM Koja ce
cactoju u3 ckpahenune ,.,bUT“ n HasuBe meHerpammje.
burymen ox BUT 45 no BUT 200 mpumemyjy ce y
acaiTHUM MellaBHMHamMa THIA acanTHOr-0eToHa WU
OUTyMHHU3UpaHOT arperata. KOMIIJIETHO HCHIHUTHBamE
6utymeHa ce Bpim mo cranmapay SRPS U.M3.010 [2],
OIHOCHO oOyxBara ojpehuBame TpHHAeCT KapakTepu-
CTHKA.

MeToza Bpcre GnTyMena npema SRPS UM3.010

MCIMTHEBAHS BUT BT BUT
SRPS BMT200 BMT130 BHWTS0 50 a5 25

BHE612 120-150  B0-100 50-70  35-50 20-30 10-20

Ki [:]
BpaKTEPUCTIHKE BUTYMERS BMT 15

1. Menetpauwja Ha 25°C 160-210
Tauka pasmekLIaBata
no MK [*C]

Wraekc neneTpaunje,
VT Hajmaree
TyKTMAMTET Ha 95°C [em]

2 B.HB.613 37-43 41-48 45-51 49-55 54-60 53-66 66-7

B.HE.614 -1,0 10 -10 -0 -0 L0 -1,0
B HE TS 166 166 fle') 65 ) is H

Tawka nowa no Fragss—y
ra
TiapadHCKe Bpoj (5]
Hepacraoprmen
cacToju y CCls, [%]
PenaTvaa rycTika Ha
25°C/25°C
TyGUTaK Mace noche 5
5. caTisarpesarsa Ha
e JELE 5]
Chatbetbe neHeTpaLi]e
noche sarpesatss [%]
Tauka noma no —y nocne
.. 3aTpeszma [0
L1 HE MUK BHCKO3HOCT
Ha 60°C [Pa)
KuHemaTHuKa
13, suckoskorT Ha 135°C
[mmz/s]

B.HE.616 -15 -13 -11 -8 -5 -3 +1
BHE 605 35 is ig 35 35 is 33

R =N TR N

B.HE.617 10 10 10 10 10 10 10

o

B.HE.618 10 10 10 10 10 10 10

B.HE.619 10 08 0.6 06 06 05 05

10. B.HE.612 40 40 40 40 35 35 30

11 B.HB.616 -12 -10 -8 -6 -4 -1 +3

12 B.H8.620 ompehyje ce

B.HE.621 ompehyje ce

Cnuka 1. Cneyughuxayuje 3a 6umymene 3a Koioeoze

2.2 KameHo opamrHo

Kameno OpamHo mobOuja ce MIICBCHEM MPETEKHO
KapOOHATHUX CTeHa (KPCUmaK W JOJOMHUT). Y CJIOBH
KBaJIUTETa 32 KAMEHO OpAIIHO NMPONHCAHO je CTaHIapAoM
SRPS B.B3.045 [3]. V crangapay 3a KaMeHO OpaiiHo
Jata cy camMoO TpPH YCJIOBa KBaIWTETa: TpaHyJalwja,
WH/IEKC TUTACTHYHOCTH (YrcToha) M WHACKC OTBPAHaBamkha
outymena. IIpema TpaHyJIOMETPHjCKOM CACTaBy KaMEHO
Opamrao ce nenw Ha | u I kmacy kBanuTera.
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2.3 Iecak

[ecak je MunepanHu arperat Benuuute 3pHa ox 0,09 mo
2,0 mm. Moxke OUTH NMPUPOTHY (PEYHH M MajIaHCKH) U
npobsbenu. [lecak 3a achantHe MemaBuHe mobOuja ce Ha
JIBa HAYMHA!

e [lpuponHu necak U3 NIPUPOSHHUX HAJTAZUILTA,

e JlpoOsbeHH mecak Koju ce Jo0uja ApoOIbermeM

KaMeHa.

VYcnoBn kBanmuTera 3a Iecak JeQHUHUCAaHH Cy |y
crangapauma SRPS U.E4.014:1990 [4] (acdant Geton) u
SRPS U.E9.021 [5] (6uTyMHHHM3MpaHH arperar) Beoma
JIeTaJbHO TaKO J1a Ce MOTY cMaTpaTtH onmTeBaxkehuM u 3a
cBe Apyre achalTHE MEILIaBUHE.

2.4 KaMeHa CHTHEX

Kamena cuTHex je IpoOJbeHH KaMEHHU arperar BeJUYnHE
3pHa o1 2 10 63 mm, a Koduja ce IpoOJbEHEM KaMEHOT
Mmarepujajia o]l CTeHCKE Mace, APOOWHE WM MPHUPOJHOT
KaMeHor MaTepwjana (UubyHKa).Dpakiuje KameHe
CHUTHEXXH, KOje Ce IPUMEYjy y acanTHIM MelIaBuHaMma,
cy ocHoBHe ¢pakuuje 4/8, 8/16 u 16/32 u mehydppakuuje:
2/4,8/11, 11/16, 16/22, 22/32 u 32/45 (cnuka 2).

Hazwe Canpwaj Mponas kpos rpasuyHa AabopaTopujcka ciTa [%)]

dpakukje outeMx 10 20 40 B0 112 180 224 315 450 630 1250 2500
YECTMLA

OcroBre dpakumje

E] <50 65 >80 100

4/ <10 <5 <15 »00 100

B/16 <10 <5 <15 >50 100

16/32 <1,0 <15 250 100

32/63 <1,0 <5 <15 90 100

63/125 <1,0 <5 <15 >80 100

IMehybpakumje

0/1 <50 580 100

0/2 <50 50 100

1/4 <30 «l5 390 100

274 230 ee s san 100

/11 <1,0 <5 <15 G0 100

11/16 <10 <5 <15 =60 100

16/22 <1,0 <5 <15 »50 100

2232 <1,0 <5 <15 %0 100

32/45 <1,0 <5 <15 >80 100

45/63 <1,0 <5 <15 >80 100

Cnuka 2. @paxyuje u mehyppaxyuje 3a bemon u acghanm

3. IPOJEKTOBAIE MUHEPAJIHE MELILIABUHE
Jo6po mpojekroBaHa achanTHa MemaBHHA ~ MOpa
IIOCEN0BATH cineneha CBOjCTBA: CTaOMIIHOCT,
TPajHOCT, HIIEKCUOUITHOCT,XpanaBoCT MOBPIIMHE achaiTa,
BOJOHECTIPONTYCTJBUBOCT U YI'paJlJbUBOCT.

3.1 IpopauyH rpaHy.JIOMeTPUjCKOT cacTaBa
bes oO3mpa ma Mmeromy m Opoj Qpakmuja koju he
(hopMupaTH MHHEpaJIHY MEIIaBUHY, OCHOBHA (hopMmyra 3a
MPOpaYyH je:

P=Axa+Bxb+Vxv+umo
rIe cy:
P - mpouenar npoasza MuUHEpaTHEe MEIIAaBHHE CaCTaBJLEHE
on marepujana A,B u V, urn,
A,B,V.,uTa. - mpoleHaT mpoJiaza Marepujaia Ha JaToM
CHTY,
a,b,vuta. - nmponopuuje ydvemha Marepujana y
MeIIaBHHU,IIpU YeMy 30up ydeutha mopa OutH jeanak 1
unu 100%.

3.2 T'ycTuHA MHHepaJHe MelIaBHHe

I'ycTnHa MUHEpaiHe MEIIaBHHE padyHa ce 1Mo (GOpMyIIH:

rae cy:
Gumm — TYCTHHA MUHEpATHE MEIIaBUHE,

a,b,v,...n — mporeHtu yuemha arperara A,B,V,... N y
MEIIaBUHH,

G,, Gy, Gy...G, — rycture arperata A,B,V,...N koju unHe
MEIIaBHHY.

3.2 IlpopauyH caap:kaja OuTyMeHa y OAHOCY Ha
MHHepaIHy U acGajTHy MeIIaBHHY

Canpxaj Be3uBa (OmMTyMeHa) y ac(anTHO] MeEIIaBUHU
U3pakaBa ce Y MaCeHUM MPOLECHTHMA H TO:

®  y OJHOCY Ha achaJITHY MEIIABUHY IU
® Yy OIHOCY HAa MHHEPAJHY MEIIaBHHY.

Axo ca ,,B 0o3HaunMo nporeHaT OMTyMeHa y OJHOCY Ha
Macy acdainTHe MemaBWHe, a ca ,Bl1“ mporenHar
OuTyMeHa y OJHOCY Ha Macy MHHEpaJHEe MeEIIaBHHE,
OHJIa ce TpepadyHaBame U3 B y Bl u 06pHyTO, 00aBIBA
o cenehum popmynama:

My

M
B=——2 %100 wmu B=—Lx 100, ogaHOCHO
Mp+Mymm Mam

B, = —2 x 100
Mym

rzie cy:

M, - maca OutymeHa,

Mwum — Maca MUHEpaTHEe MEIIaBUHE,
Mawm - Maca acanTHe MeIIaBUHE.
VBek je B; > B

4. TIPOJEKTOBAIBE ITPETXO/JJHUX CACTABA
AC®AJITHE U BUTYMUHU3UPAHE
MEIIIABHMHE

4.1 Mperxoanu cactaB acantHe memasune Ab 11

Y 0BOM MOTTIaBJBY j€ TMPUKa3aH MPETXOIHHU cacTaB acal-
THe MemaBuHe AB11 koju ce kopucTu kao xabajyhu cioj
3a cpenme caobOpahajHo omnrepeheme W TEXHOJOIIKY
neOsbuHy citoja o 3.5 mo Scm mpema 3axTeBHMa CTaH-
nmapma SRPS U.E4.014:1990 [4]. KoMmoHeHTaaIHH MaTe-
pHjaM KOjU Cy CE€ KOPHCTHJIM 32 CHpaBJbEHe ac(aiTHe
MellIaBHHe MPUKa3aHu cy y Tabenu 1.

Tabena 1. Komnonenmannu mamepujanu ynompeooenu
3a nompebe uspade NPemxo0Ho2 cacmasa acghanmue
Meuiasune

KoMIOHEeHTaIHH MaTepHjaIH IMopexio / IIpoussohau

1. Duep Jome LlpanibeBo — BasbeBo
2. JpoGsbeHn mecax 0/4 mm bysesacku notox —Mam
3BOPHHUK
3 Jpo6ibeHn KaMeHH 4/8 mm BydeBacku notok — Manu
arperat 3BOpHIK
4. JpoGibeHn KaMeHH 8/11mm BydeBacku notok — Manu
arperat 3BOpHHK
5. BIT 60 Padunepuja Hadre [lanueBo -
IlanyeBo

4.1.1 butymeH

Pesynratin  mabopaTopWjCKUX HCIUTHBAamA OHTyMEHa
xopuiifieHor 3a moTpede u3pane HperxogHe acganTHe
memabune Ab 11 npuka3zanu cy y tabenu 2.

KapakTepucruke
TIponMcane CTaHaapaoM
SRPS U.M3.010:1975
50-70

Pesynraru

Kapakrepucrike 6uTymMeHa
HUCIHATHBamA

ITenerpauuja na 25°C [1/10 mm] 60,0
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SRPS B.H8.612
Tauka pa3mekiaBama o PK [°C]

SRPS.B.H8.613 520 49-55
Hnnaexc nenerpanuje, IP . ~
SRPS B.HB.614 0.27 >10
Jyxrunurer [cm] na 25°C

SRPS B.H8.615 >100 >100
Tauka noma no Fraass-y [°C] R -~
SRPS B.H8.616 17 <8
Canpxaj napaduna [%]

SRPS B.H8.605 22 <25
HepacrBopsbusux cacrojaka 'y CCly [%] : <10
SRPS B.H8.617 !
PenaruBua rycruma, na 25°C [kg/m’] 1001 510

SRPS B.H8.618
TTPOMEHE KAPAKTEPUCTHUKA ITOCJIE IIETOYACOBHOI 3ATPEBAIbA HA
163°C

I'youTtak mace, [%]

SRPS B.B8.619 0,04 <0,6
Cwmameme nenerpauyje, [%]

SRPS B.B8.612 83 <40
Tauka noma no Fraass-y [°C] 155 -

SRPS B.H8.616

TaGena 2. Pezynmamu 1a6opamopujckoe ucnumugarsd
oumymena BIT 60

4.1.2 Kameno OpauHo

Pesynratn wucnutrBama KaMmeHOr OpamHa (¢uiepa)
KopurmheHor 3a TmoTpebe m3paze MpeTxomHe acantHe
MeIlIaBUHe JaTH ¢y y Tabenu 3. Mcnutuama cy paljeHa
npemMa  3axTeBaHOM  CTaHIapAy, OJHOCHO  IIpeMa
craumapay SRPS B.B3.045 [3].

Tab6ena 8. Jlabopamopujcko ucnumugarse necka

OtBOp

Ipona3s kpo3 JlpoGibeHn JlpoGibeHn
conra curo [%)] necak 0/2 mm necak 0/4 mm
[mm]
0,090 12,5 0-10 0-10
. 0,250 17,1 15-35 12-25
TpanyromeTpujcKi 0,710 31,1 40-85 3370
cucran 20 62,5 §0-100 65-100
SRPS B.88.105(6] 4,0 94,1 100 90-100
8,0 100,0 100 100
Moy 3pHaBoCTH 2,83 1,70-2,55 1,95-3,00

Pesynratn
HCHHTHBAHA

3aXTeBH CTAHAAPIOM

KapaktepucTrke kamMeHor 6pamna (punepa) SRPS B.B3.045

Tycruna [t/m”],

Tabena 9. I panynomempujcrku cacmas

4.1.4 Ipo6/beHH KaMeHH arperar

Pesyntatn umcnutHBama IpoOJBEHOT KaMEHOI arperara
KOjU je y3eT 3a HCIuUTHBame aeduHHcaHe acdantHe
MEIIaBUHE, Cy prKa3anu y Tabenu 10 u 11.

Kapakrepucrike xkameHor Pesynratn 3axrtesu crauaapaom SRPS
arperara HUCIUTUBAA B.B3.100, SRPS U.E4.014
Yecrune <0,09 mm, [%] —

MOKpO Cejame 2,1 max 1,0

SRPS B.B8.036

Oprancke neuncrohe [%]

SRPS U.B1.024 Heva 03 (max)
T'pynsuue riune [%] ’

SRPS B.B8.038 Heva 025 (max)
O06aBHjeHOCT MOBPIINHE

arperara OutymeHoM [%)] 100/90 min 100/90

SRPS U.M8.096

Viujame Boje [%]

SRPS 150 7033 071 max 1.6

O65mk 3pHa [%]

SRPS B.B8.048 1433 max 20

Tycruna [t/m®] 2714 )

SRPS ISO 7033

SRPS B.B8.101 2720 .
y: a1 v o P na [
g;,;gngijBrspéggnud WM CTpaHKX mpumeca [%] Hema HHje TO3BOTBEHO
UHaeKe mIacTUYHOCTH HeILIACTHYAH max 4
SRPS U.B1.020
Ilynspune npema Rigden-y [%] 315 _
SRPS B.B8.102 ’
Canpikaj Biare [%] 0,08 _
SRPS U.B1.012 '
WHzekce OTBpAb-aBamba OUTyMeHa, 20 1,80-2,40

SRPS B.B8.104

Tabena 3. Pezynimamu 1a60pamopujckoe UCRUMUearsa
KameHoe bpawna (puiepa)

OtBop

TIpona3s kpo3 Kpanurer Ksanurer
cuTa (y | ”
[mm] curo [%]
) 0,063 84,7 60-85 50-85
Ipanyziomerpujexi 0,090 88,9 80-95 65-95
cacras 0,250 49,5 95100 95-100
SRPS B.B8.105(6] 0,710 100,0 106 106
Tabena 7. [ panynomempujcxku cacmas
Hakon ypahenux wucnuTHBama KaMmeHOr OpaiiHa

KOHCTATOBaHO je Ja 'PaHyJIOMETPUjCKH CacTap MpHIaja
KBanuTeTy I, OJHOCHO J1a TpHMaaa KBaauTeTy | mpema
pe3ynaTatumMa JIabOpaTOPHUjCKOT HUCIHUTUBAKbA KaMECHOT
OpaiiHa mpeMa cTaHapay UCIUTHBAbA.

4.1.3 /Ipod./beHu necaxk

JlpoOJsbeHN Tecak ce KOPHCTH Kao jeJaH O cacTaBa
nperxoqHe — acaiTHe — MENIaBHHE W PE3yNTaTH
UCNIUTHBaka Cy TMpuKazanu y Tabemn 8, g0k je
IPaHyJIOMETPHjCKH CACTaB arperara MpHKasaH y Tabenu

Tabexna 10. Hcnumusarsa Opob.wenoe kamenoe azpecama
@paxyuje 4/8 mm ,, bByueeacku nomox *, Manu 36opnux

OtBOp cHTa IIponas kpo3 JIpo0OsbeHH KaMeHH arperat
[mm] curo [%] (pakuuja 4/8 mm
0,090 34 -
0,250 34 -
T'panynomeTpujcku 0,710 3,4 -
cacraB 2,0 49 max 5
SRPS B.B8.105 [6] 4,0 10,3 max 15
8,0 94,1 min 90
11,2 100,0 100

Tabena 11. I panynomempujcku cacmas ppaxyuje 4/8mm

VYpabheHo je u ucnutuBame JpoOJLEHOr KaMEHOT arperara
¢bpakumje  8/1lmm.McnutaHn  y30pak  ApoOIHEHOT
KaMeHor arperara8/l1mm, 1o CBOjUM KapaKTepHCTHKaMa
337I0BOJbaBa yCJIOBE MPONMCAHUM CTaHAAPINMA.

4.1.5 OppehuBame mnpeTxoaHOr cacTaBa MHHepaJHe
MelaBuHe

YcBojeHn ~— cacTaB = MHHEpaJHE ~ MeEIIaBMHE  ca

MPOLICHTYaJHUM Ca/Ip>KajeM KaMeHOT OparrHa u pakuuja

JIpoOJEEHOT KaMEHOT arperara npukasaH je y tademu 12.

Kowmmnonenraniu matepujaiu Tlopexiio / TIpoussohau Capnpikaj
[%]
1. Duiep Jlome LpHnspeBo — BabeBo 30
2. JlpobIbeHn necak 0/4 mm Byuesacku norox — Manu 59,0
3BOpHHK
3. JIpo0sbeHn KaMeH: byueBacku moTok — Manu 15,0
arperar 4/8 mm 3BOpHUK
4. JIpoGsbeHn KaMeH: Byuesacku norox — Manu 23,0
arperar 8/11 mm 3BOpHHK
YKYIHO: 100,0

9. HcnuruBama cy BpmeHa mpema SRPS-oBum
cTaHJapanma.

Eaga:‘('r;c_pﬁn CT::I:‘e Pesynrati 3axrtesu cranaapaom SRPS B.B3.100,

aMeHor bparika HCIIHTHBAbA SRPS U.E4.014

(pumepa)

Yecruue <0,09 mm, [%] 10* (max) kapboHaTHH necaxk

— MOKPO cejarmbe 9,0 10* (max) epynTHBHHU (CHIIMKATHN)

SRPS B.B8.036 recak

ExBuBasenT necka [%] :

SRPS U.BL040 702 60 (min)

T'pynsune riune [%] )

SRPS B.B8.038 ewa 05 (max)

Oprancke Heuncrohe [%)]

SRPS U.B1.024 Hewa 03 (max)

Tycruna [t/m’] 2706 R

SRPS 1SO 7033

TaGena 12. Vceojenu cacmas munepanne mewagune

4.1.6 OppehuBame mnperxoaHor cacraBa acdaJTHe
MellaBuHE

Ha ocHoBy pe3ynrata 1a00OpaTOpHjCKMX HCHHTHUBAHA
KOMITOHEHTIHUX ~Marepujana (JpoOJbeHOr  KaMeHOT
arperara, KaMmeHor OpamHa (¢unepa) U OuTymeHa)
npeTxofHe  acantHe  MeIIaBHHE, M3BPIICHO  je
UCIIUTUBAKBC  (PU3NYKO-MEXAHWYKUX  KapaKTepPUCTHKA
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acanrne memraBune npema SRPS U.M8.090:1966[7], na
craggapaaom Marshall-osom Habujauy ca 2x50 ynapara
Ha Ttemmeparypu 150+£3°C, ca cienehum canpxajuma
Besusa: 4,9%; 5,3%; 5,7%; 6,1% u 6,5%. Ha cnenehum
JujarpaMpMa gaT je rpadMuKkd  TpuKa3 pesyJitara
(hU3NUKO-MEXAHUYUKUX KapaKTEePUCTUKA acanrtue
MEIIABHHE Ca Pa3InYUTHM CaJIPIKajeM BE3UBa.

TycTHa accpanTHor y3opka WynmuHe y achanTHOM y3OpKY

2450

55

T 24m &
S 243 s & 45 +
2, z i
= 2420 e g .5
g 2410 E se \.\
g 240 3 i
& 239 e 15 i e
2380 E ~4
48 54 59 L= X 05
= s -
Cappxaj Gutymera y acd. Mmewanune, a0 54 59 84
Yalmim) Canpwaj GuTyMeHa y
ach MewaBuHu, % (m/m)
Teuere no Marshall-y Ha 60°C CraBunHoct no Marshall-y na 60°C
_ 45 = 120
£ s &
-iT a8 : e —— § 1o
g 25 H
& g 100
18 E]
48 54 59 64 S 90
Canpkaj GUTYMeHa ¥ acth MewasmHe, 49 54 59 64
Ye(mim) Canpwaj Gurymena y acd.mewasuHe,
%e(mim)

WynmuHe UCcNyeHe Be3MBOM

BEIUBOM, (%)

Ly NrsMHe MCNyHseHe

49 54 59 64

Cappxaj GUTYMeHa ¥ ac.MelWaBKHe,
Ya(mim)

Cnuka 3. Ilpukasz oonoca cadpacaja bumymena ca
2YCIMUHOM, YKYNHUM WYN/UHAMA, MeYerbeM,
CMadUIHOCIU U UWLYNDUHAMA UCNYHEHUM 8E3UBUMA

OnpehuBame onmurMmaiHOr caapkaja BesuBa BIT 60 u3Be-
JIeHo je 1o Marshall-oBOj MeTOH y CKIIaIy ca CTaHIapIOM
SRPS UMS8.090 [7]. Ha ocHOBy aHamm3e (U3HUKO-
MEXaHMYKHX KapaKTepHCTUKa ac(aiTHe MeIIaBHHE ca
Pa3THUUTHAM CaJpKajuMa BEe3WBa, YCBOjEHO j€ ONTHUMAaJaH
caJp:kaj Be3uBa OMTyMEHa KOju U3HOCH Yy 5,3%.

KoMmoHeHTanH! MaTepujann

ITopexkrno / ITponsBohau Can

Duep

Jlpobsbenn mecak 0/4 mm
JlpoGsbenn Kam.arperar 4/8 mm
Jlpobsbenn kam. arperat 8/11 mm
BIT 60

Jome Lpuuspeo — BasbeBo 2,8
ByudeBacku OToK — Maii 3BOpPHHK 56,0
ByueBacky moTok — Maim 3BopHuK 14,1
byueBacku motok — Maym 3BopHHK 21,8

Padunepuja nagre [lanueso 53

YKYIHO: 100

Gipiwinie

Tab6ena 13. Vcsojenu cacmas npemxooue acghanmmue
MeuiasuHe ca ONMUMAIHUM caopicajem 6e3uea

dusnuko-Mexannuke Kkapakrtepuctuke Marshall-osor
y30pKa YCBOjeHEe TIpeTXomHe achanTHe MeIIaBHHE
TIpHUKa3aHu cy y Tabenn 14.

Kpurepujymn

DU3HIKO-MeXaHHYKE KAPAKTEPHCTHKE
ac(anTHe MenIaBHHE

TIperxonna acanrHa

memasuHa Ab 11 npena

SRPS U.E4.014

Crabuinoct Ha 60°C [kN] 11,2 min 7,0
Teueme Ha 60°C [mm] 3,2 -
OJ1HOC CTAaOHITHOCTH M TeUerba .
(yxouenoct) Ha 60°C [kN/mm] 35 min 1.8
Veo ykynuux uynjpuna [%] 4,1 3,0-6,0
HcrymbeHoCT MIyIybHHA KAMEHOT 755 68-85

MatepHjaza GuTymeHoM [%]
Zm — 3anmpeMHHCKa Maca y3opka [t/m°] 2,405 -
Zmax [t/m’] 2,507 -

Tabena 14. Qusuuxo-mexanuuxa Kapakmepucmuke
yceojene acghanmue Meulagume ca ONMUMAaIHUM
caopaicajem 6e3usa

VYcBojena acantHa < MemlaBMHA < ca  ONTHUMAIHOM
KOJIMYMHOM cajJip)kaja Be3MBa IIOKa3yje Jia 3aJ0BOJbaBa
npornucane ycioe cranaapaom SRPS U.E4.014:1990 u
OJroBapa TMOCTaBJbEHUM KPUTEPUjyMHMa 3a H3paLy
xabajyher cioja koioBo3He KoHcTpyKuuje ox Ab 11.

5. 3AK/bYYAK

AcdanTHe MemaBUHE NpHUNanajy rpymu Qiaexcnduine
KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHje, TNPHUMETHO je mAa ydemrhe
BesuBa (OMTymMeHa), Bpcra arperata W (Quiepa
NO/ICjIHAKO yTHUYYy Ha cacTaB ac(alTHUX MeIlaBHHA
(acant Geroma m OuTymMmHU3UpaHOT HOchere cioja).
MemaBure Ab 11 u BHC 22c¢, nucnymaBajy xpurepujyme
KOjU Cy IPOIMCAaHH CTaHZapIuMa M 3aJ0BOJbaBa CBE
YCIIOBE NMPHJIMKOM CIIPaBJbeha NPETXOAHNX MEIIaBUHA.
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HIDRAULICKA ANALIZA BILANSA VODA RTB-A BOR
HYDRAULIC ANALYSIS OF THE WATER BALANCE IN RTB

Nikola Damnjanovi¢, Matija Stipi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad sadrzi opis sistema za
snabdevanje industrijskkom vodom u okviru kompanije
RTB Bor iz Bora. Takode, u radu su obuhvacene i
rudnicke vode koje se odvodnjavaju iz povrsinskih kopova
i jamskih galerija. Dat je prikaz bilansa za 2017. godinu.

Kljuéne refi: industrijska voda, rudnicke vode, bilans
vode

Abstract — This written work contains a description of
the system for the suplly of industrial water RTB company
from Bor. Also, the work include mining waters thet are
being drained from surfase mining and cave mines. The
water balance for 2017 is also shown.

Keywords: Industrial

balance

water, mining waters, water

1. UvOD

1.1. Predmet proucavanja

RTB Bor: Rudarsko topionicarski basen Bor je kompanija
koja se nalazi u Borskom okrugu. Sediste kompanije je u
Boru, a takode pod njenom ingerencijom posluje i
ogranak u Majdanpeku. Ova kompanija je jedna od
najvecih u Srbiji. Primarna delatnost je proizvodnja bakra
i plemenitih metala, u ¢ijoj je proizvodnji jedina u Srbiji
[1].

1.2. Kategorizacija voda

Sve vode koje su u opticaju u kompaniji mogu se podeliti,
prema kvalitetu, poreklu i nameni u 8 tipova, i to:

o Sanitarna voda

Tehni¢ka voda

Tehnoloska voda
Dekarbonizovana voda DEK
Demineralizovana voda DEM
Industrijska otpadna voda

Drenazne vode iz jamskih galerija i vode
akumulirane u povrsinskim kopovima

o Fekalna i atmosferska kanalizacija

0O O O O O O

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc dr Matija Stipié

2 POSTOJECI SISTEM VODOSNABDEVANJA I
POTREBE ZA VODOM

2.1 Postoje¢i sistem vodosnabdevanja
U ovom poglavlju dat je prikaz delova sistema za
snabdevanje tehnickom vodom, i to:
o Akumulacija sa branom Borsko jezero
o Pumpna stanica Beljevinska reka
o Distributivna mreza i transport vode iz akumulacije
Borsko jezero
Dispecerski centar sa pumpnom stanicom
Objekti na distributivnoj mrezi
Snabdevanje industrijskom vodom iz JKP Vodovod
Pumpna stanica sveze vode ,,Cerovo®
Pumpna stanica ,,Ciklonska“
Pumpna stanica sveze vode na Kriveljskoj reci.

O O O 0O O O

2.2. Potrebe za vodom

U ovom poglavlju dati su opisi delatnosti i potrebe za
vodom najvaznijih pogona u okviru kompanije, i to:

o Topionica

o Fabrika sumporne kiseline

o Elektroliza

o Energana

o Livnica bakra i bakarnih legura

o Transport

o Flotacija bor sa osvrtom na flotacijsko jaloviste RTH
o Flotacija Veliki Krivelj sa detaljnim osvrtom na

flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj
o Pogon Jama — servisno i izvozno okno
o Pogon hidrometalurgije ,,Cementacija‘“
o Pogon za proizvodnju kreca Zagrade

3. ODVODNJAVANJE I ZASTITA VODOTOKOVA
OD RUDNICKIH VODA

3.1 Porsinski kop Veliki Krivelj

3.1.1 Prirodni uslovi ovodnjenosti kopova
U prirodne uslove koji diktiraju ovodnjenost kopova
spadaju fizicko-geografski usloovi u kojima se nalazi
leziste, strukturno geoloske i hidroloske karakteristike
terena u celini, odnosno:

o Hidrometeoroloski uslovi ovodnjenosti
Geomorfoloski uslovi
Hidrografski i hidroloski uslovi
Strukturno geoloski uslovi

o
o)
o)
o Strukturno geoloski uslovi
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3.1.2 Odredivanje koli¢ine voda za odvodnjavanje
Koli¢ine povrSinskih voda

Prema Pravilniku o tehnickim normativima pri
povrsinskoj eksploataciji leziSta mineralnih sirovina, za
dimenzionisanje objekata odvodnjavanja od voda koje
gravitacijski doticu u kop, za merodavne koli¢ine se
uzimaju maksimalne pedesetogodi$nje padavine u trajanju
od T=30 min.

Koli¢ine podzemne vode

U toku istraznih radova izvedena je svojevrsna jama u
koju je meren dotok vode tokom vremena. | na osnovu tih
meranja u trajanju od 17 godina doslo se do zakljucka da
je koli¢ina podzemne vode koja dotice u linearnoj
zavisnosti od dubine iskopa. Analiticki izraz kojim se
sracunava koli¢ina dotekle vode u zavisnosti od dubine je:

gpod=0,159 x H — 5,3 [I/s]
- gpod - koli¢ina podzemne vode
- H — dubina kopa merena od kote K305 lokalnog
erozionog bazisa

3.1.3 Koncepcija odvodnjavanja

Osnovna teznja je da se sve vode koje su sa kota iznad
mesnog erozionog bazisa odvedu gravitacijski van kopa,
dok isto tako, da se vode koje dodu u konturu kopa ispod
erozionog bazisa prihvate u vodosabirnicima na S$to viSoj
koti.

3.1.4 Objekti za odvodnjavanje

U svrhu odvodnjavanja povrsinskog kopa Veliki Krivelj
izgradeni su kanali, vodosabirnici i taloznici. Tokom
godina eksploatacije i ukopavanja dolazi do stalnog
povecanja broja kanala i broja potrebnih pumpi u
vodosabirnicima.

3.2 Povrsinski kop Cerovo

Povrsinski kop Cerovo 1 ugrozavaju povrsinske vode koje
gravitiraju ka kopu, povrSinske vode koje padnu unutar
granice kopa i podzemne vode unutar granica kopa [2].
Jaloviste je locirano tako da se sve vode gravitacijski
slivaju ka akumulaciji tehnicke vode na flotaciji pa nema
kanala za odvodnjavanje na odlagalistu. PovrSinkse vode
koje gravitiraju ka eksploatacionom polju odvode se
zaStitnim kanalima van granice cksploatacionog polja.
Kretanje voda unutar povrSinskog kopa regulisano je
Sve vode, povrsinske i podzemne, unutar eksploatacionog
polja a ispod nivoa mesnog erozionog bazisa , gravita-
cijski (kanalima) se odvode do glavnog vodosabirnika na
etazi E365, lociranog u juznom delu kopa, odakle se
ispumpavaju u pogon Flotacija, gde se koriste u tehno-
loske svrhe [3] .

4. RUDNICKE PUMPNE STANICE

411 Pumpna stanica , Kiper*

Pumpna stanica ,,Kiper” je pumpna stanica rudni¢kog
tipa. To znadi da su pumpe instalirane van bilo kakvog
objekta, odnosno pod otvorenim nebom.

4.1.2 Pumpna stanica ,,Prali$te*

»PraliSte je pumpna stanica rudnickog tipa. Ona
predstavlja svojevrsno Cvoriste u sistemu odvodnjavanja
voda, i to iz glavnog kolektora TIR-a koji prikuplja

drenazne vode, atmosfersku kanalizaciju i1 delom
tehnolosku i fekalnu kanalizaciju kruga TIR-a. Pored toga
ova pumpna stanica prima vode iz PS ,,Kiper* kao i vode
iz pogona Elektorliza, koje prelivaju iz obliznjeg
rezervoara elektrolita zbog ograni¢enog kapaciteta
pogona Cementacija gde se ova voda prepumpava zbog
tretmana.

4.1.3 Akumulacija i pumpna stanica ,, Tilva Mika“
Akumulacija ,,Tilva Mika“ je jezero koje se formiralo
zbog urusavanja i zapusenja glavnog kolektora iz kruga.
Poreklo ovih voda je pretezno iz izvora i atmosferskih
padavina.

Ovo jezero ima funkciju retenzije kada dode do preop-
terecenja pumpne stanice ,Praliste” usled povecanog
priliva.

4.1.4 Pumpna stanica elektrolita

Pumpna stanica elektrolita se nalazi u neposrednoj
blizini pumpne stanice ,,PraliSte”. Namena ove pumpne

stanice je prebacivanje otpadne vode — elektrolita iz
pogona Elektroliza do pogona Cementacija [4].

5. HEMIJSKA PRIPREMA VODE

5.1. Opste
Za potrebe proizvodnje u pojedinim pogonima, a zbog
specificnosti postrojenja i opreme, da bi se proces
proizvodnje odvijao nesmetano neophodno je sprovesti
hemijsku pripremu vode. Odredenim postupcima dobija
se zahtevani kvalitet vode, i to:

o Dekarbonizovana (deka) voda

o Demineralizovana (demi) voda

5.2. RJ Hemijska priprema vode (Energana)

5.2.1 Sekcija DEKA vode.

Ovaj pogon se sastoji iz dva brza reaktora i tri pes¢ana
filtera. Proces se odvija meSanjem sirove vode i kre¢nog
mleka i ubacivanjem ovako stvorene meSavine u brzi
reactor [5]. U kontaktu sa kre¢nim mlekom soli u vodi
formiraju koji se talozi na zrnima peska.

Dekarbonizovana voda se koristi za dopunu industrijskog
vrelovada sistema za grejanje delova pogona zavishih
preduzeca TIR i RBB, te za dopunu gradskog vrelovoda
koji pripada preduzeéu JKP Toplana. Takode, koristi se
dalje u procesu proizvodnje DEMI vode.

5.2.2 Sekcija DEMI vode.
U pogonu demineralizacije dolazi filtrirana DEKA voda
koja u opstem slucaju ima konstantan sastav i koli¢inu
rastvorenih soli. Ovaj pogon se sastoji od tvi linije. Svaka
od linija se sastoji od pescanog filtera i Cetri kolone, i to:

o Katjonskog jako-kiselog izmenjivaca

o Anjonskog slabo-baznog izmenjivaca

o Anjonskog jako-baznog izmenjivaca

o Mesovitog izmenjivaca

5.3. Hemijska priprema vode (Nova energana)

5.3.1 Opste

U pogonu Nova energana, a na osnovu kvaliteta tehnicke
vode iz akumulacije i trazenih kvaliteta procesne i

1731



demineralizovane vode projektom je izabrano reSenje sa
Cetri sekcije, 1 to:

o Sekcija dekarbonizacije

o Filterska sekcijaa

o Sekcija demineralizacije

o Sekcija delimi¢ne obrade otpadnih voda

5.3.2 Sekcija dekarbonizacije

U sekciji dekarbonizacije odvijaju se ujedno procesi
dekarbonizacije, koagulacije, flokulacije i talozenja.

5.3.3 Filterska sekcija

Iz betonskog rezervoara se pumpama vrsi potiskivanje
vode kroz viSeslojne pes¢ane filtere.
Nakon filtriranja vode u pe$¢anim filterima voda se
odvodi u tri pravca, i to:
o Kao procesna voda u pogonu Topionica i pogonu
Fabrika sumporne kiseline
o Kao napojna voda za system predretmana RO
sisstema
o Kao procesna voda za pripremu rastvora (kre¢nog
mleka, koagulanta, flokulanta) i za ispiranje
cevovoda kre¢nog mleka

5.3.4 Sekcija demineralizacije

Opis RO i EDI

Namena sistema reversne osmoze i elektro-
dejonizacionog sistema je smanjenje zadrzaja soli kod
procesne tj. dekarbonizovane vode do minimalnih
vrednosti.

Reversna osmoza (RO) je u sustini process membranske
separacije. Tokom procesa membrana propusta molecule
vode a ve¢ina nerastvorenih sole se uglavnom
zadrzavaju. Efikasnost sistema RO zavisi od primenjenih
membrane i krece se u granicama 99-99,2% zadrzanih
soli, a odnos parmeata i napojne (dekarbonizovane) vode
je oko 75-80%.

Sistem EDI (elector-dejonizacija) je zavrSni stepen
tretmana procesne vode koji obezbeduje zahtevan kvalitet
izlazne demineralizovane vode.

Teorijska osnova elektodijalize je slila elektriénog polja
u kome se izdvajaju koloidno rastvorene materije,
odnosno joni (katjoni i anjoni) prolaskom kroz
membrane. Za selektivno izdvajanje jona koriste se

membrane  koje su pozitivhog i negativnog
naelektrisanja.  Pozitivno  naelektirsane membrane
dozvoljavaju prolazak anjona i obratno, negativno

naelektrisana membrane dozvoljava prolazak katjona.

5.3.5 Sekcija delimi¢ne obrade otpadnih voda

Sve otpadne vode nastale iz postrojenja za pripremu
rastvora za doziranje, pranja viSeslojnih filtera, RO
jedinica, iz bazena dekarbonizovane vode i od
odmuljivanja reaktora dovode se u bazen otpadnih
voda.

Bazen je opremljen duvaljkom i pumpom za praznjenje.
Iz bazena otpadnih voda pumpom se voda prebacuje u
uguséivac. Iz uguséivaca se natalozeni mulj odstranjuje
pumpom, dok se izbistrena voda upucuje na dalje
koris¢enje u sistem tehnoloske vode. Uguséeni mulj se
skladisti kao otpad po zakonu.

6. PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

6.1 Postrojenje za neutralizaciju slabe kiseline

Otpadnevodekojese precis¢avaju u ovom postrojenju
poticu iz tri izvora, i to:
o Iz skrubera za precis¢avanje (pranje) i hladenje
gasova ,.fles” pe¢i (FSF tok), u koli¢ini od 4,8 m3/h
o |z skrubera za precis¢avanje (pranje) i hladenje gasa
sa konvertora zajedno sa suspenzijom iz mokrih
elektrostatickih filtera Fabrike sumporne kiseline
(PSC tok), u koli¢ini od 3,9 m3/h

Ukupna koli¢ina otpadnih voda na ulazu u postrojenje je
8,7 m3/h.

6.2 Postrojenje za tretman otpadnog mulja

Nakon tretmana otpadnih voda (FSF tok i PSC tok) u
Postrojenju za neutralizaciju slabe kiseline, javljaju se kao
produkti preci§éena voda koja se dalje koristi u procesu
proizvodnje u Flotaciji Bor i mulj (sa 25% suspendovanih
materija) sa protokom od 8,7m3/h.

Predmetni mulj spada u kategoriju opasnog otpada §to
onemogucava njegovo trajno odlaganje u tom obliku, veé
je neophodno prevesti ga u stabilan odnosno inertan oblik
pa ga nakon toga trajno deponovati.

6.2.1 Deponije za privremeno odlaganje mulja

Deponija za privremeno odlaganje mulja se sastoji od dve
nezavisne kasete ukupne zapremine 19.180m3

Objekti i sastavni delovi kaseta su:

o Obodni nasipi kasete

o Vodonepropusna folija koja ima funkciju zastite
podzemnih voda od procednih voda iz kaseta

o Drenazni sistem kaseta

o Sistem cevovoda oko kaseta za odvodenje procednih
i prelivnih voda od deponije do rezervoara za za
prihvat procednih voda

6.3 Plato za hladenje Sljake iz fleS pe¢i i konvertora

U metalur§kim procesima topljenja dolazi do izdvajanja
teCne $ljake u vidu rastopa koja se izliva iz fle$ peéi i iz
konvertora. S obzirom da je sadrzaj bakra u Sljaci u
tolikom procentu da je ekonomski isplativo ponovo ga
vratiti u proces pristupa se njenoj preradi.

Zbog stvaranja povoljne strukture ohladene §ljake, §to
pogoduje stvaranju pukotina unutar mase i povecanje
krtosti, te dalje olakSava njeno usitnjavanje i samim tim
dalju preradu, usvojeno je vreme hladenja §ljake od 3,5
dana.

7. KVALITET VODE

Rezultati analiza se uporeduju sa grani¢nim vrednostima
propisanim  Uredbom o graniénim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje i Uredbom o
granicnim  vrednostima  prioritetnih 1 prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje. Uzorci generalno mogu
da se podele u sledece grupe:

o Vode re¢nih tokova

o Slivne vode odlagalista raskrivke i jalovine

o Vode sa jalovista
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o Otpadne vodede flotacije

o Otpadne vode iz jamskih galerija

o Vode pre i posle tretmana u Postrojenju za
neutralizaciju slabe kiseline

o Hemijski pripremljene vode

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu svega izlozenog moze se do¢i do zakljucka da
je koli¢ina vode za potrebe proizvodnje u pogonima RTB-
a, te koli¢ina vode koje se ispumpavaju sa povrSinskih
kopova i iz podzemnih jamskih galerija izuzetno velika.
zahvatio sirovu vodu u koli¢ini od oko 47.304.000 m3
(Tabela 1.).

Tabela 1. Godisnji bilans vode RTB.a Bor za 2017.god.

R. br. Poreklo Koli¢ina (m3)|Protok (m3/h)
1{Akumulacija B. Jezero 4.432.865 506,03
2|Vodozahvat Kriveljskar. 3.841.391 438,51
3|Vodozahvat Beljevinskar. 1.212.727* 138,44
4|Vodozahvat Ravnar. 7.632 0,87
5|Ukupno tehnicke vode 8.281.888 945,42,
6|Jaloviste RTH 113.355 12,94
7|Jaloviste V. Krivelj 49.472.299 5647,52
8[Jama 2.493.800 284,68
9[Kop Cerovo 326.000 37,21

10{Kop Cerovo eko. Brana 72.146 8,24
11{Ukupno povratne vode 52.477.600 5990,59
12|Kop V. Krivelj 882.052 100,69
13(PS Praliste i Tilva Mika 1.820.000 207,76
14{Ukupno otpadne vode 2.702.052 308,45

U buduéem periodu svakako treba ocekivati razvoj
rudarstva i metalurgije imajuéi u vidu otkrivena nalazista
sa bogatim sadrZajem ruda bakra i zlata u blizini Bora. S
tim u vezi treba obnoviti ranija istrazivanja o
potencijalnim novim izvorima tehnicke vode kako bi
akumulacija Borsko Jezero mogla da zadrzi svoju
sekundarnu namenu kao turisticki potencijal ovog kraja.

Kao problem Ccitave epohe postojanja kompanije i
rudarenja u ovom kraju javljaju se zagadene otpadne vode
¢iji je negativni uticaj na ekologiju delimi¢no umanjen
recirkulacijom tehnoloskih i delom otpadnih voda. U
manjoj meri sprovodi se neutralizacija otpadnih tokova od
pranja gasova metalurSskih pogona. U budu¢em periodu,
imaju¢i u vidu koncentraciju bakra u gotovo svim
vodama, treba razmatrati ekonomsku opravdanost i
izvodljivost eksploatacije rastvorenog bakra
hidrometalurskim postupcima. Medutim, uz
hidrometalurgiju koja se odvija uz nizak nivo pH
vrednosti neophodno je analizirati i nacin neutralizacije
tih voda, shodno nametnutim strogim standardima u
ekologiji.
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Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U ovom radu je dat teorijski prikaz
fraktalnih struktura, kao i primer prakticne primene istih u
oblasti gradevinarstva. Teorijsko-istrazivacki deo rada
obuhvata analiticku i numericku analizu fraktalnog
simpodijalnog drveta. U analitickoj analizi odredeni su
pravci glavnih krutosti fraktalnog drveta kao i njihove
vrednosti. Takode je dobijena i elipsa pomeranja svake
tacke simpodijalne strukture kao i formula za polozaj
centra mase. U numerickoj analizi odredene su modalne
frekvencije fraktalnog drveta, uocena je lokalizacija
oscilovanja i potom su analizirani odnosi oblika
oscilovanja iste strukture i uporedivanje tih odnosa sa
ranije iznetom teorijskom pretpostavkom. U drugom delu
rada je uraden je projekat terminala aerodroma u Novom
Sadu ciji glavni noseci sistem cine fraktalni stubovi. Najpre
je wuradena wuporedna analiza fraktalnih stubova u
zavisnosti od ugla grananja a nakon toga i sam projekat
konstrukcije. U radu su analiza optereéenja i dimenzio-
nisanje elemenata sprovedeni prema Eurocode-u zadovo-
ljavajuci kriterijume nosivosti, upotrebljivosti i stabilnosti.

Kljuéne re€i: Fraktali, drvo, frekvencija, krutost, projekat,
terminal, Eurocode.

Abstract — This paper is concerned with the theory of
fractal structures as well as their practical implementation
in Civil Engeneering. In the theoretical part of the paper,
the analytical and numerical analyses of a simpodial
fractal tree are shown. First, the directions of main stiffness
axes of every point on the simpodial tree are obtained as
well as the corresponding stifuess coefficients. The elipse of
displacement of every point on the tree is calculated and
the expression for the position of the center of mass is
derived. In the numerical analysis, the modal frequencies
are determined and the mode localization is detected.
Afterwards, the ratios between modal frequencies are
compared with the theoretical results. Then, the design
project of the airport terminal in Novi Sad whose main load
bearing system consists of fractal pillars, is carried our.
The comparative analysis of fractal pillars with different
branching angles is performed. The whole design is done in
accordance with the Eurocode, thus sattisfying the criteria
of limit state, servicibility and stability.

Keywords: Fractals, tree, frequency, stiffness, project,
terminal, Eurocode.
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1. UvoD

Ovaj rad je zamisljen kao korak ka analizi odredenih
fraktalnih struktura i njihove potencijalne upotrebe u
inzenjerstvu. Na pitanje Sta je fraktal, mozda i najbolji
odgovor je dao Benoa Mandelbrot u svojoj knjizi
,Fraktalna geometrija prirode” [1] u kojoj je fraktal
definisao kao ,,geometrijski lik koji se mozZe razloziti na
manje delove tako da je svaki od njih, makar priblizno,
umanjena kopija celine”. Fraktali mogu biti izuzetno
korisne strukture, tako fraktalna struktura kod biljaka
sluzi za povecéanje njihove izloZenosti suncu ili fraktalna
struktura vena u ljudskom organizmu sluzi da se na
najefikasniji nacin krv sprovede do svakog dela tela.
Takode, primena fraktala u gradevinarstvu i arhitekturi
nije novina. Kao primeri moguce implementacije
fraktalnog drveta u gradevinarstvu su se izdvojile
konstrukcije Stutgartskog aerodroma kao i Palata pravde
u Melunu, Francuskoj.

2. IDEALIZOVANO FRAKTALNO DRVO

U cilju teorijskog razmatranja ovog problema moze se
definisati "idealizovano fraktalno drvo”, tj. struktura koja
u sebi sadrzi odredeni broj N podstruktura, tj. grananja.
Tako je struktura koja odgovara opisu N=0 zapravo samo
stablo, dok je N=co savrSeno fraktalno drvo u kojem ¢emo
i nakon beskonacnog uvecanja videti pocetnu strukturu.
Simpodijalno drvo je struktura u kojoj se, u svakoj tacki
grananja, postoje¢a grana deli samo na dve simetricne
boéne grane koje sa osom postojece grane grade ugao o.
Analiza se sprovodi za konac¢nu vrednost N. Za odredenu
strukturu N=n razlikuju se grane razli¢itih vrsta. Tako
npr. kada je N=2, prva grana se naziva stablom, potom ¢e
grane nastale iz stabla biti definisane kao grane prve vrste
(prvog reda), a grane nastale iz njih grane druge vrste
(drugog reda). Na taj nacin ¢e svaka grana bilo koje
strukture biti odredena brojem N i svojim redom n.
Prethodnim istrazivanjima [2] je utvrdena zavisnost
izmedu duzine i pre¢nika svake grane (Slika 1.14c). Taj
alometrijski zakon glasi:

D~1F, ()

gde je B koeficijent vitkosti drveta. Osim toga, kod
fraktalnog drveta svaka grana viSeg reda je nastala
grananjem grane nizeg reda. Iz ovog se moze zakljuciti da
je poznat odnos povrsine popre¢nog preseka grane (n+1)-
og reda i grane n-tog reda. Kada je re¢ o simpodijalnom
drvetu, tada ¢e on biti jedinstven za svako grananje s
obzirom na postojanje samo boc¢nih grana. Taj odnos se
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naziva bocni koeficijent grananja i obelezava se sa . Na
taj nacin, vazi:

Dpyy = ﬁDn- (2)
Kombinujué¢i formule (1) i (2) jasno je da su dimenzije
grana (duzina 1 precnik). odredene poznavanjem
dimenzija grane nizeg reda kao i koeficijentima vitkosti i
bo¢nog grananja £ i 4. Odnosi dimenzija dve uzastopne
grane su tada:

Lnta _ j2p Dnta _ 52

Ly " Dy G)
-1

Ln ;57 Dn_ 2

L, D, @)

Prethodnim istrazivanjima je utvrdena zavisnost
modalne frekvencije od preénika grane d i duZine grane |
[2], a zavisnost modalnih frekvencija dva uzastopna
oblika oscilovanja je:

-2
fu_j,
fi )
a odnos frekvencije grupe n prema prvoj je dat relacijom:
n-1)(f-2)
f_ﬂ =41 2P .
fi 6)

Moze se zakljuciti da se kod idealnog fraktalnog drveta
sve frekvencije mogu izvesti iz prve pod uslovom da je
poznat koeficijent vitkosti drveta f i koeficijent bo¢nog
grananja 1. Poredenje ovog aproksimativnog analitickog
rezultata sa numerickim rezultatima je dato u Poglavlju 4.

3. ANALITICKI MODEL

Predmet analiticke analize je simpodijalno drvo strukture
N=2. Kao $to se moze uociti na Slici 2a struktura se
sastoji od stabla (OA), grana prve vrste (AB) i grana
druge vrste (BC, BD). Grane su modelirane kao Stapovi
odredeni svojom duzinom 1 preénikom kruznog
popre¢nog preseka. Odnosi dimenzija grana razli¢itih
vrsta su dati formulama (3) i (4) prethodno definiSuci
koeficijente vitkosti i bo¢nog grananja £ i A koji su
detaljno objasnjeni u poglavlju 4.

Cilj ove analize jeste da se odrede pomeranja tacaka
pomenute strukture kada na njih dejstvuje koncentrisana
sila F koja sa normalom na granu zaklapa ugao ¢ u
zavisnosti od polozaja posmatrane tacke, geometrijskih i
materijalnih karakteristika grana | i E, ugla grananja a,
kao i ugla ¢.

Takode, za svaku tacku na grani je zbog njenog
pomeranja u ravni pretpostavljen ekvivalentni mehanicki
model koji se sastoji od dve medusobno upravne opruge.
Ovom analizom je potrebno odrediti pravce koje te
opruge, ili jedna od njih, grade sa normalom na
posmatranu granu, kao i krutosti tih opruga (Slika 2b) [3].

Drugim recima, potrebno je odrediti pri kom uglu ¢ ce
do¢i do maksimalnog, a pri kom do minimalnog
pomeranja.

Poznajué¢i minimalno i maksimalno pomeranje moguce je
konstruisati elipsu pomeranja (Slika 2c¢), tj. skup tacaka u
kojima se moze na¢i posmatrana tacka usled sile F kada ¢
ima vrednosti 0 < @ < 27 .

c)

‘
ellipse of
displacement

Slika 2. Simpodijalno drvo N=2

Primenom Kastiljanove teoreme dobijeni su uglovi ¢ koji
definiSu pravce glavnih krutosti kao i odgovarajuce
krutosti za svaku od posmatranih grana, a rezultati su
predstavljeni u vidu brojnog primera. Pretpostavljeno je
da su svi stapovi konstantnog kruznog poprec¢nog preseka
precnika D iz koga se dobija moment inercije poprecnog
preseka I. Pre¢nik stabla je usvojen jednakim 100mm, dok
su precnici grana visih redova dobijeni preko formule (3)
za prethodno usvojene za prethodno usvojene vrednosti
koeficijenta vitkosti f=1.5 i koeficijenta bo¢nog grananja
2A=0.5. Materijalne karakteristike svih grana strukture date
su preko modula elasti¢nosti E, ¢ija vrednost je usvojena
jednakom 11Gpa. Duzine grana su izraCunavate preko
formula (3) i (4), za prethodno usvojenu ukupnu visinu
drveta jednaku 5m. Tada tre¢a jednacina u sistemu tri
jednadine sa tri nepoznate, gde su preostale dve odnosi
duzina grane viSeg i nizeg reda prema (3) i (4) postaje:

L +lcosatly=5. (9

Usvajanjem da je 0=20° i potom reSavanjem pomenutog
sistema dobijaju se duzine svih grana strukutre:
1=2105mm, 1,=1670mm, 1,=1326mm.

Analizom Slike 3 se dolazi do nekoliko zakljuc¢aka. Prvo,
moze se dokazati logi¢na Cinjenica uocljiva kod realnog
drveéa da minimalna krutost opada penjanjem uz drvo.
Takode, uporeduju¢i vrednosti maksimalnih pomeranja
taCaka na granama drugih vrsta, dolazi se do podatka da
¢e maksimalno mogucée pomeranje neke tacke unutrasnje
grane drugog reda biti ve¢e od maksimalnog pomeranja
odgovarajuce tacke na spoljasnjoj grani drugog reda, Sto
se moze objasniti time S$to sila koja deluje na vrhu
unutrasnje grane pod uglom ¢z u odnosu na normalu
unutra$nje grane pravi ve¢i moment u ukljestenju od sile
na vrhu spoljasnje grane koja sa normalom na spoljasnju
granu gradi ugao ¢,;. Posmatraju¢i ugao ¢, moze se
zakljuciti da su njegove najvece vrednosti najblize tacki
grananja, kada grane nizeg reda imaju veci uticaj na
pomeranje, dok taj isti ugao opada sa udaljavanjem od
tacke grananja, kada grana kojoj pripada ta tacka ima
glavni uticaj na ukupno pomeranje. Moze se zakljuciti da
sa udaljenjem od tacke grananja ugao ¢ se smanjuje i da
na grani dovoljne duzine tezi nuli.
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Slika 2. Simpodijalno drvo N=2

4. NUMERICKI MODEL

U ovom poglavlju su izloZeni rezultati numericke analize
simpodijalnog fraktalnog drveta. Za potrebe numerickog
modeliranja koristen je softver ”AxisVM13 release 4b” u
kome je modelirana fraktalna simpodijalna struktura
Posmatrane su strukture koje odgovaraju N=0 do N=9 i
analizirane su njihove modalne frekvencije. Sve grane
fraktalnog drveta su posmatrane kao puni gredni nosaci
kruznog poprecnog preseka. Koren stabla je tretiran kao
potpuno ukljestenje.

Sve veze izmedu grana su krute. Vrednost ugla grananja o
je 20° u svim slucajevima [2]. Vrednost koeficijenta
boc¢nog grananja . je usvojena da bude 0.5, gde je u
potpunosti zadovoljena da Vincijeva pretpostavka da je
ukupna povrsina popre¢nog preseka pre i posle grananja
ista. Za vrednost koeficijenta vitkosti § je usvojeno 1.5,
kako su to mnogi autori preporucili [16]. Za zapreminsku
masu drveta je usvojena vrednost od 805kg/m?, za modul
elasticnosti 11 GPa, dok je Poasonov koeficijent usvojen
jednakim 0.38. U svim strukturama je debljina stabla
jednaka 100mm, dok je ukupna visina svake strukture
jednaka 5m.

Rezultat su modalne frekvencije slobodnih neprigusenih
oscilacija svake strukture i njihovi odnosi. Posebno je
potrebno naglasiti lokalizaciju oscilovanja pri visSim
oblicima oscilovanja u svim strukturama N>0. Naime,
posmatraju¢i Tabele 1 i 2, jasno je vidljiva sli¢nost
izmedu oblika (modova) oscilovanja strukture N=1 i N=2:
u prvom modu stablo i grane se savijaju istosmerno (tj. u
analognom diskretnom sistemu u istim fazama), a u
tre¢em suprotnosmerno (tj. u analognom diskretnom
sistemu u suprotnim fazama).

Izmedu ova dva oblika oscilovanja se uo¢ava lokalizovani
mod, gde grane osciluju, dok stablo miruje. Treba
napomenuti da je kod strukture N=2, uoéena lokalizacija
gde je moguce da osciluju kako grane prvog i drugog
reda, tako i samo grane drugog reda, ali ovaj drugi slucaj
u ovom radu nije prikazan.

Tabela 1.Modalna analiza strukture N=1

Mod 1 2 3
Oblik

oscilovanja

Frekvencija | 2.18 7.71 11.11
[Hz]

f/fs 1.00 3.54 5.10

Tabela 2.Modalna analiza strukture N=2

Mod 1 2 3
Oblik \ /
oscilovanja

Frekvencija | 2.15 4.53 10.02
[He]

fo/fy 1.00 2.11 4,74

Na Slici 4 prikazani su odnosi frekvencija svake strukture
prema frekvenciji prvog oblika oscilovanja te strukture,
kao i teorijska vrednost krive izracunate preko jednacine
(6). Uocljivo je da se sa povecanjem N, kriva priblizava
teorijskoj vrednosti kada je N=co, §to je i oekivano s
obzirom da je pomenuta jednaina pretpostavljena za
idealno fraktalno drvo, tj. za slucaj kada se ukljestenje iz
korena pomeri u neku ta¢ku grananja, pretpostavlja se da
postoji takode beskonaCan broj grana visih od tog
ukljestenja

7.00

]

6.00

ki
1
1
J

g || = G

™S
!

il
.H [
I‘Jk N

=T e01ijSKi

8 7 8 9

Slika 4 Odnosi modalnih frekvencija za N=0 do N=9
dobijeni numericki i poredenje sa aproksimativnim
teorijskim vrednostima
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5. ANALIZA FRAKTALNOG STUBA U
KONSTRUKCIJI

Za potrebe projektovanja terminala aerodroma u Novom
Sadu analizirane su tri razli¢ite geometrije fraktalnih
stubova. Cilj je da se uporede ekonomske, staticke i
vizuelne karakteristike fraktalnih stubova u zavisnosti od
ugla grananja a. Naime, prvi slu¢aj je sluéaj u kome grane
prve vrste u x pravcu sa pravcem stabla zaklapaju ugao
0=40°, u drugom a=57.5° a u tre¢em a=70°.

Ukupna visina konstrukcije i tacke oslanjanja roznjaca na
fraktalni stub u sva tri slucaja su iste §to za posledicu ima
promenu duzine elemenata fraktalnog stuba. U analizi su
uporedeni maksimalni naponi u konstrukciji, njene
sopstvene frekvencije, rezultati stabilitetne analize kao i
utroSak materijala.

Posmatraju¢i modalne frekvencije dolazi se do zakljucka
da struktura sa najmanjim uglom a=40° ima najvecu
frekvenciju prvog oblika oscilovanja samim tim i najvecu
krutost, a ugao a=75° najmanju frekvenciju, tj krutost.
Moze se konstatovati kako krutost konstrukcije opada sa
porastom ugla a. Analizom rezultata stabilitetne analize
dolazi se do zakljucka kako faktor kriticnog opterecenja,
poput frekvencije, opada sa porastom ugla «, odnosno
kako se struktura «=40° pokazuje najboljom po
Kriterijumu stabilnosti.

Iako je ustanovljeno da utrosak materijala takode raste sa
smanjenjem ugla grananja, poveéanje utro$ka materijala
je sporije od porasta nosivosti konstrukcije sa porastom
ugla a. Medutim, iz tehnolosko-estetskih razloga, usvaja
se resenje koje se smatra optimalnim uzevsi u obzir sve
prethodno navedene razloge a to je struktura fraktalnog
stuba sa uglom grananja jednakim 57.5° (Slika 5).

Slika 5. Struktura a=57.5°

6. STATICKI PRORACUN I DIMENZIONISANJE
KONSTRUKCIJE

Nakon definisanja geometrije fraktalnih stubova, u okviru
softverskog paketa AxisVM X4 uradeno je modeliranje,
proracun i dimezionisanje svih elemenata konstrukcije.
Kao rezultat proracuna proistekle su dimenzije svih
elemenata u konstrukciji koja zadovoljava kriterijume
nosivosti, upotrebljivosti i stabilnosti.

Fraktalni stubovi koji su osnovni predmet analize master
rada, u konstrukciji su usvojeni reda N=3, gde su sve
grane Suplje cilindri¢ne cevi. Za stablo je usvojen profil
?813x20, za granu prve vrste @559x20, grana druge vrste
je @ 406.4x16 i grane trece vrste ¥273x16, slika 6.

Slika 6. Konstrukcija terminala aerodroma

7. ZAKLJUCAK

U master radu je najpre analiziran pojam samih fraktala i
njihova primena kako u prirodi tako i u inZenjerstvu.
Potom je detaljnije prikazana struktura fraktalnog drveta i
definisani su svi parametri koji su potrebni kako bi se
konstruisala takva struktura. Sama analiza fraktalnog
drveta je uradena na dva nacina: analiticki i numericki. U
okviru analiticke analize, posmatrano je fraktalno drvo
reda N=2 i odredeni su pravci glavnih krutosti kao i
njhove vrednosti, kao 1 elipsa pomeranja usled
promenljivog ugla delovanja sile u posmatranoj tacki. U
numerickom  modelu je  analizirana  prethodna
pretpostavka o odnosima modalnih frekvencija fraktalnog
drveta.

Primenom MKE pomenuta pretpostavka se moze smatrati
dokazanom i uocena je lokalizacija oblika oscilovanja u
pojedinim strukturama koja moze biti od izuzetnog
znacaja u daljoj analizi fraktalnih struktura.

U drugom delu rada analizirane su fraktalne strukture u
konkretnoj gradevinskoj konstrukceiji, pre svega njihove
karakteristike u zavisnosti od ugla grananja. Zakljuceno je
da nosivost, krutost i stablilnost konstrukcije raste sa
smanjivanjem ugla grananja, dok u isto vreme raste
utroSak materijala kao i gabariti fraktalnih stubova,
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Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Rad se sastoji od dve medusobno
nezavisne celine. Prvi deo rada predstavlja teorijsko-
istrazivacki deo sa temom “Tipovi meduspratnih tavanica
kod starih zgrada”, gde su pobrojani svi tipovi, a detaljno
opisani u polju primene, svojstava i vrsta najcesci tipovi —
drvene tavanice i zidane tavanice u obliku svodova. Drugi
deo vezan je za procenu stanja, nadogradnju i sanaciju
visespratne zidane stambene zgrade u Novom Sadu.
Kljuéne redi: procena stanja, nadogradnja, sanacija
Abstract — This work contains two mutually independent
parts. The first part presents theoretical research on the
topic of “Tipes of ceilings (intermediate structures) in old
buildings”, where are all types listed and detailed descri-
bed in the field of application, properties and species
most common tipes - wooden ceilings and masonry
ceilings in the form of vaults. The second part is related
to the assessment of condition, upgrade and repair of
multistory masonry residential building in Novi Sad.

Key words: assessment of condition, upgrade, repair

1. UVOD

Radi povecanja korisne povrSine stambenog prostora,
analizirana je mogucnost dogradnje postojeceg stambenog
objekta, sa postoje¢ih Su+Pr+2+T na Su+Pr+3+Pk.
Projektovani su svi potrebni elementi konstrukcije kojima
se objekat dograduje za 2 etaze, a nakon analize
opterec¢enja, modeliranja konstrukcije i proracuna prema
vazeéim propisima, predlozene su odgovarajuce mere
sanacije i pojaéavanja elemenata nedovoljne nosivosti.

1.1 Cilj rada

Kako postoje¢a konstrukcija ne sadrzi ni vertikalne ni
horizontalne serklaze, a sve tavanice, osim tavanice pri-
zemlja su drvene (meke) - time zakljuCujemo da je kon-
strukcija seizmi¢ki neotporna i da je cilj ovog rada
povecavanje otpornosti zidane zgrade na dejstvo zemljo-
tresa, odnosno, produzenje ,,zivotnog veka“ konstrukcije.
To se postize uvodenjem armiranobetonskih vertikalnih i
horizontalnih serklaza, kao i rekonstrukcijom drvenih
tavanica u spregnute tavanice drvo-beton, koje su zadovo-
ljavajuce vece krutosti. Pored osposobljavanja objekta za
prijem sila zemljotresa, saniraju se podrumski zidovi
osteceni usled dejstva kapilarne vlage postavljanjem
horizontalne i vertikalne hidroizolacije, konzolni stepe-
nis$ni kraci, kao i fasada sa novom ETICS fasadom.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz master rada ¢iji mentor je bio
prof. dr Vlastimir Radonjanin.

2. TIPOVI TAVANICA KOD STARIH ZGRADA

Neke od njih su:

- Drvene meduspratne konstrukcije

- Pruski svod

- Avramenko

- Kat

- Herbst
Pre pronalaska armiranog betona tavanice su se
prvenstveno radile od drvenih greda ili kombinacijom
opeke koja formira svod izmedu celi¢nih nosaca, pa ce
one ovde detaljnije biti razradene.

2.1 Drvene meduspratne konstrukcije

Prva reSenja konstrukcije meduspratnih tavanica bila su
odredena kori$¢enjem drvenih greda i gline. Same grede
su radene kao oblice i poluoblice od drveta i nazivaju se
tavanjade, ¢iji raspored na osnovama vidimo na Slici 1.

=i
s = i

BN
N

Slika 1. Raspored tavanjaca na razlicite (simetricne i
asimetricne) osnove zida

Drvene tavanice se izraduju kao potkrovne (rede kao
krovne) i kao meduspratne. Takode mozemo ih i sa
aspekta tipa samih glavnih nosaca razlikovati, pa tako
imamo tavanice od: greda, talpi, industrijskih proizvoda.
Greda - racionalno ih je izvoditi za raspon do oko 5 m.
Osovinska rastojanja masivnih greda iznose do 90(100)
cm, a uskih greda 77 cm (Slika 2.).

Slika 2. Izgled i dispozicija drvene tavanice od greda
Talpi — izvode se od talpi debljine 48 mm i visine od 16
do 27 cm. Rasponi ovakvih tavanica kre¢u se od 3 - 5.4 m
(Slika 3.). Osovinska rastojanja izmedu talpi prilagodena
su dimenzijama ploca kojima se pokivaju sa gornje strane,
te obi¢no iznose 305, 405, 610 mm - najc¢esée 50 cm.
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Slika 3. Izgled i dispozicija drvene tavanice od talpi

Industrijskih proizvoda — pored punog drveta za izradu
tavanica koriste se i razni gotovi industrijski proizvodi
(Slika 4.). Formiraju se na isti nadin kao i tavanice sa
talpama, a nosivost, rasponi i veli¢ine nosaca odreduju se
prema uputstvima proizvodaca.

P

Slika 4. Drvena tavanica od industrijskih proizvoda
2.2 Plitki segmentni svod — ,,Pruski svod”

Svodovi su masivne tavanice povijenog oblika koje
prenose optere¢enje kosim pritiscima oslonaca na otporne
zidove.

Da bi se u velikim prostorima obezbedila manja strela,
onda se taj prostor mora izdeliti u manja polja koja se,
svako zasebno, svode sa po jednim plitkim svodom (Slika
5.) ili tzv. pojasnim lucima. Ova podela se izvodi zidanim
lukovima koji idu preko $irine prostorije, u razamacima
2,5 -3 m, ili jo§ bolje sa éeli¢nim nosacéima Koji se u cilju
postizanja Sto manje konstrukcijske visine svoda
rasporeduju u razmacima od oko 1 — 1.5 m. Kod prve
varijante potisci svodova sa obe strane lukova odnosno
pojasnih lu¢nih nosaca, daju vertikalnu rezultantu i ovi su
samo vertikalno optereceni, osim u slucaju vecih
pokretnih opterecenja koja mogu dati i kosu rezultantu.
Krajnja polja svoda prenose potisak na poprecne zidove.
Kod druge varijante, podela sa ¢eli¢nim nosac¢ima, zidovi
nisu potisnuti. Krajnja polja svodova dejstvuju potiskom
na zidove na koje se oni oslanjaju. Ukoliko ti zidovi nisu
dovoljno jaki, treba i za ove oslonce umetnuti po jedan
¢eli¢ni nosac - obi¢no I profila, a moze i U profil i vezati
ga cCelinim stegama sa prvim ili sa prva dva susedna
nosaca.

Slika 5. Pruski svod (Pruska kapa)
3. PROCENA STANJA

Postojeci objekat, kao stambena zgrada u nizu, se nalazi u
Novom Sadu u ulici Stevana Branovackog broj 4. Godine
1936. izgradjen je kao privatna jednospratna zgrada, dok
je 1941. izvedena nadogradnja drugog sprata, te je u toku
eksploatacije  objekta ve¢ vrSena rekonstrukcija.
Sprovedena je procena stanja, kojoj je prethodilo

pribavljanje postojece projektno-tehnicke dokumentacije.
Pronadeni su crteZi osnova i preseka. Zatim je usledio
,terenski rad”,izlazak na sam objekat, uporedna analiza
izvedenog stanja sa onim $to je navedeno u pronadenoj
projektnoj dokumentaciji 1 registrovanje postojeéih
defekata i ostecenja (Slika 6.). Svi registrovani defekti i
ostecenja su propraceni foto-dokumentacijom. Na osnovu
registrovanih defekata i oStec¢enja formiran je zakljucak o
stanju objekta.

Slika 6. Mrlje od kapilarnog upijanja vlage-zid u osi 3
(gore) i kristalizacija soli u podrumu-zid u osi 2(dole)

4. OPIS POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Osnova predmetnog objekta je priblizno pravougaona, sa
dvori$ne strane je malo razudenija od ose 4 do ose 6,
najve¢ih dimenzija 15,00x12,61lm 1 bruto uzidane
povrsine 160m® Raspored konstruktivnih elemenata je
definisan sa pet popreénih (od A do E) i Sest poduznih (od
1 do 6) osa, $to je prikazano na Slici 7.
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Slika 7. Osnova objekta

Objekat je fundiran na dubini od 345cm u odnosu na kotu
ulicnog trotoara i 160cm sa dvori$ne strane. Postojeci
temelji su trakasti od opeke starog formata sa betonskom
nivelacionom stopom visine 15cm na koje su oslonjeni
zidovi u popreé¢nom i poduznom praveu. Sirina temeljnih
traka je 60,80,90cm.

Stambena zgrada ima poduzni sistem konstruktivnih zidova
koji nije wukruéen ni horizontalnim ni vertikalnim
serklazima dok su na fasadnim i unutra$njim zidovima
uradene nadvratne i nadprozormne grede. Masivni
konstruktivni sistem objekta ¢ine zidani zidovi opekom
debljine 42cm, 38cm i 25¢m. Visina zidova suterena iznosi
257cm, a visina zidova prizemlja, prvog, drugog sprata je
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340cm. Visina zidova tavana je promenljiva, prati nagib
jednovodne krovne ravni. Najveca visina zidova tavana je
220cm, a najmanja 164cm Meduspratne konstrukcije
prvog, drugog sprata i tavana su drvene (ukupne visine
42cm) koje se oslanjaju na poduzne zidove pruzajuci se
same u poprecnom pravcu, dok je meduspratna
konstrukcija prizemlja u delu izmedu osa 1 i 2
armiranobetonska ploca debljine 15 cm oslonjena na AB
grede dimenzija b/d= 25/40, b/d= 30/40 i b/d= 30/32 (dve
spustene grede kod ulaza) koje se pruzaju u kracem pravcu
i oslonjene su na poduzne zidove u osama 1 i 2, a u delu
izmedu osa 2 i 4 je to samo AB ploc¢a debljine 15cm
oslonjena na poduzne i popre¢ne zidove. Podna ploca
suterena je armiranobetonska, debljine 15cm, a u delu
podrumskih prostorija suterena nema podne ploce, veé je tu
nabijena zemlja. Stepeniste je dvokrako prefabrikovano
betonsko, izvedeno konzolno, osim dva stepeni$na kraka
koji se nalaze izmedu nivoa prvog i drugog sprata i nisu
statiCckog sistema konzole, ve¢ su ispod ta dva kraka
uradene kolenaste grede oslonjene na zid u osi B i zid u osi
C, ¢ime ovi kraci zadovoljavaju aseizmicke propise.
Krovna konstrukcija je drvena, a krovni pokrivac su salonit
ploce. Krov je na jednu vodu sa padom prema dvoristu.

5. MODELIRANJE I PRORACUN
NOVOPROJEKTOVANE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija objekta je modelirana u programu za analizu
konstrukcija Tower 7.0. kao prostorni model (Slika 9.),
koriséenjem linijskih (serklazi, grede, stubovi) i povrsin-
skih elemenata (zidovi i plo¢e). Optereéenja na model su
aplicirana kao linijska, povrSinska i koncentrisana saglas-
no analizi opterecenja, a posebno za svaki slucaj osnov-
nog optere¢enja. Novoprojektovana dvovodna krovna
konstrukcija je proracunata kao poseban model (Slika 8.),
gde su razmatrana optereCenja stalno, vetar, sneg. Reak-
cije od krova su nanete na odgovaraju¢a mesta na objekat.

Slika 8. Krovna kbnstrukcija — model

Optereéenja od dejstva horizontalnih seizmickih sila uzeta
su da djeluju nezavisno u dva ortogonalna pravca kao
posebni slucajevi optereéenja. Iskoriséena je opcija Tower
7.0. za automatsko generisanje seizmickih sila nakon
sprovedene modalne analize. Pri formiranju proracunskog
modela kori§éena je gusta mreza kona¢nih elemenata
(stranica elemenata 0,25m).

5.1 Analiza optereéenja

Analizirana su sva otere¢enja koja deluju na objekat. Tu
spadaju stalno optereenje (sopstvena tezina objekta,
dodatno stalno opterecenje), korisno opterecenje
p=2,0kN/m? i 3,0kN/m?-stepeniste, optereéenje snegom
s=1.0kN/m?, optereéenje vetrom na krovnu konstrukciju,
dato u jednom pravcu (sever-jug) i dva smera delovanja i
seizmicko opterecenje, koje ima alternativno dejstvo, $to
zna¢i da ima jednak intenzitet u jednom pravcu, a
suprotan smer i deluje u dva pravca.

Slika 9. Prostorni model objekta iz softvera Tower 7

5.2 Staticki proracun

Kao $to je pomenuto konstrukcija je modelirana prostorno
u programskom paketu Tower 7.0. Veza objekta i podloge
je modelirana pomocu elasti¢nnih opruga po Vinklerovom
modelu. Analiza dejstva horizontalnih opterecenja pret-
postavlja nedeformabilnost tavani¢ne konstrukcije u
Svojoj ravni. Staticki prora¢un sproveden je na modelu
kod kojeg su kombinovani linijski i povrSinski elementi.
Svi elementi su armirani armaturom B500B. Kori$éene je
klasa betona C25/30.

5.3 Dinamicki proracun

U proracunu je kori$¢ena opcija Tower 7.0. za automatsko
generisanje seizmickih sila nakon sprovedene modalne
analize. Objekat se nalazi u VIII seizmic¢koj zoni, gde
koeficijent seizmi¢nosti iznosi ks=0,05. Objekat je
smesten na |1 kategoriji tla.

5.4 Dimenzionisanje novih elemenata konstrukcije

Svi elementi su dimenzionisani saglasno vazeéim
propisima prema grani¢nom stanju nosivosti i uticajima
mjerodavnih kombinacija optereéenja. KoriS¢ena je klasa
betona C25/30 i armatura B500B.

Drvene tavanice ¢e biti rekonstruisane u spregnutu tavanicu
drvo-beton. Za odredivanje naprezanja u elasticno
spregnutim nosac¢ima usvojen je i prikazan, po EC,
pojednostavljen nacin prorauna spregnutih konstrukcija
drvo-beton (Slike 10. i 11.), takozvani ,,y metod” ili ,,Gama
postupak”. Proracun se bazira na izraCunavanju efektivne
krutosti spregnutog preseka na savijanje, gde se u
prora¢un uvodi popustljivost spojnih sredstava preko
modula pomerljivosti (K [N/mm]), na nacin da se polozajni
momenat inercije betonskog dela preseka mnozi ,y”
koeficijentom (faktorom redukcije koji uzima u obzir
popustljivost veze drvo-beton), koriste¢i srednje vrednosti
za E, prema izrazu:

(ED)eps = (E1 Ly + v1E1A103) + (Ez L, + V¥, E,Aza3)
+ % = ]

Slika 10. Spregnuti presek i raspodela napona po visini

0

0
BT A K, s B

¥ Ex A2
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Slika 11. Spregnuta tavanica drvo-beton sa prisustvom
oplate kao meduslojem

Betonsku plo¢u potrebno je armirati sa minimalnom
armaturom radi ostvarenja duktilnosti preseka te
smanjenja uticaja skupljanja i teCenja betona.Takode je
prikazan 1 proracun i dimenzionisanje nove FERT
tavanice potkrovlja. Za postoje¢u AB tavanicu prizemlja i
podnu plo¢u suterena prikazan je izvestaj dimenzionisanja
iz TOWER 7 i usvojena armatura.

6. SANACIJA 1 OJACANJE POSTOJECE
KONSTRUKCIJE

Pored ve¢ opisane rekonstrukcije drvenih tavanica, kao
§to je u cilju rada regeno, uvodenjem AB vertikalnih i
horizontalnih serklaza adekvatno ¢emo ukrutiti objekat
seizmicki. Raspored vertikalnih (4014, U@6/25, C25/30)
u osnovi, koji se protezu od temelja do vrha objekta, kao i
detalj vezivanja istih sa anker-fiksom za postojeci objekat
vidimo na Slika 12., a detalj horizontalnih (4@12,
U@e/25cm, C25/30) na Slici 13.

® © ® o ®
® | L
© [ — |
® :" =
© LL
o) =

L] L3
© .

Slika 12.Raspored vertikalnih serklaZza u osnovi i detalj

48, 1rdubts Kanl u fesadnom 2 8200
t

(=]
~

Slika 13. Detalj veze unutrasnjeg i ostalih horiz. serklaza

Sanacija stepenika ¢e se izvrSiti ojaCanjem stepeniSta sa
betonskim gredama. Veza svakog stepenika sa gredom ¢e
se ostvariti na nacin da je u stepenik ubusena rupa - prostor
za anker, nakon ¢ijeg postavljanja se praznina popuni sa
anker fiksom, dok se drugi kraj ankera wusidri u
novoprojektovanu gredu da bi se na taj nadin nakon
izlivanja betona ostvarila predvidena veza.

Analizom gravitacionog optere¢enja radena je kontrola
napona na spojnici temelj-tlo i utvrdeno je da su u svakoj
temeljnoj traci naponi u tlu prekoradeni i da je
neophodno pre svih radova sanirati temelje i na taj nacin
obezbediti prenos opterecenja na znatno vecoj povrsini, tj.
umanjiti napone na kontaktnoj povr$ini temelj-tlo. U radu
je detaljnije razradena jedna varijanta ojacanja temeljne
konstrukcije, dok je drugo varijantno resenje prikazano sa
naglaSenom izmenom temelja u osnovi.

Detalj hidroizolacije podrumskih prostorija vidimo na
Slici 14.

AB plaga d=i5em
tampen sio] d=13cm

Slika 14.Hidroizolacije poduznih zidova i podne ploce

7. ZAKLJUCAK

Nakon analize moguénosti nadogradnje objekta sa
postoje¢ih  Su+Pr+2+T na novih Su+Pr+3+Pk, uz
odredene mere sanacije i ojacanja konstrukcije, stvoreni
su uslovi za njeno izvodenje. Ovim projektom broj
stambenih jedinica povecao se sa postoje¢ih 7(sedam) na
9(devet)-2 velika dupleks stana,a time su zadovoljeni svi
uslovi i potrebe investitora i buducih stanara.
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PROJEKAT ARMIRANOBETONSKE VISESPRATNE ZGRADE U NOVOM SADU
PREMA EVROKODOVIMA

THE PROJECT OF MULTI-STOREY REINFORCED CONCRETE BUILDING IN NOVI
SAD ACCORDING TO EUROPEAN STANDARDS

Igor Lazarevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U prvom delu rada prikazan je
projekat armiranobetonske visespratne zgrade Po+Pr+5
a u drugom delu je analiziran uticaj torzionih efekata na
seizmicki  odgovor  konstrukcije prema  evropskim
standardima.

Klju¢ne refi: Armiranobetonska zgrada,
standardi, Uticaj torzionih efekata

Evropski

Abstract — The first part of the work consist the project of
multi-strorey reinforced concrete building, basement +
ground floor + 4 stories, and the second part consist
analysis of the impact of torsion effects on the seismic
response of building structures.

Keywords: Reinforced concrete building, European
standards, Impact of torsion effects

1. UvOD

Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje

armiranobetonske visespratne zgrade Po+Pr+5, skeletnog
tipa sa platnima za ukruenje, prema evropskim
standardima na osnovu zadatog arhitektonskog plana.
Lokacija objekta je Novi Sad.

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Projektni zadatak i arhitektonsko reSenje

Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje
stambeno poslovne zgrade u Novom Sadu, spratnosti
podrum + prizemlje + 5 spratova (Po+Pr+5).U podrumu i
prizemlju se nalazi poslovni prostor (lokali).Na ostalim
spratovima se nalaze stanovi. Lokali su povrsine od 45m2
do 120m2, dok su stanovi povrsine od 29m2 do 70m2.
Struktura stanova je ista po svakom spratu, a u okviru
svakog stana se nalazi loda. U prizemlju se nalazi i prolaz
za vozila, koji vodi do parkinga i garaze.

2.2. Konstruktivni sistem zgrade

Konstruktivni sistem objekta  je ukruéeni,
armiranobetonski, skelet, sa plo¢ama oslonjenim na grede
dva upravna pravca, koje preuzimaju opterecenje od
ploce, prenose dalje do stubova, a stubovi prenose do
temeljne ploce, koja optereéenje prenosi na tlo.

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red. prof.

Objekat je ukruéen sa po dva zidna platna u dva
ortogonalna pravca, Cija je uloga da prime horizontalne
sile, nastale od seizmike i prenesu ih do temelja, da
smanje horizontalna pomeranja, povecaju celokupnu
krutost objekta, smanje periode oscilovanja. Temeljna
konstrukcija je prvobitno predvidena kao temeljna ploca,
ali zbog problema sa probijanjem, plo¢a je ojaCana
gredama dva upravna pravca.

Vertikalna komunikacija je odvojena za poslovni i
stambeni deo objekta, a wvrsi se liftom i dvokrakim
stepeniStem.

Stubovi zajedno sa gredama Cine viSebrodne ramove, koji
se pruzaju u dva ortogonalna pravca. U x-pravcu postoji
0sam ramova, a U Yy-pravcu pet ramova na razliCitim
rastojanjima. Ose u horizontalnom pravcu su oznacene sa
brojevima od 1 do 5, a u vertikalnom pravcu sa slovima
od A do H. U osnovi, objekat je u obliku ¢irilicnog slova
[, dimenzija 31.2m x 22.8m, povrSine 570m2. Spratna
visina podruma i prizemlja je 3.96m, a ostalih spratova
3.24m. Ukupna visina objekta je 27.42m.

2.3. Analiza opterecenja

Konstrukcije armiranobetonskih viSespratnih zgrada je
neophodno projektovati tako da mogu da prihvate i
temeljima prenesu uticaje od svih relevantnih opterecenja
i njihovih kombinacija. Za zadatu armiranobetonsku
konstrukciju stambene zgrade definisane su sledece vrste
opterecenja:

stalno opterecenje

korisno opterec¢enje

optereéenje od snega

optereéenje od vetra

seizmiCko opterecenje

Stalna opterecenja su ona koja poti¢u od sopstvene tezine
konstruktivnih elemenata i nekonstruktivnih delova
zgrade. Korisno optere¢enje definisano je standardom
Evrokod 1 EN 1991-1-1:2002 [1], na osnovu kategorije
upotrebe prostorija u stambenim zgradama. Opterecenje
snegom se racuna prema evropskim standardima EN
1991-1-3:2003 [1] za krovne nagibe izmedu 0° i 30° i
aplicira se na konstrukciju u vidu jednakopodeljenog
povrsinskog opterecenja. OptereCenje vetrom racuna se
prema evrokod standardu EN 1991-1-4:2005 [1] i nanosi
se na konstrukciju kao povrSinsko optere¢enje, nakon
Cega se konvertuje u linijsko opterece nje. Za seizmisko
opterecenje je izabrana metoda ekvivalentnih boc¢nih sila
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koja nije implementirana u softverskom paketu Tower
poput multimodalne analize. OptereCenje je proracunato
za svaku etaZzu i zatim uneto u program kao druga
opterecenja statickog karaktera.

e  Objekat se nalazi na tlu kategorije B
e Odnos afay jednak je 0,2
o Koeficijent prigusenja jednak je 0,05

2.4. Modeliranje konstrukcije

Konstrukcija je modelirana u programskom softveru
Tower 6, koji je baziran na metodi konacnih elemenata.
Svi uticaji u konstrukciji odredeni su na osnovu
proracunskog modela koji dovoljno realno predstavlja
stvarnu konstrukciju i njeno ponaSanje pod dejstvom
opterecenja. Ovim paketom omoguéeno je prostorno
modeliranje  konstrukcije povrSinskim 1  linijskim
elementima. Meduspratne tavanice, temeljna i krovna
ploca, kao i armirano betonska zidna platna su modelirana
kao povrsinski elementi, dok su grede i stubovi
modelirani kao linijski elementi. Svi elementi su
modelirani tako da njihove geometrijske i mehanicke
karakteristike odgovaraju zadatim projektom. Mehanicke
karakteristike, kao Sto su racunska Cvrstoca betona na
pritisak, modul elasti¢nosti, Poasonov koeficijent i
koeficijent temperaturnog S$irenja odredeni su markom
betona. Geometrijske karakteristike su pridruzene
elementima  usvajajuéi  bruto  betonske preseke,
zanemarujuci doprinos armature.

Meduspratne tavanice- Ploce predstavljaju elemente koji
su dominantno optereéeni na savijanje, koje deluje
normalno na srednju ravan ploge. Usled deformisanja
plo¢e pod dejstvom optereCenja, u njoj se javljaju
preseéne sile: momenti savijanja (M), momenti torzije
(M), i transverzalne sile (T). Realno, u plo¢i se javljaju i
aksijalne sile usled opterecenja u srednjoj ravni ploce, ali
je prilikom prora¢una smatrano da ¢ée veéi deo tog
opterecenja da preuzmu zidovi. Sve ploce su tretirane kao
tanke, jer im je odnos debljine i kraceg raspona manji od
0.2 (d/L=15/540=0.03). Minimalna debljina ploce je min
d=4/5x5.4=4.32, odnosno 7cm za plofe opterecene
jednakopodeljenim optere¢enjem, odnosno 10cm ako je
re¢ o ploCama po kojima se krecu putnicka vozila, po
propisima koje daje Pravilnik BAB. Ploce se tretiraju kao
slobodno oslonjene na gredne nosac¢e, medutim u realnosti
je ta veza ipak elasti¢no ukljestenje (veli¢ina ukljeStenja
zavisi od krutosti same grede), ali ovakvim posmatranjem
ostajemo na strani sigurnosti, jer se dobijaju ve¢i momenti
u polju. Ipak, povijanjem pojedinih Sipki armature u
gornjem polju, iznad oslonaca, prihvataju se eventualni
negativni momenti koji se tu mogu javiti. Ploca se
dimenzioni§e prema momentima savijanja u dva
ortogonalna pravca, dok se momenti torzije zanemaruju.

Zidni nosaci- Povrsinski nosaéi su dominantno optereceni
u svojoj ravni, §to izaziva normalne i smi¢uce napone. Pri
prijemu horizontalnog optere¢enja imaju najveéi znacaj
zbog neuporedivo veée krutosti u poredenju sa stubovima.
Zidna platna- Zbog svoje mnogo veée savojne krutosti u
odnosu na stubove, oni ¢e prihvatati najveéi deo
horizontalnog optere¢enja. Njihova uloga je da prime
seizmiCke sile, ali i eventualne momente torzije koji se
mogu pojaviti (usled pojave prslina svakako dolazi do
promene krutosti elemenata, pa je i poklapanje centra

mase 1 centra krutosti praktiéno nemoguce, pa ce
neminovno do¢i do pojave torziranja zgrade u osnovi). Iz
funkcionalnih razloga, deo zidova za ukrucenje postavljen
je oko stepenista. Aksijalno opterecenje povoljno uti¢e na
rad ovih zidova. Modelirani su kao povrsinski elementi
debljine d=20cm.

Stepeni$ni kraci —modelirani su kao kosi povrSinski
elementi, oslonjeni na gredu na jednoj strani i ukljesteni u
zidno platno na drugoj strani. Medupodesti su modelirani
kao ravni povrsinski elementi ukljeSteni u zidno platno.

Stubovi-Primaju i prenose gravitaciono opterecenje do
temelja. Dominantno su optereceni na pritisak, ali zbog
¢injenice da u ramovskom sistemu stubovi rade zajedno
sa gredama, isti ¢e biti optereceni i momentom savijanja, i
to u dva pravca, ¢ime postaju dvoosno savijani. U
ukru¢enom skeletnom sistemu, kao S§to je i ovaj, veliki
deo horizontalnog optere¢enja primaju zidovi za
ukruéenje, zbog neuporedivo vece krutosti, ali se ne sme
zanemariti  doprinos  stubova pri prijemu ovog
optere¢enja. Medutim, stubovima, kao elementima
dominantno optere¢enim na pritisak, nije redukovana
torziona krutost pri modeliranju. Zbog alternativnog
dejstva horizontalnih sila, usvojeno je simetri¢no
armiranje stubova.

Grede-Prilikom zadavanja popre¢nih preseka, gredama je
smanjena torziona krutost 10 puta, zbog primene linearne
teorije elastinosti i neminovne preraspodele uticaja, kao
posledice realnih karakteristika ponasanja materijala i
elemenata. Pri granicnom stanju nosivosti, ve¢ nakon
pojave prvih prslina, krutost greda se znacajno redukuje.

w. A
SAY o

AAS

v Ay AY &

dwr Aw AW AV AV AV A (= 4w At
1)

Setovi numerickih podataka
Greda (1-11)

Slika 1. 3D model konstrukcije

Uticaj tla na konstrukciju je modeliran kao Vinklerova
podloga. Vinklerov model je jednoparametarski model tla
kojim se tlo tretira kao elasti¢na podloga, a zasniva se na
proporcionalnosti izmedu pritiska i sleganja. Ovim
modelom tlo je zamenjeno beskonaénom serijom
elasti¢nih, medusobno nezavisnih opruga. Krutost opruge
predstavlja proizvod koeficijenta podloge i pripadajuce
povrsine opruge. Osnovni nedostaci ovog modela su to
Sto pritisak u nekoj tacki nije funkcija sleganja samo te
tacke, a tlo se ne sleze samo ispod temelja, nego i izvan
njega. Takode, u kontaktnoj povrsini nije moguce preneti
napone zatezanja, §to ovaj model omogucava. Koeficijent
podloge je uzet kao konstanta tla, medutim on realno
zavisi 1 od oblika i veli¢ine kontaktne povrSine bloka
kojim se odreduje. Ipak, primenom Vinklerovog modela
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omoguceno je obuhvatanje interakcije temelj-tlo. Primena
viSeparametarskih modela je mnogo komplikovanija, a
takode predstavlja samo grubu aproksimaciju realnog
ponaSanja tla, tako da Vinklerov model predstavlja
optimalno resenje po pitanju taénosti rezultata proracuna i
jednostavnosti primene modela.

2.5. Dimenzionisanje i armiranje elemenata

U softverskom paketu Tower 6 izvrSeno je
dimenzionisanje odabranih ploca: temeljne ploce, ploce
prizemlja 1 ploce tipskog sprata. Plo¢e prenose
optereCenje u dva pravca, te su s toga armirane
proracunskom armaturom u dva pravca i vodeno je ratuna
o pravilima za armiranje. Projektnim zadatkom
predvideno je da se dimenzioniSe po jedan ram u oba
pravca, i to ram u osi A i ram u osi 3. Dimenzionisanje i
armiranje je izvrSeno saglasno evropskom pravilniku,
prema uticajima merodavnih grani¢nih kombinacija. Za
sve elemente konstrukcije predvidena je marka betona
C30/37, dok su svi elementi armirani rebrastom
armaturom B500.

2.6. Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Prema evropskom pravilniku neophodno je bilo uraditi
sledece kontrole konstrukcije:

Kontrola napona u stubovima

Kontrola napona u zidovima

Ogranicenje relativnog spratnog pomeranja
Kontrola napona u tlu

Nakon analize zakljuceno je da konstrukcija zadovoljava
uslove svih prethodno nabrojanih kontrola.

3. UTICAJ POLOZAJA ZIDOVA ZA UKRUCENJE
NA ODGOVOR KONSTRUKCIJE SAGLASNO ECS8

3.1. Uvod

Prema EC8 pored otpornosti i krutosti konstrukcije u dva
pravca zahteva se torziona otpornost i krutost
konstrukcije. Horizontalno seizmicko kretanje je fenomen
u dva pravca, pa konstrukcija zgrade mora da bude
sposobna da se odupre horizontalnim dejstvima u bilo
kom pravcu. Da bi zadovoljili ovaj zahtev rasporedujemo
noseée elemente u osnovi medusobno ortogonalno,
obezbedujuéi sli¢ne karakteristike otpornosti i krutosti u
oba glavna pravca. lzbor karakteristika krutosti
konstrukcije treba da ograni¢i nastanak prekomernih
pomeranja, koja mogu da dovedu do nestabilnosti usled
efekata drugog reda ili do prevelikih oStecenja.

Osim bocne (fleksione) otpornosti i krutosti, konstrukcije
zgrada treba da poseduju i adekvatnu torzionu otpornost i
krutost sa ciljem da se smanji nastajanje torzionih
pomeranja usled kojih dolazi do neravnomernog
naprezanja, razli¢itih konstrukcijskih elemenata. U tom
smislu su u jasnoj prednosti konfiguracije u kojima su
glavni nose¢i elementi, koji se suprotstavljaju seizmi¢kim
dejstvima, rasporedeni blize obimu zgrade.

Zasto je bitno obezbediti takav oblik osnove zgrade i
raspored konstrukcijskih elemenata? Odgovor na ovo
pitanje je da upravo pravilnim izborom dispozicije
konstrukcije a ujedno i pravilnim rasporedom
konstrukcijskih elemenata spreGavamo pojavu velikog
ekscentriciteta centra mase 1 centra krutosti, Sto za

posledicu usled dejstva seizmickih sila ima pojavu
velikog momenta torzije koji deluje na nasu konstrukceiju,
§to dalje povla¢i za sobom kao posledicu velika
pomeranja i uticaje, narolito u obodnim elementima
konstrukcije  (nepravilna  dispozicija —  veliki
ekscentricitet — veliki momenat torzije — velika
pomeranja i uticaji).

Kod izbora zgrade u osnovi prednost je uvek na strani
sazetih 1 simetriénih osnova. Dugacke, razudene,
nesimetricne 1 nepravilne osnove treba izbegavati.
Simetrija u osnovi zgrade je mera u pravcu postizanja
jednostavnosti konstrukcije, ali i mera kojom se primarno
doprinosi postizanju translatornog pomeranja tavanica
(naspram rotacionog).

U odnosu na nesimetri¢ne (kakav je i konkretan slucaj
konstrukcije ¢iji je projekat obraden u predhodnim
poglavljima) ovakve zgrade se odlikuju povecanom
seizmickom otpornos¢éu. Za nesimetricne osnove vrlo
teSko je obezbediti poklapanje centra mase i centra
krutosti, §to za posledicu ima torziranje zgrade u osnovi.
Uticaji izazvani ovim torziranjem mogu biti vrlo znacajni

i, Cak, kod obodnih elemenata, prevazi¢i uticaje
translatornog pomeranja.
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Slika 2. Torziranje zgrade u osnovi

Prema Evrokodu 8 definisani su kriterijumi regularnosti
konstrukcije dopunjuju¢i nacelne koji se odnose na
simetri¢nost, uniformnost...

Pri tome konstrukcija i dalje moze biti projektovana kao
neregularna, ali uz uslov zadovoljenja strozijih uslova (na
primer, manje vrednosti faktora ponaSanja) i/ili
nemoguénost  koriSéenja  pojednostavljenih  metoda
proracuna (prostorni nasuprot ravanskom modelu;
modalna analiza nasuprot metodi bo¢nih sila)

3.1. Ponasanje konstrukcije u zavisnosti od promene
poloZaja zidova za ukrucenje

Analizirana su 3 modela konkretne konstrukcije sa
razli¢itim rasporedima zidova za ukruéenje. Ideja je da se
pokaze koliko promena udaljenost zidova za ukrucenje od
centra krutosti utice na pojavu torzionih efekata.

Analizirana su tri modela sa razli¢itim polozajem zidova

za ukruéenje u odnosu na centar krutosti. Dobijena
zavisnost je prikazana na sledecoj slici.
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Zavisnost udaljenosti zidova za ukrucenje i
perioda oscilovanja

0,8000

= 7515

=

§ 0,7000 ™~

2 ,6692

2

[=]

5 0,6000

-]

: \

o 0,5365
0,5000

4,80 7,65 12,50

Udaljenost zidova za ukruéenje od centra krutosti [m]

Slika 3. Zavisnost udaljenosti zidova za ukrucenje i
perioda oscilovanja

4, ZAKLJUCAK

Analizom predhodna tri modela doslo se do zakljucka da
se po pitanju torzionih efekata, tj. pomeranja i oblika
oscilovanja izazvanih torzijom, najbolje ponasa treci
model konsrukcije kod kog su zidovi za ukruéenje
rasporedeni po obodu konstrukcije. To je potvrda teorije
sa pocetka ovog poglavlja da je po pitanju torzije najbolje
postaviti zidove u obodnom delu konstrukcije. Nakon
toga analiziran je model 2 gde su zidovi X pravca, a
takode i zidovi Y pravca pomereni ka sredini konstrukcije
i analizirano je ponasanje te konstrukcije u pogledu olika
oscilovanja i perioda oscilovanja konstrukcije. Model 1 je
model sa 4 zida za ukrucenje u sredini konstrukcije koji
su medusobno povezani. Model 1 je po pitanju uticaja
torzionih efekata na seizmi¢ki odgovor konstrukcije
najnepovoljniji iz razloga loSeg rasporeda seizmickih
zidova.

Zakljucak teorijskog tela bio bi potvrda teorija koje su
postavljene na pocetku ovog poglavlja. Analizom svih
ovih modela, ¢iji su rezultati graficki prikazani dolazimo
do sledec¢ih zakljucaka:

e Zidovi orijentisani u X i Y pravcu sprecavaju
translatorno pomeranje konstrukcije objekta ali nisu
garancija da nece biti torziranja osnove zgrade i njenih
nepovoljnih efekata u slucaju seizmickog optereéenja.
Pored postojanja zidova X i Y pravca vrlo je bitan njihov
raspored kako bi se sprecilo torziranje zgrade u osnovi.

e Zidovi za ukuéenje, ta¢nije njihov polozaj treba
biti Sto udaljeniji od centra krutosti konstrukcije kako bi
se suprotstavili $to efikasnije torzionom momentu
(idealan polozaj jeste obodni deo kosntrukcije)

e Zidovi jednog pravca ako su dobro orijentisani
mogu da sprece torziranje osnove zgrade

e Sprecavanje nezeljenih torzionih efekata usled
seizmickog opterecenja na nasu konstrukciju zavisi kako
od broja seizmicih zidova tako i od njihovog rasporeda
koji je vrlo bitan.

e Cak i manji ekscentriciteti sa nepovoljnim
rasporedom seizmickih zidova mogu da izazovu velike
torzione efekte a samim tim veéa pomeranja i vece
uticaje, narocito u vertikalnim elementima koji se nalaze
po obimu kosntrukcije.
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PROJEKAT VISESPRATNE ARMIRANO BETONSKE ZGRADE PREMA EVROKODU I
UPOREDNA ANALIZA DOMACIH I EVROPSKIH STANDARDA

DESIGN OF MULTY-STOREY REINFORCED CONCRETE BUILDING BY EUROCODE
AND COMPARATIVE ANALYSIS OF NATIONAL AND EUROPEAN STANDARDS

Marko Novakovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadriaj — U radu je prikazan projekat
viSespratne —armirano betonske zgrade spratnosti
(Pr+7) na podrucju Novog Sada, prema Evrokod
standardima. U drugom delu rada prikazana je uporedna
analiza proracuna zgrada prema domacim propisima i
Evrokodu.

Klju¢ne redi: Visespratna armirano betonska zgrada,
upredna analiza, Evrokod.

Abstract — In this work is presented the project of multy-
storey reinforced concrete building (Gf+7) in the area of
Novi Sad, according to Eurocode standards. In the
second part of this work is represented comparative
analysis of estimateo of the building, according to
domestic and Eurocode standards.

Keywords: Multy-storey reinforced concrete building,
comparative analysis, Eurocode.

1. UvOD

Projektnim zadatkom je predvidena izgradnja viSespratne
armirano betonske zgrade spratnosti (Pr+T7)u
Novom Sadu, pravougaonog oblika u osnovi, a prema
zadatom arhitektonskom resenju. Fundiranje je izvrSeno
na temeljnoj plo¢i ojacanoj gredama. Noseca
konstrukcija objekta projektovana je kao armirano
betonska konstrukcija, sa AB meduspratnim tavanicama,
AB stepenicama za vertikalnu komunikaciju i zidovima
za ukrucenje. Podaci o dejstvima uzeti su u skladu sa
namenom objekta kao i podaci o tlu u skladu sa
lokacijom. Projektom su obuhvaéeni analiza opterecenja,
proracun  merodavnih ~ uticaja, = dimenzionisanje,
neophodni konstrukcijski detalji, kao i planovi armiranja.
U istrazivatkom delu sprovedena je uporedna analiza
proratuna AB zgrada prema Evrokodu i domacim
propisima.

2. OPIS PROJEKTA

2.1 Arhitektonsko resenje

Objekat je  provougaonog  osnove  dimenzija
54,92x15.10m. U prizemlju se nalaze poslovni prostori,
dok je ostali proctor predviden za stanovanje. Sedam
tipskih etaza predvidene su kao stambeni deo objekta.

L
NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovié, red. prof.

Za vertikalnu komunikaciju predvideno je stepeniste I
dva lifta. Prilikom odabira poloZaja stepeniSta u zgradi
jedan od uslova je bilo i d se seizmicka platna iskoriste
kao zvucna izolacija stepeniSta. Kao krovno reSenje
predviden je ravan krov.

2.2. Konstruktivni sistem

Projektnim zadatkom predviden je konstruktivni sistem
kao armirano betonska zgrada, $to znai da su noceéi
elementi ramovi (grede i stubovi) i meduspratne
krstastoarmirane tavanice. Konstrukcija je dodatno
okruéena i seizmi¢kim platnima i to u osama: 1, 12 ||
oko lifta. Osna rastojanja u popre¢nom pravcu variraju od
1.70 do 5.95 m, a u poduznom od 3.5 do 7.4m.

Temelj je uradjen kao temeljna ploca debljine 50 cm,
ojacan temeljnim gredama dimenzija 50/125cm.

Stubovi su dimenzija 50/50 na svim etaZama.
Dimenzije greda: 30/45 cm

Seizmi¢ka platna su debljine 25 cm. Meduspratna
konstrukcija je AB puna ploca debljine 15cm.

Stepenice su formirane kao jednokrako stepeniste
Armirano betonsko delovi konstrukcije su izvedeni u
klasi betona C30/37, a koriséen je Celika za armiranje
B500.

2.3. Analiza optereéenja

Sopstvena tezina konstruktivnih elemenata (grede,
stubovi, zidovi, ploce...) automatski su generisani prema
zadatim parametrima. Sopstvena tezina nekonstruktivnih
elemenata koji imaju karakter stalnog opterecenja (podne
podloge i obloge, krov, pregradni zidovi, instalacije,
opterecenje od tla i td.) imaju karakteristicne vrednosti
usvojene u skladu sa EN 1991-1-1:2002 [2] a potom
dodatno aplicirane na model za proracun.

Korisna opterecenja, u zavisnosti od namene objekta i
njegovih delova usvojena su prema EN 1991-1-1:2002, u
ovom sluCaju razmatrane su sledeCe grupe prostorija:
stamebi prostor; balkoni i stepeniSta; hodnici; ostave;
krov.

Opterecenje snegom je razmatrano za datu lokaciju, Novi
Sad, ¢ija je nadmorska visina oko 81 mnm, usvojeno je u
skladu sa EN 1991-1-3:2003 [3], u iznosu od 1,2 kN/m?
(na strani sigurnosti).
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Slika 1. Tipska stambena etaza

Seizmicko opterecenje je generisano primenom softwera
Tower 7.0, a u skladu sa EN 1998-1-2004 [5]. Za
izraCunavanje  seizmickih  sila  primenjena  je
multimodalna spektralna analiza — Metoda popreénih
sila.

2.4. Staticki i dinamicki proracun

Staticki i dinamicki proratun je izvrSen primenom
softverskog paketa Tower 7.0, primenom teorije prvog
reda.
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Slika 2. 3D model

Tlo je modelirano kao Vinklerov model [6] tla, Sto
podrazumeva niz elasti¢nih opruga koje omoguéavaju rad
konstrukcije koja odgovara priblizno realnim uslovima.
Prilikom modalne analize usvojene su pretpostavke da je
meduspratna tavanica kruta i da su mase koncetrisane u
nivoima tavanica, usvojeni su konaéni elementi
dimenzija 0,50x0,50 m radi ta¢nijih rezultata.

Kao rezultat dinamicke analize modela dobijeni su
periodi oscilovanja koji su dalje iskoriS¢eni pri
seizmickom proracunu, a za definisanje koeficijenata
uce$¢a masa za modalnu analizu koriS¢ene su odredbe
EN 1991:2002.

Za odredivanje uticaja u nosecoj konstrukciji od dejstva
seizmickih sila primenjena je multimodalna spektralna
analiza u saglasnosti sa odredbama EN 1998-1:2004, a

proracun je sproveden primenom softverskog paketa
Tower 7.0.

Prema seizmoloskoj karti za predmetnu lokaciju objekta
usvojeno je projektno ubrzanje tla u iznosu a5 = 0,159, a

projektni elasti¢ni spektar je konstruisan za kategoriju tla
tipa ,,C* i III kategorija objekta.

Za potrebe dimenzionisanja definisana su dva pravca
delovanja seizmickih sila u X 1 Y pravcu.

2.5. Proracunske kontrole

Sprovedene su proracunske kontrole u cilju potvrde
kvaliteta odabranog koncepta konstrukcije. Izvr§ene su
sledec¢e kontrole:

* Provera grani¢nog stanja nosivosti za nosivost tla,
napon se kontroliSe za dve kombinacije opterecenja.

2.5. Dimenzionisanje elemenata

Primenom softwerskog paketa izvrSeno  je
dimenzionisanje prema kompletnoj Semi opterecenja,
merodavne kombinacije optereCenja su automatski
odabrane. Dimenzionisanje i armiranje elemenata je
izvedeno prema EN 1992-1-1:2004 [4]. Zatitni slojevi su
definisani prema klasama izlozenosti.

Dimenzionisani su svi AB elementi: ploce, stubovi, grede
i seizmicka platna.

Ploce su dimenzionisane serijama Sipki. Krovna ploca,
ploc¢a tipskog sprata i prizemlja su armirani armaturom
precnika 8 mm a temeljna plo¢a armaturom precnika 19
mm (donja zona) i 12 mm (gornja zona).

Postujuci sve odredbe i preporuke Evrokoda izradeni su
planovi armature za sve razmatrane elemente. Kao
primer, prikazani su planovi armiranja temeljne grede, sl.
3i sl4.
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Slika 4. Poprecni presek temeljne grede

3. UPOREDNA ANALIZA
U okviru istrazivackog dela master rada zadatak je da se
izvr§i  poredenje  proraCuna armirano  betonskih
konstrukcija prema Pravilniku o tehni¢kim normativima
za beton (BAB) i proratuna armirano betonskih
konstrukcija prema EN 1992.

Poredenje je sprovedeno teoretski uz opisivanje
pojedinacno svakog koraka pri procesu proracuna.
Uporednom analizom trebalo bi da se dode do zakljucka
kolike su razlike (kvantitativno i kvalitativno) izmedu
domacih (BAB) i evropskih (Evrokod) propisa.

3.1. Analiza optereéenja

Pored optereéenja stalnog karaktera koja su jednaka u
oba slucaja, veoma bitnu su ona opterecenja koja su u
funkciji namene objekta kao i opterecenja u zavisnosti od
spoljnih uticaja (sneg i seizmicko dejstvo).

-Korisna opterecenja su ona koja se znacajno razlikuju, te
je uoceno da EN detaljnije razmatra moguce slucajeve te
daje moguénost boljeg definisanja opterecenja.
-Opterecenje od snega ima priblizno iste vrednosti,

-Dok se znacajno razlikuje seizmicko optere¢enje gde je
kod domaceg pravilnika za odredivanje uticaja

primenjena metoda staticki ekvivalentnih sila, a u slucaju
EN multi modalna spektralna analiza — metoda popre¢nih
ramova.

3.2. Analiza materijala

Prema domacem pravilniku za armirano betonske
konstrukcije primenio sam marku betona MB40, dok je
po evropskim standardima EN1992 ekvivalent klasa
betona ¢30/37.

Prema domacem pravilniku koriS¢ena je rebrasta
armature RA400/500 a prema evropskim standardimaa
(prema Evrokodu) kori$¢ena je armature S500.

3.3. Analiza elemenata konstrukcije

Radi boljeg uporedivanja utroSene armature nisam
menjao dimenzije elemenata.

-Tako da su dimenzije temeljnih greda: 50/125cm
-Dimenzije stubova: 50/50cm

- Dimenzije spratnih greda: 30/45cm

-Debljine seizmickih platana su u oba slucaja debljine 25
cm

3.4. Analiza usvojene armature

Uporedivanjem usvojene armature prema domacéim
standardima i Evrokodu uoc¢io sam da je viSe armature
potrebno po Evrokodu kad je re¢ o gredama i stubovima,

a po domaéim standardima je potrebno viSe armature u
plocama.
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4. ZAKLJUCAK

Na osnovu svega gore navedenog, moguée je uoditi tri

znacajne razlike:

* Prva razlika odnosi se na vrednosti korisnih
optereCenja zgrada — u evropskim standardima
vrednosti opterecenja su malo vefe nego u nasim
propisima, pa se mogu ocekivati i razlike u veliéini
uticaja u nosecoj konstrukciji;

» Druga razlika se odnosi na seizmi¢ku analizu i na
proraun seizmi¢kog dejstva — u nacionalnim
propisima se za proracun uticaja od seizmickog
dejstva koristi staticki ekvivalentna metoda dok se u
evropskim standardima prorac¢un sprodvodi metodom
multi modalne analize — metodom popre¢nih ramova;

» Treca razlika je koli¢ina upotrebljene armature

Nakon odredenih provera i prora¢una doslo se do razlika
veoma malih izmedu ova dva standarda, $to ukazuje da
su na$i standardi dovoljno dobri i precizni. Trebalo bi
modifikovati malo domace standarde | uvesti iz
Evrokoda ono S$to valja, npr. analiza optereéenja za
korisno opterecenje (preciznije je)
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PROJEKAT VISESPRATNE AB ZGRADE SPRATNOSTI Pr+5
PREMA EVROPSKIM STANDARDIMA

THE PROJECT OF MULTI STOREY REINFORCED CONCRETE BUILDING
ACCORDING TO EUROPEAN STANDARDS

Dusan Jovanovic¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U prvom delu master rada je prikazan
je projekat armiranobetonske zgrade spratnosti Pr+5, u
drugom delu je prikazano poredenje kontrole probijanja
ploca prema domacim (BAB '87) i evropskim (Evrokod)
propisima ploca direktno oslonjenih na stubovima.

Kljuéne rijeci: Ariranobetonska zgrada, Evropski stan-
dardi, Poredenje kontrola na probijanje ploce direktno
oslonjene na stubove prema domacim i evropskim propi-
sima.

Abstract — The first part of the work consist the project of
reinforced concrete building, ground floor + 5 stories,
and the second part consist flat slab (supported directly
by columns) comparison of domestic (BAB °87) and
European (Eurocod) regulations.

Key words: Reinforced concrete building, Eurocod, Flat
slab supported directly by columns

1. UvOD

Rad obuhvata proracun AB zgrade prema evropskom
standardu Evrokod. U radu je prikazan prorac¢un kon-
strukcije, dimenzionisanje svih elemenata i planovi arma-
ture. Prilikom izrade master rada korisc¢eni su softverski
paketi Tower 7.0, ArmCad 2005 i AutoCad 2017. Teoret-
ski dio rada bavi se fenomenom probijanja ploca direktno
oslonjenih na stubove. Akcenat je postavljen na samoj
kontroli probijanja istih i uradena je paralalena analiza,
poredenje pravila Evrokoda i BAB ’87.

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Projektni zadatak i arhitektosnko reSenje

Prema projektnom zadataku je uraden projekat armirano-
betonske konstrukcije visespratne stambene zgrade sprat-
nosti Pr+5. Projektuje se prema Evrokod standardu.
Lokacija objekta je Novi Sad, RS. Fundiranje objekta je
predvideno na armiranobetonskoj temeljnoj ploci. Dozvo-
ljena nosivost tla je 300 kPa. Konstruktivni sistem
objekta ¢ine medusobno upravni ramovi. U konstrukciji
svi stubovi i zidovi su na temeljnu plo¢u direktno oslo-
njeni. Arhitektonsko reSenje je usvojeno tako da je
spratna visina prizemlja 300 cm, takode i spratna visina
ostalih etaza 300 cm.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovié, red. prof.

Za vertikalnu komunikaciju u objektu projektovano je
stepeniste i lift. U prizemlju se nalazi poslovni prostor.
Tipske etaze su stambeni prostor i svaka se sastoji od pet
stambenih jedinica (slika 1).

S - (e S— —|—F

Slika 1. Osnova objekta

2.2. Konstruktivni sistem zgrade

U konstruktivnom smislu objekat je skeletna konstrukcija
ukruéena armiranobetonskim zidovima (slika 2). Rasponi
greda su razliciti, pri ¢emu je najveci raspon 4,62 m pri
¢emu je popreéni presek svih greda 30/40 cm. Stubovi su
razli¢itih dimenzija i to: 45/45 u prizemlju i na 4 naredna
sprata i dimenzija 40/40cm na poslednjem spratu.

Meduspratna konstrukcija je projektovana kao sistem
kontinualnih krstasto-armiranih plo¢a u oba pravca,
debljine d = 20 cm. Plo¢a krova (V-etaza) je debljine
takode d = 20 cm.

Zidovi za ukrucenje su orijentisani u dva medusobno
upravna pravca i debljine su d = 20 ¢cm, rasporedeni na
takav nacin da imaju najvecu efikasnost u smislu torzione
krutosti konstrukcije.

Stepeniste je formirano kao dvokrako, koje se sastoji od
dve kose ploce (krakovi) i plo¢e medupodesta. Debljina
svih ploca stepenista je d = 20 cm. Stepeniste je pozi-
cionirano izmedu dva AB zidna platna. Plo¢a medu-
podesta je oslonjena na AB platno. Kose ploce se
oslanjaju na meduspratnu tavanicu i na plocu podesta.
Sirina stepeni$nog kraka iznosi B = 120 cm, dok irina
medupodesta iznosi B = 120 cm. Dimenzija stepenika u
podrumu su b/h = 28/17 cm.
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Slika 2. Dispozicija ramova

Fundiranje objekta je uradeno na temeljnoj plo¢i debljine
d = 60 cm. Na istu direktno su oslonjeni svi stubovi i
zidovi. Ispod temeljne ploce nasipaju se redom S$ljunak
debljine 30 cm, podlozni beton (d = 8 cm) i zastitni beton
(d = 5 cm) za hidroizolaciju koja se nalazi izmedu pod-
loznog i zastitnog betona.

Klasa betona svih AB elemenata glavnog nosivog kon-
struktivnog sistema je C30/37, dok je kvalitet armature
svih elemenata B500H.

Dozvoljeni napon u tlu iznosi 300 kPa.

2.3. Analiza optereéenja

Prilikom projektovanja i analiziranja opterecenja vodeno
je racuna o svim relevantnim optereé¢enjima koja mogu da
uticu na konstrukciju u toku eksploatacionog veka.
Opterecenja koja deluju na objekat su podeljena su na
sledece grupe:

Stalno opterecenje

Korisna optereenja

Opterecenje od snega

Opterecenje od vetra

Seizmicka opterecenja

Stalno opterecenje je ono koje potice od sopstvene tezine
svih konstruktivnih (automatski generisano u softveru kao
stalno optere¢enje) i nekonstruktivnih (dodatno stalno)
delova objekta.

Korisno optere¢enje je ono koje proizilazi iz same
namene objekta tj. iz namene pojedinih delova objekta.
Drugim re¢ima u zavisnosti za $ta je planirana kon-
strukcija 1 opterecenja ¢e biti za tu namenu izraCunata i
naneta. Ovo opterecenje je definisano standardom Evro-
kod 1 EN 1991-1-1:2002, a na osnovu kategorije upotrebe
prostorije u stambenim, drustvenim, trgovac¢kim i admini-
strativnim zgradama.

Optereéenje snegom se raduna prema evropskom
standradu EN 1991-1-3:2003 za krovove nagiba izmedu
0° i 30° i aplicira se na konstrukciju u vidu jednako
podeljenog povrsinskog opterec¢enja.

Opterecenje vetrom se racuna prema Evrokod standardu
EN 1991-1-4:2005 i nanosi se na konstrukciju kao
povrsinsko nakon Cega se konvertuje u linijsko. Treba

imati na umu da povrsinsko opterecenje vetrom se ne
nanosi samo na elemente upravno na pravac koji duva veé
i na druge elemente paralelno na pravac duvanja, tako i na
krov. Program Tower 7.0 sam, na osnovu povrSinskog
optere¢enja koje je naneto na kontrukciju, generiSe i
svodi na linijsko.

Seizmicko opterecenje se izraCunava pomocu softvera
Tower 7.0 u kome je programiran seizmicki proracun i
nudi nam opciju seizmi¢kog proracuna prema Evrokod
standardu EN 1998-1:2004 primenom multimodalne
spektralne analize. Ulazni podaci za proracun seizmi¢kog
opterecenja kojima se raspolaze su sledeci:

1. Objekat se nalazi na tlu A kategorije;
2. Odnos a/ag jednak je 0,2;
3. Koeficijent prigusenja jednak je 0,05.

2.4. Modeliranje konstrukcije

Objekat je prostorno modeliran u softverskom paketu
Tower 7. Prilikom modeliranja vodeno je rauna o posti-
zanju jednostavnosti modela i o $to realnijem predstav-
ljanju konstrukcije. Elementima su se zadate mehanicke i
geometrijske karakteristike koje najblize opisuju stvarnu
konstrukciju.

Meduspratne tavanice su definisane kao pune armirano-
betonske (AB) ploce. Odlikuju se apsolutnom krutoséu u
svojoj ravni, §to kao posledicu ima izjedna¢ena pomeranja
svih vertikalnih elemenata u nivou tavanice. Pod AB
plo¢ama podrazumijevaju se ravni povrsinski nosaci male
debljine u odnosu na ostale druge dve dimenzije, a domi-
nantno opterecenje na svoju ravan — savijanje. Definisane
su kao tanke plo¢e kod kojih se uticaj transverzalnih sila
moze zanemariti. Usvojena debljina svih meduspratnih
tavanica je d =20 cm.

Prilikom proracuna povrsinski element ploce se zame-
njuje mrezom konacnih elemenata zadate veli¢ine 0,5 m,
pri ¢emu softver automatski generiSe mrezu konacnih
elemenata. Za temeljnu konstrukciju usvojena je temeljna
plo¢a debljine d = 60 cm. Ovaj nadin temeljenja ima
prednost jer se maksimizira kontaktna povrSina izmedu
objekta i tla, i samim tim smanjuje naprezanje tla. Oblik
plo¢e definisan je oblikom osnove objekta, pri ¢emu je
temeljna konstrukcija ve¢a za 60 cm na svaku stranu od
spoljasnje ivice fasadnih zidova. Definisana je kao debela
ploca, $to znaci da se uzimaju u obzir i uticaji transver-
zalnih sila na deformaciju nosa¢a. Unutrasnji zidovi i
stubovi su direktno oslonjeni na temeljnu plocu. Meha-
ni¢ke karakteristike temeljne ploce su definisane putem
marke betona.

Ramovske konstrukcije su formirane u poprecnom i
poduznom pravcu. Cine ih stubovi, grede i AB zidovi za
ukruéenje zgrade. Stubovi su razliGitih dimenzija u
prizemlju , tipskim spratovima i poslednjem spratu. Grede
su dimenzija 30/40 cm u svim spratovima. Prilikom
numeri¢kog modeliranja greda, da bi se obuhvatio uticaj
prslina na krutost elemenata, redukovana je savojna
krutost istih na 50%, dok je torziona krutost svedena na
10% krutosti neisprskalih preseka. | stubovi i grede su
modelirani kao linijski elementi, dok su AB zidovi za
ukruéenje modelirani kao povrsinski elementi debljine d =
20 cm. Zidovima za ukrucenje redukovana je savojna
krutost na 50%.
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Dvokrako stepeni$te, koje se sastoji od podesta i kosih
ploc¢a, modelirano je pomoc¢u povrsinskih konaénih ele-
menata u sklopu prostornog modela cele konstrukcije.
Plo¢a medupodesta je oslonjena na AB platno po jednoj
duzoj ivici i na AB zidove po dve krace ivice. Debljina
svih ploca stepenista je d = 20 cm.

Trodimenzionalni model objekta prikazan je na slici 3.
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Slika 3. Trodimenzionalni prikaz modela

2.5. Prorac¢unske kontrole

Pri izradi projekta konstrukcije, uradene su slede¢e kon-
trole koje su predvidene pravilnikom:
1. Kontrola napona u tlu;
2. Kontrola normalizovane vrednosti aksijalnih sila u
stubovima;
3. Kontrola normalizovane vrednosti aksijalnih sila u
zidovima;
4. Kontrola relativnog spratnog pomeranja;
5. Kontrola na probijanje temeljne ploce.

Na osnovu sprovedenog proracuna je konstatovano da
konstrukcija zadovoljava sve propisane uslove.

2.6. Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Za dimenzionisanje elemenata konstrukcije koris¢ena je
kompletna Sema opterecenja, pri cemu a softver (Tower
7.0) automatski bira merodavnu kombinaciju u kojoj su
uticaji najnepovoljniji i potreba za armaturom najveca.
Dimenzionisanje i armiranje je izvedeno prema pravilniku
Evrokod. Ploce prenose opterecenje u dva pravca, te su i
armirane proracunskom armaturom u dva pravca. TeziSte
gornje i donje armature svih plo¢a usvojeno je na a = 5
cm, osim kod temeljne ploce gde je a = 10 cm. IzvrSeno
je i dimenzionisanje svih elemenata za dva karakteristi¢na
rama, jedan u X (Ram B) i jedan u Y (Ram 1) pravcu.
Osim svih stubova i greda, izvrSeno je i dimenzionisanje
seizmi¢kih platna, koja se nalazi u sklopu predmetnih
ramova. Za sve clemente predvidena je marka betona
C30/37, a armirani su rebrastom armaturom B500H.

3. POREPENJE DOMACIH I EVROPSKIH PRAVIL-
NIKA PO PITANJU KONTROLE PROBIJANJA
DIREKTNO OSLONJENIH PLOCA

3.1 Uvod

U opstem slucaju problem se javlja kada je ploca
opterecena teretom velikog intenziteta na maloj povrsini,
i/ili kada je oslonjena na stub male povrsine. Ovde je

razmatran problem konkretno vezan za zgradarstvo. Lom
probojem se desava usled prekorac¢enja napona smicanja u
plo¢i i to po koni¢noj ili piramidalnoj povrsi a najcesce po
povrsi koja je izmedu koniéne i piramidalne.

Dodatni problem je i &injenica da je praksa pokazala
znacajna odstupanja od idealizovanih (koni¢nih ili
piramidalnih) povrsi prilikom loma.

Opsti princip kontrole i eventualnog osiguranja ploca od
probijanja je proratun smicuéeg napona u referentnom
preseku/presecima i uporedivanje istog sa referentnim
naponima pri ¢emu su moguce 3 situacije:

* Betonski presek moze da primi uticaje smicanja
izazvane poprecnim optere¢enjem i nije potrebna
dodatna armatura (poprec¢na) za prihvat napona
smicanja

+ Betonski presek ne moze da primi uticaje smicanja
izazvane poprec¢nim opterecenjem i potrebna je
dodatna armatura za prihvat napona smicanja

* Nivo smicuceg napona je takav da, mora biti
korigovan betonski presek dimenzije, klasa betona.

3.2 Kontrola i osiguranje probijanja

Prema domadem pravilniku proracunska kontrola je
bazirana na teoriji dopuStenih napona, odnosno smicuce
napone dobijamo usled eksploatacionog optereéenja i
uporedujemo se dopu$tenim naponima. Nasuprot doma-
¢im propisima, prema Evrokod standardu, kontrola napo-
na na smicanje odreduje se primenom teorije grani¢nih
stanja.

BAB '87 definise da bez obzira na popre¢ni presek stuba,
smicuca povr§ ima konicni oblik, dok se dodatno ista, radi
jendostavnosti proracuna, aproksimira kao cilindri¢na

(slika 4). Napon se kontrolie u kritiénom preseku ¢&iji je
polozaj prikazan na Slici 4.
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Slika 4. Kritican presek stuba poprecénog preseka d
prema BAB '87

Domaci propisi prora¢un probijanja ploce rade za kruzni
popre¢ni presek stuba, a u slu¢aju stuba pravougaonog
popre¢nog preseka stuba (b/d) uvodi se (BAB '87)
ekvivalentni kruzni presek.

Po domacim propisima za prora¢un kontrole probijanja
ploca imamo samo jedan kontrolni presek i na osnovu
njega se kontroliSu naponi i usvaja potrebna armatura.

Po Evrokodu potrebno je proveriti napon pri smicanju na
ivici stuba i na kontrolnom obimu u, a ukoliko je potrebna
armatura za osiguranje proboja u kontrolnom preseku u;
potrebno je odrediti i naredni obim Uy e U kome ista nije
potrebna (slika 4.)
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Slika 5. PoloZaj osnovnog i spoljasnjeg kontrolnog obima
prema Evrokodu

Evrokod, za razliku od BAB ’87, prilikom proracuna uzi-
ma u obzir i oblik popre¢nog preseka stuba i to na nacin
prikazan na Slici 6. Domaci propisi su podrazumevali da
je kriti¢na povrSina zapravo kruznog preseka i u slucaju
kada je pravougaonog preseka stub, kritina oblast je
ekvivalenta kruzna.

Slika 6. Tipicni osnovni kontrolni obim oko stubova
razlicitih poprecnih preseka (Evrokod)

Domac¢i pravilnik u potpunosti ignoriSe €injenicu mogu-
¢eg ekceentriciteta normalne sile unutrusnjih stubova, dok
istu ¢injenicu Evrokod uvazava i uvodi u proracun. BAB
'87 odreduje potrebu za armaturom na osnovu 75% posto
ukupne sile probijanja.

I Evrokod predvida da se ukupna nosivost Vgrges
(beton+arm. savijanjatarm. smicanja) rauna kao 75%
Vra,c (beton + armatura za savijanje) i nosivost armature za
obezbedenje probijanja.

Ukupna armatura za osiguranje proboja treba da se
rasporedi na rastojanju k*d (k — preporucena vrednost je
1,5, d — srednja stati¢ka visina dva medusobno upravna
pravca) unutar posmatranog kontrolnog obima.

3.3. Primer iz programa Tower 7.0 - Temeljna plo¢a

Razlike izmedu predmetih pravilnika su najlakse uocljive
na slede¢em primeru temeljna ploca:

Tabela 1. Karakteristike stuba i opterecenje

BAB '87 Evrokod
Pre¢nik stuba ds =45cm c=45cm
Static¢ka visina ploce h; =62 cm d; =62 cm
Uy 0,124% 0,124%
Kvalitet betona MB 40 C 30/37
Normalna sila 1501,4 KN 1501,4 KN

Tabela 2. Rezultati proracuna probijanja ploce

BAB '87 Evrokod
Kontrolni presek ds =31 cm ds =124 cm
Kontrolni obim hs =354,5cm | hy=959,1cm
Smicuci napon 0,683MPa 0,252 MPa
Max smicuci napon 1,336 MPa 4,22 MPa
Max smicuci napon 0,94 MPa 0,376 MPa
(beton).

3.4. Zakljudak

* BAB '87 kontroliSe napon samo u jednom preseku i
uporeduje sa dopustenim naponima, dok se evrokod
zasniva na uporedivanju grani¢nih vrednosti napona sa
karakteristi¢énim nosivostima.

» Evrokod uzima u obzir oblik poprecnog stuba pri

racunu kriticnog obima, dok domaci propisi su uzimali

u obzir samo kruzni presek ili ekvivalentni kruzni

presek.

Evrokod uzima u obzir povecanje smiuceg napona

usled ekscentri¢nosti normalne sile preko koeficijenta 3,

dok domaci pravilnik za ugaone i ivicne stubove,

pomenute efekte uzima u obzir grubo.

Domaci pravilnik kontrolise maksimalni dozvoljeni

napon u kritiénom preseku i usvaja armaturu, dok

evropski standard isti napon kontroliSe uz samu ivicu

stuba, na kriti¢nom rastojanju i na rastojanju u kom vise

ne treba armatura. Udaljenjem od ivice stuba se

smanjuje napon pa ¢e maksimalni napon javiti uz samu

ivicu stuba, pa je u skladu sa re¢enim, i nacin kontrole

prema Evrokodu je ta¢niji.

+ Evrokod detaljnije vrsi kontrolu na probijanje punih
AB ploca direktno oslonjenih na stubove u odnosu na
BAB '87.
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DESIGN OF REINFORCED CONCRETE BUILDING BY EUROCODE AND
COMPARATIVE ANALYSIS OF NATIONAL AND EUROPEAN STANDARDS

Stefan Skori¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je prikazan projekat
viSespratne armirano betonske zgrade spratnosti (Pr+4)
na podrucju Novog Sada, prema Evrokod standardima. U
drugom dijelu rada prikazana je uporedna analiza
domacdih i evropskih standarda za stubove.

Kljuéne re€i: Visespratma armirano betonska zgrada,
upredna analiza, Evrokod.

Abstract — In this work is presented the project of multy-
storey reinforced concrete building (Gf+4) in the area of
Novi Sad, according to Eurocode standards. In the
second part of this work is represented comparative
analysis of national and European standards for
columns.

Keywords: Multy-storey reinforced concrete building,
comparative analysis, Eurocode

1. UvOD

Projektnim zadatkom je predvidena izgradnja viSespratne
armirano betonske zgrade spratnosti (Pr+4) u Novom
Sadu, pravougaonog oblika u osnovi, a prema zadatom
arhitektonskom rjesenju. Fundiranje je izvrSeno na
temeljnoj plo¢i ojacanoj gredama. Noseca konstrukcija
objekta projektovana je kao armirano betonska
konstrukcija, sa AB meduspratnim tavanicama, AB
stepenicama za vertikalnu komunikaciju i zidovima za
ukruéenje. Podaci o dejstvima uzeti su u skladu sa
namenom objekta kao i podaci o tlu u skladu sa
lokacijom. Projektom su obuhvaceni analiza optereéenja,
proratun  merodavnih  uticaja,  dimenzionisanje,
neophodni konstrukcijski detalji, kao i planovi armiranja.
U istrazivackom delu sprovedena je uporedna analiza
domacih i evropskih standarda za stubove.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red. prof.

2. OPIS PROJEKTA
2.1 Arhitektonsko resenje

Objekat je  provougaonog  osnove  dimenzija
16.15x13.50m. U prizemlju se nalaze poslovni prostori,
dok je ostali prostor predviden za stanovanje. Cetiri
tipske etaze predvidene su kao stambeni dio objekta.

Za vertikalnu komunikaciju predvideno je stepeniste..
Kao krovno rjeSenje predviden je ravan krov. Slika 1
prikazuje arhitektonsko rjesenje tipske etaze.

= A

Slika 1. Tipska stambena efaza
2.2. Konstruktivni sistem

Projektnim zadatkom predviden je konstruktivni sistem
kao armirano betonska zgrada, $to znaci da su noseci
elementi ramovi (grede i stubovi) i meduspratne
krstastoarmirane tavanice. Konstrukcija je dodatno
ukrucena i seizmi¢kim platnima.

Temelj je uradjen kao temeljna ploc¢a debljine 35 cm,
ojac¢an temeljnim gredama dimenzija 50/100cm.
Stubovi su razli¢itih popre¢nih presjeka,
arhitektonskom rjesenju.

prema
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Dimenzije greda: 25/55 cm

Seizmi¢ka platna su debljine 25cm. Meduspratna kon-
strukcija je AB puna ploc¢a debljine 17cm.

Stepenice su formirane kao dvokrako stepeniste. Armi-
rano betonsko dijelovi konstrukcije su izvedeni u klasi
betona C30/37, a kori$¢en je ¢elika za armiranje B500B.

2.3. Analiza opterecenja

Sopstvena tezina konstruktivnih elemenata (grede, stu-
bovi, zidovi, ploce...) automatski su generisani prema
zadatim parametrima. Sopstvena tezina nekonstruktivnih
elemenata koji imaju karakter stalnog opterec¢enja (podne
podloge i obloge, krov, pregradni zidovi, instalacije,
optere¢enje od tla i td.) imaju karakteristicne vrednosti
usvojene u skladu sa EN 1991-1-1:2002 [2] a potom
dodatno aplicirane na model za proracun.

Korisna opterecenja, u zavisnosti od namene objekta i
njegovih delova usvojena su prema EN 1991-1-1:2002, u
ovom sluc¢aju razmatrane su sledece grupe prostorija:
stamebi prostor; balkoni i stepenista; hodnici; ostave;
krov.

Opterecenje snegom je razmatrano za datu lokaciju, Novi
Sad, ¢ija je nadmorska visina oko 81 mnm, usvojeno je u
skladu sa EN 1991-1-3:2003 [3], u iznosu od 1,0 kN/m?
(na strani sigurnosti).

Seizmicko opterecenje je generisano primenom softwera
Tower 8.0, a u skladu sa EN 1998-1-2004 [5]. Za
izraCunavanje  seizmi¢kih  sila  primenjena  je
multimodalna spektralna analiza — Metoda popreénih
sila.

2.4. Stati€ki i dinamicki proraéun

Staticki i dinami¢ki proracun je izvrSen primenom
softverskog paketa Tower 8.0, primenom teorije prvog
reda. Na slici 2 je prikazan 3D model predmetne zgrade.
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Slika 2. Izometrija 3D modela

Tlo je modelirano kao Vinklerov model tla, $to podrazu-
meva niz elasti¢nih opruga koje omoguéavaju rad kon-
strukcije koja odgovara priblizno realnim uslovima.
Prilikom modalne analize usvojene su pretpostavke da je
meduspratna tavanica kruta i da su mase koncetrisane u
nivoima tavanica, usvojeni su kona¢ni elementi dimenzija
040x0,40m radi ta¢nijih rezultata.

Kao rezultat dinamicke analize modela dobijeni su
periodi oscilovanja koji su dalje iskoris¢eni pri
seizmi¢kom prora¢unu, a za definisanje koeficijenata
uceséa masa za modalnu analizu kori§¢ene su odredbe
EN 1991:2002.

Za odredivanje uticaja u nosecoj konstrukciji od dejstva
seizmickih sila primjenjena je multimodalna spektralna
analiza u saglasnosti sa odredbama EN 1998-1:2004, a
proracun je sproveden primenom softverskog paketa
Tower 8.0.

Prema seizmoloskoj karti za predmetnu lokaciju objekta
usvojeno je projektno ubrzanje tla u iznosu a4 = 0,159, a
projektni elasti¢ni spektar je konstruisan za kategoriju tla
tipa ,,C*“ i Il kategorija objekta.

Za potrebe dimenzionisanja definisana su dva pravca
delovanja seizmickih sila u X i Y pravcu.

2.5. Proracéunske kontrole

Sprovedene su proraunske kontrole u cilju potvrde

kvaliteta odabranog koncepta konstrukcije. IzvrSene su

sledece kontrole:

* Provjera grani¢nog stanja nosivosti za nosivost tla,
napon se kontroliSe za dvije kombinacije opterecenja,

* Provjera dopustenih napona u stubovima,

* Provjera relativnog horizontalnog pomjeranja vrha
zgrade.

2.5. Dimenzionisanje elemenata

Primenom softwerskog paketa izvrSeno je dimenzio-
nisanje prema kompletnoj Semi opterecenja, merodavne
kombinacije opterecenja su automatski odabrane. Dimen-
zionisanje i armiranje elemenata je izvedeno prema EN
1992-1-1:2004 [4]. Zastitni slojevi su definisani prema
klasama izloZenosti.

Dimenzionisani su svi AB elementi: ploce, stubovi, grede
i seizmicka platna.

Plo¢e su dimenzionisane serijama Sipki. Krovha ploca,
ploca tipskog sprata i prizemlja su armirani armaturom
pre¢nika 8 mm, a temeljna plo¢a armaturom pre¢nika 14
mm (donja zona) i 14 mm (gornja zona).

Postujuci sve odredbe i preporuke Evrokoda izradeni su
planovi armature za temeljnu plocu, ploc¢u tipskog sprata,
dva karakteristi¢na rama i dvokrako stepeniste. Na slici 3
je prikazan detalj armiranja temeljne grede.
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Slika 3. Detalj armiranja temeljne grede
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3. UPOREDNA ANALIZA

U okviru istrazivackog dijela master rada zadatak je da se
izvr$i uporedna analiza domacih i evropskih standarda, za
stubove.

Poredenje je sprovedeno teoretski.. Uporednom analizom
trebalo bi da se dode do zakljucka koje su to razlike
izmedu domacih (BAB) i evropskih (Evrokod) propisa.

3.1. Odredbe pravilnika PBAB

Pod stubom podrazumijevamo linijski element koji je pre-
tezno izlozen naponu pritiska usljed djelovanja dominant-
nih aksijalnih (hormalnih) sila od spoljnih dejstava.

Stub se u betonskim konstrukcijama pojavljuje kao samo-
stalan ili kao dio slozenih elemenata, najéesce skeletnih
sistema.

Kod stubova se uvijek pojavljuju momenti savijanja i
transverzalne sile koje imaju sekundarni karakter. Verti-
kalni element konstrukcije tretiramo kao stub kada je pre-
sjek elementa pravougaonog oblika sa odnosom strana b/d
<5.

Stubovi mogu imati veoma razli¢ite oblike poprec¢nog
presjeka, u zavisnosti od konstrukcijskih i funkcionalnih
razloga. Najces¢i oblik poprec¢nog presjeka su: pravo-
ugaoni (eventualno sa poduznom Supljinom za vodenje
instalacija), kvadratni, kruzni i poligonalni kao najjedno-
stavniji i najpogodniji u pogledu uticaja izvijanja. Kod
montaznog nacina gradenja, prefabrikovani stubovi gesto
imaju i popre¢ni presjek razudenog oblika (I presjek, T
presjek i sli¢no).

3.2. Odredbe evrokoda

Evrokod se primjenjuje u projektovanju konstrukcijskih
elemenata u seizmi¢kim podruéjima pri ¢emu se nastoji
obezbjedenju sledeceg:

* Zastiti ljudskih zivota,

» Ogranicenju oStecenja,

 Nenarusavanju upotrebljivosti objekta za zastitu ljudi.

Treba naglasiti da je apsolutno ispunjenje postavljenih
ciljeva nemoguce, kako zbog nepredvidljive prirode
zemljotresa, tako i zbog veli¢ine oslobodene zemljotresne
energije.

3.3. Koncept projektovanja

Projekat betonske zgrade otporne na zemljotres treba da
obezbijedi odgovaraju¢i kapacitet za disipaciju energije,
bez znaGajnog umanjenja ukupne nosivosti konstrukcije
na horizontalna i vertikalna optere¢enja. Globalno duk-
tilno ponasanje konstrukcije je obezbijedeno, ukoliko je
zahtijevana duktilnost (ductility demand) raspodijeljena
na veliki broj elemenata i u vise zone jednog elementa.
Gradevinske konstrukcije moraju biti projektovane i
gradene da izdrze seizmicko dejstvo bez globalnog ili
lokalnog rusenja, a pri prestanku seizmi¢kog dejstva
moraju izdrzati integritet i dovoljan kapacitet nosivosti.
Medutim, usljed velike duzine referentnog povratnog
perioda seizmic¢kog opterecenja, u normalnim uslovima se
moze dozvoliti pojava ostecenja, ¢ak i djelimi¢na
razaranja nekonstrukcijskih elemenata.

U zavisnosti od stepena ostecenja konstrukcije, razlikuju
se tri klase duktilnosti (ductility class):

 DCL niska duktilnost (low ductility) — konstrukcije
projektovane i dimenzionisane prema Evrokodu 2,

» DCM srednja duktilnost (medium ductility) —
konstrukcije projektovane prema posebnim zahtjevima
za seizmicku otpornost kako bi se obezbijedilo da
konstrukcija pri ponovljenim cikli¢nim opterecenjima
znatno zade U podrudje neelastinog ponasanja, bez
pojave krtog loma,

» DCH visoka duktilnost (high ductility) — konstrukcije
projektovane prema posebnim zahtjevima za
seizmicku otpornost kako bi se obezbijedio razvoj
predvidenog stabilnog mehanizma sa velikom
disipacijom energije.

4. ZAKLJUCAK

Pri obezbjedenju odredene klase duktilnosti, konstrukciju
treba pripremiti za o¢ekivana pomjeranja. Tako Evrokod
postavlja odredene zahtijeve koji se odnose na armiranje
presjeka, minimalne i maksimalne dozvoljene procente
armiranja, utezanje presjeka uzengijama, nastavljanje
armature itd..

Za svaku klasu duktilnosti, za stubove je definisana
zahtijevana minimalna  vrijednost  konvencionalnog
faktora duktilnosti krivine — CCDF. Umijesto dokaza
CCDF, Evrokod 8 dozvoljava da se prethodni zahtjev
smatra zadovoljenim ukoliko se obezbijedi odgovaraju¢a
vrijednost mehanickog zapreminskog procenta armiranja
wyg — Utezanje presjeka.

Zavisno od usvojene klase duktilnosti, projektovano
seizmicko opterecenje prema Evrokodu 8 je dva (visoka
duktilnost DCH, q = 5) do cetiri puta (niska duktilnost, q
= 2.5) vece nego prema YUS81.

Nizi nivo projektnog optere¢enja YUB81, podrazumijeva
visoku duktilnost konstrukcije (g = 5 — 10). Medutim, nizi
nivo opterecenja trebao bi biti i propracen strozim
zahtjevima za obezbjedenje zahtjevane duktilnosti, $to u
domacim propisima nije slucaj.
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Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Rad se sastoji iz dve celine. Prvi deo se
sastoji iz kompletnog projekta konstrukcije u svemu
sprovedenog prema EN1993-1-1, EN1993-1-8, EN1998-
1-1, a drugi deo, koji je istrazivacki, sastoji se od upo-
redne analize stabilnosti linijskih elemenata (izvijanje)
prema Evrokodu i SRPS propisima.

Kljucne reci: Celi¢na hala, Evrokod, staticki proracun,
modalna analiza, dimenzionisanje, proracun detalja.

Abstract — Thesis consist of two parts. First part consist
of complete project of steel structure according to
EN1993-1-1, EN1993-1-8, EN1998-1-1 and second part,
research, which consists of comparative analysis of
stability (buckling) according to Eurocode and SRPS
standards.

Key words: Steel warehouse, Eurocode, statical design,
modal analysis, structural design and designing of
details.

1. UvoD

Projektnim zadatkom su definisani ulazni podaci potrebni
za projektovanje skladiSne celicne hale na teritoriji
opstine Ruma. Objekat se sastoji od velikog skladiSnog
prostora, dve kancelarije, svladionice i posebne prostorije
za punjenje viljuskara. Sa spoljasnje strane se nalazi,
pored stepenica za ulaz u objekat, betonski plato koji sluzi
za istovar pomocu viljuskara.

2. OPIS PROJEKTA

2.1 Konstrukcijski sistem

Celiéna hala je gabarita 36.0x78.0m. Krovna obloga je
sendvi¢ panel 8cm, kao i fasadna obloga, s tim da je
njegova debljina 6¢cm. Krov je na dve vode i neprohodan.
Hala je dvobrodna, sa centralnim stubom na koji se
oslanja ravanska reSetka. Za roznjade su usvojene
IPB200 kao i IPBv180. Dimenije krovnog vezaca su
m180x180x6 (donji pojas), m180x180x10 (gornji pojas),
m150x150x4 (vertikala) i m150x150x5 (dijagonala). U
poduznom pravcu, se nalazi vertikalna poduzna reSetka,
koja pored stabilitetnih prednosti, sluzi da se na njih
osloni resetka koja ispod sebe nema centralni stub.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red. prof.

Dimenzije poduzine reSetke su m180x180x10 (dijago-
nale), m180x180x5 (pojasevi) i m150x150x4 (vertikale).
Stubovi su kvadratnog popre¢nog preseka m280x280x16
(centralni) kao i m250x250x10. Fasadni sendvi¢ paneli
imaju fasadne rigle dimenzija m80x80x4. Podkonstruk-
cije prozora i vrata su istih dimenzija.
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Slika 1. Dispozicija objekta

Kao temelji sredisnjih stubova koriste se temelji samci
¢ije su dimenzije 3.5x2.5x0.5 m sa stubcima dimenzija
0.8x0.8x0.7 m. Ostali temelji su dimenzija 1.2x1.8x0.5 sa
stubcima dimenzija 0.6x0.6x0.7 m.

Popre¢ni krovni spreg ima dimenzije L200x200x28, a
poduzni L160x160x17. Horizontalni krovni spreg u
kalkanu ima dimenzije m80x80x4 (dijagonale, vertikale i
donji pojas), m80x80x6 (gornji pojas) kao i m80x80x5
(kosnik koji podupire spreg). Vertikalni spreg u podu-
znom zidu ima dimenzije L180x180x18 kao i vertikalni
spreg u kalkanu.
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2.2 Modeliranje konstrukcije

Konstrukcija je modelirana kao prostorni model u
programskom paketu Tower 8.0 tako Sto su u modelu
definisane geometrijske i fizicke karakteristike elemenata
konstrukcije. Proracun se vr$i pomo¢u metode konaénih
elemenata (MKE) koji se zasniva na diskretizaciji a
realnu konstrukciju opisuje elementima kona¢nih dimen-
zija. Stati¢ki proracun je sproveden prema teoriji prvog
reda (linearna teorija elasti¢nosti).

Interakcija konstrukcije i1 tla je modelirana pomocu
Winker-ovog modela tla, gde tackasti oslonac ima krutost
u sva tri pravca od 15.000 kN, Sto ga ¢ini jednopara-
metarskim modelom tla. Na slici 2 je prikazan 3D prora-
¢unski model konstrukcije:
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Slika 2. 3D model konstrukcije

2.3 Analiza optereéenja

Analizom opterecenja se odreduju vrednosti merodavnih
opterecenja koje dejstvuju na konstrukciju. Proracun
uticaja u konstrukciji odreden je za sledeca opterecenja:

o stalno opterecenje (sopstvena tezina konstrukcije i
dodatno stalno opterecenje),

e promenljiva dejstva (korisno opterecenje, sneg i
vetar),

o seizmicko dejstvo.

Pod stalnim optereéenjem se smatra sopstvena tezina
konstrukcije, kao i dodatno stalno opterecenje u vidu
sopstvenih tezina nekonstruktivnih elemenata kao $to su
krovne i fasadne obloge, tezina prozora i vrata itd.

Dodatno stalno opterecenje je modelirano kao povrsinsko,
konvertirano na linijsko.

Korisno optere¢enje intenziteta 0.4 kN/m® prema Evro-
kodu 1, naneto je na neprohodni krov.

Dejstvo vetra je odredeno takode prema Evrokodu 1. Za
analizu opterecenja su uzeta 4 slucaja opterecenja gde za
svaki slucaj optere¢enja vetar duva u jednom pravecu (od
moguca 4 ortogonalna pravca). Proracun vetra se sastoji
od proracuna osnovne brzine vetra, srednje brzine vetra,
udarnog pritiska, kao i pritiska na povrsine.

Osnovna brzina vetra:
Vb = Cair * Cseason * Vb,o
cqir — koeficijent pravca
Cseason — KOEFicijent sezonskog delovanja
V0 — fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra

Srednja brzina vetra:
Vn(2) = ¢ (2) " co(2) " Vs
¢, (z)— koeficijent hrapavosti
¢, (z)— koeficijent topografije
V, — 0snovna brzina vetra
Udarni pritisak vetra:

1
4@ = (1+7 1) 5 p V(@)
Pritisak vetra na povrSine:

We = Qp(z) *Cpe
w; = qp(2) - cp;

Seizmicka analiza je sprovedena prema algoritmu imple-
mentiranom u programskom paketu Tower 8.0, koji
omogucava proracun konstrukcije prema Evrokodu 8 pri-
menom multimodalne spektralne analize. Ulazni podaci
za seizmicki proracun su sledeci:

e Tlo kategorije B
e Maksimalno referentno ubrzanje tla a,; = 0.2g
o Koeficijent prigusenja 5%

e Faktor ponasanja g = 4.0

2.4 Staticki proracun i proracunske kontrole

Staticki prora¢un je sproveden pomocéu programskog
paketa Tower 8.0 primenom teorije prvog reda. Kombi-
novanjem prethodno definisanih opterecenja pomocu par-
cijalnih koeficijenta sigurnosti, formiraju se kombinacije
za stalne i proracunske situacije i seizmicke proracunske
situacije opterecenja. Softver automatski generise moguce
kombinacije, a za razmatrani objekat postojale su 92
kombinacije za 9 slu¢aja opterecenja.

Prema odredbama Evrokoda 8 potrebno je sprovesti
sledece racunske kontrole:

e Elementi dijagonalnih spregova se postavljaju
tako da konstrukcija na svakom spratu ima slicna
pomeranja u oba smera u pravcu ukruéivanja, usled
promene znaka opterecenja.

U tom cilju, na svakom spratu mora biti zadovoljen
sledeci uslov:
|A*-A7
At-A~

<0.05

gde su A* i A~ povrsine horizontalnih projekcija
popreénih preseka zategnutih dijagonala, kada horizon-
talna seizmicka dejstva pozitivan ili negativan smer,
respektivno (slika 3).

e  Sledeci uslov koji se mora proveriti je bezdimen-
zionalna vitkost A posto su spregovi X oblika. Bez-
dimenzionalna vitkost treba da bude u granicama:

1,3<1<2,0.
Medutim, posSto spregovi nemaju sprat, ovaj deo je
apriori zadovoljen i nije bio razmatran.

. Aksijalno napregnut stub mora ispuniti sledeci
uslov u pogledu minimalne nosivosti:

Npira(Mgq) = Nggg + 1.1 ¥4y - Neg g
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Slika 3. Primer primene uslova

gde je Ngq4 ¢ aksijalna sila u stubu od neseizmickih dejstva
koji ulaze u kombinaciju dejstava za seizmicku prora-
¢unsku kombinaciju, Nggy aksijalna sila u stubu od
seizmickog dejstva, y,, faktor rezerve nosivosti
Yoo = 1.25), O =0.0174, a Ny rq(Mgq) proradunska
vrednost nosivosti stuba na izvijanje u skladu sa EN1993,
uzimajuéi u obzir interakciju izmedu izvijanja i mome-
nata savijanja Mgy, definisanog kao njena proracunska
vrednost u seizmickoj prorac¢unskoj situaciji

2.5 Dimenzionisanje i izrada detalja
U softverskom paketu su dimenzionisani elementi kon-
strukcije prema Evrokodu 3 [1]. Pri dimenzionisanju je
vodeno racuna o zadovoljenju napona i stabilnosti eleme-
nata. Kontrola se sprovodi za normalne, smi¢uc¢e i upo-
redne napone. Izrazi implementirani u programu glase:

N, My

Oty = — + — +22 & normalni napon
AWy, W,
Ty e
Tsty = ym™ — smicuci napon

0y = (Osev? + 3" Tot2)*® > uporedni napon

Maksimalna iskoris¢enost napona iznosi 1.0, dok Stapovi
koji ne zadovoljavaju vrednost iznose manje od 1.0, a oni
koji zadovoljavaju iznose vise od 1.0.

Detalji su proracunati prema EN1993-1-8 [6], a racunati
su detalji strehe, slemena, centralnog stuba i reSetke
(gornji i donji pojas), kao i detalj stuba i temelja.

3. UPOREDIVANJE STABILNOSTI LINIJSKIH
ELEMENATA (1ZVIJANJE) PREMA EVROKODU |
SRPS STANDARDU

3.1 Fleksiono izvijanje

Problem fleksionog izvijanja ili “izvijanja savijanjem”
datira jo§ od 1744. godine kada je ovaj problem obradio
Ojler (Euler). Osnovne pretpostavke Ojlerove teorije
linearno elasti¢nog izvijanja glase:

e materijal je homogen, izotropan i elastican

e element je idealno prav (nema geometrijskih

imperfekcija)
¢ element je zglobno oslonjen na oba kraja

o clement je optere¢en koncentrisanim aksijalnim
silama na krajevima

o poprecni presek je konstantan i jedanodelan

e spreCene su torzione deformacije
Uslov koji treba da se ispuni:
e premaECS:
Ngq
Np ra
Nyra =X A fy/Ym1 (klasa 1)
e prema SRPS:
N

<10

N.=x- Odop 'Aeff
3.2 Torziono izvijanje

Pritisnuti elementi centralno simetriénog otvorenog
popre¢nog elementa krstastog oblika imaju znaajne
krutosti na savijanje oko obe glavne ose inercije a mala
im je torziona krutost, pa bi se zbog toga trebala proveriti
nosivost na torziono izvijanje. Ova provera bi trebala da
se radi kod elemenata male duzine tj. male vitkosti.
Resavanjem diferencijalne jednacine dobija se izraz:
e EC3

Proracun je isti kao i kod fleksionog izvijanja, samo §to se
pri proracunu Ny, p4 Koristi izraz za kriti¢nu silu torzionog
izvijanja Ny, ;.

1 E-1I
—Z(Glt+ﬂ'2—zw)

Nepr = P 1%
e SRPS
Isti je slucaj i kod ovog standarda.
Iw
Ncr¢__ G- It+7T 12 )
¢

3.3 Fleksiono-torziono izvijanje

Kod nesimetrénih i monosimetri¢nih otvorenih poprec¢nih
preseka, kod kojih se teziSte ne poklapa sa centrom
smicanja, do izvijanja moze do¢i do usled kombinacije
torzionog i fleksionog izvijanja. Ovakav vid je izvijanja je
posebno izrazen kod hladnooblikovanih profila.

Kriti¢na sila fleksionog-torzionog izvijanja (N, rr) moze
da bude znacajno manja od kriti¢nih sila za fleksiono
(Nery i Ney, ) 1 torziono izvijanje (N.r), posebno u
oblasti manjih vitkosti. Kriti¢na sila usled ove interakcije
moze biti manja i od fleksione i od torzione kriticne sile,
pa se zato u oba standarda uzima minimalna kriti¢na sila
od pomenute 3:

Ncr = min(Ncr,F' Ncr,Tﬁ Ncr,TF)
3.4 Bo¢no torziono-torziono izvijanje

Kod nosaca otvorenog poprec¢nog preseka koji nisu bo¢no
pridrzani, a usled momenta savijanja oko jace ose inercije
dolazi do otkaza pre dostizanja granine nosivosti
popre¢nog preseka na savijanje. Kada opterecenje
dostigne grani¢nu vrednost, dolazi do deformacije nosaca
van ravni opterecenja, prac¢eno torzionom rotacijom. Ova
pojava gubitka stabilnosti Celi¢nih nosaa Se naziva
bocno-torziono izvijanje.
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Pojava ovakvog tipa izvijanja se moze objasniti pomocu
delovanja koncentrisane sile na slobodnom kraju konzol-
nog nosaca. Usled opterec¢enja koncentrisanom silom
malog intenziteta dolazi do savijanja u ravni optereéenja,
§to izaziva ugibe u ravni nosaca. Kada opterecenje
dostigne grani¢nu vrednost, pored ugiba u ravni savijanja,
dolazi do =znacajnih deformacija van ravni nosaca,
odnosno do bo¢nog pomeranja i torzionog uvijanja.
e EC3

M< 1.0
Mpra —

My pa = Xir - Mc,Rd/YM1
e SRPS

maxo < a, " Xp " Oqop

3.5 Izvijanje ekscentri¢no pritisnutih elemenata

Elementi koji su optereceni aksijalnom silom i momenti-
ma savijanja su problemati¢ni za proracun stabilnosti za
razliku od pojedinacnih naprezanja. U opStem slucaju,
kod otvorenih poprecnih preseka kakvi se najcesce javjaju
u Celicnim konstrukcijama, prisutna je interakcija izvi-
janja, savijanja i bo¢no torzionog izvijanja. Pored svega
toga, savijanje se moze javiti oko obe ortogonalne ose.

Sa teorijskog aspekta, razlikuju se tri karakteristi¢na
slucaja izvijanja izvijanja ekscentricno pritisnutih eleme-
nata:

e izvijanje u ravni savijanja koje se javlja kod
elemenata koji su pored aksijalne sile pritiska optereceni I
momentom savijanja oko jaCe ose inercije i kod kojih je
spreceno boc¢no i bocno-torziono izvijanje. Takode, ova
pojava je mogucéa i kod momenata savijanja koji obrée
oko slabije ose.

e lzvijanje izvan ravni savijanja koje nastaje,
oko slabije ose inercije, usled delovanja aksijalne sile i
momenata savijanja kod elemenata kod kojih nije
spre¢eno bo¢no i boéno-torziono izvijanje.

e prostorno izvijanje se javlja kod elemenata koji
Su optereceni sa oba momenta savijanja i aksijalnom
silom s tim da nije bo¢no kao ni bocno-torziono
pridrzana.

e EC3
N M M
B 4 kyy 22 4 k2 < 10
Nb,Rd Mb,Ed Mb,Ed
e SRPS

kn oy +kpmy 0 Ouy + Ky Oux < 0goz
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4. ZAKLJUCAK

1z prethodnog poglavlja se moze zakljuciti da je Evrokod
dosta stroziji sa aspekta stabilnosti, dok su nasi SRPS
propisi dosta nedoreceni i konzervativni. Takode, bitna
razlika ova dva standarda je da SRPS forsira grani¢ni
napon, dok EC3 forsira grani¢nu vrednost uticaja.
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KONTROLA KVALITETA OTISAKA U INK JET STAMPI
INK JET PRINT QUALITY CONTROL

Uros Milosevi¢, Nemanja KaSikovi¢, Rastko MiloSevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — U okviru rada predstavljena su
istrazivanja iz oblasti digitalne Stampe. Stampanje je
vrSeno na tri razlicite podloge koriséenjem tri razlicite
Stamparske masine. IstraZivanja su zasnovana na
ispitivanju kvaliteta Stampanih otisaka, zatim njihovom
skeniranju i digitalnom merenju putem Image J metode
kontrole kvaliteta, kao i merenju spektrofotometrijskih
vrednosti otisaka na podlogama i analizi dobijenih
rezultata na osnovu kojih je ustanovljen kvalitet datih
otisaka u odnosu na vrstu podloge i Stamparsku masinu
na kojoj su dobijeni.

Kljuéne rei: digitalna Stampa, kontrola kvaliteta, Image
J metoda

Abstract — The research results in the field of digital
printing technique are presented in this paper. Printing
process was done on three different surfaces and three
different printing machines. The research was based on
the quality of the samples, scanning, Image J method and
measurement of the spectrophotometric values of the
prints on substrates and on analysis of the obtained
results on the basis of which is determined the quality
depending on the printed surface and printing machine.

Keywords: digital printing, quality analysis of the
printed proofs, Image J method

1. UvOD

Digitalna Stampa danas zauzima bitno mesto u grafickoj
industriji, i jedna je od najsavremenijih tehnika
Stampanja. Specifi¢no za digitalnu Stampu je to $to koristi
digitalni fajl preuzet sa personalnog racunara ili bilo kojeg
uredaja za skladistenje podataka. Prednost digitalne
Stampe su Sto Stampani fajlovi mogu biti u PDF formatu,
ali takode i u formatima koje podrzavaju softveri poput
Adobe Illustrator i Adobe Indesign.

Kada se govori o razlici izmedu digitalne Stampe i
tradicionalnih metoda Stampe najveca razlika je u tome
S$to se kod digitalne Stampe ne koristi Stamparska forma.
Odsustvo Stamparske forme ogleda se u karakteristici da
su smanjeni troskovi kao i vreme otiskivanja. Razlika je i
pri samom procesu Stampe, gde se upotrebljavaju
rasterske slike koje se direktno Salju u Stamparsku
masinu. U osnovi rasterska slika je poznata kao bitmapa
koja je sastavljena od mreze X i Y koordinata prikazanih
na ekranu [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Nemanja KaSikovié, van. prof.

Prednost digitalne Stampe je takode i Sirok opseg Stam-
panja grafickih medija, kao i mnostvo metoda Stampanja.
Tehnika opisana u ovom radu je Ink Jet proces Stampe,
koji u osnovi jeste bezkontaktna tehnologija, koja boju
prenosi direktno ili indirektno na podlogu za Stampu. Ink
Jet tehnologiju moZemo podeliti na Continuous Ink jet i
Drop on Demand Ink Jet [2].

Eksperiment je vrSen sa ciljem ispitivanja postojanosti
kvaliteta otisaka od$tampanih tehnikom digitalne Ink Jet
Stampe, kao 1 ispitivanje promena kvaliteta u odnosu na
vrstu podloge na kojoj se Stampa kao i masSine za Stampu.

2. METOD IZVODENJA EKSPERIMENTA

Eksperiment je zapocet tako §to se odabrala odgovarajuca
test forma prikazana na slici 1, za kontrolu kvaliteta za
sve odStampane materijale. Test forma je zatim prosle-
dena Stampariji NS Plakat u Novom Sadu, gde je izvrSena
Stampa date test forme na tri razliite podloge i tri
razli¢ite masine metodom Ink Jet Stampe. Uzorci su
odstampani na maSinama Durst RHO P10 200, HP Latex
570 i HP Scitex 5300, uz to da su profili boja isklju¢eni
na svim masinama, i koriS¢ene su odgovarajuée Stam-
parske boje.

Kao sto je prethodno navedeno, Stampa je izvrSena na tri
razli¢ite podloge.

Materijali koriS¢eni u eksperimentu su: 1. Sjajna PVC
folija; 2. Backlit podloga za Stampu; 3. Frontlit podloga
za Stampu.

Slika 1. Izgled odstampane test forme

Po dobijanju ods§tampanih uzoraka pristupljeno je
njihovom merenju. Kako bi se dobili Sto tac¢niji rezultati i
Sto preciznije vrednosti kvaliteta otisci su mereni na
apsolutno crnoj podlozi radi boljeg odstranjivanja uticaja
podloge na kojoj se meri. U okviru ovog eksperimenta
primenjena je metoda merenja putem uredaja Spectrodens
prikazan na slici 2. Ovaj refleksni spektrofotometar ima
mogucénost proracunavanja svih denzitometrijskih veli¢ina
(porast tonske vrednosti, preklapanje, opticka gustina,
beline i zutoce), kao i kolorimetrijskih (CIE Lab
vrednosti) i iscrtavanje spektralnih kriva [3]. U okviru
eksperimentalnog dela, uredaj je koriS¢en za merenje
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opti¢ke gustine, porasta tonskih vrednosti, beline i Zutoce
kao i za odredivanje vrednosti L, a i b koordinata na
prethodno utvrdenim mestima po povrSini uzoraka.
Nakon merenja uzoraka i odredivanja krajnjih vrednosti
merenja uzorci su skenirani u digitalne datoteke pomocu
uredaja CanonScan 5600F. U softveru Image J vrSena je
analiza skeniranih slika i izvrSena su merenja kvaliteta
linije veli¢ine od 0,4, 0,5, 0,5 mm 1 kvalitet rasterske
tacke veli¢ina od 112 pt.

Slika 2. Techkon SpectroDens

3. REZULTATI | DISKUSIJA

Za svaku podlogu prilikom merenja vrSeno je 6 merenja i
to tako da su odStampane po dve test karte na jednom
otisku. U zavisnosti od dobijenih vrednosti, u nastavku je
predstavljeno poredenje materijala koji su pokazali
najveci stepen kvaliteta reprodukcije vrednosti odredenih
test formom, i onih koji su pokazali najlosije rezultate pri
kontroli kvaliteta otisaka. Na osnovu opti¢ke gustine
dobija se svetliji ili tamniji ton boje, pri merenju porasta
tonskih vrednosti kod uzoraka merenja su vrSena na delu
test forme gde postoji raspon od 10% do 100%
popunjenosti mernog polja bojom. Merenjem beline i
zutoce otisaka moze se odrediti koliko odredena podloga
ima vizuelnu belinu i svetlinu, koja se dopunjuje pri
Stampi kako bi neutralisali prirodnu plavu refleksiju i
smanjila tendencija preostalog lignina u papiru da Zuti pri
eksponiranju. Merenjem spektralne refleksije moze se
odrediti da 1li se odredena boja nalazi u delu vidljivog
spektra koji je predodreden za nju, odnosno gde je
refleksija najve¢a u zavisnosti od talasne duzine. Kod
digitalne Stampe 1 kontrole digitalnih otisaka koji se u
principu zasniva na omogudéavanju procene osnovnih
elemenata slike, kao $to su povrSina, tacka i linija. Pri
proceni ovih parametara uzorci su skenirani i mereni u
softveru Image J, gde su vrSena merenja atributa povrsine
i atributa linije.

Na grafiku 1 za vrednosti optickih gustina kod backlit
podloge moguce je uociti da najveCe vrednosti opti¢ke
gustine ima otisak kod masine HP Scitex kod crne
procesne boje, dok su kod ostalih procesnih boja
vrednosti priblizne, osim kod magenta gde otisak dobijen
na masini Durst ima znatni porast tonskih vrednosti.
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Grafik 1. Graficki prikaz vrednosti optickih gustina za sve
masine kod backlit podloge

Posmatrajuci dati grafik 2 za opticke gustine kod frontlit
podloge moze se primetiti da su najvece vrednosti opticke
gustine kod otiska dobijenog na HP Latex masini, osim za
crnu procesnu boju gde su rezultati priblizni za sve tri
masine, ali najve¢u vrednosti ima otisak dobijen na Durst

ve -
masini.

.

e O -

urex
s -
e
» w
uree
" = oumsT
foe
s
[ET———

Grafik 2. Graficki prikaz vrednosti optickih gustina za sve
masine kod frontlit podloge
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Na datom grafiku 3 za vrednosti opti¢ke gustine kod
otiska na PVC foliju moze se primetiti da najvecu
vrednosti za veéi deo procesnih boja ima otisak dobijen
na masini HP Latex, dok kod crne procesne boje vrednosti
linearno opadaju, a najvecu vrednosti zadrZava otisak
odbijen na masini HP Scitex.

PR —

Grafik 3. Graficki prikaz vrednosti optickih gustina za sve
masine kod PVC folije

Na grafiku 4 prikazane su vrednosti tonskih vrednosti za
cijan procesnu boju dobijenih na masini HP Scitex, moze
se primetiti da znatne poraste vrednosti ima frontlit
podloga, dok su najmanje vrednosti zapazene su kod
backlit podloge.

Sve merene vrednosti oti¢kih gustina ukazuju da je
najkvalitetnija §tampa na maSini HP Latex, a zatim idu
masine Durst i HP Scitex, shodno wvrsti grafickog
proizvoda moze se odabrati odreden kvalitet Stampe.
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Grafik 4. Graficki prikaz porasta tonskih vrednosti za
cijan procesnu boju

Na grafiku 5 prikazane su tonske vrednosti kod magenta
procesne boje dobijene na masini HP Scitex 5300. Kao i
za cijan boju, i kod magenta je zapaZen porast vrednosti
na svim poljima kod frontlit podloge, dok najmanje
vrednosti ima backlit podloga.

Na grafiku 6, prikazane su merene vrednosti tonskih
vrednosti kod Zute procesne boje na masini HP Scitex
5300.
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Kod zute procesne boje je isti slucaj kao i sa dve
prethodno izmerene boje, gde najvece izmerene vrednosti
otisaka ima frontlit podloga, dok su najmanje zabelezene
vrednosti kod backlit podloge. Posmatrajué¢i grafik za
tonske vrednosti crne procesne boje moze se primetiti da
ima iste vrednosti kao i prethodno opisani grafici ostalih
procesnih boja.

§ on
i~
3

Grafik 5. Graficki prikaz porasta tonskih vrednosti za
magenta procesnu boju

Grafik 6. Graficki prikaz porasta tonskih vrednosti za
Zutu procesnu boju
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Grafik 7. Graficki prikaz porasta tonskih vrednosti za
crnu procesnu boju

Takode vrSena su merenja porasta tonskih vrednosti i za
otiske na masSinama HP Latex i Durst. Kod otisaka na
masini HP latex izmerene vrednosti su priblizno jednake
kao prethodno opisani grafici za otiske kod masine HP
Scitex 5300, gde najvece izmerene vrednosti imaju otisci
na frontlit podlozi dok su najmanje vrednosti kod backlit
podloge.

Kod otisaka odStampanih na masSini Durst najvecu
vrednosti ima PVC folija za ve¢inu mernih polja, dok
najmanju vrednosti ima backlit podloga, osim kod crne
procesne boje gde je primecen znatan pad na poljima od
10% i 20% porasta tonske vrednosti kod backlit podloge.
Tokom celog eksperimenta moze se zakljuciti da je porast
tonskih vrednosti u vecini slu¢ajeva zadovoljavajuci i da
su boje konzistentne.

Na grafiku 8 prikazana je kriva spektralne refleksije cijan
procesne boje za otiske dobijene na svim masinama kod
frontlit podloge.

Sa grafika se moze videti da krive imaju najveéu
vrednosti u opsegu talasnih duzina izmedu 460 — 490 nm
Sto odgovara plavom delu spektra i merenoj cijan
procesnoj boji.

Grafik 8. Graficki prikaz krive spektralne refleksije za
cijan procesnu boju

Na grafiku 9 prikazana je kriva spektralne refleksije
magenta procesne boje za otiske na svim masinama kod
frontlit podloge. Kao $to se vidi sa grafika najveci stepen
reflektanse krive imaju u delu vidljivog spektra od 630 —
700 nm Sto odgovara narandzastom i crvenom delu
spektra i odgovara merenoj magenta procesnoj boji.

Grafik 9. Graficki prikaz krive spektralne refleksije za
magenta procesnu boju

Tokom celog eksperimenta vrSena su merenja i Svih
ostalih spektralnih refleksija za sve Getiri procesne boje,
kao i crvenu, zelenu i plavu boju, kod rezultata prikazanih
za sve tri podloge koje su od$tampane na masinama HP
Scitex, HP Latex i Durst, kao i na prethodno prikazanim
graficima vrednosti reflektanse su u opsegu vidljivog dela
spektra i najvece reflektovane vrednosti boja odgovaraju
njihovim talasnim duzinama shodno tome boje su
zadovoljavajuceg kvaliteta.

Na grafiku 10 prikazani su Lab vrednosti za backlit
materijal kod masSine HP Scitex 5300. CIE Lab sistem
odreduje boju pomoc¢u standarda za kolorimetriju, ¢ime je
nezavistan od uredaja i svetlosti reflektovane od obojenog
papira. L koordinata definiSe nivo svetline, a
koomponenta definiSe hromati¢nost zeleno u odnosu na
crvenu, dok b koomponenta definiSe odnos plave u
odnosu na zutu.
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Grafik 10. Graficki prikaz Lab vrednosti za backlit
materijal

U eksperimentu su odredene Lab vrednosti svih podloga
dobijenih na sve tri masine, a zatim je odredena razlika u
boji (AE) za sve Lab komponente. Grafik 11 prikazuje
razliku boja kod backlit podloge. Vrednosti razlika u boji
su zadovoljavajuce tokom celog eksperimenta.
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Grafik 11. Graficki prikaz razlike u boji (4E) za backlit
materijal

U eksperimentu je vrSeno merenje vrednosti beline i
zuto¢e otisaka, izmereno je 10 nasumicnih merenja na
svim otiscima kako bi se dobio $to precizniji i tacniji
rezultati (grafici 12 i 13).
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Grafik 12. Graficki prikaz vrednosti beline
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Grafik 13. Graficki prikaz vrednosti Zutoée

Priblizno izmerene vrednosti zuto¢e su izmerene kod
backlit i frontlit podlogu, dok je najmanje vrednosti
zuto¢e izmerene kod PVC folije. Shodno vrsti materijala
vrednosti zutoc¢e su zadovoljavajucih vrednosti.

Merenje kvaliteta linije vrSeno je na delu test karte
predvodenom za to prikazanog u rezultatima i diskusiji.
Rezultati prikazani u tabeli 1 ukazuju na to da je oblik
rasterske tacne blize vrednosti 1 $to znaci da je tacka
kvalitetno reprodukovana. Kod linije meri se povrSina,
visina i Sirina linije, $to govori o oStrini, mo¢i upijanja i
medusobnog spajanja boje, pa je tako ostriji kvalitet bolji
rezultat samog kvaliteta Stampe, §to je u eksperimentu i
postignuto.

Tabela 1. Prikaz rezultata merenja kvaliteta linije kod
backlit podloge

povriina | visina Sirina povidina | visina Sirina
C 92,40 238 54,90 M 90,74 241 54,84
1pt
Y 83,54 233 54,84 K 83,18 2,09 34.83
o C 134,13 332 34,79 M 149,35 335 54,84
2pt
P Y 150,15 345 54,68 K 147,67 3,16 54,78

4. ZAKLJUCAK

Kao rezultat polja na test karti za razliite vrste materijala
gde se pritom vrSi Stampa razliitim Stamparskim
masinama moze se dobiti uvid u to koliko odstupa kvalitet
jedne Stamparske ma$ine u odnosu na drugu i kakav je taj
odnos za iste materijale, a kakav je kod uporedivanja
razli¢itth materijala medusobno. Koriste¢i prostor boja
moze se odrediti polozaj boje pomoc¢u dobijenih vrednosti
merenja optickih gustina za sve materijale i masSine. Mala
opticka gustina ukazuje na nedovoljan nanos boje, koji se
mora povecati u Stampi, ina¢e moze do¢i do neZeljenih
efekata pri Stampi i ove vrednosti u eksperimentu imaju
zadovoljavajuce rezultate i dobar nanos boje spram podloga
i maSina za Stampu. Lab vrednosti daju uvid u svetlinu
boje, odnosno gde se boja nalazi u datom sistemu, gde je
udeo svake boje bitan parametar pri kontroli kvaliteta $to se
u eksperimentu prikazalo kroz grafike, gde rezultati
pokazuju na dobre vrednosti sve tri Lab komponente.
Vrednosti beline i zuto¢e merene na podlogama koris¢enim
u eksperimentu govore o tome da se u samom procesu
Stampe dodaje belina koja doprinosi da papir i vizuelno
deluje belo i samim tim dobije i svetlinu i uporeduje se sa
idealno belom bojom, gde svaka od merenih podloga ima
dobru belinu, a Zuto¢a kod materijala frontlit je nesto vise
izraZena pa na to svakako treba obratiti paznju. Pri
analiziranju i proceni kvaliteta upotrebom atributa povrsine
i linije, dobija se uvid u to da su shodno upotrebi razlicite
ostrine linjja i kvaliteta rasterske tacke zapazene kod
svakog od materijala koje zadovoljavaju upotrebu podloge
i namene grafi¢kog proizvoda.

Konstantna kontrola kvaliteta je neophodna kako bi se
proces Stampe kod bilo kojeg grafickog zadatka izvrSio $to
preciznije i skladnije. Takode je veoma bitan ekoloski
uticaj Stampe, gde je cilj ostvariti $to manje zagadenje
zivotne sredine, ali isto tako napraviti podloge otporne na
atmosferske neprilike, jer se mereni materijali u radu
vec¢inom upotrebljavaju napolju.
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NAUCNO-KLINICKI CENTAR, IDENTITET BLOKA 39
NA PODRUCJU NOVOG BEOGRADA

SCIENTIFIC-CLINICAL CENTER, IDENTITY OF BLOCK 39
ON TERRITORY OF NEW BELGRADE

Nikola Ciganovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — ,,EHCI” (European Health Consumer
Index) ukazuje na nekoliko negativnih fenomena u zdrav-
stvenom sistemu Srbije, kao Sto su: duge liste cekanja
(narocito slab direktan pristup specijalisti i cekanje na
terapije protiv raka duze od 21 dana), losi rezultati lecenja
(smrtnost odojcadi, oporavak od kancera, smrt usled
infarkta, stope abortusa), prenaglasavanje bolnicke nege
(verovatno usled dugog cekanja na pregled hospitalizo-
vanih pacijenata), jos uvek slabi mehanizmi prevencije
(krvni pritisak, alkohol, fizicka aktivnost) i uzak opseg
dostupnih usluga. Negativno smo ocenjeni zbog toga Sto
nasim pacijentima nisu dostupni elektronski recepti, Sto
nemaju mogucnost elektronskog zakazivanja pregleda,
zbog cekanja duzeg od 21 dan za terapiju karcinoma i
cekanja vise od sedam dana za pregled skenerom, kao i
¢ekanja na velike operacije - vise od 90 dana. Srbija ne
zaostaje po apsolutnim i relativnim ulaganjima u zdravstvo,
ali je problem Sto je struktura troSenja neadekvatna. Poz-
nato je da nase stanovnistvo spada u starije nacije i da se
starenje stanovnistva ubrzava. To Cce izazvati sve veci
pritisak i na sistem primarne zastite, koji predstavija slabu
kariku javnog zdravstvenog sistema Srbije. Integracija
drzavnog i privatnog sektora bi omogucila racionalizaciju
broja objekata i osoblja i podizanje efikasnosti lecenja.
Brojke govore da drzavni sektor ima samo 0,8 skenera na
100.000 stanovnika (EU prosek 2,5) i 0,27 magneta na
100.000 stanovnika (EU prosek 2,8).Prema Globocan
izvestaju Srbija je po incidenci kancera 18. u Evropi, ali je
po smrtnosti na 2. mestu.

Kljuéne re€i: Medicina, Stomatologija, Banka, Posta

Abstract — EHCI (European Health Consumer Index)
points to several negative phenomena in the Serbian health
system, such as long waiting lists (especially weak direct
access to a specialist and waiting for cancer treatments for
more than 21 days), poor treatment outcomes (infant mor-
tality, cancer recovery, death due to infarction, abortion
rate), prenatal hospitalization (probably due to a long wait
for a hospitalized patient check), still weakens the preven-
tion mechanisms (blood pressure, alcohol, physical
activity) and a narrow range of available services. We are
negatively assessed because our patients do not have
electronic recipes available, which do not have the ability
to scan electronically, because they wait longer than 21

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila prof. dr Jelena Atanackovié Jelici¢.

days for cancer treatment and waiting for more than seven
days to scan the scanner, as well as waiting for major
surgeries - more than 90 days . Serbia is not lagging behind
by absolute and relative investments in health care, but the
problem is that the structure of spending is inadequate. It is
known that our population belongs to the older nations and
that aging of the population is accelerating. This will cause
increasing pressure on the system of primary protection,
which represents a weak link of the public health system of
Serbia. The integration of the state and private sectors
would enable the rationalization of the number of facilities
and staff and the improvement of treatment efficiency. The
figures show that the state sector only has 0.8 scanners per
100,000 inhabitants (EU average 2.5) and 0.27 magnets
per 100,000 inhabitants (EU average 2.8). According to
Globocan report, Serbia has a cancer rate of 18 in Europe,
but from dieing is on 2nd place.

Keywords: Medicine, Stomatology, Bank, Post Office

1. UVOD

Tema maser rada odnosi se na promovisanje bloka 39
opstine Novi Beograd kao i izgradnja Klinicko-naucnog
centra sa ciljem rastere¢enja kapaciteta zdravstvenih
drzavnih ustanova u samom Beogradu kao i izgradnja
novog zdravstvenog kompleksa sa ciljem osavremena-
vanja javnog lecenja i edukacija novih studenata medicine
i stomatologije.

Strategijom ovog prostora bife predstavljena tri nova
objekta koja ¢e u svom sastavu imati slede¢e sadrzaje:
Medicinski 1 Stomatoloski fakultet, Opsta bolnica sa
stacionarom, Posta i banka, koji se nalaze u neposrednoj
okolini Fakulteta Dramskih Umetnosti.

Neophodno je analizirati postojece stanje na Novom Beo-
gradu, samih zdravstvenih ustanova kao i komercijalnih
objekata kako bi sam Klini¢ko-naucni centar imao pun
potencijal i bio valorizovan ne samo na uzem podrucju
grada nego i regionalno prihvacen.

Kako bi reSenje bilo Sto kvalitetnije izradeno problemu ¢e
biti pristupljeno sa Sireg aspekta opstine Novi Beograd ka
najuzem koji bi bio sam blok 39 koji kao takav je jedna
od retkih povrSina na samoj opstini koja je neiskoris¢ena
u bilo kom smislu delatnosti.

2. ANALIZA OPSTINE NOVI BEOGRAD

Novi Beograd ima 200 solitera i Sest stotina velikih stam-
benih objekata. Jedan od najpoznatijih je ,,Zapadna kapija
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Beograda®, sa desne strane autoputa prema Sremskoj
Mitrovici, sa dva nebodera spojena mostom na vrhu.
Vecéina zdanja svedoCi o stambenom monumentalizmu.
Prizemne, porodicne kuée mogu da se nadu jedino na
Bezanijskoj kosi i Ledinama koje su Sezdesetih godina
bile privremeno, a zatim prerasle u stalno naselje. Preosta-
lih oko 80.000 novobeogradskih stanova smesteno je u
viSespratnim stambenim blokovima. Na spisku prvih gra-
diteljskih uspeha bili su Palata federacije, sa oko 75.000
kvadratnih metara korisnog prostora, Studentski grad i
prvi stambeni paviljoni u ToSinom bunaru, na mestu
sadasnje mesne zajednice ,,Paviljoni‘.

Od kasnije podignutih reprezentativnih objekata trebalo bi
pomenuti Medunarodni kongresni, kulturni i poslovni
,»Centar Sava“. Geneks-apartmane, zgradu ,,Jugopetrola®,
hotele ,,Hajat“ i ,Kontinental”, najviSe kategorije, sa
salama za velike poslovne skupove, igraliStima,
bazenima, restoranima i parkinzima. Citav prostor je
ispresecan modernim saobracajnicama u duzini od 160
kilometara.

U prethodnih nekoliko godina zavrSena je izgradnja
sportsko-poslovne hale ,,Beogradska arena®, najvece na
Balkanu, koja moze da primi 20.000 gledalaca. Izgradena
je osnovna $kola na Bezanijskoj kosi, kao i vrti¢. Takode
su izgradeni mnogi trzni centri i poslovne zgrade:
Merkator, Merkur, TC ,,Delta siti“, Rodi¢, Imocentar,
Tempo, Ekspo centar, Atrijum, Luk oil, PC ,Us¢e",
Autocentar Skoda, hoteli ,,IN“ i ,Holidej IN*“. Sa urednim
travnjacima, brojnim  drvoredima, parkovima i
posumljenim platoima, Novi Beograd je opstina sa najvise
zelenila.

Pored obale Save i Dunava uredena su $etalista. U ,,Parku
prijateljstava“ na USCu Sumi stotinak platana - simbola
mira. U maju 2008. godine otvorena su dva nova parka u
Novom Beogradu, ,,Park duginih boja*“ na BeZzanijskoj
kosi, za osobe sa posebnim potrebama, i ,,Republike
Srpske na Starom sajmistu, izmedu Starog Zeleznickog
mosta i ,,Gazele“[1]. U poslednjih deset godina Novi
Beograd je prerasta u pravi novi grad, privlaceé¢i paznju
na sebe i stvaraju¢i novi identitete bez kompromisa.
Medutim, dok neki pozdravljaju ovu promenu, drugi je
pak nazivaju krizom bez koncepta, jer razvoj ne prati
nikakvu filozofiju urbanistickog planiranja.

Medutim, smisleni i organski razvoj Novog Beograda
moguée je posti¢i, prvenstveno generisanjem principa
raznolikosti gradskih sadrzaja, odnosno integralnim i
kulturuloski uslovljenim urbanim dizajnom, baziranog na
principima Macu Picu povelje i Integralnog Urbanizma.
Ali, ako finansijski ¢inilac ponovo potisne ostale u drugi
plan i ako resenost celokupnog dustva da do pozitivnih
promena dode izostane, ne mozemo se nadati niem
boljem od ovoga $to Novi Beograd vec¢ sada jeste [2].

3. FDU KAO SAMOSTALNI IDENTITET BLOKA 39

Posebna etapa u razvoju FDU pocinje preseljenjem u
novu zgradu 1974. godine, a nostalgija za starom Akade-
mijom prevazi§la se novim moguénostima koje je otvorila
namenski napravljena zgrada sa ogromnim potencijalima.
Kao $to su se profesori i studenti na staroj Akademiji
okupljali u skuc€enim prostorima uz nedostatak tehnike,

tako su u novoj zgradi poceli zajednicki da grade novu
Akademiju, u ¢emu su i uspeli.

O tome svedoCe uspesi bivsih i sadasnjih studenata,
nastavnika i saradnika, kao i svedo€enja brojnih gostiju iz
gotovo Citavog sveta (pozoriSnih, filmskih, radio i
televizijskih stvaralaca i teoretiCara, kao i mnogih
ambasadora), koji su boravili na FDU.

4. BLOK 39 KAO IZUZETNA LOKACIJA ZA
OSTVARIVANJE CILJA

Situacija bloka 39 kao takva jeste interesantna jer se
desava unutar jednog od samo nekoliko modernih
gradova, gradova moderne arhitekture u Evropi, §to Novi
Beograd zaista jeste.Blok 39 je formiran kao blok od
javnog interesa.

Blok 39 ¢e biti mesto susreta umetnosti i nauke.Nauka
obi¢no ima ono §to umetnost nema i obrnuto tako da ce
biti uzajamnog dopunavanja.Blok 39 predstavlja
zajednicki interes za edukaciju ljudi u ovoj zemlji.

5. OPSTA BOLNICA SA STACIONAROM

Novoprojektovana opsta bolnica sa stacionarom nalazi se
u bloku 39 na Novom Beogradu izmedu ulica Omladin-
skih brigada, Bulevara Milutina Milankovi¢a i Bulevara
Umetnosti sa spratno$éu koja iznosi P+3 i prostire se na
17.064 m*.

Objekat je formiran od dva kubusa koja odvojeno
podsecaju na novobeogradske blokove, i predstavljaju dve
odvojene a ujedno i zajdnicke funkcije: Opsta bolnica i
Stacionar. Objekat je izgraden principom skeletnog
sistema sa rasterom izmedju stubova od 720cm dok su
stubovi kvadratnog oblika 30x30cm. U levom bloku kroz
sve etaze nalazi se opSta bolnica sa svim prate¢im
sadrzajima.

Postoje tri vertikalne komunikacije i dva ulaza u sam
objekat Opste bolnice. U desnom bloku kroz sve etaze
nalazi se stacionar u kome preovladuju dvokrevetne i
petokrevetne sobe. U desnom bloku postoje dve
vertikalne komunikacije i dva ulaza u sam objekat.
Osnovni princip projektovanja objekta je bio na samoj
jednostavnosti kretanja pacijenata i osoblja. Samim
ulaskom u opstu bolnicu pacijent bi bio upuéen u neku od
specijalizovanih ambulanata gde bi mu se odredila dijag-
noza na nekim od etaza samog objekta u zavisnosti od
toga koji lekar je potreban pacijentu.

Ukoliko bi bilo potrebno zadrzavanje pacijenta bio bi
upucen u desni blok gde se nalaze sobe za boravak,
leCenje i spavanje. Samo osoblje se nalazi u levom bloku
kao i prostorije za hirurske zahteve dok su u levom bloku
stacionirani pacijenti koji imaju pomo¢ u vidu
medicinskih sestara i po potrebi lekara. Samim tim
efikasnost lecenja pacijenata kao prvobitne fukncije ovog
objekta je na visokom nivou.

U neposrednoj blizini Opste bolnice izgraden je i
Medicinski fakultet sa namerom da ova dva objekta budu
medusobno povezani u vidu obucavanja studenata kao i
izvrSavanja vezbi i odradivanje ispita, dok bi studenti
Fakulteta Dramskih Umetnosti takode imali vezbe i
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predstave na decijem odeljenju i svim ostalim odeljenjima
same Opste bolnice.

Graficki prilog br.1: Novoprojektovana Opsta bolnica sa
stacionarom

6. ANALIZA POSTOJECEG SADRZAJA NA
NOVOM BEOGRADU

Na podruéju Novog Beograda locirane su 27. zdravstvene
ustanove od kojih su pet ustanova u sistemu Domova
zdravlja Novog Beograda i jedna ustanova:Centar vojno-
medicinskih ustanova koje pripadaju Drzavnom zdrav-
stvenom sistemu.Ostalih 21. ustanova se nalaze u okviru
privatnih klinika,domova zdravlja i opstih bolnica.

Usluge Poste Srbije na raspolaganju su Novobeogra-
danima na ukupno 27 lokacija, dok se banke nalaze na 87
lokacija na Novom Beogradu.

7. MEDICINSKI I STOMATOLOSKI FAKULTET

Novoprojektovani objekat ima funkciju obrazovanja
studenata medicine i stomatologije. Oblikovno i arhitek-
tonski sam objekat se sastoji od dva kubusa povezana
,,pasarelom,.U levom kubusu kroz sve etaze nalaze se
specijalizovane ordinacije za stomatologiju na prizemlju a
na spratovima ordinacije za medicinu.Administracija se
prostire kroz sve etaze levog bloka koja je odvojena
fizicki od svih ordinacija i ima sopstvenu vertikalnu
komunikaciju.

U bloku koji je povezujuci za levi i desni na prizemlju
nalaze se skriptarnica, menza, kafi¢ i generalno je prostor
posvecen odmoru, druzenju, relaksaciji i spremanju
studenata za ucenje.

Na prvom spratu povezujucéeg prostora nalaze se ucionice
i sve prateCe neophodne prostorije kao $to su toaleti i
ostave za pribor koji sluzi profesorima za obavljanje
nastave.Sto se tiGe drugog sprata pasarele nalaze se
specijalizovane ordinacije za medicinski fakultet za
odradivanje vezbi pri fakultetu.

Prizemlje desnog bloka sastoji se od Cetiri amfiteatra za
po 180 studenata i jedan amfitetara za 240 ljudi, kabineta
za profesore i prateCe prostorije u vidu ostava sa
sadrzinom pribora za izvrSavanje predavanja. Prvi sprat
desnog bloka se sastoji isklju¢ivo od kabineta profesora,
dok se na drugom spratu samo protezu svetlarnici.

Ceo objekat je smisljen kako bi povezivao sve studente
bez obzira $to se u sastavu objekta nalaze dva razlicita
fakulteta.Razlog prepletanja dva fakulteta u jednom
objektu je iz same bliskosti tih struka.

Kretanje je jasno i vidljivo odredeno samim tim Sto je
olaksana dostupnost profesora i administracije svim
studentima.Ordinacije vezane za stomatoloski fakultet se
nalaze na prizemlju iz razloga Sto je vizija da odredeni
pacijenti koji bi hteli besplatno da lece zube mogli da
pristupe lako objektu gde bi se studenti na njima ucili
naravno uz nadgledanje profesora kao i zbog toga §to
opsta bolnica u sebi ne sadrzi ordinacije za stomatologiju
i protetiku.

U neposrednoj blizini se nalazi i fakultet dramskih
umetnosti i samim tim ova dva objekta mogu da se
indentifikuju kao manji studentski centar.PovrSina objekta
iznosi 22.763m’.

Graficki prilog br.2: Novoprojektovani Medicinski i
Stomatoloski fakultet br.1

Graficki prilog br.3: Novoprojektovani Medicinski i
Stomatoloski fakultet br.2

8. BANKA I POSTA

Novoprojektovani objekat sa izlomljenom osnovom sprat-
nosti Po+P+1 ima dve delatnosti:Posta i Banka, koje su
fizicki spojene a funkcionalno razdvojene.Povrsina banke
iznosi 2835m?, dok povrsina poste iznosi 1977m>.

Ovi objekti su prvobitno namenjeni svim studentima,
profesorima, doktorima, pacijentima kao 1 svim
stanovnicima okolnih blokova, i smatramo da je jako
bitno da postoji ovaj vid komercijalne delatnosti u bloku
39 kako bi olaksali transfer novca i placanje racuna svim
,,Stanovnicima,, kliniCko-nau¢nog centra.

Jo$ jedan od razloga izgradnje Banke i Poste je veliki
protok ljudi u samom bloku kao i u okolnim blokovima.
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9. ZAKLJUCAK

Kao polaznica za izgradnju Medicinskog i Stomatoloskog
fakulteta bila je neophodnost izmestanja postojecih fakul-
teta Cije su zgrade samo u funkciji dekanata,rektorata i
administracije dok studenti ve¢inu svojih predavanja i
vezbi pohadaju na okolnim klinikama koje neomogucuju
kvalitetnu nastavu zbog nedostatka savremenih tehno-
logija, adekvatnih aparata,planski izradenih amfitetara-
ucionica kao 1 smanjenih kapaciteta za veliki broj
studenata.

Izgradena Opsta bolnica sa stacionarom vodena je
strategijom da na opstini Novi Beograd ne postoji nijedna
bolnica u svojstvu drzavne bolnice.Novoprojektovana
bolnica je u korelaciji sa okolnim fakultetima ¢iji studenti
¢e pohadati vezbe i dolaziti na ispite u samu bolnicu koja
je izgradena po svim principima izgradnje savremene
bolnice.

Posta i Banka kao objekat od manjeg socijalnog znacaja
za ovaj kompleks jedini je vid komercijalnog sadrzaja u

ovom bloku i strategijski je neophodan za ,,stanovnike,, . .
bloka 39. Kratka biografija.

Graficki prilog br.5: Ambijentalni prikaz klinicko-
naucnog centra

10. LITERATURA

[1] Milos R.Perovi¢, Iskustva proslosti, Beograd 2008
[2] Zoran S.Stamenkovi¢, Novi Beograd, Beograd 2006

Nikola Ciganovi¢ roden u Beogradu, 1993
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PA3BOJ HAYTHUYKOI TYPU3MA HA AYHABY Y PYPAJIHUM HACE/BUMA
-CTYAUJA CJIYHYAJA BAYKO HOBO CEJIO-

DEVELOPMENT OD NAUTICAL TOURISM ON THE DANUBE IN RURAL
SETTLEMENTS -CASE STUDY BACKO NOVO SELO-

Jenena Kojuh, @axyrimem mexnuukux nayxa, Hoeu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak caap:xaj - Ha ocnosy Cmyouje mpedice mapuna
na [ynagy ooabpana je noxayuje bauxoe Hosoe Cena, y
Onwmunu Bay, kao nomenyujarno mjecmo usepaore
yenoe KOMIAEKCa ca C8UM HeOXOOHUM caopicajuma nom-
pebnum 3a paseoj naymuukoe mypusma. L{um nianupane
unmepeenyuje je pazeoj bauxoe Hosoe Cena u Onwimune
bau xao mypucmuuxoz mjecma u @opmuparse jachoe
b6peHda Koju Ou nocmao udeHmumem 0802 HAcCesbd.
Kopuwmerem caepemenux npunyuna npojexmosarsa,
00porCUBOCIUY,  YNOmpeboM eKo Mamepujand, ROuwmo-
6arbeM NPUPOOHUX U KYAMYPHUX 6DUjeOHOCMU HAcCesad,
nacmojano ce oxcugjemu bauxo Hoso Ceno.

Abstract - Based on the Study of Marine Network on
Danube, Backo Novo Selo in the municipality of Bac¢ was
selected as a location for building a complex with nece-
ssary programs needed for the development of nautical
turism. Aim of the planned intervention is development of
Backo Novo Selo and the municipality Bac¢ as a tourist
place and creation of a brand that would reconctruct the
identity of this place. By combining modern design prin-
ciples, sustainability and eco materials, and respecting
natural and cultural values, this intervention aims to
revive Backo Novo Selo.

Kibyune peuun: Haymuuxu mypuzam, [[ynas, pypaina
Hacesma, 00paicUsU paseoj, bpend epaoa.

1. YBOJ

3ajgarak OBOr paja je pa3BOj HAYTHUKOI TypuU3Ma Yy
PYpaJHUM HaceJbUMa KOju Tpeba Na NpYXH W OTKpHje
HOBE cajpikaje, npejjeiie, KyITypy U UCTOPHjy Pas3iudH-
THX HapoJa KOjH )KMBE Ha TOKy JlyHaBa.

300r BeNWKHX NPHUPOAHHX M KYIATYpHHUX OoracraBa
JlyHaBa MOKpeHYT je MehyHapoJHM TpojeKaT KOju HOCH
HaszuB “‘Danurb". ['MaBHU 1IUJb OBOT TIPOjEKTA j€ U3TpaImbha
pEeTHOHANHE KYyNTypHE MpeXe Kpo3 celaM 3eMaba:
Ayctpujy, CroBauky, Mabhapcky, Xsarcky, CpOwujy,
Pymunujy u Byrapcky.

OBaxBHM TIpojeKToM oMoryhnmna 6u ce 60sba IOBE3aHOCT
CBUX IIPETXOJHO HABEJEHHX JpKaBa ca LHJbEM pa3Boja
HAYTHYKOT TypU3Ma.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je 6mo np lapko Peda.

[Ipenmer ucTpakuBama OBOT MacTep pajaa je OpeHIu-
pame pujexe JlyHaB Ha Tepuropuju BojBoauHe, TauHHje
on ymacka y Pemyommky CpoOujy mo Cpemckux Kapio-
Barna. OBUM HcTpakuBameM Onhe oOyxBaheHH HegocTaIH
U TIOTEHIMjaJId OBOT MOJpPYyYja, ca HUbEM IMPOMOBHCAMA
3HaYaja Kao W carjielaBambe MoTeHIujana onmTrHe bad.
Axuenar he 6utn craBbeH Ha bauko Hoso Cemo xoja
UMa JUpeKTaH u3na3 Ha J[yHaB Kao U Ha MHOTOOpOjHE
HUCTOPHUjCKEe CIIOMEHHKEe W TMpUpOAHA 0OOracTBa OBOT
MOJPyYja KOja HUCY IOBOJAHO IIPOMOBHUCAHA.

[wsb je moacTakHyTH Kpo3 enyKalijy ¥ MOTHBHCAH-E
pa3Boj pypamHux moapydja y CpOuju ca acmekTa
TypHu3Ma, EKOHOMHjE U CIOpTa. AHajHM3ama MPEAHOCTH U
HaJocTaTaka kao W mpobnema koje CpOuja mma y OBOj
obmactn pobwnm Oum moTeHmujamHe MoryhHOCTH 3a
BUXOBa pjerrera. OBaKBUM aHalM3aMa JOTPHHHjETIO0 OH
Cce jadamy AaTpaKkTUBHHX JIOKalHja Koje Oum Omie
WHTEPECAaHTHE TYPHCTUM, 3aTUM HHBECTHTOPUMA KaKoO
moMahmx Tako W cTpaHmx KomamHHja. CBe OBO OH
JOTIPHHH]ENI0 €eKOHOMCKOM Pa3BOjy OBOI' MOAPYYja Kao H
CTBapamy HOBE TYPUCTHYKE NOHY/AE YHYTap 3eMJbe.

2. HAYTUKA U HAYTUYKHU TYPU3AM

HayTuka je mojamM Koju ce 0OJHOCH Ha CKYIl IPAKTUYHUX U
TEOPUjCKUX 3HaWka 4IAHOBA I0CaJe ca IHJbeM Jia
wioBunda Oyzxe ycnujenHa u curypra. Ca apyre crpane
HAYTUYKH TypHW3aM je IUToBHA0a W OopaBak TypHCTa
(HayTnuapa) Ha IUIOBHMM oO0OjekTuMa (jaxrtama, Opoamu-
ama...), kao u OopaBak y JiykamMa HAayTHYKOT TypH3Ma
panu pekpeanyje 1 0IMopa.

Onmra Be3a m3Mel)y HayTHKE W HAYTHYKOT TypH3Ma
mpuje  CcBera IojApa3syMHjeBa CKyN  JIjelTaTHOCTH,
BjEIITHHA, APYIITBEHUX OJHOCA HA BOJM HJIHM Y BE3M ca
BOJIOM.

VY mociheqmuX JAeceT TOJAMHA HHTEPECOBambe 3a OBAaj
o0nmK Typu3Ma je y mopacty u 'y EBpomn, rije je Behuna
IUIOBHUX pHjeKa MCKOPHIITEHa 3a pPa3B0Oj HAayTHYKOT
TypusMa. HayTwdku Typuzam MHUpHHX Boja oOyxBarta
woBuA0y pHjeKkamMa M je3epuMa, KOji OCHUM IUIOBHIOE
yKJbydyjeé W KOpHIITEHE CBUX oO0jekarta HayTHUKe
nH}pacTpyKType M CBHX yCIyra BE3aHHX 3a TypH3aM
(MapuHa, NpPHUCTAHUINTA, BE30Ba, CMjellTaja, HCXpaHe,
3abaBe, KynType).
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3.1 Hayruuku Typusam Y BojBoannu

BojBonuHa mpeacTaBiba moapydje Urja je OCHOBHA Kapak-
TEPUCTHKA MYJITHHAIIMOHAIHOCT U MYJITHKYJITYPAIHOCT
IITO OBOM NOJPYYjy Aaje Behu mpemycioB 3a MpUBpPEIHU
U IpymTBeHH pa3Boj. [Ipexnoct BojBoanne y ogHOCY Ha
ocTaJe Mambe CPeIUHE y CBHjETY JICXKH YIPaBO Y BEJIUKOM
Opojy pa3IMYUTOCTH KOja MOXKE J1a Ce IPYKH Kao TypHu-
ctuyka moHyzaa. IlmoBHM mnorteHnujan BojBomune ce
OJUIMKyje HHU30M pe3epBaTra NpPUPOJE, apXCOJIOUIKHX
HaJla3MIlITa U3 IPEBHUX eroxa u cucrema goprudukanyja
u3 Cpemer BHjeKa.

PaznuunTta racrpoHoMcka TmoHyda (TpaAMIHOHAIHA
XpaHa, cBjeka puba, BWHA) M MaHH(ecTanuje MOry Oa
3ay3My BHCOKO MjeCTO Y TYPHCTUYKO]j IOHYIH y PETHOHY.
Benmyky moTeHumWjan ca jemHe CTpaHe NOK Ce ca Jpyre
CTpaHE jacHO caryielaBa HeroBa HEHUCKOPHIITCHOCT M
HEPa3BUjEHOCT jep ce TOIMHaMa YHa3al pa3Boj HAyTHIKOT
Typu3Ma YIJaBHOM 3acCHHBA0 HA HHIUBUIYATHHM
WHHIMjaTUBaMa IOjeJJMHAla Ka0 INTO CYy YTOCTHTEJbH U
HAYTHYKH KIyOOBH.

Kako 6u oBaj 00JMK TypH3Ma OXXHMBHO M J0CTUrao Behwu
HUBO IIOTPEOHO je YKIbYYMBAKBE CBUX TYPHCTHYKHX
cybjekaTa y MpeXy MapTHEpCTBa, Koja Ou  y3
KOpAMHHUPAaHy KOMYHHUKAIHMjy W J00py MapKeTHHT
CTpaTerujy y4uHWIa HAayTHYKA Typu3aMm y BojBoanHu
MPUMaMJBbHBUM U 3aHUMJbUBHM TYPHUCTUMAa W3 YUTABOT
cBHUjeTa

3.2. lynaB Ha Teputopuju Cpouje
JynaB omoryhaBa Besy CpbOuje ca HajehuM IneHTHMa
EBpone, beuom u Bynumnemrom a mopex Tora Impen-
CTaB/ba M Be3y ca 3emJbama 3amanHe EBpore, ofHOCHO
Pymynujom n Byrapckom. JlyHaB 1ujenuM CBOjUM TOKOM
kpo3 CpOujy HyIu pasiduyuTe MNaHOPAMCKE BHUWKE,
MjecTa Oorata KyJITYpHO-UCTOPUjCKAM Haciujehem,
racTpOHOMH]OM Kao M IPYTHM CaJIpiKajuMa IITO IOTOIYje
pa3Bojy HAYTHYKOT TypU3Ma.
[omTo /lyHaB uMa JUPEKTHY BE3y Ca CBj€TCKUM MOpHUMa
TO TPAKTUYHO 3HAYM Jla je JOCTYIaH TYPUCTHYKIM
IUTOBIJIMMA M3 YATABOT cBHjeTa. OCTBapHBameM capaime
CpOuje ca MOIYHABCKUM JpKaBaMa MOXKE CE OYCKHUBATH
3HaTHO WHTE3UBHUjU caobpahaj jaxTH M damara a mopes
Tora ctBapa ce W MoryhHocT 3a Qopmupame Opoacke
Typuctuuke JuHUje. [Ino JlyHaBa KOju MpPOTHUYE KpO3
Cpbujy MOke ce OIHjeITUTH y YETUPH AHjena:

* Bojeohancka pasnuya

» beoepao-Bepoan

* Bepoancka knucypa

* Knaooso-Ywhe Tumoka

3.3 Cryauja mpexe MapuHa Ha /lyHaBy

3a morpebe HTJ] (Hayrmukm typmzam Ha J[[yHaBy)
npojekra ypahena je Ctyznuja Mpexxe MapuHa Ha J{yHaBy,
Koja ce 0aBW aHAJIM3MPAKEM CTPATCIIKM HE HCKOPHII-
TEHHX MOTEHIHjaja.

Crynujom je obyxBaheno 16 ommTmHA Koje W37a3e Ha
JlyHaB jemHMM CBOjUM IHjeNIOM, Y OKBHPY KOjUX je
yTBpheHo 56 MOTEHIMjaTHHWX JIOKalwja o Kojux je 13
03Ha4YEHO Kao NpHMapHe.

[Tpumapne nokanuje 3a pa3Boj cy: Hou Can (3MMOBHUK),
Cpemcku Kapnosum, Amatun, Kanan BorojeBo, Bemnkn

Kanan, bauxo Hoso Ceno, TukBapa, beouwn, Crapu
Cnankamen, Crapu banowhu, Ymhe Tamumia, Koun
(3umoBHUK) 1 Crapa [Tananka.

Y crymuju, Jnokamuje cy oOpaljeHe ca CTaHOBHIITA
T0JI0Kaja, IPUCTYNa, crerneHa u3rpaheHocT nHdpacTpyk-
Type U KOMYHAJIHE ONPEMJBCHOCTH, Ka0 O MOTOJHOCTH U
OTPaHMYECHOCTH 3a  W3rpaamy MapuHe. Takobe,
mpeuIockeHa je KaTeropm3anuja Oyayhmx mapwHa, Koja
oIpa3yMujeBa TEXHUUKY OIPEMIBEHOCT TPHBE3a, MjecTa
3a dyBame IUIOBHHX O0jexaTta, CEpBHCHE YCIyTe,
pecTopaHe, OEH3WHCKE ITyMIIe U 9yBapcKe cIyxoe.

4. OIIIITUHA BAY 1 BAYKO HOBO CEJIO

On naBHuX BpemMeHa bau kao Hacesbe OHMO je MO3HAT
MHOTMM HMIIEpaTOpuMa, KOjU Cy JONa3win y mbera.
BpojHH apXeoomKy JOKATUTETH CBj€Z0Ye O YOBjEKOBOM
NPUCYCTBY M KOpulIhewy MOUYBApHOI TepeHa jOll Ipuje
ocMOT MHJIeHHyMa. Y okoiuHM baua Hanaze ce 3amTu-
heHu cnenujanHu pe3epBaTH MPUPOJE, LIYMCKH €KOCHC-
TEMH, CTAHUINTA NMPUPOJHUX PHjETKOCTH TIje JKHBE HEKE
OJl HajyTPOKECHUjUX BPCTA.

Hanac wHajBehn mnpobieM oOBe ONIITHHE je OJuIa3ak
BEJIMKOT Opoja CTAaHOBHUILNTBA W CBE MarmbH IMPUPOIHH
npupamraj. CTapocHa TpaHHLA y ONIITHHHU Ce MOMHjepa
jep Miamy yriaBHOM ojuiase y Belie IIEHTpe y IOTpasu 3a
00JEMM 3amocieeM W BeliMM JKHBOTHHM CTaHIApIOM.
Kako 6u ce mpuponnu npupamiraj nosehao a u 3agpxao
mrto Behn 6poj Mianux moTpeOHO je yBeCcTH HHU3 MHjepa ’
nporpama.

4.1 Anaysmsa nocrojeher crama Baukor Hosor Cesa

I'padmukn npunor 6p.1: Iorooswcaj Baukoe Hosoe Cena y
oonocy na mepumopujy Onwmune bay

Bauko Hoeo Ceno je nHacesse y Ommruam bag y
JyxHo6aukom oxpyry. [Ipema mommcy u3 2011. ronune y
memy je kuBjeno 1 072 cranoBHmka. Ceno ce jomr
cnomumbe y XVI BHjeKky y akThMa W3 BpeMeHa TypcKe
BnanaBuHe. J{o kpaja IlpBor cBjerkor pata HoBo bauxo
Cerno je owto je memauko ceno u 3Bano ce Neudorf an der
Donau. Mehynapoouna ouyurxnucmuuxa cmasza EypoBeno
6 nposas3u Kpo3 onmTrHy bau a camum M 1 Kpo3 bauko
Hogo ceno, y nyxunu ox 43xkm. ITopen rinaBue pyre koje
ce mporexxe nopex JyHasa, craza oOyxBara M JIOKaJHE
IyTeBe KOjU Cy O3HAYeHHW Kao OMLMKINCTUYKE CTa3e U
KOjU BOJE O 3HA4YajHUX MHjecTa y OommTHHHU: TBphase
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bau, Manactupa bohanu, PpameBaukor camMocTaHa H
cMjemTajHux obOjexta. bauko Homo Ceno je jeana on
eTarmHuX cTaHula Me)ynapoone OyHagcke pecame.

4.1.1 Undpacrpykrypa

bauko Homo Ceno je Hacelbe Koje TIpHImana Tpymu
CeOCKMX Hacejba M HHPPacCTPyKTypHO J100po je
ONPEeMJbEHO M TOBE3aHO ca OKOJHUM Hacesbuma. Ha 10
KM O] cejla HaJla3u ce TpaHu4HHU npena3 ca PemyOmikom
XpBaTcKoM.

4.1.2 CouMoJIOIIKH aCNEKTH

On 00pa3oBHUX YCTaHOBAa y Cely Ce Haja3e OCHOBHA
mkona u Bptuh. lllkona je y mormyHOCTH MH(paCTpyK-
TYpHO OIIpeMJbEHa ca HOBOM (PHCKYITYpHOM cajioM, Koja
HOCH Ha3UB IO TI03HATOM jyYTOCIOBEHCKOM pBady Padpuky
Mawmmumiesuhy-bahn.

5. MPOJEKTHO PJEHIEILE - MJEPE
TPAHC®OPMAIINJE

Ha ocHOBY mpeTXOIHO H3BPIICHHUX aHanu3a mocrojeher
CTama, OMIITUHCKUX TMpHje[yIoTa 3a HWHTECPBCHIHUjC Y
HaceJby, MPEATIOKEHE Cy HICjHA pjelickha 3a MPUOOATHO
nojpy4je Hacesba bauko HoBo Ceno. OCHOBHHU LIMJb OBE
HHTEpBCHIIMje je OMo aa ce pujerie MHOrOOpPOjHU HEmo-
CTalld yHyTap Hacesba, yBOlEHme HOBHX cajpikaja 3a
Mo0OJbIIAKE KBATUTETA )KUBOTA CTAHOBHUKA KA0 W Pa3Boj
Typu3Ma KOjU OW JONpHWHHUjENH pa3BOjy CEKOHOMH)jE
Hace/ba alM M JOBENU 0 CTBapama IMPErno3HATIBUBOT
Openna pujexe [IyHas.

[punmkoM yBohera MHOTOOPOjJHUX HHTEPBEHIIMja OCHO-
BaHa HJigja je Onia ouyBame 3[paBe KUBOTHE CPEIUHE HE
camo 3a CTaHOBHHMKE HETO U 3a TYpUCTe KOju O1 OopaBuiin
Ha oBoM aujeny JlyHaBa. Pa3Boj mH(pacTpykType, Ije-
HIAYKUX ¥ OUIMKIMCTHYKUX CTa3a Koje Ou Ouiie OCHOBHU
HAYMHYU [TOBE3MBaa Cajapikaja je jemaH oj IJIaBHUX Iie-
JbeBa oBe MHTepBeHImje. [loceban akIeHaT ce CTaBjba Ha
OpPraHCKH y3roj XpaHe Koja O ce KOPHUCTHJIA Y MCXPaHU
CBHUX CMjEIITAjHUX KalalUTeTa, YuMe OM Ce CTAHOBHUIIU
OBOT MOJIpyYja AKTHUBHO YKJbYUYHIH Y MPEXKY aKTUBHOCTH
KOja je TUIaHupaHa.

5.1 YBohemwe BoJeHHX MOBPIINHA

Iopen pujexe JlyHaB u pykaBma yBeleHe Cy HOBE BOJCHE
MOBPIIMHE W KaHAMW YHYTap aHAIM3WPAHOT IOJAPYY)a,
YHjH OCHOBHH IWJb jé OMO NOBE3WBamE IHMjEJIOr OBOT
MOJIpydja y jeIMHCTBEHY I[jeJIMHY a TOpEe] TOra CTBapame
Y HOBUX aMOMjeHaTa Tope BoJe.

VBeneHe HOBE BOJGHE NOBpHIMHE Tpeba Takohe na
MIOCTaHy HOBa MjecTa COLMjaln3alije W OKyIbama He
caMoO CTaHOBHHMKAa HEro W TypHCTa Koju Om OGopaBwin y
oBOM Hacesby. Ha mojenunuM aujenoBuMa yBeleHE
BoJleHe moBpmMHe Mohm he nma ce kopucre um 3a
peakpeanyjy u 3a6aBy Ha Boau. BoneHe nospmmae Tpeda
Ja OyZly NCKOPHINTEHE U 33 MOO0JbIIamhe MUKPOKIUME jep
OHa yTHYe Ha CcMameme Temieparype M nosehame
BJIAKHOCTH IITO j€ N3pa3suTo OUTHO Y TOKY JHETHHHX JaHa.
OBakBUM HHTEpBEHIIMjaMa TOAUrao OW ce HHBO €KO-
JIOIIKE CBHjECTH W OAPXKHUBOCTU jep C€ CTaHOBHHIIM Ha
WHAAPEKTaH HA4YMH EAyKyjy 3a YCBajame OAP)KUBOT
HayMHA )KUBOTA.

Unycr. 1. u 2: Ilpuxa3z ypehenux nosputuna nopeo 8ooe

5.2 IIpenamjena noBpIIMHA

Pa3Boj baukor HoBor Cema xao Oymyher TypucTHukor
MjecTa YCIOBHWJIO je HH3 HWHTEpPBCHIHja Kako OM ce
oMoryhno mpHCTyNn TypUCTUMa DPa3IMYUTHX CTapOCHHX
001, 300r BeJIMKE I'yCTUHE HACEIHEHOCTH, HHTCPBEHIIH]C
YHyTap caMoI' LEHTPaJHOT je3rpa HUCy Omie Moryhe.
JyxxHu 1m0 Hacesba y3 pykaBall pujeke JlyHaB KOpHIITEH
j€ Kao MmpocTop 3a u3rpaamwy u yHanpujeheme mocrojeher
crama. MHTepBeHIMje 00yXBaTajy peBUTAIM3ALM]y MPHU-
obaHOT TMONIpyYja M HEroBy TpaHcoOpMaImjy y pekpe-
aTUBHY W IjeINayKy 30HY, GOpMHUpame jaBHUX MPOCTOpa
KOjH Cy NPHCTYIIaYHH CBHMa ¥ UMajy pa3IMIuTe OTHOCE
Ka BOJICHO] TIOBPILIMHH.

AHaIM3UpaHo MONpydje HeKama ce y cBoM Behem mujemy
HaJa3WIO TOJ IIYMOM, KOPOBOM M MOYBapHHM 3EMJBbH-
mreM 4uja je ypeheHoCT Ouila MUHUMAJIHA U YTIIAaBHOM OJ1
CTpaHe mojeauHana koju xue y baukom Hosom Ceiny.
b je Ouo 3axpxkatu mto Behu Opoj 3eJIeHUX MOBPIIMHA
U TIPETBOPHUTH MX Yy jaBHE 3elieHe MPOCTOpEe ca cTa3ama 3a
HIETabe, TPYahe, OMIMKINCTUYKUM CTa3aMa, yrOCTUTEIb-
CKUM 00jeKTHMa ¥ CMjeIITajHAM KaaluTeTHMA.

5.3 YBoheme HOBUX cajpxkaja

AHanu3MpaHu IPOCTOpP j€ HAMHUjeHhEeH CTaHOBHUIMMA
Baukor Hopor Cena, cTaHOBHHMIIMMa OKOJHHX Hacesba,
TypUCTMMa, HayTH4YapyMMa M CHOPTHCTUMA. 3a CBe
NPETXOIHO HABEACHE TpyIie popMHpaHu Cy oarosapajyhu
ca/ipkaju ca mpaTehuM cMjermTajHIM KanauTeTHMa.

VY3 HoBodopMHUpaHe mjemayke ¥ OWUIMKIMCTHYKE CTa3e
npezBul)eHH Cy CMjeIlTajHH KalalMTeTH Ha BOIU HIIH
3eMJbH y3 MOTYNHOCT M3HAjMJbHBaa YaMalia Kao CMjell-
TajHUX oOjekara, YroCTUTEJLCKA OO0jeKTH W MOHTaKHU
o0jekTH 3a BpHjeMe ojBHjama ojapujeheHnx MaHH-
¢ecranuja. L{ujenn KoMIUIEKC CIIOPTCKUX TepeHa je op-
MHpaH Jla c€ MOKe KOPUCTUTH 32 IPUIIPEME CIIOPTHCTA 32
CIIOPTCKAa TaKMHYeHa a Iopex Tora mMoryhe je wu3Haj-
MJBHMBAE U 38 PEKPEaTHBHO OABJHEHE CIIOPTOM.

5.4 Mapuna

MapuHa je kao mpocTop nocebHe HaMjeHe MPOjeKTOBaHA
je 3a morpebe HayTHUKOT TypH3Ma, OJJHOCHO 3a IUIOBHE U
NpuxBaTHEe oOjekTe. Y OAHOCY Ha IUIAHMPAHO MjecTO
MO3MIIMOHMPAba, MapHHE je M3MjelITeHa y 3amTuheHy
30HY Kako OM ce MOTJIa KOPHCTHTH U 32 4yBame TNIOBHUX
o0jekara TOKOM 3UMCKHX Mjecer. OBa MapuHa Tpeba Ja
MIPY’XH yCIyTre Be3a, CHanOujeBama, TyBama, OJpKaBamba
U cepBUCHpama INIOBMIIA a Iopel Tora Tpebda xa MpyXu
yCIIyre W3HajMJbHBamkha IUIOBHUX 00jeKara.

VY3 caMo0 MapHHy IUIaHMPaHa j€ U3TPajba YrOCTUTEIECKIX
o0jexara Kao M TP)KHUX LieHTapa Koju 6u omoryhuinm Hay-
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THYapuMa M TYPHUCTHMa CHAJOHjeBame ca HEOIXOIHHM
cTBapumMa.

5.5 Ilej3a:kHo ypeheme Haceba

3eneHnI0 UMa TPajHU MO3UTHBHU eeKaT Ha JbyAe KOjH
O6opaBe y IITO TPHPOTHHjEM OKpPYXKEHhY a IOopen Tora
IIOTIPHHOCE 10 CMamkekha CTpeca Kao M AeTpecHje Koje cy
CBE yuecTanuje y JaHalllkeM ApymTBy. IIpojekroBaHo
pjeleme ce OCBPHYJIO Ha CBE MPETXOJHO HaBEJICHE YNHbEe-
HUIIC U Ha OCHOBY Tora y HajBehoj Mjepu 3aapikaHe Cy
nocrojehie 3eneHe MOBpIIUHE. BIJbHH MaTepujan mpous-
BOJM KHCEOHHK, OIp)KaBa BIAXHOCT Ba3[yXa, CHIXKaBa
TEMIIEpaTypy U CTBapa XJIQJOBHHY, JIOK ca Jpyre CTpaHe
Yy KOMOWHAIMjU ca eJCHTUMa Boxe Tpeba N1a MpelcTaBH
IJlaBHa MjecTa 3a OIYIITalke M OAMOpP CTAHOBHHINTBA H
TypucTa.

VY pojeKTOBaHOM pjelley BOIMIIO ce padyHa Ja apsehe
KOje je 3aAp)KaHO Y TOKY JhCTHHX MjECel CIYXH Kao
3aIITHTH OJ AUPEKTHOT YTHIAja TOIUIOTE Ha YHYTPAallkhe
npocrope objekarta W Ja JAjeIMMHYHO CHpEYd IpoJia3
CBJETJIOCTH.

3a crabna koja ce Haja3e Ha MOIUIOYAHUM IOBpIIMHAMA
00e30ujelheHa je ajgeKBaTHA 3alITUTA O] Pa3IMUUTUX BPTa
omrehema y BUAYy METATHHUX PEIIECTKH, Koje oMoryhasajy
OWJBLIY TOBOJFHO CBjETIIOCTH, TOILUIOTE W BJIAre a JbyauMa
HEOMETaHO KPeTame.

Crnuxka 2: Kajak u xany xny6 ca oKOIHUM CMjeutmajHum u
yeocmumesbckum kanayumemuma, 11 1:500

6. 3AKJbYYAK

Ha ocHoBy ucrpaxunBama nocrojeher crama nomwio ce 10
HH3a MPEJHOCTH M HejocTaTaka Koje oBa JIOKalWja npy-
xa. Typucrnuka nonyna rpaga baga je jenan on riiaBHEX
pasJiora 3amro JbYIH JI0JIa3e y OBY ONIITHHY M aKo je
CH CTEIEH Pa3BHjeHOCTH Ha HUCKOM HUBOY. OBUM Npo-
jektoM ozpujeheHe cy cTpareruje pasBoja HayTHYKOT
Typu3ma Ha Tepuropuje baukor Hosor Cena.

Crpareruja pa3Boja baukor HoBor Cena mompa3zymujeBa
n3rpanmy u ypeheme pykasra /[yHaBa Ha Koje celo uma
JUPEKTaH U3J1a3 Kao U OYyBame M 3aLITUTY IIPUPOJHOT U
KyJnTypHOT Haciijeha oBoT mogHeOsba.

[ToTenmujan oBOT MjecTa OTJIeAa CE€ y pa3Bojy HAYTHUKOT
TypusMa, Kkoju he oOyxBaraTh H3rpajlmy MapuHe,
CHOPTCKMX TEpeHa Kao M CMjelITajHUX KalaluTeTa
n3rpal)eHux Ha 3eMJbU WM Ha BOJIM.

WsrpagmoM cMjeTajHuX KanmanuTeTa Ha Boau oMoryha-
Ba Cce KOPHCHHUIIMMA MOTIYHO OPYTaddjy I0KWUBJbAj TPHU-
POIHOT OKPYXEHa, Tje ce Ha jeMHOM MjecTy Hajlas3| CIOj
BOJE, NPUPOJE M YOBjeKa M CaMUM THM JOUPHHOCH Ce€
CTBapamy IMOTIYHO HOBE aMOWjEHTAalHE BpPHUjEIHOCTH
II{j eJIoT OBOT HOApYYja.

wb je Takohe Ono cTBapame 31paBe CpPeMHE 33 )KUBOT
Jbynu Koja Hehe Outu monpeheHa caBpeMEHMM TEXHO-
JIOTHjaMa, OJHOCHO ypeheme mpocTtopa ca MHUHUMATHUM
HWHTEpBEHIIMjaMa Koje OM MOCHHjeIInIe XMBOT JbYAN Kao
U JI0BeJa JI0 pa3Boja HayTWYKOT TypusMma. ['panoBu xoju
cy moctamu 3araljenn u yxypOaHu Tpeba &a mpecraBe
MOTIYHO CYNPOTHOCT OHOTa INTO OM ce Halaswio y
Baukom HoBowm Ceny.

HoBo nacesse mopen [lyHaBa Tpeba Ja ca HOBUM cajp-
KajuMa 4Ydja je H3rpajmha IUIAaHUpaHa, y TMOTIYHOCTH
oMoryhy CTaHOBHHUILITBY OBOT' Cejla ajli ¥ OKOJIHUX Hace-
Jba JIa UCIyHE CBOje moTpede. Pjemreme O Morio nose-
CTH JI0 pa3Boja pypajlHUX Hacesba He CaMO Ha TEPUTOPHUjH
onmuTuHa bad Hero u Ipyrux ONINTHHA KOje ce Hajla3e Ha
toky JlyHaBa. [Topen Tora LjeJIOKyITHO OBO HCTPAKUBAKE
Tpeba Ja MOMOTHE Y eAyKalWjH JbYOU KOjU MMajy OJp-
ehena wHTEpecoBama 3a OBaKBE OOJHMKE TypuU3Ma M He
camMo TO Hero Tpeba Jia €AyKyje M CTaHOBHHIITBO OBOT
Hacejba Koje oOumuHOo Huje ymyheHo y moryhHocTH U
noteHuujai pujexe JIyHas.
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NOVI SAD

Jelena Stepanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi proucavanjem relacija iz-
medu grada i sela i preispitivanjem mogucnosti integraci-
Jje seoskih kvaliteta u gradsko tkivo Novog Sada. Projekat
podrazumeva uvodenje u urbanu sredinu poljoprivrednih
i zelenih povrsina u vidu manjih komunalnih basti i ogled-
nih poljoprivrednih polja, kao i povrsina koje se koriste
za neintenzivne forme uzgoja domacih zivotinja. Projekat
je urbanisticka i drustveno - ekonomska vizija Novog
Sada kao zdrave i podsticajne sredine koja je bogata
najboljim karakteristikama urbanog i ruralnog tipa
naselja.

Kljuéne reci: wurbano, ruralno, ekologija, odrzivost,
regionalni razvoj

Abstract — The thesis examines the relations between the
urban and the rural and the possibility of introducing
rural qualities into the city of Novi Sad. The project
involves injecting agricultural and green areas into the
urban environment, as well as the areas used for domestic
animal farming and agricultural activities. The project is
the urban and sociological - economic vision of Novi Sad
as a healthy and stimulating environment rich in the best
characteristics of urban and rural type of settlement.

Keywords: Urban, Sustainability,
Regional development

Rural, Ecology,

1. UVOD

Glavni predmet istrazivanja je ispitivanje fenomena
urbano-ruralnih veza, analiza urbanih i ruralnih sredina
nacelno i proucavanje njihovih medusobnih odnosa.
Zadatak projekta je uvodenje seoskih kvaliteta u Novi Sad
i postizanje kvalitetne sinteze sa gradskom sredinom,
odnosno preprojektovanje postojec¢ih gradskih prostora
Novog Sada dodajuéi im kvalitete ruralnog.

Osmisljavanje novih formi interakcije urbanih i ruralnih
kvaliteta na prostoru Novog Sada podrazumeva kvalitetnu
sintezu urbanih i ruralnih elemenata unutar gradskog
tkiva. Glavna pitanja su da li se ova sinteza moze postici,
gde i kako. Tema je obradena kroz projekat preobliko-
vanja tipskih blokova i odredenih javnih prostora Novog
Sada uz unapredenje kvaliteta Zivotne sredine.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila prof. dr Milica Kostres.

2. ZNACAJ TEME I CILJ ISTRAZIVANJA

Usled neminovnog Sirenja gradova na okolna podrucja
javljaju se novi odnosi izmedu gradskog i seoskog. Naj-
cesce se kao posledica ovog Sirenja urbani identitet gubi i
kvalitet zivota opada.

Naselja u Srbiji se neretko rasplinjavaju na okolna
podrucja putem neplanske izgradnje, bez kvalitetne
strategije i plana. Ovo dovodi do neracionalnog kori$¢enja
prostora, komunalnih i infrastrukturnih problema i
neadekvatnog funkcionisanja Citavih gradskih celina, kao
i gubljenje identiteta i kvaliteta Citavih gradskih Cetvrti.

Novonastali odnosi grada i sela prevazilaze dosadasnju
jasnu distinkciju zasnovanu na prepoznatljivoj fizi¢koj
strukturi, nadinu Zzivota, ljudskim aktivnostima i
ekonomskim relacijama. Ovi odnosi mogu biti polazna
tacka i inspiracija za obogacivanje i unapredenje i seo-
skog i gradskog Zzivota karakteristikama koje im nedo-
staju, $to je bio i jedan od osnovnih ciljeva projekta.

3. DEFINISANJE KONCEPTA I TERMINA
,,URBANO“ I ,RURALNO*

Definisanje termina ,,urbano® i ,,ruralno“ prouzrokovalo
je brojna neslaganja medu teoretiCarima, ali i na polju
zakonske regulative [1]. ,,Problemati¢na je ideja o tome
Sta razliciti ljudi na razli¢itim mestima smatraju urbanim
ili ruralnim* [2]. Ova raznolikost definicija na osnovu
nacionalnog, kulturnog i istorijskog konteksta je sama srz
razlika u pokusajima da se teorijski definiSu selo i grad.
Tradicionalne definicije zasnivaju se na antitezi sela i
grada, medutim, one danas nisu dovoljne za potpuno razu-
mevanje jednog i drugog pojma, s obzirom da se koncept
urbanog i ruralnog ne moze svesti na odreden broj poj-
mova. Krajem XX veka istrazivadi su izneli sumnje o
tome da li se univerzalni kriterijum za razlikovanje urba-
nog i ruralnog uopste moze utvrditi, i da li izmedu sela i
grada postoje oStre granice ili kontinualna stupnjevitost.
Teorijska razmatranja nau¢nika su opre¢na u definisanju
koncepta urbanog i ruralnog. To je posledica proucavanja
ovih pojmova kroz prizmu razli¢itih istorijskih, drust-
venih, nacionalnih i drugih konteksta, kao i kroz prizmu
subjektivnog.

Savremene teorije sveobuhvatno razumeju karakter nekog
podrucja, i posmatraju pojave kroz prizmu slozenih pro-
cesa u vremenu i prostoru, kao i socioloskih, demograf-
skih, ekonomskih, ekoloskih, ideoloskih, politickih, isto-
rijskih i mnogih drugih odnosa. Ovi sloZeni odnosi podra-
zumevaju i proucavanje prostora kroz antropoloski aspekt
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- licne interpretacije pojedinaca i na¢in njihovog svako-
dnevnog zivota. Razumevanje i proucavanje ovih pojava
mora da bude transdisciplinarno. Vezivanjem za jednu
nau¢nu disciplinu se ne mogu objasniti a ni razumeti
kompleksni drustveni i kulturni fenomeni i manifestacije
ljudskog Zivota u okviru odredene sredine. I pored svih
aspekata uzetih u obzir, univerzalne definicije 1 kriteri-
jumi za razlikovanje urbanog i ruralnog i dalje nisu usta-
novljeni.

4. URBANO RURALNE VEZE I ODNOSI

Tradicionalne veze sela i grada vezuju se za nastanak
gradova 1 zasnivaju se na razmeni hrane i poljoprivrednih
proizvoda za industrijsku gradsku robu ili novac. Raz-
vojem industrijskog grada kao dominantnog nosioca
napretka te veze se menjaju, a selo se stavlja u podreden
polozaj u odnosu ka gradu. Tek 20. vek i nekontrolisana
urbanizacija donose nove veze gradova i okolnih podruc-
ja. Selo sve viSe postaje zavisno od urbane ekonomije i
sadrzaja. Odnosi meduzavisnosti gradova i okruZzujuéih
mesta danas ne podlezu obrascima jednostavne i jedno-
strane razmene, ve¢ su znatno kompleksniji i suptilniji.

4.1. Znacaj urbano-ruralnih veza za odrzZivi razvoj

Seoska podrucja Evrope dozivljavaju nagle i stalne pro-
mene, a balans izmedu razli¢itih funkcija sela doveden je
van ravnoteze. Seoske sredine postaju neatraktivne, a
industrijalizacija prva pokre¢e proces trajnih migracija
stanovnika iz seoskih sredina u gradske. Drustveni i eko-
nomski kontekst u kom se javlja briga za ruralne sredine
koje naglo propadaju nije povoljan: nezaposlenost je
velika, ekonomski rast je trom, a vlade vecine drzava bore
se sa budzetskim deficitom [3]. Regulisanje ovih naglih
promena nastalih usled novih urbano-ruralnih veza, glavni
je cilj strategija razvoja sela u proteklim godinama. Razu-
mevanje ovih odnosa i veza kljucno je za strategije
odrzivog razvoja urbanih i ruralnih sredina.

5. STRATESKI PRISTUP ODRZIVOM RAZVOJU
URBANIH I RURALNIH SREDINA

Strategije koje se ti¢u odrzivog razvoja ruralnih sredina
naglaSavaju postizanje raznovrsnosti ruralne ekonomije u
smislu proSirenja asortimana robe i usluga, brizljivo
upravljanje prirodnim resursima, drzanje koraka sa mo-
dernizacijom opreme, razvijanje partnerskih odnosa izme-
du urbanih i ruralnih sredina, kao i razvijanje i negovanje
znanja u ovoj oblasti. Potreba da se ove reforme sprovedu
je znacajna za celokupno unapredenje kvaliteta Zivota u
ruralnim i urbanim sredinama. DonoSenje ovih reformi
samo po sebi nije dovoljno, njih je potrebno sprovesti na
pravilan nacin, uz podizanje svesti svih aktera koji
ucestvuju u procesu o postizanju opsSteg dobra i znacaju
odrzivog razvoja.

6. PROJEKAT ,,NOVE FORME INTERAKCIJE
URBANIH I RURALNIH KVALITETA NA
PRIMERU GRADA NOVOG SADA*“

6.1. Projektni zadatak

Cilj projektnog zadatka je kreiranje strategije kao odgo-
vora na zadati scenario koji predvida uvodenje seoskih
kvaliteta u samo tkivo grada. Zadatak naglasava da je u
Novi Sad potrebno implementirati ruralna obelezja i

kvalitete ruralnih sredina, uz poklanjanje posebne paznje
tome gde, kada i u kolikoj meri ¢e ova obelezja biti
implementirana. Na ovaj nacin, grad menja svoj karakter
iz urbane u urbano-ruralnu sredinu prelaznog karaktera.
Karakter intervencije, njen intenzitet kao i raspored nisu
unapred odredeni — ve¢ su ove kljucne stavke definisane
kroz temeljno istrazivanje i sopstveni senzibilitet.

6.2. Lokacija i kontekst

Zadat okvir intervencije je grad Novi Sad. Novi Sad je
najvedi grad i administrativni, privredni, kulturni, naucni i
turisti€ni centar Autonomne Pokrajine Vojvodine. Grad
lezi uz levu i desnu obalu Dunava. Leva obala Dunava je
ravnicarski deo na kom se prostire grad, dok desna obala
obuhvata obronke planine FruSske Gore. Novi Sad se
nalazi na ukrStanju vaznih drumskih i Zeleznickih pra-
vaca, od kojih su najvazniji autoput E75 i putevi 1 i II reda
koji povezuju Novi Sad sa drugim naseljima Srbije. Reka
Dunav znacajna je kao plovni put koji spaja Novi Sad sa
podunavskim zemljama i Centralnom Evropom. Kanal
Dunav-Tisa-Dunav koji protice kroz grad i znacajan je za
transport izmedu naselja Vojvodine. U ekonomskom smi-
slu, grad spada u privredno najrazvijenija naselja Repub-
like Srbije. Novi Sad je urbani centar industrije, trgovine,
gradevinarstva. Privredni potencijali ovog podrué¢ja nisu
dovoljno iskorisceni, a glavni privredni potencijal, kao i u
drugim vojvodanskim mestima, predstavlja poljoprivreda.
Znacajan problem grada je zauzimanje poljoprivrednog
zemljista bespravnom izgradnjom, kao 1 pretvaranje
poljoprivrednog u gradevinsko zemljiste [4].

6.3. Stepen uvodenja seoskog Zivota u gradsku sredinu
u odnosu na karakter odredenih delova grada

Slika 1. Stepen uvodenja seoskog Zivota u gradsku
sredinu u odnosu na karakter odredenih delova grada.
Najvisa skala predstavija visok, a najniza nizak stepen

uvodenja ruralnih kvaliteta.

Intervencije kojima su kvaliteti seoskog Zivota uvedeni u
gradsku sredinu nemaju u svim delovima grada jednak
intenzitet.

Stambeni blokovi grada, kao na primer karakteristicni
blokovi Grbavice, Podbare ili Limana, prepoznati su kao
mesta u kojima se kocept ruralnog moze implementirati u
vidu manjih obradivih povrSina i zelenih povrSina za
gajenje bilja, gde se domace zivotinje mogu gajiti u
manjoj meri i za sopstvene potrebe, a privatne, javne,
zelene i vodene povrsine uvesti u unutarblokovski prostor.
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Prostori unutar blokova zamisljeni su kao uredeni prostori
visokog urbanog kvaliteta, sa ruralnim elementima, pro-
zeti stazama za Setnju i tr¢anje, i obiljem zelenih povrSina.
Parcele koje su dodeljene svakom objektu formiraju u
gradskom tkivu specificne prostore interesantnih relacija
javno - polujavno - poluprivatno - privatno. Ovi prostori
su ,,zivi“ 1 koriste se za Setnju, igru dece, sport, porodi¢na
okupljanja, proslave i sve aktivnosti vezane za relaksaciju
i slobodno vreme. Privatni prostori necije baste u direkt-
nom su kontaktu sa javnim prostorima, a poseban element
predstavljaju granice koje razdvajaju razliCite namene.
Ove granice su u projektu prikazane kao minimalni,
perforirani elementi mobilijara, koji omogucuju fine pre-
laze izmedu javnog i privatnog zivota. Ovo su mesta
susreta i kontakta, kako ljudi tako i razli¢itih mani-
festacija zivota u gradu, koji gradovima u Srbiji danas
toliko nedostaju.

Sto se ti¢e rubnih delova grada, veéi slobodni prostori
pogodni su za uvodenje obradivih povr§ina u velikoj meri,
staza za Setanje, parkova i Sumovitih predela koji dopri-
nose ekoloskom kvalitetu sredine. Ovde je moguée pred-
videti 1 gajenje secoskih zivotinja, ¢ija prehrana i uzgoj
zahtevaju vecu povrsinu.

Intervencije u centralnom gradskom jezgru posebno i
pazljivo su razmotrene, i definisane u skladu sa karak-
terom centra kao nukleusa javnog, kulturnog i zabavnog
zivota grada. Centar grada oznacen je kao mesto uvodenja
onih urbanih elemenata koji u prostoru nedostaju, na
primer, zelenih povr§ina i urbanog mobilijara u vidu
klupa i karakteristicnog osvetljenja. Uvodenje poljo-
privrednih i vodenih povrsina, kao i domacih Zivotinja u
sam centar grada nije planirano. Sadasnji karakter centra
grada, celine koju u Novom Sadu karakteriSe viSi nivo
urbane kulture nego u ostalim delovima grada, u potpu-
nosti je ouvan.

6.4. Koncept i ciljevi intervencije

Koncept je razvijen kao rezultat prethodnog istrazivanja,
koje je pokazalo da ruralnu sredinu ¢ine specifi¢ni obrasci
misljenja, delovanja, specifican sistem vrednosti i kultura,
a najvaznije, nesto Sto se definiSe kao nacin zivota.

Nacin zivota seoskog stanovniStva usko je vezan za
porodi¢no gazdinstvo, koje je privatnog karaktera i za
koje se vezuje celokupan svakodnevni Zivot i osnovne
vrednosti — rad u polju, odmor, o¢uvanje porodice. Pojam
gazdinstva obuhvata objekat u kom se zivi, otvoren
prostor dvorista kao i obradivo zemljiste, u nekim sluca-
jevima prostor za uzgoj zivotinja, kao i prateCe objekte
stocarstva i zemljoradnje.

Stoga se i koncept rada zasniva na parceli, koja je
dodeljena objektu kao zajednicko vlasniStvo njegovih
stanovnika. Tako svaka zgrada ima karakter zadruge, a
svaki njen stanovnik ima pravo na koriScenje, ali i
obavezu da se brine o zemljistu koje mu je dodeljeno.
Ovakva strategija podrazumeva razvijanje dobrosusedskih
odnosa i razvijanje karaktera zajednice.

Parcele mogu da se koriste na razli¢ite nacine — kao
obradivo zemljiste, za uzgoj organskog i zacinskog bilja,
stoCarstvo, kao zelene povrsine za rekreaciju i odmor, ili
javne povrsine sa razli¢itim programima. Umnozavanjem
ovih povrSina na nivou grada dobijaju se zanimljivi
prostori, neki privatni a neki javni, koji daju novi duh i
zivot postojecoj gradskoj sredini.

Sve ove intervencije oplemenjuju grad Novi Sad kroz
nove zelene, poljoprivredne, javne i privatne prostore,
koji stvaraju uslove za kvalitetniju Zivotnu sredinu.

-
-
-
[~

Slika 3. Novoprojektovana uza situacija - plan fizicke
strukture bloka na Grbavici

Glavni ciljevi intervencije oslonjeni su na prethodno

temeljno istrazivanje svih znacajnih tema koje su u fokusu

rada, kao 1 na specificnostima lokacije na kojoj se
intervencija sprovodi. Ovi ciljevi su:

1. Postizanje malih i intimnih sredina, koje se lako prelaze
peske. Razmera objekata i otvorenih povrSina je
¢ovekomerna, kako bi kontakt fizicke sredine i ¢oveka
bio podsticajan a ne ogranicavajuc.

2. Dizajn prostora koji ima karakteristican duh mesta i
identitet. Tradicija i kolektivna memorija razvijaju se
kroz razli¢ita obelezja u prostoru, kao i kroz lokalne
festivale koji se ti¢u brendiranja produkata zajednice, ili
doprinose koheziji zajednice kroz kulturne i zabavne
manifestacije.

3. Dizajn koji podstice socijalnu interakciju. Ovo se naro-
¢ito odnosi na javne prostore, koji su pazljivo
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dizajnirani tako da budu udobna mesta za razonodu.
Ova mesta su zamiSljena kao gradske pozornice,
namenjene kako za sveCane dogadaje tako i
svakodnevne aktivnosti. Uvodenje zelenila i parterno
uredenih peSackih povrSina pruza viSe mesta za Setnju i
aktivnosti vezanih za slobodno vreme.

4. Postizanje lokalno vodene i lokalno odgovorne sredine.
Predvidena je aktivna participacija gradana u
upravljanju zivotom grada. Svaki plan donesen od
strane urbanista ili nadleznih institucija, mora biti
podrzan od strane korisnika ovog prostora, na Cciji
kvalitet Zivota taj plan utice.

5. Postizanje funkcionalne sredine, sa obiljem kulturnih i
drustvenih sadrzaja, gde Covek ima moguénost napretka
u profesionalnom, edukativnom ili drugom smislu,
pritom ne gubeci kontakt sa prirodom. Funkcionalnost
se postize dobrim javnim i privatnim transportom, sa
tendencijom promovisanja onih vidova kretanja koji ne
zagaduju zivotnu sredinu i dostupnost osnovnih usluga
na nivou susedstva, uz meSovitu namenu objekata i
povrsina.

6. Unapreden kvalitet stanovanja u odnosu na postojece
stambene standarde u Novom Sadu. Predvideno je
uvodenje otvorenih zelenih prostora koji su privatni ili
ih deli viSe domacdinstava. Ovi prostori, osim $to ople-
menjuju grad, podsti¢u socijalnu interakciju njegovih
stanovnika i stvaraju karakter zajednice.

7. ZAKLJUCAK

Projekat ,Nove forme interakcije urbanih i1 ruralnih
kvaliteta na primeru grada Novog Sada“ je urbanistic¢ka i
drustveno-ekonomska vizija Novog Sada kao grada koji
je bogat najboljim karakteristikama urbanog i ruralnog
tipa naselja. Ovaj projekat ima za cilj stvaranje zdrave i
podsticajne sredine, u kojoj Covek ima mogucénost da
razvija svoje druStveno, kulturno, profesionalno i
socijalno bice, a da istovremeno ima blizak kontakt sa
prirodom. Grad je ovde osmisljen kao sredina sa obiljem
sadrzaja, ekoloski odrziva, koja doprinosi novoj vrsti
razumevanja urbanih i ruralnih karakteristika, 1 kao
rezultat naglasava potrebe za stvaranjem kvalitetnog
prostora u gradovima 21. veka. Detaljno istrazivanje
rezultovalo je projektom koji je jedan vid odgovora na
probleme odrzivog razvoja srpskog sela i probleme
gradova koji se ticu negativnih efekata urbanizacije.
Arhitektonska i urbanisticka sredstva upotrebljena u ovom
projektu su jedan od alata za postizanje zivih i
c¢ovekomernih urbano-ruralnih naselja koja neguju
vrednosti  zajednice, dobrih meduljudskih odnosa,
porodice i brige za zivotnu sredinu. Ovim sredstvima
stvara se tkivo naselja koje na korisnika uti¢e podsticajno,
tako Sto omogucava ispoljavanje razli¢itih vidova Zivota
na prostoru grada, umesto sredine koja ogranicava,
sputava 1 zbija stanovnike u puste, nemastovite, prljave i
prenaseljene prostore iz kojih ljudi ¢eS¢e beze nego Sto u
njih dolaze.

U osnovi ovog projekta lezi ideja da je, uz pravilno
razumevanje grada, sela, urbanizma, arhitekture i Coveka,
moguce stvoriti naselja koja pocivaju na odnosu dijaloga
ljudi i prostora, ljudi i prirode, kao i coveka sa drugim
covekom.

Ovo je ideja o boljem svetu, boljoj arhitekturi, boljem
kvalitetu Zzivota, u okviru kojih se, na kraju, postize
stvaranje boljeg i kvalitetnijeg drustva.
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Slika 4. Izometrija bloka na Podbari, uvodenje privatnih i
Jjavnih parcela razlicitih namena

Slika 5. Staklene baste dodate stambenim objektima
otvaraju objekte ka ulici i prolaznicima
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ATMOSFERSKI UTICAJI NA AMBIJENT ARHITEKTONSKE VIZUALIZACIJE

ATMOSPHERIC INFLUENCES ON THE AMBIENCE OF ARCHITECTURAL
VISUALIZATION

Samir Mavri¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Cilj ovog rada jeste da se analizom i
Jjasnim pristupom dode do relevantnih zakljucaka kako i
na koji nacin atmosferski uticaji definisu i menjaju ambi-
Jjent u arhitektonskoj vizualizaciji.

Kljuéne re€i: Projekat, Arhitektura, Arhitektonska vizu-
alizacija, Atmosferski uticaji

Abstract — The project goal is achieving a relevant
outcome by using accurate analysis and simple approach,
in order to give answers how and in which way atmo-
spheric influences define and transform space into
architectural visualization.

Keywords: Project, Architecture, Architectural visua-
lization, Atmospheric influences

1. UVOD

1.1. Predmet istrazivanja

U arhitektonskoj praksi i pre same realizacije oduvek je
postojala potreba da se projektovani objekat ili struktura
sagledaju i pre nego Sto su izgradeni. To se najceSce
postize crtezima iz karakteristicnih ortogonalnih pogleda,
kao i perspektivnim prikazima. Pre pojave raCunara, crtezi
su radeni rucno, uz mali nivo realistiCnosti perspektivnih
prikaza. Razvojem racunarske grafike od 80-tih godina
postalo je moguée predstaviti odredenu geometriju u 3D
prostoru kao skup poligona koji su sainjeni od linija,
tacaka i povrsina. Daljim razvojem 3D programa i render
algoritama mogucnosti za prikaz fotorealisti¢nih rendera
se uvecavaju.

1.2. Problem istraZivanja

Postoji vise tehnika u arhitektonskoj vizualizaciji. Pri-
mena odredene tehnike zavisi od ideje 3D umetnika na
koji nacin Zzeli da predstavi odredenu vizuelnu strukturu
klijentu.

Ako se zeli posti¢i realisti¢nost u arhitektonskoj vizuali-
zaciji, onda je potrebno postaviti celu scenu kao 3D
model. U tom sluaju sve Sto je potrebno uraditi u
postprodukciji je korekcija boja i pozicioniranje ljudi, bez
ubacivanja dodatnih elemenata.

Simulaciju realnih uslova i svih parametara sa odredene
lokacije takode treba uneti u 3D program kako bi se dobili
realni i uverljivi rezultati.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Vesna Stojakovi¢, vanr.prof.

Na trzi$tu su veoma zastupljene reprezentativne 3D vizu-
alizacije koje ostavljaju ostatak sveta bez stvarnog osecaja
kako ¢e odredena struktura izgledati u realnosti. To je po-
sledica izostavljanja svih realnih faktora koji ¢ine ambi-
jent.

Renderi visoke produkcije su impresivni, oni prikazuju
predlozeni objekat na najbolji nacin i povecavaju estetski
dozivljaj kod posmatraca i klijenta. Stoga se smatraju
bitnim faktorima u prodaji savremenog dizajna (Slika 1).
Da li postoji granica do koje CG umetnik moze manipu-
lisati scenom kada su u pitanju atmosferski uticaji, klimat-
ske promene, smena godi$njih doba bilo da se radi o
enterijeru ili eksterijeru? Da bi vizualizacija izgledala
uverljivo granica mora postojati u manipulaciji svih
navedenih faktora.

WAL NT s o § o e P
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Slika 1. Primer vizualizacije visoke produkcije: KAAN,
Gradska Kuca, Keln, Nemacka (grupa autora: beauty &
THE BIT)

Grad Flint (Mic¢igen, SAD) je objavio javni umetnicki
konkurs za dizajn privremenog letnjeg paviljona koji bi
mogao poboljsati atmosferu u gradu koji je redovno
rangiran kao jedan od americkih ,,najopasnijih“. Pobed-
nicko resenje je bilo Mark’s House, uzdignuti objekat koji
je dizajniran da reflektuje okruzenje u kom se nalazi.

Kada je zavrSena, reakcije na Mark’s House su bile prili¢-
no negativne. Stanari to zovu neredom, ¢ini se da je veliki
deo te reakcije direktan rezultat toga koliko se razlikuje
realizovani objekat u poredenju sa originalnim prikazom
koncepta (Slika 2). Atmosfera unutar vizualizacije moze
drasti¢no povecati ili umanyjiti kvalitet vizualizacije. Sen-
zacionalna atmosfera moze preneti lepu pricu o arhitek-
tonskom konceptu - ali ponekad ovaj princip se tesko
moze kontrolisati.
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Slika 2. 3D vizualizacija Mark’s House (levo); Izgradeni objekat Mark’s House (desno)

U okviru danasnje prakse 3D vizualizacije sve je prisutniji
manir kreiranja scena izraZzene dramatiCnosti (izrazene
vremenske prilike i specifi¢na iluminacija imaju za cilj
posti¢i teatralan kvalitet prikaza). I ako ovakav jedan
prikaz moze na prvi pogled izgledati impresivno, ali se
Cesto moze protiviti realnim atmosferskim uticajima na
ambijentu (Slika 3).

Slika 3. Primer vizualizacije nerealnih atmosferskih
uticaja: Waterfront Development, Sangaj (grupa autora:
Schmidt Hammer Lassen)

Uocljivi problem na vizualizaciji jeste svetlost koja dolazi
od aure na fasadi koja nam jasno manifestuje nerealne
atmosferske uticaje na ambijent.

Slika 4. Primer vizualizacije nerealnih atmosferskih
uticaja: Early November snow in the Danube Delta, rad
pristigao na konkurs, CGMOOD-a 3D Modeling and
Rendering: Autumn

Na vizualizaciji eksterijera (Slika 4) nije postignuta vi-
zuelna analogija kada je u pitanju atmosfera ambijenta.

Atmosfersko stanje ambijenta na prikazu je definisano
jakim Suncem, obla¢nim nebom, maglom i snegom.
Nelogic¢nosti koje se primecuju su nerealno koris¢enje
osvetljenja, dispozicija Sunca, obla¢nosti u odnosu na ceo
ambijent i atmosferske pojave. Pozicija senki ne odgovara
poziciji Sunca u vizualizaciji i obla¢nom nebu. Oc¢igledna
namera CG umetnika je bila da kreira jasno definisan
jesenji ambijent, ali nerealnom manipulacijom atmosfer-
skih uticaja postignut je neuverljiv rezultat.

1.3. Cilj istrazivanja

Kako bi se na adekvatan nacin ispitali uticaji atmosfere i
vegetacije, koji mogu dovesti do neuverljivih rezultata,
istraZivanje je zami$ljeno tako da se svi parametri ispitaju
na jednoj ruralnoj sceni. Promenom i kombinacijom para-
metara zakljuCice se da li odredena podesavanja ovih
parametara daju izuzetno nerealne rezultate. Dato istra-
zivanje je opisano u daljem tekstu, koje je podeljeno na
sledece segmente.

U poglavlju 2. se definiSe geometrija scene, nacin i opis
generisanja godi$njih doba i odabir faktora koji se naj-
¢esce pojavljuju u arhitektonskoj vizualizaciji, odabranih
tako da krajnji rezultat korespondira u vecoj meri sa
referentnom stvarnosti. U poglavlju 3. dodatno se objas-
njavaju pozicije svetla i kamere, dok njihovi parametri
nisu menjani u zavisnosti od potrebe unutar scene.
Poglavlje 3. sadrzi rezultate istrazivanja. U poglavlju 4. je
iznet zakljucak ovakve uporedne analize, ograni¢enja u
istrazivanju i smernice za dalja istrazivanja.

2. GEOMETRIJA SCENE I ODABIR FAKTORA
KOJI UTICU NA AMBIJENT VIZUALIZACIJE

2.1. Opis referentne scene

Ambijent na kom je vrSeno istrazivanje je smesten u pri-
rodnom okruzenju, ruralnoj sredini sa izrazenom vege-
tacijom 1 jezerom. Kamera je pozicionirana na suprotnoj
strani od vikend kuce koja ¢e biti postavljena nadomak
jezera. Prostor na kom su testirani pomenuti parametri je
na obali jezera i smesSten je u okruzenju bujne vegetacije.

U referentnoj sceni se nalazi vikend kuca sa stepeniStem
koje vodi do malog pristanista i jedrilice, u prirodnom
okruzenju sa vegetacijom u koju spada i devet vrsta
drveca (jasen, jova, hrast, zalosna vrba, javor, grab, bela
vrba, breza i bukva) koje je zastupljeno na odabranoj
lokaciji (Slika 5). Vegetacija i ostali elementi koji su na
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terenu generisani su uz pomo¢ plug-in-a Forest Pack koji
drasti¢no smanjuje broj poligona u sceni kako bi se proces
generisanja vizualizacije znatno olaksao (Slika 6).

Slika 5. Vrste drveca i numeracija razlicitih 3D modela
za generisanje u sceni

Slika 6. Izgled referentne scene u 3d programu (3ds Max)

2.2. Promenljivi parametri u sceni

Kada je re¢ o godi$njim dobima tu nailazimo na odredene
stavke koje se moraju primeniti na pravi nacin kako
bismo dobili uverljivo kreiranu vizualizaciju.

Kada je u pitanju vegetacija i njeno generisanje u sceni, u
tom slucaju su potrebni i dodatni plug-in-i kao $to su
Forest Pack i MultiScatter.

Generalni problem koji se javlja kada je u pitanju
generisanje vegetacije jeste koli¢ina poligona, narocito
kada je u pitanju trava.

2.3. Upadni zrak Sunca

U arhitektonskoj vizualizaciji pozicija Sunca je jedan od
kljuénih faktora za logican i realan 3D prikaz.

Bez obzira na sve ostale bitne faktore na koje treba
obratiti paznju kada je u pitanju 3D produkcija, ako
upadni zrak nije odgovaraju¢e podeSen, mozemo dobiti
neuverljive rezultate na vizualizaciji bilo da se radi o
enterijeru ili eksterijeru.

2.4. Zagadenost vazduha (izmaglica, magla)

Atmosferske prilike i te kako uti€u na ambijent u arhitek-
tonskoj vizualizaciji, zapravo daju glavni vizuelni iden-
titet 3D prikazu.

Upravo atmosferske prilike odreduju kakav ¢e utisak steci
klijent kada vidi 3D prikaz odredene strukture, bez obzira
da li je to kiSoviti, magloviti, snezni ili suncani dan.
Svaka od tih atmosfera budi razli¢ite emocije i stvara
razli¢ite utiske kod klijenta.

2.5. Odabir vegetacije i njena bujnost

Vegetacija u arhitektonskoj vizualizaciji predstavlja

sastavni deo ambijenta, narocito kada su u pitanju prikazi
eksterijera. NaCin uz pomo¢ kog se mogu prevazici
ovakvi problemi je koris¢enje funkcije koja je integrisana
u programu za generisanje vizualizacije (VRay), pod
nazivom VRayProxy ili plug-in-a Forest Pack (Slika 7).

Slika 7. Izgled postavke vegetacije u sceni generisane uz
pomo¢ Forest Pack-a

2.6. Oblacnost

Parametar koji je takode bitan za definisanje unapred
osmisljenog vizuelnog identiteta, i ima bitnu ulogu u si-
mulaciji odredenog godiSnjeg doba jeste oblac¢nost.
Proleéna scena je sa vedrim nebom, leto i jesen sa
mestimiénim oblacima, dok je zima okarakterisana
obla¢nim nebom. Kako bi rezultati bili $to verodostojniji,
obla¢nost kao parametar simulira se direktno u 3D
programu uz pomo¢ odgovaraju¢ih HDRI mapa i ne
menja se u postprodukciji.

2.7. GodisSnja doba

Cetiri godisnja doba koja su vizualizovana u potpunosti
su generisana putem racunara u 3D programu, dok su
varijacije tih godi$njih doba izvedene u Photoshop-u.
Obzirom da su zbog kompleksnosti scene, pre svega
gustine vegetacije na tlu renderi godisnjih doba trajali i do
80 sati bilo je potrebno mnogo vremena da se kreira jo§
20 rendera razli¢itih varijacija godiSnjih doba, iz tog
razloga je varijanta postprodukcije prihvacena kao
adekvatnije resenje.

Prolece

Slika 8. Finalni izgled scene u prole¢nom periodu
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Slika 9. Finalni izgled scene u letnjem periodu

Jesen

- "

Slika 11. Finalni izgled scene u zimskom periodu

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prvi deo istrazivanja su varijacije godisnjih doba koje su
dobijene uz pomo¢ promenljivih parametara. Varijacije
godisnjih doba prikazuju razli¢ite ambijente gde se moze
jasno zakljuciti koliko i na koji nacin pomenuti parametri

mogu uticati na ambijent odredenog godisnjeg doba. U
drugom delu istrazivanja je napravljena anketa gde su
ispitanicima prikazana Cetiri godiSnja doba sa pitanjem
,»Koje je godisnje doba prikazano na slici?“.

Na osnovu odgovora je kreirana statistika koja prikazuje u
procentima koliko je ispitanika tacno odgovorilo na
pitanje za svako godisnje doba posebno.

4. ZAKLJUCAK

Pri kreiranju rendera potrebno je obratiti paznju na sve
karakteristike godisnjih doba i pazljivo ih protumaciti. Na
visokom nivou poznavati programe i plug-in-e koji se
koriste za 3D produkciju, odnosno arhitektonsku vizuali-
zaciju. Posedovati znanje i vestine iz oblasti fotografije,
kompozicije, osvetljenja i kadriranja.

Pozeljno je preuzeti i simulirati parametre sa konkretne
lokacije i uzeti u obzir sve njene karakteristike. Kako bi
rezultati istrazivanja bili verodostojni, sve parametre
simulirati direktno u 3D programu i ukoliko je moguce
izbeci sve intervencije u postprodukeiji osim korekcije
boje.
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OKRUZNI ZATVOR U NOVOM SADU
COUNTY JAIL IN NOVI SAD

Tamara Popi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Glavna ideja ovog rada jeste obezbede-
nje savremenog objekta za izdrzavanje kazne osoba protiv
kojih se vodi krivicni postupak, na odabranoj lokaciji u
Novom Sadu. Cilj projekta jeste da ukaze na potrebe sav-
remene institucije za prostorom koji pruza osecaj bezbed-
nosti, da kazni onog ko prekrsi zakon, ali i da utice na da-
lje ponasanje zatvorenika, kako bi ga sprecili da ponovi
istu gresku u daljem zZivotu. Osnovni motiv rada je da se
okruzni zatvor predstavi kao centar prevaspitanja i suzbi-
Jjanja krivicnih dela. Objekat spolja treba da pruza osecaj
bezbednosti i spokoja, dok unutrasnji, zatvorski deo, sim-
bolise kaznu.

Kljuéne reéi: Okruzni zatvor, zatvor, krivicne sankcije

Abstract — The main idea of this work is the provision of
a modern facility for serving sentences of persons against
whom criminal proceedings are being conducted, at the
selected location in Novi Sad. The aim of the project is to
point out the needs of a modern institution for a space
that provides a sense of security, to punish the one who
breaks the law, but also to influence the prisoner's further
behavior, in order to prevent him from repeating the same
mistake in his future life. The basic motive of the work is
to present a district prison as a center for re-education
and suppression of criminal offenses. The object from the
outside should provide a sense of security and rest, while
the inner, prison part symbolizes the punishment.

Keywords: County jail, prison, criminal sanctions

1. UVOD

Zatvor je ustanova gde se izvrSavaju zatvorske kazne po
pravosnaznoj i izvr$noj presudi suda. U zatvoru se coveku
ogranicava sloboda u onoj meri u kojoj je to neophodno da
bi se ostvarila svrha kaznjavanja.

Glavna ideja jeste stvaranje projekta za objekat modernog
okruznog zatvora koji ¢e biti inovativan na nasem pod-
rucju, ali ¢e svojom arhitekturom jasno prikazati svrhu. Na
zalost, nasa zemlja nema ni dovoljno kaznenih ustanova,
niti su one adekvatno opremljene.

Projektom je definisan kapacitet smestajnih jedinica za 152
zatvorenika, koji sluze kaznu od maksimalno dve godine
§to je po zakonu karakteristiéno za ovu vrstu zatvora, i za
nijansu vise nego u trenutnom Novosadskom zatvoru.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovié¢ Jeli¢i¢, red. prof.

2. TEORIJSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

2.1 Krivi¢ne sankcije

Kriviéne sankcije predstavljaju prinudne mere zastite
drustva od kriminaliteta, koje se sastoje u oduzimanju ili
ogranic¢avanju slobode ili prava pociniocu krivi¢nih dela.
Osim ovoga krivicna sankcija moze biti i upozorenje
uéiniocu da ¢ée mu sloboda ili prava biti oduzeta ili
ogranicena, ako ponovo bude vrsio krivi¢na dela.

Svrhe izvrSenja krivi¢nih sankcija su: resocijalizacija, pre-
vaspitanje, integracija, rehabilitacija, sazrevanje i razvoj
licnosti. Svrha izvrSenja kazne zatvora je da osudeni
tokom izvrSenja kazne, primenom odgovarajucih progra-
ma postupanja, usvoji drustveno prihvatljive vrednosti u
cilju lakSeg ukljucivanja u uslove zivota posle izvrSenja
kazne, kako ubuduce ne bi ¢inio kriviéna dela.

Osnovni faktori u prevaspitanju osudenih lica su:
organizacija kazneno-popravnih ustanova; rad i njegova

organizacija; nastavno-obrazovna aktivnost; aktivnost
slobodnog vremena (kulturno-umetnicke, sportske,
tehnicke 1 druge); kolektiv osudenika 1 njihovo

samoorganizovanje; spoljni uticaji.

Kriviéni zakon danas ima etiri principa: da ostvari
pravdu; da obuzda i onemoguée kriminal, da osudi
kriminal ukazujuéi drustvu na kazne i posledice ponaSanja
protiv zakona; da reformiSe kriminalca ili modifikuje
njegovo buduée ponasanje strahom od daljih sankcija [1].

2.2 Uredenje zavoda za izvrSenje krivi¢nih sankcija

Zatvorski sistemi se dele na: Formalni — zaposleni;
Neformalni — osudeni.

Neformalni zatvorski sistem moZe biti manje ili viSe
udaljen od formalnog zatvorskog sistema i manje ili vise
je njemu suprotstavljen. Neformalni zatvorski sistem ima
svoju hijerarhiju, svoja pravila ponaSanja i svoj jezik:
sleng ili Satrovacki jezik.

Zatvorski sistem u Srbiji: Zatvorima upravlja Uprava za
izvrSenje zavodskih sankcija pri Ministarstvu pravde, a
njen Sef je pomoc¢nik ministra. Uprava je organ u sastavu
ministarstva nadleznog za poslove pravosuda [2].

2.3 Zavodi za izvrSenje krivicnih sankcija

Vrste zavoda:

» Kazneno-popravni zavod i okruzni zatvor — za
izvrSenje kazne zatvora i mere pritvora

+ Kazneno-popravni zavod za Zene — za izvrSenje kazne
zatvora i maloletni¢kog zatvora

» Kazneno-popravni zavod za maloletnike — za izvrSenje
kazne maloletnickog zatvora
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* Specijalna zatvorska bolnica — za lecenje osudenih i
pritvorenih lica, za izvrSenje mera bezbednosti
obaveznog psihijatrijskog leCenja i Cuvanja u
zdravstvenoj ustanovi, obaveznog lecenja alkoholi¢ara
i obaveznog lecenja narkomana

* Vaspitno-popravni dom — za izvr§enje vaspitne mere
upucivanja u vaspitno-popravni dom

Tipovi zavoda prema stepenu obezbedenja:

 Otvoren

* Poluotvoren

» Zatvoren

* Zatvoren sa posebnim obezbedenjem

Okruzni zatvor spada u zavode poluotvorenog tipa u
kojima je sluzba obezbedenja jedina prepreka za bekstvo,
a ogradni zidovi su obi¢no od Zice.

) B e . B OKRYHHM S8TEOR
it GYEOTMUA ® KasHEHO-NOMPaEHM 586 0gM
@ CneupianHs saTEORCKS BOnHWUE

.\' B BScnMTHO NONPSEHM JOM 38 MANoneTHWKE

= KasHEHD-NOMPEEHW SAE08 38 HEeHe
HOBW CALL ]

: n SPERAHMH T W KasHEHD-NOMPSEHM 53608 58 MANONETHUKE
i} MWTPORMLIA naseo
s L . | |
[ ® o . _
WABAL| L TN
ERDIERE B ®oapesal —~
CHE[IEPEBD T
- HEMOTHH “.__
)l BATLEBO =
L HPAMYJERALL
- FYMPAIA
YEWLUE | yakaK L] .
L. L L 3asEuAP
A L [] S
I KPATLEEO) [ ]
KPYIIEBAL|
. HiALL ey
\_ = \
I u
. HOB”-W&P NPOKYTIMLE |
KOLOBCKA 5
i MUTPOBWLA n .-
Vot mEckoBAL -
— . MPULITHHA i
| [} |
[ MR BRAKE |
™

THaMNAHE
k: L]
e NPHIPER Wy

Slika 1. Kaznene ustanove u Republici Srbiji

3. STUDIJA SLUCAJA
3.1 Okruzni zatvor u Novom Sadu

Okruzni zatvor u Novom Sadu je ustanova poluotvorenog
tipa i smesten je na naselju Klisa.

Zatvor u Novom Sadu osnovan je pocetkom 20. veka sa
sediStem u Dunavskoj ulici, a zgrada je bila povezana sa
zgradom suda. Zatvor je 1986. godine dislociran na Klisu,
sadasnju adresu. Osniva¢ zatvora je SkupStina grada
Novog Sada.

lako je kategorisan kao okruzni zatvor poluotvorenog tipa
u arhitektonskom smislu predstavlja zatvoreni tip ustano-
ve. Iza visokih betonskih ogradnih zidova sa integralnim
sistemom video nadzora smestena su dva slicna objekta —
jedan za izvrSenje mere pritvora i drugi za izdrZavanje
kazne. Unutar zatvorenog dela objekat smeSteni su prateci
objekti: crkva, odeljenje za leCenje lica liSenih slobode,
pogon za izradu proizvoda od kartona itd. Van ovog
dobro obezbedenog kruga nalazi se pogon za izradu

betonskih elemenata i betonske galanterije i objekti za
uzgoj stoke i zivine.

Kapacitet odeljenja za izvrSenje mere pritvora projekto-
van je za smestaj 164 lica i odeljenje za izdrzavanje kazne
za 140 lica, Sto ukupno iznosi 304 lica liSenih slobode.

Slika 2. Okruzni zatvor u Novom Sadu

Slika 3. Zgrada uprave

3.2 Zatvor u Denveru, Kolorado

Slika 4. Zatvor u Denveru, Kolorado

Objekat: Van Cise-Simonet Detention Center
Arhitekta: Hartman-Cox Architects
Lokacija: Denver, Colorado

Godina: 2010.

Kapacitet: 1500 lica

Zatvor u Denveru projektovan je od 2005. do 2010.godine
od strane Hartman — Koks Arhitekata (Hartman — Cox
Architects) i predvida smestaj od 1500 lica liSenih
slobode. Materijali i forma treba da ilustruju ozbiljnost i
namenu ustanove, kao i optimizam za buducnost. Objekat
je smesten u pesackoj zoni u blizini zgrade suda i ima
tunelsku vezu sa sudom, radi bezbednog kretanja
zatvorenika. Svojom arhitekturom potpuno je uklopljen u
kontekst okoline.
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Strogo kubi¢ne forme daju ozbiljnost ovom objektu dok
obrada fasade svetlim kamenom pruza toplinu i stvara
harmoni¢nu kompoziciju sa okolinom. Fenestracija je
veoma stroga, kao i polozaj i raspored zelenila.

i
Slika 5. Materijalizacija fasade

3.3 Zakljucak studije slucaja

Analizom svetskih primera zatvora mozemo zakljuciti da
bolji uslovi zivota u zatvoru doprinose brzem preobra-
zenju i prevaspitanju zatvorenika. Time je uspostavljen
smireniji odnos medu licima liSenih slobode i bolje ih
pripremaju za dalji zivot, koji sledi nakon izvrSenja kazne.
Cilj ovih ustanova je upravo drustvenog karaktera, dakle
edukacija i socijalizacija pojedinaca ne sme biti zapostav-
ljena.

Osnovna ideja je stvoriti humaniju drustvenu zajednicu sa
minimalnim opasnostima i nasiljem, $to se postize upravo
pomaganjem, zatvorenicima, jer kako pomazemo njima,
tako pomazemo i sami sebi. Zatvorenici treba da budu
aktivno ukljuceni u drzavne programe, jer su tako vecée
Sanse da nakon odsluzenja kazne postanu normalni
gradani, bezopasni po zajednicu. Treba posvetiti paznju
projektovanju razli¢itih programa unutar zatvora, jer je
dokazano da arhitektura izuzetno uti¢e na psihologiju
zatvorenika.

U Srbiji su objekti ove namene sagradeni davno i zbog
toga su u veoma loSem stanju. Razlog za to je svakako i
nedostatak resursa za ulaganje u njihovu obnovu, ali i
uobicCajeno shvatanje da zatvorenici ni ne zasluzuju bolje
uslove. Uslovi za zivot u naSim zatvorima su nezadovolja-
vajuéi, a svaka nezainteresovanost javnosti za javne
ustanove dovodi do opadanja kvaliteta usluga i samim tim
do povecanja troskova. Treba prihvatiti nau¢na istrazi-
vanja, savremene tehnologije i modernu arhitekturu kaz-
nenih ustanova, jer je dokazano da to dovodi do
smanjenja i broja prestupnika, ali i smanjenja troskova, jer
je odrzavanje starih, oronulih objekata zahtevno i
neisplativo.

Osnovni cilj projektovanja modernijeg zatvora u na$oj
drzavi je smanjenje stope kriminala. Srbija bi bila bogatija
za jedno savremeno arhitektonsko delo, ¢ija tipologija nije
dovoljno istrazena u nasoj drzavi, ali kao i svi drugi javni
programi, popravni i zatvorski centri moraju se razvijati
zajedno sa razvojem tehnologije i drustva.

4. PROJEKTNI ZADATAK

Projektnim zadatkom se predvida izgradnja objekta
Okruznog zatvora spratnosti P+1 za smestaj 152 lica
liSenih slobode, na odabranoj lokaciji. S obzirom da se
radi o javnom objektu specificne namene, funkcionalni
zahtevi su takode specificni, pa je obavezno postovati
propise i standarde koje ova tipologija zahteva.

4.1 Analiza lokacije

Odabrana lokacija za novoprojektovani objekat Okruznog
zatvora je lokacija postojeceg objekta Okruznog zatvora u
Novom Sadu na nesalju Klisa. Glavne saobracajnice u
blizini parcele su: Auto put E75, Sentandrejski put.
Parceli se pristupa manjom, sporednom ulicom: Proleter-
ska ulica. Trenutno ne postoji direktan izlaz na Auto put
E75, ali ovaj potencijal polozaja parcele u odnosu na
jednu od najbitnijih saobracajnica u nasoj drzavi, svakako
treba iskoristit. Planirana je izgradnja saobracéajnice
(Zatvroska ulica) koja bi direktno povezivala Proletersku
ulicu i Auto put E75.

Potencijal lokacije:

Odabrana lokacija je povoljna za izgradnju ovog tipa
objekta jer je smeStena u veoma mirnom delu grada, na
samom izlazu iz Novog Sada, na mestu gde ve¢ 33 godine
postoji objekat iste namene. Parcela je okruzena velikim
brojem manjih privatnih parcela na kojima su iskljucivo
jednoporodi¢ne kuce. Ono Sto karakteriSe jednoporodi¢no
stambeno naselje je upravo, mir, tiSina, slaba frekven-
tivnost saobracaja i s obzirom da je ovo zatvor poluotvo-
renog tipa, svakako je pozitivno smestiti ga u ovakvo
okruzenje. Direktna veza sa auto putem je

povoljna u sluCajevima kada se zatvoreniku odredi
premestaj zbog nedoli¢nog ponasanja ili bilo kog drugog
razloga, kao i u slucajevima kada se osudeni iz okoline
Novog Sada tek dovode u zatvor. Odabrana parcela je
okruZena zelenim pojasom, §to se moze iskoristiti i u
svrhe vizuelne zastite, ili kao pojas koji odvaja razlicite
namene, takode zelenilo je veoma vaZan izvor pozitivne
energije i zdravog Zivota, a samim tim uti¢e na ,,0po-
ravak® zatvorenika. Takode jedna od ideja je da upravo
zatvorenici budu ti koji ¢e odrzavati zelenilo oko samog
objekta, na neki nacin Okruzni zatvor bio bi mali deo
Gradskog zelenila.

Slika 6. Ortofoto snimak odabrane lokacije

1784



4.2 Arhitektonski koncept

Ova vrlo specificna namena objekta okarakterisana je i
vrlo specificnom arhitekturom. Osnovna ideja je da
objekat istovremeno pruza kako zatvorenicima, tako i
prolaznicima i drugim korisnicima ovog objekta, osecaj
kaznjavanja, krivice, ali i nade za boljim Zivotom i
pokajanjem.

Cilj je projektovati enterijer, ali i eksterijer objekta upravo
tako da uliva osecaj svrsishodnosti. Ovaj dvostruki cilj
postize se kombinacijom stroge i svedene arhitekture,
gabaritne gradevine, tamnije boje sa jedinim detaljima u
vidu reSetki, koji definitivno simbolisu kaznu s jedne
strane i1 pruzaju osecaj bezbednosti s druge, dok velike
povrsine zelenila, drvoredi, kao i vertikalno zelenilo na
zidinama i samom objektu predstavljaju simbol zdravog i
novog Zivota.

Slika 7. Unutrasnje dvoriste

Slika 7. Glavni ulaz
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Slika 8. Uza situacija

5. ZAKLJUCAK

Odabrana tipologija okruznog zatvora je veoma kom-
pleksna i ozbiljna tema u projektovanju. Tokom vremena,
menjali su se pristupi u realizaciji odsluzivanja kazne, kao
i nacini i metode prevaspitanja, pa su se skladno s tim
menjali i funkcionalni i estetski principi pri projektovanju
ovakvih objekata.

Imajuéi u vidu trenutno stanje ustanova ovog tipa na
nasim prostorima, cilj ovog rada je pre svega skretanje
paznje na ovaj problem i predlog reSenja novog,
savremenog objekta okruznog zatvora.
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ALTERNATIVNI TRZNI CENTAR U REVITALIZOVANOM OBJEKTU LOZIONICE U
NOVOM SADU

ALTERNATIVE SHOPPING MALL IN REVITALIZED ROUNDHOUSE IN NOVI SAD
Maja Borenovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Temu master rada predstavija revi-
talizacija enterijera objekta LoZionice u Novom Sadu.
Rad se sastoji od analize postojeceg stanja i predloga
resenja revitalizacije objekta. Predlog resenja revitaliza-
cije predstavilja prenamenu industrijskog objekta u trzni
centar, koji se bavi proizvodnjom i plasiranjem unikatnih
umetnickih i zanatskih proizvoda, ¢iji proizvodaci su daci,
studenti i mladi dizajneri novosadskih srednjih skola i
fakulteta.

Kljuéne rei: Ranzirna stanica, trzni centar, revitaliza-
cija

Abstract — This project presents interior revitalization of
Roundhouse building in Novi Sad. The paper consists of
an analysis of the current situation and a revitalization
proposal. The proposal presents the industrial building
transformation into the shopping mall, which is engaged
in the production and placement of unique artistic and
craft products, produced by pupils, students and young
designers of Novi Sad high schools and faculties.

Keywords: Roundhouse, Shopping mall, Revitalization

1. UVOD

Objekat Lozionice, kao i ceo kompleks Ranzirne stanice,
smatra se industrijskim nasledem Novog Sada. Grad Novi
Sad je i ranije bio razvijen industrijski grad kojem
svedoCe mnogobrojne gradevine koje su se bavile, ili se
jos uvek bave, razliCitim oblicima proizvodnje. Pod
industrijskim nasledem smatrani su oni objekti u kojima
se nekada neSto proizvodilo, bilo da je re¢ o starim
manufakturama, fabrikama ili skladiStima. Vremenom
ovakvi objekti postaju prevazideni ili izgube svoju
prvobitnu namenu, tako da ostaju prepusteni zubu
vremena ili ¢ak budu podvrgnuti ruSenju. I pored planskih
rusenja zbog Sirenja grada, Novi Sad je uspeo da sacuva
izvestan broj industrijskih objekata, ali i dalje postoji
veliki broj istih koji nisu u funkciji.

Cilj istrazivanja ovog rada je utvrdivanje mogucénosti i
znacaja revitalizacije Ranzirne stanice, uzimajuci u obzir
ocuvanje postojeceg stanja objekta, kao i razvoj kvartova
u okruzenju i potrebe njihovih stanovnika.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Marko Todorov, red.prof.

Takode, bitan znaCaj ovog nacCina revitalizacije pred-
stavlja podrska i edukacija proizvodaca trznog centra, koji
su ucenici i studenti razli¢itih profila, Sto doprinosi
razvoju kulture i privrede na nivou Novog Sada i regije.

2. KOMPLEKS RANZIRNE STANICE

Analizirano podruéje obuhvata povrSinu od 10.56 ha i
nalazi se u severozapadnom delu grada, na granici izmedu
Novog naselja i Detelinare. Ova prostorna celina pravil-
nog ortogonalnog oblika pruza se duz Bulevara Evrope,
¢ija osovina predstavlja severoisto¢nu granicu gradevin-
skog rejona. Osovinama ulica Radomira Rase Radujkova i
Simeona Pis¢evi¢a definisana je severozapadna i jugo-
zapadna granica, a osovinom produzetka Ulice Branka
Bajica, jugoistocna.

Uz centralni objekat Lozionice saduvan je veéi broj
raznovrsnih objekata koji su bili neophodni za obavljanje
zaokruzenog procesa remonta prvo parnih, a kasnije
elektricnih lokomotiva.

2.1. Objekat LoZionice

Objekat Lozionice je podignut 1911. godine, prema
projektu Gistava Ajfela. Moze se pretpostaviti da se radi o
varijanti jednog od tipskih projekata kakvi su postojali, za
ovu vrstu delatnosti, u svim veé¢im gradovima srednje
Evrope.

Slika 1. Objekat lozZionice [1]

Lozionica je visoko parterni objekat polukruzne osnove sa
dvoslivnim krovom, koji ima visoko podignuto sleme,
Siroko izvedene vode i pokrivac od talasastog eternita [1].
Na koti slemena su, sa juzne strane, dva ventilaciona
otvora koja su izgradena od drveta u formi "kucica" sa
dvoslivnim krovom. Krov je graden u kombinaciji hori-
zontalno postavljenog das¢anog sloga i u pravilnom ritmu
postavljenih greda. Nezaklonjena i dobro vidljiva, nose¢a
gvozdena, konstrukcija krova izvedena je u kombinaciji
mreze raspinjaca i glavnih nosaca i ona, kao takva daje
poseban kvalitet sauvanim vrednostima objekta.
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1z srediSta prostora obuhvacenog polukruznim gabaritom
Lozionice, iz jedne tacke gde je smeSten mehanizam
okretnice, parterno se prostiru kanali sa Sinama, koji se
radijalno Sire sve do unutrasnjosti samog objekta. Tih
kanala ima ukupno 22 i oni u Lozionicu ulaze kroz isti
broj velikih portala gradenih u konstrukeiji plitkog
segmenta u dva reda opeke.

Portali su zatvoreni krilima sa osnovnom konstrukcijom
od gvozdenih cevi. Na pojedinim krilima izvedena su i
manja jednokrilna vrata u funkciji posebnih pesackih
prolaza.

Na Sirokom polukrugu spoljnog zida je niz prozorskih
otvora vecih dimenzija u konstrukciji plitkog segmenta i
podelom gvozdenim $prosnama na 48 zastakljenih pravo-
ugaonih polja. Izgled i stilski uskladena obrada dve krace,
boéne fasade kalkanskih zidova, veoma doprinose
ukupnoj arhitektonskoj vrednosti objekta. Odnos fasadne
opeke i ravnih malterisanih povrsina ovih fasadnih zidova
takode je dobro uskladen. U parteru je niz od po pet
prozorskih otvora, a iznad centralnog prozora je na zabatu
veci okulus.

U okviru Lozionice i ukupne delatnosti remonta parnih
lokomotiva, od ukupno 45 objekata koji su bili u funkciji
Lozionice, kao sastavni deo kompleksa i od znacaja su
upravna zgrada i vodotoranj. U neposrednoj okolini su i
kolska radionica, depo Sinobusa i ,,zeleznicka kolonija*
od Cetiri slobodnostojece tipske stambene kuce [2].

2.2. SWOT analiza

SWOT ANALIZA- predstavlja alat za planiranje koji se
koristi da se analizira postojece stanje. SWOT predstavlja
akronim za:

STRENGTHS- snage
WEAKNESSES- slabosti
OPPORTUNITIES- moguénosti

THREATS- pretnje
Ova analiza predstavlja rezime jakih strana, slabosti,
mogucnosti i pretnji analiziranog objekta.

2.2.1. STRENGHTS- Snage

Objekat Lozionice se nalazi na veoma frekventnoj lokaciji
u Novom Sadu. Ceo kompleks lezi na raskrsnici Bulevara
Evrope i Ulice Radomira Rase Radujkova, koja danas
predstavlja jednu od prometnijih raskrsnica grada.

Kao §to je ve¢ navedeno, objekat Lozionice ovog kom-
pleksa, predstavlja delo konstruktora i inzinjera Gistava
Ajfela. Ajfel je zasluzan i za gradnju drugih objekata
Sirom Vojvodine.

Objekat kao Sto je Lozionica je autenticne arhitekture. U
vreme svog nastanka, ovaj objekat je blizak arhitekturi
koja se srece u gradovima srednje Evrope. Novi Sad, kao i
ceo region, ovim arhitektonskim delom dobija novi spo-
menik industrijskog nasleda.

Konstrukcija objekta je stabilna i potreban joj je minimum
odrzavanja, ¢is¢enja i premazivanja.

2.2.2. WEAKNESSES- Slabosti

Slika zateCenog stanja dovodi do zakljucka da objekat
Lozionice nije odrzavan niti su vrSene bilo kakve pop-
ravke. Lozionica se nalazi u najboljem stanju u odnosu na
druge objekte koje pripadaju kompleksu Ranzirne stanice.
Svi pomo¢ni objekti kompleksa su pretrpeli mnogo vecu
Stetu jer nisu koris¢eni duzi vremenski period.

Sa spoljasnje strane fasadnih zidova LoZionice, dogra-
divani su manji parterni objekti od metala, drveta i opeke
koji su imali razli¢itu namenu. Ti objekti danas sluze kao
dodatne radionice i magacinski prostori i direktno su
povezani sa unutraS$njim prostorom objekta. Unutrasnji
plato, kao i kompletno parterno uredenje kompleksa, ve-
oma su zapusteni i zaprljani. Travnate povrsine su neured-
ne i potpuno obrasle grmljem. Sine sa drvenim pragovima
kao i centralni mehanizam su u potpunosti pod korozijom.
Podna obloga u unutra$njosti objekta je od betona,
medutim, pod je prekriven zemljom, Sutom i garezi. Vrata
i prozori Lozionice su pretrpeli najvise promena. Neki
otvori su naruseni dogradivanim objektima dok je drugi-
ma potrebna kompletna rekonstrukcija.

Preko celiéne konstrukeije se prostiru drvene grede koje
su nosasi das¢ane podloge za krovni pokriva¢. Sva drvena
krovna konstrukcija je veoma dotrajala kao i krovni
pokrivac od salonita.

2.2.3. OPPORTUNITIES-Moguénosti

U skladu sa uslovima Zavoda za zaStitu spomenika

kulture Novog Sada, svi postojeéi, sadrzajno i

funkcioanlno preziveli prostori i objekti kompleksa, treba

da se iskoriste i prilagode savremenim potrebama.

Objekat Lozionice, sa mehanizmom skretnice i sistemom

kanala i Sina je potrebno sacuvati, izvornog izgleda,

horizontalnog i1 vertikalnog gabarita, oblika i nagiba

krova, originalnih materijala i svih konstruktivnih i

dekorativnih elemenata.

Opste prihvaéeno misljenje u pogledu stare ranzirne

stanice:

1 zateCeni objekat po pitanju oCuvanja graditeljskog
nasleda suvise je jedinstven da bi se koristio za
skladistenje

2 lokacija je veoma pogodna za atraktivnije sadrzaje,
kako zbog polozaja u odnosu na frekventne
saobracajnice tako i zbog same forme Lozionice

3 lokacija je pogodna za organizovanje i ozivljavanje
drustvenog zZivota ovog dela grada

2.2.4. THREATS- Pretnje

Prema uslovima Zavoda za zaStitu spomenika kulture
grada Novog Sada, unutar granice plana na spisku
prethodne zastite, a u postupku za proglasenje je objekat
zgrade Lozionice. Evidentiranje ovog objekta kao dobra
koje uziva prethodnu zastitu oglaseno je 7. marta 2003.
godine, Sto znaci da je prethodna zastita istekla. Imajuci u
vidu da zgrada Lozionice ne uziva rezim prethodne
zaStite, ne moze se govoriti ni o zasticenoj okolini [3].

3. PREDLOG REVITALIZACIJE

Uzimajuéi u obzir sve prethodne analize postojeceg
stanja, predlog prenamene analiziranog objekta je proiza-
Sao najpre iz konteksta u kom se objekat Lozionice nalazi.
Prisustvo frekventnih saobracajnica, gradnja stambenih i
poslovnih objekata nametnula je funkciju prostora koji ¢e
zadovoljiti potrebe stanovnika Novog Sada (okolnih
gradskih cetvrti) kao i njegove posetioce. Novoprojek-
tovano reSenje predstavlja trzni centar.

Vode¢i se misljenjem da trzni centri imaju tendenciju da

svi izgledaju isto jer njihova ekonomska funkcija i
poslovni model diktiraju i odredeni dizajn, javlja se
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potreba za alternativnim reSenjem ovakvog komercijalnog
sadrzaja. Trzni centar koji se bavi proizvodnjom domacih
proizvoda mladih dizajnera iz oblasti umetnosti,
arhitekture i zanatsva daje novi znaCaj ovoj nameni
objekta. Prisustvo sve veceg broja manufakturnih
radionica na trziStu namece potrebu da se ovaj nacin
proizvodnje podigne na visi nivo. Tako daju¢i Sansu da
afirmisani dizajneri dodu do oc¢iju javnosti. Bitan aspekt
ovakvog koncepta trznog centra jeste povezivanje sa
srednjim $kolama kao i novosadskim univerzitetom. Tek
svrSeni daci 1 studenti dobijaju priliku za stru¢nom
praksom, plasiranjem proizvoda ali i zaposlenjem nakon
Skolovanja.

4. RESENJE ENTERIJERA

Ono S§to najviSe karakteriSe ovaj kompleks, narocito
objekat LoZionice jesu vagoni. Kako je vremenom ovaj
objekat izgubio namenu, tako su i vagoni koji su ostali na
tom mestu podlegli korodiranju i nefunkcionisanju.
Prilikom stvaranja koncepta idejnog resenja, cilj je bio
zadrzati ovakva masinska postrojenja, makar i u naznaci
da su nekada bila kori$¢ena i najvec¢im delom prisutna u
ovom prostoru. Polazeéi od toga, proizasao je jednostavan
koncept koji predstavlja niz izlozbenih paviljona na
kanalima S$ina ¢ija forma prati izgled Lozionice.

4.1.0rganizaciona Sema

Zbog oblika osnove, kao i saCuvanih postojecih
elemenata, ne preostaje nijedna druga organizacija
prostora osim radijalne podele. Paviljonski sistem

predstavlja najzastupljeniji deo prostora. Ovom Semom
paviljona dati su predlozi slaganja razli¢itog modula
paviljona prema nacinu izlaganja proizvoda. Na mestima
kanala Sina, pored modularnih paviljona, predvideni su
prostori za lounge zone[4].

Slika 2. Lounge zona [4]

Intervencija koja je takode izvrSena je postavljanje
pregradnih zidova kako bi se stvorile celine na obodu
objekta, uz zabatne zidove, koje sluze kao prostori
administracije ali kao i sanitarni ¢vorovi.

Glavni ulazi u objekat, postavljeni su na mestima
najblizim lounge zonama kao i paviljonima koji imaju
ugostiteljsku namenu ali i namenu naplatnog pulta. Na taj
nacin omogucavaju lakSe snalazenje i kretanje u prostoru.
Oni korisnici koji zele da koriste trzni centar kao mesto
socijalaizacije, na ovaj nacin im je kretanje usmereno ka
ovim odgovaraju¢im zonama. Pored glavnih, postavljeni
su i sporedni ulazi u objekat. Ovi ulazi namenjeni su

zaposlenima koji koriste administrativne prostore, kao i
korisnicima konferencijske sale. Kretanje kroz objekat
prati liniju unutrasnje (severne) fasade objekta, tako da je
lako sagledavanje ovog prostora iz bilo kog ugla. Uz
spoljasnju fasadu, na mestima izmedu prozorskih otvora,
predvidene su instalacije u ulozi zelenih zidova. Na taj
nacin, u enterijer industrijskog objekta je uveden motiv
prirode.

4.2.Tipovi paviljona

Slika 3. Izlozbeni paviljoni [5]

Modularni sistem paviljona koji su proistekli iz koncepta
vagona, je podeljen tako da postoje izlozbeni i radni
paviljoni. Izlozbeni paviljoni su u najvecoj meri prisutni u
prostoru[5].Radni paviljoni su postavljeni uz one zone
izlozbenih paviljona kako bi sluzili kao privremene
radionice ili umetnicki ateljei. Pored ovih, radni paviljoni
imaju i funkciju naplatnog pulta. Prisustvo naplatnog
pulta kao jedinstvene celine u prostoru, kao prednost ima
to da se dizajn izloZbenih paviljona ne narusava a isto
tako navodi korisnike da se krecu kroz prostor imajuci u
vidu sve izloZbene prostore.

Takode, modularna jedinica paviljona, moze da se pojavi
u funkciji ugostiteljskog objekta. U tom smislu, zbog
narusavanja koncepta paviljona sa svojim mobilijarom, taj
ugostiteljski objekat ne treba da zahteva vece intervencije
po pitanju instalacija potrebnih jednoj ovakvoj nameni.
Naime, cilj je da se i proizvodi koji se sluze u ovim
paviljonima, kao §to su hrana i pice, tretiraju kao i
proizvodi trznog centra, tj. kao izlozbeni artikli.

4. RASVETA

Prilikom dizajniranja prostora kao i odabira odgovarajuce
rasvete koristili su se ambijentalno, akcentovano i radno
osvetljenje.

Da bi neki objekat bio akcentovan, to se najbolje postize,
naroCito u ovako gabaritnom objektu, akcentovanim
osvetljenjem. Naime, u okviru svake modularne jedinice,
na spoju boc¢nih zidova i krova, postavljen je niz
usmerenog osvetljenja ka mobilijaru koji se nalazu u
srediSnjem delu paviljona. U zavisnosti od tipa mobilijara
koji se nalazi u modularnoj jedinici, akcentovano svetlo
se podesava usmeravanjem svetlosnog snopa ka
proizvodu koji se izlaze. Na taj naCin daje se jasan
pregled proizvoda, ali i skre¢e paznja posmatraca.

S obzirom da paviljonski sistem zauzima najve¢i deo
prostora, tako je i akcentovano svetlo najzastupljenije u
ovom objektu.
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Ambijentalno osvetljenje karakteriSe prostore kao Sto su
paviljoni  ugostiteljske namene, lounge zone i
konferencijska sala. U svakom od ovih prostora se nalazi
druga vrsta rasvete ali ono §to ih sve karakteriSe je utisak
koji treba da ostvare, a to je osvetljavanje jednog
ambijenta kao celine.

Kao ambijentalno osvetljenje koristile su se zicane
visilice razli¢ite svetlosne jacine, u zavisnosti od prostora
koji osvetljavaju. Izbor materijala rasvete je u ovom
slu¢aju takode bio od velike vaznosti kako se ne bi
narusio celokupan utisak prostora.

Radno/namensko osvetljenje predvideno je kao opna ovog
prostora. Naime, radno tj. namensko osvetljenje je
postavlljeno uz zidove severne i juzne fasade objekta ali i
na krovnoj reSetki koja se proteze celim prostorom. Uz
zidove severne fasade, sa strane ulaznih portala,
postavljene su zidne lampe koje podsecaju na uline
bandere. Nasuprot tome, uz zidove juzne fasade, sa strane
prozorskih otvora a na mestima kompozicije zelenog zida,
postavljeno je neonsko osvetljenje sa dekorativnim
natpisima.

4. ZAKLJUCAK

Tretiraju¢i objekat Lozionice, kompleksa Ranzirne
stanice, kao objekat dobrih konstruktivnih karakteristika,
velikog potencijala za oZivljavanje, stvoren je prostor gde
se novo 1 staro prozimaju i povezuju tako da ne ometaju
jedno drugo.

Ovaj projekat je samo jedan od velikog broja reSenja koji
bi se mogli sprovesti pri revitalizaciji objekta LoZzionice.
Vode¢i se planovima za razvoj grada moze se zakljuciti
da bi celokupna regeneracija ove braunfild lokacije
programski i sadrZajno obogatila stambeno naselje sa viSe
desetina hiljada stanovnika, na c¢ijem se rubu nalazi.
Takode ,istovremeno bi obezbedila gradu novu
multifunkcionalnu ziznu tacku kulturnog, drustvenog ali i
potrosacki orijentisanog Zivota.
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CTPATETHJA YHATIPEBEIHA KBAJIMTETA JKUBOTA Y YPEAHOJ CPEJHNI
I'PAJIA HOBOT CAJIA

STRATEGY FOR IMPROVING THE QUALITY OF LIFE IN THE URBAN
ENVIRONMENT OF NOVI SAD

Hesenka Bypuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kpartak caapxkaj— Temy pada npeocmasma yHanpeheroe
Keéanumema xcugoma y ypbauoj cpeounu epada Hoeoe
Caoda. Pao ce cacmoju 00 ucmpasicusarba napamemapa
8E3AHUX 30 HCUSOMHY CPeOUny, nocmojehiee cmaroa epaoa
u npeonoeca pewerna yHanpeherwa. Ilpeonoz peuierva
YHanpewiera 6azupa ce HA YemMupu acnekma Koju yuwe
Keanumeman JHCUGOM, npema Hajeehum cmamuyxum u
aHKemHUM HnoOayuma, a mo cy: KyImypd, 3eleHuno,
caobpahaj u ampakmugHocm.

Kibyune peuu: kearumemarn epao, ypbanu dHcueom,
Kyamypa, 3e1enuino, caobpahaj

Abstract — The topic of the paper encompasses the
improvement of the quality of life in the urban
surrounding of Novi Sad. The paper depicts the research
of environmental parameters, acknowledging the current
state of the city and recommending all necessary
improvement initiatives. The recommendations are based
on four aspects that comprises the quality of life, which
derives from the largest statistical experiments that are:
culture of citizens, greens areas, traffic, and
attractiveness.

Keywords: a quality city, urban life, culture of citizens,
green areas, traffic

1. YBOJ

Ceercku ypbOaHU pacT yTH4e Ha KBaJHMTET JKMBOTA Ha
MHOTUM HHBOHMMA - IICTAhC YIIHIIaMa, COIMjaTn3aluja Ha
JaBHUM TMPOCTOPUMA, MPUCTYI PEKpealfju u HPHUPOJIH,
ypbana Oyka, CUrypHOCT, 31paBibe u Jjap. OHO IITO
NPECTaB/ba TEOPETCKH OKBHP 3a pasMaTpame CBUX
mpobimemMa Tpama W ypOaHMX moTpeba jecTe KOHIENT
OJZIP>KUBOT pa3Boja.

Ypbanu pazeoj ['paga Hoor Cana jenHa je o1 OCHOBHHX
MPETIOCTABKH 33 HErOB OAPKHUBH pa3Boj. YpOaHu pa3Boj
Horor Canma tpeba ma 00e30eau KBAIUTETaH XHBOT HE
camo cagammuM, Beh u Oymyhum renepanujama, a
onsujalhie ce y mpaBily: ouyBama U yHanpehema KUBOTHE
cpeaune, yBohema OOHOBJBMBHX HW3BOpa CHEprHje,
yHanpehema eHeprercke edukacHocTH, Koju he
MOIITOBAKEM IPHUPOJHHUX pecypca oMOryhutu odyBambe
3[paBe YKUBOTHE CpPeAWHE M MOAMNN KBAJMTET JKHBOTA Y
Hosowm Cany Ha Bumm HuBO [1].

HAIIOMEHA:
Ogaj pajg mpoucrekao je W3 mMacrep paga 4uju je
MeHTop 6maa ap Mununa Kocrpem, Banp. npod.

2. MAPAMETPHU KBAJIMTETHOTI )KUBOTA

"Hajbospu rpamoBu 3a XHBOT" Cy HehOpPMaITHO UME Koje
ce maje oxpeheHoj MHCTH TpamoBa, KOje CE€ PaHTHUPAjy
IpeMa roAUIIELEM Iperiely )KUBOTHHUX yCIIOBa.

Tpu npumepa TakBUX HCTpaXKHBamba Cy MOHOKIICOB
“Nunexc Haj)kKUBOTHHjUX TpajgoBa’, “MepliepoBa aHKeTa
KBaJIMTETHOT JKUBOTA U ,,] T0OANHA paHTUparbha )KUBOTHOT
cramapna“. HymbOeo wma Hajeehie craThcTHUke W
aHKETHE MOJIATKEe Ha OCHOBY IpajioBa U 3emMasba [2].

I'100a1H0 panrupame EXY

The Economist Intelligence Unit’s (EIU) o06jaBmbyje
roguimke [ mobaHo paHTHpame, Koje KBaHTH(HKYje HU3
(dakTopa HaumHa *XmWBOTa M oMmoryhaBa mopeheme 140
rpagoBa npema 30 KBaTUTATUBHUX M KBAaHTHTaBHHX Mepa
MOAEJbEHUX HA OCHOBY IPOLIEHE HHXOBE CTaOMIHOCTH,
3[IpaBCTBa, KyIAType W oOpa3oBama W WHPPACTPYKTYpE

13].

MenbypH y Ayctpanuju je 610 panrupas on crpane EY
Kao0 Haj>)KUBJBH IpaJl HA CBETY CeJaM rojInHa 3a PelioM, O]l
2011. no 2017. Usmehy 2004. u 2010. BaukyBep je Ha
tpehem mecty ox 2015., 1ok je beu, Ayctpuja Ha 1pyrom
Mmecty 10 2018., kazga je 610 Ha IpBoM MecTy [4].

MepliepoB paHT KBAJHMTETA JKUBJ/bEHHA

Amepruka rio0ajqHa KOHCYNTaHTCKa Kyha 3a Jbyncke
pecypce um ¢uHaHCHjcKe ycmyre Mercer, romumme
o6jasisyje Mercer Quality of Living Survey, ynopehyjyhn
221 rpam Ha ocHOBY 39 xpurepujyma. BaxHu
KPUTEPUjYMH Cy CHUTYpHOCT, 0Opa3oBame, XHI'HjeHa,
3IPaBCTBEHA 3allITUTA, KYJITypa, >KHBOTHA CpeAuHA,
pekpeanyja, MOIUTHYKO-EKOHOMCKA CTaOMIHOCT, jaBHH
NIPEBO3 M MPUCTYI pobu u yciyrama. Mercer je panrupao
AyYCTpHjCKYy TpecTOHHUIy — bed kao MpBY y TOJHIIO]
aHKeTH ,,KBanutera sxuBiberma‘ [5].

MoHOKJI€OBO HCIIMTUTHBAK€ KBAJUTETA YKMBOTA

Marasun 3a kUBOTHH cTmi Monocle o6jaBibyje nucty
"Unpekc HAjIOTOAHMjUX TpaaoBa"' W TpencTaBba 25
HajOOJPMX JIOKANMja 3a KBaJHTET >XHUBJHCHA. BaKHU
KPUTEPHjYMH Yy OBOM HCTpaXWBamy cy ©O0e30emHocT/
KpuMuHAJN, MelyHapomHa TITOBE3aHOCT, KJIMMAa/CYHIIE,
KBAJIMTET apXHUTEKType, jaBHH TMPEBO3, TOJEPAHIIH]ja,
MUTamba JKUBOTHE CPEAMHE W MPUCTYN NPHUPOAHU, ypOaHU
JIN3ajH, YCIIOBH MOCJIOBaba, Pa3B0Oj aKTUBHE IOJHUTUKE M
MeTuIMHCKa Hera. AHkera MoHokia u3z 2018. yrBpaumia
je la HajIoroAHWju Tpaj Ha cBeTy MUHXEH, 3aTHM
Toxkwuo, beu u Hupux [6].
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Numbeo je HajBeha cBercka 6a3a momaraka KOPUCHHKA O
rpagoBuMa M 3emipama mmpom ceera. NUmbeo mpyxa
aKTyellHe W IpaBOBpeMEHEe WH(OpMalHje O >KUBOTHUM
yCIOBUMA Yy CBETY, YyKJbyuyjyhu TpOIIKOBE J>XKHBOTAa,
craMOeHe IOKa3aTesbe, 3JPaBCTEHY 3aIUTUTY, HPOMET,
KpuMHHan U 3araljeme [7].

IIpema Numbeo-y HoBu Caj ce Hanasu Ha 152. mety Ha
panr muctu of 235. rpamoBa. IheroB mHAEKC KBamUTETa
skuBoTa u3HocHu 131.94, nok je Ha npBoj juctu Kanbepa y
AycTpayiuju 4YWju MHIEKC KBAJIUTETa J>KMBOTA H3HOCH
220,72.

3. CTYJUJE CJIYYAJA

OBoM anHamm3oM oOyxBaheHH Cy TpajJoBH KOjU CY ce€
HAIUTK Ha BPXY PaHT JIMCTE HajOOJBHMX TPAZoBa 3a KMBOT
npeMa HajBefinM CTaTHCTHYKAM M AHKETHUM TT0IalliMa.

Beu, AycTpuja

Tlogmre 2018. beu je mpormamen 3a HajOOJbU Tpan 3a
JKUBOT. Y3 CBE CBOje IIOTOJHOCTH KOje V)KHUBajy
CTQHOBHHUIIM OBOT Ipaja, beu Hynu maeanHy MemaBUHY
UMIICpUjTUCTUYKE Tpajulidje U BeoMa MOJEpHE
apxurextype. KyiarypHux nemaBama y OBOM Irpagy uMa y
U300MJby, JOK 3HAMEHHTOCTH, CIOMEHHKA M KYJITYpHE
OalTHHEe UMa Ha CBaKOM Kopaky [8].

beu jeman on Haj3eneHujux rpanmosa y EBpomm, koju
WUCTHYE 3Hayaj KyJIType U pekpeauuje, Hyaehu Hu3
OecrutatHux porahaja, kao mro je Rathaus - dumm
@®ectuBan wm  Donauinselfest, Hajpehum eBporcku
(ecTBa Ha OTBOPEHOM, KOjH CE O/Ip’KaBa OKO JIBOPCKE
rpaacke Behinme [9].

Benmku Opoj mapkoBa, peka, CIOpTOBa Ha BOJAH, BPTOBA,
BHHOTpaga M (ecTuBasia HyOW Belnke MoryhHOCTH 3a
3abaBy oj mposeha 10 jecenu, a0k 3a bokuh ymure ce
MyHE CBETCKH MO3HATHM IiTaHaoBuma Weihnachtsmarkt,
KOjH NpHBJaye moceTnone u3 neior ceera. Hakon Hoge
roavHe, Patxayc ce mpeTBopa y HEmTO 4YapoOHO 3a CBOje
CTaHOBHHKE — KJIM3AJIMINTE KOje ce mpoduja kpo3 npeehe.
I'pan uma ommuHe WHPPACTPYKTypHE U COLMjaiHE
cHCTEMe, 3IpaBCcTBeHe U 0Opa3oBHe cucteme [10].

JaBHUM mpeBo3 je jedTuH, unct u curypat. Lleo rpax ce
Moke mpehu 3a Mame o caT BpeMmeHa Kopuctehu jenHy
OJl TIST JINHH]ja TIO/3EMHE XKelle3HuIe, 29 TpaMBajCKuX H
127 ayroOyca. beu je Takohe maeamHO cMeIITeH 3a OHE
Koju kene nga mytyjy EBponom. Behu peo wucroune
Egporne, ceBepue Urtanuje u jyxue Hemauke je moctynan
y POKY OJI TPH JI0 TIET CaTH BOXbe [11].

MenOypH, AycTpaiuja

MenOypH je TJIaBHM M HajHACCJbCHUJU Tpaj JpiKaBe
BukTtopuje, U Apyru HajHACEIHCHUJU TPaa Y AycTpaiuju
HakoH Cuaneja. OBaj rpan ce Hama3d y BEIHKOM
npupoaHoM 3anuBy [lopt @ununa [12].

Beh cenmy ronuny 3apenom, MenOypH je mporiamieH 3a
Haj)kUBJbH Tpax Ha cBery. OuemuBame 001aCcTH
CTAOMITHOCTH, 3/PaBCTBA, KYJITYpe M JKUBOTHE CpPEAUHE,
obpazoBaa U HH(QpacTpykrype [nobamHu  paHr
pawuBoct Economist Intelligence Unit-a (EIU) mao je
MenGypHy CKOpo caBpieHy oneHy ox 97,5 ox moryhmx

100. CurypHOCT, OAPKUBOCT M MaMETaH pacT OWiH Cy
KJBYYHH 3a XXHBOT U mpocrneputetT MenGypra [13].

YMeTHOCT W KyiATypa UMajy KJbYYyHYy YJIOTy ¥y
CTPATELIKOM NO3ULIUOHUpAY MenOypna Kao
mehynaponuor LIEHTpa KyJITypHE U3BPCHOCTH,

JUHAMHYHOT IIEHTpa KPEaTHBHOCTH W HMHOBAILMja U Kao
MelyHapoJHa JecTHHALMja 38 KYITYpHH Typu3am [14].

HctpaxuBameM TpIIMIITA 3aKJbYUSHO je Na je MenOypH
Haj’KUBJbH, KPETHBAH U ,,0IYIITEH ayCTPAIHjCKH Tpas.
Maganadka cyOKynTypa, MHOIITBO OapoBa W maOoBa,
3aHMUMJPMBA My3HYKa CIIEHA, BUCOKOKBAJIHTETHA XpaHa U
MOJa YHMHE J1a C€ OBaj Ipax paHTrupa MHOro 0Oospe y
OIHOCY Ha Jpyre TpaigoBe Yy peruoHy. Iberosa
apXHUTEKTypa, MapKOBH, IIETAIUINTA, MYy3€jH, rajepHuje u
MHOTHY JIDYTH YMETHUUYKHU CaApiKaju MpyXKajy jeIUHCTBEH
nokuBibaj rpaga (Arts Victoria, 2008). Y mporeximnx
HEKOJIMKO TOJMHa, OH je TO03HaT M Kao TIpan
kxeBHOCTH UNESCO-a u rnmaBHM LEHTap 3a yJIU4HY
YMETHOCT.

JaBHH mpeBo3 y MenOypHy je cacraBbeH Ol BO3OBA,
TpamBaja u ayrodOyca. lllupoka Mpexa TpamBaja je mpBa
1O BEJIMYMHH Y CBETY U MHTETPHCaHa je y o0e ayToOycke
1 KeJe3HHYKE MpeKe.

Men0OypH je jeman on HajBehnx MHIYCTPHjCKHUX TpamoBa
Ayctpamje. Oxo 300 000 spymm cy 3amocieHH Yy
pou3BoHOM cekTopy. Cienehu cexTop Koju 3amonibaBa
BeJMKH Opoj pamHuka je mpomaja. UT wuHmycTpuja je
takohe y 3Ha4yajHOj MepH pasBHjeHa. Typusam je takohe
BeOMa Pa3BHjCH W 3HAYajaH 3a CKOHOMHjY MenOypHa, ma
300T TOra MMa IyHO paJHHUKAa KOjU Cy 3arMOCICHH Y OBOM
cekropy [15].

3. HOBU CA/I - npocTOpHH OKBHP HCTPAKUBAHHA

Crpateruja yHanpeljera KBajJHTETa XKHBOTa y ypOaHO]
cpeaunu rpaga Hoeor Casma 0asupa ce Ha HEKMM O]l
KpUTEepHUjyMa KBaJHUTETHOT kuBoTa mpema Mercer, The
Economist Intelligence Unit's (EIU) u Monocle, a 10 cy:
KyJTYypa, 3eleHusI0, caobpahaj u aTpakTHBHOCT, Kao U Ha
npuMeprMa 13 nornaeiba CTyauje ciny4aja.

3.1. Kparak ucTopHjaT ¥ OCHOBHM IOJAAIH

Hosu Can je mactao y XVII Beky. [lo3Har je mo HazuBy
"Cpncka AtuHa", HoBm Canm Takohe mnpezncrasipa
MOJICpaH, YHUBEP3UTETCKH, KYJITYpPHU, TYPUCTHUKH,
Hay4YHH, MNOJUTUYKU W AAMHUHUCTPATUBHHU ILICHTApP ATl
Bojsomune. I'pag wmyseja, rajmepuja © IO30PHIITA,
TpamuipjoM Oorat ¢ecTuBaicku rpag mehyHapomHOr
3Ha4Yaja KaHAUAOBaH je¢ 3a EBpPONCKY NPECTOHHILY
kynrype 2021.

3.2. CtpaTeruje u Mepe no4o/blIamka ;KUBOTA Y
yp0aHoj cpeIuHHu

Wnenturer Mecra ce Be3yje 3a KBAINTET U Pa3HOINKOCT
KyJITYPHUX aKTHMBHOCTH. YMETHOCT M KYJITYpa AMPEKTHO
JOIPHHOCE OAPKMBOCTH II0OCEOHO KpO3 PasHOBPCHE
aKTUBHOCTH Ka0 IITO Cy KyNTypHH goraljaju u mpociase,
KyaTypHH Typusam [16]. YMmerHOCT, a Hapo4uuTO jaBHA
YMETHHYKA J1eNa JOMPHUHOCE J0OPO OCMHUIIUBEHOM jaBHOM
HPOCTOPY, CTBapajyhn aTpakTHBHA, NMPUCTyIIAyHA MECTa
rJie ce Jbyi MOTY CPECTH, YIO3HATH M JPYXUTH. Pa3Boj
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U TpOMOLIMja HAayTUYKOr Typus3Ma jaonartHo mnoBehaBa
JOCTYIIHOCT TPUPOJE CTaHOBHUIMMA M IIOCETHOLUMA.
JKuBoTHOCT rpajia je 3HauajHO IIOBE3aHa U Ca IIPUCYCTBOM
3eJeHUX IIOBpIIMHA, Koje ce Mory mnoBehaTd y BuAY
3eJIeHHX KpOBOBa U (hacana, o3enemaBameM 3allyLITEHUX
npoctopa. Takole, npomuperme npocTopa 3a Mellake, Kao
U yBoheme pasHUX AaTpPaKTUBHOCTH Y BHIY ypOaHuX
eneMeHaTa ytunahe 1a rpaj Oyze *KHUBaXaH.

3.2.1. Kyvarypa
Kynrypa ocurypaBa wumeHTUTET TpanoBa, omoryhasa

yuemhie rpaljana u Hyau 3HambE W MOJU3aEE CBECTH O
MIPOIIIOCTH, CaIaIIibOCTH U Oy ayhHOCTH Tpaja.
KyntypHo nacnehe je pecypc 3a W3rpajilby WACHTHUTETA
JbYIH U 3ajeJHULA.

Kynarypuo nacnehe y HoBom Cany ce Moxxe mobosbinatu
y OKBUDY KYITYpPHOT Typu3Ma — KyITypHHX pyTa,
noboJspiambeM BOAHOT caoOpahaja m Hacneha y3 peky;
yBohewmeM  HMHGOPMAIMOHUX  TaOJH;  TPOIIUPCEEM
noctojehux xynrypaux norahaja-ecrusana.

3.2.1.1. KyaTypHu TYpH3aM U KYJITYpPHE CTa3e

Jeman on mpmMepa TOHYIOE y KyATYPHOM TYpH3MY je
(bopMupame TeMaTCKUX KYJITYpHUX pyTa. Y MacTep paay
Cy TpenCTaBJbeHE Male ca NOpPeUIOKEHHX  JIeceT
KyJITYpHHUX pyTa, OJ KOJUX Cy JeTaJbHO MpUKa3aHe
KyaTypHE pyTe AnMarkor kpaja [17] u kynrypHa pyTa Ha
JyHagy.

e
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5127 ~— 14| myere f H |
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e -
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oy 7 v %\: l \\
l " < i %@\? yrinss Mapea Menamoss
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Cruxka 6p.1 Kynimypua pyma Aamawxu kpaj [17]

3.2.1.2. Undopmanmnone TadJje

Tabne ca wuHpoOpMamMjaMa O UCTOPUJU U KYyITYpH
objekata WM TIpocTOopa, Kao W TypHCTHYKe Tale,
Haya3uie OU ce HajBHIIC Y IICHTPY rpaja, ajld U Y APYTHM
JeJOBHMMa OKO ayTOOYyCKMX CTaHHWIa M 3HAYajHUX
objexara. Ha Taj mHaumn spyamma he Outm omoryheno
Jakie HHPOpMHCAke O OApeheHIM MecTHMa, IMyTamama
KpeTama 1o onpehene aecturamyje u ci1. Cagpxaju nuHDO
Tabyie Onm OW TIpeBeICHN Ha HEKOIUKO je3WKa, Kako Ou
ce u TyprctiMa oMoryhuo npuctyn nHpopmanujama.

3.2.1.3. ®ecTuBaan

HoBu Caxg uMa MHOro decruBajga KOjU Cy HajBHIIE
KOHIICHTPHCAHH y IEHTPY Tpady. Y 1HbY OKHBJbABAA U
OCTaNUX [eNioBa Tpaja, Kao M 3alyIITeHHX MOBPIIHHA
KOjUX WMa y BEIMKOj Mepu Ha mnepudepuju rpajaa
mpeyIaxe ce yBoheme HOBUX (ecTuBana. Tu decTrBamm

MOJICTAKIM OU CTAaHOBHUKE Ja MPOBOJIE HEKO BpeMe U
aKTUBHOCTH M BaH IIEHTpa Ipaja, U THME JONPHHECY
KynITypHOM W ypbOaHoM  pas3Bojy  mnepudepuje.
[pennokena Mecta HOBUX (ectuBayia ou 6mia Ha HoBom
Hacelpy, Berepuuky, Kimcu, PuGapckom octpBy, ¢
o03mpoM na wMajy Behwm €0 HEUCKOPUIINCHUX
MOBpIIMHA. Y MacTep paiy je NeTajbHO MpPUKa3aH HOB
¢ecrusan "Canma" [18].

Cnuka 2. @ecmuean "Caorwa” [18]

3.2.2. 3e1eHnIo

VY unipy edukacHujer kopuihema noTeHnyjana 3eJeHua
Ha MOZIPYYjy TPajia HEOXOHO je OUYBATH, YHATIPSIUTH U
cranHo moBehaBatu. O3enemaBarme KpoBoBa H (hacana
srpaga [19] moxe OutH omroBop Ha MHOre motpede:
3aITHTa 071 OyKe, MpallinHe, ITSTHUX TacoBa U JIp., Kao U
OuyBame KHBOTHE cpemuHe. llogpydja koja cy

HeypeheHa, a HaMmemeHa Cy 3a H3rpaamlmy, Yy /MAajboj
OynyhaOCTH Tpeba ypeauTn Kao 3elieHe HiIH peKpeaTHBHE
MOBpIIMHE Koje OW, W MOCIe peann3alije H3TpaImbe,
MorJie GUTH JIeJIOM cavyBaHe.

Ciuka 3 Ipumep ozenerwasarva kpogosa u pacada [19]

3.2.3. Caoopahaj

O0e30ehuBame KBAIMTETHOI, JKUBAXHOT M OTBOPEHOT
npocropa y kome he ce Jspyaum ocehatu cpehnyje,
HICTAEbEM, 3a[pXKaBambeM U OAMOpoM moactunahe pyme
Ja ce BHUIIE IpyXKe Ha jaBHAM MecTHMa. TpeHyTHO,
HICTAE je JOMUHAHTHA aKTUBHOCT Y LICHTPY T'paja, alu
jouI yBEK MOCTOje MPOCTOPH Y LEHTPY Ipaja Ha KOojuMa
noMmuHUpa caobOpahaj, a mMorim Oum jma Oyay wumearHu
OpOCTOpH 3a TMemiake. Y MacTep paay cy JeTalbHO
MpHKa3aHa TakBa JBa mpocropa: Tpudxrosuhes Tpr [20] u
VYuma Ceerozapa Muneruha.
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Cruka 4. [Ipeonoz mpancopmayuje Tpughrosuhesoe
mpea [20]

3.3.4. ATpaKTHBHOCT

Jla Ou Heku mpocTop, OJHOCHO MECTO, (BYHKIIMOHHCAIIO
JN00po M Ha pajoCT KOPHCHHKA OH MOpa OWUTH CUTYypaH,
ynobaH, pa3HOBpPCTaH W aTpaktuBaH. Takole, mopa maa
Oyze mpeno3HaT/bUB M 3a0aBaH M jAa mpyxa MoryhHocT
n3bopa. KuBa mecta crBapajy MoryhHOCT 3a cycpere,
UTPY Ha YIUIM U YXKHUBAkE y MOCMATpamy MPOJa3HHUKA
[21].

Y Hosom Cany je mocieamux TOJMHA Yy BEIHKO) MEpH
yHarnpeljeH ypOaHu MoOWIHjap, alu jOII yBEK IOCTOjH
J0CcTa IPOCTOPa KOjH Cy HEHCKOPHIIeHH, HEOIPEMIbEHH
U HECUT'YPHH, a KOjHMa IPONa3y A0CTa JbyIu. Y pamy Cy
NPUKa3aHU HEKH OJ TaKBHX IIpocTopa, a To cy: Tpr
raiepuja [22], mpona3 y UeHTPY Tpaga W [eduje
UTPANHIITE Y IEHTPY Tpaja.

Ciuxka 5. Ilpeonoe mpancghopmayuje Tpe eanepuja [22]

4. 3AK/bYYAK

Ja Ou rpag Ouo KBamUTETaH BaXHO je na Oyne '"rpai mo
MepH dYoBeka' WITO 3HAYM Ja CBe Yy rpaay Oyne
MPUIIArOeHO Tako Ja Ce HEroBU CTAHOBHHMIM, & U OHHU
koju ra mocehyjy ocehajy curypauMm, cpehnum u
3npaBujuM. Takole, rpam Mopa nma ce Oopu Oa cadyBa
CBOjy KYJNTYpy M HACHTHTET IUTO IUPEKTHO YTHYE HA
BEroBy onpxkuBocT. OuyBamy KyaTypHOr Hacieha
HajBumie he NONpPHWHETH KYJITypHE CTa3e W KYITypHH
Typu3aM, a YyHampehemy aKTUBHOCTH CTaHOBHHKA
JonpuHesio 6u yBoheme ¢ectrBaia. YHampeleme 3eneHe
Mpexe y Trpany obe3bemuhie IEeMOKpaTCKM MPHCTYII

MPUPOIN W TOOOJBIIAKE EKOJOMKUX ycioBa. Kako cy
nemiany  IJaBHA — KAapaKTepUCTHKa — Ipaja, HHXOB
npuopurer he ce 00e30eIUTH MPOIIUPEHEM IelIauKe
YJIMYHE Mpexe. AJlanTupambeM U 0KUBJbABABEM
HAIYIITEHUX o0jekaTa M MPOCTOpa CTBOpuhe Ce YCIOBH
3a CyCpeTe, TPy M yXKHUBAbE.

HcnymaBameM OBHX Mapamerapa W IpeAiora 3HadajHo
01 ce Mo0OJHIIA0 KBAJIUTET )KUBOTA CTAHOBHHKA Y Tpajy,
mro 6u omoryhmio na ce u HoBu Can nale Ha nuctn
HajOO0JBUX TPazoBa KHUBOT.
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TRODIMENZIONALNI DEKORATIVNI ZIDNI PANELI - PROIZVODNJA,
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AND APPLICATIONS
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Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Ovaj rad ima za namjeru preispitati
elemente prihvatljivosti i dostupnosti dekorativnih i orna-
mentalnih elemenata u arhitektonskoj praksi. Kroz prak-
tican rad napravijen je osvrt na tehnologiju proizvodnje
dekorativnih panela za male serije.

Kljuéne re€i: Ornament, Dekoracija, Dizajn, Dizajn
interijera, Arhitektonska estetika, Digitalni dizajn,
Digitalna  fabrikacija, —Masinska  obrada, CNC,
Proizvodnja dekorativnih panela

Abstract — This paper intends to re-examine the elements
of acceptability and availability of decorative and
ornamental elements in architectural practice, and
through practical work reviews the production technology
for small series production of decorative panels.

Keywords: Ornament, Decoration, Design, Interior
design, Architecture aesthetics, Digital design, Digital
fabrication, Machining, CNC, Production of decorative
panels

1. UVOD

Danas, nova arhitektonska estetika rada se potaknuta
rapidnim razvojem informacijskih tehnologija, sve ve¢om
dostupnos¢u procesorske snage i pojavom racunalno
kontroliranih strojeva (eng. Numerically Controlled
Machines) [6,7,8]. Ove nove moguénosti u potpunosti
mijenjaju arsenal alata s kojima barata suvremeni arhitekt,
pa tako Laserski rezaci, 3d printeri, CNC glodalice i
robotske ruke omoguéavaju da jedan arhitektonski biro
preuzme potpunu kontrolu nad projektantskim i proizvod-
nim procesima. Takav razvoj dogadaja potaknuo je niz
progresivnih arhitekata na promisljanje o dekoraciji i
ornamentu kako nikada prije nije bilo moguce [6]. Prije
pojave Moderne, svaki dekorativni komad trebao je biti
izraden u suradnji sa obrtnicima i umjetnicima [8]. U
procesu se trosilo jako puno vremena na pregovaranje i
uskladivanje vizije arhitekta i umjetnika, dok je danas
arhitektima cijeli proces dostupan ,,sa stola®.

Cilj je rada istraziti moguénosti dizajna i proizvodnje
dekorativnih zidnih panela za male serije inspiriranih
valovitim povrSinama koriste¢i se jednostavnim i
dostupnim proizvodnim alatima i materijalima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ciji mentor je
bio dr Bojan Tepavcevi¢, van. prof.

U nastavku je opisan dizajnersko-proizvodni proces
panela te su izloZeni komparativni rezultati 4 razlicita
uzorka panela.

2. DIZAJN I PROIZVODNJA DEKORATIVNIH
ZIDNIH PANELA

Razvoj tehnologije i postepeno opadanje cijena proizvod-
nih strojeva omogucavaju sve vecu zastupljenost istih na
Sirem trziStu. Strojeve koje se prije 20-tak godina moglo
pronaéi jedino u profesionalnim proizvodnim postroje-
njima, danas nije neobi¢no vidjeti u hobi radionicama i
privatnim malim obrtima. Takav razvoj situacije pogoduje
dizajnerima, arhitektima i umjetnicima koji svoje ideje
zele primijeniti na izolirane projektne slucajeve i prilikom
izvedbe unikatnih proizvodnih komada. Za proizvodnju
dekorativnih zidnih panela za male serije, od materijalnih
resursa dovoljno je posjedovati jedan CNC stroj srednjih
do ve¢ih dimenzija, raCunalo sa instaliranom softverskom
podrskom te osnovnu sirovinu za proizvodnju.

2.1. Dizajnersko-proizvodni proces

Za realizaciju zadatka koriStena je sljedeca oprema:

- Za dizajn i istrazivanje forme panela:
Rhinoceros 6 + Grasshopper

- Priprema za proizvodnju i generiranje NC koda:
RhinoCAM 2018

- Proizvodnja: 3-osni NC stroj radnog volumena
1000x1000x350mm i Mach3 NC kontroler

- Materijal: MDF medijapan 700kg/m3, 25mm

- Dimenzije uzorka: okrugla ploc¢a @ 300 mm,
povrsine 706.86 cm2

Generalni slijed operacija za dobivanje jednog obradka
mozemo podijeliti u tri osnovne faze: 1) Generiranje
oblika, 2) Priprema za strojnu obradu, i 3) Strojna i rucna
obrada. Vizualni prikaz procesa dostupan je putem
dijagrama na sljedec¢oj strani.

2.2. Generiranje oblika

Visoko reljefna aperiodi¢na valovita povrSina generirana
je pomocu Grasshopper plug-ina za Rhinoceros koristeci
multiplikaciju i modulaciju sinusnih funkcija.

Valovita povrS§ina dobivena koriStenjem jedne sinusne
funkcije i jednog izvora vala djeluje monotono i peri-
odi¢no. Dodavanjem izvora drugog vala monotonost
povrsine se donekle razbija, no i dalje postoji vidljivi
periodicki uzorak po kojem se valovi Sire i medusobno
interferiraju.
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Generiranje oblika

Rhinoceros + Grasshopper
Rhinoceros + RhinoCAM

Priprema za strojnu obradu

Strojna i ruéna obrada
Rutna dorada
. (brusenje,
Strojna obrada lakiranje,
poliranje)

Slika 1. Dijagram slijeda operacija za proizvodnju primjerka zidnog panela

Slika 2 - Studija razvoja valovite povrsine (gore-desno
prema dole-lijevo): 1) jedan izvor vala vidljiv na povrsini,
2) jedan izvor vala izvan vidljive povrsine, 3) dva izvora
vala u interferenciji, 4) tri izvora vala u interferenciji

Izvor tre¢eg vala uz postavljanje ispravnih valnih duljina i
amplitude dodaje kompleksna svojstva valovitoj povrsini.
Dodatne modulacije na sinusnim funkcijama uvodenjem
Garstner faktora i medusobnim zbrajanjem periodi¢nih
funkcija dodatno razraduju dinamiku vala. Apliciranjem
ove funkcije na jedan do dva valna izvora znacajno
razbija monotonost i uvodi aperiodicnost i element
kaoti¢nosti u model. Finim podeSavanjem parametara
definicije dobivaju se intrigantni i aperiodicki valoviti
uzorci koji po svojim profilima nalikuju na prave valove.

Na slici 3 vidimo dva razlic¢ita vala Cije zbrojene ampli-
tude rezultiraju potpuno novim nesimetricnim valnim
profilom. Narancasti val rezultat je redovne funkcije:

f(x) = sin(x) (1)

Bijeli val sinusna je funkcija modulirana Garstnerovim
faktorom. Garstner faktor (k) koristi se kada se Zeli postici
Siljastiji vrh i dugacka dolina vala. Formula je sljedeca:

sin(x) + 1>k

f(x)=2< > 2

Gdje 1.0 <k < 2.5 daje najbolje rezultate [2].

Slika 3. Zbrajanje i moduliranje sinusnih funkcija

Slika 4. Studija razvoja valovite povrsine,; Finalni rezultat

Izvedena valna povrSina potom je trimana i prilagodena
kruznom obliku. Kruzni oblik promjera 300mm odabran
je za testiranje i prezentaciju rezultata eksperimenta.

2.2. Priprema za strojnu obradu

Nakon izvedene valne povrsine, potrebno je napraviti
pripremu za NC strojnu obradu. U tu svrhu koristen je
RhinoCAM plugin.
Izvedba komada na NC stroju sastoji se od tri stadija:

1.) Gruba obrada (horizontal roughing)

2.) Fina/zavr$na obrada (parallel finishing/curve

machining)
3.) Izrezivanje komada (profiling)

Obrada materijala metodom skidanja/odvajanja cestica
najces$ce se odvija gore navedenim slijedom. Najprije se
od stoga materijala (tzv. obradak) u grubom prolazu
eliminira ve¢ina viska materijala.

Slika 6. Usporedba obradaka uradenih razlicitim
zavrsnim rezimom rada; Parallel finishing - lijevo; Curve
machining - desno
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ZavrS$nu obradu moguce je uraditi na dva nacina. Rhino-
CAM nudi moguénost parallel finishinga, §to znaci da se
za bilo koju danu povrSinu zavrSna obrada vrSi po
paralelnim linijjama projiciranim na povrsinu modela.

Na taj nacin se ostaci prvotno uradene grube obrade
skidaju u pravilnim, jednako razmaknutim putanjama
alata.

KoriStenjem curve machining rezima obrade za 3-osne
strojeve, moguce je upravljati glavom stroja prema pre-
definiranoj krivulji uvezenoj iz Rhina.

Ovakav nacin zavr§ne obrade inicijalno je nesto zahtjev-
niji za postavljanje no moze pruziti estetski prihvatljivije
rezultate tako da ru¢no brusenje i zagladivanje povrSine
nakon strojne obrade nije potrebno.

2.3. Strojna i ru¢na obrada
Materijal, te njegova boja i tekstura visoko utjecu na
odabir parametara obrade. U slu€aju rada sa prirodnim
drvom pozeljno je postivati fizikalne i estetske karakte-
ristike drva.

Prilikom postavljanja reznih parametara potrebno je voditi
brigu o smjeru vlakana kao i o brzini izlaska alata iz
materijala.

Kod drva je uvijek poZzeljno vrsiti rezanje paralelno uz
vlakna materijala. Rezanje koje se vr$i popre¢no na smjer
vlakana drva ostavlja neurednu i ,,ra§¢upanu povrsinu, te
rotacija alata ima tendenciju otkrhnuti veliki komad
materijala.

Rezanje uz vlakno ostavlja gladu i ¢iSéu povrsinu i
umanjuje moguénost odvaljivanja velikih komada
materijala. Kod istosmjernog glodanja smjer kretanja i
rotacija glodala su isti, dok se kod protusmjernog
glodanja obrada vr$i u suprotnom smjeru od rotacije
glodala.

Slika 7. Pretjerano teksturiranje na prirodnom drvu moze
proizvesti zbunjujuce i nezeljene rezultate.

Takoder, prirodno drvo kao materijal ima svoju inherentnu
teksturalnu kvalitetu. Pretjerivanje sa teksturama zavr$ne
strojne obrade mogu proizvesti zbunjujuce i nepozeljne
rezultate zbog komplementarne naravi prirodnih i umjetnih
tekstura.

Homogeni materijali bez izrazene intrinzicne teksture
pogodniji su za strojnu obradu.

Kod mdf-a valovita povrSina dolazi vise do izricaja, a
homogena struktura ne stvara dodatne probleme prilikom
definiranja rezima obrade.

Slika 9. Teksturiranje valovima na ploci od MDF-a

oufatah materials l

[ matargal 5a odatranis g

I
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Slika 10. Ovisnost velicine lateralnog posmaka alata i
ostatka materijala kod glodanja polukruznim glodalom.

Kada zavrSna obrada, kao u nasem slucaju, za krajnji
rezultat ima fino zagladenu ili teksturiranu zakrivljenu
povrsinu najpogodnije je koristiti polukruzna ili kuglasta
glodala. Kruzni profil glodala teoretski stupa u kontakt sa
povrsinom za obradu samo u jednoj tocki.

Sto je veéi prodor glodala u povriinu, veéa je povrina
kontakta. Ukoliko je posmak izmedu usporednih putanja
glodala dovoljno malen, teoretski je moguée izglodati
savr$eno zakrivljenu povrsinu.

Sa smanjenjem posmaka glodala proporcionalno raste i
vrijeme obrade, te je zbog toga pozeljno koristiti
teksturalne moguénosti glodala prilikom proizvodnje
dijelova kod kojih nije potrebno ostvariti
tolerancije ili glatko¢u povrsine.

visoke

Slika 13. Zavrsna obrada s dva skupa krivulja medusobno
zakrenutih za 5 stupnjeva

3

Slika 14 - Zavsna obrada paralelenim linijama

1796



2.4. Rezultati

U nastavku je dan pregled rezultata eksperimenta sa pri-
padajuc¢im parametrima i rezimima obrade.

Vrijeme obrade: Alat:

56min kruzno glodalo @8mm
Rezna brzina: Rezim rada:
1700mm/min Curve machining
Vrijeme obrade: Alat:

70min kruzno glodalo @8mm
Rezna brzina: Rezim rada:
1700mm/min Curve machining
Vrijeme obrade: Alat:

65min kruzno glodalo @8mm
Rezna brzina: Rezim rada:
1700mm/min Curve machining
Vrijeme obrade: Alat:

85min kruzno glodalo @8mm
Rezna brzina: Rezim rada:
1700mm/min Parallel finishing

3. ZAKLJUCAK

Kroz prakti¢an rad pokazano je kako ornamentalne i
dekorativne zidne panele mozemo efikasno i precizno
proizvesti uz minimalne tehnolosko-materijalne zahtjeve.
Efektnost i dojam razvedenosti povrSine daleko je
podlozniji upotrjebljenoj strategiji zavr$ne obrade nego
povrsini na koju je aplicirana.

Zavr$no skidanje materijala u valovitim putanjama dodaje
dinamiku povrsini i konacno iskoristava potencijal strojne
obrade u estetske svrhe. Ovo je najevidentnije kod
usporednog promatranja 1. i 4. slucaja gdje je vrijeme
obrade 15- 20 minuta kraé¢e kod curve machininga nego
kod parallel finishinga. Vrijeme obrade dodatno raste
ukoliko dizajner Zeli u potpunosti zagladiti povr§inu —
bilo strojno ili ru¢no.

No, iako je vrijeme pripreme materijala i strojne obrade
panela relativno kratko, procesi koji prethode samoj
proizvodnji uzimaju glavninu radnog vremena i
zahtijevaju unaprijed usvojeno =znanje iz podrucja
parametarskog modeliranja, svojstava materijala i NC
tehnologije obrade materijala.

Vrijeme generiranja oblika valovite povrSine moze biti
vremenski zahtjevno, ovisno o razini slozenosti i
dinamic¢nosti koju zahtjeva klijent, odnosno korisnik.
Ipak, jednom kada su elementi unutar proizvodnog
procesa uskladeni moguce je vrlo efikasno producirati
male serije zidnih panela.
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INTERIOR RENOVATION DESIGN OF A RESIDENTIAL HOUSE IN PETROVARADIN
Damjan Bulatovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad se bavi analizom principa trans-
programiranja u arhitekturi kroz implementaciju tipo-
logija prodavnice cipela i umetnicke galerije u okviru
postojece prostorne celine, uz osvrt na znacaj multidis-
ciplinarnog pristupa u procesu projektovanja, sa ciljem
uspostavljanja ekonomske i socioloske odrzivosti kroz
usmeravanje paznje na stvaranje jedinstvenog iskustva za
korisnike prostora.

Kljuéne reéi: Transprogramiranje, mobilnost, reverzibil-
nost, multidisciplinarnost, odrzivost, ljudsko iskustvo

Abstract — The paper deals with the analysis of the
principles of transprogramming in architecture through
the implementation of typologies of a shoe store and art
gallery within an existing spatial unit, with an emphasis
on the importance of multidisciplinary approach in the
design process, with the aim of establishing economic and
sociological sustainability by directing attention to
creating a unique experience for users of the space.

Keywords: Transprogramming, mobility, reversibility,
multidisciplinarity, sustainability, human experience

1. UvOD

U vremenu rekordno brzog protoka informacija, nepre-
glednog broja moguénosti personalizovanih podesavanja
svakog proizvoda, gotovo nemoguéeg preplitanja i kom-
posustaje na putu samospoznaje, na putu sustine. U brzom
toku zivota, Covek gubi sposobnost kritickog misljenja,
razdvajanja bitnog od nebitnog, celokupni sistem
vrednosti i moralni kodeks bivaju izokrenuti i poprimaju
nezeljene oblike.

Pojmovi kolektivnog i individualnog, oduvek u specific-
nom medusobnom odnosu, u danasnje vreme su dostigli
narocit stepen medusobne iskljucivosti. Kolektivne vred-
nosti negovane u proslim vremenima kojima dugujemo
uspostavljanje sistema u raznim oblastima zivota su u
savremenom dobu u potpunosti zanemarene pred ekspan-
zijom individualizma. Svako ljudsko bice jeste jedinka za
sebe, jedinstveni sklop intelektualnog i fizi¢kog materijala
koji dejstvuje u prostoru i doprinosi evoluciji ¢ovecanstva
na unikatan nacin.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Marko Todorov.

Upravo pomenuti odnos izmedu individualnog i
kolektivnog, unutrasnji elementi i spoljasnji faktori koji
uticu na njih, kao i moguénosti njihovog povezivanja i
preplitanja u cilju stvaranja nove vrednosti su predmet
ovog rada.

® .
£

Slika 1. Odnos izmedu individualnog i kolektivnog

Kroz arhitekturu, odnosno uredenje unutrasnjosti
stambene kuée izgradene u periodu izmedu dva svetska
rata, sprovedena je analiza kojom su istrazeni programski
i transformabilni potencijali jedne zatvorene arhitektonske
strukture sa ciljem implementacije osnovnih nacela
programske fleksibilnosti u strogim okvirima stambene
arhitekture gradene pocetkom XX veka. Kao rezultat
istrazivanja, nastaje jedna kompaktna, jedinstvena i
jednostavna celina koja predstavlja novi programski
kvalitet, stvoren uspostavljanjem adekvatnog odnosa
izmedu kolektivnog i individualnog, odnosno isticanja
kljuénih vrednosti oba pojma.

2. TRANSPROGRAMIRANJE TIPOLOGIJA U
ARHITEKTURI

Kada govorimo o pojmu transprogramiranja u arhitekturi,
nezaobilazno ime u toj oblasti je Bernar Cumi. Prema
Cumiju, arhitektura predstavlja kombinaciju tri osnovne
vrednosti, a to su prostor, dogadaj i kretanje, pri ¢emu u
okviru te trodelne celine ne postoji nikakva precizno
definisana hijerarhija [1].

Potraga za novom vredno$¢u i unapredenjem ljudskog
iskustva u koriS¢enju prostora je u danasnjem svetu ono
¢emu teZi svako kome je na prvom mestu ono $to ostavlja
iza sebe, a ne ono koliko ¢e ostvariti u smislu materijalne
koristi. Upravo je zbog toga od izuzetnog znadaja da
projekti transprogramiranja budu povereni onima koji, ne
samo da poseduju duh vizionara, ve¢ i koji svoje licne
interese, stavljaju iza interesa opsteg dobra jer samo tako,
neoptereceni teretom ostvarenja line koristi i noSeni
idejom i Zeljom za povecanje opSteg dobra i kvaliteta
ljudskog Zivota, ¢e u krajnjoj liniji mo¢i da postignu cilj
odnosno stvaranje prostora koji ¢e biti u potpunosti imun
na sve spolja$nje i unutrasnje faktore nestabilnosti i koji
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¢e modi da prepoznaje sopstvene mane i u saglasnosti sa
projektantom radi na unapredenju i modifikaciji kako bi
se put razvoja nesmetano nastavio do tacke u kojoj ¢ée
dalji razvoj zavisiti od entiteta koji hoce ili nece biti pod
kontrolom ljudskog bi¢a, ali sa druge strane moguce je da
tema vesStacke inteligencije trenutno nije dovoljno
prihvacena na nivou javnog mnenja te se misli da ¢e ljudi
uvek biti u kontroli nad svime na ovom svetu [2].

Bilo kako bilo, ono §to je vazno uciniti, jeste konstatovati
prisustvo i moguénosti razvoja celokupne civilizacije i
biti spreman na reakciju kada dode trenutak promene, a
najbolji nacin da se to ucini, jeste da se konstantno radi i
razmi$lja o potencijalima, izazovima, pitanjima, kao i
odgovorima na to kako ¢e svet buducnosti izgledati.

3. SWOT ANALIZA
3.1. Snage prostorne celine

Prva i najznacajnija snaga prostorne celine koja je predmet
ovog rada jeste lokacija na kojoj se nalazi. Pozicioniran na
desnoj obali reke Dunav, pored medunarodnog puta i
zelezniCke pruge koji povezuju srednju sa jugoistocnom
Evropom, Petrovaradin predstavlja jedinstvenu, demo-
grafski i geografski raznovrsnu celinu koja je na dovoljnoj
udaljenosti od urbane sredine da ne bude ometana
dinamikom razvoja Novog Sada kao gradske celine
drugadijih karakteristika, a sa druge strane dovoljno blizu te
iste urbane celine kako bi se odrzao tok razvoja i napretka
razli¢itih drustvenih, ekonomskih i kulturoloskih procesa.

Slika 2. Karakteristicni izgled fasada u Petrovaradinu

3.2. Slabosti prostorne celine

Kada govorimo o slabostima posmatrane prostorne celine,
vazno je napomenuti da u zavisnosti od tacke glediSta
odnosno perspektive iz koje se posmatra celina, ali i njen
kontekst, bilo bi moguée gore navedene snage posmatrati
i kao slabosti, s obzirom da je opSte poznato koliko
ljudski faktor u svim zivotnim okolnostima moze da se
pokaze kao Cinilac koji svaku teoriju ponisti iz prostog
razloga sto se uklju¢ivanjem ljudi u jednacinu, automatski
sve zavisne menjaju.

3.3. Prilike za prostornu celinu

Pored osmiSljavanja nacina za kreativnu upotrebu idealne
distance izmedu urbane celine Novog Sada i Petrovara-
dina, glavna prilika ovog prostora lezi u aktivhom
ukljucivanju ljudi, odnosno lokalne zajednice u celokupni
proces, od same konceptualizacije, preko razrade projekta
i finalnih detalja, pa sve do pratenja ponaSanja prostora

tokom perioda eksploatacije. Na taj nacin, uklju¢ivanjem
ljudi i pruzanjem mogucnosti za njihovo aktivno ucesce
stvara se atmosfera, odnosno jedinstven duh mesta, koji
neminovno upotrebom savremenih sredstava komuni-
kacije i digitalnog marketinga moZe ostvariti izuzetan
uspeh medu populacijom ukoliko je od pocetka postavljen
na kvalitetnoj podlozi, nastaloj kao rezultat zajednickog
delovanja arhitekte i ostalih strucnjaka sa ¢lanovima
lokalne zajednice koji predstavljaju autenti¢ni izvor infor-
macija za razumevanje konteksta, a samim tim i upotreba
i manevrisanje tim podacima postaje u mnogome
jednostavnije jer se sagledava iz viSe razli¢itih uglova, te
se automatski Sanse za neuspeh svode na minimum.

3.4. Pretnje za prostornu celinu

U sluc¢aju konkretne posmatrane celine, pretnje se opet, u
zavisnosti od predznaka perspektive, mogu smatrati i kao
Sanse ovog projekta. Ukoliko izuzmemo klimatske ¢ini-
oce na koje ne mozemo uticati, jedini preostali faktor koji
se moze u nekoj verziji pri¢e okarakterisati kao pretnja
jeste svako eventualno neslaganje i odsustvo sinhro-
nizacije u okviru ljudske interakcije odnosno neophodnog
multidisciplinarnog pristupa. OpSte je poznato da upliv
ljudskog faktora uskih shvatanja moze dovesti do kom-
pletne propasti projekata sa velikim potencijalom, ali kao
i u svim drugim oblastima, tako i u arhitekturi ne sme se
ulaziti u proces sa stavom o tome $ta moze po¢i naopako,
ve¢ treba primeniti pozitivnu filozofiju sa humanim stra-
nama ljudi i razmisljati o aspektima koji mogu doprineti
kvalitetu resenja.

4. PROJEKAT ENTERIJERA STAMBENE KUCE

Akcenat u okviru predlozenog projekta stavljen je na
stvaranje nacina da se u centar deSavanja smeste korisnici,
stava i prilagodenom arhitektonskom filozofijom trans-
programiranja stvori jedinstveno iskustvo za ljude koji
borave u datom prostoru i svojim prisustvom postaju
integralni ¢inilac celokupnog narativa, a samim tim ga i
oblikuju do izvesne mere.

Medusobna zavisnost prostora i korisnika se izdvaja kao
najbitnija komponenta projektovane celine, jer upravo taj
proces predstavlja glavno merilo prostornih kvaliteta i
omogucuje mu dalja fina podesavanja, prilagodavanje i
razvoj u zavisnosti od toga u kom pravcu se odvijaju
interakcije. Neizostavno se namecée i potreba za ukljuci-
vanjem beskrajno velikog broja promenljivih faktora koji
definisu svaku vrstu ljudske interakcije, ne samo sa drugim
ljudima ve¢ i sa prostorom oko njih, te je stoga vazno
napomenuti da zahvaljuju¢i Cinjenici da Zivimo u digi-
talnom dobu, imamo moguénost pracenja i beleZenja svih
vaznih i dragocenih detalja prilikom tih interakcija, koje u
daljem procesu njihove analize i podrobnijeg razumevanja
uz upotrebu naprednih alata i na pocetku pomenute
vestacke inteligencije vode ka stvaranju vrhunskih
vrednosti datog prostora. Te vrednosti se u daljem narativu
pretvaraju u opipljive prostorne elemente koji obogacuju
ljudsko iskustvo, ali ujedno i komuniciraju sa korisnikom
tako da prikupljaju povratne informacije koje se koriste i
koje se mogu koristiti za dalje unapredenje tog prostora
kako bi on u svakom trenutku bio maksimalno iskoris¢en i
u saglasnosti sa potrebama ljudi koji u okviru njega.
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4.1. Koncept projekta

Na samom pocetku neophodno je naglasiti da je ve¢ u fazi
konceptualizacije navedeno reSenje posmatrano kroz raz-
licite prizme i poStujuci sve aspekte kvalitetnog multi-
disciplinarnog pristupa, te je usled toga prakti¢no, radi
boljeg razumevanja, najbolje ras¢laniti opis koncepta na
nekoliko zasebnih, ali sveukupno posmatrano, u visokom
stepenu isprepletenih celina. lako su svi podjednako
vazni, polazna tacka obja$njenja jeste ono $to je U 0SNOVi
ljudskog delovanja u modernim vremenima, a to je odnos,
ako ne i sukob individualizma i kolektivizma. Coveéan-
stvo je na prekretnici, individualizam se istice kao jedina
prava i kvalitetna vrednost, a zanemaruje se Cinjenica da
je fizicki svet u kojem zivimo nastao na temeljima
kolektivizma, odnosno ujedinjenog delovanja velikih
grupa ljudi posvecenih istom cilju. Naravno, ne postoji
nista pogresno u zelji da covek iskaze svoju jedinstvenost,
medutim stav po kojem u druStvu ima mesta samo za
jednu struju, za jedno shvatanje, za jednu filozofiju,
odnosno individualno ILI kolektivno je u potpunosti
neodrziv i kao takav je predmet preispitivanja u okviru
ovog rada koji za cilj ima stvaranje nove vrednosti.

4.2. Prostorna organizacija

Prvi element, odnosno uvodna tacka prostornog narativa
jeste ulazna partija, koja predstavlja mesto uspostavljanja
prvog kontakta korisnika sa prostorom, odnosno tacku
zaceéa prvog utiska o samom prostoru, §to je ¢ini izuzetno
vaznim delom projekta. U duhu minimalistickog pristupa
projektovanju, reSenje predvida veoma jednostavnu orga-
nizaciju ovog dela prostora kroz prisustvo prodajnog pulta
kao centralnog motiva u prostoru koji, pored toga Sto
definiSe karakter prostora, predstavlja i poziciju sa koje
prostorni narativ po€inje da se odmotava.

Drugi prostorni element, koji se nastavlja na ulaznu
partiju je sala za prezentacije gostujucih umetnika. Iako
drugi u nizu prostornih elemenata, ovaj segment prostora
predstavlja momenat u kojem interakcija medu koris-
nicima prostora dolazi do izrazaja u punom smislu. Uz
jasno definisane karakteristike umetnicke galerije, ono §to
je narociti element odstupanja u tipiénom obrascu organi-
zacije umetnickih galerija, jeste deo price u kojem
kreativni duh umetnika moze da se pokaze u punom sjaju
kroz zdravu diskusiju i razmenu ideja, za Sta je neophodan
prostor koji bi ohrabrio takvo ponasanje, odnosno pristup.

Postavka cipela i umetnickih dela, tre¢i element datog
reSenja prostorne organizacije, je ujedno vrhunac prve
polovine celokupne zamisli u ovom projektu. Razlozi za
to su brojni i variraju od ociglednih, koji su uslovljeni
prostornim ogranicenjima i raspolozivim sredstvima, pa
sve do onih koji zalaze u daleko sveobuhvatnije socio-
loske, ekonomske, kulturoloske i filozofske aspekte
ljudske civilizacije.

Zona za odmor i osveZenje, kao Cetvrti element datog
resenja, predstavlja neku vrstu tacke filtracije i konso-
lidacije utisaka u okviru prolaska kroz narativ. Organi-
zovana tako da pruzi trenutak u kojem korisnik ima
moguénost da prode kroz prvu fazu slaganja utisaka u
cilju formiranja konacne slike, ova zona se moze posma-
trati 1 kao granica odnosno portal za prelazak iz sadas-
njosti u buducnost, tj. iz onoga §to ravnoteza izmedu

individualnog i kolektivnog predstavlja u ono kako ta
ravnoteza moze da izgleda u buducnosti zahvaljujuci
brojnim sredstvima koja su trenutno raspoloziva i koja ¢e
biti raspoloziva u bliskoj buduénosti.

Peta komponenta predlozenog reSenja enterijera je paviljon
za fleksibilne postavke. Ono po ¢emu je ovaj prostor
jedinstven jeste to $to predstavlja tacku apsolutnog jedin-
stva suprotstavljenih pojmova sa jednim jedinim ciljem, a
to je pruzanje ultimativnog iskustva korisniku, ali i omo-
gucavanje 1 ohrabrivanje Sirokog spektra interakcija izmedu
i tehnologije vodene principa mobilnosti i reverzibilnosti.
Predlozeno resenje paviljona predvida odigravanje razli-
Citih scenarija i deSavanja upotrebom pokretnih struktura
koje sluze kao podloga za umetnicku postavku, zatim pruza
moguénost organizovanja izlozbi u kojoj je sam korisnik
odnosno gost ujedno i kustos galerije.

4.3. Materijalizacija

U procesu odabira materijalizacije, posebna paznja posve-
¢ena je odlikama ovog prostora u programskom smislu,
odnosno uzeti su u obzir svi relevantni parametri Cije
vrednosti mogu biti determinisane upotrebom odredenih
materijala. Na osnovu toga, zakljucak je bio da je potreb-
no predvideti upotrebu materijala koji svojom bojom,
teksturom i duhom ni na koji nadin ne naruSavaju posto-
je¢i duh mesta, ve¢ ohrabruju simbiozu i jedinstvo starog,
odnosno zateCenog i novog, reverzibilnog. Materijali-
zacija enterijera nenametljivo prati narativ i svojom sve-
denos¢u upotpunjuje proces stvaranja novih drustvenih
vrednosti.

Liveni beton kao podna obloga predstavlja izraz slobode
jer svojom teksturom pruza moguénost izbora u kretanju i
ne utice na formiranje percepcije o geometriji prostora.
Ovaj materijal je u neprekinutoj harmoniji sa ostalim
prostornim sredstvima i kao takav predstavlja podlogu za
stvaranje bogatstva ljudske interakcije neometane bilo
kakvim vizuelno agresivnim izrazima koji bi skretali
paznju misli sa razgovora koji se vodi, ve¢ naprotiv
svojim neupadljivim prisustvom i monohromatskom
nijansom pruza dodatnu potporu ohrabrenju interakciji
medu ljudima, ali i interakciji ljudi sa materijalnim
¢iniocima tog prostora.

Bela polirana iverica iskoriS¢ena je kao glavni materijal
za prostorne strukture jer se odlikuje lakocom, unifor-
mnoscu i fleksibilnos¢u. Kao takva predstavlja jos jedan
od materijala koji svojim karakteristikama pogoduje
osnovnom cilju projektovanog prostora, odnosno usme-
rava Culo vida na ono $to je klju¢no u prostoru, a samim
tim pomaze pri savladivanju jednog od osnovnih izazova
ljudskog zivota, a to je razdvajanje bitnog od nebitnog.

Jednostavne ramovske strukture u paviljonu za fleksibilne
postavke izradene su od aluminijuma koji akcentovanjem
delova prostora uokviruje celokupnu pri¢u. Aluminijum
kao materijal, svojim karakteristikama u potpunosti
odgovara duhu kojem se tezi u ovom reSenju, te je i
odabran kao ono S$to ¢e dati notu uravnoteZenosti
sveprisutnim lakim, belim i uglac¢anim strukturama koje
se nalaze oko njega.
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4.4. ReSenje osvetljenja

Uskladivanjem ambijentalnog i akcentovanog osvetljenja
postize se prostorna slojevitost kao jedan od preduslova
za potpuno razumevanje i stvaranje kritickog stava prema
pojmovima koji predstavljaju polaznu tacku ovog resenja.
Pojedina¢no posmatrano, ulaznu partiju karakterise iznut-
ra osvetljeni pult, kojim se stvara utisak monumentalnosti
i odredene doze spiritualnosti prilikom pristupanja pro-
storu. Na takav prvi utisak se nastavlja sala za prezen-
tacije koju karakteriSe uniformno difuzno osvetljenje koje
svojim karakteristikama uoblicava ono ¢emu je ta pro-
storna celina i namenjena. Prilikom prelaska u trecu
celinu ovog reSenja odnosno prostora za postavku cipela i
umetni¢kih dela nailazi se na jedinstveni sklop tri vrste
osvetljenja: difuznog, ambijentalnog i akcentovanog koji
deluju u apsolutnoj harmoniji sa istim ciljem, a to je
ukazivanje korisniku na ono §to je vazno, razdvajanje
tacki fokusa od dela prostora koji predstavlja opstu komu-
nikaciju i svojevrsni svetlosni omotac¢ prostornih sred-
stava. Bitno je napomenuti da se difuzno i ambijentalno
svetlo mogu smenjivati u okviru predlozenog reSenja u
zavisnosti od potreba i desavanja, dok akcentovano svetlo
predstavlja jednu vrstu prostorne konstante jer je njegova
uloga viSestruka.

4.5. OdrZivost reSenja

Odrzivost, kao veoma vazan koncept za nesmetano
funkcionisanje sistema u raznim oblastima zivota u
savremenom dobu, nasla je svoje mesto i u okviru ovog
projekta. Principu odrzivosti se moZe i mora pristupati
kroz nekoliko razli¢itih dimenzija koje se ti¢u brojnih
drustvenih, ekonomskih i kulturoloskih faktora ukljuc¢enih
u proces projektovanja.

Prvi i osnovni vid odrzivosti u ovom slucaju tice se
arhitektonske strane tog savremenog koncepta i ogleda se
u implementaciji osobina kao $to su mobilnost prostornih
elemenata i reverzibilnost svih preduzetih intervencija,
kako bi se =zadatom prostoru ostavila moguénost
nezavisnog funkcionisanja u slucaja bilo kakvih
nepredvidenih okolnosti.

Kljuéni faktor uspeha za svaku prostornu celinu jeste
mera u kojoj ona uspeva da integriSe korisnike u svoje
okvire i zadrzi njihovu paznju na onome $to ima da im
ponudi. Ovde se radi o jedinom faktoru odrzivosti koji
direktno uti¢e na oba prethodno navedena od pocetka do
kraja, odnosno krajnji korisnici ucestvuju u samom
projektu od ideje do realizacije, ali i u eksploataciji
prostorne celine i tako daju kona¢nu ocenu o njegovom
kvalitetu i vrednosti.

5. ZAKLJUCAK

Ono $to predstavlja krajnji cilj predlozenog resenja jeste
isticanje znaCaja preispitivanja i re-definisanja pojma
Coveka kao osnovne jedinice ljudskog drustva i njegove
uloge u §iroj slici sveta.

U vremenu u kojem smo izlozeni izuzetno brzom prilivu
ogromne koli¢ine informacija, ono $to postaje klju¢na
osobina svake ljudske jedinke jeste sposobnost stvaranja
kritickog stava prema svemu $to nas okruZuje i razvoj
sistema u kojem na optimalan naéin ¢ovek razdvaja ono
S§to je bitno od onog $to je nebitno, a upravo je takav
pristup bio i polazna tacka datog reSenja. Zaokret kursa sa
onoga §to proizvod predstavlja, na ono kako ga korisnik
dozivljava, odnosno kroz kakvo iskustvo prolazi prilikom
susreta i formiranja prvog utiska su ono $to postaje glavna
tema interesovanja u savremenom dobu, a ljudskoj
civilizaciji ostaje zadatak da neguje prirodno urodenu
radoznalost koja ¢e voditi ka konstantnom prilivu novih
pitanja koja ¢e neminovno voditi ka odgovorima uz
verovanje u viziju buduénosti ¢ovecanstva Kkoje je
oslobodeno svih prepreka koje su se pojavljivale kroz
istoriju 1 koje iz dana u dan napreduje, u¢i na svojim
greSkama i stavlja akcenat na vaznost primene
multidisciplinarnog pristupa u svim oblastima zivota, jer
sustina svake tvorevine lezi u skupu karakteristika
formiranih u entitetu od kojeg sve u zZivotu polazi, a to je
perspektiva, odnosno pogled na svet oko nas.
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REKONSTRUKCIJA ZGRADE ENERGOPROJEKTA NA ZELENOM VENCU

RECONSTRUCTION OF THE ENERGOPROJECT HEADQUATERS BUILDING IN
BELGRADE

Mladenka Jovanovi¢, Fakultet rehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZzaj — Ovaj rad se bavi istrazivanjem posle-
ratne arhitekture u svijetu i Jugoslaviji i njenim znacajem
kao i objektima koji su gradeni u tom stilu. Kroz studiju
slucaja analizurajuéi primere dolazimo do potrebnih
parametara za rekonstrukciju zgrade Energoprojekta na
Zelenom vencu u Beogradu. Pomenuta zgrada, ciji je
arhitekta bila Milica Sterié, bila Jje revolucionarna u vreme
kada je izgradena a sada je od nje ostao samo armira-
nobetonski skelet. Ozivljavanjem napustenog objekta dobi-
Ja se novi savremeni prostor za rad i boravak ljudi. Rekon-
strukcija ce biti bitna koliko za sam objekat toliko i za grad.

Kljuéne reci: moderna arhitektura, posleratna arhitek-
tura, zgrada ,, Energoprojekta “, rekonstrukcija

Abstract: This paper deals with the research of postwar
architecture in the world in Yugoslavia and its signifi-
cance as well as the objects built in this style. Through
the case study, by analyzing the examples, we come to the
necessary parameters for the reconstruction of the Ener-
goproject building at the Zeleni venac in Belgrade. The
building of Energoproject, whose architect was Milica
Steric, was revolutionary at a time when the current built,
only reinforced concrete skeleton remained. With the
revival of abandoned buildings, a new space for working
and staying people has been given. Reconstruction will be
as important as the building itself so much for the city.

Key words: modern architecture, postwar arhitecture,
Energoproject building, rexonstruction

1. UvOD

., Zgrada ,, Energoprojekta** odlikuje se nesumljivim kvalite-
tima istinske savremene arhitekture. U ovom ostvarenju
dosli su do izrazaja oseéanje za oblike, boje i proporcije i
znalacka upotreba savremenih materijala. Ova zgrada je
doprinos arhitektonskom uoblicenju Beograda, znacajan
element njegove plastike, narocito kad se uzme u obzir
dozivljavanje grada u nailasku sa mosta“ [1].
ViSespratnica na Zelenom vencu u srcu grada je danas
samo armirano-betonski kostur koji je ostao da svjedoci o
zgradi koja je u vreme kada je izgradena bila revolucio-
narna. Izgradena je 1960. godine kao poslovna zgrada
,.Energoprojekta”. Dijelo je cijenjene Milice Steri¢ (1914-
1998), za koju je dobila sedmojulsku nagradu 1961.
godine. Vidi se iz pravca Novog Beograda, od Terazijske
¢esme i iz Savskog amfiteatra.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin, docent.

Od gradevine koja je obiljeZila jedno doba, danas je ostao
samo skelet koji dominira okolinom.

Predmet istrazivanja jeste proucavanje i definisanje
nacina i uslova za ponovno koriS¢enje napustenih obje-
kata kroz osnovna nacela aktivacije i zaStite napuStenih
objekata koji imaju istorijski znac¢aj. U radu su razmotreni
nacini transformacije napustenih objekata ¢ime se vrsi
njihova ponovna aktivacija i adekvatno rjesenje na
zahtjeve savremenog drustva.

Zadatak istrazivanje jeste da se kroz primjere odredenih
poslovnih objekata koji su izgradeni u vrijeme poslije
Drugog svjetskog rata i koji su jedni od ikona moderne
arhitekture ispita njihova sudbina od dana gradnje pa do
danas i da se na osnovu toga dode do potrebnih podataka
da bi se sprovela rekonstrukcija zgrade ,,Energoprojekta”
na Zelenom vencu. Uzimajuéi za primjere objekte koje su
projektovali majstori arhitekture toga vremena treba
napraviti paralelu izmedu svjetske i Jugoslovenske, tj
Srpske arhitekture posleratnog doba.

Polazni stav je da je zgrada ,,Energoprojekta” predstavljala
novinu, kako u konstrukciji, tako i u materijala. To je jedan
od prvih poslovnih objekata kod kog je primjenjen metod
sklapanja modularne fasade od metala i stakla. Rije¢ je o
zid-zavjesi koja je upotrebljena kao osnovna komponenta
arhitektonskog izraza po ugledu na cuvenog arhitektu Mies
van der Rohe, ¢iji slogan ,, Manje je vise postaje moto
stvaralastva svim arhitektama. Izgradnja zgrade ,,Energo-
projekta” otisla je najdalje Sto se ti¢e gradenja fasade, mada
domaca tehnologija u to vrijeme jo§ uvijek nije dorasla
takvom zadatku.

2. ISTORIJAT ZGRADE ,ENERGOPROJEKTA*

Prva poslovna zgrada ,.Energoprojekta” je izgradena
1960. Kompleks izgraden po projektu Milice Steri¢
sastojao se iz tri segmenta: kule, nizeg objekta od pet
spratova i objekta koji se vise | ne posmatra kao dio ovog
kompleksa- upravne zgrade u ulici Carice Milice 2. Kada
je izgradena kula je imala 11 spratova a u meduvremenu
su dozidana jo$ dva sprata u ¢eliku [2].

U vrijeme kada je izgraden objekat je bio revolucionaran.
Armirano betonski skelet i staklena fasada su bili elementi
koje su poznate arhitekte toga vremena koristile u svijetu,
a Milica Steri¢ je primjenila na ovoj zgradi koja je jedan
od primjera moderne.

Kvalitete ovog objekta je prepoznala i komisija ,,Sedmo-
julske nagrade za arhitekturu” koju su ¢inili Bogdan
Bogdanovi¢, Oliver Mini¢, Aleksandar Pordevi¢ i Brako
Bon, koju je Milica Steri¢ dobila 1961. godine.
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,,Energoprojekt” se nalazio u ovoj zgradi sve do 1982.
godine kada je presao u novu zgradu. Tada se u zgradu
useljava Beobanka koja je tu bila sve do 2002. godine
kada je otisla pod stecaj. Narednih godina zgrada je bila
prazna sve do 2007. godine kada je ¢itava fasada skinuta |
ostao je samo skelet koji i danas vidimo. Prvo je bila u
vlasnistvu republike, pa zatim u vlasnistvu grada koji je
pokusao 2009. da je rekonstruise, ali bezuspjesno.
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Slika 1: zgrada ,, Energoprojekta “ nekada

3. MILICA STERIC — ALFA | OMEGA
ARHITEKTURE ,,ENERGOPROJEKTA%

Glavni arhitekta u godinama razvoja i uzleta ,,Energopro-
jekta” bila je zena, Milica Steri¢, arhitekta. Projektovala
je neke od prvih elektrana koje su bile bitne za industrijski
razvoj u posleratnim godinama. Bila je dio inzenjerskog
tima Kkoji je imao zajednicki zadatak izgradnje tadasnje
zemje. Bio joj je povjeren projekat prve poslovne zgrade
,Energoprojekta” na Zelenom vencu.

Rodena je 1914. u Smederevu i posle zavrSene gimnazije
seli se u Beograd i upisuje studije arhitekture na Tehnickom
fakultetu. Svoj talenat za crtanje i slikanje preusmjerila je
na arhitekturu upoznavsi se sa ovom profesijom preko zeta,
Bozidara Trifunoviéa [3].

Veliki pecat na njen arhitektonski izraz je ostavila polu-
godiSnja praksa u Holandiji u birou Van den Bruka (Van
den Broek) i Bakeme (Bakema). Strukturalna fasada, koris-
¢enje Celika 1 stakla ostace trajan element njenog djela
vidljiv na objektima poput poslovne zgrade u ulici Carice
Milice 2 koji je pod zaStitom jer je jedan od primjera
moderne, naglaSene horizontalne trake prozora i svedene
fasade koja prati logiku oblikovanja iznutra ka spolja. Tri
godine kasnije upotpunjuje ugao u ulici Carice Milice i
Brankove ulice projektuju¢i nagradivanu zgradu ,,Energo-
projekta” [3].

O delu Milice Steri¢ govori i to da je svrstana u najbolje
arhitekte socijalisticke Jugoslavije na izlozbi u Moma
muzeju u Njujorku.

4. POSLIJERATNA ARHITEKTURA U SVIJETU

Moderna arhitektura je termin koji se Kkoristi za grupu
stilova u arhitekturi koji su nastali u prvoj polovini 20.
vijeka i postali dominantni nakon Drugog svjetskog rata.
Zasnovan je na novim tehnologijama gradnje, posebno
upotrebi stakla, ¢elika i armiranog betona. Moderna arhi-
tektura je bila dominantan arhitektonski stil sve do 1980-
ih kada je mijenja postmoderna arhitektura.

Najznacajniji arhitekti za istoriju i razvoj pokreta su Frenk
Lojd Rajt, Ludvig Mis van de Roe, Le Korbizje, Valter
Gropijus, Ri¢ar Neutra, Gerit Ritveld, Alvar Alto i drugi.
Drugi svjetski rat (1939-1945) i njegove posledice bili su
glavni faktor u pokretanju inovacija u tehnologiji gradnje
i samim tim je doslo do velikih arhitektonskih moguc-
nosti. Posle rata doslo je do nedostatka gradevinskih ma-
terijala i celika, §to je dovelo do usvajanja novih mate-
rijala, kao sto je aluminijum. Unistenje izazvano ratom
bio je jos jedan faktor u usponu moderne arhitekture.

Americka arhitektura je do polovine XX. Vijeka stekla
veliki ugled u svijetu a najznacajniji faktori za sticanje
ovog ugleda su bila porast proizvodnje uslijed snaznog
ekonomskog poleta i stalna aktivnost veceg broja arhi-
tekata iz nekoliko uzastopnih generacija. Cinjenica je da
se medu ovim arhitektama nalazi i izvjestan broj onih koji
su svoju reputaciju stekli u Evropi, te se dokazuje da
americka arhitektura nije neka izolovana pojava.

4.1. Poslijeratna arhitektura u jugoslaviji

Razvoj arhitekture u Srbiji u period poslije Drugog svet-
skog rata je period obnove, nicali su novi gradovi, saobra-
¢ajnice, stambeni blokovi, industrijski, turisti¢ki i sportski
kompleksi, javne ustanove stvaraju¢i zivotnu podlogu
jedne nacije.

Godine neposredno poslije rata i ta dekada su period
stvaranja nove drzave, nastaje period mira u ¢itavom
svijetu, a u Jugoslaviji period nove vlasti. Politicke
promjene osjetile su se u svim segmentima drustva pa
samim tim i u kulturi, umjetnosti i arhitekturi [4].

Ove godine posle rata od 1945. do 1950. je vrijeme
velikog uticaja Sovjetskog Saveza te nije ¢udno da se ovo
odrazilo na arhitekturu i umjetnost. Nastaje pravac u
arhitekturi nazvan socijalisti¢ki realizam koji je arhitek-
turi posmatrao kao pragmati¢nu i utilitarnu disciplinu.
Razrusenu i ranjivu zemlju trebalo je veoma brzo obnoviti
i bila je sve veca potreba za stambenim prostorima. Takva
potreba navela je graditelje na brzu i jeftinu izgradnju.
Radilo se naindustrijalizaciji zemlje, tipskim stambenim
objektima i objektima nuZznog drustvenog standard, kao i
na prvim regulacionim planovima gradova i sela.

Zbog potrebe brze obnove gradena su c¢itava naselja
tipskih niskih i visespratnih objekata. U rekordnom roku
uradena je serija od 47 generalnih i regulacionih planova
gradova i naselja u Srbiji, na osnovu kojih su planski
obnavljani postoje¢i gradovi, radni¢ka naselja, privredni
centri, banje, odmaralista [5].
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Nakon raskida veza sa Sovjetskim Savezom 1948. godine
osjeca se veli uticaj zapada i radikalnije se iskazuju
drugacija shvatanja. Nakon Dubrovackog savjetovanja
arhitekata i urbanista Jugoslavije 1950. godine prvi put su
se otvoreno cule kritike na racun socrealisticke gradevin-
ske prakse te se arhitekti okre¢u ka evropskoj i svjetskoj
modernoj arhitekturi i graditeljskim autorima kakvi su u
to doba bili: Le Korbizje, Mis van de Roe, Frenk Lojd
Rajt. Potrebno je naglasiti da je kulturno-istorijska
podloga razvoja modern srpske arhitekture uobli¢ena u
period izmedu dva svjetska rata to tokom dvadesetih i
tridesetih godina dvadesetog veka.

Najznacajniji predstavnici moderne arhitekture su bili
svakako c¢lanovi Grupe arhitekata modernog pravca —
GAMP-a (1928-1934) koju su osnovali arhitekti Dusan
Babi¢, Milan Zlokovi¢, Branislav Koji¢ i Jan Dubovi.

U prenosenju avangardnih i modernih ideja na srpsko tlo,
ova arhitektonska grupa je odigrala presudnu ulogu. Djela
arhitekata ovog pravca su u posleratnim godinama ¢inile
neraskidiv dio ambijentalne i kulturne bastine na kojoj su
stasavale narede generacije. Nosioci arhitektonskog
stvaralastva pedesetih godina su pripadnici generacije koji
su se Skolovali izmedu dva svjetska rata.

,»orpska arhitektura je u period od Drugog svjetskog rata
pa do 1960. godine, za svega petnaest godina, presla
ogroman put: od prvih socrealisticki koncipiranih
objekata socijalne izgradnje, koje podizu uglavnom
anonimni graditelji u duhu naglaSenog kolektivnog
osecanja i bez identiteta, do, po mnogo ¢emu, Ssasvim
suprotnog izraza potcrtavanja estetske ideje umetnicke
sadrzine 1 isticanja autorskog, individualnog stava u
arhitekturi, $to je presedan bez premca u novijoj srpskoj
graditeljskoj istoriji.* [6].

5. REKONSTRUKCIJA ZGRADE
»ENERGOPROJEKTA“ NA ZELENOM VENCU

Posle istrazivanja o posleratnoj arhitekturi kako u svijetu
tako 1 kod nas i o njenim karakteristikama, prvenstveno je
dat akcenat na poslovnim objektima, steCeno znanje se
moze primijeniti na konkretni primjer moderne posleratne
arhitekture u Beogradu na objektu zgrade ,,Energo-
projekta®.

Analizom postojeeg stanja objekta i1 sagledavanjem
konteksta, dolazimo do parametara koji pomazu u
rekonstrukciji objekta. Uzimaju¢i u obzir njegov istorijski
znacaj, tako i lokaciju u neposrednoj blizini samog centra
grada dobijaju se odredene smjernice za rekonstrukciju
objekta. Objekat je nekada bio poslovni objekat i on ¢e
ovom rekonstrukcijom to i u buduénosti biti.

5.2. Analiza zgrade ,,Energoprojekta“

Zgrada ,,Energoprojekta” je kompleks od dvije zgrade,
jedne kule od Po+P+13 spratova i nizeg objekta od Po+P+5
spratova. Ova dva objekta se nalaze na uglu ulice Zeleni
venac i ulice Carice Milice. Dio kompleksa je i poslovna
zgrada u ulici Carice Milice br. 2 koju je isto projektovala
Milica Steri¢, ona ima spratnost Po+P+6 spratova. Sva tri
objekta imaju ravan krov S$to je takode jedna od odlika
modern arhitekture. Kula i nizi objekat od pet spratova su
danas samo armirano-betonski skelet koji dominira
podru¢jem. Jasno su vidljivi stubovi, grede i meduspratne

tavanice. Kula je prvobitno imala jedanaest spratova ali su
u meduvremenu dozidana jos dva sprata u celiku.

Ispred objekta je formiran mali trg tako da zgrade nisu
postavljene na regulacionu liniju ve¢ su malo pomjerene u
odnosu na sami ugao ulice Carice Milice i ulice Zeleni
venac. Ovakav polozaj doprinosi boljem sagledavanju
objekta i dobio se prostor za korishike u vidu trga ispred
objekta.

Poslovna zgrada u ulici Carice Milice je i danas u funk-
ciji. Ona je jedan od primjera prave modern arhitekture.
Horizontalne trake prozora koji su glavni element moder-
ne su ovdje fino vidljive i naglasene. Potpuno svedena
fasada koja prati logiku oblikovanja iznutra ka spolja. Bez
obrzira na spratnost objeka Milica Steri¢ je iskoristila sve
prednosti ove lokacije da zgradu sasvim otvori i omoguci
pogled na grad. Njen zakoSeni ugao prema uglu sa
Brankovom ulicom otvoren je ka Savskom amfitetru.
Skletni sklop u dvotraktnoj organizaciji proteze se niz
ulicu do njenog ugla i zasjeca pod tupim ulgom pravcu
Brankove ulice gdje se tri godine kasnije izgradila zgrada
~Energoprojekta” i ¢ime je urbanisticki oblikovala ovaj
ugao. Ova zgrada je pod zaStitom jer predstavlja lijep
primjer moderne [7].

5.3. Opste postavke - Koncept

Posmatranjem lokacije zgrade ,,Energoprojekta” unutar
konteksta u kojem se nalazi, moze jasno da se zakljuc¢i da
ne postoji sinteza i korelacija objekta i neposredne
okoline, odnosno susjednih objekata — sadrzaja. Jedan od
glavnih uzoraka takvog stanja je nepostojanje funkcija
unutar objekta koja bi korisnike privlacila a gravitiraju ka
njemu, i nepostojanje definisanih funkcionalnih veza sa
okolnim sadrzajima. Posledica ovoga je da je objekat
izolovan i da korisnici ne obracaju paznju na njega,
objekat ne komuncira sa okolinom, §to je osnovni uslov
za njegov Zivot u tkivu grada.

Kako bi se otklonili ovi nedostaci uvesce se funkcija u
ovaj objekat. Zbog sve masovnije potrebe za radnim
prostorom, zgrada ¢e rekonstrukcijom ponovo biti ono sto
je nekada bila-poslovni objekat. Pored poslovne funkcije
zgrada bi sadrzala i komercijalne sadrzaje, izlozbeni
prostor u prizemlju objekta za razne vrste izlozbi i
postavki i restoran koji bi bio mjesto okupljanja ljudi.
Formiranjem novih funkcionalnih veza sa okolinom
zgrada bi ozivjela i dobila ugled kakav je nekad imala.
Odnos sa okolinom i uglom bi bio drugaciji i ovo mjesto
bi bilo kako reperna tacka u gradu, zbog svoje visine, tako
i zizna tacka gdje bi se ljudi okupljaji, provodili svoje
vrijeme radec¢i ili socijalizuju¢i se. Objekat bi bio
podjednako dostupan svim korisnicima i otvoren ka
okolini, posebno imajuéi u vidu izlozbeni prostor koji se
nalazi u prizemlju i koji prolaznici lako mogu sagledati.
Cilj je prilagoditi objekat za zajednicki rad profesionalaca,
umjetnika, tako i korisnika. Rekonstrukcijom bi trebalo
dobiti objekat koji se rado posjecuje i u kojem ljudi vole da
borave i da se nalaze u njegovoj okolini. Dati neki potpuno
novi pecat kako Zelenom vencu tako i Beogradu.

6. ZAKLJUCAK

Rekonstrukcijom zgrade ,,Energoprojekta” dobija se novi
savremeni prostor za rad i boravak ljudi ali se istice i
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istorijska vaznost ovog objekta na poseban naéin. Objekat
koji je nekada bio ikona moderne jugoslovenske arhitekture
ponovo je reper grada. Nekadasnji poslovni objekat koji je
bio sjediste jedne od vodecih projektantskih firmi ¢ée
ponovo dobiti namjenu, i to prvobitnu. Obnovom zgrade
»Energoprojekta”, objekat ¢e dobiti novu ulogu i postace
znacajan Cinilac drustvenog zZivota u Beogradu.

Spomenik dozivljava svoju transformaciju koja je direktno
proizasla iz urbanistickog konteksta, analiza i istorijskih
istrazivanja te potreba ljudi za prostorom za rad.

Rad je oduvijek bio prisutan u Zivotima ljudi i prodire u
sve sfere zivota pa samim tim i potreba za radnim
prostorima je sve veca i ljudi sve vise vremena provode
na poslu i sami prostori u kojima borave moraju biti
prijatni za boravak. U projektu se vodilo ra¢una o pro-
storima koje ljudi koriste i u doba racunara i visoko-
razvijene tehnologije neophodno je ljudima pruziti takve
prostore gdje mogu da se poprave sami medjuljudski
odnosi te se samim tim popravlja i cjekokupno drustvo.

Ovom rekonstrukcijom grad dobija nova mjesta za rad i to
u neposrednoj blizini samog istorijskog jezgra, repernu
tacku pri ulasku u grad iz pravca Novog Beograda preko
Brankovog mosta umjesto skeleta koji sad narusava sliku
grada. Rekonsrukcija ¢e biti bitna koliko za sam objekat i
njegovu istoriju toliko i za grad.
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Slika 2: Prostorni prikaz rekonstruisanog objekta
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BUHAPHUJA Y IIETPOBPAJIUHY
VINERY IN PETROVARADIN

JoBana Pucrtanuh, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ooaact — APXUTEKTYPA

Kparak cagpxaj — Osum npojekmom npuxaszamo je
pjewerve sunapuje ca pecmopanom y Ilemposapaouny.
Hempascueauku  pad  ce  cacmoju 00  UCMOPUjCKUX
amanuza, OemaseHe aHauze JoKayuje, (OYHKYUOHATHUX
3axmjeea munonozauje, u npoyeca npouzeoore una. Kpos
cmyouje ciyuaja, npuKkazanu cy npumjepu u3 cagpemene
apxXumexkmoHcKe npakce KOju HaA paziudume HAYUHe
npedcmasmajy pjewierba Gopme, npoepama u 00HOCA
npema KOHMEKCMY. Peszynmam npumjene
UCMPANCUBAUKO2 pada HA Npoyec NpPOjeKmosara je
npojexam eunapuje ca pecmopanom, y Illemposapaouny.

KibyuHe peun: apxumexmypa, euro, npocmop, KOHyenm,
euHapuja,

Abstract — This project presents the conceptual design of
the winery with a restaurant in Petrovaradin. The study
consists of historical analyzes, detailed site analysis,
functional requirements of typology, and wine production
process. Case studies offers examples from modern
architectural practice, which in different ways represent
solutions to forms, programs and contexts. The result of
the implementation of findings given through the study is
the project of a winery with a restaurant, in Petrovaradin.

Keywords: architecture, wine, space, concept, winery

1. YBOJ

Y O0BOM TMpoOjeKTy IIpelCTaBJbeHA j€ apXUTEKTOHCKA
CTyAMja THIIOJIOTHje BHWHCKE Kyhe ca pecropaHoM, Ha
npocropy IlerpoBapanuna. McrpaxuBame koje je OuiI0
MOYCTHU CTAIUjyM Yy Pa3BOjy MPOjeKTa, MOKa3aio je Ha
OWUTHE KapaKTePHCTHKE M 3HAuaj BUHA, U y CBHjETY, U Ha
HaIIMM MpocTopuMa. [Ipojekat ce aajbe OaBH MUTARHEM
yIore BHHCKOT Typu3Ma Kao (akTopa Koju yTHuYe Ha
mpoliec MPOjeKTOBama. Y OKBHPY (YHKIHOHATHUX
3axTHjeBa OBE THIIOJIOTH]E, OMJIO je HEOIXOJTHO JETaJbHO
CE YIO3HATH Ca TEXHOJOIIKUM ITOCTYILUMA MPOU3BOAKE
BuHa. Kpo3 BelinHy Tema Koje cy ce HaMmeTalle PHINKOM
HCTPaXUBAYKOI pajia, MPOBJIAYMIIO CE U IUTAmke 3Hadaja
apXUTEKType Yy BHHCKO] Kyinrypu. Jlame ce o Tome
HCTPaXXMBAJIO KPO3 TeMe MCTOPHjCKOT pa3Boja kyhe BuHa
U CcTyaujy ciydaja. Ha oOCHOBY mocraBibama IHJba
NpOjeKTa W MHUTama KojuMa OH Tpeba ma ce OaBu, y3
3aKJby4Ke KOjH Cy NPOMCTEKIN W3 aHanu3a, CIwior je
IpojeKaT KOjU TEHEPHUIIE pjelliehba CBHX IMOCTaBJHEHUX
npobiiema.

HAIIOMEHA:

Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je omna ap Jesena Aranankosuh-Jeauunh, pea. npog.

2.3HAYAJ BUHA

ApXUTEKTypa je kuBoT. Vnn Gapem OOIMK KOjU KUBOT
monpumMa. M 3aTo je OHa MCTHHCKH 3aIHC KUBOTA KOJH je
MIPOKHUBIJBEH jy4e, KOjU C€ JKMBU caja, U Koju he mkama
xusjet” [1].

BuHO je TOKOM 4YMTaBe HCTOpHjE NPEACTaBhaJO BEOMa
Ba)kaH M3BOP Y)KUTKA 3a YoBjeyaHCTBO. Ol caMOr HaCTaH-
Ka, I1a CBE [I0 JaHac, BHHO HHUKaJa He TyOH Ha 3Ha4ajy.
JemmHO WTO Ce MHjema je KOHTEKCT Yy KOjeM C€ JbyAd
0aBe BMHOM, a CTpacT OcCTaje HeynuTHa. [Iporec mpowus-
BOJI-C BHHA OayaHCcHpa n3Mel)y HaydHE AUCIHUILIHHE ca
jacHo ompelheHuM TpaBUIIMMa, U YMjETHOCTH KOja Ha ceOu
CBOJCTBEH HauuMH npwiaro)aBa MpaBuiIa COICTBEHOM
U3pa3y M TEKH 32 BAHBPEMEHCKHM KBAJIUTETOM M jeIWH-
ctBeHouthy. Y ToMe ce orieaa CIMYHOCT BHHA Ca apXH-
TekTypoM. [lonmjemHako morpeba, W 3a10BOJHCTBO, MOJ-
jemHako yMmjeTHOCT W Hayka. Kao ImTo apXxmTekrypa
CBjeZJOYH O CBOM BPEMEHY W JKHBOTY Y TOM BPEMEHY, Kao
mro kaxe @penk Jlojn Pajt [1], Tako 1 BUHO y CBaKOM
MIEPHUOTy UCTOPHje, IIPHYa opeleHy npudy.

3. ACTOPUJCKH PA3BOJ BUHCKE KVYIJITYPE ¥
CPBUJN

Nako je XWJbaJayroAWIiibe MPUCYCTBO BHHOBE JIO3€ Y
Cpbuju mokazaHo (HOCHIHMM OCTaIlMMa, jeAUHH OCBje-
JIOYCHHA HM3BOPH OJHOCE CE Ha PHMCKO OcBajame [laHo-
Huje, nocedbHo Cpema. Pumcku nap Jomunmjan, 92.
TOJUHE, TOHOCH ypealy o 3a0paHu rajera BHHOBE JI03€
LjeJIOKYIIHO] TEPUTOPHjU Tajallkber PuMckor mapcrea
OCUM Ha ATNEHHHCKOM MOJyocTpBy. Taj MoHomon 6uo je
Ha CHa3W rOTOBO JIBA BHjeKa, CBe 10 Hapa Mapka Aype-
muja IIpoba, pohenor y cpemckom rpaxy Cupmujymy
(Cpemcka Murposuria) [2]. 3ato ce Ilpo6 wnajuenthe
MOMH-E Kao 4JoBjek koju je y Il Bujeky mpBu Kox Hac
3acajno BHWHOBY JI03y, Ha mamuHama Anmme Momrce
(Opymika ropa) .Mehytum, ucropuuapu HaBoze Aa je
BUHOTPagapcTBO moctojano u mpuje IIpoda, a mokas cy
nponahene mocynme y JaOydjy kom Jlasapemma, wmeby
KOjMMa je TI03HaT BUHCKH mexap u3 1. Bujeka [3].

IToceban pa3Boj modeo je o 3adeTaKa CPICKe NIpiKaBe y
VII n IX Bujexy, a HapouuTo 3a BpHUjeMe BIaJIaBHHE
muHactuje Hemamuha, om XI mo kpaja XIV Bujeka.
Kynarypy rajema BHHOBE Ji03€, OCUM CPIICKMX Biajapa,
HErOBaJIM Cy M BIIACTEIMHH, aJIM U CPIICKO CBELITEHCTBO.
VY no6a 1apa [lymiana 1OHH]ET je 3aKOH KOjH j€ Peryyiucao
IIPOM3BOAKY U NMPOMET BUHA Y oKoumHM [Ipu3peHa, mTo
IpeAcTaBba 3adeTak reorpadcekor mnopujexna. Ocum
TOTra, MOXe ce pehy U /1a je OH jeJUHHU Biaaap Ha CBHjETY
KOjU je W3rpaguo BHUHOBOI jep je W3 BHHOTpaga H
monpymMa y Bemmkoj Xoum, BHHO Kpo3 TIMHEHE IIHjEBH
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Iyrauke 25 KuioMmerapa AONpPEMaHO CBE OO0 LAapCKUX
noapyma y Ilpuspeny.

3a BpujeMe Typcke BimamaBuHe y CpOHWju je HCKpYEH
BEJIMKHU WO BHHOTPaJa, Ma Cy IOCTOjald U CIICIIH]jaTHH
oIpeqy KOMmaHWKA, TAKO3BAHWX aKWHIHja, KOJH CY
YHUIITaBaJIX BHHOTPAJE jep je ocBajaunMa Bjepa 3a0pa-
BUBala KOH3yMHupame ankoxoua. [locie ociobohema of
Typaka y CpOuju mounme WHTEH3WBAH pPa3Boj
BHHOTPAZapCTBa, KOje MOCTaje Haj3HAuYajHHja MPHUBPEIHA
rpana. Kana je kpajem XIX Bujeka ¢unokcepa yHHUIITHIA
BUHOTpaje y PpaHIyCKOj W OCTAIUM BUHOTPAAAPCKUM
permonnMa EBpone, CpOuja ce mojaBibyje Kao
Mpon3Bohayu 1 N3BO3HUK BUHA Y DpaHITyCKy.

Tpanunuja BuUHOrpagapcTsa u BuHapctea y CpeMy jeaHa
j€ o1 Haj Iy KMX W Haj3HAYajHUjUX Y OBOM nujeny EBpore.

4. BUHCKHU TYPU3AM

Kako je mpomsBonmma BHHA y BEJIMKO] MEpH Be3aHa 3a
MIPUPOYy ¥ TIPHPOJHO OKPYKEHE, TaKO Ce BeoMa Jo0po
npoduMIIe 3a pa3Boj TypU3Ma U TYPUCTHYKUX YCIIyra, a
moceOHO 3a arpapHu Typu3aM KOjH IIOCTaje  CBE
NONyJNIapHHUjU. BHHCKHM TypH3aMm je €JIHTHH OrpaHak
arpapHor Typu3Ma, MW TOApa3yMHjeBa TYPHCTHYKO
MMyTOBamke KOjeé YKJbydyje TIOCjeTy BHHOTpaanMa,
BHHApHjaMa, BUHCKUM (pecTHBaTUMa 1 M3I0K0amMa BUHA.
TakaB  cmemuduuan oOmMMK  omMopa  KoMOWHYje
JeTyCTallfjy BHHA OjpeljeHor BHHOIPamapcKor Kpaja ca
YXKUBAkLEM Y TPUPOAHUM OKPYXKEHY, OTKPUBAHEM
o0uvaja M KyATYPHO — HCTOPHJCKHUX CIIOMCHHKA TOT
nojpyyja.

YV EBpomnu je BUHCKH TypH3aM U3y3€THO IOMyJIapaH Kao 1
BHHCKE PETHje,a Hallla 3eMJba UMa TOTEHIIMjal /1a Tapupa
MPECTIKHUM EBPOIICKUM JecTuHanujama. Y Cpbuju je
neduHICaHO YKYIHO 9 BHHCKHX IyTeBa, jellaH O] KOjUX
je BuHcku nyT ®pymke rope. Jla OM BHUHCKHM NyTEBU
CpOwuje OmM pUBIAYHM 32 CBJETCKE MYyTHHUKE, HITAK HUCY
JIOBOJbHA CaMO KBaJMTETHA BHMHA W Oorara HCTOpHja.
[Motpeban je m mpocrop y kojem he Typuctm mohm na
Y)KHBajy y THM BHHUMA, J1a cariie[ajy IPUPOIHY JbEIOTY
u y4ye o obnuajuma u uctopuju. Jakie, notpedHa je kyha
BuHa. Ha HammM npocropuma kyhy BHHA y BEIHKOM
Opojy ciydajeBa TpENCTaBJbajy Majle IOPOAWYHE
BHHApHje KOjeé HeMmajy [OBOJbAH KamaluTeT |
Pa3HOBPCHOCT cCaAp)kaja KoOju OM MOIJIe MOHYIUTH
nocjernonmMa. TuMe ce mocTasiba nMoTpeda 3a BUHAPH)jOM
koja he BUHCKM TYT YYUHHUTH 3aHUMJBUBUM U
JEAMHCTBEHHUM JI0’KHBIbAjEM.

5. TEXHOJIOIIKH NMOCTYIIIH Y
MMPOU3BOIbY BUHA

Texnonoruja BuHM(UKanuje cacToju ce of cuenchux
noctynaka: 6epba rpoxha, Myspame rpoxha, nmpecoBame
(xojum ce nobuja mwupa), cyaduranyja (3amTHTa IIHPE 01
OKcHIanwje, o0y3gaBame  INTETHE  MHKpPOQIope),
J0/IaBaEM CENEKIIMOHMX BHHCKUX KBacama, aJIKOXOJHa
(depMeHTanuja, MpBO IpeTaKame, 3aTHM CTapelhe BHHA
KOje MoJpa3yMujeBa Iery W 4yBambe BHHA, U Ha Kpajy
mporieca (iammpame, OJUIeKaBame BUHA y (¢uiamraMa u
0/IBO3 FOTOBOT IIPOHU3BOJA.

[Ipomec je pa3muuuT 3a TpaBBEHE IPHUX H OWjennx
BHHA, 2 OCHOBHA pa3JiMKa je y TOME LITO ce KOJ LPHUX

BUHA, (epMeHTaluja BpIIM Yy KOHTaKTy ca YBPCTHM
JOMjeJIOBUMa KJbYKa, IPH 4YeMy JOJIa3H IO EKCTpaKiuje
00jeHNX, TAHWHCKHX, MUHEPAITHUX U IPYTUX MaTepuja u3
4yBpcTUX AujenoBa. [IpecoBame ce 00aBiba Kao (HUHAIHU
MOCTynak Impuje mere BuHA. Kox Oujenux BHHA ce
IIPECOBamE U TalOXKeHme 00aBiba NpHje (hepMeHTanyje, a
oTyJla ¥ pa3nuka y 00ju Oujennx u HPHHUX BUHA.

6. APXUTEKTYPA U BUHO
6.1. 3nayaj apxuTeKType Y TUIIOJIOTHjH BUHAPHUje

Bemuk# 3aaTak IOCTAaBJbEH je apXHTEKTYpU BHHA, Kao
kyhu y kojoj ce paha HamuTak on TakBor 3Ha4aja. Y
OJIHOCY Ha MPOTEKJIe BHjEKOBE, TEXHOJIOTHja M TOTJIeA Ha
APXUTEKTYpy Y IpolLecy NPOU3BOIEbE, IPOMHjEHUO ce U3
kopujeHa. HoBHWje TeHAEHIMje y CBHjEeTYy BHUHAa,
MOCTaBJbajy apXUTEKTYpy Ha BeOMa BaXKHY IO3UIH])Y,
TaKo J1a OHa caJia IMPEeACTaBjba MHOTO BHUILE O] ITyKOT
OKBHpa 3a IMPOU3BOJHU MOTOH BHHapHje. A Kpo3 KOHLET
o0jexTa BHHapHje, MOXKE Ja MPOMCTEKHE M KOHIENT 3a
OpeHaupame BHHA. Y CBHjETy Y KOjeM je IW3ajH CBE
OWTHUjH CErMEHT IpPYyLITBA, CBE je BaJIOPH30BAHO KPO3
MpU3My ©CTeTHKE W TPHIATO)EHOCTH HajHOBHUjHM
TEXHOJIOIKUM nocturHyhuma. Mayhu y cknangy ca tum,
m3riex Kyhe BHHA, BeH JIOro, UME M apXUTEKTOHCKO
pjememe, mobujajy Ha cBe BeheM 3Hadajy, Te ce
mouctojehyjy u ca camuM KBanuTeToM BuHA. Kama cy
CBUM OBHM acCIleKTH [IOBEACHH [0 HajBUILIET CTENeHa
KBaJIUTETa M E€CTETHKE, cTBapa ce MoryhHocT mobOpor
MapKETHHIIKOT TO3ULMOHMpama Mel)y MHoroopojHuM
CBjE€TCKMM BHHapHjama. TuMe je omnpaBJaH M €KOHOMCKHU
¢axTop y mocBehuBamy BEJIHMKE NaXKHe apUTEKTOHCKOM
KOHLIENTYaJHOM pjeliely. A HMHOBAaTHBaH HPUCTYII
KoHuenry, npuyhu he cBakako u Behm Opoj Typucra n
JbyOUTEIha BUHA, TE j€ UCIUIATHBOCT BHIECTPYKA.

6.2. IIpBu HaMjeHCKH 00jeKaT 3a MPOM3BOAY BHHA

Apxeomo3n cy 2011. rogmHe HajaBwmM  OTKpuhe
HajCTapHjer MOCTPOojerha 3a IMPOU3BOAKY BUHA HAa CBHjETY
y nmaHamiboj Jepmennju. Hamasu ce y mehunama y cemy
ApeHH, a cacToju ce OoX IUIMTKOr 0a3eHa 3a MpPEecoBambe
rpokha, TpasHWHE 3a CKIQJUIITCEE, W Tocyaa 3a
¢depmentanujy. Takohe cy mponahena cjemena rpoxha,
OCTaIl TIPECOBAHOT Tpokha M Ha JMECETHHE OCYIICHHX
BuHa. Cjemena rpoxha cy ox copre Buruc Bunudepa,
KOj€ Cce M JaHAC KOPHCTH 3a MPOM3BO/IHY BUHA.

6.2. Uctopujcku pa3Boj kyhe Buna

IMpomec mpowmsBoame ce OIBHja0 y  OKBHpPHMA
JEIHOCTaBHMX, OOWYHHX CTPYKTypa, Koje HHCy Owmie
HamjeHcku rpalhene, Beh cy y Behunn cimydajeBa To Onim
MMOMONHN 00jeKTH Ha UMamby U IMOIPYMH.

VY npBoM pa3no0sby rpaama je Ouiia MacMBHA M TEIIKa, a
Kako ce pas3BHjasio Tpal)eBUHAPCTBO M TEXHOJIOTH]a,
JIOUIJIO je 10 paluoHaIM3alije Kpo3 ynoTpedy HOBHX
MaTepHjalia, 1 HauWHa H3Tpajbe. 3ajeTHO ca HAIPETKOM
Yy TEXHOJOTHjH BHHAPCKUX MallWHA MJONUIO0 je [0
IpoMjeHe KapakTepa kyhe BUHA HallMK Ha JaHALIY.

IMpBn "3amak" cneunuyHO HAMHUjeHEH INPOU3BOIHU
BuHa Oumo je lllaro Xayr-bpuon y Ilecaky, msrpalhen
1525. rogune. [ona3m mo ymotpebe pujeun "3amak" y
WMeHOBamy Kyha BHHA.
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6.3. Ctynuja ciay4daja

OO0jexTn KOju cy omaOpaHu 3a CTYIAHWjy Cilydaja y ceOu
Hoce pa3nnuute KBanutere. CBakM OJf BUX HMao je
pa3MuuT 3a/aTak, a IpH TOME Cy M pjeliema 3aJaTka
BEOMa Pa3sHOBPCHA M YMHE WHCIIHPALN]y 3a 0Baj IMPOjeKaT.
OO6jexTn aHAaMM3WpaHW y CTYIWjH ciydaja cy: Bunapwmja
Homunyc, Bumapuja ,Bell-Lloc®, ,Artist Retreat” y
byjopky, EBpomcku mnentap 3a reonorujy, [lancku
HaI[MOHAJIHM TIOMOpPCKH My3ej, Bumapmja ,,Zuccardi®,
Bunapuja beporna Pyena.

7. ITIPOJEKAT BUHAPUJE Y IETPOBAPAIUHY
7.1. lnsbs npojexTa

CrBaparme MOMMBAIICHTHO KBATHTETHOT MPOCTOPA LW je
cBakor mpojekra. Jla Ou ce TO ocTBapwiIO, MOTPEOHO je
030MJPHO TIPUCTYNUTH aHalIW3aMa Koje MpeTXoje
NPOjEeKTOBAlY W YOUYHTH CJIOjEBUTOCT MOCTaBJHEHOT
mpo0iieMa, a 3aTUM U HEroBOT pjemema. [lomasehn ox
Tora na je @pymka ropa Oorarta BHHapHjaMa, OUTHO je
yount TmOTpedy nga ce HOBOIPOjeKTOBaHAa BHHAapHja
M3BIOjH TIO CBOjoj moceOHOocTH. [locebaH acrekT Koju je
npuMujeheH je omHoc OO0jekTa MpeMa II0CjeTHOLIHMA.
Crora, Uub MpOjeKTa je Jla ce€ OBAaKBOM HHJIYCTPHUjCKOM
00jeKTy J1a HOBa CIIOJEBUTOCT Koja hie ce TuIaTu, mopen
cTaHiapHuX (YHKIMOHAJIHUX 3axTujeBa W (hopMmHpama
HOBOT TPHUCTyNMa Y HWHTErpaldjH MPOCTOpa KOjU CY
HAMHjCHCHH 3aII0CTICHIMA U MOC)eTHOLUMA.

7.2. Jlokanuja

Oo0jexar ce Hanasu y Hosom Cajny, Ha cpeMCKOj CTpaHu
Hynaga. Ilapriena je mocTaBjbeHa Ha [Y)KHO] CTpPaHH
[lerpoBapasnHa, Ha moTe3y wu3Mel)y aBa mpurpaacka
HaceJsba [laparoBo u bykoBau. Y3 mapueny Hanasu ce myT
KOjH je AUPEKTHO moBe3aH ca Moctom Cnoboje, a caMmum
TUM U ca octaTtkoM rpaga Hosor Cana. JyxHa cTpaHa
ramerne OkpeHyra je ka @pymkoj ropu, a mpema
CjeBEpPONCTOKY ce Ipy’ka pujeka [lyHaB. A MOCTaBJbambEM
o0jekTa Ha HajBUIILy TAYKy TEpEHA OCTBapyje ce BU3yeTHa
MIOBE3aHOCT Mapielie ca okoJarHoM. OcTBapeHe cy BU3ype
npema OpymIkoj TOpu U AOIMHAMA ca CjeBepo3aragHe
jyroucrouHe cTpaHe. 300r TOBOJBHHUX KJIMMATCKUX
yCJIOBa, cacTaBa 3eMJBHIITA, HAAMOPCKE BUCHHE, OJIN3UHE
pHjeke, cTBapajy ce BeoMa IIOBOJbHH YCIIOBU 32 Y3rOj
BHHOBE JIO3€ M3Y3€THOT KBAJIUTETA.

7.3. ®opma 00jeKTa U KOHIeNT

®opma o0jeKxTa HacTada je Kpo3 KOHIENTYAIHO PjelIeHhe
U pacnopen (yHKIMOHANHUX wjenuHa. [lonasumure
Kpeupama KOHIeNTa, OWIO je pa3Mullbambe O
(GYKIMOHATHUM  I[jeJIMHaMa KOj€ C€ HajjeIHOCTaBHH]C
MOTY TOJAMjEIUTH Ha MPOM3BOAHH MO M IHO KOjU je
HaMHjemheH CBUMa OCTaJMMa KOjU HHCY 3alOCICHH Y
MPOM3BOAKY, Tj. jaBHOCTH Kao Boaehem ¢axTopy.
XKenehm na ce TH MpocTOpU JOBEAYy HA HAJBUINHM HHBO,
obpaheHa je moceOHa maka Ha CBaKy IMOTCHIHWjalTHY
¢GbykHKIM]Y Koja Om Omia moTpeOHa 3a OBakaB OOjeKarT.
Tume ce momuto mo w3nBajama oapeheHHX HaMjeHa, a To
Cy: VIa3HH JHO ca peleniujoM, Jerycraiyja,
aJIMUHUCTpALIKja U PECTOPAH.

[NoTnyHuM (GU3NYKUM pa3iBajakbeM THX MPOrpaMa, IpBO
O]l TIPOM3BOMGE, A 3aTUM U CBaKe I10jeJMHAYHO, 100HjeH
je jacaH mpmKa3 MpocTopa, KOjH cala KOMYHHUINPAjy Ha

Jpyrauvju Ha4uH W cTBapajy HoBe Mmoryhnoctu. To je
IoJjla3Ha Tadyka 3a HCTPAaXHMBAKkE HUXOBUX MelycCOOHHX
0JTHOCA U 0JIHOCA Ca ITPOU3BOJAHUM MOTOHOM.

it S ) (A4 )
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Hujarpam 1. I paguuku npuxas pazeoja konyenma

[TpoOutHYM Wb, OO je a ce IpoLec IPOU3BOIIHE MOXKE
y TOTYIHOCTH carjiefaTd a Ja ce MIeMa KpeTama
MocjeTWNIalia He TIpecjelia ca KpeTameM VY caMoj
TPOU3BOAGH.

Takohe je OMTHO Ha OHM MOTY Ja OCTBape BHU3YETHH
KOHTAKT, TaKBUM PENOCIHMjEefOM, KaKO M Tede TEXHO-
JomKy mporec. To je MOCTUTHYTO yBohemeM Iuiathopme
Tj. ,,XOJHUKA® KOJH C€ y OJHOCY Ha HHBO IPOH3BOIIHE
Hala3uw W3OUTHYT Ha SM. Tume je miatdopma 3a
carniesaBambe NOTIIYHO HE3aBHCHa O] NpPOCTOpHja Y
KOjrMa ce BpIIe TEXHOJIOMIKH ITOCTYIIIH, a BH3YEIHO je
MOTHYHO ToBe3aHa. Ha aujarpamy je o3HadeHa LPHOM
60ojoMm.

OBUM ce I0CTaBJba MUTAKE OpPraHU3alHUje OCTATUX
eleMeHaTa Tj yJjasa, aIMHHHCTpalldje, Ierycraiyje u
pectopaHa. Y 1My HarjamiaBamka KOHIENTa  Tj.
atdopme, OHa je Ha HEeKU Ha4MH ,,u3By4YeHa n3 o0jeKra
W OJ] TOT TPEHyTKa MpecTaBiba ,,IyT" a yjeqHo u Mmoryhy
KOMYHHMKaIjy Mel)y oBUM (QyHKIMOHAITHHUM IjeNnHaMa.
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Hujarpam 2. I paghuuku npuxaz pasgoja Konyenma

Uneja o myry Hacrana je MOCMATPameM THIIOIOTH]jE
BHHApHje Kao ojpeljeHe BpcTe rajepuje, raje KOPUCHUIH
Takopehu, pasrienajy y3 CTPyYHO BOheme, y OBOM
Clly4yajy TMOCTYIKE CHpaBJbaiba BUHA, a HE YMjeTHHUKA
Jjena.

OBaj ImyT 3aroyer je yJia3HoM MapTHjoM Koja je moYeTHa 1
Kpajia Tauka myTa. M3 yiasa ce Kpo3 CTaKIeHH XOJHUK
NPUCTYIIa NPOHM3BOJHOM IIOTOHY TIje C€ PEeIOM MOry
caryiejaTi CH IPOLECH Y NIPOU3BOAKBH. 3aTHM Ce CTyIa y
HpOCTOp Jerycranyje, a IpPOJacKoM Kpo3 CTaKJIeHH
XOIHUK Tj. ,,IUTaTPOpMY™, CTyma ce y CIpOCTOp KOju
BEPTUKATHOM KOMYHHUKAIMjOM BOAM y pecropad. Vcmon
pecTopaHa je Kao He3aBHCHA IjEJIMHA, HMCIPOjeKTOBaHA
aJIMUHCTpAalMja Koja uMa yJia3 ca IJIaBHOT IIaToa UCIpeN
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uHapuje. [locjeTronn he HakoH pecropaHa, ja ce Bpare
KpO3 CTaKJICHN XOJHHK Yy yJIa3Hy apTHjy KOja je MoueTHa
1 3aBpIIHA Ta4yKa OBOT ,,ITyTa‘.

7.4. IIpocTopHa opranu3anuja

Y 0BOM MpOjEKTy je MPOCTOPHA OpraHU3aIHja IPOU3aInia
n3 cMor KoHnenTa. O0jekar je cMjelTaH Ha CjeBepHHU U0
mapiiesie, ca ydje 3amajJiHe CTpaHe ce Hamasu caoOpahaj-
Huma. M3 ®me je opraHn30BaH MPUCTYH O0jEKTY, KaKo 3a
3all0CIICHe, OJIBO3 M JIOBO3 3a IPOHM3BOJIIY, TAKO U 3a
mocjernornie. Kao mro ce Moke BUAjETH HA CHUTYaIUjU
(cmuka 1), ,,oyT* KOjH je HaMHjEEHEH IOCjeTHOIIMA
¢dopmupaH je y OONHKY 3aTBOPEHOr NPAaBOYTaOHHWKA H
YWHU I'NIaBHO TCXKHUIITEC paaa.

| 7 S
i

Cnuxka 1. Cumyayuja

7 | Y

Kako Ou ce ,,myT" (U3MYKH OJBOJHO OJ MPOU3BOJLE,
MOCTaBJbEH je HAa HUBO +5M Yy OJHOCY Ha HHUBO
MIPOU3BOJIK-E, OTHOCHO HHBO TEPEHA ca KOjer ce IMPUCTyIa
y objexat. To ce MOe jacHO BHJjETH Ha IPECjeKy Kpo3
BHHapHjy (cimka 2).
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Cruka 2. Ilpecjeyu kpo3 objexam

7.5. IlpocTropuu npuxasu (ciuka 3,4)
i k. ~ ! 073 3

s

ey 4

Cnuxka 3. Ilpocmopnu npuka3

Cnwuka 4. IIpocmopHu npukas

8. 3AK/bYYAK

[TpryIMKOM NPUCTYIIA TIPOjEKTOBAKY, UCIIUTAHH CY Pa3IIi-
YUTH TPHUMjEpH M3 apXUTEKTOHCKE Mpakce, M 3aKIbydld
KOji Cy IIOHHjeTH FHHXOBOM JCTAaJFHOM aHAJM30M, Mpe-
BE/ICHU Cy Ha YHUBEP3aJIHN apXUTEKTOHCKH je3WK, Kako OH
MO OMTH TIPHUMHjEH-EHH Ha Tpojekar BuHapuje. Jlambom
aHaJIM30M JIOKallyje, KOHTEKCTa M MCTOpHje MjecTa, CTBO-
peHe cy WHHUIMjaJiHe BOAWJBE 3a IMpOjeKToBame. Paspaja
KOHIICTITA M CTOBO MpHJarohaBame CBHM H3BEICHUM
3aKJbydllMa aHallu3a, Ope/Iiia je TIaBHy (GopMy o0jekTa,
Kao M MPHUCTYTI pjeliaBamy (yHKIMOHATHNX 3aXTjeBa.
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MNPUHLIUIIN PECIIOH3UBHOCTHU HA TIPUMJEPY AYTOBYCKE CTAHHUILIE Y
BPYKOM

PRINCIPLES OF RESPONSIVITY ON THE EXAMPLE OF BUS STATION IN CITY OF
BRCKO

Jopana IlajkanoBuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hoeu Cao

Oobaact - APXUTEKTYPA U YPBAHU3AM

Kpartak cagpxaj — Hawaswu ce y cpeduwmy cee
HeussjecHuje 2nodanHe eKoHoMuje, apXumekmu cy nodeau
o0a ucmpasxicyjy Hoge uoeje u ousajuepcke npucmyne Kaxo
OU UCMaKIU CONCMEeHy NPojeKmanmcKy npaKcy u Cmexkiu
KOHKYpenmcKy npeonocm. Hcmpasicusarem ynompebe
apxumeKmoHCKux nospuiu Ha HA4UuH oa OHEe
KOMYHUYUPA]Y €A KOPUCHUYUMA Y OUHAMUYKOM CMUCTY
Kopucmehu ungopmayuje uz oxkonuHe, ouexyje ce 6ome
pasymujeearbe cagpemeHe nosuyuje apxumexkmype u
eHoz melyoonoca ca Opy2um HAYYHUM OUCYUNIUHAMA,
Hapodyumo 'y ()OMeHy OUSUMANIHUX U eJIeKIMOHUYKUX
cucmema Kpo3 Cmeaparse 3a0KPYIHCEH02 NPOjeKMAaHmcKo2
npoyeca, Koju nopeo mpaouyuoHaIHUX Memooda KOpUcmu
u anrmepHamueHe npucnyne.

KibyuHe pujequ: pecnouzugnocm, oueumantu Ou3ajH,
I'pacxonep, ounamuuxa cmpykmypa, @ayuona gpopma,
UHMEPAKMUBHU €800, PECHOH3UBHA (hacada

Abstract — When caught in the middle of an uncertain
global economy, architects began to explore new ideas
and design approaches to highlight their own design
practices and gain a competitive advantage. By exploring
the use of architectural surfaces in order to communicate
with users in a dynamic way using information from the
environment, a better understanding of the contemporary
position of architecture and its interrelations with other
scientific disciplines is expected, especially in the domain
of digital and electronic systems through the creation of a
complete design process, using traditional as well as
alternative approaches.

Keywords: responsivity, digital design, Grasshopper,
dynamic structure, fluid form, interactive vault,
responsive facade

1. YBOJ

,,Architecture is no longer simply the play of masses in
light. It now embraces the play of digital information in

space,, [1]

CpemmHa y  KOjOj OKHBHMO TIOCTajeé  TOTIIYHO

HECOPEABUAJbMBA IITO JOBOAU CC Y NMUTAKLEC CTATHYHOCT

apXuTeKType y JWHAMHUYHOM KOHTEKCTY KOjU je y

CTaJHOM HIOKPETY ¥ NPOMjEHH.

HAIIOMEHA:
OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep paaa 4Yiju MEHTOP
je ouo n1p Bojan TenaBueBuh, BaH. npog.

VY mputor ToMe He U YHI-CHHUIIA J1a je HeOUYeKHBaH U Op3
TEXHOJIOIIKA ¥  TEXHHYKH  Hampemak  3aTeKao
ApXUTEKTOHCKY TEOpHjy MW Tpakcy, Koja y JAPYroj
momoBuHH XX BHjeka TyOM KOpak ca yOp3aHOM
JIPYIITBEHOM JIMHAMHUKOM, jep 300T cBoje puruane popme
M HaydHA TMPOjeKTOBama HHUje y CTamy na Op30
e(hMKacHO OJIrOBOPH HA 33aXTjeBE KOPUCHHUKA.

Tex y mocnenmux JBajeceT TOAWHA Yy OKBHPY
apXUTEKTOHCKOT  IIPOjeKTOBama jaBJbajy C€ HOBE
napajurMe y MacoBHHjeM OOJINKY, KOjeé KOPHCTE 3Hama
CTeUeHa Ha TOJbMMa CJIEKTPOHHKE, KHOCpHETHKE,
HeypoJjoruje, Owuonormje, WHPOPMATHKE © JPYTUX
JUCLMIUTIHA KaKo OM apXHTEKTYpU BPATHIIM HCTOPHjCKY
yJIOTy BjeCHHKa JpyIITBEHHX mpomjeHa. CaBpeMeHH
TEXHOJIOIIKKA pa3Boj oMoryhaBa apxXuTeKTypu na y cebe
yrpaid WM NOCTaHE AWO PA3IMYUTUX MEXAHHUYKHX H
EJIEKTPOHUYKHX CHUCTEMa KOju oMoryhaBajy MMuUTaLujy
KUBHX OpraHM3amMa y pealqHoM BpeMeHy (eHri. real
time).

OBO HCTpaKMBame 0aBU Ce MPUMJjEHOM U Pealln3aliljoM
ajianTaiyje Ha KOHKPETHOM IIPOjeKTy Kao jellHE OJ] ceaaM
CYWITHHCKHX TpHUHINA >KMBOTa mnpemMa Komuiangy
(Daniel E. Koshland Jr), najyhn apxutekTypu OCHOBHY
KapakTepUCTUKy Ouha — JOUHAMUYHOCT — Y LHJBY
MIPero3HaBaka aApXUTEKType Kao CaBPEMEHOT Me/Irja KOjH
IOTIPUHOCH ~ pa3Bojy  caBpeMeHOr dYoBjeka.Hukomac
Herpononre nedununie na , pecnoususan 3nauu 0a
cpeduna Koja uma axkmueny ynocy noxpehe npomjeme y
sehem unu marbem cmenemy Kao pesyamam u QyHKyuja
jeonocmaenoe unu CR0dICEH02 npopauyna.”
[2] Pecnon3uBHEe apxXHTeKTOHCKe (GopMme Cy cTora OHe
Koje oMoryhaBajy cTBapame THHAMHYKHX CTPYKTYpa,
Koje ce mpuiarol)aBajy ¥ MUjebajy Y KOHTEKCTY OOJIHKa U
NPUKAa3aHOT Cajpkaja y 3aBUCHOCTH OJ PA3IUYHTHUX
NoZpaxaja u3 OKOJIMHE.

VY mpeaMeTHOM MacTep pagy Ouhie ucTpakeHH MPUHLIUIN
PECIOH3MBHOCTH y apXUTEKTYpH, T BbUXOBA IPUMjeHa Ha
nmpuMjepy ayTodycke cranure y bpuxom.

Kao pesynrar He oyekyje ce HOBH MOJIEN apXUTEKTOHCKOT
NPOjeKTOBama, ajld C€ HCTHYe OWUTHOCT Pa3IHYUTOT
HauMHA pasMUILBakba O APXUTEKTYpH y  LHUIBY
NPEUCTIUTHBAbA TO3MIUjEe apXUTEKTOHCKE TIpaKce Yy
JUraTanHoM a00y. VHTepauCHUIUIMHAPHOCT j€ CHCTEM
0e3 Kojer ce apXUTEKTOHCKA MpaKca He MOXKE 3aMHUCIIUTH,
jep cy MaTeMaruka, COLMOJIOTHja, EKOHOMHja, EKOJIOTHja
U CIMYHE JWCHMIUIMHE YKOPHjEHEHE y CcaMy CpxX
ApXUTEKTYpe, alli je BAKHO MPEMo3HATH MOryhHOCTH Koje
HyJ¢ HeKe HOBHjE M HEKOHBEHIIMOHAJHE Hay4yHe IpaHe,
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Kao mTo Ccy pobOoTuka, WHPOPMATHKA, TECHETHKA,

€JIEKTPOHUKA UIIPOTPaMEPCTBO.

2. PECIIOH3UBHOCT Y KOHTEKCTY
APXUTEKTYPE

IIpema npouecma Koju 10BoAE 10 TPOU3BOAIHE
O/ITOBOPA HA CTHMYJIAHC, PECIIOH3UBHOCT MOKEMO
NMOJMjeJUTH HAa:
1. cTpyKTypalHy, K0ja je pe3ynTar CTPyKType CucTeMa,
a mokpehy je mpOMjeHe Ppr3nUKNX mapamerapa,
2. MHTEJHMTeHTHY, Ilje opranm3am ocjeha OKOIMHY Koja
ra mokpehe Ha MpoMjeHy.
CTpyKTypajHa PecHOH3MBHOCT je IUPEKTHO pe3ysiTaTr
HauMHa Ha KOjU j€ caudmeH cucreM. | eomerpujcka
OpHMjEeHTalija elleMeHaTa M IHXOBa KHHETHYKa IIOHA-
nrama (CIojeBH, IPOTOPIHja, pOTalMja, TOMHjepamba,
PEKOMIIO3UIIMja) W CBOjCTBAa Marepujajia (eJIacTUYHOCT,
LIMPEe, HM3JPKIBUBOCT, TPOBOJJBHBOCT) CY IMPEKTHO
BE3aHM 3a OBY BPCTY PECIIOH3MBHOCTH. AHHM30TPOIHja U
XUTPOCKOIHja Cy TIOJMOBH KOjH OTHCY]y JHMEH3HOHE
NPOMjeHe Ha MaTepujaiuMa IPOY3pOKOBAHE MPOMjEHOM
KJIMMAaTCKHX yCIIOBa.
3a pa3MKy OJ HHXHUILEPCKUX pjeliema, jeTHOCTaBHU
eNIEMEHTH Cy HCTOBPEMEHO CEH30pH, aKTyaTopu |
perymaropu. YmoTpeOOM OBHUX OCHOBHHUX (DH3UIKUX
NpoMjeHa, NPOY3POKOBAaHMX IPOMjeHaAMa Yy OKOJIMHH,
ctBapa ce MoryhHocT 3a wu3pagy  KJIMMATCKH
PeakTHBHUX [HjejloBa oOjekata WiIM IfjeauHa 0e3
yrnorpede JOoAaTHE MEXaHWYKEe MM  EJIEKTPOHCKE
KOHTpOJIE.
CucteM KOju ce MOXe Has3BaTH ,,[TaMETHHM IOJpazy-
MHjeBa NMepuenujy CBoje OKOJIIMHE, MPUKYIIJba CEH30pHE
nHpopManyje Ouio myreM HHTepdejca Oa JbYAW WIN
IMyTeM CeH30pa M Jaje ONroBOp Ha CTHUMYJAaHC Kpo3
aHaam3y pobujeHnx wuHpopmarnmja. [lameTHn cuctemu
Tocjeyjy TpOIECOpPCKY jeNWHHIy Koja je 3amyKeHa 3a
AOHOUIICHHE OMJIYKA M HU3BpHIABAKLE JIOTUYKUX padbH
yrpahjenux y cucreM. HHBO HMHTCIUTEHTHOCTH CHCTEMa
MO€ BapHPATH O] jelIHOCTaBHE TAYHO - HETAUYHO JIOTUKE
JI0 KOMILUICKCHHX TPOIEcopa KOjU MOCjelyjy CIIOCOOHOCT
yuema.

2.1 KoMmmnoHeHTe HHTEJIMT'€HTHOT CHCTEMA

IMpema Kupkerapay (Poul Henning Kirkegaard)[3]

PECIIOH3MBHM CHCTeM ©OasupaH Ha nepdopMaHcama

CaJpKu:

1. NudopManuOHU CUCTEM: CEH30PHH CUCTEMA, KOJH
MOJKe J1a Onaka M HeMPEeKUIHO Iajke nHpopManmje
MPOLIECOPCKOM CHCTEMY KOjU 3aTUM aKTUBHPA
OMXEBHOPAJIHK CUCTEM YHjH j€ 3a7aTaK ynyhnBame
uHpopmanuje (eHri. output) Ha3a Ka OKOJIMHY,

2. TIpomecopcKH CUCTEM: CUCTEM Koju (HUITpupa u
0JUTy4yje Ha OCHOBY BEJIMKE KOJMYHMHE IMOXPamhEeHUX
i nHpOpMaIyja T00MjeHIX 0/l CeH30pa, Hajuenthe
MHKPOITPOIIECOPCKA jeTNHNIIA;

3. BbuxeBuopajHuU cHCTeM: CHCTEM Pa3BHjeHE JIOTHKE U
NOHAIIAka ITyTeM Pa3IMYUTHX 00pa3ara.

CBakM WHTEIMICHTHH PECIIOH3UBHH CHCTEM CalpiKH

XapaBepcKe M cOPTBEPCKE KOMITOHEHETE Koje mpu Mehy-

coOHOM JijenoBamy omMoryhaBajy mpaBuiiaH paj cucTeMa.

LlenTpanHa jeauHMIa XapABepa jé MHKPOKOHTPOJep,

KOjM BeXe yJla3HE W M3J1a3He KOMIIOHEHTE U IpelICTaBIba

HajOUTHUJY  KOMIIOHEHTY  CHCTeMa, jep  CaJpXku
HPOLIECOPCKE YHMIIOBE, MEMOPHjY, JUIHTAJIHE M aHAJIOTHE
yllase ¥ u3iase, Opojaue, KOMyHHKAIMOHE CKJIOMOBE, KOjH
00palyjy cBe yia3He U H3Jia3He MOIaTKe.

Y  MHOWTBY  JIak0  JIOCTYIIHMX  IUloYa  ca
MHKpOKOHTOJIepuMa Kao mrto cy Pasoepu [laj (Raspberry
Pi), Anappyr dnopa (AdaFruit Flora), burn6oyn biek
(BeagleBone Black), y oBom pany Oulie kopuiuTeHa
TPEHYTHO HajIoIyJapHUja ApaynHo YHO Iuioda. 3aiaTak
nporpaMepcke IUiode je na ciykehu ce mporpaMcKum
je3ukoM obOpaje ynasHe WHPOpMaluje, IpeMa yYHAIpHjeI
HAIlMCAaHUM [paBWIMMa, T€ Ja TEHepuIly H3Ja3He
momaTke  KOju  TMOACTHYY  oAroBapajyhy  akuujy
PECIIOH3UBHOT CHCTEMA.

[epudepHe KOMIOHEHTE KOje MHTEparyjy ca OKOJIHMHOM
Cy PEeLeNTOpU B aKTyaTopH.

Penenrropu peructpyjy yTuiaje u3 OKOJMHE U IyTeM
aHAJIOTHUX M JUTHTAHHX YJa3a y U109y MPeTBapajy ux y

nHdpopmanuje.  Hajuemthe ce  kao  penenrtopu
ynotpebspaBajy  ceHzopw, ypehaju Koju  mpumajy
Hajpa3NUUMTje yTHIaje Kao IOTO Cy IpoMjeHa

TeMIiepaTtype, BIaKHOCT Ba3ayxa, noaup. OrpaHudeH: cy
HHUBOOM OCj€TJBMBOCTH H MoTryhHomhy ymotpebe y
npakcd. Kao perentopu ynasHHX IIoJaTaka MOTY ce
KOPHUCTHUTH CEH30p MOKpeTa (TMHPOENEeKTPHYHN CEH30p),
MTUE30eJIKTPYHU CeH30p, (oTopesncTop, TepMoMeTap,
CBJETJIOCHUA CEH30p, CCH30D CaBHjamba, KAao U II0jCTHUIH,
MPEKU1a4uu, MUKPO(OH U CIUYHO.

AKTyaTtopu cy ypebaju Koju Bpume akuujy npema
JNo0MjeHNM MoJalMa W3 MHKPOIIPOIecopa, TO MOTY,
n3mely ocranor, OWTH 3ByYHHII, IIyMIIe, CEPBO U MOTOPH
3a jeAHOM]jEepHY CTPY]V, €] CHjaTHIIE.

3. IPEJACTAB/bAIGE PJEHIEIbA YIIOTPEBOM
PECIIOH3UBHOI' CUCTEMA

VTuiaj Ha CTBapame KOHIENTa HOBOIPOjeKTOBAHOT
o0jekra je mMao oaHoc 3rpane Kemesnnna Pemyoiauke
Cprcke ca TPEeIMETHUM OO0jEeKTOM, CMHjEp J0JackKa
MyTHUKA W3 Tpajia ¥ YUCHUIA J1a OBAKBa MPOTrpamMcKa
¢yHKIMja HOCH ca COOOM CTajHy AWHAMHKY M TIOKPET
KOpHCHHUKaA 00jeKTa.

Kao oaroBop Ha mno3unujy objekata JKespesHuia,
3aqpKaHa je TO3WIHdja MpeaMeTHe Gopmalije y mpaBily
CjeBEepONCTOK — jyro3aman, a duiynaHa ¢opma Kao
pe3ynTaT TUHAMHYHOT OKpYKemha je YBydeHa Ha ¢acagn
KOja miefa Ha cycjenuHu obOjexar. IIpaBail kojuM oiase
KOPHCHHIIM je Takohje Mpoy3poKOBao MOBIAYCHE (opme
Ka YHYTPalIlOCTH 00jekTa 1 (GopMHpame HATKPUBEHOT
miatoa ucnpen ynasa. (Cnuka 1.)

3aTBOpEHU KOPIYC O0jeKTa CMJCIITCH je Ha YJIa3HOM
JIMjely ca ONCIyXyjyhum camkajumMa IITO TOAMXKE
KBAIUTET yCIyre Kojy ayToOycka CTaHWLIA HyId
KopucHHIMMa. Kako ©Om ce Harjmacwia npuMapHa
¢yHKIHja OBOT OO0jeKTa y eHTEpHjepy je HU3BEICHO
¢ynnHO choymrTame IagoHa W3HAI [IanTepa KOju
NpeNCTaB/bajy (POKYCHY TAYKY 3aCTAKJEEHOI NaBHJHOHA.
(Cnuka 2.)
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Cnuka 2. IIpukasz enmepujepa objexma

[lepoHn koju Cy CMjeIITEHHM Yy HACTaBKy O3HAudaBajy
HajIMHAMUYHH]y 30HY OOjekTa, Ha K0joj je mpenBuhena
pecnioH3uBHAa (pacaga, UMju 3aJaTaKk j€ OTKIAmame
OCHOBHOT' HejlocTaTtka mocrojehe CTpyKType — HEIocTo-
jame 3amTuTe Of BjeTpa. Ha mpaBIy JOMHUHAHTHOT
yTHIIaja OBE METEOPOJIOIIKE TojaBe (acama pearyje Ha
BjeTap 3aTBapameM CacTaBHUX [UjeJioBa, cTBapajyhu
3amTrlieHy 30Hy 3a IlyTHHKE Ha epoHuMa. [IpaBoyraone
Tpake Ha KOjUMa je Ha pa3lIMuUTHM BHUCHHAMa Ipel-
Bul)eHa MpomjeHa Mo3ulMje M3 3aTBOPEHOT y OTBOPEHO
JIONIPUHOCE CTBapamy BU3YEIHOT WACHTHUTETa O0jeKTa W
cauMmaBajy penpeseHratuBHy popmy. (Cnuka 3.)

.

Cnuka 3. [lpukaz pecnonsushe ¢pacade

BaxnapemeM ceH30pa CaBUTJBUBOCTH, MOCTHXKE C€ Ja
(acazna ,,00kMBJbABA* CaMO IIPH KEJHEHO] jaunHH BjeTpa,
cinyxehin CBOjOj OCHOBHOj CBPCH IIOCTOjarba, JIOK MPH
ciabujeM WHTEH3UTETY BEKTOpa OBE IMOKPETauke CHIIe,
€JIEMEHTH OCTajy OTOBPEHH, NPONyIITajyhu CBjex Basmyx
Ha IIepoHe.

Pa3Bojem BU3yesIHE KyJIType CTBapajy ce HOBE Mapaaurme
n3melly yMjeTHOCTH, MapKETHHIa, apXUTEKType, (uima,
¢dororpaduje u MHOTUX ApYrux cdepa Koje eBoynpajy y
TEXHOJIOIIKOM CMHUCITY.

Kako rpahjena cpeawHa KOMyHHIMpa ca MHOTO
pPasIMYUTHX KOPUCHHKA (CTAHOBHMIM, IOCjCTHOLH,
paJHULM, MyOIHKa...), APXUTEKTYPY MOKEMO TOCMATPaTH
Kao MEIMjyM MAacCOBHE KOMYHHUKaIUje. YTOTpHjeOUBIIH
OBaj CBEBPEMCHH aTpHOYT apXUTEKType Yy IPOjeKTy,
(dopMHUpaH je WHHTEPAKTHBHH CBOJ HAa MEPOHNMA KOjH
oOaBjemraBa IIyTHHKE O TPHUCTUTIOM  ayToOycy.
JlonmackoM Bo3WIa Ha MEpoH Auo IuiadoHa W3HAJ BO3MIA
ce CIyliTa, T TAKO BU3YEJIHHUM IyTEM IIaJbe MOPYKY
KOPUCHHUIIMMa O TIPUCYTHOCTH TPEBO3HOT CPE/ICTBA.
(Cnmuxka 4.) Ha oBaj HaumH o0jekaT [daje yTHCaK
OopraHu3Ma KOju c€ MHjela M y PeaJHOM BpeMeHY
HHTEparyje ca KOpHCHHIMMA, 100uBajyhn Ha Bjemrauku
HauMH CBOJCTBO XOMEOCTa3€ OJHOCHO MeEXaHH3aM
NoBpaTHe Be3e KOjUM ce perymumy mnopemehaju
paBHOTEXE YHYTap CUCTEMA.

Crnuka 4. [lpuxas unmepaxkmueroe c600a HA NEPOHUMA

3.1 [IpumMjeHa AMTUTAJHUX aJ1aTa 32 reHepHcambe
eKCIlepHMEHTATHOT Mojesa

[TpuMeHa TUTHTATHUX allaTta y Kpeupamy PecrioH3UBHE

(hacaze cacToju ce U3 HEKOJIHUKO I[jesInHa:

1. reHepucame mapaMeTapcKu JePUHUCAHOT
TPOJMMEH3HOHAITHOT MOJIEa,

2. CTPyKTypaJiHa ONTUMHU3AIH]a TEOMETPH]jE IPUMjESHOM
Kanrapy (Kangaroo) moxatka,

3. MoBE3MBaKkE TEOMETPH]E Ca CCH30PHMa U aKTyaTopuMa
npumjeHom Dajepduaj (Firefly) nonatka u Apnyuno
mwioye.

Hajopuje je nedunucana mospm koja omxpehyje dopmy
MIPEAMETHOT 00jeKTa Tako IITO je yBEe3eHa HJEjHA CKHIA
n3 ammkanje Ayro Kem (AutoCad) wa kojoj cy y
pa3jMepu wucupTaHe oboxHe JuHHUje IUladgoHa WM
MO3UIMOHUPAHH Ccanpkaju, Te je moOujeHa KpuBa
(dbopmMupia 3aTBOpeHy MOBPIIKMHY, Ha K0joj cy ['pacxomnep
KOMIIOHEHTaMa JeTeKTOBAaHE Tayke Ha M IO 0001y
obmuka. Kanrapy (Kangaroo) momatkom 3a I'pacxomep
Koju omoryhaBa TecTupame (QHU3MYKHX YTHIaja Ha
EKCIIEPUMEHTAIHOM ~ MOJIEJly y pPEaJHOM BpeMeHy
M3BpILICHA je cuMyJanuja yTuuaja ¢GU3MYKHX Ccuiia
KOMITIOHEHTOM ,,S0lver®, koja kao yiasHe mmojaTke
3axTujeBa cBa ontepehema (eHrin. loads), tauke koje cy
HeroMmjepJbuBe (eHri1. anchor), otmop Marepujana (eHII.
length) u reomerpujy Ham kojoM ce BpILM CHMYJalHja.
Kao ,,anchor Tauke wuckopuiiTeHe Cy Tauke Koje ce
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Hajase 1o o0MMy MOBPIIMHE KPOBa ayTOOYCKe CTaHUIE, a
y ,,length* kommonenty cy yuuie cBe ayxune nobujeHe
u3mel)y Tadaka Ha Melly, IIOMHOXEHE ca Opojem (uuja
BEIMYMHA je TpOMjemHBa), a Koju oxapehyje jaunmHy
3eTerHyTocTu (mputhcka) y mMarepujany. Onrepehema cy
MOJIMjeJbeHa Ha CTAJHO M IIOBPEMCHA, J00WjeHa W3
cenzopa. Kako cune gjenyjy y Taukama memia, aeuHU-
IUjoM je oJadpaHa Tayka JjelioBamba CUile, HheHa 30Ha
JjenoBarkba M MHTCH3WTET, KOjU j€ 3a HMOBPEMEHY CHILY
IIOMHOXEH ca HYyJIOM WIM jJEAWHHUIIOM JOOHMjeHOM Kao
W3NA3HH TOJAATaK KoJa 3a ApIYHMHO KOjU CE y4HTaBa
IyTeM KOMIIOHEHTe U3 JjofiaTKa [ pacxorepa 1o Ha3uBOM
®ajeppaaj (Firefly). Vkommko Hema momaraka wu3
CEH30pa y4yHTaBa Ce Hyja, Koja IIOMHOXKEHa ca jadynHOM
BEKTOpa CHWJIe Jiaje HyJy, LITO Npyxka uHpopMauujy aa
cuna He noctoju. (Criuka 5.)

Kao ceH30p KOjU [eTeKTyje MPUCYTHOCT ayToOyca Ha
CTajaJIMIITY KOPUCTH CE MUe30 eJleMeHT, KOji Paad Ha
NPUHIAITY [HE30SIeKTPUYHOT e(eKTa, OJHOCHO CTBa-
pama eNeKTPUYHOI HalOHa Ha KpajeBHMa MHE30eleK-
TPUYHOT KPUCTaJIa IIPH MEXaHWYKOM IIPUTHCKY HA Hera.

I bRGQ0J
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£

mu Ill |||||mu|
[EENA

qu Ha aHAJIOrHH

H 2 '-II/I ambe
%{_ﬂTaT '{I/ITaIﬁlH:a Hoz[aTaKa

Cenzop ée P Ty
BpI/I_]CILHOCT ge HOCT
y nporpaMy zlym{o
const int knockSensor = A2; const int thresholdKnock =
400; int sensorReadingKnock = 0; int stanjeKnock =

false;

TO;CJIC M KOJIOM HaHI/ICEIHOM
E 1 Ha HTCPAKTUBHU CBOJ]

void setup() { Serial.begin(9600); void loop() {
sensorReadingKnock = analogRead(knockSensor); if
(sensorReadingKnock >= thresholdKnock) {
stanjeKnock = !stanjeKnock;
Serial.printin(stanjeKnock); } delay(100); }

4. 3AK/bYYAK

Y pagy je mokazaH jenaH OJf HayMHA MPOXKHMarba
apXUTEKType W JPYTHX HAayYHUX JHUCIMIUIMHA KPO3
BHIIIECJIOjHU MPOIEC YHjU je Wb OMO JaTH OArOBOP Ha
MPEHCIIUTHBAKA YIIOTe M MaHU(ECTalHje apXUTeKType y
CaBpEeMEHOM JIpyIITBY. Y OKBHPY HaBeIEHOI Ipolieca
NIPUM]jCHUBAHN Cy NapaMETPUjCKH IU3ajH, ONTUMH3ALH]ja,
WHTErpalyja ca eNeKTOHMYKMM KOMIIOHEHTaMa |
cuMyJanyja, mTo je oMoryhmio JoHOIIeHkhe 00jeKTHBHAX
IIPOjeKTaHTCKUX NoTe3a. [locMaTpame 00jeKkTa Kao KHUBOT
OpraHu3Ma Kpo3 peCIOH3MBHE H aJalTHBHE METOJe
OMOTYhHMJIO je OpraHcko pjemaBame CYIITHHCKUX
HEJOoCTaTaka y O/IHOCY KOPUCHHKA M 00jeKTa.

Jlasbu pa3Boj OBOT HpHUCTYIIA OM TOPa3yMHjeBa0 U3paIy
¢u3nYKOr  HPOTOTMHA Yy WY  JEeTepMHUHHCAmbA
HeJocTaTaka M IOTEHLHjaka, Te Jajbeé UCTPaKUBAImE Y
cMHjepy ONTHMH3alHje paja ca MUKPOKOHTpOJIEpUMa U
CJICKTOHUYKUM KOMITIOHEHTaMa. Y HEKOM O] HapeIHUX
Kopaka TIOTpeOHO je MNPOMHUCIUTH  HWHTETPUCAmbe
PECIIOH3MBHHUX CHCTEMa Yy OOjeKTy ca CHCTeMHMa
AITEPHATUBHUX, OAP:KUBHX U3BOPA eHepruje.
JurutasHo moba  Ham  je  oMoryhmio — akTHBHY
MHTEpaKiMjy ca o0jeKTHMa apXHUTeKType, Te Ou
HPOTPECUBHUM HAIPETKOM TEXHOJIOTHja M IHTUTATHUX
ajaTa MOIJIE HACTaTH CTPYKType Koje IpeBasmiIase
UHTEIUT€HTHE u HONPUMAjy KapaKTEePUCTHKE
OMXEBHOpATHUX CHCTEMa 4YHja CIIOCOOHOCT Ja yde u3
IpUjallllbUX HMCKYCTaBa Jaje KOMIUIEKCHE peakunuje Ha
OKOJIMHY, ImTO OM OMO HapeAHH KOpaKk Ka CTBapamy
ApXUTEKTYpE KOja KHBH.
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Ukoliko zelite da upoznate duh nekog
grada, idite na pijacu, tamo se najbolje vidi ekonomska
mo¢, navike i kultura njegovih stanovnika. IstraZivacki
rad bavi se samim programom pijace uzimajuci u obzir
istorijski aspekat i aktuelne teme. Rad pristupa resavanju
problema poput ishrane stanovnika u velikim gradovima
u buducnosti i bavi se konceptom urbane agrokulture u
javnim objektima, koji bi mogao da se primeni i na
drugim javnim objekatima u Novom Sadu. Projekat je
zamisljen kao pokretac ove ideje za dalji razvoj i na
drugim projektima.

Kljuéne reéi: Pijaca, ishrana stanovnika, agrokultura

Abstract — If you want to discover the spirit of a city, go
to the market, there you can see, in the best manor, the
economic power, habits and culture of the citizens. The
research paper deals with the markets program taking
into consideration the historical aspects and modern
topics. The paper tackles the food related problem of
citizens in future big cities and deals with urban
agricultural concept in public residence, which can also
be used on other public structures in Novi Sad. The
project is designed as an initiator of the idea for further
development on other projects.

Key words: Market, food related problems, agriculture,

1. UvVOD

Proteklih godina savremeni gradovi se susre¢u sa sve
veéim problemima ishrane stanovnistva, ideje za borbu
protiv ovakvih problema ve¢ postoje, koncept urbanog
uzgajanja biljaka je ve¢ primenjen u svetskim projktima i
ispostavio se kao funkcionalan.

Ovaj koncept uvrsten je u projekat preuredenja Futoske
pijace u Novom Sadu. Trenutna pijaca zadovoljava
odreden nivo potreba stanovnistva grada, medutim, njena
neatraktivna  spoljaSnjost,  slaba  funkcionalnost,
zatvorenost prema ulici, prenatrpanost robom, ljudima i
neorganizovanim sadrzajima, uti¢e na njenu sveukupno
lo$u sliku.

Veoma bitan objekat smeSten u samom cCvoristu grada
zahteva paZljivije planiranje, atrktivniju, uredeniju
spoljasnjost i funkcionalnost od trenutne, ¢ime se ovaj rad
i bavi.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor
bio dr Marko Todorov, docent.

1.1. Zadatak i cilj projekta

Zadatak projekta jeste oblikovanje novog objekta na
mestu veé postojece pijace u cilju boljeg funkcionisanja,
zadovoljenja buduéih potreba grada koji se Siri,
obuhvatanja veéeg broja funkcija u okviru jednog objekta.
Ideja rada je da se pored klasi¢ne prodaje namirnica koja
veé postoji na ovom mestu uvede i program uzgajanja
hrane na samom mestu prodaje.

Proteklih godina savremeni gradovi se susrecu sa sve
ve¢im problemima ishrane stanovnistva, ideje za borbu
protiv ovakvih problema ve¢ postoje, koncept urbanog
uzgajanja biljaka je ve¢ primenjen u svetskim projktima i
ispostavio se kao funkcionalan. Uvrstavanje ovakvog
sadrzaja moze pre svega znatno podiéi svest gradana o
ideji urbane agrokulture, doprineti edukaciji stanovnistva
0 ovom konceptu, kao i samoj atraktivnosti objekta, kako
vizuelno, tako i konceptom.

Cilj rada je zadovoljenje $to veceg broja potreba gradana
koje se tiu hrane na jednom mestu. Pored osnovnih
sadrzaja koje obuhvata jedna pijaca fokus je na
multifunkcionalnosti, kombinaciji sadrzaja i atraktivnosti
samog objekta obzirom na njegovu lokaciju i vaznost u
¢itavoj urbanoj strukturi grada.

1.2. Metodologija i pristup projektovanju

Nakon analize same lokacije, odredivanju njene vaznosti
u celokupnoj urbanoj matrici grada, pristupljeno je
utvrdivanju sistema odluka koje dovode do finalnog
projekta. Istrazivanjem istorijskog razvoja pijace i mesta
na kome se ona danas nalazi, utvrdeno je da je lokacija
idealna za ovu vrstu programa. Udaljenost od centra i
ustaljene navike korisnika da odlaze u kupovinu ba$ na
tom mestu, isti¢u se kao prednost.

Kroz analizu lokacije, istorije samog mesta i trenutne
situacije utvredeni su osnovni obrisi projekta. Ideja je bila
otvorenost pijace ka ulici, ¢ime bi se dobila bolja
osvetljenost, $iri prolazi, obuhvatanje vise manjih tezgi u
jednu veéu, ¢ime se dobija manji broj tezgi zarad
dobijanja fluidnijeg i provetrenijeg prostora. Kroz
istrazivanje o aktuelnostima u arhitekturi projekatom su
obuhvaceni pojmovi poput urbane agrokulture,
multifunkconalnosti prostora 1 meSavine razlicitih
funkcionalnih programa.

Ovim projektom podize se kvalitet urbane celine dela
grada na raskrsnici Bulevara Oslobodenja i Jevrejske
ulice, kao i kvalitet usluge same pijace. Grad dobija
obogacenje novim sadrzajima i uvodenje novog koncepta
agrokulture u javnim objektima prvi put u Novom Sadu.
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2. ANALIZA PROGRAMA | KONTEKSTA

2.1. Potrebe savremenog ¢oveka

Ljudi svojim prisustvom, izgledom, aktivnostima, obica-
jima i kulturom doprinose formiranju specifi¢nog identi-
teta 1 prepoznatljivosti prostora na kome Zive. Oni formi-
raju i uvaju naselje, grade objekte i prostor prilagodavaju
svojim potrebama. Potrebe savremenog ¢oveka od dvade-
setog veka do danas u svojoj osnovi imaju isti karakter ali
sa razvojem savremenih tehnologija i sam nacin zivota je
evoluirao. Obzirom da zivimo u vremenu kada su nam
osnovne potrebe pretezno zadovoljene, ljudska vrsta tezi
ka viSim nivoima potreba u smislu razvijanja na svim
poljima u svrhu pobolj$anja kvaliteta Zivota.

2.2. Zizne tatke u urbanom tkivu

Zizne tadke su najznacajnija mesta ili elementi u naselju,
koje se izdvajaju prema odredenim karakteristikama u
odnosu na neposredno okruzenje. To su delovi naselja
koji se najlakSe prepoznaju po prisustvu velikog broja
ljudi, karakteriSe ih dinamika, frekventnost i aktuelnost.
To su najposecenija, najprivla¢nija i najznacajnija mesta u
urbanom tkivu. Primer takvih mesta su trgovi, autobuske
stanice, trznice, trzni centri i drugo. [1] Veoma je vazno
prepoznati Sta su zizne tacke u prostoru i ukoliko se
bavimo njihovim oblikovanjem, bitno je promisliti sve
elemente, kao i efekat koji zelimo da postignemo na
kraju.

Futoska pijaca u Novom Sadu, kojom se ovaj rad bavi,
svakako predstavlja veoma bitnu ziznu tacku grada.
Projektovanjem ovako vaznog objekta ne uti¢emo samo
na neposrednu okolinu objekta ve¢ i na &itavu urbanu
strukturu. Bitno je dobro razmotriti sve faktore: saobra-
¢ajne, morfoloske, socioloske, drustvene, tehnoloske,
ekoloske i druge. Da bi se dobilo kvalitetno reSenje pored
arhitekture, veoma vaznu ulogu igra i dobra organizacija
samog programa. Kombinacija vise sadrzaja moZze privuéi
razli¢ite grupe korisnika i na taj nacin se moze obezbediti
zivost date lokacije.

3. TEORIJSKE OSNOVE

3.1. Pijaca kao fenomen

Pijace nastaju kada i prve robne razmene, odnosno kada
ljudi postaju svesni Cinjenice da nedega imaju vise nego
$to im treba, a neéega manje ili uopste nemaju. Spontano
su se formirala mesta razmene dobara. Prvi istorijski
oblici pijacne delatnosti su vasari, njihov intenzivniji
razvoj belezi se u 18. veku. Ovakav tip razmene dobara se
u nekim sredinama i do danas odrzao kao deo tradicije
okupljanja ljudi, najces¢e nedeljom ili u vreme verskih
praznika. Od nastajanja do danas pijace su pokazatelj
drustveno-ekonomskih prilika.

Trzisne promene, po nepisanom pravilu, prvo uocavaju
prodavci na pijacama. Direktan i neposredni kontakt
prodavaca i kupaca je jedna od klju¢nih osobina pijace
koja ih razlikuje u odnosu na druge, savremene oblike
trgovine. Pijaca je trziste, prostor gde se ljudi okupljaju i
komuniciraju, kako u ruralnim tako i u gradskim
sredinama. Upravo zbog komunikacije ljudi na trznici ona
ima i ozbiljan socioloski aspekt. Sve navedene osobine i
karakteristike pijace imaju korene u bogatoj istoriji i
tradiciji ove delatnosti koja se na ovim prostorima neguje
vekovima [2].

Savremeno doba donosi fenomen supermarketa i
megamarketa koji nude stanovni$tvu alternativu kupovini
na pijacama, koja je do tada bila dominantna. Upravo
zbog ovakvih dogadanja kao direktna posledica, dolazi do
promena u pijacnoj delatnosti.

3.2. Problemi prehrane urbanog stanovnisStva u gusto
naesljenoj sredini

Procesom urbanizacije i industrijalizacije Sire se obodi
gradova 1 okolna polja koja su nekada sluzila za poljo-
privredu pretvaraju se u stambene, poslovne i industrijske
zone zone, a sve u cilju zadovoljenja potreba gradova.
Pojas plodnog tla oko gradova se sve viSe smanjuje Sto
direktno uti¢e na proizvodnju hrane. I dok sa jedne strane
gradovi svojim Sirenjem zadovoljavaju odredene potrebe
samog grada, druge Cak i primarne potrebe kao $to je
ishrana tog novonaseljenog stanovniStva, bivaju zapo-
stavljene.

Proizvodnja hrane u samim gradovima XXI veka se sve
viSe smanjuje ili je uopste i nema. Hrana se proizvodi na
drugim mestima, u ruralnim predelima koja usled Sirenja
gradova bivaju sve dalje, samim tim se povecavaju
troSkovi transporta kao i vreme koje je potrebno da hrana
dospe od proizvodnje do domacinstava. Ovim se stvaraju
problemi poput propadanja hrane usled dugog ili
neadekvatnog transporta i skladiStenja, kao i povecanja
cena finalnog proizvoda.

Ubrzano Sirenje gradova nosi sa sobom dugacak spisak
problema. Nacin da se neki od problema koji se ti¢u
ishrane reSe jesu razvojne strategije gradske wvlasti,
podsticanje proizvodnje hrane na selu i obezbedivanje
odgovarajuceg pristupa toj hrani, kao i podsticanje novih
projekata sa idejama razvoja proizvodnje hrane u samom
gradu.

Omogucavanje prodaje hrane proizvdene na taj nacin i
razvijanje strategija tako da se taj koncept rasprostrani
kako po samom gradu, tako i u drugim gradovima.
Uspostavljanje  mehanizma funkcionisanja ovakvog
koncepta.

3.3. Urbana agrokultura

Urbana poljoprivreda (urban agriculture) je poljopri-
vredna grana koja se odnosi na uzgajanje, preradu i
distribuciju hrane u, ili u neposrednoj blizini naseljenih
mesta. Lokalna proizvodnja hrane za lokalnu upotrebu je
osnovna karakteristika urbane agrokulture. To je zatvoren
sistem snabdevanja u okviru lokalne zajednice koji pruza
mnoge prednosti poput rekultivacija neuredenih gradskih
povrsina, zaposljavanja stanovniStva, vise hrane i zdravija
ishrana, povecanje ekonomske moci grada i njegovih
stanovnika.

Urbana agrokultura doprinosi ekonomskoj mo¢i grada jer
se pare ne odlivaju za dopremanje ili uvoz prehrambenih
proizvoda. Lokalno uzgajanje hrane, ne samo da
pospesuje ckonomiju gradova i1 ekonomski polozaj
lokalnog stanovniStva, ve¢ u velikoj meri utice i na
ekonomsku snagu drzave, ali i ekolosku sliku planete.
Dakle, doprinosi ekonomskom rastu grada kroz proizvod-
nju, preradu, pakovanje i distribuciju prehrambene robe,
ali i posredno, kroz ocuvanje ekonomske moci stanov-
niStva kroz ustede.
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Ovaj proces pokrece i druge grane privrede (proizvodnja
humusa, gradevinske pripreme povrSina za uzgoj hrane,
itd), i otvara nova, lokalna, radna mesta. Ovo, zatim,
doprinosi smanjenju cene hrane usled manjeg transporta
ali i dostupnosti sveze hrane za stanovniStvo u gradovima.
StanovniStvu ostaje viSe novca za kupovinu proizvoda
koje ne mogu napraviti sami [3].

Gradovi u Srbiji postaju sve naseljeniji a potraZnja za
hranom je sve veéa, bitno je razmiSljati o uvodenju
ovakvih principa dok jo$ nije doslo do realnih problema.
Sa strategijama nikada nije prerano krenuti, pre svega
bitno je razmisljati o najmladima i usaditim im ovakve
ideje od malih nogu, tako da mogu da sazive sa njima.
Drustvo sjajno napreduje kada starci sade drvece, a znaju
da u njihovoj senci nikada nece sedeti — grcka poslovica.

5. PROJEKAT PIJACE

5.1. Projektni zadatak

Na mestu ve¢ postojece Futoske pijace u Novom Sadu,
potrebno je osmisliti projekat novog objekta koji ¢e zadr-
zati svoju osnovnu namenu pijace uz dodatak i kombi-
naciju drugih programa. Pozeljno je kombinovati vise
razli¢itih programa ali tako da jedna drugu ne ugrozavaju
i da objekat moze da funkcioniSe kao celina. Treba obra-
titi paznju na odnos objekta prema ulici, odnosno prema
raskrsnici. Kretanje ljudi kao i funkcionalnost same pijace
moraju biti isposStovani. Voditi raCuna o atraktivnosti
lokacije, iskori$¢enju zemljista kao i atraktivnosti samog
resenja koje se nalazi na bitnoj lokaciji u gradu. Pazljiva
upotreba materijala, osvetljenja i drugih enterijerskih ele-
menata moze znatno doprineti kvalitetu reSenja. Potrebno
je razmisljati o koris¢enju pijace u toku celog dana, ne
samo u prepodnevnim ¢asovima kada je pijaca aktivna.

5.2. Funkcionalna organizacija

Pri projektovanju cilj je bio isprojektovati objekat koji je
otvoren prema ulici, tako da pijaca moze da ozivi kao
potpuno javni prostor. Ovim potezom privlaci se veci broj
posetioca, prate¢i sadrzaji bili bi posec¢eniji a pijaca bi
sama po sebi postala atrakcija. Dodatnu atraktivnost
projektu donose vertikalne baste u kojima se uzgaja
zacinsko bilje i razlicite kulture koje mogu da uspevaju u
datim uslovima uzgajanja. Vertikalnoj basti koja se nalazi
na samoj fasadi konstrukcije pijace pristupa se posebnim
pristupnim stazama kako bi biljke mogle uredno da se
odrzavaju.

U zavisnosti od kultura koje bi se uzgajale kao i od
godiSnjeg doba fasada pijace bila bi promenljiva.
Organizacija ispod krova pijace je takva da su peSacki
koridori izmedu tezgi dovoljno veliki i funkcionalni za
nesmetan prolazak posetioca. Ideja je bila spajanje vise
tezgi u jednu vecu, ¢ime se dobija omanji kiosk na kome
bi se prodavale namirnice. ldeja urbane agrokulture
prenosi se 1 na sam detalj reSavanja tezgi, pa se na njihom
krovovima, takode, uzgajaju biljke koje doprinose opstoj
atmosferi i mikroklimi pijace.

U prednjem delu pijace na ulazu iz Jevrejske ulice, nalazi
se dugacki Sank i slobodni stolovi. Ovaj deo zamisljen je
kao niz kafic¢a sa razli¢itim konceptima pronude jedan do
drugog §to se nadovezuje na Siroku ponudu i Sarenilo
pijace. Slobodni stolovi i stolice upucuju na Sto vecu
socijalizaciju ljudi, slobodu kretanja i izbora, Sto stvara

utisak potpuno javnog prostora. U zatvorenim delovima
pijace nalaze se programi poput restorana sa delikatesima.
Deo gde se prodaju cedeni sokovi, sveze salate i sve $to se
zapravo Uzgaja na samoj pijaci uz moguénost
konzumacije. 1z ovog dela nastavlja se u deo gde se
nalaze dugacki stolovi koji su slobodni i gde moze da se
sedi kako bi se konzumiralo sve §to se nudi u prethodnoj
prostoriji.

Dugacki slobodni stolovi upucuju na zajedniStvo, visi
stepen socijalizacije i odaju utisak prisnije atmosfere, koja
generalno nedostaje javnim prostorima. lako se u objektu
nalazi veliki broj razli¢itih programa oni su rasporedeni i
usaglaseni tako da funkcioni$u kao jedna velika celina. S
obzirom da cela organizacija programa zavisi od posece-
nosti koja bi uticala na ekonomsku odrzivost ovog pro-
jekta, ova pijaca se moze posmatrati kao Ziv organizam
koji se stalno menja u zavisnosti od odnosa ponude i
potraznje, a ova karakteristika je i u srzi samog programa
pijace. Dakle, zivost pijace kao programa, prenosi se i na
samu funkcionalnu organizaciju ¢itavog projekta.

6. ZAKLJUCAK

Iz analize postojeéeg stanja FutoSke pijace izveden je
zakljucak da je reinterpretacija ovog prostora neophodna.
Atraktivna lokacija na raskrsnici bitnih saobracajnica u
Novom Sadu bio je poseban izazov za projektovanje i za
uredenje enterijera specificnog programa pijace. Kako bi
se podigao kvalitet i nivo usluge, bilo je neophodno dobro
promisliti funkcionisanje pijace od dopremanja hrane,
preko izlaganja proizvoda do zavrSetka lanca i ¢iS¢enja
pijace.

Uvodenjem novih programa poput urbane agrokulture
projekat je dobio na dodatnom kvalitetu. Osim funkcio-
nalne uloge koju ima bilje uzgajano u sklopu objekta
pijace, ono ima estetsku, edukativnu i pokretacku ulogu.
Estetska uloga ispoljava se na fasadama objekta, gde su
biljke u jednom segmentu potpuno izlozene prema ulici,
tako da osim $to ucestvuju u enterijeru pijace, ucestvuju i
u formiranju uli¢nog fronta.

Edukativna i pokretacka uloga ispoljava se u tome §to bi
ovo hio jedan od pilot projekata sa konceptom agrikulture
u javnom objektu. Uvodenje programa uzgajanja biljaka u
urbanom okruzenju ima za zadatak da pokrene i druge
javane objekte da pristupe ovom modernom konceptu,
koji je u svetu ve¢ odavno zaziveo.

Ostali aspekti projekta poput ugostiteljskin sadrzaja i
delova objekta namenjenih za konzumaciju proizvoda,
imaju za zadatak da naglase socijalni karakter pijace kao
javnog prostora.

Prostor koji je definisan projektom uobli¢ava i unapreduje
ve¢ postoje¢i program pijace na ovom mestu. Ubaci-
vanjem dodatnih sadrzaja koji su usko vezani za hranu,
njenu proizvodnju, prodaju i konzumaciju, svrstava ovaj
hribrid u svojevrsnu tipologiju trznog centra koji je
posvecen hrani. Ono po ¢emu bi se ova pijaca izdvajala
jeste Siroka ponuda razli¢itih sadrZaja, inovativan i
moderan koncept, sklopljen u jednu veliku celinu.

Specifi¢nost proizvoda, atraktivnost samog objekta u
estetskom i u konceptualnom smislu privukao bi veliki
broj posetioca, ne samo gradana, ve¢ bi se lokacija
izdvojila i kao turistiCka atrakcija. Poseta ovoj pijaci

1816



posetiocima ne bi pruzila samo monotono nabavljanje
namirnica, ve¢ kompletno iskustvo. Pruzala bi im se e
moguénost posmatranja modernih tehnologija uzgajanja
biljaka u urbanim uslovima, kao i konzumacija istih tih
proizvoda na licu mesta.
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CENTAR ZA ISTRAZIVANJE VINSKE KULTURE
CENTER FOR WINE CULTURE RESEARCH
Brankica Risti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Predmet ovog master rada jeste adap-
tacija postojeéeg crkvenog objekta u centar za istrazi-
vanje vinske kulture; dok je tema ispitivanje uticaja vina i
somelijerstva na enterijer. Na ovaj nacin se istrazuje
uticaj arhitekture na funkcionalnu vrednost prostora kao i
njegovu (ne)zavisnost. Gde pocinje jedna funkcija, a
zavrsava se druga, gde je prostorna granica i da li je
nuzno da ona mora da postoji? Tema se detaljno razra-
duje u prvom delu rada kroz upoznavanje sa procesom
nastajanja vina, razvojem somelijerstva, kratkim
istorijskim  pregledom, psihologijom projektovanja
enterijera, kao jednom neiscrpnom kompleksnom temom.
U drugom delu rada se detaljno govori o enterijeru
centra za istrazivanje vinske kulture, njegovoj lokaciji u
Srbiji i konceptu na kome pociva prostor, a kroz crteze
osnova, preseka, izgleda i trodimenzionalnih prikaza,
jesno se prezentuje kojim sredstvima je taj koncept
ostvaren.

Kljuéne reci: vino, somelijer,
enterijer, eksperiment, adaptacija
Abstract — The subject of this master thesis is the
adaptation of the existing church facility to the Center for
Wine Culture Research; while the subject is an
examination of the influence of wine and sommelier of the
interior. In this way, the influence of architecture on the
functional value of space as well as it's (in)depence is
investigated. Where does one function begin, and the
other ends, where is the spatial boundary, and is it
necessary that it must exist? The topic is elaborated in the
first part of the thesis through introduction to the process
of wine production, the development of sommelier, a short
historical overview, the psyhology of interior designer, as
one comprehesive subject matter. The second part of the
paper discusses in detail the interior of the Center for
Wine Culture Research, it's location in Searbia and the
concept on which the space is based, and through the
drawings of the bases, sections, layouts, and three-
dimensional displays, it’s presented in an autonomous
manner by which means this concept is realised.
Keywords: wine, sommelier, multifunctionality, interior,
experiment, adaptation

multifunkcionalnost,

1. UvOD

U mnogim gradovima §irom sveta, pa i u Srbiji evidentan
je Sirok dijapazon problema, koji ih neretko ¢ine nepriv-
la¢nim mestima za boravljenje.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila doc. dr Ivana Miskeljin.

Imajuéi u vidu ubrzani tempo zivota, povecanje radnog
vremena, odnosno smanjenje slobodnog vremena, razvoj
novih tehnika i tehnologija, brz protok i dostupnost
velikog broja informacija, kao i radikalne druStvene
reorganizacije, uti¢u na promenu profila korisnika.

Danas, usled jedne nove drustvene diferencijacije, razli-
Cite percepcije pojmova, zatim pomeranja programa i
funkcija unutar prostora, razvoja novih potreba za povezi-
vanjem viSe razliCitth funkcija, kao i nepredvidivosti
smera razvoja promena tokom vremena, javni prostor
neophodno je organizovati u skladu sa principima jasno
definisane fleksibilnosti, koja omoguc¢ava funkcionisanje
razlic¢itih koncepata i aktivno korespondira sa kontinual-
nim promenama.

U ovom istrazivanju se sagledavaju primeri dobre prakse
revitalizacije slobodnih prostora u evropskim zemljama.
U analiziranim primerima, raznovrsna reSenja se baziraju
na intervencijama u pogledu opremljenosti, prostornoj
organizaciji 1 uredenosti, dostupnosti i atraktivnosti, kao
instrumenatima unapredenja upotrebne vrednosti slobod-
nih prostora. Sve to u cilju uskladivanja sa potrebama
korisnika, kao i ostvarivanja funkcionalno—prostorne celo-
vitosti ambijenta.

Glavni cilj ovih intervencija jeste integrisano sagledava-
nje fizicke, socijalne, ekoloSke, estetske i edukacione
komponente u tretiranju i kori$éenju prostora, tako da se
moze uociti tendencija muldisiciplinarnog pristupa. Teme
o kojima se moze pricati o kontekstu vina su brojne, no
medutim baviéemo se najvise psihologijom projektovanja
enterijera. Istrazivatemo kako c¢ula uti¢u na percepciju
prostora i §ta je to $to najvise utie na atmosferu prostora?
Prema tome, da bi uspeh jednog javnog prostora dosao do
potpunog sazrevanja, bitno je razumevanje svih teorijsko
psiholoskih postavki.

lako je funkcionalnost uvek klju¢ni deo projektovanja,
ako se pojedinci osecaju neprijatno u nekom prostoru,
njegovi funkcionalni aspekti su jednostavno protraceni. U
okviru rada podrazumeva se i istrazivanje uticaja koje
atmosfera ima na druge aspekte zivota. Kvalitet prostora
ili mesta nije samo vizuelna percepcija kako se obi¢no
pretpostavlja, zapravo ona je skup slozenih viseCulnih
fuzija bezbrojnih faktora koji su odmah i sinteticki
prihvaéeni kao celokupna atmosfera, ambijent, osecaj ili
raspolozenje. To je, medutim, i na¢in na koji obi¢no
posmatramo svim culima odjednom.

2. TEORIJSKE POSTAVKE
2.1 Zadatak i ciljevi

Uzimajuéi u obzir kompleksnost pojma centra za
istrazivanje vinske kulture osnovni cilj projektovanja je
utvrdivanje planskog instrumenta i modela za unapredenje
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slobodnih prostora radi sprecavanja dalje devastacije, sa
zadatkom efikasnijeg koriSenja 1 usaglaSavanja sa
potrebama korisnika uz savremene tendencije planiranja i
projektovanja.
Osim sagledavanja i artikulacije viSestrukog znacaja
objekta, iz osnovnog cilja istrazivanja proizilaze sledeci:
1. utvrdivanje kriterijuma 1 aspekta kvaliteta,
redefinisanje i rekonceptualizacija prostora u
skladu sa kojima je moguce ostvariti
usmeravanje razvoja i revitalizaciju objekta
2. pregled primera dobre prakse revitalizacije u
cilju sagledavanja i preciziranja polaznih
determinanti za definisanje modela revitalizacije
3. ispitivanje potencijala za primenu definisanog
modela revitalizacije
4. definisanje modela revitalizacije kao instrumenta
za spreCavanje dalje devastacije, unapredenje
prostora, stvaranje  humanije sredine i
usaglasavanje sa zahtevima korisnika
5. determinisanje  klju¢nih  ograniCenja  za
realizaciju modela 1 utvrdivanje razvojnih
preduslova i smernica pod kojim taj model moze
da funkcionise.

2.2 Koncept prostora

Iz velikog spektra potreba i razli¢itih struktura korisnika
neophodno je da se koncept prostora ne poima samo kroz
njegovu jednu, trenutnu upotrebu. Potrebno je preispitati
postoje¢e i prona¢i nove tipologije koje mogu da
zadovolje multifunkcionalnost i fleksibilnost  javnog
prostora koji se ponovo prepli¢u unutar istih prostornih
volumena. Osnovni koncept centra za istrazivanje vinske
kulture je da izloZzbeno scenski prostor prilagodi
trenutnim trendovima korisnika vina i pretvori celokupan
dogadaj degustacije vina u galerijsku atrakciju.

2.3 Analiza lokacije

Zbog saobracajnih veza i specifi¢nosti reljefa, podunav-
sko naselje BanoStor odstupa od takozvanih poluzvez-
dastih naselja, kakva su ve¢inom Susek, Nestin i Cerevié.
Glavna ujedno i najduza ulica izgradena je duz podunav-
skog druma, druga po duzini uz dolinu Citlu¢kog potoka,
a ostale povezuju ove dve.

Crkva Svetog Rudolfa je pozicioniran u srediStu sela
(prikaz 1), na glavnom putu koji preko Suseka i Nestina,
vodi u llok u Hrvatskoj. 1z pravca Novog Sada, sa leve
strane se lako uocCavaju ostaci zvonika. Objekat je, u
odnosu na put, izdignut za nekoliko metara, i samim tim
predstavlja dominantnu figuru u odnosu na okolinu. Preko
puta crkve se nalazi velika zelena povr§ina namenjena za
odmor i socijalizaciju, dok se u pozadini pruza pogled na
Dunav.

Crkva ima centralni poloZzaj na parceli, a svojom
pozicijom i nivelacionom razlikom odrazavala je mo¢
ktitora, tadasnjeg bogatog plemica. U svom predasnjem
stanju, crkva je, bez sumnje, predstavljala urbani reper
malog naselja.

Objekat se nalazi u ulici Svetozara Markovica bb.
Postojeci indeks zauzetosti parcele je 16,33%, na povrsini
od 1776 m? (broj parcele 314). Postoje¢a namena je
verska.

Karakteristi¢ne vizure se pruzaju iz porte crkve, odakle se
prostire pogled na Dunav, backu stranu i deo sela uz
Dunav, i pogled sa zvonika, odakle se vidi mnogo Sira
slika Dunava, Cerevicka ada, deo Banostora koji je na
nizoj nadmorskoj visini, kao i pravoslavna crkva na
bregu, koja je, takode, jedan od urbanih repera sela.

U neposrednoj blizini crkve locirane su vinarije Sijacki,
Acanski, Stojkovi¢ i Quet winery, vinogradi UroSevic,
Vinarium, ¢arda Plavi Dunav i skela BanoStor-Begec¢ i
crkva Prenosa mostiju Sv. Georgija.

11min 7mi an

¢carda Plavi D

prikaz 1: Analiza udaljenosti repernih tacaka od crkve
Svetog Rudolfa

2.4 Postojece stanje

Crkva Svetog Rudolfa je na parceli pozicionirana kao slo-
bodnostojeci objekat, koji nije mnogo udaljen od regula-
cione linije. Prvi elemenat koji skre¢e paznju korisniku
jeste stepeniSte za ulazak u dvoriste. Ovakav nesvakidas-
nji motiv ima simboliku verskog spajanja i jedinstva.
Drugi elemenat se odnosi na ogradu od kovanog gvozda ,
koja u kombinaciji sa kamenom i kamenim stepeniStem
ostavlja upecatljiv utisak na posmatraca.

Na samom ulazu se uocava motiv rozete na zapadnom
zidu, kao dominantan motiv na glavnoj uli¢noj fasadi.
Osim pomenute rozete, na ovom zidu se nalaze i
dvosimetricno postavljene bifore, kao karakteristiCan
ulazni motiv. Portali su jednostavni, samo sa unutragnjim
okvirom, Iu¢nog oblika i malih dimenzija. Krovna
konstrukcija iznad naosa i kule viSe ne postoji, uocljive su
samo rupe od greda, koje daju nagovesStaj kakva je
konstrukcija krova bila. NoSen je od strane Cetiri betonska
stuba, a danas su ostali samo neki delovi greda koji
nagovestavaju strukturu konstrukcije. Ipak ona i dalje
predstavlja vertikalni reper sela, iako pomalo na
zastrasujuci nacin.

3. PRINCIPI PROJEKTOVANJA
3.1 Programski zadatak

Koncept centra za istrazivanje vinske kulture zahtevao je
odredene definisane prostorije:
- vetrobran

- ulazni foaje, multifunkcionalan prostor za odrza-
vanje predavanja, konferencija, prezentacija i
javnih tribina
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- tehnicke prostorije / ostave i toalet

- stepeniste sa funkcijom sedenja

- bar

- soba za degustaciju i ispitivanje somelijera

- prostor za cuvanje vina

- transparentan prostor za grupisano i leZzerno
sedenje

- finansije

- konferencijska sala.

3.2 Funkcionalna organizacija

Zbog ogranicenja prostora u vidu korisne povrsine, ovom
projektantskom izazovu pristupljeno je na sledeéi nacin —
logikom takozvanih multifunkcionalnih prostora.

S obzirom da centar za istrazivanje vinske kulture nema
nuzno definisane funkcionalne Seme u praksi, povr§ina je
fleksibilna i prilagodljiva razli¢itim namenama. Kao §to
su prezentacije, konferencije, seminari, takmicenja
somelijera itd.

Transformabilnost i fleksibilnost prostora je postignuta
iskori§¢avanjem kompletne visine objekta (prikaz 2), koja
je podeljena u tri zone. Postavljanjem stepenista kao
centralnog motiva korisnik se u startu poziva da pristupi
slede¢im etazama. Ono ujedno predstavlja konstrukcijsku
potporu i ima funkciju sedenja u prizemlju, Sto dodatno
podsti¢e kori§¢enje prostora U svrhu promovisanja vina
kroz razne multimedijalne atrakcije savremenog doba.
Sve konstrukcijske intervencije su obojene u belu boju
kao jasna naznaka starog i novog. Ispod stepeniSnog
prostora u prizemlju locirana je tehni¢ka prostorija i
ostava, koja ima direktan ulaz iz kuhinje/bara. U
prizemlju apside je pozicionirana soba za degustaciju,
koja je hodnikom povezana sa magacinom vina. Magacin
se provlaci i na prvoj etazi kule, a na drugoj predstavlja
izlaz na takozvani vidikovac. Spratovi su otvorenog tipa,
sa pokretnim mobilijarom, a apsida odvojena od celine
staklenim pomerljivim panelnim pregradama.

Galerijski prostor se nalazi preko puta glavne fasade sa
rozetom tako da se korisnik takozvano ,lice u lice*
susreCe sa njom. Predstavlja jedan od glavnih scenskih
repera tokom projektovanja, atmosferu koju stvara u
dualizmu sa prirodnim osvetljenjem tokom dana ostavlja
posmatraca bez daha. To je zapravo ve¢ prostor u koji vas
je autor uvukao, bez korisc¢enja bilo kakvog marketinskog
sredstva, a da toga niste ni svesni. Prostor unutar prostora,
scena unutar scene, jeste i glavni cilj sa kojim je stvorena
odredena atmosfera.

prikaz 2: Iskorisc¢enost visine objekta

3.3 Materijalizacija

Materijalizacija koja karakteri$e ovaj projekat jedan je od
kljuénih ¢inilaca identita objekta. Poseban izazov je bio
ostvariti autenticnosti, i dovesti stare i nove materijale u
harmonican odnos i njihovu sinergiju.

Ostvariti autenti¢nost znaci neutralisati sve slojeve koji
skrivaju pravu sustinu konteksta. U enterijeru to je sve
ono $to ne komunicira pravim jezikom. To nuzno ne znaci
odricanje od istorije prostora sa kojom on korespondira,
ve¢ upravo suprotno, nove price ¢e biti vidljive u prikazu
tih slojeva. Na osnovu ovog principa ,,guljenja“ gde se
vidi originalna konstrukcija, postiZze se upravo uniformost
o kojoj se pricalo.

Novoprojektovana celina galerije projektovana je sa
spustenim plafonom. (prikaz 3) Postoje¢i pod prakti¢no
ne postoji, tako da je potrebno raskréiti svo rastinje,
proveriti trenutno stanje i izliti ponovo sve slojeve do
kona¢nog natur betona sa mat sjajem kao poslednjeg
vidljivog sloja. Tako da svojom konstitucijom ne remete
stare zidove crkve, ve¢ se pridruzuju oguljenosti
materijala i njihovom prirodnom izgledu.

Sve pregrade izmedu prostora apside i ostatka celine su
staklene, tako da se i sa njima ostvaruje fleksibillnost,
transparentnost i transformacija prostora.

prikaz 3: enterijersko uredenje I sprata

3.4 Osvetljenje

Svi principi projektovanja enterijera o kojima smo ranije
govorili postaju jasno vidljivi kroz upotrebu svetla u
prostoru, ili je barem ono najzasluznije za stvaranje
atmosfere i sinergije materijala. Kako bi objekat postao
atraktivan i nezavisan od doba dana u dizajnu se vodilo
racuna o karakteru i nameni prostorija koje treba da budu
osvetljene.

Ambientalno osvetljenje predstavlja osnovno svetlo u
prostoru. Svaka prostorija je osvetljena rasterom koji je
namenjen za njenu funkciju. Bar je dodatno osvetljen
akcentovanim osvetljenjem. Spustene su svetiljke u
zavisnosti od pozicije korisnika kako bi stvorili intimniju
atmosferu.

Sinska rasveta u prizemlju je postavljena sa ciljem akcen-
tovanja pojedinih taaka. S obzirom da je pozicionirana
iznad velike povrSine i u apsidi bez prirodnog osvetljenja,
prostor moze biti transformisan za potrebe izlaganja
umetnickih slika ili fotografija, a apsida kao prostor za
degustaciju vina.
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Kao jo§ jedan vid stvaranja atmosfere savremenim
sredstvima, centralno jezgro stepeniSta prvog sprata
takode moze da posluzi za izlaganje, s toga je Sinska
rasveta pozicionirana u okolini. Drugi sprat je pak
naklonjen intimnijoj atmosferi. Tokom dana obezbeden je
dnevnim osvetljenjem preko staklene krovne konstrukcije,
a no¢u je grupisano spustenim visilicama kako bi
korisnicima omoguc¢ila intimnost i uzivanje pod ,,vedrim
nebom**

7
f'f’

d

Prikaz 4: pod ,, vedrim nebom *

3.4 Mobilijar

Mobilijar je u ovom kontekstu izabran sa ciljem da bude
udoban i funkcionalan. Uglavnom je kori$é¢en mid century
stil koji je nenametljiv i lako dostupan. U prostor je
inkorporiran namestaj poznatih dizajnera kao Sto su Jean
Priuve, Konstantin Grei¢, Isamu Noquchy, Patricia
Urquila.

Prikaz 5: Mid century mobilijar

4. ZAKLJUCAK

Uspesnost analiziranih programa revitalizacije moze se
prepoznati na razli¢itim nivoima, na Sta uticu drusStveno-
politicki sistem i finansijski kapaciteti. Ono Sto je
potrebno naglasiti je prepoznavanje znacaja i nuznosti
revilatilzacije slobodnih prostora od strane lokalnih vlasti.
Osim toga, kao bitan kljucni faktor uspeha programa
revitalizacije prepoznaje se transformacija organizacionog
i institucionalnog okvira u domenu odrzavanja i
upravljanja.

Kako bi opravdali transformabilni koncept centra za
istrazivanje vinske kulture kao izloZbeno scenskog
prostora degustiranja vina osnova je otvorenog plana.
Postavljanjem stepenista kao centralnog motiva korisnik
se u startu poziva da pristupi slede¢im etazama, ujedno

ima i funkciju auditorijuma §to ulaznom holu daje
moguénost za transformacije u svrhu promovisanja vina
kroz razne multimedijalne atrakcije savremenog doba. U
pokusaju izazivanja Zumthorovog osecaja iskustva
prisutnostii sve konstrukcijske intervencije su obojene u
belu boju kao jasna naznaka starog i novog.” Pri ¢emu
viSe nismo ni u prosloslosti, ni u buduénosti, ve¢ u
procesu vremenskih tokova kako on voli da naglasi.
Prostor je miran, bez agresije i napetosti sa ciljem
stvaranja iskustvenog doZivljaja koji ¢e umnogome imati
uticaj na kasnije razmiSljanje o arhitekturi. Galerijski
prostor se nalazi preko puta glavne fasade sa rozetom tako
da se korisnik takozvano ,lice u lice* susrece sa njom.
Predstavlja jedan od glavnih scenskih repera tokom
projektovanja, atmosferu koju stvara u dualizmu sa
prirodnim osvetljenjem tokom dana ostavlja posmatraca
bez daha. To je zapravo ve¢ prostor u koji vas je autor
uvukao, bez koriS¢enja bilo kakvog marketinskog
sredstva, a da toga niste ni svesni. Prostor unutar prostora,
scena unutar scene, jeste i glavni cilj sa kojim je stvorena
odredena atmosfera.

Iz analiziranih programa zakljucuje se da je unapredenje
kvaliteta prostora dugorofan proces 1 zahteva
sveobuhvatni tretman. Kratkorocno fokusiranje na
reSavanje samo fizi¢kih problema, nije dovoljno za
postizanje odrzivih vidova unapredenja objekata.? Uogava
se 1 na §irok dijapazon problema, da prostore nije moguce
tretirati tradicionalnim planskim pristupom u svetu
multimedija. Dakle, klju¢ni zakljuéak koji se namece jeste
da je imperativ definisanje modela revitalizacije
slobodnih prostora, koji bi se bazirao na sinergiji
prostorno  funkcionalnih, ekoloskih, psiho-socijalnih,
tehnologkih, organizacionih i vizuelno-estetskih mera.
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INNOVATIVE POTENTIAL ANALYSIS OF AGRICULTURAL ENTERPRISE
AIMA-AGRAR
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Oblast — INZENJERSTVO INOVACIJA

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istraZivanjem uloge
inovacija u poljoprivredi u Republici Srbiji i Evropskoj
uniji. Opisan je strategijski pristup poljoprivredi u
vodecéim drzavama Evropske Unije, koje izrazito isticu
istrazivanje i inovacije kao reSenje trajnog napretka
poljoprivrede.Populacija nezadrZivo raste, a sa tim i
potrebe za hranom. ResSenje se nudi u inovacijama i
njihovoj stalnoj implementaciji. Pametnim nacinom
implementiranja inovacija moze se do¢i do relativne
izbalansiranosti, ali i do brojnih prednosti.Kroz
istraZivanje inovativnog potencijala preduzeca, Aima-
Agrar”, stice se uvid u prostor za poboljsanje istog. Kao
predlog resemja u radu biée predstavljena Lean
metodologija, cijom implementacijom preduzeée podize
svest i otvara vrata inovacijama, a samim tim i povecanje
inovativnog potencijala preduzeca.

Kljuéne re¢i: Inovacije, inovativni  potencijal,
poljoprivreda,organizacija poljoprivrednih preduzeca,
LEAN metodologija.

Abstract —The paper deals with the research of the role
of innovation in agriculture in the Republic of Serbia and
European Union. A strategic approach has been
described for agriculture in the leading European Union
countries, which emphasize research and innovation as a
main solution to the sustainable development of
agriculture. The population is growing quickly, and
accordingly, need for food. The solution is offered in
innovation and their ongoing implementation. A smart
way of implementing innovations is able to make relative
balance, as well as numerous advantages. By exploring
the innovative potential of the agricultural company, we
are able to see place for improvement. As proposal
solution, in the work will be presented Lean methodology,
whose implementation raises awareness in the company
and opens the door to innovations, hence the increase of
the innovative potential of the enterprise.

Key words: Innovation, innovative potential, agriculture,
organization of agricultural enterprises, LEAN
methodology.

1.UvOoD

Svako vreme poseduje svoje ,,nove“ tehnologije koje
manje ili viSe utiCu na oblikovanje nacina Zivota i

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Borocki, red. prof.

konkretnog perioda vremena, donoseéi brojne prednosti
koje dobrinose ljudskom razvoju. Prednost danasnjice se
ogleda u informacionim tehnologijama i u neopisivo ve-
¢oj moguénosti podele znanja, a sa tim i neprocenjivo br-
zeg prosirenja istog. Da bi ta prednost bila Sto viSe isko-
riS¢ena, neophodno je moderno organizovano okruzenje
kojem su nova tehnologija i edukacija imperativ.

Napredak i povecanje produktivnosti i kompetitivnosti
poljoprivrede se treba traziti u brojnim inovacijama, koje
neosporno poboljsavaju proizvode, ali i procese. Pomocu
inovacija i savremenih izuma, poljoprivreda postaje sve
preciznija i drastiéno olakSana po pitanju fizickog
delovanja poljoprivrednika.

Da bi se nova tehnologija konstantno implementirala i da
bi put inovacijama bio otvoren, mora se sprovesti
kvalitetna organizacija pri bavljenju poljoprivredom, tj.
moraju se stvoriti uslovi pogodni za inovacije i nove
tehnologije. Cilj ovog rada je pronalazenje i
predstavljanje odgovarajuceg organizacionog modela koji
otvara put inovacijama u poljoprivredi Republike Srbije i
njihovom konstantnom implementiranju. Kroz
istrazivanje  inovacionog  potencijala  konkretnog
poljoprivrednog preduzeca ,,Aima-Agrar” i predlaganje
organizacionog modela za poboljSanje stanja u njemu,
dac¢e se primer koji moze posluziti kao paradigma
organizacije preduzeca kojem su inovacije imperativ, ali i
put ka konstantnom napredovanju i usavr§avanju.

Kao predlog generalnog reSenja na sprovedenu analizu

bice predlozena Lean metodologija uz odredene
modifikacije i prilagodavanje stanju analiziranog
poljoprivrednog  preduzeca. Hipoteza istrazivanja

sprovedenog u radu jeste utvrdivanje da li se pomocu
prilagodene Lean metodologije moZe popraviti stanje u
preduzecu ,,Aima-Agrar i njegov inovativni potencijal.

2.LEAN METODOLOGIJA

Osnovni cilj Lean-a je da smanji rasipanje, tj. da
minimizuje ljudsku aktivnost koja zahteva resurse, a ne
pravi vrednost: greske koje zahtevaju ispravljanje,
proizvodnja i nagomilavanje dobra koje niko ne zeli,
koraci u procesima koji nisu potrebni, bespotrebno
kretanje zaposlenih i transport dobra sa jednog na drugo
mesto, neusaglaSenost proizvodnih procesa i zastoji u
proizvodnji, dobra i usluge koje nemaju vrednost kod
kupca.

Lean metodologija sadrzi pet principa (Slika 1) ¢iji je cilj
podizanje vrednosti i konkurentnosti organizacije [1]:
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1) Definisanje vrednosti — vrednosti se kreiraju od
strane kupca.

2) Mapiranje toka vrednosti — prepoznaje tok vrednosti
zavisno od vrste proizvoda.

3) Uspostavljanje ujednadenog toka — podrazumeva
usaglasavanje toka vrednosti.

4)  Uspostavljanje povlacenja — povladenje proizvodnje
poc¢inje od kupca, Sto znaCi da se proizvodnja
aktivira kada kupac podnese zahtev za svojim
potrebama.

5) Teznja perfekciji — kontinualno usavr$avanje
(,,Kaizen®) svih procesa i aktivnosti.

Principi Lean
metodologije

Slika 1. Principi Lean metodologije

Prema izlozenim principima koji ¢ine Lean metodologiju,
mozZe se uvideti da su inovacije nezaobilazne i osnova za
funkcionisanje principa, ali i Lean metodologije uopste.
Moze se slobodno zakljuciti da su inovacije sredstvo od
fundamentalnog znacaja za podizanje inovacionog
potencijala nekog preduzeéa gde se primenjuje Lean
metodologija.

3. CILJEVI | STRATEGIJSKI PRISTUP
POLJOPRIVREDI U EVROPSKOJ UNIJI -
ISTRAZIVANJE I INOVACIJE

Povecanje kvantiteta i1 kvaliteta proizvedene hrane,
odrzivost prirodnih resurasa i klimatskih promena, i
doprinosi izbalansiranosti teritorijalnog razvoja jesu tri
vazne teme kojim se Evropska zajednica bavi, a sve u
cilju obezbedivanja kvalitetnijeg zivota u buduénosti.
Pitanje u poljoprivredi je kako poboljsati kompetitivnost u
izazovnom ekonomskom okruzenju i osnaziti ljude u
ruralnim sredinama da podignu nivo poljoprivrede, a
pritom da se ne narusi odrzivost prirodnih resurasa poput
vode, alida se i poveca kvalitet i sigurnost hrane.
Razvijene drzave Evropske zajednice uporno traze
odgovore na ova pitanja u istrazivanjima i inovacijama.

IstraZzivanjem i inovacijama u EU se bave mnogi
programi. Jedan koji se moze izdvojiti jeste ,,Horizon
2020%. Ovaj program je vezan za poljoprivredu i ruralni
razvoj i ima kao ciljeve:

e Poboljsanje efikasnosti proizvodnje 1 borbe sa
klimatskim promenama, uz obezbedenu odrzivost
resursa;

e Pruzanje viSe ekosistemskih usluga i javnih dobara;

e Osnazivanje ruralnih podrucja i podrzavanje ruralnog
razvoja;

e Podsticanje odrzivog Sumarstva;

e Razvijanje odrzive i kompetitivne industrije hrane;

e Podrzavanje razvoja trzista za bioloske proizvode i
procese.

,Horizon 2020“ tezi da ojaca naucni i1 tehnoloski sektor
usmeravajuci drustvo ka prosirivanju i implementaciji znanja.
,Horizon 2020“ podrzava strategiju razvoja Evrope koja
obuhvata pametan i odrziv rast, naglasavajuéi ulogu
istrazivanja i inovacija kao glavnih vodilja socijalnog i
ekonomskog prosperiteta i odrzivosti okoline [3].

4. POLJOPRIVREDA U REPUBLICI SRBIJI

Republika Srbija, kao drzava u razvoju gde u
poljoprivredi ucestvuje veliki deo stanovni$tva, posebno u
ratarstvu, tehnoloski zaostaje za razvijenim drzavama u
svetu poput Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, Francuske ili
Holandije. Da bi ostala konkurentna u oblasti na koju se
najviSe oslanja, potrebno je izvrSiti sistematicnu
reorganizaciju poljoprivrednog sektora. Kao neki od
uzroc¢nika problema zastupljenih u danasnjoj poljoprivredi
su slede¢i:

o Neadekvatna organizacija poslovanja

Zastarela tehnologija

Nedovoljno kompetentnosti i savremene edukacije
Usitnjenost proizvodnje (negrupisane parcele)
Nedovoljno ulaganja, investicija i subvencija

Navedeni problemi su koren i stablo ukupne slike, njihove
grane su veoma guste 1 neuredene, a njihovo
uredivanje(reSavanje) je veoma kompleksno 1 trazi
potrebu za puno analiziranja i prikupljanja znanja kako bi
se doSlo do kvalitetne solucije, koja bi bila prakti¢no
korisna i svima donosila prosperitet. Mnogi izlozeni
problemi se trebaju reSavati na drzavnom nivou, poput
komasacije, subvencioniranja, ali kao prioritetno
poveéanje obima i pristupa¢nosti savremenim znanjima i
informacijama u  polju delovanja poljoprivrede.
Istrazivanje istiCe inovacije kao trajno reSenje za
poljoprivredne  organizacije i stvaranje predloga
organizacione metodologije kojom se moze znatno uticati
na orijentisanost ka inovacijama u poljoprivrednim
preduze¢ima u R. Srbiji, tj. povecati inovativni potencijal
preduzeca kao krajnji cilj (Slika 2).

Potraga

Selekcija  Impelentacija

(steci/izvrsiti/lansirati/odrZati)

Utenje

Vreme

Slika 2. Proces inovacije[4]

5. POLJOPRIVREDNO PREDUZECE ,,AIMA-
AGRAR* - ISTRAZIVANJE INOVATIVNOG
POTENCIJALA

Poljoprivredno preduzeée ,,Aima — Agrar® se nalazi na
teritoriji opStine VrSac, locirano izmedu samog grada
Vrsca i sela Margite. Preduzeée je osnovano pocetkom
2012. godine i danas zaposljava oko Cetrdesetak ljudi, Sto
ga svrstava u kategoriju malih preduzeéa. Osnovna
delatnost preduzeca je gajenje jednogodisnjih i
dvogodisnjih biljaka, pretezno semenske robe (soja,
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lucerka, stoni grasak, uljana repicai pSenica), ali i
merkantilne robe (kukuruz, pSenica i soja). Uzgajanje
ovih biljaka se vrsi na oko Cetiri hiljade hektara povrsine
zemljista [5].

5.1 Analiza inovativnosti preduzeéa

Svako preduzece koje se bavi odredenom delatno$cu,
kako bi ostalo u korak sa vremenom i konkurencijom
mora kroz razne nadine inoviranja konstantno se
usavr$avati.Kako bi se odrzala konkurentnost mora se
konstantno vrSiti analiza internih i1 eksternih faktora,
pocev od trzista do tehnoloskih promena. Shodno
analizama stanja nastaju invencije koje uz kreativno
razmiSljanje, znanje i razvoj treba da prerastu u inovacije,
komercijalno upotrebljene invencije. Da bi se utvrdilo
stanje u nekom preduzeéu i potreba za inoviranjem,
moraju se detaljno i objektivno analizirati mnogi
parametri. Analiza preduzeca ,,Aima — Agrar* sprovedena
je anketnim putem. Pomocu ,INNOVATE® alata za
merenje inovativnog potencijala, sprovedena je
dijagnostika inovativnog menadzmenta kako bi se kao
konacan cilj unapredio inovativni potencijal preduzeéa.

Ocekivanjau
vezirasta
3

Razvoj a &
proizvoda 2 V

Reputacija

oriscenje
ehnologije

Grafikl. Dimenzije inovativnog menadzmenta -
rezultati

Na Grafiku 1 se jasno moze zapaziti da se velina
parametara nalazi na nivou 1, dok je inovaciona strategija
i razvoj proizvoda, koji su veoma bitni za buduénost
poslovanja preduzeéa na nivou 0, $to nagovestava hitnost
za promenama. Prema dobijenim rezultatima pomocu
HINNOVATE® alata, ukupna vrednost preduzeca ,,Aima —
Agrar®, prema kriterijumu inovativnosti, procenjuje se na
1.1, §to svrstava preduzeée u nivo 1 — kompanije koje
prihvataju eksterne savete i potrebu za planiranjem.

Zatim, putem SWOT analize se definiSu jake i slabe
strane preduzeca, kao i moguénosti i pretnje sa kojima se
preduzece susrece. Na osnovu SWOT analize se moze
ste¢i pogled na preduzeée i tako izdvojiti fokus na
odredene stavke na koje se treba obratiti paznja u blizoj ili
daljoj buduénosti, a u svrhe progresa preduzeca.

Dalje istrazivanje fokusira se na kljucne faktore poput:
odnosi prema klijentima, unutrasnji procesi, ucenje i rast
zaposlenih, finansije.Dobijene vrednosti se mogu videti
na Grafiku 2.

Detaljnom analizom kljuénih faktora, odreduju se

prioriteti za pomenuto preduzeée. Na osnovu prioriteta

kao krajni rezultat formirana je tabela sa ciljevima kojim

preduzece treba aspirirati. Tabela se deli na Cetiri osnovne

kategorije:

e Odrednica (strateski ciljevi) —predstavlja kljucne
strateske ciljeve (dugoro¢ne zadatke) u vremenskom
periodu od 5 godina. Ciljeve treba pokazati kao

tacke, a mogu da se odnose na finansije, trziste,
proizvode, tehnologiju, itd.

e  Opasnosti (konkurencija i prepreke) —obuhvataju
najvece pretnje i prepreke koje mogu preduzece
spreciti da postigne svoje strateske ciljeve. Ovde
spadaju aktivnosti konkurencije, novi zakoni,
promene na trziStu i u novim tehnologijama.

e Alati (trziSta i partneri) —sadrzi informacije o
trziStima na kojim ¢e se preduzeCe pojaviti i
potencijalne partnere koje ¢e ste¢i da bi postigla
ciljeve i prevazisla utvrdene opasnosti.

e  Pocetni pravac —predstavlja pokazatelj ,,pocetnog
pravca® kojim ¢e se preduzece kretati da bi se
ispunili strateski ciljevi, tj. odrednice. Stoga, pocetni
pravac mora biti u skladu sa dugoro¢nim strateskim
ciljevima, alatima i opasnostima sa kojim se
preduzece susrece.

ODNOSI PREMA KLIJENTIMA

FINANSIE UNUTRASNJI PROCESI

UCENJE i RAST ZAPOSLENIH

Grafik 2.Aktuelna situacija po pitanju odabranih
dimenzija inovativnosti preduzeca

Na osnovu pravilno definisanih ciljeva dat je predlog
trajnog resenja u obliku prilagodene Lean metodologije za
konkretno preduzece.

6. PREDLOG IMPLEMENTACIJE LEAN-A U
POLJOPRIVREDNO PREDUZECE “AIMA-
AGRAR”

Kao uzor za implementaciju Lean metodologije u
preduzeée ,,Aima-Agrar“posluzice knjiga [2], koja
istrazuje 1 interpretira uspeS$nost Lean metodologije u
oblasti poljoprivredne proizvodnje. Sustina plana
implementacije Lean metodologije u oblast poljoprivrede
se moze videti na uproséenoj Slici 3.

Kada Zzele

Gde zele
Koju koli¢inu

potrosacki
nagoni.

H
identifikujte
vrednost

5 mapirati

Postovanje
radnika stvaranje
vrednosti

T )
Stvaranje Eliminisati

razvoj glatkog otpad sa toka
e toka vrednosti

L Prodati kroz J
_( vuéuame

guranjem

Koji koraci su
neophodni da
bi se stvorila

viednost? To je
vrednosti tok

Upregnite
Kkolektivou
mudrost farmi

‘Ponavjati korake
svake :
Bifl precizniji sa

Kontinuirani

vrednosti.
ukloniti otpad

Proizvoditi tatno sta
Kupci zele i pusiti
ih da vukn. Ne prizvoditi
previde i gurati

Organizuj i &isti kako bi bilo jasnb: razlikovati vrednost od otpada

Slika 3. Lean metodologija u poljoprivredi [2]
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Implementacijom Lean metodologije poljoprivredno
preduzece ,,Aima-Agrar” moze mnogo dobiti na kvalitetu
organizacije. Otklanjanjem ,,otpada®, tj. stvari koje ne
donose vrednost, raskréio bi se put i prosirila vidljivost ka
stvarima koje donose vrednost i direktnu ili indirektnu
korist. Da bi se za neko poljoprivredno preduzece reklo da
posluje prema Lean metodologiji, ono mora da zadovolji
nekoliko praksi [2].
1)  Svaki alat na svom mestu
e Sortiranje
e Postavljanje u red
¢ Dostizanjei odrzavanje ,,sjaja‘“
Standardizovanje
e (QOdrzavanje stanja
2)  Kupci na prvom mestu, precizno ustanoviti vrednosti
3) Nauditivideti vrednost, mapiranje toka vrednosti
4)  Aktivnosti koje donose vrednosti i one koje ne
donose.
5) Nacini za izbacivanje nekorisnih aktivnosti u
poljoprivredi
Minimizovanje kretanja
Redukovati teret
Ne raditi viSe od potrebnog
Pitati se ,,zasto* viSe puta pri svakom problemu
Redukovanje i kontrola greSaka u proizvodnji
Redukovati vreme ciklusa
Birati pazljivo tehnologiju
Narucivati zalihe tacno na vreme
Iskoristiti kompetentnost drugih
6) Nacini za izbacivanje nepotrebnih upravljanja u
poljoprivrednom preduzeéu
e Vezbanje kontrole
stvaranjem zaliha)
e Smanjiti troSkove kako bi profit rastao
e Zameniti nisko profitne artikle sa visoko
profitnim artiklima
e Maksimizovati fiksne troskove
e Rasporediti opterecenje
e Meriti posao pomoc¢u metrika
e Balansirati kreativnost i disciplinu (pravilo 15%)
7) Lean prodaja u poljoprivredi, uspostavljanje
povlacenja
8) Kontinualno poboljSanje —Kaizen

proizvodnje  (stati sa

7. DALJI RAZVOJ KA MODERNOJ
POLJOPRIVREDI

Lean metodologija je samo prvi korak do uspesne
poljoprivrede u preduzeéu. Pomocu Lean-a Se stvara
ambijent koji je pogodan za dalji razvoj zavisno od
aspiracija poljoprivrednika. Kako bi se povecao prinos,
profitabilnost, efektivnost i efikasnost, reSenje se treba
traziti u informacionim tehnologijama.

Inteligentni sistemi koji ukljuCuju senzore, softver i
racunare ugradene u masine i uredaje su alat koji snazno
uvodi rac¢unarsku tehnologiju u poljoprivrednu praksu.
Razvojem softverskih resenja, tehnika i metoda stekli su
se uslovi da savremene informacione tehnologije pronadu
svoje mesto i u poljoprivrednom sektoru. Implementacija
novih tehnologija i informacionih sistema u poljoprivredu
jeste buduénost i klju¢ za otvaranje velikih mogucénosti za
unapredenje poljoprivredne proizvodnje i ekonomicno

poslovanje proizvodaca. Primena precizne poljoprivrede
kroz kori$¢enje racunara i razliCitih softvera donosi
proizvodacima razne prednosti kako bi efikasno primenili
sve agrotehnicke mere i bili konkurentniji [6].

U Republici Srbiji postoji poljoprivredni potencijal koji
tek ceka da bude iskoriS¢en na adekvatan nacin. Dobra
organizacija i integracija informacionih tehnologija moze
mnogo uticati na modernizaciju poljoprivrede u Srbiji i
naciniti je konkurentnijom na svetskom trzistu.

8. ZAKLJUCAK

Kroz analiziranje stanja poljoprivrednog preduzeca
»Aima-Agrar® ustanovljeni su prioriteti i ciljevi daljeg
razvoja kojem preduzece treba aspirirati. Kao trajno
reSenje je u nastavku rada predlozena implementacija
Lean metodologije u preduzeée. Lean metodologija,
ukoliko se uspeSno sprovede u razmatrano preduzece,
znatno ¢e uticati na stvaranje podloge za ispunjenje
svakog od izloZenih prioriteta, pogotovo u delu
menadzmenta i stvaranju strategije preduzecéa, Sto je od
kljuénog znacaja za dalji razvoj 1 podizanje inovativnog
potencijala preduzeca.

Lean na papiru veoma je jednostavan za razumevanje, a u
praksi itekako kompleksan pri implementaciji u
preduzecu. Lean razmiSljanje se vremenom sti¢e kao
navika, a kada se jednom stekne ona ima veliki uticaj na
funkcionisanje preduze¢a koje ga primenjuje, Cineci
funkcionisanje organizovanijim i uredenijim. U ljudskoj
prirodi je da se ¢ovek konstantno §iri i napreduje, ali u
tom Sirenju koristi viSe resursa i viSe rada od potrebnog, a
efekat i korist je Cesto manja od one kada bi se bolje
organizovao, ocistio sebi put i reSio se stvari koje ne
donose vrednost. Tada bi imao ¢ist pogled i uvid koje
stvari da unapreduje i sa tim povecava vrednost. Za to se
Lean zalaze.

9. LITERATURA

[1] Womack J., Jones D. (2003.), ,, Lean thinking —
Banish waste and create wealth in your
corporation“, New York, pp.15.

[2] Hartman B. (2015.) “The Lean Farm *, Vermont
[3]European Commission (2018.) ,, 4 strategic approach
to EU agricultural — research and innovation

European Conference: ‘Designing the path’ - 26-28
January 2016, Brussels, pp. 6

[4] Tidd J., Bessant J., PavittK. (2005.), ,, Managing
innovation —Integrating Technological, Market and
Organizational Change *, West Sussex, pp. 68

[5] Company wall Aima-Agrar (septembar 2018.):
http://www.companywall.rs/firma/zz-aima-agrar-
vrsac/1928198

[6] Green soft (maj 2018.):

http://www.greensoft.co/rs/medija-
centar/clanci/67/informacione-tehnologije-u-

poljoprivredi/

Kratka biografija:

Filip Budimirov roden je u Vrscu 1991. god.
Osnovne akademske studije je zavr§io na
Fakultetu tehnickih nauka 2014. godine iz
oblasti masSinstva. Master rad je odbranio 2016.
godine iz oblasti automobilskog inZenjerstva.

1825


http://www.companywall.rs/firma/zz-aima-agrar-vrsac/1928198
http://www.companywall.rs/firma/zz-aima-agrar-vrsac/1928198
http://www.greensoft.co/rs/medija-centar/clanci/67/informacione-tehnologije-u-poljoprivredi/
http://www.greensoft.co/rs/medija-centar/clanci/67/informacione-tehnologije-u-poljoprivredi/
http://www.greensoft.co/rs/medija-centar/clanci/67/informacione-tehnologije-u-poljoprivredi/

Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 005.96
DOI: https://doi.org/10.24867/04G102Tosic

STRES KAO FAKTOR UTICAJA NA ZAPOSLENE U PREDUZECIMA
STRESS AS A FACTOR OF INFLUENCE ON EMPLOYEES IN COMPANIES
Ivana TosSi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSKI MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Stres je postao normalan deo svako-
dnevnice, ali ako prevazilazi resurse i kapacitete osobe da
se sa njim izbori ili da nade nacin da ga prevazide, moze
da ima ozbiljne posledice koje dovode do raznih psiho-
somatskih tegoba. U oblasti profesionalnog zivota, pored
posledica na individualnom nivou, takode ima negativne
efekte na odnos prema posiu i na opsti kvalitet radnog
ucinka

Abstract — Stress has become a normal part of everyday
life, but if you overcome the resources and capacities of
people who are to fight against it or find a way to
overcome it, it can have serious consequences that lead to
various psycho-somatic disorders. In the field of
professional life, apart from the consequences at the
individual level, it also has negative effects on the attitude
towards the quality of work performance.

Kljuéne reci: Stres, maloprodaja, somatske i psihosomat-
ske posledice stresa.

1. UvOD

Hans Seli, kao jedan od prvih istrazivaca u oblasti stresa,
porucuje da stres predstavlja znacajan faktor u razvoju
bolesti, ukoliko se ispoljava u duzem vremenskom
periodu. U profesionalnom kontekstu, uzroci stresa mogu
biti razni: lo$i odnosi sa kolegama, pritisci od strane
nadredenih, kratki rokovi za izvrSenje obaveza, Cesta
promena duzina smena. Takode Hans Seli pravi razliku
izmedu stresa i profesionalnog izgaranja.

Ukoliko je stres u pitanju, osobi koja je izlozena njemu je
svega previSe, previSe zadataka, pritiska, iscekivanja,
pravdanja itd. Ukoliko govorimo o profesionalnom
izgaranju, ono predstavlja svega nedovoljno, nedovoljno
nade, snage, moguénosti, volje i zelje da se nesto
promeni. Profesionalno izgaranje predstavlja poslednju
fazu odgovora na stres, jer u fazi iscrpljenosti koja traje
duzi period, dolazi do ozbiljnih posledica po organizam.

Profesionalno izgaranje se obicno ogleda u fizickoj,
mentalnoj i emocionalnoj bespomoénosti i preplavljenosti
u odnosu na zahteve posla. Osoba se oseca beznadezno,
emocionalno iscrpljeno, neproduktivno. Razlika izmedu
stresa 1 profesionalnog izgaranja jeste u tome $to kod
osobe pod stresom, emocije su naglasene, postoji gubitak
energije, ankcioznost, utice na fizicko zdravlje 1 kvalitet
zivota osobe, dok kod profesionalnog izgaranja, emocije
kod osobe su ugasene.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Leposava Grubié¢-Nesié, red.prof.

2. ISTORIJSKI RAZVOJ POIMANJA FENOMENA
STRESA

2.1. Stimulusna konceptualizacija stresa

Istorijski gledano, stres se defini$e kao draz koja se nalazi
van Coveka, u njegovoj okolini. Stres kao stimulus je u
potpunom skladu sa vladaju¢om nauc¢nom i istrazivackom
paradigmom prve polovine proslog veka, sa
bihejviorizmom. Pristalice ovakvog pogleda na stres,
posmatraju stres kao nezavisna varijabla, koja moze da se
objektivno posmatra, takode smatraju da su moguce
eksperimentalne manipulacije ovim fenomenom, kako bi
se odredio njegov uticaj na stanje ljudskog organizma.
Posto se smatra da su reakcije na stres intrapsihicke
prirode, Cesto su i ostavljane tamo u psihickom domenu
coveka. Ortodoksno pozitivisticki orjentisani istrazivaci
su subjektivno shvatanje stresnog dogadaja, suocavanje i
ostale intrapsihi¢ke fenomene koji igraju neku ulogu u
celokupnom stresnom iskustvu, etiketirali kao irelevantne.
Zanimale su ih jedino raznolike drazi, poput prirodnih
katastrofa, ve¢ih dogadaja kao prekretnica necijeg zivota,
izolacije i drugih averzivnih buketa stimulansa.

2.2. Reakcijska konceptualizacija stresa

Nakon jenjavanja popularnosti stimulusnih konceptuali-
zacija stresa, teoreticari i istrazivaci su poceli da zago-
varaju medicinsko-fizilolo§ko shvatanje. Oni smatraju da
stres nije niSta drugo nego pretezno generalizovan i
nespecifi¢an odgovor organizma na stimuluse koji poticu
iz spoljasnje sredine. Postoje dva medusobno zavisna
oblika reakcije ljudskog bi¢a na okolinu: inrapsihi¢ke
reakcije (kognitivne, emocionalne i bihevioralne) i
fizioloske reakcije. Ove psiholoske i somatske reakcije
konstituiSu fenomen koji se zove distres. Prema ovome,
potpuno je svejedno kako je izgledao set drazi ili stimulus
koji su doveli do toga da osoba bude pod stresom.

3. SAVREMENE KONCEPTUALIZACIJE
FENOMENA STRESA

3.1. Prvi teorijski model stresa jeste tzv. redukcionisticki
model &iji je najpoznatiji predstavnik Hans Seli. Nastao je
iz oblasti fiziologije, jer se stres posmatra kao fizioloski
odgovor organizma na promenjene uslove sredine. Stres
prema ovoj teoriji predstavlja reakciju organizma koja na-
staje kao posledica izlaganja organizma odredenim doga-
dajima iz neposrednog okruzenja. Do danasnjeg dana,
shvatanje stresa se prosiruje, a navodi se da je stres reak-
cija organizma na odredene stresne stimuluse okarak-
terisane kao redukcionisticke. Redukcionisticki model
stresa podrazumeva pravolinijski klauzalni odnos izmedu
spoljasnje sredine i stresa.
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okolina

stres reakcija

Slika 1. Redukcionisticki model stresa

3.2. Pokusaj stvarnog prevazilazenja redukcionizma javio
se u obliku interakcionistickog modela stresa. Kod ovog
modela se podrazumeva da su faktori koji oblikuju
karakteristi¢nu stres reakciju, okolina i osoba, medusobno
nezavisni izvori uticaja. Ovde mozZemo videti drugaciji
odnos izmedu C¢inilaca u odnosu na redukcionisticki
model.

stres reakeija

Slika 2. Interakcionisticki model stresa

3.3. Transakcionisticki model stresa uvodi jednu novinu u
model, a to je da su osoba i okolina medusobno povezane
komponente stresa. Lazarus je smatrao da stres nastaje
zbog nesklada izmedu opaZzenih zahteva i kapaciteta
osobe, koji moze biti dozivljen kao pretnja ili gubitak.
Kognitivna procena je jedan od vaznih ¢inilaca
individualnih razlika u reagovanju na stres i posledicama
koje stres moze imati na zdravlje. Dakle, sustina ovog
modela bi se mogla opisati kao shvatanje stresa kao
proces u kome su svi elementi medusobno dvosmerno
povezani i podlozni promenama zbog tih medusobnih
uticaja.

okolina - os0ba

Y

slres

Slika 3. Transakcionisticki model stresa

3.4. Model Tejlora i Aspinvala predstavlja jedan
sveobuhvatan model stres-procesa. Autori su ovde
kombinovali Lazarusov transakcionisticki model sa
savremenim  kognitivnim  teorijskim  pristupima,
objedinujuc¢i genetske faktore, vulnerabilnost na stres,
stabilne individualne razlike i suoCavanje sa stresom u
jednu koherentnu celinu. Na slici se vidi da ovaj model
obuhvata spoljas$nje resurse, stresore, procene, varijable
licnosti, socijalnu podrSku, suocavanje sa stresom i
izlazne varijable u vidu psihosocijalnih posledica.

Spoljain resursi

Procena }—PI Suoéavanje }—D[ Psihosocnalni 1shod:

}——’[ Socnialna podrika I

Slika 4. Model Tejlora i Aspinvala

| Liéni resursi

4. PSTHICKO ZLOSTAVLJANJE NA RADNOM
MESTU (MOBBING)

Psihicko zlostavljanje na radnom mestu ili poznatije kao
»mobing“ predstavlja specifican oblik ponasanja na
radnom mestu, kada jedna osoba ili grupa osoba psihicki
zlostavlja i ponizava drugu osobu iz razliCitih razloga.
Osoba tada dolazi u stanje bespomoénosti i ne moze da se
odbrani. Re¢ mobbing proisti¢e od engleskog glagola to
mob. Heinz Leymann je prvi upotrebio naziv mobbing za
odredeno ponaSanje na radnom mestu, odredio njegove
karakteristike i posledice, a samu re¢ je pozajmio iz
etiologije Konrada Lorenza koji je tako nazvao ponaSanje
zivotinja, koje se udruzuju protiv jednog clana Copora i
teraju ga iz zajednice, ponekad i ubijaju. Leymann je
nazvao mobbingom tj. Psihickim zlostavljanjem u
poslovnoj sferi, ponaSanje ljudi, koji sa se odnosi na
neprijateljsku i neeticku komunikaciju, koja je usmerena
ka jednom ili viSe osoba. Vrlo je Cesto da to moze da traje
od par dana do najmanje 6 meseci. Mobbing moze da
dovede do znacanje mentalne, psihosomatske i socijalne
patnje pojedinca. Psihi¢ko zlostavljanje se CeSce desava
zenama, pri Cemu istraZivanja pokazuju da se na
spletkarenje, potkopavanje i ponizavanje trosi vise
energije nego na sam rad za koji se prima plata.

5. SINDROM SAGOREVANJA NA RADU

Sindrom sagorevanja na radu ili poznatije burnout,

predstavlja situaciju kada je osoba emocionalno
iscrpljena, depersonalizovana, ostvaruje nisko li¢no
postignu¢e. Ovo sve je posledica interpersonalnih

stresoara 1 hroni¢ne emocionalne iscrpljenosti, koja je
povezana sa radnim mestom. Javlja se naj¢esée kod osoba
koje rade poslove povezane sa stalnom komunikacijom sa
ljudima. Freudenberger je uveo naziv burnout sindrom jos$
1974. godine i od tada se koristi Sirom sveta pa i kod nas.
Naziv burnout poti¢e iz naslova romana Grejema Grina
,»dlucaj burnout” gde razocarani arhitekta napusta svoju
profesiju i odlazi u africku dzunglu. Ovaj sindrom se
koristi sa ciljem oznaCavanja procesa deterioracije koja
nastaje u poslovnom odnosu i u radu s Klijentima.
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kako bi proverili nase hipoteze, ali i istrazili odnos
uklju¢enih faktora i indikatora sindroma izgaranja,
testirali smo razlike medu grupama. Sprovedena su 2 t
testa, za varijable pol i nadredenost, kao i 3 jednosmerne
analize varijanse (ANOVA) za varijable obrazovanje,
licne stresne dogadaje i poslovne stresne dogadaje.
Razlike kroz ove grupe testirane su kako za sumacioni
skor indikatora izgaranja, ali i za dva odvojena skora za
somatske i psiholoske tegobe.

U kontekstu varijable pol, registrovana je statisticki
zna¢ajna razlika na nivou p<.05 u slu¢aju sumacionog
skora. Takode, registrovana je 1 statisticki znacCajna
razlika za nivo izrazenosti psiholoskih tegoba kod Zena t
(43)= -2.63, p<.05, dok za somatske simptome to nije
slucaj, t (43)=-1.47, p= .147.

Kako bi testirali razlike na ovim indikatorima u odnosu na
to da li ispitanici imaju ulogu nadredenog ili ne
sprovedena je ista analiza. Rezultati sugeriSu da ne postoji
statisticki znacajna razlika u nivoima izraZenosti izgaranja
za sumacioni skor, $to je slucaj i za psiholoske i somatske
indikatore.

Nadalje, rezultati ANOVA-e sugerisu da ne postoji
statisti¢ki znacajna razlika u nivoima indikatora izgaranja
za varijablu obrazovanje. Ovo je slucaj i za psiholoske
indikatore, dok je za somatske indikatore registrovana
marginalna statisticka znacajnost, p= .045. Ipak, ovaj
nalaz treba uzeti sa rezervom, s obzirom da post-hoc
testovi ne registruju nijednu razliku izmedu grupa,
ukazujuci na potencijalne probleme distribucije podataka.

Sto se ti¢e razlike na osnovu prisustva jednog ili vise
stresora u personalnom domenu, nije registrovana
statisticki znaCajna razlika u nivoima psiholoskih,
somatskih i ukupnih indikatora sindoma izgaranja.

Kada su u pitanju percipirani stresori na radnom mestu,
registrovana je statisticki znacajna razlika kada je u
pitanju opsti skor, izrazenost psiholoskih indikatora, F(3,
42)= 4.98, p<.05, ali ovaj efekat se ne dobija u slucaju
somatskih tegoba. Kada je opsti skor u pitanju, post-hoc
Scheffe test govori u prilog tome da postoji statisticki
znaGajna razlika izmedu grupe bez stresora i sa jednim
stresnim dogadajem, dok to nije slucaj za ostale
kombinacije grupa. Na planu psiholo$kih tegoba, post-hoc
test govori u prilog tome da postoje razlike izmedu grupe
bez stresa i grupe sa jednim stresorom, kao i izmedu
grupa bez registrovanog stresora i grupe gde je
registrovano dva ili vise stresora. Oba efekat su znacajna
na nivou p<.05.

7. ZAKLJUCAK

Radamo se, Zivimo i umiremo pod stresom. Stres je
prisutan u svim oblastima zivota i rada. Moramo shvatiti
da ne mozemo izmeniti svet oko nas, ali da moZemo
preduzeti mere da se mi izmenimo i da prilagodimo nasa
reagovanja na njega. U svojoj radnoj sredini moramo
nauciti da ga kontroliSemo, da eleminiSemo sve uzroke
nastajanja, i da ga svedemo na najmanju mogucu meru.
Svakako da to ne moze uraditi sam pojedinac, pa je
potrebno mobilisati sve snage i napore, kao i aktivnost
cele organizacije, rukovodeceg kadra, ljudskih resursa,
kako bi ovo bilo moguée. Ukoliko primetite da imate
problem sa stresom i uocCite da ne mozete samo da se
suoCavate sa njim, neophodno je da se obratite nekome za
pomo¢. Mnoge organizacije nude popuste na konsultacije
sa stru¢nim licima iz oblasti psihoterapije.
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COMPLEX TOOLS OF ANALYSIS IN SERVICE OF MANAGING INVESTMENT
DECISION (IE MATRIX, SWOT ANALYSIS, QSPM MATRIX)

Radoslav VisnjevC€anin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSKI MENADZMENT

Kratak sadrzaj - Upotreba kompleksnih alata u svrhu
donosenja investicione odluke od strane menadzmenta
proizvodne kompanije iz prehrambenog sektora.

Kljuéne refi: Kompleksni alati donoSenja odluke, |IE
matrica, SWOT matrica, QSPM matrica

Abstract - Use of complex tools with the purpose od
making investment decision by the food production
company management.

Keywords: Komplex tools in decision making process, IE
matrix, SWOT analysis, QSPM matrix

1. UvVOD

Investicioni poduhvat ¢ine postupak donosenja odluke,
realizacije i kontrole tokom procesa ali i nakon procesa
izvrSenja investicija.

Ispravnost donetih odluka pre svega zavisi od sposobnosti
donosioca ili donosilaca odluka da uzmu u obzir sve
varijable i alternative koje stoje pred njima. Ujedno od
toga zavisi i uspeh jedne investicije.

Rizik uvek postoji. ali ako je on pravilno proraunat u
onom obimu u kome je to realno izvodljivo, tada se moze
konstatovati da postoje potrebni uslovi za uspeh.

Kompleksni alati u donosenju odluka proizilaze iz potrebe
odlucilaca da, primenjujuéi rezultate jednostavnih alata
koji kroz statisticke i ekonomske metode, formiraju
presek trenutnog stanja, proniknu u perspektivu odluke i
pokusaju da odrede efekte u periodu posmatranja i u
buduénosti ili definiu sve moguce alternative koje im
stoje na raspolaganju i njihove prednosti i mane.

Svaki od upotrebljenih alata koji se ovde obraduju koriste
se u svrhu donoSenja konkretne investicione odluke, i iz
odredenog ugla, promatra alternative ali i njihove kona¢ne
efekte.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bio dr Rado Maksimovié, red.prof.

2. KOMPLEKSNI ALATI ANALIZE
(IE MATRICA, SWOT ANALIZA, QSPM
MATRICA)

Prvi korak rada sa kompleksnim alatima jeste izrada IE
matrice, odnosno matrice odnosa internih i eksternih
faktora.

U IE matrici se, presekom dobijenih ocena dve izvrSene
analize, odreduje koji se segment od mogucih, prema
definiciji ove matrice, kompanija trenutno nalazi i u §ta je
svrsishodno ulagati prema trenutnoj poziciji.

Moguce, ili alternativne, pozicije u IE matrici su
podeljene u 9 polja, pocevsi sa leve strane, od polja I, Il i
IV koja daju smernicu da se vr$e dalja isnazivanja
prodorom na trziste svim raspolozivim sredstvima, dok
polja 111, V i VII govore u prilog investiranju u razvoj
proizvoda i prodora kroz Sirenje palete proizvoda.

Preostale tri pozicije, usled ne tako dobrog polozaja
govore da kompanija mora mora da prevazide Krizni
period (bez daljeg zalazenja u razloge njenog nastanka) i
bez veceg zalaganja investicionim rizicima, odnosno da se
usmeri u evenutalnu redukciju poslova u toj meri da se
najprofitabilniji segmenti oCuvaju i odrze, dok bi se
preostali prepustili konkurentima u datom trenutku.

U slucaju ANALIZE konkretne kompanije, a to je
kompanija Sunoko iz Novog Sada, trenutna IE matrica je
prikazana u Tabeli 1.

Iz Tabele 1 se vidi da svojim rezultatom, odnosno
presekom dobijenim kroz eksternu i internu analizu,
pozicija kompanija jeste u segmentu br. 5, odnosno
segmentu koji govori da je potrebno pristupiti daljem
razvoju proizvoda i poslediénom prodoru na nove
segmente postojecih trzista, $to svakako ide u prilog
postavljenim ciljevima.

Ipak, najznacajniji alat u upravljanju procesima in
vestiranja i razvoja u svakoj ozbiljnoj kompaniji jeste
SWOT analiza, kojoj je i u ovom radu posvecena najveca
paznja i radi Cije Sto vece preciznosti su i nacinjeni Svi
prethodni koraci, a ¢iji su rezultat i nesumnjivo povecali
preciznost i pouzdanost SWOT analize, prikazane u
Tabeli 2.
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Tabela 1. IE matrica — Sunoko d.o.o0 Novi Sad

i a,07 3,07 20" 1,0
I I I
3,0
" 28
Ukupan EFE rezultat v v Vi
2,0 |
VII I \ IX
1,0 \
Zadrzi i odrzavaj:
1. Prodor na trziste
2. Razvoj proizvoda
Tabela 2. SWOT matrica — Sunoko d.o.0. Novi Sad
Faktori iz okruZenja
Mogucénosti Pretnje
1. Dobra geografska pozicija i 1. Cene ostalih poljoprivrednih
kvalitetno zemljiste kultura
2. Rast potro$nje Secera 2. Klimatske promene
3. Smanjenje broja konkurenatana | 3. Trend zdravoge zivota
trzistu 4. Alternativni zasladivaci
4. Povecanje visine prinosa se¢erne | 5. Zastita Zivotne esredine
repe
5. Pad kupovne mo¢i i visine
dohotka gradana
Interni faktori
Snage S-M S-P

1. Pokazatelji finansijske analize,
Dug/Imovina (visoka likvidnost)

Kupovina zemlji$ta u svrhu
organizovanja proizvodnje

Proizvodnja Seéera iz organski
dobijene Secerne repe

odredeni aspek tposlovanja

2. Stopa dobiti (Integracija unazad) (Povezana diverzifikacija)
3. Obucenost zaposlenih Kupovinakonkurenata u zemlji— | Unapredenje tehnologije
4. Facebook stranica kompanije Hellenic sugar proizvodnje ugradnjom susare
5. Uvodenje novih standarda (Horizontalna integracija) repinog rezanca na paru u svim
proizvodnim pogonima
(P2 — S1, S2, Razvoj proizvoda)
Slabosti SI-M SI-P
1. Obrt zaliha Veéi udeo kroz razvoj pozicije u
2. Obrt potrazivanja TT (tradicionalnom) kanalu
3. Period naplate potrazivanja prodaje za pakovanje Seéera u
4. Prihod (rast/pad) kocki od 1 kg
5. Negativan marketing vezan za (Prodor na trziste)

SWOT matrica je sada ponudila vise alternativa, od kojih
svaka iziskuje odredeni iznos sredstava za izvrSenje,
vreme za pripremu, tehnicko-tehnoloske 1 druge
kapacitete bez kojih bi izvrSenje bilo koje investicije bilo
nemoguce ili sa neizvesnim zavrsetkom.

Ipak, stratezi moraju odluciti u kom pravcu dalje krenuti,
stoga bez obzira $to su sada poznate moguénosti, moraju
se prepoznati i koja je ona prava za dati trenutak.

Da bi se donela kona¢na odluka o izboru uzimaju se u
dalju razradu 3 potencijalne investicije razli¢itog tipa i
pokusace se da, kroz jo§ jedan i poslednji alat koji ¢e biti
upotrebljen u ovoj fazi, dode do zakljucka koji projekat ¢e
dobiti kona¢nu podrsku i time pre¢i u narednu fazu
razmatranja.
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Predmetna analiza jeste izrada QSPM matrice. QSPM
(Quantitative Strategic Planing Matrix) je matrica
kvanitativnog planiranja strategije za investiranje i jedan
je od novijih alata koji se koristi u kontekstu donosenja
odluka o planiranju i izvrSenju investicije u datom
trenutku. Njena velika prednost je Sto integrise rezultate

Tabela 3. QSPM Matrica — Sunoko d.o.0. Novi Sad

svih prethodnih analiza i sublimira ih na jedno mesto, a
radi definisanja kona¢ne preporuke za ulazak u
investicioni poduhvat.

QSPM Matrica za preduzece Sunoko d.0.0. Novi Sad je
prikazana u tabeli 3.

KupovinakonkurentaSajk | Proizvodnja$eéeraizorganskig | Sirenjeasortimanakrozosvaja
aSka/Crvenka ajeneSecernerepe njeproizvodnjesecera u kocki
Kljuénispoljnifaktori Ponder RA (1-4) | URA (P*RA) RA (1-4) URA (P*RA) RA (1-4) URA (P*RA)
1. Dobra geografska
pozicija i kvalitetno 0,08 3 0,24 2 0,16 1 0,08
zemljiste
2. Raste potrosnja 03 3 0,9 ) 0,6 4 12
s€cera
3. Smanjuje se broj
konkurenata na 0,1 4 0,4 2 0,2 3 0,3
trzistu
4. Povelanje visine 0,07 2 014 4 0,28 3 0,21
prinosa Secerne repe
5. Kupovna mo¢ i
visina dohotka 0,05 3 0,15 2 0,1 4 0,2
gradana opada
1. Cena ostalih
poljoprivrednih 0,1 2 0,2 3 0,3 1 0,1
kultura
2. Klimatske promene 0,05 1 0,05 4 0,2 2 0,1
3. Trend zdravog Zivota 0,04 1 0,04 4 0,16 3 0,12
4. Alternativni 0,12 2 0,24 4 0,48 3 0,36
zasladivaci
5. Zastita zivotne 0,09 3 0,27 4 0,36 2 0,18
sredine
Kljuéniunutras$njifaktori
1. Dug/Imovina 0,14 4 0,56 3 0,42 2 0,28
Stopa dobiti 0,2 4 0,8 3 0,6 2 0,4
Obuéeno_st 0,09 3 0,27 2 0,18 4 0,36
zaposlenih
4. Dobro vodenje 0,06 1 0,06 2 0,12 4 0,24
drustvene mreze
5. Uvodenje novih 0,04 1 0,04 4 0,16 3 0,12
standarda
1. Obrt zaliha 0,04 4 0,16 2 0,08 3 0,12
Obrt potrazivanja 0,09 3 0,27 2 0,18 4 0,36
3. Period naplate 0,18 3 0,54 2 0,36 4 0,72
potrazivanja
4. Prihod rast/pad 0,05 4 0,2 2 0,1 3 0,15
5. Negativan marketing 0,11 2 0,22 3 0,33 4 0,44
) 5,75 5,27 6,04
3. 1ZGLED PROIZVODNOG POSTOJENJA nije adekvatno prostorno strukturisano vodi ka

Bez obzira na prethodno konstatovane pogodnosti koje
kompanija poseduje u formi raspolozivog objekta koji se
samo adaptacijom moze privesti potrebnoj nameni,
neophodno je studiozno pristupiti formiranju datog
reSenja. Iz prethodnog teorijskog i prakti¢nog iskustva
poznato je da propusti u dizaniranju i primeni resenja koje

neoptimalnom procesu proizvodnje, a samo neke od
posledica mogu biti prevelika pripremno-zavrsna
vremena, isuvise dugo vreme prelaska sa operacije na
operaciju, pojava Skarta i velikog obima nedovrSene
proizvodnje, polugotovih proizvoda, nepotrebnih zaliha ili
pak nedostatak ili viSak prostora za skladiStenje ulaznih
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elemenata i gotovog proizvoda, odnosno nadekvatha
razdvojenost ulaznih imputa od produkata proizvodnog
ciklusa unutar skladisSnog prostora.

U ovom konkretnom sluaju je postavka opreme,
priklju¢enje na potrebne izvore napajanja elektricnom
energijom, vodom i ventilacija uradena striktno postujuci

o O T ) e a4 T4 T e

zahteve bezbednosti na radu, kao i pisanih uputstava
proizvodaca.

Izgled linije i raspored uredaja dat je na Slici 1.

Gebrauchte Zuckerwiifelpreduktionslinie von Fa. Scheer anbieten
1. Siebanlage

2. Stick. Wiirtelpresse mit Vorlagebehilter und Trockentunnel Typ: STAD

Baujahr: 1990

Baujohr: 1990 6. 2 Stck. Kartoniret

Hetrsteeller: SIC
Baujahr: 1990

Kopazitdt: ca.700 Wurfel/min

3. Trockentunnel mit KUhler

Gesamtidnge: co.40m

daven 26m mit Heizwendeln 2um trocknen

Baujahr: 1990

4. 6m kihltunnel mt | Liftern/KUhlem

1 Stek. Automatischer Umsetzer mit Sougnipfen
Hersteller: Scheer/NL

2 Stck. Palettierer fUr Kortons
Hersteller: Stambera, Deutschiond

Slika 1: 1zgled linije za proizvodnju Seéera u kocki

4. ZAKLJUCAK

Najatraktivnija investiciona opcija jeste ona koja je kroz
upotrebu predmetne matrice ostvarila najveéi skor,
odnosno rezultat.

U navedenoj QPSM matrici i u slu¢aju kompanije Sunoko
znati da postoji potvrda da se pristupi procesu
investiranja u osvajanje novog proizvoda, odnosno
implementaciji linije za proizvodnju Secera u kocki, a
ujedno zna¢i uvod u dalje korake, odnosno ulazak u
naredne faze definisanog i odabranog investicionog
projekta.
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ORGANIZACIONA KLIMA KAO POKAZATELJ ZADOVOLJSTVA ZAPOSLENIH

ORGANIZAIONAL CLIMATE AS AN INDICATOR OD THE EMPLOYEE
SATISFACTION

Radosna Vasié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO IN\ENJERSTVO |
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Ovaj rad kroz analizu trenutnog stanja
organizacione klime i zadovoljstva poslom u kompaniji
koja se bavi proizvodnjom podnih obloga. Veliki znacaj u
upravljanju danasnjim sistemima pridodaje se uslovima
rada i ponasSanju zaposlenih koji su u direktnoj vezi sa
klimom koja vlada u kolektivu jedne organizacije. Kako bi
se oni poboljsali neophodno je raditi na razvoju timskoh
duha kod zaposlenih, negovanju kolegijalnog i fer
odnosa, kao i promovisanju pravog sistema vrednosti u
organizaciji.

Kljuéne reéi: ljudski resursi, organizaciona klima,
organizaciona kultura, zadovoljstvo zaposlenih.

Abstract - This work through the analysis of the current
state of the organizational climate and satisfaction with
the work in the company that is engaged in the production
of floor coverings. Great importance in the management
of today's systems is added to working conditions and
behavior of employees who are directly related to the
climate that operates in the collective of an organization.
In order to improve them, it is necessary to work on
developing team spirit among employees, fostering
collegial and fair relations, and promoting the right value
system in the organization.

Keywords: human resource, organizational climate,
organizational culture, employee satisfaction.

1. UvOD

U savremenom poslovanju, kao i u zivotu, prisutno je
traganje za novim mogucnostima i resursima kako bismo
poboljsali uslove i kvalitet posla i zivota. Zaposleni u
funkciji ljudskih resursa upravo su zaduzeni da planiraju
potreban broj radnika, da pronadu odgovaraju¢e kandidate
za pozicije u organizacijama kroz procese selekcije i
regrutacije kroz koje ¢e, pored odgovarajucih kvalifikacija,
tragati 1 za zaposlenima koji ¢e se uklopiti u kolektiv i
doprineti stvaranju pozitivne organizacione klime koja ¢e
uticati na poveéanje zadovoljstva zaposlenih.

Predmet istrazivanja master rada bilo je ispitivanje
organizacione klime i zadovoljstva poslom u proizvodnoj
kompaniji iz tog razloga Sto klima i zadovoljstvo u
organizaciji mogu da doprinosu pozitivnim dejstvom na
ponasanje njenih zaposlenih, a taj uticaj moze biti
konstruktivan i destruktivan.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila Leposava Grubi¢ - Nesi¢, red. prof.

Nakon sprovedenog istrazivanja utvrdeno je stvarno
trenurno stanje pomenutih pokazatelja, te su na osnovu toga
dati predlozi za unapredenje.

2. TEORIJSKI DEO

Covek u organizaciju doveden je svojom potrebom da
ispuni li¢ne ciljeve kroz svoje profesionalno angaZovanje.
Zaposleni sa okruzenjem u organizaciji ostvaruju kontakt,
koji se ogleda kroz pojedina¢no ponasSanje. Poznavanje
ponaSanja zaposlenih U organizaciji ima za cilj da se
stvore uslovi za razumevanje, predvidanje i kontrolu
ponasanja zaposlenih. Klima u organizaciji izrazena je
kroz stanje meduljudskih odnosa, ulogu zaposlenih u
upravljanju, sistem nagradivanja i sli¢no [1].

Susanj smatra da u organizaciji postoji kontinuirani sled
dogadaja, akcija i procesa. Pojedinci tj. clanovi
organizacije opazaju ove razli¢ite fenomene i nastoje da
ih interpretiraju kako bi im njihova neposredna okolina
postala razumljiva. Oni stvaraju osobne kognitivne mape
koje im omogucavaju pridavanje znacenja dogadajima iz
okoline. U procesu interakcije s drugim ¢lanovima
organizacije dolazi do uzajamne razmene ovih dozivljaja i
percepcija, pri ¢emu se osobne kogni—tivne mape
modifikuju i dopunjavaju. Na taj se nacin stvaraju
zajednicki  naCini  dozivljavanja 1 interpretiranja
organizacijskih dogadaja, $to upravo utice na formiranje
klime unutar ovog pristupa u organizaciji.

Organizacijska klima upuéuje na internu organizacijsku
okolinu (organizacijski sistem rada i odnose na relaciji
menadzment-zaposleni) koja znatnim delom odreduje i
ograniCava ponasanje ¢lanova organizacije pa je Cinitelj
organizacijskog ponasanja [2].

Posmatraju¢i uopsteno, organizaciona klima stvara i
odrzava kohezivnost radnih grupa i timova, stvarajuci
oseCaj zadovoljstva i saradnje izmedu clanova
oganizacije. Ona je veoma vazna prilikom donoSenja
grupnih odluka i postavljanja ciljeva. Klima takode
odreduje i stepen do kojeg ¢lanovi grupe ili tima osecaju
pripadnosti i vide sebe kao deo te organizacije. Stvaranje
identiteta i osecaj pripadnosti unutar sistema ima znacajan
uticaj na zadovoljstvo zaposlenih u organizaciji.

Nacin na koji ljudi dozivljavaju i percipiraju svoje
organizacije u pogledu klime stvara implikacije na to
kako se osecaju u svom radnom okruzenju, koliko ¢e
truda ulagati i koliko ¢e biti posveceni svojim radnim
zadacima. Zaposleni koji percipiraju organizacionu klimu
kao podrzavajucu, imaju ose¢aj da je njihov posao
olak$an i da im je omoguéeno da daju svoje najbolje
doprinose u radu. Nasuprot reenom, zaposleni koji
percipiraju organizacionu klimu kao nepodrzavajucu,
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smatraju da u svom radnom okruzenju nemaju podrsku ka
pruzanju svojih najboljih doprinosa i napora tokom rada

[3].

Halpin i Kraft smatraju da se u bilo kojoj organizaciji,
nezavisno od delatnosti kojom se bavi, moze
identifikovati jedan od Sest profila koji predstavljaju Sest
distinktivnih tipova organizacione klime:

1. Otvorena klima — karakteriSe je otvorenost i
autenti¢nost interakcija koje postoje izmedu ucesnika
unutar organizacije.

2. Klima autonomije — oslikava atmosferu u kojoj
lideri daju dovoljno slobode, podsti¢u entuzijazam i
ustrajnost, $to dovodi do predanijeg rada.

3. Kontrolisana klima - odlikuje se marljivosti i
posvecenosti radu koje su do te mere prenaglaseni da se
veoma malo vremena posvecuje drustvenom Zvotu.

4. Familijarna  klima — prepoznatljiva je po
stvaranja i1 odrzavanju prijateljske atmosfere, koja nekad
moze da ide racun primarnih zadataka i postignuca.

5. Ocinska klima — ovaj tip klime opisuje atmosferu
u kojoj je lider veoma vredan i energican, ali nema nekog
uticaja na zaposlene. Njegov pristup je blago autokratic¢an
i prilicno nepraktican.
6. Zatvorena klima — predstavlja antitezu otvorene
klime. Osnovna karakteristika ovog tipa klime jeste
nedostatak posvecenosti ili neproduktivno angaZovanje.
Ne postoji akcenat na ostvarivanju zadataka, ve¢ se daje
vaznost rutinama, papirologiji i1 drugim trivijalnim
detaljima. Lider je strog i krut u ponasanju [4].
Prilikom sagledavanja organizacione klime potrebno je da
zaposleni i njihovi neposredni rukovodioci shvate vaznost
komunikacije i shvatanje vaznosti pristajanja i usvajanja
promena u organizacionoj kulturi.
Motivacija za rad je zajednicki pojam za sve unutraSnje
faktore koji povezuju intelektualnu i fizicku energiju,
iniciraju i organizuju individualne aktivnosti, usmeravaju
ponasanje i odreuju smer, intenzitet i trajanje. Motivacija
odgovara na pianje zasto se neko ponasa na odredeni
nacin, postize ili ne postize radnu uspesnost odredenog
nivoa. Najjednostavnije objasnjenje motivacije svakako je
ono koje smatra da je ona traganje za onim S$to nedostaje
ili je potrebno osobi da bi zadovoljila svoj potrebe u radu.
Motivacija implicira Zudnju za rezultatom, a zadovoljstvo
je posledica tog rezultata.
Najznacajnije odrednice zadovoljstva poslom su sistemi
nagradivanja u organizcijama, kako materijalnih tako i
nematerijalnih, kao i radna atmosfera, socijalna zastita
zaposlnih i adekvatni uslovi rada. Zadovoljstvo poslom se
poveéava kada zaposleni veruju da su njihovi nadredeni
kompetentni i kada imaju viSe mogucnosti da
komuniciraju sa njim, kao i kada zaposleni imaju
mogucénost da ucestvuju u procesu donosenja odluka i da
pravovremeno budu informisani o vaznim temama unutar
organizacije.
Kroz istrazivanje zadovoljstva zaposlenih u Sjedinjenim
Americkim Drzavama u kom je ucestvovalo 15.000
zaposlenih ~ svih  nivoa  upravljackih  struktura,
identifikovano je Sest faktora koji imaju presudan uticaj
na zadovoljstvo poslom, a to su:

*  Moguénosti koje pruza posao — koje
podrazumevaju ucesce u interesantnim projektima, izazov
koji nije ,prosta promocija“, ve¢ podrazumeva zdravu
potrebu da se realizujes u poslu koji obavljas;

»  Stres — kada stres kontinuirano postoji i kada se
ne smanjuje, zadovoljstvo poslom je manje;

*  Vodstvo — zaposleni su vise zadovoljni poslom
ukoliko i1 njihovi menadzeri dobro obavljaju svoj posao,
§to podrazumeva da umeju da motivisSu zaposlene da
dobro rade, nastoje da se radi vrhunski i da postoji
medusobno poverenje;

* Radni standardi — zaposleni su vise zadovoljni
poslom ukoliko su odnosi u radnoj grupi bolji i ukoliko se
kao znacajan vrednuje zajednicki uspeh;

» Korektan i fer odnos — predstavlja saznanje da je

veée zadovoljstvo zaposlenih, ali i njihov u¢inak ako su
sigurni u odnose koji vladaju u organizaciji;
. Koris¢enje adekvatnog autoriteta — podrazumeva
odnose medu zaposlenima koji se odnose na odlucivanje,
n uceS¢e zaposlenih u donoSenju znacajnih odluka za
njihv posao i njihov uvid u rezultate takvih odluka [5].

3. ISTRAZIVACKI DEO

Kako je pomenuto, predmet istrazivanja master rada bilo
je ispitivanje organizacione klime i zadovoljstva poslom u
proizvodnoj  kompaniji.  Organizaciona  klima i
zadovoljstvo u organizaciji mogu da doprinosu pozitivnim
dejstvom na ponasanje njenih zaposlenih, medutim, taj
uticaj moze biti konstruktivan 1  destruktivan.
Organizaciona klima moze da ima mnoge negativne
posledice na zaposlene, pre svega, na njihovo li¢no
zadovoljstvo poslom, atmosferom i odnosima u
organizaciji u kojoj rade. Tokom loSe, tj. negativne
organizacione klime zaposleni mogu doziveti stres i druga
negativna psihofizicka stanja. To utie na smanjenje
produktivnost, ali i zadovoljstvo poslom.

Cilj istrazivanja bio je da se utvrde uzroci u sistemu koji
dovode do stvaranja klime organizacije, kao i onih uzroka
koji remete pozitivnu Klimu u organizaciji i samo
zadovoljstvo poslom, koji uti¢u na svakog zaposlenog
pojedina¢no. Nakon utvrdivanja uzroka treba da se utvrdi
da li ti uzroci doprinose pozitivnom ili negativhom
dejstvo na organizaciju. Takode istrazivanjem je utvrdeno
da li se u kompaniji za proizvodnju podnih obloga dobro
upravlja zaposlenima, kao i da se utvrde razmisljanja i
sistem vrednosti zaposlnih, koji zavisi od li¢nosti i
karakteristika  individue, Sto  moze  doprineti
nezadovoljstvom, padom ucinka i drugim pojavama loSim
po preduzede, ali pre svega loSim po raspolozenje i u¢inak
zaposlenog.

U istraZivanju se poSlo od slede¢ih hipoteza:

OH1 - Anketirani zaposleni su zadovoljni
komunikacijom unutar sektora i kompanije.

OH2 - Anketirani  zaposleni su zadovoljni
rukovodiocima, nacinom upravljanja 1 dobijanjem

prizanja za dobro obavljen posao.
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OH3 - Anketirani zaposleni su zadovoljni organizaci-
jom posla unutar sekroa.

OH4 - Zaposleni smatraju da da u okviru kompanije
imaju dobre uslove za rast i razvoj.

OH5 - Anketirani zaposleni su zadovoljni sistemom
napredovanja, promocije 1 zadrzavanja zaposlenih u
organizaciji.

U istrazivanju je kori§¢en upitnik koji je prilagoden
organizaciji u kojoj se wvrsili istrazivanje, a na osnovu
postojecih upitnika iz oblasti.

3.1. Rezulteti istraZivanja
Istraivanje je, uz pomo¢ upitnika, sprovedeno u proiz-
vodnom pogonu poslovne jedinice za proizvodnju vinila,
u kojoj se proizvode vinilne podne obloge u kontinu-
alnom procesu proizvodnije.

U istrazivanju su ucestvovali operateri, transportnu rad-
nici unutar proizvodnje, smenovode, tehniCari i inZenjeri
u proizvodnji. Od ukupno 104 zaposlena na ovim pozi-
Cijama istrazivanju se odazvalo 69 zaposlenih odnosno
66%, $to bi zancilo da su rezultati prihvatljivi za obradu.

Istrazivanje je bilo anonimno, sprovedeno na osnovu
upitnika, te su obradeni podaci sledeci:

Radni staz u kompaniji

6

= manje od 2 godine

= izmedu 2 i 5 godina
izmedu 5i 10 godina

= izmedu 10§ 15 godina

m vide od 15 godina

Slika 1. Struktura ispitanika prema radnom stazu

Radno mesto

61

Slika 2: Struktura ispitanika prema poziciji

Zaposleni u kompaniji i proizvodnom pogonu u, kom je
sprovedeno istrazivanje, posveceni su kompaniji u kojoj
rade i doprinosu rezultetima kompanije kroz svoj rad.

m Operater/Transpot
= Smenovoda/Tehnii

InZenjer u proizvoc

Komunikacija viSeg rukovodstva sa zaposlenima u
proizvodnji je na zadovoljavaju¢em nivou kada je u
pitanju deljenje informacija koje su u vezi sa vaznim
poslovnim odlukama, tako da su zaposleni u proizvodnji
informisani o potezima koje rukovodstvo kompanije
preduzima kako bi rezulteti poslovanja bili na
zahtevanom nivou. Takode, vecina zaposlenih, koja je
ucestvovala u istrazivanju, potvrdila je dobijaju prizanje
za dobro obavljen posao od svojih kolega i rukovodioca.

Kompanija pruza moguénosti da se ljudi dodatno
razvijaju, medutim da bi to bilo omoguceno neophodno je
da njihov neposredni rukovodilac prepozna potencijal i
zelju za ucenjem i da upravo to i omoguéi svom
zaposlenom u meri u kojoj organizacija rada i ljudi
dozvoljava u datom trenutku.

Kako je u kompaniji zaposleno nesto vise od hiljadu
zaposlenih funkcionisanje kompanije zasniva se na jasnim
procedurama, koje Cesto ne podlezu izuzecima. Takav
naéin poslovanja i rada nije sklon velikoj fleksibilonosti
koja moze zadrzati kvalitetne radnike u kompaniji na duzi
rok. To bi podrazumevalo da se svake godine u pikovima
sezone proizvodnje zapoSljavaju dodatni radnici na
ordedeno vreme

medutim, sistem je takav da ne pruza moguénost
zadrzavanja takvih radnika na neodredenosto su oni
prilagodenia tekstovima, muzikom i fotografijama
najmladim uéesnicima festivala. Pored toga, uvesti i neku
igricu, poput ,Provera znanja”, ili ,Kviz”, gde ce
najmladi imati mogucnost da se zabave, ali i provere
koliko znaju o muzici, instrumentima, izvoda¢ima, kako u
rusinskoj muzici, pa ¢ak i svetski poznatoj.

Kako su zaposleni u kompaniji povezani i komuniciraju
izmedu sektora, o svim navedenim problemima su svi
upoznati, od kolega iz svih proizvodnji do najviseg
rukovodstva.

4. ZAKLJUCAK

Kljuéni resursi svake organizacije su ljudi koji ¢ine
organizaciju i njene funkcije i koji su, takode, neposredni
izvrSioci svih procesa poslovanja. Upravo od ljudi zavise
rezultati rada, ostvarivanje ciljeva i1 uspesnost same
organizacije. Na wuinak u radu, proizvodnost i
produktivnost uti¢e ¢itav niz faktora od kojih je jedan od
zanacajnijih organizaciona klima.

Da bi klima i uslovi rada za radnike u organizaciji bili
odgovarajuci i motivi§uéi, potrebno je da postoje norme
ponasanja, pravilan sistem vrednosti svakog pojedinca, na
koji uticu i faktori izvan organizacije, otvorena
komunikacija, spremnost za saradnju, razumevanje i
postovanje — kako izmedu menadZera i zaposlenih, tako i
izmedu samih zaposlenih. Neophodno je u svakoj
organizaciji raditi na razvijanju 1 usavrSavanju
meduljudskih odnosa svih zaposlenih jer je znacaj
meduljudskih odnosa za postizanje rezultata u radu
izuzetno velik.

Pored motivacionih faktora, uskladivanje osobina li¢nosti
i kompetencija zaposlenog sa zahtevima radnog mesta je
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zaista vazna komponenta gradenja poverenja kod
zaposlenog tako da je on zadovoljan poslom koji obavlja.

Kao organizacija, izuzetno je vazno da se ne ignorisu
problemi koje zaposleni imaju. Problemi su sastavni deo
posla jer gde ima ljudi prirodno je da i problemi postoje.
Za reSavanje konflikata rukovodioci bi trebalo da imaju
vremena. Na taj nacin posveti¢e paznju zaposlenima i dati
im na vrednosti i znacaju. U svetlu toga, svakako da nije
preporucljivo da se ignorisu ukazivanja zaposlenih na to
da su nezadovoljni, nemotivisani ili sagoreli od posla i
obaveza. Vazno je imati na umu d da su upravo zaposleni
najvredniji resurs organizacije.

Kreiranjem pozitivne organizacione klime kroz jasnu
komunikaciju, otvorenu, dobronamernu i konstruktivnu
povratnu informaciju, kroz negovanje vrednosti, timskog
duha i zajednistva, kroz omogucavanje zadovoljstva od
fizioloskih, preko potreba sigurnosti, uvazavanja,
pripadanja i samoaktuelizacije, kroz posvecenost
menadzmenta ljudima i poslu kompanije mogu ocekivati
da imaju zadovoljne zaposlene, koji ¢e doprinostiti
pozitivnim poslovnim rezultatima na duzi vremenski
period.
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BECEJ“
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Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO I
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Predmet finansijske analize su
finansijski izvestaji, pre svega bilans stanja i bilans
uspeha. Racio analiza podrazumeva jedan od

instrumenata finansijske analize koji je najéesée u
upotrebi. Zadatak ovog istraZivanja jeste da se utvrdi
uspesnost poslovanja i finansijski polozaj preduzeca
,Linde gas Srbija AD Becej“, a pokazatelji koji su

koris¢éeni  prilikom  analize  ukljucuju  pokazatelje
likvidnosti,  zaduzenosti,  aktivnosti,  ekonomicnosti,
rentabilnosti i profitabilnosti. Dobijeni rezultati su

obradeni i polazecéi od prethodno definisanih problema, ,
jedan od osnovnih ciljeva istraZivanja jeste da se utvrdi
znacaj analize poslovnih pokazatelja za prevazilazenje
problema koji se odnose na finansijske i operativne
performanse posmatranog preduzeca, i utvrde mere za
prevazilazenje istih. Nakon obradenih  rezultata,
postavljene su hipoteze na osnovu kojih su se dobijali
potrebni zakljucci.

Kljuéne reci: analiza finansijskih izvestaja u privrednim
drustvima, bilans stanja, bilans uspeha, racio pokazatelji.

Abstract — Subjects of financial analysis are financial
statements, primarily balance sheet and profit and loss
statement. Racio analysis implies one of the most
commonly used financial analyses tools. The task of this
research is to determine the business performance and
financial position of the company ,, Linde gas Srbija AD
Becej“, and the indicators used in the analysis are
indicators of liquidity, indebtedness, activity, economy
and profitability. The obtained results are processed and
based on previosly defined problems, one of the basic
goals of the research is to determine the importance of
analyzing business indicators to overcome the problems
related to the financial and operational performance of
the observed company, and determine the measures for
overcoming them. After processed the results, hypotheses
were set on which the necessary conclusions were made.

Key words: analysis of financial statements, profit and
loss statement, bilans uspeha, racio indicators.
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1. UvOoD

Finansijska analiza obuhvata detaljno istrazivanje, kvanti-
ficiranje, deskripciju i ocenu finansijskog statusa i uspes-
nosti poslovanja privrednog dru$tva [1]. Rad u uvodnom
delu ukazuje na teorijske osnove analize finansijskih
izvestaja u privrednim drustvima, koje ukljuuju pojam
privrednih drustava, finansijskih izvestaja — bilans stanja i
bilans uspeha, kao i finansijsku racio analizu i njen uticaj
na planiranje poslovanja preduze¢a. U ovom radu
analiziraéemo finansijske (poslovne) pokazatelje u
preduzecu ,,Linde gas Srbija AD Becej* koji se odnose na
likvidnost, zaduZenost, efikasnost upravljanja (aktivnost),
ekonomicnost, rentabilnost i profitabilnost.

U nastavku rada analiziraCemo istrazivacki deo koji
obuhvata razloge, odnosno probleme istrazivanja, kao i
predmet i ciljeve istrazivanja i uticaj analize poslovnih
pokazatelja za analizu finansijskog polozaja i uspeSnosti
poslovanja  preduzeéa, utvrdivanje finansijskih i
operativnih problema, davanje predloga reSenja problema
i ukazivanja njihovog uticaja na planiranje buducih
aktivnosti 1 menadzment odluka preduzeéa. Nakon
postavljenih hipoteza, odnosno pretpostavki objasnjeni su
instrumenti koji su kori§¢eni u tom procesu, kao i nacin
obrade dobijenih podataka. Podaci su dobijeni
komparativnom metodom, na oshovu finansijskih
izveStaja dostupnih na sajtu Agencije za privredne registre
Republike Srbije.

U zavrsnom delu rada prikazan je predlog mera za
unapredenje i poboljSanje dobijenih rezultata koji mogu
imati negativan uticaj na proces poslovanja posmatranog
preduzeca, kao i sveobuhvatni komentar na definisanu
temu rada. U zavr$nom delu rada su izneti zakljuéci
autora kao i njegovo celokupno videnje na zadatu temu,
uz dodatak koriS¢ene literature i izvora koji su bili
sastavni deo izrade rada.

2. ANALIZA FINANSIJSKIH IZVESTAJA U
PRIVREDNIM DRUSTVIMA

Analiza finansijskih izvestaja, odnosno finansijska analiza
sastavlja se u poslovne i naucne svrhe. Kori$¢enjem
analize finansijskih izvestaja u poslovne svrhe se utvrduju
rezultati upotrebe resursa pod uticajem kvalitativnih
faktora koji poticu iz preduzecéa kao i iz njegovog uzeg i
Sireg okruzenja. U svakom preduzetu vazan je razvoj
karijere, a znacajne posledice na razvoj karijere imaju
sledece karakteristike: pol, radno iskustvo, materijalno
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stanje i savesnost [2]. U praksi se Cesto za privredno
drustvo koriste termini: pravno lice, privredni subjekt,
firma, preduzece, kompanija i slicno iako ovi termini
nemaju isto znaCenje. lako se najces¢e pod pravnim
licima podrazumevaju privredna drustva, u pravna lica
spadaju i ustanove, udruzenja i javna pravna lica koja
nemaju iste ciljeve.

Prema Zakonu o privrednim dru$tvima objavljenom 2011.
godine: ,,Privredno drustvo je pravno lice koje obavlja
delatnost u cilju sticanja dobiti“. Pravno lice je daleko Siri
pojam u odnosu na privredno drustvo i obuhvata i one
pravne entitete Ciji glavni ciljevi nisu komercijalni ili oni
koji nemaju zakonsku obavezu sastavljanja finansijskih
izveStaja. Pravne forme privrednih drustava prema
Zakonu o privrednim drustvima Republike Srbije su
drustva lica- drustva sa neogranic¢enim rizikom (ortacko i
komanditno drustvo), i drustva kapitala- druStva sa
ograni¢enim  rizikom (drustvo sa  ograni¢enom
odgovornoséu i akcionarsko drustvo).

Preduzece ima sledeca obelezja:

* preduzece ima svoju ekonomiju;

» ekonomiju ostvaruje u okruzenju sa kojim je u
permanentnoj komunikaciji;

» preduzede je slozen, dinamicki ekonomski sistem;

» preduzece je poslovno-finansijski entitet, te se kao
takav rukovodi, pre svega, poslovno finansijskim
ciljevima;

* procesima i pojavama u preduzecu upravlja
kompetentan menadzment [3].

Bilans ili finansijski izveStaj je dvostrani, brojcani,
finansijski iskaz o svemu ¢ime preduzece raspolaze, sve
ono §to je rukovodstvo ostvarilo i sve §to se stavlja
vlaasniku-cima stavlja na raspolaganje. Kompanije deluju
kao sastavni deo svog okruzenja, te stoga zavise od
promena koje se deSavaju u okruzenju. [4] Kako
preduzeca sve viSe ukljucuju informacije od svojih
klijenata u procese kreiranja proizvoda ili usluga [5],
neophodno je da uvek imaju uvid u svoje finansijske
rezultate i shodno tome prilagode intenzitet aktivnog
ukljucenja  klijenata tokom kampanja razvoja i
unapredenja proizvoda ili usluga.

Kupac je uvek bio i ostao prioritet u razvoju novog
proizvoda, prilikom Cega je potrebno razumeti njegove
zahteve 1 ocekivanja. Klju¢ uspeha je timski rad,
koordiniran rad na povezivanju ideja i razumevanje Zelja i
potreba kupaca, $to je ujedno i primarna svrha otvorenih
inovacija. Bilans stanja je trenutna slika finansijskog
polozaja neke kompanije na odredeni dan. On prikazuje
veliinu i strukturu sredstava i izvora finansiranja. [6]
Bilans uspeha je ra¢unovodstveni izvestaj u kojem su
iskazani ostvareni prihodi i rashodi preduzeéa u
odredenom obra¢unskom periodu. [7] Osnovni finansijski

izvestaji  podvrgavaju se analitickom ispitivanju
upotrebom  odgovaraju¢ih  instrumenata finansijske
analize.

Racio analiza je jedan od instrumenata finansijske analize
koji se najéesce koristi, a zadatak ovog istrazivanja jeste
pre svega da se utvrdi finansijski polozaj i uspesSnost
poslovanja posmatranog preduzeca. Zanimljivo je
posmatrati finansijske pokazatelje (likvidnosti,

zaduZenosti, aktivnosti i profitabilnosti) na primeru
akcionarskog drustva iz Republike Srbije, narocCito §to
odredena istrazivanja [8] pokazuju da je srpsko trziSte
kapitala nestabilno i nosi visok investicioni rizik.
Finansijsko planiranje znaci predvidanje, usmeravanje,
uskladivanje i unapred proracunato rasporedivanje ele-
menata finansijske funkcije u preduzecu [9] - Finansijski
plan predstavlja zna¢ajan izvor informacija 0 poslovanju
preduzeca, naroCito S$to svaka uspeSna poslovna analiza
zahteva razumevanje poslovnih vrednosti [10], te je
neophodno razumeti i finansijsku poziciju preduzeéa. U
ovom trenutku je od presudnog znaCaja razumeti pos-
lovnu logiku kompanije i njene oshovne delatnosti.
Pomocéu finansijskih pokazatelja dobijaju se informacije
koje se odnose na likvidnost, zaduzenost, ekonomi¢nost,
efikasnost upravljanja, rentabilnost i profitabilnost.
Moguce je utvrditi finansijski polozaj, kao i uspeSnost
poslovanja preduzeca $to je osnova za buduce menadz-
ment odluke i planiranje buduéih aktivnosti u okviru
poslovanja preduzeca. Kako model poslovanja objasnjava
na koji nacin preduzeée kreira i pruza vrednost svojim
klijentima [11], utvrdivanje finansijskog polozaja predu-
ze€a je veoma znacajno za kvalitetno donosenje odluka.

3. ISTRAZIVANJE

Finansijska analiza se bavi istrazivanjem, kvantifi-
ciranjem, opisivanjem i ocenjivanjem finansijskog polo-
zaja i uspesnosti poslovanja preduze¢a. Na osnovu analize
su identifikovani problemi koji se odnose na smanjenje
likvidnosti u posmatranom periodu, smanjenje ekono-
micnosti finansiranja i smanjenje obrta gotovih proizvoda,
robe i potrazivanja od kupaca.

U skladu sa definisanim problemom, predmet istrazivanja
u master radu je analiza poslovnih pokazatelja pomoc¢u
finansijskih izvestaja kako bi se utvrdilli uzroci navedenih
problema, definisale mere za njihovo reSenje i uticaj
navedenih mera na menadzment odluke preduzeéa i
planiranje budué¢ih poslovnih aktivnosti. Jedan od ciljeva
istrazivanja jeste da se utvrdi znaéaj analize poslovnih
pokazatelja za prevazilazenje problema koji se odnose na
finansijske i operativne performanse posmatranog
preduzeca, i utvrde mere za prevazilaZenje istih Opsta
hipoteza istrazivanja postavljena je u skladu sa
problemom, predmetom i ciljem istrazivanja i glasi:
,Upotreba finansijske analize moZe biti od pomoéi za
sagledavanje uspesnosti, finansijskog polozaja preduzeca
i menadzment odluka u preduzecu Linde gas Srbija AD
Becej“.

Na osnovu opste hipoteze su definisane i pojedinacne
hipoteze:

PH1- ,Preduze¢e Linde gas Srbija AD Becej ima
zadovoljavaju¢i finansijski polozaj.*

PH2- ,Preduzete Linde gas Srbija AD Becej ostvaruje
uspesnost u poslovanju.

Istrazivanje je sprovedeno u kompaniji ,,Linde gas Srbija
AD Becej“. Kori$¢eni su bilans stanja i bilans uspeha
preduzeca, kako bi se na osnovu izracunatih poslovnih
(finansijskih) pokazatelja utvrdio njegov finansijski
polozaj i uspe$nost poslovanja. Osim iz finansijskih
izvestaja, dobijene su informacije i od zaposlenih koje se
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odnose na finansijske i operativne probleme koji nastaju
prilikom obavljanja redovnih poslovnih aktivnosti.
Rezultati istrazivanja uklju¢uju deo koji se odnosi na
informacije o preduzeéu ,,Linde gas Srbija AD Beéej“ i
njegovom lancu vrednosti i deo koji se odnosi na
poslovne pokazatelje (finansijska racio analiza).

U prvom delu prikazana je vlasnicka struktura preduzeca,
delatnosti u kojima posluje i najznacajniji proizvodi.
Takode, prikazan je i lanac vrednosti preduzeca u okviru
kog su opisane primarne i sekundarne aktivnosti koje
ucestvuju u kreiranju vrednosti, kao i najznacajniji kupci i
dobavlja¢i ovog preduzeca. U delu koji obuhvata
poslovne pokazatelje (finansijska racio analiza) izvrSena
je analiza racia likvidnosti, racia zaduZzenosti, racia
aktivnosti, racia ekonomicnosti, racia rentabilnosti i racia
profitabilnosti. Kompanija ,,Linde gas Srbija AD Beéej*
posluje u brojnim delatnostima, a najznacajniji proizvodi
kompanije ukljuuju: atmosferske gasove , gorivne
gasove, zaStitne gasove, elektronske gasove i hemikalije,
hladenje prehrambenih proizvoda, zamrzavanje hrane,
gasove kvaliteta za hranu, gasne smese, rashladne fluide,
u farmaceutskoj industriji kontrolu temperature fluida i
kontrolu emisije pare, proizvode za zavarivanje,i
proizvode za pre¢iSc¢avanje vode. Pokazatelji likvidnosti
ukljuCuju pokazatelje trenutne likvidnosti, ubrzane
likvidnosti, tekuce likvidnosti i solventnosti.

U posmatranom periodu, od 2014. do 2016. godine su
zadovoljene referentne vrednosti ovih pokazatelja, osim
za pokazatelj trenutne i tekuce likvidnosti u 2016. godini.
Primecéujemo pad racia trenutne likvidnosti u periodu od
2014. do 2016. godine, a u 2016.-toj godini preduzece ne
uspeva da podmiri dospele obaveze upotrebom
najlikvidnije imovine. Posmatraju¢i racio ubrzane
likvidnosti 1 racio tekuce likvidnosti, mozemo uociti
njegov pad u periodu od 2014. do 2016. godine.
ZakljuCujemo da preduzeée u sve manjoj meri moze
izmirivati svoje obaveze upotrebom gotovine, gotovinskih
ekvivalenata, potrazivanja i obrtne imovine. Pokazatelji
zaduzenosti ukljucuju koeficijent finansijskog leveridza,
koeficijent sopstvenog finansiranja, faktor zaduzenosti i
indikator samostalnosti finansiranja.

Pokazatelj zaduzenosti finansijski leveridz, i faktor
zaduZenosti preduzeca imaju niske vrednosti §to ukazuje
na nisku zaduZenost preduzeca. Koeficijent sopstvenog
finansiranja pokazuje ucée$¢e sopstvenog Kkapitala u
ukupnom kapitalu. On bi trebao biti ve¢i od 0,50 (50%), a
u posmatranom periodu samo je u 2015. godini
zadovoljena referentna vrednost ovog pokazatelja.
Posmatraju¢i indikator sopstvenog finansiranja mozemo
zakljuciti da preduzeé¢e oko 90% svog poslovanja
finansira iz sopstvenih izvora, dok iz tudih (pozajmljenih)
izvora svega 10%. Pokazatelji aktivnosti (obrta) se odnose
na brzinu obrta materijala, nedovrSene proizvodnje,
gotovih proizvoda, robe i potrazivanja od kupaca.

U posmatranom periodu, od 2014. do 2016. godine dolazi
do pada koeficijenta obrta zaliha (materijala, gotovih
proizvoda i robe), a poveéanja vremena obrta. Preduzece
ne poseduje zalihe nedovrSene proizvodnje. Pokazatelj
koji se odnosi na brzinu obrta potraZivanja od kupaca
takode ukazuje na nizak koeficijent obrta, a povecanje
vremena da se napravi jedan obrt. Dolazi do opadanja
prihoda po osnovu prodaje, a povecanja potrazivanja od
kupaca. Pokazatelji ekonomicnosti podrazumevaju

indikator ekonomi¢nosti ukupnog poslovanja, indikator
ekonomic¢nosti  redovnog poslovanja i indikator
ekonomicnosti finansiranja. Indikator ekonomi¢nosti
ukupnog poslovanja i indikator ekonomi¢nosti redovnog
poslovanja beleze blagi rast u posmatranom periodu, dok
se vrednost indikatora ekonomicnosti finansiranja krece
iznad referentne vrednosti, ali se belezi znacajan pad
vrednosti ovog pokazatelja od 2014. do 2015. godine.

Racia rentabilnosti ukupnog i sopstvenog kapitala beleze
rast u posmatranom periodu, kao i stopa poslovne dobiti
kao rezultat rasta poslovnog dobitka i poslovnih prihoda.
Pokazatelji profitabilnosti ukljucuju bruto marzu profita,
neto marzu profita i neto rentabilnost imovine.Ovi
pokazatelji beleze rast, te zaklju¢ujemo da je finansijski
poloZzaj sa stanovista profitabilnosti zadovoljavajuéi.

4. DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Na osnovu cilja istrazivanja koji smo postavili, potrebno
je izvrsiti analizu poslovnih pokazatelja u preduzecu, a da
se izvedu neophodni zakljucci, potrebno je da opstu
hipotezu ,,Upotreba finansijske analize moze biti od
pomoci za sagledavanje uspesnosti, finansijskog polozaja
preduzeca i menadzment odluka u preduzeéu Linde gas
Srbija AD Becej* potvrdimo ili opovrgnemo.

Iz tog razloga je potrebno pojedinacno izvrSiti analizu
svih navedenih poslovnih (finansijskih) pokazatelja, kako
bismo dobili rezultate kojima se dokazuju pojedinaéne
hipoteze. Da bismo mogli utvrditi da 1li je pojedina¢na
hipoteza (PH1) koja glasi -PH1- ,,Preduzece Linde gas
Srbija AD Becej ima zadovoljavajuéi finansijski polozaj*
potvrdena ili ne, moramo izvesti zakljucak na osnovu
dobijenih vrednosti pokazatelja likvidnosti, zaduZenosti i
aktivnosti (efikasnosti upravljanja). Svi dobijeni rezultati
koji se odnose na likvidnost opadaju u dinamici u
posmatranom  periodu, ukljuCujuéi 1 solventnost.
Zaklju¢ujemo da se smanjuje likvidnost preduzeca, kao i
solventnost u posmatranom periodu. Preduzeée ima
zadovoljavajucu likvidnost, ali ona opada iz godine u
godinu. Iz tog razloga potrebno je analizirati finansijski
polozaj sa stanovista likvidnosti, kao 1 analizirati
finansijske probleme usled kojih je doslo do njenog
opadanja. Kako bi se resio problem smanjenja likvidnosti,
potrebno je preispitati visinu i strukturu obrtnih sredstava
(zaliha i potrazivanja), kao i visinu i rokove dospeca
kratkoro¢nih obaveza. U periodu od 2014. do 2016.
godine, doslo je do rasta zaliha i potrazivanja od kupaca,
§to je pozitivan trend koji rezultira povecanju racia
likvidnosti. Medutim, u datom periodu dolazi i do
znacajnog rasta kratkoro¢nih obaveza, zbog rasta obaveza
prema dobavljatima u zemlji i u inostranstvu. DO
znacajnijeg rasta obaveza prema dobavljaéima u zemlji
dolazi u periodu od 2014. do 2015. godine, dok do
znacajnijeg rasta obaveza prema dobavlja¢ima u
inostranstvu dolazi u periodu od 2015. do 2016.godine. U
cilju povecanja racia likvidnosti, potrebno je Smanjenje
kratkoro¢nih obaveza prema dobavlja¢ima u zemlji i
inostranstvu. Sa stanovista zaduzenosti finansijski polozaj
preduzeca je zadovoljavajuéi, jer dobijeni rezultati
ukazuju na nisku zaduZenost i nisku rizi¢nost ulaganja u
preduzece. Analizom pokazatelja aktivnosti utvrdeno je
da postoji potreba za poboljSanjem finansijskog poloZaja
preduzeca i za identifikovanjem problema koji uti¢u na
smanjenje efikasnosti upravljanja u preduzecu.
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Na osnovu dobijenih rezultata zakljucujemo da preduzece
sa stanovista likvidnosti i zaduZzenosti ostvaruje
zadovoljavaju¢i finansijski polozaj a sa stanovista
aktivnosti treba da ga poboljsa, te je hipoteza koja glasi
“Preduze¢e Linde gas Srbija AD Bedej ima
zadovoljavajué¢i finansijski polozaj” potvrdena. Ipak,
postoje i problemi koji mogu narusiti finansijski polozaj,
u smislu likvidnosti i efikasnosti upravljanja ukoliko se ne
preduzmu mere za njihovo prevazilazenje.

Da bismo mogli utvrditi da 1li je pojedina¢na hipoteza
(PH2) koja glasi -PH2- ,Preduzece Linde gas Srbija AD
Becej ostvaruje uspesnost u poslovanju* potvrdena ili ne,
moramo izvesti zakljucak na osnovu dobijenih vrednosti
pokazatelja ekonomicnosti, rentabilnosti i profitabilnosti.
Na osnovu dobijenih rezultata zaklju¢ujemo da preduzece
sa stanoviSta ekonomicnosti, rentabilnosti i profitabilnosti
ostvaruje zadovoljavajuéi finansijski polozaj, pa se moze
zakljuciti da je hipoteza koja glasi ,,Preduzece Linde gas
Srbija AD Becej ostvaruje uspe$nost u poslovanju“
potvrdena. Analizom ovih pokazatelja utvrden je problem
koji se odnosi na smanjenje ekonomic¢nosti finansiranja
zbog rasta rashoda finansiranja. Analizom navedenih
rezultata kao i analizom pojedinacnih hipoteza, zakljucuje
se da je i postavljena opSta hipoteza ,,Upotreba finansijske
analize moZze biti od pomo¢i za sagledavanje uspesnosti,
finansijskog polozaja preduzeca i menadZzment odluka u
preduzecu Linde gas Srbija AD Becej* potvrdena.

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Preduzeée ,Linde gas Srbija AD Becej”, posluje u
brojnim oblastima i poseduje kupce koji obavljaju
poslovne aktivnosti u razliCitim delatnostima,jer nudi
Sirok spektar industrijskih, specijalnih i medicinskih
gasova. Na osnovu finansijskih racio pokazatelja |,
mozemo uociti da kompanija ostvaruje dobre poslovne
rezultate u celini, iako se mogu uoditi odstupanja
odredenih  pokazatelja od referentnih  vrednosti.
Zakljucujemo da opada likvidnost iz godine u godinu, a
kako bi se reagovalo na vreme potrebno je da se preispita
visina i struktura obrtnih sredstava, kao i visina i rokovi
dospeca kratkoro¢nih obaveza. Na osnovu indikatora
ekonomi¢nosti finansiranja, mozemo uociti njegov pad,
zbog znaCajnog rasta finansijskih rashoda usled
negativnih kursnih razlika i dugoro¢nih rezervisanja. Do
negativnih  kursnih razlika dolazi zbog fluktuacije
deviznog kursa, a da bi se finansijski rashodi smanjili
potrebno je smanjenje dugorocnih  rezervisanja.
Posmatrajuéi operativne performanse preduzeca, uocili
smo da postoji problem fizicke odvojenosti jedinice
distribucije i1 prodaje, Sto ima za posledicu otezano
obavljanje ovih aktivnosti. Uo¢ili smo i moguce probleme
u  magacinu, prilikom evidentiranja  nabavke
repromaterijala za proizvodnju na osnovu otpremnice da
ne dode do kasnjenja proizvodnje. Pri obra¢unu
proizvodnje, moze takode do¢i do problema u protoku
dokumenatcije izmedu proizvodnje i raCunovodstva, jer
ako ne stigne sva dokumentacija do racunovodstvene
sluzbe na vreme moze do¢i do neadekvatnog obracuna
cene kostanja. Za sve navedene probleme dati su predlozi
reSenja. Svako preduzece tezi ka ostvarenju Sto boljih
poslovnih rezultata, i §to boljem finansijskom polozaju i
uspesnosti. Zbog toga stalno mora poboljSavati svoje
performanse, i traziti nacine za njihovo unapredenje. Na

osnovu izvr$ene analize, uo€ili smo odredene finansijske i
operativne probleme i dali predloge resenja.

U celini, preduzec¢e uspesno posluje i ima odgovarajuce
poslovne rezultate, zahvaljuju¢i ¢emu ima konkurentan
polozaj na domacem i inostranom trzistu.
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UTICAJ POSVECENOSTI KOMPANIJI OD STRANE ZAPOSLENIH NA NJIHOVU
MOTIVACIJU ZA RAD U IT INDUSTRIJI

THE IMPACT OF EMPLOYEE COMMITMENT TO THEIR COMPANY ON THEIR
WORK MOTIVATION IN THE IT INDUSTY

Milena Martaé, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO I
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — U ovom radu se analizira uticaj
posvecenosti zaposlenih kompaniji na njihovu motivaciju
za rad . Istrazivanje se vrsilo pomocu upitnika gde je
ispitano 50 ljudi. Upitnici se odnose na utvrdivanje
faktora koji uticu na motivaciju, i merenje nivoa
posveéenosti  zaposlenih  kompaniji.  Rezultati  su
predstavijeni graficki i procentualno. Date su i mere
poboljsanja rada organizacije.

Kljuéne reéi: Posvecenost, motivacija za rad

Abstract — In this study we analize the impact of the
employee commitment to their company on their
motivation for work. The research was conducted by a
questionnaire, filled by 50 participants. The
questionnaires refer to determining factors that influence
motivation, and measuring the level of commitment of
employees to the company. The results are presented
graphically and in percentage. Measures to improve the
work of the organization are given too.

Key words: commitment, motivation for work

1. UvOD

U savremenim organizacijama koje svoj prosperitet
zasnivaju na holistickom menadzmentu koji omogucava
ostvarenje sinergetskih efekata poslovanja, sve je vazniji
novi oblik odnosa utemeljen na medusobnom poverenju i
posStovanju. Medusobno poverenje i poStovanje postaje
karakteristika odnosa poslodavaca i zaposlenih, pa se tako
menjaju i odnosi u toj zajednici.

Motivacija zaposlenih i volja prihvatanja promene veoma
bitno utiCe na samo poslovanje organizacije. Zato je
veoma bitno da postoji poseban segment ljudskih resursa
u kompaniji, jer mehanizmi koji sastavljaju pokret
aktivnosti zaposlenih i reguliSu je u pravcu postizanja
ciljeva, naziva se motivacija, i veoma je bitna da postoji
kod zaposlenih jer na taj nacin posvecenost i predanost
organizaciji ¢e biti mnogo efektivnija.

2. ORGANIZACIONA POSVECENOST

Pod organizacionom posvecenosti podrazumevamo skup
pozitivnih stavova Kkoji zaposleni ima prema svojoj

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Leposava Grubi¢ Nesi¢, red. prof.

organizaciji u kojoj radi i prema nekim njenim ¢lanovima.
Ona uklju¢uje spremnost zaposlenih da se zrtvuju za
svoju organizaciju. Ljudi se mogu emotivno vezivati i za
samu organizaciju,ali i za odredene pojedince ili grupe u
njoj.

Organizacijska predanost predstavlja stepen identifikacije
zaposlenih sa organizacijom, kao i stepen vezanosti
zaposlenih za istu. Ovaj konstrukt obuhvata sledece tri
komponente:

1. Prihvatanje organizacijskih ciljeva,

2. Spremnost za tezak rad u organizaciji,

3. Snaznu Zelju da se ostane u organizaciji.

2.1. Objekti organizacione posveéenosti

Objekti organizacione posveéenosti su organizacija,
delovi organizacije, pojedinci u organizaciji ili grupe
pojedinaca za koje se zaposleni veze. Objekti
posvecenosti mogu biti razliiti jer se zaposleni mogu
vezivati za razliCite entitete U SVOjim organizacijama.
Ljudi se mogu vezivati za samu organizacijuali i za
odredene pojedince ili grupe u njoj. Objekti posvecenosti
mogu biti na nivou radne grupe i/ili tima i na nivou
organizacije. Na nivou radne grupe objekt posveéenosti
moze biti neformalna ili formalna grupa kolega sa kojima
pojedinac radi, ali i neposredni rukovodilac zaposlenog.
Beker i Bilings su izdvojili  dva tipa  posvecenosti
organizaciji, prva je posvecenost radnoj grupi, a sa druge
strane je posvecenost rukovodstvu 1 organizaciji.
Posvecenost organizaciji Cesto proizilazi iz posvecenosti
rukovodstvu, dok posvecenost rukovodstvu moze biti
posledica posvecenosti organizaciji.

Objekti posvecenosti mogu biti na tri nivoa:

* Organizaciona posvecenost na individualnom nivou. To
je slucaj kada se zaposleni veze za neku osobu, pojedinca
u organizaciji. Takav sluc¢aj obicno imamo kada se
zaposleni veze za rukovodioca koji je prema zaposlenom
uspostavio korektne odnose.

* Organizaciona posvecenost na grupnom nivou. Objekat
posvecenosti na grupnom nivou moze biti neka formalna
ili neformalna grupa kolega sa kojima pojedinac radi.

» Organizaciona posvefenost ha nivou organizacije
podrazumeva posvefenost organizaciji ili njenom
rukovodstvu. Mora se istaéi da su posvecenost
rukovodstvu i samoj organizaciji medusobno interaktivna:
posvecenost organizaciji ¢esto proizilazi iz posvecenosti
rukovodstvu dok posveéenost rukovodstvu moze biti
posledica posvecenosti organizaciji.
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2.2. Vrste organizacione posvecéenosti

Trokomponentni model posvecenosti

Afektivna posvecenost se definise kao emocionalna
privrzenost organizaciji, identifikacija sa organizacijom i
ukljuenost u organizaciju. Osnova posvecenosti odnosi
se na saglasnost ciljeva pojedinca i organizacije.
Zaposleni moze biti posvecen organizaciji zato $to deli
njene ciljeve i interese i §to u ostvarivanju organizacionih
ciljeva vidi najbolji naCin za ostvarivanje li¢nih ciljeva.
Kontinualna posveenost Se vezuje za percipirane
troSkove odlaska iz organizacije. Ovde se radi o
orjentaciji na siguran ulog. Zaposleni sa visokim nivoom
kontinualne posvecenosti moraju da ostanu u organizaciji,
jer bi troSkovi odlaska bili veéi od benefita koji bi se
ostvario odlaskom iz organizacije, tj. izvor posveéenosti
je u tom slucaju akumulirana investicija zaposlenog u
organizaciji gde radi i saznanje da c¢e, napusti li
organizaciju, izgubiti efekte onoga §to je godinama ulagao
u organizaciju.

Normativna posveéenost je povezana sa unutrasnjim
oseéajem obaveze osobe prema organizaciji. Ovo
oseéanje obaveze je nametnuto od strane okoline
zaposlenog, moze biti odraz njegovih unutrasnjih
vrednosti i porodi¢nog vaspitanja. Zaposleni sa visokim
nivoom normativne posveéenosti ostaju u organizaciji jer
ose¢aju da moraju, usled moralne i etiCke obaveze i
nacina razmisljanja.

Racionalna i emotivna posvecenost

Racionalna posveéenost se manifestuje kod zaposlenih
kada posao odgovara profesionalnim, finansijskim i
razvojnim potrebama pojedinaca. Drugim re¢ima, ako ima
dovoljno finansijskih benefita kao $to su plata i bonusi,
dovoljno mogucénosti za buduéi razvoj Kkarijere u
organizaciji i ako se posao poklapa sa profesionalnim
interesovanjima osobe, rezultat ¢e biti visok nivo
racionalne posvecenosti.

Sa druge strane, emocionalna posvecéenost je povezana
sa percepcijom vrednosti, uverenja, zadovoljstva, srece i
radosti pojedinca vezanih za njegov posao. Ako osoba
veruje da je njegov posao vazan i da stvara benefit za
druge i ako je zadovoljan i uziva u njegovom poslu,
postoja¢e  visok nivo emocionalne posvecenosti.
Emocionalna posvec¢enost moze da ima i do Cetiri puta
snazniji pozitivan uticaj na performanse zaposlenih na
poslu od racionalne posveéenosti.

2.3. Faktori koji uti¢u na organizacionu posvecenost
Posvecenost zaposlenog organizaciji moze biti mala ili
velika. Pored uzroka ili osnova posvecenosti organizaciji,
potrebno je ukazati i na faktore koji uticu na visinu
posvecenosti zaposlenog svojoj organizaciji. Tako imamo
sledece grupe faktora:

« Karakteristike samog posla. Veéi stepen
autonomije na poslu, veée mogucénosti za
usavrSavanje, uéenje, napredovanje na poslu, manji
stepen specijalizacije i formalizacije su karakteristike
posla koje prema istrazivanjima, proizvode vecu
posveéenost zaposlenih.

» Priroda nagrada koje se nude zaposlenima takode
uticu na njihov stepen posvecenosti. Tako je
utvrdeno da je veca posvecenost zaposlenih u onim

preduzeé¢ima koje nude oblike ucesca
zaposlenih u podjeli profita.

*  Moguénosti zaposljavanja na drugom mestu van
organizacije su od uticaja na visinu posvecenosti
svojoj organizaciji jer je ocekivano da zaposleni sa
manjim moguénostima za zapo§ljavanje na drugom
mestu imaju veci stepen posveéenosti.

+ Odnos organizacije prema novozaposlenima moze
uticati na stepen posvecenosti. Nemaran, krut odnos
organizacije prema tek zaposlenim pojedincima kod
njih ¢e kreirati znatno manji stepen posveéenosti.

+ Lifne Kkarakteristike zaposlenih uticu na
posvecenost poslu. Kao $to se moze pretpostaviti sa
protekom staza i godina starosti jaa osecaj
posvecenosti poslu i organizaciji zbog toga $to se
ulog zaposlenog povecava kao i njegove nagrade,
dok se njegove alternative za zaposlenje na drugom
mjestu smanjuju.

2.4. Efekti organizacione posveéenosti

razne

Posvecenost zaposlenih svojoj organizaciji svakako
generiSe odredene efekte koji su pozitivni kako za
organizaciju tako 1 za samog zaposlenog. Veca
organizaciona posvecenost donosi organizaciji Sledece
pozitivne efekte: veéu motivisanost, vecu produktivnost,
manja odsustvovanja sa posla, manju fluktuaciju
zaposlenih. Vecéa organizaciona posvecenost pokazuje i
vecu spremnost zaposlenih na Zrtvovanje §to moze biti
vrlo dragoceno za organizaciju u uslovima krize. Pozitivni
efekti koji se ostvaruju za zaposlenog pri vecoj
posvecenosti svojoj organizaciji ogledaju se u boljoj
karijeri a time i veéim nagradama i obavljanju
kvalitetnijih poslova. Posveceni zaposleni su zadovoljniji
svojim poslom §to se preliva i na privatan zivot.

3.POJAM MOTIVACIJE

Motivacijom se pojedinac stimuli$e na pokretanje, tako da
mozemo reéi da je motivacija dinamicki proces stvaranja
ili poveéanja unutranjih potreba pojedinaca da aktiviraju
napore usmerene ka cilju i odrede stepen njihovog
inteziteta i trajnosti.

Motivisani radnici su u stanju napetosti i kako bi je
smanjili upustaju se u odredene aktivnosti. Zakljucuje se
da zaposleni marljivo obavljaju svoje aktivnosti kada ih
tera zelja za postizanjem cilja koji smatraju vrednim.

Motivatori i demotivatori se definiSu kao faktori koji uti¢u
na motivaciju za rad. Mogu biti pozitivni faktori i
negativni faktori.
Na motivaciju deluje Citav niz faktora, ali svi oni deluju
kroz pojedinca i preko njega, utiCuéi na njegove
percepcije, vrednosti 1 potrebe. Vazan faktor u
celokupnom procesu motivacije su Sira okolina,
drustveno-ekonomski razvoj i sliéno. Na individualnu
motivaciju utice mnostvo faktora koji se mogu podeliti u
Cetiri kategorije:

e Individualne osobine

o  Karakteristike posla koji pojedinac obavlja

e Karakteristike organizacije u kojoj pojedinac

radi

e  Sira drustvena okolina
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3.1. Teorije motivacije

Na razumevnje motivacije usmerene su brojne teorije koje
pokusavaju odgovoriti na pitanje: Sta je motivacija i kako
se odvija proces motivacije, odnosno kako motivisati
ljude za vecu radnu uspesnost i uspe$no ostvarivanje
postavljenih ciljeva?
Postoje dve glavne grupe tih teorija:
- Sadrzajne i
- Procesne teorije motivacije

U nastavku rada ukratko ¢e biti objasnjene navedene
teorije motivacije, kako bi se lakSe razumelo S§ta to
menadzeri treba da urade kako bi iskoristili klju¢ni resurs
U svojoj organizaciji — ljude.
Sadrzajne teorije —bave se potrebama ljudi i na nacin
njihovog zadovoljenja, odnosno ove teorije su
usredsredena na uzroke koji motivisu ljude na rad.
Razlikuju se sledece sadrzajne teorije:

e Teorija hiijerarhije potreba,

e ERG model motivacije,

e McClellandova teorija potreba

e Teorija dva faktora

Teorija hijerarhije potreba ili Maslovljeva teorija polazi
od toga da ljudi imaju odredene potrebe koje se mogu
urediti hijerarhijski. Nakon §to se zadovolji jedna potreba,
njen znacaj za pojedinca opada i druga potreba postaje
znadajnija i tako redom.Po Maslovu, realizacijom pet
potreba,fizioloske potrebe,potrebe za sigurno$cu,potrebe
za pripadanjem i ljubavlju, potrebe za postovanjem i
samopostovanjem, ljudi se mogu motivisati na rad.
Ova teorija je naiSla na brojne kritike, jer sprovedena
istrazivanja nisu mogla da potvrde teoriju. Ipak, teorija je
pokazala da je za uspesno vodenje posla potrebno
poznavati ljudske potrebe, ¢ije zadovoljenje moze uticati
na uspes$nost same organizacije.
C.Aldefer je pokusao da prevazide nedostatke predhodne
teorije i definisao tzv. ERG model motivacije. Prihvativsi
Maslovljevo gledi$te o hijerarhijama potreba, definisao je
sledece tri potrebe:

1. Egzistencijalne potrebe (E — existence),

2. Potrebe povezivanja (R — relatedness) i

3. Potrebe rasta (G — growth).

ERG model motivacije polazi od toga da svakom
zaposlenom treba pristupiti na razli¢it na¢in jer svako od
njih ima razlicite vrste prioritetnih potreba. Iako je model
bio na meti brojih kritika, model nudi koristan nacin
razmisljanja u vezi sa motivisanjem zaposlenih.
Teoriju dva faktora je definisao F. Hezberg kada je 50-
ih godina dvadesetog veka doao do zakljucka da na
zadovoljstvo/nezadovoljstvom poslom uti¢u dve grupe:

1. Higijenski faktori i

2. Motivacioni faktori.
Prisustvo ili odsustvo nezadovoljstva poslom odreduju
higijenski faktori, dok prisustvo ili odsustvo zadovoljstva
poslom odreduju motivacioni faktori.
Nacinom motivisanja ljudi i neophodnim koracima koje
treba preduzeti da bi se zaposleni motivisali bave se
procesne teorije motivacije.

e U ove teorije se ubrajaju:

e Teorija o¢ekivanja,

e Integrativna teorija motivacije,

e Teorija odredivanja cilja, Teorija pravednosti.

3.2. Materijalni izvori motivacije za rad

Materijalni ¢inioci motivacije za rad:

e plata

* penzija

e mogucnost reSavanja stambenog pitanja

e podela profita

e  vlasniStvo nad akcijama i slicno
Adekvatan sistem materijalnog nagradivanja ¢ini osnovu
sistema motivisanja za rad. Na tom osnovu moguée je
nadograditi Siroku strukturu motivatora razli¢ite prirode.
Novac kao motivator ima izuzetan znaCaj zato §to
omogucava zadovoljenje Sirokog spektra ljudskih potreba,
od egzistencijalnih do potreba za samopoS$tovanjem.
Znacaj ovih motivatora zavisi od mnosStva osobenosti
porodi¢ne, obrazovne i socijalne prirode. Plata je
znaajnija za muskarce nego za zene, za radnike niZih
kvalifikacija, za one koji zive u kriznim druStvenim
situacijama itd.

3.3. Nematerijalni izvori motivacije za rad

Nematerijalni ¢inioci motivacije za rad:

e rad i zadovoljno u obavljanju odredenog posla

e napredovanje u karijeri

e participacija u odluéivanju

e harmonizacija odnosa itd.
Covek ima razne potrebe i razlidite pristupe njihovom
zadovoljenju pa ¢e sistem motivacije uvek, sa njegove
strane, biti ocenjen kao bolji ako obezbedi najbolje
mogucénosti za zadovoljenje tih potreba.
A za zadovoljenje svih ljudskih potreba nisu dovoljni
samo materijalni motivatori. Razvojni ¢inioci motivacije
imaju vrlo suptilne mehanizme delovanja, njihova
povezanost sa ciljevima motivisanog ponasanja je manja a
ciljevi su teze odredivi.
Nije retkost da su zaposleni potpuno nesvesni ovih
podsticaja a da ih oni ipak uspe$no usmeravaju ka
odredenom obliku ponaSanja.

4. ISTRAZIVANJE

4.1 Predmet istraivanja

Predmet istrazivanja master rada je utvrdivanje nivoa
posvecenosti kompaniji kod zaposlenih sa ciljem da se
ustanovi u kojoj meri ona uti¢e na motivaciju za rad
zaposlenih.

4.2 Cilj istazivanja

Cilj istrazivanja je ustanoviti da li postoji statisticki zna-
¢ajan uticaj posvecenosti zaposlenih na nivo motivacije za
radu u kompaniji.

4.3 Hipoteze istraZivanja

Hipoteze koje su postavljene glase:

Opsta hipoteza

Ho — Postoji statisticki znacajan uticaj posvecéenosti zapo-
slenh organizaciji na motivaciju za rad u kompaniji

Ova opsta hipoteza moze biti potvrdena pojedinacnim
hipotezama:

H1 - Postoji statisticki znacajan uticaj identifikacije zapo-
slenih sa organizacijom na motivaciju za rad u kompaniji
H2 - Postoji statisti¢ki zna¢ajan uticaj vezanosti zaposlenih
za svoju organizaciju na motivaciju za rad u kompaniji
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4.4. Rezultati straZivanja

Na osnovu rezultata iz upitnika za merenje uticaja
razli¢itih faktora na nivo zalaganja zaposlenih na poslu,
nekoliko faktora se izdvajaju kao kljucni. To su: dobri
rukovodioci, veca plata, priznanje za dobro obavljen
posao kao i u¢esce u dobiti.

Naime 82% ispitanika se izjasnilo da dobri rukovodioci i
priznanje za dobro obavljen posao u velikoj meri utic¢u na
njihov nivo zalaganja na poslu, a 80% je reklo da u istoj
meri uticu visina plate i moguénost uc¢esc¢a u dobiti.
Korelaciona analiza izvrSena je Pirsonovim testom. Zbog
postojanja  multikolinearnosti, postavljene hipoteze
ispitane su sa dva modela linearne regresije u kojima je
motivacija ispitanika bila zavisna promenljiva dok su
nezavisne bile: identifikacija i vezanost za organizaciju.

Sto se ti¢e korelacione analize povezanost izmedu
vezanosti za organizaciju i motivacije nije se pokazala
statisticki znacajnom, pa se i u regresionoj analizi
pokazalo da nemamo znacajan uticaj vezanosti ispitanika
za organizaciju na motivaciju za povecanje zalaganja na
poslu. Dakle:

H2 - Postoji statisticki znacajan uticaj vezanosti
zaposlenih za svoju organizaciju na motivaciju za rad
u kompaniji je odbacena.

H1 - Postoji statisticki znacajan uticaj identifikacije
zaposlenh sa organizacijom na motivaciju za rad u
kompaniji je potvrdena.

Identifikacija sa organizacijom pokazuje statisticki
znaajan pozitivan uticaj na motivaciju. Sa povecanjem
identifikacije zaposlenih sa organizacijom raste i njihova
motivacija za rad. Na oshovu toga ova hipoteza je
potvrdena.

Zaklju¢ujemo:

Ho — Postoji statisticki znacajan uticaj posvecenosti
zaposlenh organizaciji na motivaciju za rad u
kompaniji je delimi¢no potvrdena.

5. ZAKLJUCAK

Neminovno je da se motivacija za rad u kompaniji mora
podizati na visi nivo, kako bi zaposleni bili zadovoljniji,
pa samim tim posveceniji poslu i organizaciji, kako bi
kompanija postizala poslovne uspehe.

U ovom istrazivanju rezultati su pokzali da posvecenost
zaposlenih kompaniji samo delimi¢no uti¢e na njihovu
motivaciju za rad, $to bi moglo znaciti da ukoliko nisu u
potpunosti posveéeni kompaniji, to ne mora nuzno znaciti
da su manje motivisani za rad, ili da to uopste i uti¢e na
njihovu motivaciju za rad. Medutim, svakako je pozeljno
za kompaniju da njihovi zaposleni budu §to privrZeniji, jer
u tom slucaju menadzment kompanije se moze osloniti na
svoje radnike i pokloniti im svoje poverenje, a to je od
klju¢nog znacaja za dobro poslovanje.

Jo§ jedan razlog zbog cega treba podsticati nivo
posvecenosti kod zaposlenih. Naime, savremeno drustvo
je drustvo znanja, i kao takvo deluje u organizacijama, a
posebno na IT trziStu rada. Zaposleni su oni koji prodaju
svoje znanje, a napor poslodavca da istrazi Sta takve
zaposlene motivise kako bi dali svoj maksimum, rezultira
pozitivnom reakcijom zaposlenih. Zaposleni uvidaju da se
njihov rad ceni, i tada njihov trud i rad dobija svrhu
zaposlenja u kompaniji. Na taj nadin postignuta je
povezanost zaposlenih i kompanije.

Davanjem zaposlenom slobodu interpretiranja svog
znanja, slobodu kori$¢enja sopstvenog nacina reSavanja
nekog problema/zadatka, postize se uzajamno poverenje
§to jedno od najjacih oruzja konkurentnosti organizacije
na trziStu. Na taj nacin se kod zaposlenih podstice nivo
organizacione posvecenosti.
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UTICAJ OSOBINA LICNOSTI NA TIMSKI RAD
INFLUENCE OF PERSONALITY TRAITS ON TEAMWORK
Nevenka Zivkovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSKI MENADZMENT

Kratak sadrZaj- Svaku organizaciju, osim infrastrukture
i materijalnih resursa, cine ljudi. Sari¢ istice da radna
organizacija ima tri elementa a to su: kolektiv ili ljudi
koji su angazovani na pojedinim zadacima, sredstva, kao
skup materijalnih resursa koji ucestvuju u materijalom
procesu i organizacija koja spaja prethodna dva ele-
menta. Znacaj ljudskih resursa za organizaciono postig-
nuce je ogroman. Danas postoji opsSta saglasnost o tome
da ljudski resursi mogu biti izvor kako komparativne tako
i kompetitivne prednosti organizacije; da delovanje ljud-
skih resursa najdirektnije odreduje kakvim ljudskim
kapitalom raspolaze jedna organizacija; da kompleksna
priroda sistema upravljanja ljudskim resursima, da, kao i
njihov nacin delovanja, moze da unapredi originalnost i
jedinstvenost neke kompanije. Sa stanovista ljudskih
resursa, uspeh organizacije prevashodno zavisi od znanja
i veStina zaposljenih, pracenih motivacijom za dalje usa-
vr§avanje. Bove sa saradnicima kaze: ,, Ukoliko zaposleni
imaju neophodne sposobnosti, wkoliko su podrzani od
strane organizacionog okruzenja i ukoliko su adekvatno
motivisani, onda postoje najbolje Sanse da postignu svoje
ciljeve. Ukoliko neki od ovih faktora nedostaje ili je slab,
onda Ce trpeti organizacione performanse”.

Kljuéne reéi: Licnost, osobine licnosti, tim i timski rad,
uloge u timu

Abstract — Every organization, except infrastructure and
material resources, make people. Sari¢ points out that the
working organization has three elements, that is:
collective or people who are engaged in specific tasks,
resources, as a set of material resources that participate
in the material process and an organization that joins the
previous two elements. The importance of human
resources for organizational achievement is enormous.
There is general agreement that human resources can be
the source of both comparative and competitive
advantages of the organization; that the operation of
human resources most directly determines what kind of
human capital is available to an organization; that the
complex nature of the human resource management
system, and, as well as their mode of operation, can
enhance the originality and uniqueness of a company.
From the point of view of human resources, the success of
the organization depends primarily on the knowledge and
skills of the employees, followed by the motivation for
further training. Bovee with associates says: “If
employees have the necessary skills, if they are supported

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bila dr Leposava Grubi¢ NeSic.

by the organizational environment and if they are
adequately motivated, then there are best chances to
achieve their goals. If one of these factors is missing or
weak, then it will suffer organizational performance” [1].

Key words: Personality, team work, team roles

1. UvoD

U kontekstu savremenog poslovanja, razli¢ite teme mogu
biti razmatrane kao elementi od sustinskog znacaja za
efikasnost radnog procesa. Medu njima centralni znacaj
imaju menadzment i razli¢iti problemi koji su povezani sa
njim, koji se intenzivno razmatraju, kako teorijski tako i
prakti¢no.

Jedan uslov uspesnosti u modernom poslovanju je stalni
razvoj i usavr$avanje ljudskih potencijala. Dozivotno ili
permanentno obrazovanje jeste imperativ praenja stalno
nastupajuc¢ih tehni¢kih i tehnoloskih promena koje
ubrzano menjaju strukturu i dinamiku poslova. Zbog toga
je veoma vazno razvijati ljudske resurse.

Ucenje, pogotovo ono koje nije obavezno, a permanentno
je, jeste dobrovoljno.

Ne moze se odvijati bez motivacije. Poznavanje ljudskih
potreba, Zelja, ciljeva, ali i postignuca je relevantno za
,,znati kako” voditi tim.

2. COVEK U KONTEKSTU SAVREMENE
ORGANIZACIJE

2.1. Li¢nost

,,Li¢nost znaci ono $to ¢ovek naprosto jeste™

Sam pojam li¢nost je jedan od najsire koris¢enih pojmova
kako u psiholoskoj, tako i u svakodnevnoj komunikaciji.
Licnost, jedinstvena individua, je naprosto tacka
presecanja jednog broja kvantitativnih varijabli [1].
Verovatno da osim pojmova inteligencija ( pamet ) ni
jedan drugi pojam nije toliko eksploatisan. Tako se Cesto
moze Cuti da ,,manckenka mora da ima svoj personality
ako zeli da bude na vrhu®, da je ,, problem personalne
prirode® ili da je nepozeljna osoba ,, persona non grata“
itd. Persona ( ili maska, kako kaze Jung ) je u staroj
Grckoj oznacavala ulogu drami i podrazumevala je ne
samo fizicki lik, nego i karakterne osobine. Kako navodi
Krsti¢, neki smatraju da koreni re¢i persona potice iz
re¢nika Etrurarca i glasi Phersu, a njome su se oznacavala
bica koja zive izmedu spolja vidljivih i podzemnog sveta.

U srpskom jeziku, persona je osoba, licnost i kada je nesto
svojsvteno 1 samo za tu osobu, kaze se da je to njena
osobenost ili da je to njena liéna odluka ( osobina). Poput
termina persona, jo§ jednom se ukazuje da je pojam
licnost izveden od pojma lice koji podrazumena ne samo

1845


https://doi.org/10.24867/04GI07Zivkovic

fizicki oblik ili ekspresiju tog lica, nego i karakterne
osobine koji mu pripisuje onaj koji to lice posmatra [2].

2.2. Osobine li¢nosti

Kada se govori o crtama li¢nosti, u stvari se postavlja
pitanje strukture li¢nosti, koju ¢ine neke osobine kao
trajne karakteristike ponaSanja. Crte ne predstavljaju
nezavisne kategorije, ve¢ su medusobno povezane i
organizovane u celine. Crte liCnosti predstavljaju
predispozicije da se ponasamo na odredeni, dosledan
nacin u razli¢itim situacijama. O njima se cesto govori
kao dimenzijama koje variragju u odnosu na stepen
ispoljenosti kod razli¢itih individua. Neke crte su kod
nekih ljudi manje ili vise, jaCe ili slabije ispoljene. Crte
liénosti mogu biti razliite, pa se tako govori o crtama
temperamenta, sposobnosti, vrednosti, crtama intereso-
vanja, interpersonalnim itd.

3. TIMSKI RAD

3.1. Stvaranje i razvoj tima

Razlozi zbog kojih se tim formira treba da budu jasni.
Zato treba definisati:

Cime se tim bavi

Da li ¢e tim biti stalne ili privremne prirode

Ko su klijneti

Na koji nacin ¢e se meriti uspeh tima

Kakvim ¢e pritiscima tim biti izlozen

Sta oni kojima je tim odgovoran o&ekuju od tima

AN N N NN

Da bi to zaista i bile potrebno je dobro dizajnirati radne
timove, a to podrazumeva sledece aktivnost:
o Definicija radnih uloga
o Izbor ¢lanova ¢ije osobine odgovaraju ulogama
(sastav tima )
o Trening i nagradivanje
o lzgradnja poverenja

Da bi jedan tim bio uspeSan njegov tim treba da poseduje
razlicite vestine. One ¢e zavisiti od vrste tima i utvrdenih
ciljeva.

Model tima sadrzi tri komponenete kao pretpostavke za
efikasno funkcionisanje tima ( uloge-angaZovanje,
vestine, odgovornost ), i tri ishoda ( rezultati, zajednicki
projekti, uéenje, li¢ni razvoj i poverenje ), koji pokazuju
da li su timovi adekvatno dizajnirani u smislu da su
zastupljene sve potrebne vestine, da su izgradjeni odnosi
poverenja i da su clanovi angazovani, posveceni,
pouzdani i odgovorni.

Dostignuéa i rezultati

VESTINE ODGOVORNOST

ciljevi, svrha, misija

Slika 1. Model tima;timski trougao

3.2. Uloge u timu

Mnogi stru¢njaci su posmatrali organizacije pokusavajuci
da odgovore na pitanje za$to jedni timovi uspeju, a drugi
ne uspeju. Studije u ovoj oblasti vas upucuju na to da
timovi rade mnogo efikasnije ako postoji pravilna
kombinacija timskih uloga. Poznato je da bi ¢lanovi tima
trebali imati adekvatne vestine i sposobnost za obavljanje
posla. Pored toga, Torrington naglasava da je on efikasan
funkcionisanje tima zahteva da tim bude orijentisan ka
zadacima kao i na socijalno emocionalno ponasanje.
Postoji potreba za svaki tim ima razli¢ite uloge u timu.
Timovi ljudi koji se medusobno razlikuju. Timu su
svakako potrebne uloge koje brinu za timski zadatak, ali i
uloge koji brinu o ljudima. Belbin razlikuje 8 timskih
uloga: kreator, istraziva¢, promoter, koordinator,
procenjivaé, prevodilac, graditelj i graditelj tima. Ubedljiv
zbir svih uloga u timu obezbeduje idealan tim, odnosno
timtada zaista imavelike izglede za uspeh. Svi skrivaju
viSe osobina i sklonosti, obi¢no dve ili tri preovladuju.
Zbog toga sastav od samo Cetiri ¢lana tada moZe biti
pokriveno osam uloga. Svaki ¢lan, u skladu sa svojim
osobinama i preferencama, u takvom slucaju ima nekoliko
uloga. Iako najpoznatiji, Belbinovo pitanje za odredenu
ulogu u timu nije zadovoljavajuéa psihometrijska
validnost. Takode, to nije potpuno usvojen model po
kojem efikasnost zavisi od pravovremenosti tih 8 timskih
uloga. Pored kombinacije razli¢itih uloga, Guzzo navodi
da na efikasnost timskog rada pozitivno utice i
heterogenost u odnosu na ¢lanstvo, rod, stavovi i
prethodno iskustvo. Medutim, takve razlike takode mogu
da stvaraju probleme. Ljudi su po svojoj prirodi blizi
onima koji su im sli¢ni, radije saraduju sa takvim ljudima.
U zavisnosti kako su sastavljeni timovi, kod veéih timova
pojavljuje se verovatnoca pojave podgrupa, nesporazuma
i konflikata [3]. Stoga je vazno zakljuciti da efikasni
timovi moraju imati ljude orijentisane na uspeh, kao i one
sa socijalno-emocionalnim ulogama. Sa pravilnim
balansom ovih vrsta uloga tim ¢ée biti uspesan, a ¢lanovi
tima zadovoljni.

3.3 Kohezivnost tima

Kohezivnost tima se definiSe kao solidarnost svake grupe
ona predstavlja “kompleksnu dimenziju grupe izrazenu
kao privlatnost grupe Cclanova i njihovu uzajamnu
privlaénost, grupnu povezanost i otpornost na odvajanje,
lojalnost i vezanost za grupu, ciljeve i ideale grupe* [3].
Oni naglasavaju da je kohezija rezultat mnogih faktora i
predstavlja osnovu za mnoge pojave vazne za
funkcionisanje grupe. lzdvajaju se 4 seta uslova koji su
opravdani da se smatraju izvorima kohezivnosti.To su (1)
motivi, tj. motivaciona osnova ¢lana grupe; (2)
karakteristike grupe kao $to su ciljevi grupe, akcija,ugled i
drugi; (3) ocekivanja Clanova i procenjuje da se ovo
ocekivanje ostvaruje; (4) poredenje zadovoljstva i
pogodnosti koje se dobijaju u grupi za procenu mogu
imati koristi od ¢lanova u drugima istim grupama.
Trenerski tim ¢e redovno biti u skladu sa na¢inom na koji
je dozivljavaju njegovi ¢lanovi. Ako ih privlaci timski rad
i ljudi u njemu da li se osecaju vezano za grupu i njene
ciljeve, 1 ako ih dozivljavaju grupa "sa svojom", stepen
kohezije ¢e biti visok. Ako postoji raspolozenje ljudi
nasuprot tome, mi kazemo da je kohezija niska i kao
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takva remeti rad tima i moze dovesti do njegovog kolapsa.
Rezultat timske kohezije mozemo gledati kroz moral i
efikasnost tima.Poznato je da je moralnost ve¢ unutra
visoko kohezivni timovi zbog povecane komunikacije
medu c¢lanovima, prijateljska klima utimu, lojalnost u
timu i uceS¢e ¢lanova u odluCivanju i aktivnostima.
Dakle, visoka kohezivnost pozitivno uti¢e na zadovoljstvo
i moralnost je ¢lan tima. Sto se ti¢e efikasnosti, rezultati
istrazivanja pokazuju da kohezivan tim ima potencijal da
budu produktivniji, ali stepen efikasnosti zavisi od vise
faktor. U Seashore istrazivanju ustanovljeno da je
efikasnost nekih kohezivnih grupa znacajno manja od
efikasnosti nekohezivnih. Objasnjenje nalazi da je u
kohezivnim grupama efikasnost zavisi od standarda na
koji su se ¢lanovi grupe slozili. Oni takode mogu usvojiti
standarde visoke ili niske efikasnosti i zavisi od visoke ili
niske efikasnosti. Najnoviji nalazi Mullen-a i Copper-a
ukazuju na to oni znaju vezu izmedu efikasnosti tima i
kohezije i da je smer uticaja kada i kada zakljucujemo o
rezultatima kohezije, a ne kada je u pitanju kohezija
zakljuCujemo efikasnost. Stoga kohezija ne mora nuzno
dovesti do efikasnosti tima potrebno je da tim sam sebe
nadgleda i radi na svom odgovaraju¢em uspehu [3].

3.4. Konflikt

Sukob je antagonistiCka interakcija u kojoj stranac
pokusava da blokira namere ili ciljeve drugog.
Takmiéenje za Clanove tima, prema nekim autorima,
moze imati zdravi efekat jer daje energiju ¢lanovima za
postizanje boljih rezultata. Konflikti unutar tima mogu
poboljsati donosenje odluka jer dovodi do viSestrukih
misljenja. Istrazivanja pokazuju da je na niskom nivou
konflikt sa top menadzment timovima koji su povezani sa
losim odlukama. Isto tako konflikt je destruktivan,
uni§tava odnose i ometa razmenu informacija i ideja.
Postoji nekoliko faktora koji dovode do sukoba:
ogranicavanje radnih materijala, nedefinisana uloga tima i
radni zadaci, buka u komunikacija, medusobna
neslaganja, razlike u mo¢i i status ¢lanova i postavljeni
drugi ciljevi. Gledamo sukobe sa stanovista glediSta
njihov uticaj na timski uspeh, delimo ih sa konstruktivnim
i destruktivnim, oni koji pomazu i oni koji se udaljavaju
rada i zivota tima. Sukob pomazu da vidite probleme sa
svih strana, da istrazite sve mogucnosti reSenja i na kraju
bolje primenite neke stvari u timu. Nakon pozitivnog
reSenja, ponekad se oseca povecanje medusobnog
razumijevanja i otvorenosti medu ¢lanovima. Popravljena
odnose u timu, raste poverenje i timska kohezija.Krajnji
pozitivan ishod resenje konflikta je povecanje kreativnosti
tima, jaéanje organizacione stabilnosti, brze popravljanje i
reSavanje problema, podsticanje promena umesto
stagnacije i profilisanje identiteta grupe i pojedinca.
Negativni uticaji konflikta ¢e i dalje biti ocigledniji.
Pojava negativnih emocija - bes, agresija, ne-operacija,
apsurdnost, nezadovoljstvo - i njihovo prevazilazenje u
timskoj atmosferi blokira svaku uspeSnu akciju.
Karakteristicno je brzo opadanje grupne i individualne
motivacije, slabljenje unutrasnje veze, onemogucavanje
efikasne komunikacije,

nedostatak spremnosti za saradnju, rast animoziteta,
nezadovoljstvo. Buduéi da svaki sukob nastaje pod
posebnim okolnostima i naredovnoj osnovi odrazava
neobic¢nu situaciju u kojoj je tim u odredenom trenutku

pronasao, ¢ak ni dva najjednostavnija sukoba nesmemo
reSavati istim obrascem i jednakim sredstvima. Postoji
nekoliko tehnika za reSavanje sukoba u timovima. Prvi je
postavljanje superiornog cilja. Da bi se postigao
superiorniji cilj, neophodna je saradnja sukobljenih strana.
Zbog pritiska stvorenog da se postigne ovaj cilj, nivo
sukoba se smanjuje zato §to Clanovi razumeju da moraju
zajedno raditi na tome. Druga tehnika bi bila dogovor i
saradnja. To znaci da u sukobu stranke Zele da zadovolje
interese obe strane i pronadu reSenje koje ¢e biti od
obostrane koristi. Clanovi razmatraju celi spektar
alternativa; sli¢nosti i razlike u stavovima oni postaju
osvesceni, a uzroci ili razlike postaju izuzetno ocigledni.
Takva stvar je efikasna ako ¢lanovi tima mogu ignorisati
svoje line neprijateljstvo 1 profesionalno resavanje
problema, a ne privatno. Ukljuéivanje posrednika je treca
tehnika za reSavanje sukoba. Posrednik bi bio ili
supervizor ili menadzer sa viSeg nivoa ili neko iz licne
sluzbe. Zadatak te osobe bi bio slusati sukobljene strane i
ponuditi reSenje. Ako reSenje ne zadovoljava
suprotstavljene strane, ovaj pristup otvara nove
mogucénosti za reSenje. Poslednja, Cetvrta tehnika je
poboljsanje komunikacije. Najraniji izvor odnosa konflikt
jeste losa komunikacija. Posto se 70% radnih sati trosi na
komunikaciju, moze se zakljuditi da je jedan od razloga za
uspe$nu radnu karijeru timska komunikacija [3]. Neki
autori, koji su bili neo¢ekivani, utvrdili da je ucestalost
komunikacije u grupi negativno povezana sa efikasnoscu.
Pretpostavka je da su konflikti i nesporazumi doveli do
porasta komunikacije kako bi se pronaslo resenje sukoba
pre izvrSenja zadatka. Kako je konflikt u timovima
neizbezan i ponekad koristan potrebno je ohrabriti
iznoSenje misljenja u timu, ali i poduditi ljude da to rade
bez ljutnje i “povisenih tonova".

4. KOMUNICIRANJE UNUTAR TIMA

Uspesno komuniciranje je osnova za dobar i kvalitetan
rad tima.Da bi ¢lanovi tima mogli uspesno komunicirati
potrebno je da ovladaju osnovnim vestinama iz oblasti
komuniciranja. U interesu je svake organizacije da u
pocetku, ali i u toku rada tima, organizuje posebne
kurseve za ¢lanove svojih timova, kako bi se nivo i nacin
komuniciranja poboljsao i unapredio. Ovo je bitno iz dva
razloga: 1) da clanovi tima ovladaju neophodnim
veStinama kako bi Zzeljenu informaciju preneli drugom
¢lanu ili ostalim ¢lanovima tima, i 2) kako bi se unapredili
meduljudski odnosi unutar tima.

Potreba je svakog Coveka da svakodnevno komunicira,
kako na radnom mestu, tako i u $koli, kuéi, na ulici, u
drustvu, itd.

Komunikacija je uspeS$na ukoliko je poruka stigla do
primaoca, tj. ukoliko primalac prenesenu poruku u
potpunosti razmije. Ukoliko primalac ne razumije prenetu
poruku ili je zbog neadekvatnog nacina prenoSenja
pogresno protumaci, komunikacija nije adekvatno
uspostavljena.

Tim ne moZe nastati bez komunikacije, a timski rad bez
nje ne moze funkcionisati. Drugim recima, to znaci da
bez komunikacije nema ni timskog rada. Komunikcija se
moze definisati kao sredstvo pomocu kojeg pojedinci
prvo dizajniraju tim, a zatim medusobnim prenosenjem
informacija ostvaruju postavljene ciljeve.
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5.ULOGA LIDERA U TIMU

Liderstvo se moze definisati kao sposobnost jedne osobe
da utice na druge ljude tako da oni saraduju i doprinose
naporima usmerenim ka ostvarivanju ciljeva organizacije.
Liderstvo se posmatra kao naéin ili oblik upravljanja
ponasanjem ljudi u organizaciji, sa ciljem da se postigne
konkurentska prednost pomocu ljudi, kao najznacajnijeg
resursa u savremenoj privredi. To zna¢i da u procesu
liderstva ucestvuju dve strane — lider i sledbenici. Lider
usmerava aktivnosti  podredenih  (sledbenika) ka
ostvarivanju ciljeva organizacije.Osnovni zadatak lidera
ne sastoji se samo u oblikovanju ponasanja ljudi u
organizaciji, nego i u okupljanju, pri
dobijanju,motivisanju i uveravanju ljudi da poveruju u
odredenu viziju i da je slede.Lider nije osoba koja tera
ljude pred sobom, nego autoritet koji ih je ubedio da idu
za njim. Pojedinci, zahvaljuju¢i svojim licnim,
profesionalnim i drugim sposobnostima i kvalitetama,
dominiraju nad ostalim ¢lanovima i bivaju prihvaceni za
neformalnog lidera[2].

Neformalno liderstvo nije karakteristicno samo za timove
koji bi u principu trebalo dafunkcionisu bez lidera, ve¢ i
za timove koji imaju formalnog lidera. U teSkim
situacijama po tim, ¢lanovi tima se, po pravilu, radije
okre¢u prema neformalnom lideru nego prema formalnom
lideru tima.Takav tok stvari naj¢e$ée proistie
izpovjerenja prema neformalnom lideru
injegovimsposobnostima i kvalitetima. Neformalni lider
se najcesce trudi da ostavi dobar utisak, da nadmasi i
nadvisi formalnog lidera, da ostvari dobre rezultate u
radu, da ima korektan i fer odnos prema ostalim
¢lanovima tima i sli¢no.lako neformalno liderstvo moze
doprineti ostvarivanju pozitivnih efekata u poslovanju
organizacije i procesu upravljanja njenim resursima,
¢injenica je da ono najceS¢e dovodi do konflikta usled
stvaranja interesnih i neformalnih grupa unutar tima.
Lider, ma kakav status imao, treba da doprinosi uspesnom
radu tima i dobrim meduljudskim odnosima u timu.

6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovu Analize | i Analize 11 koje su sprovedene sa
ucesnicima a koje je zasnovano na upitniku osobina
licnosti, ono §to mogu da zaklju¢im je da po misljenju
ispitanika  komunikativnost kao osobina li¢nosti
najpozeljnija u timskom radu, dok je strah kao osobina
li¢nosti najnepoZeljnija osobina li¢nosti u timskom radu.
Prose¢na ocena za kometitivnost se nalazi na grani¢noj
vrednosti 3,03 iz ¢ega zakljuéujem da je ona delimi¢no
prihvacena.

1z toga sledi da su sledece hipoteze :

HO: Postoji uticaj osobina li¢nosti na timski rad

Hipoteza je prihvaéena.

H1: Postoji uticaj osobine li¢nosti — otvorenosti na timaki
rad

Hipoteza je prihvadena.

H2: Postoji uticaj osobine li¢nosti — fleksibilnosti na
timski rad

Hipoteza je prihvacena.

H3: Postoji uticaj osobine li¢nosti — komunikativnosti na
timski rad

Hipoteza je prihvacena.

H4: Postoji uticaj osobine linosti — kompetitivnosti na
timski rad

Hipoteza je delimi¢no prihvacena.

H5: Postoji uticaj osobine li¢nosti — strah na timski rad
Hipoteza nije prihvacena.

H6: Postoji uticaj osobine li¢nosti — agresije na timski rad
Hipoteza nije prihvacena.

H7: Postoji uticaj osobine li¢nosti — mere timskog rada na
timski rad

Hipoteza je prihvaéena.

7. ZAKLJUCAK

Na kraju mozemo reé¢i da poslovanje nije nista bez ljudi
koji u njemu ucestvuju, koji rade kao jedna celina na
ostvarenju zajednickog cilja. Ako medju ljudima postoji
uzajamnopoStovanje i poverenje ovde treba istaéi vaznost
timskog rada i nacina komunikacije kao najvaznijem
faktoru za donosenje zajednickih odluka, a sve sa ciljem
realizacije postavljenih zadataka.

Timski rad znaci shvatanje osobe sa kojom radis, uvidanje
njegovih pozitivnih i negativnih strana, dopunjavanje
jednih prema drugima, jer niko ne zna sve. Svaka osoba je
pristupacna, ne bojati se necije pameti i ne podcenjivati
svoje, uvaziti misSljenje okoline i Ziveti sa okolinom je
nesto za $ta se treba potruditi. Ako imamo tim koji je
svestan zajedni$tva stvari idu mnogo lakSe. Timski rad je
neizbeZan jer je nemoguce da stalno sami radimo. Rade¢i
u timu ili ako ga vodimo mnogo lakse stizemo do cilja.
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UNAPREDPENJE LOGISTICKIH PROCESA NABAVKE, SKLADISTENJA I
TRANSPORTA U PREDUZECU ,,HUTCHINSON“ RUMA

IMPROVEMENT OF LOGISTICS' PROCESSES OF PROCUREMENT, WAREHOUSING
AND TRANSPORT IN THE COMPANY ,,HUTCHINSON*“ RUMA

Ljubica Jelaca, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO I
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — U ovom radu je prikazan znacaj
logistickih procesa nabavke, skladistenja i transporta i
njihova primena u preduzecu ,,Hutchisnon®. Uoceni su
nedostaci i predloZena potencijalna unapredenja. Poten-
cijalna unapredenja se ogledaju u uredenju skladista kroz
obelezavanje skladisnih lokacija i transportnih puteva,
zaposljavanju novog lica u skladistu, pravilnim odabirom
podobnih dobavljaca i obelezavanje kutija.

Kljuéne reéi: Logistika, nabavka, skladistenje i transpot.

Abstract — In this research paper the importance of
logistics processes is shown, such as procurement,
warehousing and transort and their application in
enterprise ,,Hutchinson “. Some of the sethacks have been
noticed and the appropriate measures for improvement
have been proposed. Potential improvements have been
seen through: warehouse management through marking
of storage locations and transportation roads, new
employee in warehouse, correct choose of suppliers and
marking of boxses.

Keywords: Logistics, processes of procurement, ware-
housing and transport.

1. UvOD

Predmet rada je objasniti vaznost logistike i logistickih
procesa u preduzecu, i ukazati na vaznost implementacije
logistickih aktivnosti kako bi preduze¢e moglo rasti i
razvijati se. Dobro organizovanim i efektivnim sprovo-
denjem logistickih aktivnosti, preduzece moze ostvariti
svoje ciljeve, misiju i viziju, konkurentsku prednost, a
ujedno i zadovoljiti zahteve i potrebe kupaca. Preduzece u
kojem ¢e se analizirati moguénosti unapredenja menadz-
menta logistikom zove se ,,Hutchinson”, i nalazi se u
Rumi. Osnovna delatnost ovog preduzeca je proizvodnja
plastiénih creva za proticanje goriva i proizvodnja
gumenih creva kroz koje prolazi voda. Logisti¢ki procesi
na koje je stavljen akcenat u ovom radu su nabavka,
skladistenje i transport.

“Preduzece je privredni subjekt u okviru koga se, u robno
- nov¢anoj privredi obavlja odredena privredna
delatnost”. To bi bilo po definiciji Sta je preduzece,
Korsel Seneju definise kao ,,Svaku ljudsku aktivnost koja

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Stevan Milisavljevi¢, vanr. prof.

koristi razne sile da bi ostvarila odredeni cilj. Po
trzisnom konceptu ,,Svaki samostalni finansiski subjekt
koji proizvodi za trziSte robu ili usluge* predstavlja
preduzece [1].

2. RAZVOJ 1 OPSTA PRICA O LOGISTICI

Logistika je veoma stara oblast poslovanja koja se
usavrSavala paralelno sa razvojem civilizacije. Kao stara
oblast poslovanja, logisticke aktivnosti sre¢u se kod
velikih seoba naroda i brojnih ratova kojima je bila
potrebna logisticka podrska. U savremenim uslovima
poslovanja logistika se posmatra kao mlada naucna
disciplina i istovremeno kao savremena i nova oblast
poslovanja. Po drugima re¢ “logistikos” predstavlja
c¢oveka koji ispravno procenjuje i brzo odlucuje,
predstavlja vestinu, iskustvo i znanje potrebno za
reSavanje strateSkih 1 taktickih zadataka u svim
podrucjima ljudskih aktivnosti. Po nekima je re¢ logistika
Iranskog porekla $to predstavlja “loger” — nastanak [2].

3. NABAVKA

»Nabavka je funkcija preduzeca koja se brine da organi-
zacija bude obezbedena svim potrebnim sirovinama,
poluproizvodima, uslugama i ostalim sredstvima neop-
hodnim za neprekinuto odvijanje procesa proizvodnje,
odnosno pruzanja usluge, ako je to osnovna delatnost
organizacije® [3].

Nabavka je osnovna i suStinska funkcija u svakoj
organizaciji. Svakoj organizaciji je potrebno snabdevanje
materijalima, a nabavka je zaduZena za organizaciju
takvih aktivnosti. Ako je nabavka lose sprovedena, desava
se da materijali ne stignu od dobavljaca, ili se isporuci
pogresan materijal, u pogresnim koli¢inama, u pogresno
vreme, loseg kvaliteta, po suviSe visokoj ceni, itd. Sluzba
nabavke mora biti dobro povezana sa ostalim odeljenjima
u preduzecu. Pojedina odeljenja u zavisnosti od svoje
poslovne funkcije mogu pred nabavku postaviti razli¢ite
zadatke za snabdevanje. Zato funkcija snabdevanja
predstavlja vezu izmedu organizacionih celina preduzeca i
raznih snabdevaca koji Zele nesto da prodaju preduzecu.

4. SKLADISTENJE

Skladiste je prostor gde kompanija ¢uva sirovine, polu
proizvode ili gotove proizvode prikazano na slici 1., gde
su sirovine, polu proizvodi, gotovi komadi u rasutom
stanju ili u ambalazi sa namerom da posle odredenog
vremena roba bude uklju¢ena u daljnji transport,
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proizvodnju, distribuciju ili potrosnju [4]. Odlaganje i
Cuvanje proizvoda u skladiStu zaustavlja ili prekida tok
robe, dodajuci troskove proizvodima. Neke kompanije
nastoje da ih zaobidu i1 imaju negativan stav prema
skladi$tu. Takav stav menja zahvaljuju¢i shvatanju da
skladiStenje viSe moze da poveca vrednost proizvodu
nego troskove. Druge firme, posebno distributeri ili
velikoprodavci su otisli u drugu krajnost i skladiste sve
proizvode.

e

Sirovina A

o |k }_

Sirovina 8

g O =7~ | Transport sirovine
———— Skiadiste aEBICHD

™ Fabrik

Prodavnica
tzvor

Prodavnica
izvor D

Slika 1. Sistem isporuke sirovina i komponenti

Neke od najvaznijih uloga skladista u logistiCkom sistemu
su: konsolidacija transporta, miksovanje proizvoda,
pruzanje usluga i zaStita od nepredvidenih okolnosti.
Nacin Cuvanja robe u skladiStu mora da bude takav da
obezbeduje da roba prilikom mirovanja zadrzava sva
upotrebna svojstva u dozvoljenim granicama. Zadatak
skladista je da prihvati robu na kraju odredenog
transportnog ili proizvodnog procesa na mestima koja su
pogodna za smestaj robe, kako bi se ta roba kasnije mogla
dalje Koristiti.

5. TRANSPORT

Transport predstavlja jednu od najznacajnijih logisti¢kih
funkcija. Zauzima prvo i poslednje mesto u proizvodnom
procesu, odnosno podrazumeva transport sirovina za
proizvodnju i transport gotovog proizvoda do potroSaca.
Zaustavljanje transporta, znac¢ilo bi i zaustavljanje same
proizvodnje. Pod transportom u uZem smislu se
podrazumeva prevoz stvari sa jednog mesta na drugo, pod
transportom u Sirem smislu se podrazumevaju sve
aktivnosti neophodne za obavljanje prevoza i drugih
prevoznih radnji, cuvanje 1 obezbedivanje stvari i
dokumetacije tokom transportnog procesa.

6. STUDIJA SLUCAJA

Studija sluaja i reSavanje problema primenjena je u
preduzeéu ,,Hutchinson®“. Kompanija se sastoji iz dve
divizije. Divizija ,,Voda” eng. ,,Water” i ,,Gorivo” eng.
,Fuel”. Podela je izvrSena na osnovu strukture creva i
tuba koje se proizvode, a kroz koje protice te¢nost (eng.
Fluid). Svrha kompanije je da uspostavi i unapreduje
organizaciju koja je usredsredena na zadovoljenje zahteva
kupca za kvalitet i isporuku na vreme. Koriste znanja i
vestine zaposlenih 1 unapreduju ih pomocu obuka i
usavrSavanja. Sve aktivnosti obavljaju u skladu sa
zahtevima odgovarajucih pravnih normi i medunarodnih
standarda kvaliteta. Unapreduju bezbednost na radu,
zastitu okoline, proizvode i na¢in na koji nastaju.

Ocekivanja kupca se zadovoljavaju, tako da se
istovremeno zadovolje ocekivanja zaposlenih, dobavljaca,
vlasnika i drustva.

U nastavku su dati opisi pomenutih funkcija u preduzecu,
prikazan je naéin rada pomenutih odeljenja, i potom je za
uocene nedostatke predlozeno nekoliko mogucih mera
unapredenja.

7. SNIMAK STANJA POSMATRANIH PROCESA

7.1 Principi organizacije nabavke, skladiStenja i
transporta u preduzecu ,,Hutchinson“ Ruma.

Zadatak nabavke nije samo obezbedenje materijala za
obezbedenje procesa proizvodnje, ve¢ je njen zadatak
razumevanje organizacije i poslovanja isporuéilaca i
njihove prednosti i slabosti. Ako je nabavka lose
sprovedena, deSava se da materijali ne stignu od
dobavljaca, ili se isporuci pogresan materijal, u pogresnim
koli¢inama, u pogresno vreme, loSeg kvaliteta, po suvise
visokoj ceni...

Poruc¢ene komponente od dobavljaca, kao i gotovi komadi
koji se Salju kupcu ili u eksterni magacin, treba da se
odloze da odredeno mesto pre slanja ili pri prijemu, a to
mesto je upravo skladiste.

Kako bi kompanija napravila plan za nabavku odredenih
komponenti prvo mora da postoji porudzbina za
odredenim proizvodima i definisan plan proizvodnje istih.
Porudzbine od korisnika se primaju u elektronskom
obliku ili u papirnom obliku, preko E-maila ili fax-a.
Specijalista logistike na dnevhom nivou radi analize
porudZzbina na osnovu porudzbenica i najava. U slucaju
velikih odstupanja od najavljivanih koli¢ina, obavestava
korisnika i u slucaju da je to neophodno, dodatne isporuke
se ugovaraju u cilju sprecavanja specijalnih prevoza i
kasnjenja.

Na osnovu narudzbina gotovih proizvoda, specijalista
logitike odreduje potrebu za komponentama neophodnih
za proizvodnju. Kad naruene komponente stignu u
fabriku vrsi se njihova kontrola. Kontrola se vr$i jer mogu
da se jave odredene neuskladenosti: manjak u odnosu na
porucenu koli¢inu, visak u odnosu na porucenu koli¢inu,
neodgovaraji¢i kvalitet i oSte¢ena posiljka. Proizvodi koji
se kupuju kao repromaterijal ¢uvaju se u originalnoj
ambalaZzi sve do potrebe za istim, nakon toga se stavljaju
u plasti¢ne kutije.

Komponente i gotovi proizvodi se odlazu u skladiste.
Lokalna skladiSta zauzimaju znatno manju povrSinu od
centralnih skladista, i imaju ograni¢ene kapacitete. Stoga
je od velike vaznosti da lokalna skladista budu dobro
organizovana po pitanju iskori§¢enja skladiSnog prostora,
naCina rasporeda robe 1 materijala u skladisnim
jedinicama, moguénostima kretanja transportnih masina,
pravilnog obelezavanja transportnih puteva i peSackih
zona, kako bi se iz raspolozivog skladiSnog prostora
izvukao maksimum.
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8. KRITICKI OSVRT

Prilikom sprovodenja procesa nabavke, kompanija se
neretko suocava sa dobavlja¢ima koji ne ispune sve ono
$to je ugovorom dogovoreno. Porué¢eni materijal kasni, ne
stize u dogovorenoj koli¢ini, i dogovorenom kvalitetu.
Pomenuti  problemi  znatno  oteZzavaju  normalno
funkcionisanje odeljenja nabavke, i sprovodenje samog
postupka. Jasno je da bi adekvatan odabir dobavljaca
znatno promenio ovakvo stanje.

Sto se tice procesa skladistenja, problem nastaje prilikom
zaprimanja robe u skladiSte. Naime, nakon $§to Sef
skladista izvr$i kvantitativnu i kvalitativhu kontrolu
prispelog materijala i proizvoda, desava se da ne aZurira
stanje novoprispele robe u aplikaciji koja ovo odeljenje
povezuje sa nabavkom i prodajom. Usled nedostatka
kadra u pojedinim skladiStima, Sef skladiSta ima previse
zadataka, pa mu aZuriranje aplikacije svakako nije
prioriteno, u odnosu na druge probleme koji se mogu

javiti u skladistu. Tako dolazi do usporavanja postupka
prodaje, ali i nabavke.

Drugi problem koji se javlja prilikom funkcionisanja
skladi$nih procesa je taj §to skladiSta nisu adekvatno
obelezena u smislu saobracajnih oznaka. Putevi za kre-
tanje transportnih sredstava kao ni peSacke zone nisu
obelezeni, pa dolazi do usporavanja postupaka manevrisa-
nja sa skladiSnom robom, $to je opet nepotrebni gubitak.

Dijagram UZROCI — POSLEDICA, jo$ je poznat i pod
nazivom Fishbone - Riblja kosta ili Ishikawa dijagram.
Ovaj dijagram predstavlja inZenjersku metodu za identifi-
kovanje, razvrstavanje i prikaz potencijalnih uzroka
nastanka odredenog problema. Na slici 2. je prikazan
Ishikawa dijagram sa identifikovanim nedostacima,
odnosno uzrocima koji dovode do poteskoca prilikom
obavljanja procesa nabavke, prodaje i skladiStenja.

Neuredenost skladista ‘

Nepostojanjelicaodgovornogzaazuriranje stanjana

skladistu

Neiskoris¢en skladidni prostor

Nepotrebna kretanja N\
L Pohabane oznake za putanje

. kretanja
Nepristupatnost materijala *

#\_ Neunete u sistem sve lokacije

¢
NeobeleZene putanje kretanja ™,

Nepostojanje potrebe za novim

\ zaposlenim
N

NeobeleZene police

“ala”

NeobeleZena roba

Pouzdanost informacija

Pogreino skenirana
pristigla roba

Neuskladenost pri podeli posla i, Problemi
odgovornosti N prilikom
, vrienja
L . / procesa
Neodgovarajuci materijal
nabavke,
KaZnjenje porutenog skladigtenja i
materijala

transporta

Neodgovarajuci kvalitet

’,r"‘Neposto]anje iliotpala
Neskenirana pristigla roba 4 labela na kutiji

>/

Neodgovarajuci kvantitet

Neadekvatno praéenje pristigle robe ‘

‘ Nepouzdani dobavljaé¢i materijala

):

Slika 2. Ishikawa dijagram

9. PREDLOG ZA MERE UNAPREDENJA

9.1 Obelezavanje skladisnih lokacija i transportnih
puteva

Ukoliko zelimo da radnici daju svoj maksimum i rade
najbolje, mora im se obezbediti i najbolje radno
okruZenje. Potrebno je poveéati efikasnost skladista kroz
njegovu organizaciju. Organizacijom skladiSta ce se
eliminisati gubici koji su nastali kao posledica
“nekontrolisanih” procesa. Prvi korak ka povecanju
efikasnosti je uklanjanje svih nepotrebnih stvari iz
skladista.

U skladistima se nalaze prazne Kkutije, alat koji vise nije u
funkciji, otpad itd. Kada su sve nepotrebne stvari
uklonjene, potrebno je pronacéi odgovarajuce mesto za sve
ono $to je u magacinu.

Jedan od predloga bi bio da se obeleze sve putanje
kretanja, pesacke zone, zone za viljuskare, paletare, zatim

police, palete... Prostor unutar magacina bi se podelio na
deo gde su komponente, i samo na taj prolaz bi smeo da
stane kamion koji donosi komponente od dobavljaca.
Kamioni koji odvoze gotove komade u eksterni magacin
bi bile na drugom ulazu i kamioni koji spremaju isporuku
bi bili na posebnom ulazu, napravila bi se i oznacila zona
za spremanje isporuke.

Napravila bi se procedura za pravilno obelezavanje kao i
dodeljivanje lokacije na skladistu, kako ne bi dosli u
situaciju da se koriste skladista koja su ne obelezena, gde
nije definisana zona kretanja kao ni lokacije.

Time bi se ostvarila reorganizacija skladista. Kutije se ne
bi,,svuda® stavljale, prostor za isporuku bi bio definisan i
ne bi doslo do toga da se kutije izgube. IzvrSila bi se
obuka za sve zaposlene o zonama kretanja.
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9.2 Nepostojanje odgovornog lica za aZuriranje
sistema o pristigloj robi

Predlog za unapredenje bi bio da se zaposli jedna osoba u
skladistu ¢iji bi osnovni zadatak bio da redovno prati
promene koje se desavaju na skladistu, i da redovno vrsi
azuriranje aplikacije nakon Sto roba je zaprimljena u
skladiste. Cim nova roba i materijal pristigne u skladiste,
unese sve potrebne podatke o novom stanju pristigle robe
na lageru. UnoSenje se vr$i putem raCunara. Zaposlja-
vanjem jedne osobe koja bi redovno azurirala stanje robe
u skladistu bi se poboljsala saradnja prodaje i skladista,
jer bi prodaja bila sigurna da je uvek u toku sa najnovijim
desavanjima u skladistu, koja su relevantna za njeno
poslovanije.

9.3 Nepouzdani dobavljaci

Potrebno je da se zaposleni u sektoru nabavke edukuju
putem odlaska na seminare, kako bi bili u moguénosti da
sprovode aktivnosti pravilnog izbora najpodobnijih ispo-
rucilaca/dobavljaca. Putem seminara, zaposleni bi naucili
kako se wvrsi postupak ocene i izbora najpouzdanijih
isporucilaca, koji su to kriterijumi i faktori presudni za
izbor. Na oshovu raznih kriterijuma, i izvrsenog ocenji-
vanja, dobiju se isporucioci koji ispunjavaju zahteve, i oni
ulaze u registar isporucilaca. Na kraju se napravi izvestaj
koji sadrzi naziv dobavljaca, Klasifikaciju dobavljaca,
sugestije za poboljsanje kvaliteta i zakljucak, i taj se
izvestaj prosleduje ostalim odeljenjima u preduzecu.

9.4 Neadekvatno pracenje pristigle robe

Uoceno je da roba koja pristigne u skladiste od dobav-
ljaca, nema adekvatno pracenje kroz skladi$ni prostor u
smislu obelezenosti materijala, lokacijiskih jedinica na
koje je roba smestena. Kako bi stanje materijala i robe na
skladi$tu bilo dostupno i poznato u svakom trenutku,
potrebno je kao $to je navedeno zaposliti osobu koja ¢e to
i pratiti. Materijal se trenutno obeleZava od strane $efa
skladista, kreiranjem labele i na kraju odredivanjem gde
¢e lokacijski zaprimljena roba biti smeStena, jer Sef
skladista ima veliku odgovornost i preobimnost posla,
tako da osoba koja bi pratila i kontrolisala unos robe bila
bi od velikog znacaja.

Desava se da labele spadnu sa robe, izgube se, §to
dodatno otezava njihovo pracenje i dalju manipulaciju.
Najcéesce se problem javlja kod gotovih proizvoda. Kutije
su drvene i plasti¢ne. Jedan od reSenja jeste da se labele
stavljaju u vrecu i zatim spajaju heftalicom.

10. ZAKLJUCAK

Logistika se moze definisati na razne nacine, postoje
brojne definicije i miSljenja. Medutim u srediStu svih
definicija stoji ¢injenica da je logistika celokupan proces i
nacin upravljanja svim aktivnostima tokova od nastanka
proizvoda, pa sve do isporuke proizvoda Krajnjim
kupcima, dakle sve ono $to je potrebno za izvrSavanje
osnovnih delatnosti jednog preduzeca.

Kako bi ovaj cilj bio ispunjen od klju¢nog znacaja je za
jedno trgovnisko preduzece da uspesno sprovodi i stalno
unapreduje logisticne procese nabavke, skladistenje i
transport.

Kompanija ,,Hutchinson“ se nalazi u Rumi, autoindustrija,
bavi se proizvodnjom plasti¢nih creva za proticanje
goriva i gumena creva kroz koje prolazi voda.

Upoznata sa radom preduzeca, uvidela sam neke propuste
i pomocu dijagrama ,lISikava“ predstavljeni su svi
problemi koji se javljaju u procesu nabavke, skladistenja i
transporta. IzvrSene su mere unapredenja za pomenute
procese i izvrSena je finansijka analiza.
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UNAPREDENJE FUNKCIJE KOMERCIJALNIH POSLOVA
U PREDUZECU Univerzal d.o.o.

IMPROVING THE FUNCTION OF COMMERCIAL BUSINESS
IN THE COMPANY Univerzal d.o.o.

Jelena Curdié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: INZENJERSKI MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Funkcija komercijalnog poslovanja je
zaduzena za stvaranje kontinuiranog procesa repro-
dukcije uz obezbedivanje sredstava za proizvodnju. U
radu je prikazana analiza preduzeéa Univerzal sa
naglaskom na sluzbu nabavke, na njoj pripadajuce
procese, aktivnosti i procedure.

Kljuéne re¢i: komercijalni poslovi, nabavka, prodaja,
principi organizacije

Abstract — The function of commercial business is
responsible for creating a continuous reproduction
process while ensuring the means of production. This
paper presents the analysis of the company Univerzal
with emphasis on the procurement department, related
processes, activities and procedures.

Keywords: commercial business, procurement, sale,
principles of organization

1. UvOD

Savremeno trziSte je bazirano na intenzivnom razvoju
novih tehnologija, savremenim proizvodima i uslugama.
Nije dovoljno samo posedovanje kvalitetnog proizvodnog
asortimana, ve¢ trziSte zahteva vece koli¢ine znanja,
iskustva 1 umeca pomocu kojih ¢e zaposleni biti produk-
tivniji i inovativniji. Znacajna prednost se postize dobrim
poznavanjem kupaca i dobavljaca a ujedno i izgradnjom
medusobnog poverenja i odrZzavanjem dobre poslovne
komunikacije. Celokupna strategija poslovanja treba da je
usmera na na stvaranje konkurentske prednosti i na
posedovanje S§to veceg trzisSnog uceSéa putem cena,
usluga, kvaliteta i funkcionalnosti.

Funkcija komercijalnih poslova ima veoma bitnu i
znacajnu ulogu u preduzeéima, nezavisno da li su
proizvodna ili usluzna. Nabavka je =zaduzena za
pribavljanje kvalitetnih materijala, poluproizvoda ili
gotovih proizvoda dok je prodaja usmerena na realizaciju
prodaje robe ili usluga na trzistu.

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Danijela Gracanin.

2. SLUZBA NABAVKE
2.1. Pojam funkcije komercijalnog poslovanja

Svi ekonomski subjekti su usmereni ka uspe$nom
poslovanju i povoljnom polozaju na trziStu kako bi
postigli $to bolji poslovni rezultat. Svaka snaga trzista,
odnosno konkurencija, pokre¢e samo trziSte na kome
deluju ponuda 1 traznja 1 ispoljavaju se u vidu
konkurencije. TrziSte podrazumeva niz lanaca snabde-
vanja koji dovodi do ostvarivanja vece efikasnosti i efek-
tivnosti. U skladu sa hipotezom pregovaracke modi,
dobavljaci su manje inovativni kada kupci pokusavaju da
kontrolisu strukturu kretanja trziSta. Pritom, dobavljaci
mogu da iskoriste saradnju sa svojim kupcima kroz
povecanje sinergijskih dobitaka produktivnosti inovacija,
medutim, pretnje potrosata mogu da uniSte stvaranje
takve sinergije.

Funkcija komercijalnog poslovanja se moze posmatrati
kao drustveno-ekonomska kategorija, kao istorijski proces
privrednog Zivota, kao strategija i taktika za ostvarivanje
privrednih ciljeva, a ujedno se moZe posmatrati i sa
aspekta trzista. Ova funkcija omogucava povezivanje
preduzeca sa ostalim trziSnim subjektima, kako bi se
obezbedili resursi neophodni za proizvodnju odnosno za
pruzanje usluga na trzistu.

Robe kojima se upravlja u komercijalnom poslovanju su
materijalna dobra i usluge koje preduzeée nabavlja i
prodaje na trziStu. Oni koji se bave komercijalnim
poslovima su u obavezi da dobro poznaju sve tehnike
poslovanja, metode i tehnike u komercijali, statisticke i
matematicke metode za programiranje zaliha. Osnova
teznja u komercijalnom poslovanju je usmerena na
oblikovanje procesa komunikacija i aktivnosti sa trziStem
i sa dobavlja¢ima.

2.2. Pojam i znacaj sluzbe nabavke

Nabavka predstavlja skup aktivnosti, mera i zadataka koji
se obavljaju radi kupovanja - nabavke materijala za
reprodukciju, masina, uredaja, pribora i alata, kako bi se
odvijao proces rada.

Nabavka je sluzba i delatnost preduzeca koja se zasniva
na pribavljanju materijala, opreme, usluga i energije koji
su potrebni za realizaciju ciljeva u preduzeéu, a ujedno je
veoma sloZzena i znaCajna za uspes$nost poslovanja
preduzeca. Nabavka u uZzem smislu podrazumeva
odvijanje operativnih poslova u procesu pribavljanja
predmeta nabavke.
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2.3. Organizacija sluZbe nabavke

U okviru sluzbe nabavke postoji podela aktivnosti po
grupama ljudi i koordinacija aktivnosti izmedu grupa, a
organizacija nabavke mora da bude ukljucena u celo-
kupnu organizaciju preduzeca. Svako preduzece mora
kontinuirano da obavlja proces reprodukcije u obliku
kupovine - nabavke sredstava kako bi se obezbedilo
kruzno kretanje sredstava u sferi reprodukcije.

Oblici nabavke kao procesa se dele na: centralizovanu
nabavku, decentralizovanu nabavku i oblik kombinovane
nabavke. Centralizovan oblik nabavke u preduzecima
odnosi se na pribavljanje zahteva za nabavkom od svih
delova preduzeca, nezavisno od toga da li je preduzecée
organizovano na jednoj lokaciji ili su delovi dislocirani
(kao $to su pogoni, filijale, profitna mesta i drugo). To
znaci da se na jednom mestu u preduzecu prikupljaju svi
zahtevi za nabavkom materijala i usluga. Decentralizovan
oblik nabavke je najviSe zastupljen u velikim kompani-
jama i preduzeé¢ima koja posluju kao franSizing sistemi
gde se pod ovakvim sistemom podrazumeva nabavka u
kojoj sve ili skoro sve nabavke za organizacionu jedinicu
vrsi rukovodilac ili osoba zaduzena za nabavku. Kombi-
novana nabavka je najpovoljnija za trgovinska preduzeca
koja su u najvecoj meri uslovljena vrstom materijala.
Kombinovani oblik podrazumeva da jedan deo nabavke
obavlja centralna sluzba nabavke, a drugi deo nabavke
pojedine sluzbe u fabrici ili u pogonu.

2.4. Politika sluzbe nabavke

Poslovna politika preduzeéa predstavlja skup nacela, mera
i metoda za ostvarenje ciljeva preduzeéa. Unutar predu-
zeca, svaki organ mora da obavlja svoju funkciju odnosno
zadatak onako kako to kontrolni organi zahtevaju. Pos-
lovna politika predstavlja skup principa i mera za ostva-
rivanje planova nabavki, a planovi nabavke se koriguju u
toku izvrSenja. Kako bi trziSte uspesno funkcionisalo
sluzba nabavke mora uspesno da reSava probleme pozna-
vanja trziSta nabavke, poznavanja kvaliteta i asortimana,
poznavanja nabavne cene, zaliha materijala, izbora
logistike nabavke i drugo.

3. SLUZBA PRODAJE

3.1. Pojam i znacaj sluzbe prodaje

Prodaja predstavlja skup medusobno povezanih aktivnosti
koje preduzece preduzima u cilju plasmana svojih i tudih
proizvoda, odnosno usluga. Prodaja se zasniva na postup-
cima obrade trzi§ta, sastavljanja plana prodaje, prego-
varanja sa kupcima, realizacije prodaje, itd. Aktivnoscéu
prodaje preduzecée ostvaruje individualni i drustveni cilj, a
proizvodi se i prodaje samo ono za ¢im postoji interes za
kupovinom. Sluzba prodaje postaje sve vaznija za
preduzeca, a u isto vreme je sluzba prodaje pod pritiskom
zbog smanjene efektivnosti i poveéanja troskova.

3.2. Organizacija sluzbe prodaje

Spoljasnji aspekt organizacije sluzbe prodaje podrazu-
meva kompatibilnost sa ostalim sluzbama unutar predu-
ze€a, ¢ine¢i efikasnu organizaciju preduzeca prilikom
¢ega se ne sme zanemariti okruzenje. Unutrasnji aspekt
organizacije podrazumeva odnos unutar sluzbe prodaje,
fukcionisanje odeljenja i sposobnost organizacije da bude
standardizovana.

Tri osnovna tipa organizacije prodaje kao procesa su
centralizovana prodaja, decentralizovana i oblik kombino-
vane prodaje. Centralizovana prodaja se primenjuje kada
je cilj da se ostvari racionalna i efikasna organizacija
prodaje koja treba da bude i ekonomicna, a takvom
prodajom se stvara zajednicka strategija prodaje na nivou
preduzeca. Kod decentralizovane prodaje je veci stepen
saradnje sa proizvodnjom, razvojem, nabavkom i
rukovodstvom preduzeca, a kombinovani model pred-
stavlja kombinaciju centralizovanog i decentralizovanog
modela gde je teznja da se izbegnu svi nedostaci a da se
sve prednosti iskoriste.

3.3. Politika sluzbe prodaje

Prodajna politika je zaduzena za utvrdivanje metoda i
kanala za plasman proizvoda na trzistu kao i za povracaj
kapitala ulozenog u proizvodnju. U samom kruznom
procesu kretanja sredstava preduzeca, prodaja predstavlja
poslednje  mesto transformacije obrtnih  sredstava
preduzecéa. Sve §to prethodi samoj prodaji je sastavljeno
od raznih operacija koje se tiCu postupaka planiranja
prodaje, pronalazenja kupaca, pregovaranja sa kupcima,
utvrdivanja zahteva i drugo. Potraznja na trzistu ne prati
samo dinamiku difuzije, ve¢ je ona pod uticajem
proizvodno-prodajne politike preduzecéa i dobavljaca.

4. 0 PREDUZECU UNIVERZAL

Preduze¢e Univerzal je osnovano 1987. godine kao prva
privatna knjizara u Novom Sadu. Duzi niz godina su
poznati po veoma raznovrsnoj veleprodaji i maloprodaji
kancelarijskog materijala i Skolskog pribora. Poslovanje
su znatno razvili 1992. godine i do danas su stvorili tri
prepoznatljiva brenda: Uni Line, Extreme4Me i For Me.
Tokom svih godina rada i povefanog obima posla,
stvorene su potrebe za prosirivanjem poslovanja u drugim
gradovima. Tada su otvorene nove poslovne jedinice u
Beogradu i u NiSu. Otvaranjem novih poslovnica su se
istakli na trzi$tu i postali vodeci lideri u svojoj oblasti.
Univerzal u svom brojnom timu ima veliki broj stru¢njaka
koji su doprineli razvoju samog preduzecéa i
prepoznatljivosti njihovog brenda na domaéem i
inostranom trziStu. S obzirom na to da celokupan
proizvodni asortiman plasiraju u 18 drzava Evrope,
evropski i svetski trendovi se konstantno prate kako bi se
zadovoljili svi zahtevi i o¢ekivanja potrosaca. Preduzece
Univerzal posluje prema 1SO 9001 standardu i prema
modelima  svetskih ~ savremenih  kompanija. U
visegodisnjem radu i iskustvu kao najvecu prednost isticu
svoje zadovoljne radnike i stru¢ne saradnike.

4.1. Analiza procedure planiranja poslovanja i analize
performansi procesa

Osnovnim planovima preduzeéa se definiSe dugorocni
razvoj, poslovanje i rad pojedinih delova u preduzecu.
Postupcima planiranja se u preduzeéu utvrduje skup
aktivnosti neophodnih za ostvarenje postavljenih ciljeva,
vremenskih intervala i rokova za izvodenje aktivnosti.
Performanse procesa predstavljaju skup podataka koji u
skladu sa obimom, predmetom i vremenom posmatranja,
u potpunosti opisuju stanje dela procesa, procesa u celini,
rezultate aktivnosti odnosno njegove efekte i o tome daju
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objektivnu informaciju u vidu opisnih ili numerickih para-
metara. U toku procesa planiranja poslovanja i analize
performansi definiSe se redosled i nacin izvodenja aktiv-
nosti kao i1 odgovornosti ucesnika, dok se pravila poslo-
vanja definiSu posebno sa ciljem davanja detaljnih uput-
stava zaposlenima kako da obavljaju poslove i aktivnosti
za koje su zaduzeni. Proceduru planiranja poslovanja i
analize performansi procesa primenjuje rukovodstvo pre-
duzeca Univerzal prilikom kreiranja osnovnih planova u
poslovanju. Procedura planiranja poslovanja i analize
performansi je sacinjena od pripreme podloge za plani-
ranje, izrade predloga osnovnih planova, donosenja odno-
sno usvajanja plana poslovanja, nadzora nad realizacijom
plana poslovanja i analize poslovanja. lzrada osnovnih
planova rada se sastoji od planiranja prodaje i nabavke
kao i planiranja ostalih procesa u preduzeéu. Nadzor nad
realizacijom plana poslovanja se obavlja u meseénim i
polugodisnjim kontrolnim periodima i na kraju poslovne
godine. Osnova za nadzor nad realizacijom plana poslova-
nja se mesecni planovi poslovanja komercijalista. Analiza
poslovanja obuhvata analizu pokazatelja uspesnosti poslo-
vanja, izveStaje o analizi poslovanja, analizu performansi
procesa i usvajanje godiSnje analize poslovanja. Analiza
pokazatelja uspesnosti poslovanja prikazuje obim ostva-
rene prodaje, stanje zaliha, analize kapitala, analize oba-
veza, analize zarada i analize ukupnog finansijskog rezul-
tata na osnovu mesecnih izvestaja o ostvarenju planova
rada, priliva i odliva sredstava i plana poslovanja.

Izvestaje o analizi poslovanja u sklopu preispitivanja inte-
gralnog sistema menadZmenta, prema proceduri preispi-
tivanja sprovodi direktor, a u zavisnosti od rezultata
sprovode se korektivne i preventivne mere. Sluzba plana,
analize i1 obracuna izraduje polugodisnji i godi$nji izvestaj
o analizi poslovanja koji sadrzi sve naveden pokazatelje
uspesnosti za posmatrani planski period.

4.2. Analize procedura i pravila poslovanja sa
posebnim osvrtom na proces nabavke

Jedan od osnovnih zadataka sluzbe nabavke jeste da
zajedno sa sektorom komercijalnih poslova obilazi kupce
kako bi se uvidelo $ta nedostaje u prodaji i koje proizvode
eventualno treba unaprediti. MenadZeri nabavke zajedno
sa svojim timom sastavljaju finansijske planove za robu
koja se porucuje u zemlji i u inostranstvu. Postupak
planiranja nabavke je jedan od najvaznijih zadataka u
preduzecu, ¢iji je cilj da se obezbedi kontinuitet u isporuci
robe od dobavljaéa uz minimalne troskove i minimalne
zalihe. Neophodno je da se uspostavi konstantna veza i
saradnja izmedu sektora nabavke i sektora komercijalnih
poslova, kako bi se ispostovali svi navedeni koraci u
procesu nabavke robe. Procedurom nabavke robe
definisan je redosled i nain izvodenja aktivnosti i
odgovornosti u¢esnika u procesu nabavke robe, u cilju
obezbedenja usaglasenosti strukture i kvaliteta proizvoda
sa zahtevima kupaca i potrebama procesa u preduzecu
Univerzal. Nabavka robe se vrsi od dobavljaca koji se
ocenjuju i rangiraju, a njihov izbor se sprovodi na osnovu
iskustva u saradnji iz prethodnog perioda ili ukoliko
saradnja nije postojala, pribavlja se vise ponuda i
sprovodi se odlu¢ivanje. Posebno je definisana nabavka
robe iz zemlje i nabavka robe iz inostranstva. Nabavka
robe iz inostranstva podrazumeva mnogo vise

specificnosti i detalja nego $to je to slucaj sa nabavkom iz
zemlje, zato je obavezno poznavanje postupaka prijema
robe iz inostranstva i potrebno je postupati u skladu sa
definisanim pravilima i uputstvima, dok se prilikom
nabavke robe sa domacdeg trziSta prvenstveno obavlja
kontrola ispravnosti prispele robe, a zatim se porede
porucene koli¢ine iz porudzbine sa pristiglim koli¢inama i
kolicinama koje su navedene u racunu. Nesto
jednostavniji postupak nabavki odnosi se na nabavke
sezonskih proizvoda, nabavke nestandardnih proizvoda i
proizvoda sa statusom ,,mora da bude na lageru®, nabavke
reklamne galanterije, nabavke repro materijala i nabavke
Uni line proizvoda. Nabavka repro materijala definisana
je procedurom koja je obavezujuéa za sve ucesnike u tom
procesu. Prilikom nabavke repro materijala preduzece
Univerzal razlikuje Kklasicnog dobavlja¢a robe od
ekskluzivnog. Klasican dobavlja¢ predstavlja poslovnog
partnera od koga preduzeée Univerzal nabavlja robu za
dalju prodaju, dok ekskluzivni dobavlja¢ predstavlja
poslovnog partnera sa kojim je uspostavljen poslovni
odnos, kojim je preduzece Univerzal ekskluzivni
zastupnik njegovog proizvodnog programa na trzistu koje
pokriva. Proces nabavke repro materijala je definisan
procedurom u kojoj je odreden redosled i nacin izvodenja
aktivnosti i odgovornosti uéesnika u procesu nabavke
repro materijala, u cilju obezbedenja usaglasenosti
strukture i kvaliteta proizvoda sa zahtevima kupaca i
potrebama procesa u preduzeéu Univerzal.

4.3. Analiza procedura transporta i carinjenja robe

Proceduru transporta i carinjenja robe primenjuje sluzba
komercijalnih poslova, odnosno sluzba nabavke u slucaju
transporta robe od dobavljata do preduzeta, a
obavezujuca je za sve uéesnike u procesu. Procedurom se
definiSe redosled i naCin izvodenja aktivnosti i
odgovornosti u¢esnika u procesu transporta i carinjenja
robe, u cilju ocuvanja kvaliteta ostvarenog pri nabavci i
blagovremenoj dopremi robe do skladista preduzeca
Univerzal. Prispele ponude ili predracune prevoznika se
evidentiraju u knjigu evidencija transporta i na osnovu
uputstava za ocenjivanje i rangiranje dobavljaca bira se
najpovoljniji prevoznik. 1zabranom prevozniku se mejlom
dostavljaju informacije za prevoz sa detaljnim podacima o
robi koja je predmet transporta i istovremeno se
obezbeduje racun prevoznika za konkretan prevoz.
Spediter nadlezan za odgovarajuéi prevoz se obavestava o
prevozu i transportu robe, a brzom postom se dostavlja
originalna dokumentacija. Utovar i istovar robe obavlja se
prema definisanim pravilima iz procedure i spada u
nadleznost angazovanog prevoznika. Carinjenje robe je u
nadleznosti angazovanog Speditera. U slucaju da se ne
steknu uslovi za carinjenje u toku transporta robe, roba se
skladisti u carinsko skladiSte. U slucaju da se roba
transportuje brodskim prevozom ili da se radi o visokim
rizicima prevoza, roba se osigurava u transportu, a to je
obaveza prevoznika nakon S$to se prihvati njegova
odgovarajuca ponuda.

4.4. Analiza procedure prijema i skladiStenja robe

Proceduru prijema i skladiStenja robe primenjuje sektor
komercijalnih poslova, odnosno sluzba nabavke i
skladistenja, od prijema robe u skladiste do izdavanja
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robe korisnicima u preduzecu Univerzal. Uslovi prijema
robe u skladiSta definisani su u procesu ugovaranja
nabavke sa dobavljaem, a u skladu sa procedurom
nabavke robe. Ugovorom se preciziraju obaveze
dobavljaca da isporucuje robu koja je upakovana tako da
bude zasticena od oSteCenja u transportu, da bude
identifikovana na odgovoraju¢i nacin i da se uz robu
dostavljaju podaci potvrde o kvalitetu robe. Procedurom
su definisani redosled i nacin izvodenja aktivnosti i
odgovornosti ucesnika u procesu prijema i skladiStenja
robe, u cilju verifikacije ugovorenog kvaliteta i oCuvanja
kvaliteta u toku skladistenja.

Pre procesa prijema i skladiStenja robe proverava se
dokumentacija, a ukoliko je utvrden nesklad izmedu
dokumentacije i prispelih koli¢ina ili ukoliko je roba
ostecena, primenjuje se procedura reSavanja reklamacija u
nabavci. Istovar robe se obavlja na predvidenom
skladiSnom mestu, gde se roba zadrzava dok se ne izvrSe
aktivnosti kvantitativnog i kvalitativnog prijema.

Pre finalnog procesa skladiStenja, roba se paletira i palete
se oznacavaju brojem paletnog mesta koji skladiStar
dodeljuje svakoj paleti.

Primljena roba se unosi u informacioni sistem za
skladiSenje obradom kalkulacije. Roba moze da se
skladi$ti u celosti ili delimi¢no u odgovarajucéa skladista
veleprodaje, pri ¢emu se zaduzivanje tog skladista obavlja
kao i prilikom izdavanja iz paletnog skladista. Robu iz
skladista veleprodaje izdaje skladiStar iz paletnog
skladiSta putem interne prenosnice uz automatsku
promenu stanja u karticama robe.

5. ZAKLJUCAK

Sve veéi broj preduzeéa je u okviru svog poslovanja
pored procesa nabavke usmereno i na proces prodaje kako
bi se S§to viSe razvili, istakli na trziStu i kako bi stvorili
jedinstven brend. Da bi poslovanje bilo Sto efikasnije i
kako bi se preduzece istaklo na trziStu, potrebno je dobro
poznavanje nacina organizovanja u samom preduzecu i
veoma dobro upravljanje sluzbama nabavke i prodaje. U
okviru rada su detaljno analizirane sluzba nabavke i
prodaje sa posebnim osvrtom na poslovanje preduzeca
Univerzal u okviru koga su detaljno protumacene
postojece procedure u poslovanju.

Istaknut je pojam i znacaj nabavke koji se ogleda u
procesu reprodukcije i koji se odnosi na prilagodavanje
zahtevima proizvodnje i mogucnostima trzista kako bi
nabavka delovala nezavisno od trziSta, internih
mogucénosti i eksternih faktora. Definisan je osnovni
zadatak sluzbe prodaje koji se odnosi na vracanje
ulozenih sredstava u proizvodnju, kako bi se podmirile
sve trziSne potrebe sa proizvodma i1 uslugama uz
ostvarivanje dobiti.

Osnovnim planovima preduzeéa definisan je dugorocni
razvoj, poslovanje i rad pojedinih delova u preduzecu.
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MODELOVANJE POSLOVNIH PROCESA U SEMENSKOJ PROIZVODNJI
BUSINESS PROCESS MODELING IN SEED PRODUCTION
Milica Popovac, Fakultet teinickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKI MENADZMENT

Kratak sadrzaj -U ovom radu je prezentovano
modelovanje poslovnih procesa u oblasti semenske
proizvodnje. Dat je teorijski pregled vezan za procese i
modelovanje poslovnih procesa, prikazano je kako se
modeluju poslovni procesi i izvedeni su predlozi koji se
odnose na poboljsanje poslovnih procesa.

Kljuéne reéi: Poslovni procesi, modelovanje, semenska
proizvodnja.

Abstract —This paper presents the business processes
modeling in the field of seed production. Paper gives a
theoretical overview related to processes and modeling of
business processes, it is demonstrated how business
processes are modeled and proposals for business
process improvement are implemented.

Key words: Business processes,
production.

modeling, seed

1. UvOD

Svaka organizacija je definisana s puno poslovnih procesa
koji kao aktivnost ili skup aktivnosti opisuju nacin na koji
organizacija sprovodi svoje poslovanje i realizuje svoje
ciljeve. Neki procesi su klju¢ni za poslovanje organizacije
i ¢ine njenu komparativnhu prednost. Neki nisu toliko
klju¢ni, ali su i dalje bitni za njeno funkcionisanje. Mode-
lovanje poslovnih procesa je analiticko predstavljanje ili
jednostavno ilustruje poslovne procese organizacije.
Procesi modelovanja su glavna komponenta za efikasno
upravljanje poslovnim procesima. To je zapravo aktivnost
u kojoj se predstavljaju poslovni procesi nekog preduzeca
na nacin da se mogu analizirati, poboljSavati i automa-
tizovati.

U 2. glavi navedeni su pokretaéi poslovnih procesa, orga-
nizacioni preduslovi, S§ta je identifikacija poslovnih
procesa i arhitektura poslovnih procesa.

U 3. glavi objasnjeno je §ta se postize modelovanjem,
znacaj i koncept modelovanja poslovnih procesa.

U 4. glavi prikazan je nacin vodenje projekta, metodo-
logija i softverski alat, osnovni procesi proizvodnje
semena, AS-1S i TO-BE modeli.

U 5. glavi sumirani su predlozi pobolj$anja procesa.

2. POSLOVNI PROCESI U PREDUZECU

Poslovni proces se moze definisati kao skup aktivnosti
koje zahtevaju jednu ili viSe vrsta ulaza, a stvaraju izlaz
koji ima vrednost za klijenta.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Zdravko Tesié, red. prof.

Oni se mogu opisati kao niz logic¢ki povezanih aktivnosti
koje koriste resurse poslovnog sistema, a &iji je cilj
zadovoljenje potreba potrosaca za proizvodima ili
uslugama odgovarajueg kvaliteteta i cene, kratkog
vremena isporuke uz istovremeno stvaranje odredene

vrednosti.

2.1 Pokretacdi poslovnih procesa

Projektovanje procesa, merenje procesa, izvrsioci procesa,
infrastruktura procesa, vlasnik procesa.

2.2 Organizacioni preduslovi

Preduslovi za angazovanje i pokretanje resursa,
odlu¢nosti i vestina potrebnih za uspeh implementacije
projekta unapredenja poslovnih procesa su: liderstvo,
kultura, upravljanje i stru¢nost.

2.3 ldentifikacija poslovnih procesa

Identifikacija procesa je set aktivnosti koje imaju za cilj
da se sistematski definiSu poslovni procesi kompanije i
uspostave kriterijimu za odredivanje njihovog prioriteta.
Identifikacija procesa se izvodi u dve uzastopne faze:
oznaCavanje (odredivanje) i ocenjivanje. Cilj faze
oznacavanja je da se razumeju procesi organizacije, kao i
njihove medusobne veze. Faza ocenjivanja je zasnovana
na postavkama i rezultatima prve faze, a cilj je da se
odrede prioriteti u upravljanju procesnim aktivnostima
(modeliranje, redizajn, auomatizacija, itd.).

2.4 Projektovanje arhitekture poslovnih procesa

Procesi na nivou jedan pokazuju glavne procese na veoma
apstraktnom nivou. Svaki od procesa na nivou 1 ukazuje
viSe konkretnih poslovnih procesa na nivou 2.

Nivo 1
Pregled
poslovnih
procesa

Nivo 2
Apstraktni modeli

poslovnih procesa

Nivo 3
Detaljni modeli
poslovnih procesa
(EPC, BPMN)

Slika 1. Arhitektura poslovnih procesa

Na drugom nivou procesi su detaljnije razradeni i opisani,
ali i dalje na asptraktan nacin. Modeli procesa na nivou 3
pokazuju detaljnu strukuru procesa, ukljucujuci kontrolu
toka, ulaze i1 izlaze podataka i dedeljivanje ucesnuka
procesul.
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3. MODELOVANJE POSLOVNIH PROCESA

Modelovanjem se dostizu 4 cilja:

1. Vizuelizacija sistema kakvog Zelimo da bude —
model pomaze timu da jasno sagleda sistem sa svih
perspektiva.

2. Specifikacija strukture ili ponasSanja sistema —
modeli dokumentuju ponaSanje i strukturu sistema
pre njegovog kodiranja.

3. Model daje smernice za razvoj sistema — sluzi kao
vodic¢ za developere.

4. Modeli dokumentuju diskusije tj.odluke donesene
tokom projektovanja sistema.

Znacaj modelovanja poslovnih procesa:

« Jasno, precizno i nedvosmisleno definisani poslovni
procesi.

« Jasno identifikovani procesi preduzeca.

» Formalno zapisano znanje o nacinu obavljanja poslova
u preduzecu.

* Moguénost transfera znanja (obuka radnika za
obavljanje poslova, transfer znanja izmedu pojedinih
organizacionih entiteta...).

+ Standardizacija obavljanja poslova.

* Mogu¢énost analize poslovnih procesa (otkrivanje
nekonzistentnosti i redudansi, poredenje razlicitih
alternativa...).

* Mogucnost poboljsanja poslovnih procesa (poveéanje
efikasnosti poslovanja, usteda, povecanje kvaliteta
proizvoda ili usluga...).

* Moguénost automatizacije (formalni modeli se mogu
prevesti u izvr$ne na racunaru, prva faza razvoja
informacionog sistema...).

\

Tehnika modelovanja

Metoda
modelovanja

e

Alat modelovanja

Slika 2. Koncept modelovanja

Tehnika modelovanja se sastoji od dva medusobno
povezana dela: jezika za modelovanje i metoda za
modelovanje. Jezik modelovanja poslovnih procesa vodi
proceduru modelovanja poslovnog procesa nudeéi unapred
definisani skup elemenata i odnosa izmedu poslovnih
procesa. Moze se odrediti pomocu metamodela. U
kombinaciji sa odgovarajuom metodom, on formira
tehniku modelovanja poslovnih procesa. Sastoji od tri dela:
sintakse, semnatike i opciono najmanje jednog zapisa.
o Sintaksa pruza skup konstruktivnih elemenata i skup
pravila kako se ovi elementi mogu kombinovati.
o Semantika vezuje konsktruktivne elemente definisane
u sintaksi da bi se dobilo znadenje.
o Notacija (sistem beleZenja) definiSe skup grafickih
simbola koji se koriste za vizualizaciju modela.

Metod modelovanja definiSe procedure kojima se jezik
modelovanja moze koristiti. Rezultat primene metode
modelovanja je model koji je u skladu sa odredenim
jezikom za modelovanje. U praksi, alati modelovanja su od

presudnog znacaja za primenu tehnika modelovanja: oni
priblizavaju specifikaciju modela, visak zaposlenih koji
kontroliSu administraciju modela i saradnju vise korisnika.

4. MODELOVANJE POSLOVNIH PROCESA U
SEMENSKOJ PROIZVVODNJI

4.1 Nacin vodenja projekta

Kljuc¢ni elementi kojima je odreden nacin rada i vodenja
projekta su sledeci:

* Preciziranje obima i dinamike isporuke projekta,
vodeci brigu o kljuénim poslovnim segmentima,
nivoima i obimu modelovanja proizvodnih procesa;

+ Formiranje tima, uloga i odgovornosti, te nivoi u¢esca
u projektu;

+ Definisanje postupaka koji ¢e obezbediti potreban
kvalitet projekta i smanjiti rizike koji mogu
nepovoljno uticati na realizaciju projekta;

* Izgradnja normi modelovanja kroz ARIS Priru¢nik
konvencije modelovanja koji je okosnica
standardizacije modelovanja;

« Definisanje normi dokumentacije i komunikacije
tokom projekta;

+ Definisanje normi upravljanja projektom;

+ Definisanje i instalacija projektnih reSenja na
racunarima u odeljenjima instituta.

4.2 Metodologija i softverski alat

U ovom projektu kori$¢ena je dokazana metodologija ARIS
vrednosnog inzenjeringa (AVEARIS Value Engineering).
Ona sadrzi kombinaciju jasnog konsultantskog pristupa
zasnovanog na zivotnom ciklusu upravljanja poslovnim
procesima, konsultantskog znanja steCenog u brojnim
projektima, teorijsko-metodoloskog zanja konsultanata i
velikog iskustvenog znanja konsultantskog tima i vlasnika
procesa i eksperata angazovanih od strane Instituta.

Kvalitativna ]
analiza
Definisanje
S\ | prediogasa " | Predioziza
unapredenje unapredenj,
Kvantitativne
analize

(PEPR.PTC)

/,

Osim Quick Wins

Toms
= = B ®

7 T

Slika 3. Tok analize procesa
ARIS Express je viSejezicni alat, Sto znaCi da se
informacije o modelima i objektima mogu odrZzavati na
viSe jezika istovremeno. On sadrzi veliki broj modela koje
je mogucée upotrebiti. Po potrebi, moguce je modele
prevesti na ¢irilicni srpski, kao dodatan jezik u ARIS
Express softveru.

4.3 Osnovni procesi proizvodnje semena

. planiranje proizvodnje,

. ugovaranje proizvodnje sa eksternim proizvoda¢ima,
. organizovanje i izvodenje proizvodnje,

. primarna dorada semena,

. finalna dorada semena

. kontrola proizvodnje.

o0k, WN
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Planiranje, Organizovanje, Kadrovanje, Vodenje, Kontrolisanje, Sistem kvaliteta
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Laboratorijska ispitivanja, odrZavanje, IT, nabavka, transport, BZR i PPZ

Slika 4. Mapa poslovnih procesa
5. ZAKLJUCAK

4.4 Detaljno modelovanje procesa AS-1S modela

U ovom radu primenjeno je modelovanje Value Added
Chain (VAC) dijagrama i Event Driven Process Chain

£

(EPC) dijagrama za procese.

Name: Mapa_procesa_soja AS-S

Type: Process landscape

Platform

1.Soja

m m:o ::menl B e oia mﬁl
A L L L

= =

Slika 5. Value Added Chain-VAC dijagram za
proizvodnju soje

4.5 TO-BE modeli poslovnih procesa

Soja - mapa procesa TOSE

Hame: Soja - mapa praesa 0 BE

=
Type: Process landscape
ARIS

Platform

'1.Soja }

. |

Ly

[ ]

Slika 6. TO-BE dijagram
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Opsti zakljucak se odnosi na sledece:
* Projektom je utvrdeno da procedure uvedenog

medunarodnog standarda ISO 9001 nisu u potpunosti
usaglasene sa trenutnim na¢inom izvodenja
posmatranih procesa. Osnovni razlog neusaglasenosti
su promene koje su se dogadale nakon izrade
procedura, a te promene nisu evidentirane u postojece
procedure. Predlog je da odgovorni u odeljenjima
analiziraju modele izradene u ovom projektu i pokrenu
postupak za podesavanje procedura.

Primena informaciono komunikacionih tehnologija je
znacajna u svim delovima Instituta. Najznacajnija je
primena NAVISION sistema za upravljanje
preduzecem sistema. Pored ovog sistema predlaze se
nabavka sistema za pracenje i upravljanje procesima
oplmenjivanja, proizvodnje i dorade semena.
Posebnu ulogu u procesu realizacije menadzerskih
aktivnosti u budu¢em vremenu treba da ima interno
izradeni softver za poslovnu analitiku koji je povezan
sa NAVISION sistemom. Ovaj sistem omogucava
izradu razli¢itih i vrlo sloZenih prikaza i izvestaja koji
mogu posluziti menadZerima, na svim nivoima, za
donosenje odluka. Predlaze se takode, za neki bududi
period nabavka profesionalnog Bl (Business
Intelligence) reSenja. BI resenje pored postojecih
analitCkih alata dodaje i alat za predikciju i
modelovanje o¢ekivanih rezultata.

Povecanje sigurnosti, kvaliteta i brzine komunikacije se
moze posti¢i primenom nekog od sistema za
menadZzment dokumentima (Document Management
System) DMS. Sa ovim sistemom se postize smanjenje
troskova izrade, umnozavanja i skladiStenja dokumenata
i znacajno unapredenje komunikacije izmedu procesa i
organizacionih jedinica.

Potrebno je izraditi i implementirati posebnu
aplikaciju za evidenciju svih troskova koji nastaju u
procesu proizvodnje, dorade i pakovanja semena na



svim odeljenjima Instituta kako bi se utvrdila stvarna
cena kostanja proizvedenog semena.

« Za efikasno upravljanje i kontrolu odnosa sa
potroSacima potrebno je nabaviti i primeniti softver za
upravljanje odnosima sa kupcima (Customer
Relationship Management) CRM.

» U procesima skladiStenja moze se primeniti RFID
sistem identifikacije pomocu radio talasa.

6. LITERATURA

[1] Zdravko Tesi¢, Branislav Stevanov, Danijela Grac-
anin, Nemanja Tasi¢, “Organizacija i upravljanje
poslovnim procesima”,FTN Izdavastvo, Novi Sad
2015.

[2] https://link.springer.com/article/10.1023/-
A:1011139719773

[3] Milovan Stanisi¢, Dalibor Radovanovi¢, Dubravka
Luci¢, “Revizija informacionih sistema”, Singidunum
revija, Vol. 7, No. 1, pp. 72 - 81, Jan, 2010.

[5] Miroslav Zari¢, “Sistemi za upravljanje poslovnim
procesima”, Novi Sad, FTN, 2018.

Kratka biografija:

Milica Popovac je rodena 1994. godinc

u Trebinju (BiH). Zavrsila je gimnaziju
""Svetozar Markovi¢" u Novom Sadu
2013. godine. Osnovne akademske
studije na Fakultetu tehnickih nauka u
Novom Sadu je zavrsila 2017. godine.
Master akademske studije upisala je
2018. Godine.

1860


https://link.springer.com/article/10.1023/A:1011139719773
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1011139719773

g?ﬁ Zbornik radova Fakulteta tehniékih nauka, Novi Sad

UDK: 005.6
DOI: https://doi.org/10.24867/04Gl111Vasic

ISPITIVANJE MEPUSOBNIH UTICAJA KLJUCNIH FAKTORA MENADZMENTA
KVALITETOM PRIMENOM DEMATEL METODE

EXAMINING RELATIONSHIPS BETWEEN KEY FACTORS OF QUALITY
MANAGEMENT; A DEMATEL APPROACH

Stana Vasié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO I
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Predmet Master rada jeste istraZivanje
prirode odnosa izmedu kljucnih faktora menadzmenta
kvalitetom. Studija je zasnovana upitniku. Uzorak istraZi-
vanja Cinili su ispitanici sa razlicitih nivoa menadzmenta,
u okviru JKP "Parking servis" Novi Sad. Upitnik je
konstruisan na osnovu teorijskih pretpostavki i rezultata
prethodnih istraZivanja U oblasti, gde su razmatrani
kljucni elementi menadzmenta kvalitetom, s obzirom na
njihove medusobne odnose. Ovi kljucni elementi su
spojeni DEMATEL metodom, kako bi se identifikovali
intenzitet i meduzavisnost relevantnih medusobnih veza.

Kljuéne reéi: Quality management; TQM; Dematel.

Abstract — This master thesis investigates the nature of
relationships between key factors of quality management.
The study is based on a questionnaire. The research
sample was consisted of respondents, from different
management levels, within public organisation, "Parking
service", from, Novi Sad, Serbia. The questionnaire was
constructed on the basis of theoretical assumptions and
results of previous studies in the field, where key elements
of quality management were considered, with respect to
their mutual relations. These key elements were brought
together by the DEMATEL method, in order to identify
intensity and interdependency between relevant connec-
tions.

Key words: Quality management; TQM; Dematel.
1. UVOD

Predmet ovog istrazivanja je posmatranje menadzmenta
kvalitetom u organizacijama kroz znanje zaposlenih o
njegovim osnovnim elementima i njihovim medusobnim
uticajima. Uloga zaposlenih u upravljanju kvalitetom je
da budu osposobljeni da donose odluke, grade odnose i
preduzimaju neophodne korake za poboljsanje kvaliteta
sistema. Dodatne moguénosti obuke i obrazovanja
pruzaju potrebne veStine za ovu ulogu. Koris¢enjem
DEMATEL metode, povezivanjem kljucnih elemenata
upravljanja kvalitetom kroz ovaj rad dolazimo do
zaklju¢ka da je Ucenje kljucni element menadzmenta
kvalitetom sa najve¢im i najznacajnijin uticajem. Upitnik
DEMATEL-a popunilo je cetrnaest stru¢njaka iz JKP
"Parking servis" Novi Sad.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio Dr Milan Deli¢, vanredni profesor.

2. 0 PREDUZECU

»Parking servis“, ¢ije osnovne podatke mozemo videti u
Tabeli 1., je najmlade komunalno preduzeée u Novom
Sadu. Osnovala ga je Skupstina rrada 16-tog decembra
2004. godine, kako bi se sve veéi problemi parkiranja u
Novom Sadu reSavali na ozbiljan i sistemati¢an nacin.
Cilj ,Parking servisa“ je da modernizuje i unapredi
kulturu parkiranja u gradu.

To podrazumeva organizaciju parkiraliSta, njihovo
uredenje, vidno i propisno obelezavanje vertikalnom i
horizontalnom signalizacijom, kako bi gradani ovu opciju
usluge mogli da koriste na najbolji i najkvalitetniji nacin.

Osnovna delatnost preduzeca jeste odrzavanje, uredenje i
koris$¢enje parkinga i javnih garaza u okviru ¢ega spadaju
i usluge drumskog saobracaja, organizacija parkiralista,
obelezavanje istih  vertikalnom i horizontalnom
signalizacijom, postavljanje ograda i saobracajnih oznaka,
izgradnja parking garaza ukljucujuci i podzemne garaze,
priprema gradiliSta (zemljani radovi) i druge delatnosti
utvrdene Statutom Preduzeca.

Menadzment preduzeéa je posvecen nastojanju da postuje
zakon, poboljsava kvalitet zivota i vodi brigu o Zivotnoj
sredini, $to podrazumeva i drustvenu odgovornost.

Tabela 1. Podaci o JKP ,, Parking servis “ Novi Sad

Naziv Javno komunalno preduzece
,,Parking servis* Novi Sad

Pravni oblik Drugo

Adresa Filipa Visnjica 47 21000 Novi
Sad

Posta 21000 Novi Sad

Mati¢ni broj 08831149

PIB 103635323

url http://www.parkingns.rs/

Upis u registar 16. Decembar 2004. Godine

Primarna delatnost Usluznfz flelatnostl u kopnenom
saobracéaju
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2. METODOLOGIJAI CILJEVI

Predmet ovog istrazivanja je upravo posmatranje sistema

menadZmenta  kvalitetom u  organizaciji, kroz
sagledavanje upoznatosti  zaposlenih sa praksama
menadzmenta kvalitetom 1 njihovim medusobnim
uticajima.

Za potrebe ovog istrazivackog rada koriS¢ene su
psihometrijske metode i metoda utvrdivanja intenziteta
meduzavisnih uticaja identifikovanih varijabli.
Istrazivanje je sprovedeno na osnovu dva tipa upitnika i
odgovora, odnosno subjektivnih stavova ispitanika.
Istrazivacki uzorak su Cinili ispitanici, koji su zaposleni
na radnim mestima razli¢itih nivoa u JKP ,Parking
servis“ Novi Sad.

Upitnici su konstruisani na osnovu teorijskih pretpostavki
i rezultata prethodnih istrazivanja u oblasti kvaliteta, gde
su razmatrani kljuéni elementi menadmenta kvalitetom.
Ovi elementi su statistickim i metodom utvrdivanja
intenziteta meduzavisnih uticaja identifikovanih varijabli
dovedeni u vezu i analizirani su statisticka znacajnost i
intenzitet tih veza.

Potreba za istrazivanjem i analizom elemenata kvaliteta
proistice, kako iz snimka stanja organizacije JKP
»Parking servis“ Novi Sad, dobijenog nakon sprovedene
ankete o zadovoljstvu korisnika uslugama preduzeca, tako
i iz svesti 0 visokom zna¢aju ukljucenosti zaposlenih i
njihovog poznavanja sistema menadZzmenta kvalitetom za
unapredenje kvaliteta preduzeca.

Pored ispitivanja medusobnih uticaja  elemenata
menadZmenta kvalitetom, na osnovu subjektivnih ocena
grupe zaposlenih, cilj ovog istrazivanja predstavlja
isagledavanje  nivoa upoznatosti i  razumevanja
menadzmenta kvalitetom od strane zaposlenih i trazenje
uzroka nezadovoljstva korisnika usluga u ovim faktorima,
kao i stvaranje slike o ukljucenosti zaposlenih u osnovne
procese i moguéim potrebama za merama unapredenja.

3. DEMATEL

Na osnovu teorijskih aspekata primene DEMATEL
metode, prikazanih u prethodnom poglavlju ovog rada i
izvrSeno je utvrdivanje intenziteta meduzavisnih uticaja
slede¢ih dimenzija: Liderstvo (L), Planiranje kvaliteta
(PK), Menadiment zaposlenima (MZ), Menadiment
nabavkom (MN), Orijentacija na Kkorisnika (OK),
MenadZment procesima (MP), Kontinualna
unapredenja (KU), Ucenje (U), Zadovoljstvo korisnika
(ZK), Inovacije (I), Kupci/ korisnici / potroSaci (KKP),
Efikasnost oprganizacije (EO).

Na Slici 1. je prikazan dijagram meduzavisnih uticaja
faktora, formiran na osnovu polozaja tacaka u
koordinatnom sistemu dijagrama i na osnovu povezanosti
tacaka na osnovu p vrednosti znacajnosti uticaja faktora
[1]. Dijagram omogucava grafi¢ki prikaz podataka, u cilju
lak§eg wuocavanja 1 shvatanja odnosa faktora u
posmatranom sistemu.

Svaka linija povezivanja ukazuje na uticaj izmedu dve
varijable, a glava strelice koja varijabla je pod uticajem
druge u prikazanoj vezi. U slu¢aju postojanja veze, gde se
glave strelice nalaze sa obe strane, tada je re¢ o
obostranom uticaju posmatranih varijabli.

oK

Slika 1: Dijagram meduzavisnih uticaja faktora

4. TOQM | KVALITET RADA

Poboljsanje je proces, koji, kad se jednom pokrene,
nikada ne treba zavrSiti [2] i isto se moZe reéi za
istrazivanje TQM-a. Postoji pozitivna povezanost izmedu
uvodenja TQM-a i opipljivih koristi [3]. TQM ima
direktan uticaj na finansijske rezultate, pod uslovom da je
njegova implementacija dobro usmerena i planirana i pod
uslovom da postoji snazna posvecenost odrzavanju stalnih
poboljsanja koja se fokusiraju na koristi za krajnjeg
kupca.

Dakle, krajnji cilj sistema upravljanja kvalitetom je da
pomogne organizaciji u njenom traganju za finansijskim
zdravljem. TQM predstavlja nacin upravljanja biznisom
koji rezultuje poboljsanjem njegovih ukupnih performansi
i efikasnosti i na taj nacin svetske klase priznavanja.
Jitpaiboon i Rao su koristili meta-analiticki pristup kako
bi ispitali pitanja vezana za pouzdanost merenja TQM-a i
odnose izmedu TQM prakse 1 organizacionih
performansi. Prema njima, ne postoji konsenzus o odnosu
izmedu TQM prakse i organizacionog ucinka. Oni su
pokazali da su sve prakse TQM-a pozitivno povezane sa
internim i eksternim performansama.

Tacnije, podrska najviSeg menadzmenta imala je najveci
uticaj na oba ucinka [4]. Praksa TQM-a, koja je imala
srednji uticaj na interne performanse, bila je stratesko
planiranje kvaliteta, kvalitet dobavljaca, benchmarking,
obuka zaposlenih i fokusiranje na korisnike, dok je uéesée
zaposlenih imalo vec¢i uticaj. TQM prakse koje su imale
srednji uticaj na eksterne performanse su bile
ben¢marking, fokusiranje na korisnike, dok su TQM
prakse koje su imale veci uticaj na eksterne performanse
bili stratesko planiranje kvaliteta, kvalitet dobavljaca,
ukljucenost zaposlenih i obuka.

Ovi rezultati dokazuju da upravljanje kvalitetom ne samo
da pomaze kompanijama da poboljSaju svoje unutrasnje
okruzenje i efikasnost, ve¢ i SVoj spoljni status.

5. DISKUSIJA REZULTATA I ZAKLJUCAK

Kao $to se moze videti u prethodnom prikazu rezultata
Dematel analize, jedan faktor se znacajno izdvaja od
ostalih — U&enje. Na Slici 1. mozemo videti da ovaj faktor
ima uticaj na sve ostale faktore, dok na njega nijedan
drugi faktor nema uticaj.
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Ukoliko su zaposleni privrzeni kvalitetu, to bi trebalo da
olaksava njegovo poboljsavanje. U tom slucaju, oni treba
da su i obuceni za to. Zaposleni bi trebalo da ucée kako da
koriste znanja i vestine, identifikuju i re$avaju probleme i
unapreduju metode rada kroz odgovarajuce obuke. To sve
moze doprineti razvoju novih saznanja. Posedovanje
odgovarajuc¢ih znanja i vestine neophodna je stavka za
ukljucivanje zaposlenih, 1 pre svega potreba u
svakodnevnom radu i organizacija je duzna da obezbedi
upravo ova znanja i veStine putem obuka i razmenom
znanja izmedu zaposlenih.

Bitno je naglasiti i da aktivno uce$¢e menadzera u takvim
obukama poboljSava razmenu znanja unutar organizacije i
smanjuje jaz, ukoliko on postoji, izmedu zaposlenih i
njihovih pretpostavljenih. Po potrebi, zaposleni se
obucavaju da koriste specijalizovane metode i tehnike
(alate) kvaliteta.

Uzevsi u obzir celokupnu sliku rezultata dobijenih
Dematel metodom dolazimo do zakljucka da osnovu
uspesnog uspostavljanja i sprovodenja efikasnog i
efektivnog Sistema menadzmenta kvalitetom Cini
kompetentnost zaposlenih i znanje steCeno potrebnim
obukama kako bi se upravljanje procesima odvijalo uz
minimun neusaglaSenosti ili potpuno bez neusaglasenosti.
Upravljanjem zaposlenima i uklju¢ivanjem istih u procese
i njihove aktivnosti omogucava se kontinuirano
napredovanje i uz razmenu znanja i kontinuirano sticanje
novih vestina kretanje ka postizanju cilja i ostvarivanju
misije i vizije organizacije.
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UNAPREDENJE SISTEMA MENADZMENTA ZIVOTNOM SREDINOM U PREDUZECU
MAGYAR SZO

IMPROVEMENT OF THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM AT THE
COMPANY MAGYAR SZO

Ivona Varga, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO I
MENADZMENT

Kratak sadrzaj — Tema rada jeste sistem menadzmenta
Zivotnom sredinom i njegovo unapredenje. ,, Ovim medu-
narodnim standardom se specificiraju zahtevi za sistem
menadzmenta zivotnom sredinom koje organizacija moze
da koristi da unapredi svoje performanse Zivotne sredine”
[1]. Cilj rada jeste da se na primeru rada preduzeca
Magyar Sz0 analizira proces skladistenja, nabavke i
novinske rotacije, kakav on ima uticaj na Zivotnu sredinu,
te da se analiziraju problemi samih procesa i da predlog
reSenja za unapredenje.

Kljuéne reti: Sistem, Menadiment, Zivotna sredina,
Unapredenje, Standard

Abstract — The theme of the paper is the environmental
management system and its improvement. "This inter-
national standard specifies the requirements for an
environmental management system that organizations can
use to improve their environmental performance™ [1]. The
aim of the paper is to analyze, in the case of Magyar Szo's
work, the process of storing, purchasing and newspaper
rotation, what kind of environmental impact it has, and
analyzing the problems of the processes themselves and
proposing solutions for improvement.

Keywords: System, Management, Environment, Improve-
ment, Standard

1. UvOD

,Zabrinutost javnosti kada je re¢ o posledicama
ekonomskih aktivnosti na zivotnu sredinu znacajno se
povecala poslednjih godina Sirom sveta. Velike ekoloske
katastrofe su podstakle globalnu raspravu o odgovornosti
kompanija i istakle potrebu njihovog uklju¢ivanja u
proces resavanja kljucnih pitanja u vezi sa zaStitom
zivotne sredine. Svaka privreda, kao i svaka druga ljudska
delatnost, ima odredeni uticaj na zivotnu sredinu, te je
stoga inicijativa o afirmisanju drustvene odgovornosti u
prirodnom okruzenju od podjednakog znacaja za sve
kompanije, bez obzira na veli¢inu i vrstu delatnosti® [2].
Delatnost preduzeca koje je tema ovog rada jeste
izdavanje, Stampanje 1 distribucija dnevnih novina.
Stamparije u toku procesa proizvodnje stvaraju otpad.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragoljub Sevi¢.

Taj otpad nastaje kao posledica razlicitih procesa proiz-
vodnje: izrada Stamparske ploce, obrada slike, Stampanje i
zavr$na graficka obrada. Da bi doslo do redukcije otpada,
preduzeca moraju posebno skrenuti paznju na upravljanje
otpadom. To zahteva promenu stava i generalno prakse
preduzeca gde se veca paznja posvecuje spreCavanju i
redukovanju otpada, nego njegovom tretiranju i
uklanjanju.

2. TEORIJSKE OSNOVE
2.1. Skladistenje

»Okladiste je logisticki prostor u kome roba ima
stacionarno stanje, jer ne ucestvuje direktno u procesu
proizvodnje ili pruzanja usluga. Stacionarno stanje
oznaCava robu na raspolaganju, koja se tek kasnije
ukljucuje u proces proizvodnje novih vrsta roba ili u
pruzanje usluga korisnicima koji imaju potrebu za robom*
[3].
Najvazniji pojmovi koji se odnose na skladiste su:

* strategija skladista,

* funkcije skladista,

« tokovi materijala,

» kretanje robe ka, iz i u skladi$tu praceno sa
informacionim i vrednosnim tokovima,

« troskovi skladistenja i
* upravljanje skladistem.

2.2. Nabavka

“Nabavka se moze smatrati jednim procesom ¢iji je
zadatak da obezbedi sirovine, materijale, standardnu robu,
pomoéne materijale, gotove proizvode i agregate koji se
tehnoloski tretiraju ili ugraduju u procesu proizvodnje a
za potrebe trziSta. Nabavka takode podrazumeva
obezbedenje usluga za potrebe organizacije” [4].

Za uspesno obavljanje svog zadatka nabavka mora imati
jasno definisane zahteve kroz:

* tehnicku dokumentaciju,
« specifikacije,

* plan proizvodnje i

+ zahtev za nabavku.

2.3. Novinska rotacija

Prvu novinsku (ofset) rotaciju za Stampanje novina
izgradio je i patentirao Casper Hermann 1907. godine. To
je ofsetna rotacija sa Stamparskim agregatom u kome su
se nalazila Cetiri cilindra, koja su omogucavala obostranu
Stampu na traku po “guma-guma” principu.

1864


https://doi.org/10.24867/04GI12Varga

Savremene ofsetne rotacije grade se sa viSe Stamparskih
agregata koji se spajaju u vodoravnu liniju i okomito na
spratove tj. grade se u viSe etaza. Ofsetne rotacije za
Stampu novina i Casopisa (manjeg ili veéeg opsega
odnosno jednobojne i visebojne), kao 1 rotacije za Stampu
knjiznih araka, etiketa, beskonacnih obrazaca itd., grade
se slaganjem i spajanjem viSe identi¢nih Stamparskih
agregata i drugih aparata. U ofsetne Stamparske agregate
pored cilindara ugraduju se uredaji za bojenje i vlaZenje
koji osiguravaju sigurno vlazenje i bojenje ofsetnih
Stampanih formi pri vrlo velikim brzinama Stampe.

3. 0 PREDUZECU

Preduze¢e DOO Mayar SZO KFT je privredno drustvo
OSNOVANO 27.02.2002. sa osnovhom ulogom informi-
sanja stanovniStva madarske nacionalne zajednice u Voj-
vodini. Shodno tome osnovna delatnost drustva je izda-
vanje, Stampanje i distribucija dnevnog lista Magyar SZO,
njegovih pratecih priloga i vrSenje svih vrsta Stamparskih
usluga za tre¢a lica prema zahtevima korisnika.

U drustvu je, s obzirom na svoju delatnost, radni proces
organizovan preko poslova vezanih za izdavanje dnevnog
lista (novinari, urednici, fotoreporteri), administrativnih
poslova (komercijalni, ekonomski i opsti poslovi) i
poslova vezanih za izradu grafickih proizvoda (poslovi
vezani za proizvodnju u Stampariji).

4. INTEGRALNI SISTEM UPRAVLJANJA
OTPADOM

Integralni sistem zbrinjavanja otpada je zasnovan na
analizama, razmatranju i definisanju metoda i postupaka
tretmana Cvrstog otpada, polaze¢i od mogucénosti za
njihovo smanjivanje, biranjem optimalnih puteva tretmana
¢vrstog otpada, od mesta njegovog nastanka do konacnog,
po Zivotnu sredinu i zdravlje zivih bi¢a — neskodljivog
zbrinjavanja. Koncepcija zbrinjavanja Cvrstog otpada u
integralnom sistemu obuhvata Cetiri osnovna principa:

1) izbegavati, koliko god je moguce,

2) koristiti, $to je viSe moguce,

3) tehnicki preraditi, koliko je potrebno i

4) deponovati, §to je mogucée manje.
Ovo je ujedno i hronoloski red postupaka sa otpacima u
sistemu. Polazni princip predstavlja stalno smanjivanje
koli¢ine tzv. neizbeznih otpadaka iz proizvodnje. Potom
sledi kori$¢enje i prerada koje bi trebalo povecati i time
smanjiti konacan ostatak za zbrinjavanje na deponijama.
Analize su pokazale da efikasno iskori$¢enje otpada moze
znafajno smanjiti potrebe za primarnim sirovinama i
energentima, uz istovremenu u$tedu Zivotnog prostora i
zastitu zivotne sredine.

5. METODOLOGIJA

U radu su kori$¢ene dve metode prilikom analize:

- Dijagram uzroci-posledica (Ishikawa dijagram)

+ Dijagram toka
,»Dijagram UZROCI — POSLEDICA predstavlja metodu
za detaljnu analizu odnosa izmedu odredenog stanja
posmatranog sistema (posledice) i uticajnih veli¢ina koje
uslovljavaju pojavu datog stanja (uzroka)“ [5].

N

Uzrok 1.1

Grupa uzroka 2

2ok 2.2

Yzrok2.p

PROBLEM
(POSLEDICA)

SN
\

/Zuzgo}(j. 1

Uzrok 3.2

Uz(ok 3q
Grupa uzroka 3

,Dijagram toka predstavlja tehniku grafickog prikazivanja
nacina odvijanja nekog procesa. Prilikom izrade dijagra-
ma toka, koriste se slede¢i simboli prikazani u tabeli* [6].

Tabela 1: Simboli za crtanje dijagrama toka

Uzrok 4.2

[ Uzrok 4.

Grupa uzroka 4

Slika 1: Ishikawa dijagram

* Pocetak procesa

* Aktivnost

* Odluka

* Prikljucna tacka

* Linija odvijanja toka

* Dokument

* Napomena

* Kraj procesa

6. SNIMAK STANJA SA IZDVAJANJEM
PROBLEMA

Proces skladistenja u preduzeéu Magyar Szo ima funkciju
ocuvanja kvaliteta proizvoda/sirovina koje se skladiste u
magacin.

Analizom uticaja procesa skladistenja na zivotnu sredinu,
izvrSene putem internih dokumenata preduzeca, za
elemente potro$nja resursa, komunalni otpad, neopasan
otpad i opasan otpad, doslo se do sledecih zakljucaka:

* potrosnja resursa (papir, boja, ofset ploce) ima
srednji uticaj na Zivotnu sredinu, te zahteva
racionalno koris¢enje istih; isto vazi i za potrosnju
vode i elektri¢ne energije, dok toplotna energija ima
mali uticaj na zivotnu sredinu

komunalni otpad ima srednji uticaj na Zivotnu
sredinu; u okviru preduzeca vrsi se sakupljanje
otpada, koji se kasnije predaje preduzeéu
GREENTECH DOO sa kojim ima potpisan ugovor
neopasan otpad ima znacajni uticaj na zivotnu
sredinu, te zahteva kontinualno sakupljanje,
klasifikaciju, privremeno skladistenje i predaju na
reciklazu ovla§¢enim operaterima koji dalje
manipuli$u sa njim

opasan otpad ima znacajan uticaj na zivotnu sredinu,
te je neophodno kontinualno sakupljanje,
klasifikacija, privremeno skladiStenje i predaja
otpada na tretman ovlaséenom operateru.
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Kod samog procesa skladiStenja, prvi korak u procesu
skladistenja jeste prijem i odlaganje primljene robe, koje
vr$i magacioner — viljuskarista, na mesto koje je unapred
predvideno za to. Ova aktivnost vr$i se primenom sredstava
unutrasnjeg transporta. Ulazni dokument koji prati ovu
aktivnost jeste prijemnica koja predstavlja dokaz o prijemu
robe, dok se kao izlazni dokument javlja kartica artikla koja
sadrzi podatke o proizvodu koji se skladisti u magacin.
Nakon prijema robe neophodno je obezbedenje osnovnih
elemanta za identifikaciju i sledljivost primljene robe.
Nakon prijema robe u magacin, magacioner-viljuskarista
unosi podatke o primljenoj robi u karton materijala. On
treba da sadrzi broj narudzbe, broj Sarze i broj MSDS liste,
ako je dostavljen pri isporuci. Ove podatke mora da sadrzi i
otpremnica i prijemnica dobavljaca. Nakon §to su obezbe-
deni osnovni elementi za identifikaciju i sledljivost, infor-
macije o kvalitetu robe se putem MSDS liste prosleduju
odeljenju nabavke.

Slede¢a aktivnost je trebovanje materijala, koje Sef
odeljenja vrsi po potrebi. Vrsi se popunjavanjem blok
obrasca, koji se dostavlja magacinu. U slede¢oj aktivnosti
magacioner-viljuskarista izdaje trazeni materijal, uz
potpisanu izdatnicu RN (u okviru IPOS-a) ili internu
otpremnicu (kada se materijal ne vezuje za RN). Aktivnost
koja se takode pojavljuje prilikom procesa skladiStenja
jeste evidencija o periodi¢nim pregledima i intervencijama
na vagi za merenje robe. Ova aktivnost se radi periodi¢no —
pre isteka prethodnog pregleda ili po potrebi za servis, u
magacinu [ i II pogona. Ovu aktivnost prate obrasci
Q2.5T.05-01 Karton merila za I pogon i Q2.ST.05-02
Karton merila za II pogon. Nakon izdavanja materijala, vrsi
se prijem i oznacavanje materijala na odeljenju, u priruc-
nom magacinu.

Ukoliko materijal nije u originalnoj ambalazi, neophodno
je obezbediti odgovaraju¢u identifikacionu karticu/nalep-
nicu za odredeni materijal. Kod ambalaziranja, skladiStenja
i rukovanja materijalom, neophodno je pridrzavati se
postupka — Q2.EM.07 Rukovanje opasnim materijama, i
uputstva — Q3.EM.07-01 osnovni podaci o opasnim mate-
rijama u procesu proizvodnje. Nakon izdavanja materijala,
vr$i se aZuriranje stanja na magacinu, U magacinu repro-
materijala, na kartonu uz odgovarajuéu prijemnicu i izdat-
nicu. Informacija o novom, aZuriranom stanju, dostavlja se
odeljenju nabavke i odeljenju knjigovodstva. Prilikom
nastanka neopasnog/opasnog otpada, u pogonu na unapred
predvidenom mestu, vrSi se razvrstavanje, rukovanje,
cuvanje kvaliteta, adekvatno skladiStenje, a nakon upotrebe
odlaganje/ptredaja otpada. Evidencija koli¢ine otpada po
vrstama vrSi se na listu o preuzimanju otpada/opasnog
otpada na privremeno skladistenje. Sef proizvodnje, odno-
sno odgovorno lice za upravljanje otpadom vrsi nedeljni
nadzor nad sprovodenjem odredbi iz prethodne aktivonsti,
tako $to vrsi detaljan pregled skladi$nog i radnog prostora.

Kod aktivnosti provera stanja kvaliteta robe u magaci-
nu/privremenom magacinu visi se vizuelna provera: stanja
ambalaze, koli¢ine, postojanja akcidentne sit., neovlasce-
nog pristupa, roka trajanja i Citkosti oznaka. Ova provera
vr§i se jednom meseéno. Kao poslednja aktivnost kod
procesa skladiStenja javlja se predaja nastalog otpada iz
odeljenja u skladiSte opasnog/neopasnog otpada. Ova
aktivnost vrsi se periodi¢no prema generisanoj koli¢ini (za
svaku vrstu otpada vezuje se odredena minimalna koli¢ina

koju je neophodno prikupiti). Kao dokaz o preuzimanju
otpada sa odeljenja javlja se list o preuzimanju otpada-
/opasnog otpada. Celokupna aktivnost vrsi se u skladu sa
postupkom Q2.EM.03 Upravljanje otpadom i opasnim
materijama.

7. ANALIZA PROBLEMA

U skladisnim sistemima, distributivnim i logistickim centri-
ma kriju se znacajne rezerve, gubici i potencijalne mogu¢-
nosti za ustede. Procenjuje se da 20-25% usteda u lancu
snabdevanja moze da se ostvari na podru¢ju skladista. Da
bi se navedeni potencijali iskoristili potrebno je primeniti i
sprovesti razlicite mere i reSenja [7]. Jedno od resenja jeste
uvodenje elektonskog uredaja — skenera u proces skladis-
tenja. Evidencija robe u skladistu vrsi se poluautomatski,
Sto znaci da se roba fizicki obelezava vise¢im ili leze¢im
karticama, a obrada stanja, naziva, broja se vrsi automatski
(pomocu racunara). U preduze¢u Magyar Szo poluautomat-
ska evidencija podrazumeva kori§éenje programskog mo-
dula TPOS u sklopu finansijsko-ra¢unovodstvenog odelj-
enja (knjigovodstva) i nabavnog odeljenja, kao i rucnu
evidenciju na kartonu materijala koju vodi magacioner-
viljuSkarista. Kako proces skladiStenja nema negativan
uticaj na zivotnu sredinu, fokus unapredenja stavljen je na
samo poslovanje, tacnije na evidenciju robe u skladistu.
Kako je gore napisano, trenutno se evidencija robe u
skladistu vr$i poluautomatski. Unapredenje ovog procesa je
moguce ukoliko se prede na automatsku evidenciju robe u
skladistu. Kao nedostatak poluautomatske evidencije robe
javljaju se greske prilikom popisa robe, otezan rad
magacionera, otezano lociranje robe u skladistu...

8. PREDLOG UNAPREDENJA

Unapredenje koje je uoceno prilikom analize procesa skla-
distenja jeste uvodenje elektronskog uredaja — skenera u
poslovanje. Uvodenje hardvera (bar-kod skenera) i njegova
svakodnevna upotreba u procesu poslovanja skladista
dovodi do iskljucivanja ljudske greske, do kojih neminovno
dolazi kada se podaci u sistem unose ru¢no — elektronski
uredaj (skener) stara se o porudzbinama i otpremnicama i
njihovoj preciznosti. Zaposleni u skladistu su opremljeni
ruénim terminalima koji mogu da skeniraju bar-kodove i da
im daju instrukcije gde da idu, na koju poziciju u skladistu i
koji su slede¢i artikli koje treba da komisioniraju. Uz
prenos podataka u realnom vremenu, putem wi-fi mreze, ne
treba se Cuditi Sto kretanje robe kroz takvo skladiste dostize
znacajno visi nivo proto¢nosti [8].

U okviru ovog predloga unapredenja, uradena je tehno-
ekonomska analiza, koja predstavlja alat za odredivanje
opravdanosti investicije, dok ¢e se ovde koristiti kako bi
se utvrdilo vreme povrata ulaganja. Ulaganje koje je
neophodno u uvodenje elektronskog uredaja — skenera
jeste 105.000,00 dinara, s obzirom da preduzece posluje
na dve lokacije i da je u skladistu pogon II neophodno
postojanje dva skenera, a u skladi$tu pogon I dovoljan je
jedan skener. U obzir su uzete prosecne cene uredaja
(35.000,00 po komadu). Planiran godisnji prihod za
tekucu 2019. godinu jeste 399.637.000,00 dinara, dok je
planirani  godiSnji rashod za tekuéu  godinu
389.900.000,00 dinara (prema finansijskom i poslovnom
planu). Kada se izraCuna Cista dobit, dobija se iznos u
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visini od 737.000,00 dinara za teku¢u godinu. S obzirom
da iznos investicije nije velik, posmatra¢e se period
povrata ulaganja u mesecima, jer se polazi od pret-
postavke da ¢e kumulativni neto novcani tokovi biti
pozitivni u okviru jedne godine.

Tabela 2: Period povrata ulaganja

MESEC | NETO NOVCANI TOK KT_J'L{U'LATT'»:'N'I NETO
NOVCANI TOK

6 - 105.000 - 105.000

7 30.000 - 75.000

8 10.000 -65.000

9 15.000 -50.000

10 20.000 -20.000

11 10.000 - 10.000

12 10.000 0

120.000 -1

100.000 4

R onn

0.000

anonn -+

20.000 -T-

-20.000

-a0.000

-60.000

-80.000

-100.000

-10000 ——

Slika 2: Graficki prikaz povrata ulaganja

1z podataka koji su prikazani u tabeli 2 vidi se da je period
povracaja ulaganja 6 meseci. Naime, postepenim oduzi-
manjem meseénih neto novcanih tokova od vrednosti
inicijalnog kapitalnog ulaganja (Sesti mesec) doslo se do
toga da se vrednost meseénih neto novcanih tokova
izjednacila sa vrednoscu inicijalnog kapitalnog ulaganja u
12. mesecu eksploatacije projekta. Kriva prikazuje podat-
ke iz tabele — graficki prikaz perioda povracaja ulaganja
(slika 2).

9. ZAKLJUCAK

IzvrSena je analiza aspekta Zivotne sredine i kako proces
skladistenja utice na zivotnu sredinu i doSlo se do
zakljucka da u preduzeéu i samom poslovanju nema
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu. Isto vazi i za
preostala dva procesa — proces nabavke i proces novinske
rotacije, koji su na isti nain analizirani i prikazani u
samom radu.

Preduzeée Magyar Szo ima sistem upravljanja otpadom
koji ne narusava zivotnu sredinu - ima uspostavljen sistem
zbrinjavanja otpada koji je u skladu sa propisima.

Na osnhovu celokupnog rada, analizom poslovanja
preduzeca Magyar Szo moze se zakljuciti da ono dobro
posluje i da bi primenom unapredenja koja su data moglo
samo da podigne poslovanje na visi nivo.
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UPOREDNA ANALIZA ONLAJN VIDLJIVOSTI VISOKOSKOLSKIH USTANOVA
PRIMENOM ALATA INTERNET MARKETINGA

COMPARATIVE ANALYSIS OF ONLINE VISIBILITY OF HIGHER EDUCATION
INSTITUTIONS USING INTERNET MARKETING TOOLS

Anja Jaksi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: INZENJERSKI MENADZMENT

Kratak sadrzaj — UCcestala upotreba interneta u
obrazovanju uslovila je promenu procesa prenosSenja
znanja i istraZivanja u velikoj meri. Samim nastankom
interneta, dogodile su se promene u sferi marketinga, te
pored dosadasnjeg tradicionalnog marketinga, nastaje
internet marketing i velikom brzinom uzima primat u
odnosu na sve dosadasnje nacine oglasavanja. Cilj ovog
rada jeste da istakne znacaj, ulogu i prednosti internet
marketinga, ali i njegovu primenu u visokom
obrazovanju, sa posebnim akcentom na benefite primene
alata internet marketinga u visokoskolskim ustanovama

U radu su analizirani najbolji strani i domadéi univerziteti
i njihova primena onlajn alata internet marketinga.

Kljuéne reéi: visokoskolske ustanove, obrazovanje,
internet, internet marketing, alati internet marketinga

Abstract — The frequent use of the internet in education
has led to a significant change in the process of
transferring knowledge and research. With the emergence
of the Internet, the sphere of marketing has been changed
and in addition to the traditional marketing, Internet
marketing emerged and with great speed takes superior
position over all previous forms of advertising. The aim of
this paper is to emphasize the importance, role and
advantages of internet marketing, as well as its
application in higher education, with particular accent on
the benefits of using internet marketing tools in higher
education institutions. The paper analyses the best
foreign and domestic universities and their use of internet
marketing tools.

Kljuéne reéi: higher education institutions, education,
internet, internet marketing, internet marketing tools

1. UvOD

Nastankom interneta i njegovom sve ve¢om primenom u
svakodnevnom zivotu, promenjen je na¢in komuniciranja
svih nas. Svaki pojedinac ili privredni subjekat, koji je pri-
sutan na internetu, bori se za svoje mesto pod internetskim
,,zvezdanim nebom® i stvara od sebe brend, isticuéi ele-
mente koji ih ¢ine drugacijim od drugih, ne bi li ostali
primeceni i upamceni. Takvu potrebu trzista prepoznali su i
univerziteti, fakulteti i ostale visokoskolske ustanove koje
traze najbolji nacin da sebe promovisu i diferenciraju se u
odnosu na druge.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Danijela Grac¢anin, docent.

Velika upotreba interneta u obrazovanju uslovljava
promenu procesa prenosenja znanja i ucenja vec u Skolskim
klupama, te se princip prenosenja znanja i istrazivanja u
veéoj meri promenio. Samim nastankom interneta,
dogodile su se promene u sferi marketinga, te pored
dosadasnjeg tradicionalnog marketinga, nastaje internet
marketing i velikom brzinom uzima primat u odnosu na sve
dosadasnje nacine oglasavanja, zbog prednosti koje donosi
njegova primena. U vremenu kada gotovo ne postojimo
ukoliko nismo prisutni na internetu, potrebno je da u tako
velikom prostoru budemo vidljivi zeljenoj ciljnoj publici.
Internet marketing je omogucio da se sa manje ulozenih
novCanih  sredstava dostigne maksimalna moguca
vidljivost, u odnosu na novcana sredstva koja bi se ulozila
da bi se takva vidljivost ostvarila putem tradicionalnog
marketinga.

U svemu tome, najvecu ulogu i primenu pronasli su alati
internet marketinga, koji su se razvijali sa potrebom prisut-
moguc¢e na¢i mnosStvo onlajn alata koji nude preglede i
analitike sajta, kljucnih reci, drustvenih mreza i daju pred-
loge za njihovo poboljsanje. Cilj ovog rada jeste da istakne
znacaj, ulogu i prednosti internet marketinga, ali i njegovu
primenu u visokom obrazovanju, sa posebnim akcentom na
benefite primene alata internet marketinga u visokoskol-
skim ustanovama. Analizom nastupa najboljih svetskih i
domacih visokoskolskih ustanova na internetu, sagledana je
uspes$nost njihove upotrebe i na konkretnom primeru
oglasavanja Univerziteta u Novom Sadu, dat je predlog
unapredenja dosadasnje upotrebe alata internet marketinga.

2. TEORIJSKE OSNOVE

2.1. Razvoj i znacaj interneta

Internet, kao svetski sistem, igrao je glavnu ulogu u
razvoju i popularizaciji mrezne tehnologije, koja je stavila
racunare u centar novog komunikacijskog medija. Izmedu
kasnih Sezdesetih i devedesetih, internet je izrastao iz
jedne eksperimentalne mreze, koja je obuhvatala desetak
sajtova u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, u globalni
sistem koji povezuje milione racunara [1]. Zbog brojnih
prednosti koje je internet doneo svojim razvojem i
mnogostrukom primenom, a pogotovo zbog globalne
dostupnosti i Sirine upotrebe, ovaj fenomen je zahvatio
sve industrije, privredni i obrazovni sistem.

Zbog prirode svoje delatnosti, visoko$kolske ustanove
pocinju intenzivno da koriste internet platforme u procesu
uéenja, usavrSavanja studenata, nastavnika i razvoja
svojih studijskih programa, ali i u procesima povezivanja
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sa nau¢nim zajednicama i privrednim subjektima na
lokalnom i globalnom nivou.

2.2. Upotreba interneta u obrazovanju

Najveéi doprinos u internacionalnom ucenju ima globalno
Sirenje interneta. Razvoj interneta i istovremeni porast
tehnoloskih inovacija u akademske svrhe, otvaraju nove
moguénosti  ljudima za dostizanje viSih akademskih
zvanja [2].

Ne radi se samo 0 web utemeljenoj nastavi ili pak uéenju
na daljinu, ve¢ naprotiv to ukljucuje mnoge puteve u
kojima se moze obavljati individualna izmena informacija
i sticanje znanja onih koji u€estvuju u takvom procesu. U
nacelu to je ucenje zasnovano na elektronskoj tehnologiji,
oblikovano tako da omogucuje sticanje znanja i vestina ne
samo uceniku u formalnom procesu ucenja i poducavanja,
ve¢ 1 aktivnom uce$¢u u svim oblastima u tzv. procesu
celozivotnog uéenja i poducavanja [3].

Internet je postao veoma bitan deo procesa ucenja,
nauc¢nog istrazivanja, objavljivavnja rezultata itd. Pored
toga, internet tehnologije pruzaju nezavistan pristup
informacijama i1 pomazu u prevazilazenju razlicitih
ogranicenja, poput geografskih udaljenosti ili ogranicenja
ljudi koji imaju posebne potrebe [4].

Jasno je da visoko obrazovanje nikad nece biti isto kao u
godinama pre pojave interneta, te je na nama da
iskoristimo prednosti i obezbedimo mere zastite za
pojedine izazove koje internet postavlja u procesu uc¢enja

[5].
2.3. Internet marketing

UsavrSavanjem internet alata doslo je do znacajnih
promena i u pristupima marketingu. Tradicionalni
marketing pristup ostao je u senci, razvojem interneta i
pojavom novih nadina oglasavanja. Jednosmerna
komunikacija koja karakteriSe tradicionalni marketing, ne
moze da parira ucinkovitosti dvosmerne komunikacije
koju pruza internet. Stampani mediji, radio ili televizija
viSe nemaju toliki uticaj na ciljanu publiku, koliko to
imaju kanali internet marketinga.

Internet marketing zasnovan je na internetu kao mediju
preko koga komunicira ¢itava planeta, osobenosti koja
evoluira, fenomena koji prevazilazi sve ostale tehnoloske
izume 1 patente naSeg vremena. Internet je nesumnjivo
najveéi uzrok preispitivanja temelja tradicionalnih
marketinskih obrazaca i kanala klasi¢ne interakcije i nudi
radikalno nove moguénosti efikasnijeg poslovanja, S§to
najviSe dolazi do izrazaja pri poredenju nekada$njih i
danasnjih moguénosti njegovog korisc¢enja [6].

Danas je internet marketing veoma razvijen jernudi
mnogobrojne alate, kanale i platforme koje svojom

ulogom pojednostavljuju i olakSavaju nastup na internetu
1 ostvarivanje marketinskih ciljeva.

2.4. Alati internet marketinga

Kako bi se ostvario cilj marketinskih kampanja, potrebno
je da svi alati kojima se neki entitet predstavlja na
internetu, budu povezani i usmereni ka istom cilju. U
nastavku teksta bice detaljno opisani i objaSnjeni alati

internet marketinga, kao i
funkcionalnosti.

njihove prednosti i
Website je skup javno dostupnih, medusobno povezanih
web stranica koje dele jedan domen. Web stranice mogu
biti kreirane i odrzavane od strane pojedinca, grupe,
biznisa ili organizacije da sluze razli¢itim svrhama. Sve
javno dostupne web stranice zajedno ¢ine World Wide
Web [7].

SEM ili Search engine marketing je tehnika internet
marketinga koja poveava rangiranje Vveb-stranice na
pretraziva¢ima koja ima za cilj da se dovede S§to veéi
saobracaj na veb-sajt [8]. SEM ima svoja dva osnovna
oblika: SEO kao neplaceni oblik i PPC kao placeni oblik
rangiranja veb-sajta [9].

PPC (pay per click) je marketinski pristup u kom
pretrazivac¢i naplacuju troskove oglaSavanja nakon §to
korisnici kliknu na sponzorisan link koji se nalazi na vrhu
stranice sa rezultatima.

SEO je proces rafinisanja odredenog veb-sajta, koriste¢i i
on-page i off-page prakse, tako da bude indeksiran i
rangiran uspes$no od strane pretrazivaca. Koriste¢i SEO,
najbolji i najisplativiji nacin za povecanje saobracaja na
sajtu je zauzimanje visoke pozicije u organskim listama
pretrage. Organske liste pretrazivanja odnose se na web
lokacije koje se pojavljuju u rezultatima pretrage na
osnovu njihove relevantnosti za pojam koji je korisnik
pretrazivao na internetu [10].

Drustveni mediji (Social media), kao deo internet
marketinga, predstavljaju jedan od najkoris¢enijih alata za
onlajn oglasavanje [11].

Pre pojave drustvenih mreza, kompanijama i njihovim
marketarima nije bilo lako do¢i do povratne informacije
njihovih korisnika. To je bio proces koji su ¢inili razlicite
vrste preduzetih akcija poput anketa, knjiga utisaka,
foruma 1 sli¢no. Danas, marketari i kompanije vrlo brzo
mogu da dodu do povratne informacije o proizvodu i
usluzi.

2.5. Upotreba
obrazovanju

internet marketinga u visokom

Sa brzim razvojem interneta, nastala je i potreba za
evaluacijom javne vidljivosti univerziteta na internetu
(Web vidljivost). To je ostavilo posledice na poslovanje
univerziteta, planiranje i upravljanje nau¢no-nastavnim
aktivnostima [12].

U savremenim uslovima obrazovanja, univerziteti se
nalaze pred izazovom da povecaju svoju prisutnost da
internetu 1 povecaju $to je viSe moguce vidljivost, jer to
moze da utiCe i na njihovo rangiranje u percepciji
posmatraca.

Prisustvo  visokoobrazovnih institucija na internetu
postalo je jedan od nacina promocije na svetskom
obrazovnom trzistu. Ono omogucava univerzitetima, u
jednu ruku, da predstave konkretan doprinos razvoju
nauke na svetskom nivou, i u drugu ruku, da budu prisutni
u razli¢itim globalnim rangiranjima [13].

Brendiranje visokoobrazovnih institucija postalo je veoma
bitna aktivnosti, te univerziteti treba §to vise paznje da
posvete marketing strategijama u buduc¢nosti [14].
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3. EMPIRIJSKI DEO

U cilju definisanja uporedivih klju¢nih parametara za
ocenu onlajn vidljivosti  visokoSkolskih  ustanova
koricene su metode rangiranja prema listi Shangai
ranking i Webometrics.

Akademsko rangiranje Univerziteta u svetu (engl.
Academic Ranking of World Universities - ARWU) ili
Sangajska lista je prvi put objavljena 2003. godine od
strane Sangajskog univerziteta Pao Tong. Od 2009.
godine, Sangajsku listu objavljuje Shangairanking
Consultancy, kao potpuno nezavisna organizacija za
visokoobrazovnu inteligenciju i nije zakonski podredena
nijednom univerzitetu ili vladinim organizacijama.

Rangiranje se vrsi na osnovu Sest indikatora za rangiranje
svetskih univerziteta koji obuhvataju: alumni dobitnike
Nobelove nagrade i Fildsove medalje, dobitnike Nobelove
nagrade i Fildsove medalje medu osobljem, visoko-
citirane istrazivac¢e medu 21 kategorijom odabrane od
strane Clarivate Analytics, radove objavljene u radovima
Nature i Science, Indeks naucne citiranosti, Indeks
citiranosti socijalnih nauka i po glavi akademski doprinos
ovih indikatora institucije [15]. Danas se vise od 1500
univerziteta rangira svake godine, a 500 najboljih se
objavljuje.

U istrazivanju sprovedenom za 2018. godinu u prvih pet
najboljih univerziteta na ARWU listi su se nasli Harvard,
Stanford, Cambridge, MIT i Berkeley.

Od nastanka Sangajske liste Harvard univerzitet zauzima
prvu poziciju u generalnom institucionalnom rangu.
NajviSe saobracaja na sajt Harvard univerziteta dolazi
putem pretraga na pretraziva¢ima. Na Youtube kanalu se
dnevno postavi veé¢i broj sadrzaja, a pored zvani¢nog
kanala ovaj univerzitet poseduje jo$ 21 kanal. Zvani¢ni
Instagram profil, u proseku dnevno zaprati oko 1.858
novih pratilaca.

Saobrac¢aj koji dolazi na =zvani¢ni sajt Stanford
univerziteta je vecinom organskog karaktera. Putem
drustvenih mreza najviSe saobracaja se na sajt preusmeri
sa drustvene mreze Facebook, na kojoj je aktivno oko
10.000 pratilaca. Postavljeni video sadrzaj na Youtube
zvani¢nom kanalu pregledan je preko 145 miliona puta.
Zvani¢ni Instagram profil zaprati oko 830 novih pratilaca
dnevno, dok svaku objavu prokomentariSe bar oko 25
pratilaca.

Prema alatu Similarweb, sajt Cambridge univerziteta jeste
najviSe posecen sajt u sferi obrazovanja. Skoro polovina
saobracaja koji se ostvari na sajtu, pristigne preko
pretrage. Na zvani¢noj prezentaciji —posmatranog
univerziteta na druStvenoj mrezi Facebook aktivno je
preko osam hiljada pratilaca. Broj pratioca na Instagram
profilu na dnevnom nivou poveéa se prosecno za oko 922
nova pratioca. Ukupno je do sad postavljeno preko dve
hiljade objava, koje proseéno broje oko osam hiljada
lajkova.

Zvani¢ni sajt MIT univerziteta je, prema alatu Similarweb,
drugi po pregledima u oblasti obrazovanja. Prema internet
alatu Likealyzer, zvani¢na Facebook stranica je najbolje
koriS¢ena stranica medu analiziranim univerzitetima.
Zvaniéni Youtube kanal je povezan sa jo§ 20 zvani¢nih
kanala instituta ili acosijacija koje se nalaze u okviru MIT

univerziteta. Do sada je na zvaniénom Instagram profilu
objavljeno oko 1.400 objava, koje prose¢no budu
lajkovane vise od tri hiljade puta. Svakim danom,
prosecno se broj pratilaca poveca za 630.

Sajt univerziteta Berkeley nalazi se na ¢etvrtoj poziciji po
broju poseta u oblasti obrazovanja, prema internet alatu
Similarweb. Na zvani¢énom Instagram profilu je podeljeno
oko 1.500 objava, koje su prosecno lajkovane oko cetiri
hiljade puta. Dnevno se broj pratilaca prosecno poveca za
184 nova pratioca.

Webometrics rangiranje svetskih univerziteta pokrenuto je
kao inicijativa Cybermetrics Lab istrazivacke grupe, koja
pripada najveéem javnom istrazivackom telu Spanije pod
nazivom Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CsIC).

Rangiranje  zasnovano iskljuivo na istrazivanju
(bibliometriji), pristrasno je prema tehnologijama,
racunarstvu, druStvenim i humanisti¢kim naukama koje
pohada viSe od polovine studenata. Webometrics takode
meri i druge misije univerziteta, kao Sto su nastava ili
takozvana treca misija, uzimajuéi u obzir pored naucnih
aktivnosti univerziteta i ekonomski znacaj upotrebe
tehnologije u industriji, angaZovanje u zajednici
(socijalni, kulturni, ekoloski uc¢inak), pa i politicki uticaj
[16].

Webometrics kombinuje 4 indikatora: vidljivost, veli¢inu,
bogate datoteke i scholars. Vidljivost se meri brojem
spoljnih linkova sa drugih sajtova. Veli¢ina se odnosi na
broj stranica koje odreduju pretrazivaéi: Google, Yahoo,
Live Search i Exalead. Bogate datoteke predstavljaju
akademske aktivnosti, sve u sledeéim formatima: Adobe
Acrobat (.pdf), Adobe PostScript (.ps), Microsoft Word
(.doc) i Microsoft PowerPoint (.ppt). Scholars je broj
citata i dokumenata za svaki akademski domen, koji je
Google Scholar naveo. Cetiri ranga se kombinuju prema
formuli u kojoj svaka ima razliCitu tezinu ali odrzava
odnos 1:1 izmedu vidljivosti i veli¢ine [17].

Prema Webometrics listi, Univerzitet Harvard nalazi se na
prvom mestu, Stanford univerzitet na drugom, MIT na
trecem, dok se Berkeley univerzitet nalazi na petom mestu
kao i na ARWU listi. Na ¢etvrtom mestu nasao se Oxford
univerzitet, dok se Cambridge univerzitet nalazi se na 11.
mestu ove liste.

Na Sangajskoj listi se od 2012. godine nasao i jedan
srpski univerzitet. Univerzitet u Beogradu, koji je
osnovan od strane Dositeja Obradovi¢a 1808. godine, kao
Velika 8kola, od 1905. godine ima autonomiju
Univerziteta.

Prema Webometrics listi, najbolju poziciju zauzima
Univerzitet u Beogradu koji se na svetskoj listi nalazi na
484. mestu. Drugo mesto zauzima Univerzitet u Novom
Sadu koji se nalazi na svetskoj listi na 1.083 mestu. Trec¢e
mesto medu srpskim univerzitetima, a 1.523. medu
svetskim univerzitetima zauzuma Univerzitet u NiSu.
Univerzitet u Kragujevcu se u konkurenciji sa ostalim
srpskim univerzitetima nasao na Cetvrtom mestu, dok na
svetskom nivou zauzima 1.910. poziciju. Univerzitet u
Pristini na albanskom jeziku nalazi se na petom mestu u
odnosu na ostale srpske univerzitete, a na 2.668. mestu u
odnosu kada se posmatra na svetskom nivou. Univerzitet
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u Pristini sa privremenim sedi$tem u Kosovskoj Mitrovici
nalazi se na Sestom mestu na listi srpskih univerziteta, a
na 3.310. mestu na svetskoj listi.

4, ZAKLJUCAK

U radu su detaljno predstavljeni alati internet marketinga i
dat je osvrt u kori$¢enju internet marketinga od strane
visokoskolskih ustanova.

Upotreba alata internet marketinga kod najboljih svetskih
univerziteta je na mnogo viSem nivou nego Sto je to slucaj
kod najboljih srpskih univerziteta. Strani univerziteti
aktivno koriste analizirane alate internet marketinga i kroz
njihovu upotrebu, isti€u prednosti studiranja na bas
ovakvim univerzitetima. U centru njihove komunikacije
se pored dogadaja i istrazivanja koja se sprovode na
posmatranim univerzitetima, nalaze ljudi. Neretko se u
njihovim objavama na drustvenim mrezama nalaze
studenti, mladi naucnici, profesori i njihove motivisuce
zivotne price. Pored toga Sto u velikoj meri i na pravilan
nacin koriste drustvene mreze, i dalje postoji prostora za
unapredivanje njihove komunikacije.

Upotreba alata internet marketinga kod srpskih
univerziteta nije na visokom nivou. Najbolji srpski
univerziteti ne koriste u dovoljnoj meri benefite koje im
pruza internet. Njihova komunikacija na drustvenim
mrezama je hladna i formalna, viSe informativnog
karaktera. Od pet analiziranih univerziteta nijedan
univerzitet nema nalog na Instagram profilu. Univerzitet u
Nisu, ne poseduje ¢ak ni zvani¢nu Facebook prezentaciju.

Univerzitet u Novom Sadu, ne Koristi u potpunosti
moguénosti koje mu nudi prostor na internetu. Drustvene
mreze Univerziteta se slabo koriste i ne postoji dovoljno
komunikacije na njima. Univerzitet nema ni Instagram
profil, a u dugim vremenskim periodima ne Koristi ni
ostale alate internet marketinga. Pored druStvene mreze
Instagram, najslabije koris¢ene drustvene mreze jesu
Linkedin i Twitter.

Veéu prisutnost na internetu putem alata internet
marketinga ostvaruju pojedinac¢ni fakulteti koji se nalaze
u okviru Univerziteta u Novom Sadu. Prate¢i njihov
primer komuniciranja, ali i primer svetskih univerziteta,
pravilnom upotrebom alata internet marketinga,
Univerzitet u Novom Sadu ostvario bi vecu vidljivost na
internetu, bolji rang na listama univerziteta, ali i
povezanost sa privredom i studentima.

lako najbolji svetski univerziteti imaju mnogo prostora da
poboljsaju svoju komunikaciju i vidljivost putem alata
internet marketinga, univerziteti u Srbiji mogu da prate
njihov primer i na taj nacin povecaju svoju onlajn
vidljivost na internetu.
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IMPOLHEHA JYT'OPOYHUX PU3UKA U YIIPAB/BAILE JTEIIOHUJAMA HAKOH
3ATBAPAIbA

EVALUATING LONG-TERM RISKS AND LANDFILL MANAGEMENT AFTER
CLOSING

Mununia Autuh, Hemama CranucaBsseBuh, @axyimem mexuuukux Hayka, Hosu Cao

Ooaact - SAIITUTA )KUBOTHE CPEJIUHE

Kpatak cagpmxaj — [enouuje cy eremenmu cucmema
VAPABbAd OMNAOOM KOJU CY CHEeYUDUUHO BPEMEHCKU
oepanuvenu. Haxon muxosoe egexmusnoe pada u
3ameaparba OenoHuje, NoCmoju nepuod HAKHAOHe Heze,
yuje je mpajarbe 6eoma mewtko oegpunucamu yHanpeo, na
CamMumM mum u mpowKose Koje maj nepuoo noopazymesd.
Lun je oOpedumu xada u noo Kojum YClo8UMAa Modice
npecmamiu HaKHAOHA Head, 0OHOCHO Koauko he mpajamu
U KoJIuKe QuHancujcke peszepee noopazymesa.

Kibyune peun: Haxnaona neza, dyeompajro ynpasmarse,
denonuja, omnao, emucuje

Abstract — Landfills are elements of a waste management
system, which have a time constraint character. After
their effective operation and closure of the landfill, there
is a post-care period, the duration of which is very
difficult to define in advance, and therefore the costs that
this period implies. The goal is to determine when and
under what conditions the subsequent care period can be
completed and how much financial reserve it entails.

Keywords: Aftercare, long- term management, landfill,
waste, emissions

1. YBOJ

Ca moOpacTOM CBETCKHX CTaHAapia M CTaHOBHHIITBA
JIOIII0 je a0 Behe NpOoW3BOJHE W IMOTPOIIEE, Ma Kao
PE3yNTaT MOCTOjM MPHUPOJHH TOPACT KOJHUYMHE OTMaja.
Kao HycnmpoIyKToM MOTpOLIKkE, OTHAaAOM MOpa OWTH
aJIeKBaTHO yMpaBJbaHO. Mako ce NenoHOBambe HABOAU Kao
Kpajibe pelliehe, TeK ako HUje Moryhe MpUMEHHTH HEKd
aTpaKTUBHUjH TPETMaH, OBaj HAYMH j€ HAj3aCTYIUBCHUjU
METOJ yIpaBjbamba oTnagoM y Esponu [1].

INocao ynpaBibama 3aTBOPEHHM JETOHUjaMa y CYLITHHU
je HacTaBak aKTUBHOCTHM 00aBJbaHMX M TOKOM paja.
I'maBHa pa3nuka je y TOME IITO je NMpUXBaTame OTIazaa
3ayCTaBJbEHO U JICTIOHWja BHIIE HE CTBapa MPHUXOJE 3a
¢uHaHCHpame ympaBibama. CXOIHO TOMe, Mopa ce
OJIpeINTH HaYMH (PMHAHCHpama HaKHaJHEe Opure, Koja ce
Mpe CBera 3aCHUBA Ha 3aIITHTH KUBOTHE CPE/IUHE.

VY 0BOM pajiy NpelncTaBbeHa je METOAOJOIHja 3a HM3BO-
heme kputepujyma 3a 3aBprietak mpahema HaKOH
3aBpIICTKAa paja, a HeroBa NPUMEHa je MIyCTpOBaHa
myTeM ciy4aja peruoHanHe paernonuje y Hosom Cany.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep paga 4nju MEHTOP
je ouo mpo¢. np Hemama CranucaBbeBuh.

Hako epamyardja J0ja3d ca BEIMKOM Hew3BecHomihy,
oMmoryhyje moBe3uBame HUJPHUX BPEOHOCTH U TPajame y
OJHOCY Ha EKOJIOLIKHM IPHXBATJBUBO CTame NETIOHHjE Y
OJICYCTBY HaKHaJHE Here.

2. TPETJIE] 3BAKOHCKE PEI'YJIATUBE Y
PENIYBJININ CPBUJHA

HaumH opranusanuje, 0OJHOCHO paja W (PYHKIIMOHUCAHHE
CHCTEMa 3a YIPaBJbamhe OTIAJIOM 3aBUCH Ca jeTHE CTPaHE
Ol NPYUITBEHHUX M COIMjaJHUX yTHIAja, a ca Jpyre
CTpaHe O MPAaBHO-TIOIUTHIKOT ¥ EKOHOMCKOT CTaTyca.

Y Peny6muiu CpOuju, 3akoHH Koju ypelyjy obmact
VIpaBJbatba OTIATOM CY:

* 3akoH o ynpasibawy otnaaoM ("Cu.rmacauk PC", Op.
36/2009, 88/2010 u 14/2016);

* 3aKoH 0 ympasibamy oTmanoMm (,,Ci.rmacauk PC*, 6p.
36/2009 u 88/2010)

* 3aK0H 0 aMOaJaKi 1 aMOaTa)KHOM OTIIALY;

* 3axoH o norBphuBamy ba3encke KOHBeHIHjE O
KOHTPOJIM MPEKOTrPaHUYHOT KpeTama OIacHUX OTHaJau
BUX0BOM outaramy (,Ci.omcr CPJ- Mehynapoxgau
yrosopu‘ 6p.2/99).

INTopen 3akoHa, IOCTOjU HU3 MOA3aKOHCUX aKaTa, MpaBUII-

HUKa U ypenoH, KojuMa ce JeTajbHuje AeUHUILY pasiiH-

4yuTe 00JaCTU CUCTEMA YIIPaBJbarba OTIAL0M.

3.CUCTEM YIIPAB/bAIA OTITAJIOM

VYrpaBibame OTIAIOM je OUTaH Ae0 OUIo Kojer pyHKIHO-
HaJTHOT JIpYIITBA, CHUCTEM JW3ajHHpPaH 3a oxdaluBame
HENOTPEOHUX Marepujaia IojenuHaNa, KOMIAaHUja W
uHaycrpuje. JlemoHuja je TEpMHUH KOjU CE KOPHCTH 3a
ommcuBamke O0jeKkTa YMja je HAMCHA OIJIarame OTIaja.
Jlanac, ympaBibarbe JCMOHHjOM 3aXTeBa IMPOjeKTOBAIbE,
ucnuTHBame, npaheme crama, KOHTPOJIY YTHIaja Ha
KHBOTHY CPEAMHY, YNPaBJbalbe JCHOHHjCKAM TacoM M
MPOLIEAHUM BOJ[aMa, KOHTPOJIMCAhe HAKOH 3aTBapama U
JOIII MHOTO TOTa.

4. EMUCHMJE CA JEITIOHUNJA KOMYHAJIHOT
YBPCTOI' OTITAJIA

JlenoHmje KOMYHATHOT YBPCTOT OTIaJa MOTCHIHjaTHH CYy
JIYyTOPOYHH M3BOPH €MHCHja KOje MOTY YIPO3HTH
KMBOTHY CpEIUHY W 3[paBibe JbYJH, aKO Ce HhUMa He
yIpaBJba aK/JIeKBATHO HAKOH 3aTBapama. OHe MOTY HMaTH
LUIMPOK CIEKTap YTHLAja Ha JKUBOTHY CPEOUHY OI
3araljema MoJ3eMHHUX BOJA JI0 MUpHCca U OyKe.
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I'maBEM paszmor 3a 3a0puHYTOCT jeé MOryhHOCT KOHTa-
MHHalUje MOA3eMHHMX BOJa IyTeM IPOLEIHHX BoJa ca
JICTIOHHje, Kao U 3araljeme Ba3ayxa JEMOHU]CKIM TacoM.

4.1 lenoHujcku rac

JlerioHujcku Tac je 3amajbiBa M NOTECHIMjaJIHO OIacHa
cMela Koja ce cactoju yriaBHoM on MeraHa (CH4) n
yribeH auokcunaa (CO2) ca mpuMecama JIako UCTIapJbUBUX
oprauckux cyncranny (VOC). MeraH npecTaBiba BaxaH
rac ca e(QeKToM CTakJIeHe OamTe, MpoIemyje ce na
eMHCHje MeTaHa ca JernoHnja uyuHe 3-19% on yKymHux
CBETCKHX aHTPOIIOI¢HUX M3BOpa MeTaHa [2].

JemoHmjcki rac HacTaje ycien pasrpaimke OpraHcKe
MaTepHuje ox cTpaHe OakTepHja MPHUPOTHO MPUCYTHUX Yy
OTHaxy W 3eMJBUINTY KOje Ce KOPHCTH 3a IMOKPUBAHE
ornazaa. bakrepuje pasrpal)yjy oprancku oTmaj y 4eTUpH
(haze MpUIMKOM dYera ce cacraB raca, KOju Hacraje Kao
pe3yJTaT pasrpajmke 0TIana, Mema y TOKy cBake dase.

4.2 TpouenHe Bojae

[IpouenHa Boma mpeacTaBiba CIOXKEHY, XETEPOTEHY

CMeIly IPOMEHJBHBOI CacTaBa, KOja Ce€ CacTOju Of

pa3IMUUTHX jenumbea. 3aralyjyhe matepuje cagpxane y

MPOLIETHO] BOJM MOTY ce MoJenuTh y 4 rpyne [3]:

* PacTBOpeHe opraHcke Matepuje— U3paxana ce Kao
xemujcka norpommsa kuceonnka (HPK), Ouomomika
notporma kuceonnka (BPK), nimm ykynan oprancku
yriberuk (TOC);

« Heopraucku Makpoenementn: kanmujym (Ca’"),
marnesujym (Mg?"), Harpujym (Na*), kamjym (K1),
amonnjax (NH,), rBoxde (Fe?"), marran (Mn?"),
xnopuzn (CI), cyndaru (SO,%) i xuapOreHKapGOHaTH
(HCGg);

« Tewku Metanu: kaaMujym (Cd*"), xpom (Cr**), Gakap
(Cu®), onoso (Pb?"), mukm (Ni?*), munk (Zn®*);

» Kcenobnotnuka oprancka jeaumema (XOCs)— pa3Hu
apoOMaTU4HHU YIrJbOBOIOHUIIN, q)eHOJ'II/I, necCTuuuau UTH.

5. HAKHAJHA HET A

Jlenionuje Cy KJbYYHH €JICMCHTH YyIpaBJhbakba OTIAIOM,
UM je TOTpeOHO yrpaBjbaTH HAKOH 3aTBaparma Kako Ou
Ce OCcHTypajia AyropodYHa 3allITHTa JbYAU U )KUBOTHE Cpe-
muae. OBaj mepuon oOyxBara mpaheme eMucHja nemo-
HHUje, CHCTeMa 3a TpHjeM, OAp)KaBamke U KOHTPOIY o0je-
Kara Ha JICIOHUJH, Ka0 1 HarJIeIamke

5.1 Ilepuoa HAKOH NONYHABakHa

Kana nemonuja mohe mo Kpaja KOPHCHOT BeKa, BIACHUK
Mopa Mpeay3eTd oarosapajylie Mepe kako Ou ce OCHry-
paio na he memnoHHja OCTaTH CUTYPHO W CTAOMIIHO MECTO.
JyxuHa mepuoja HAaKHATHE HEre je YIJIaBHOM IIPOH3-
BOJPHO TIOCTaBJbeHa Ha 30 roamHa, a y Pem. CpOuju je
norepheHa u 3akKOHOM O ymnpaBibamwy OTmajgoM. Kako ou
Ce OCHTypajo Ja JAeMoHHja Ha OWJI0 KOjM HAaYyuH He
3araljyje OKpyXeme, OBaj IEpHOJ MOpa MMAaTH OJroBa-
pajyhy myxuHy, kKoja Tpeba Jla ce OJHOCH Ha CTBapHH
MEPUOJI BPEMEHA Yy KOjeM JCIOHMja MOXKE MMAaTH TaKBeE
YTHIAje Ha OKOJIAHY.

5.2 lyropo4Ho ynpap/bame JenoHujama

3aBpmierak npahema HE MOXE YBEK 3HAYUTH UCTO 300T
pa3UUUTUX KOHIIENara JyropovyHOr yrpaBibama. Ha
cmmiu 5.1 npukazaHe cy (aze OCHOBHOT TPHHIMIA
yIpaBJbama.
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Crnuka 5.1 Pasauuume ¢haze ynpasmwarea oenonujama
KoMyHannoz uepcmoz omnada [4]:

JINCKYTOBaHO je HEKOJWKO ajTepHaTHBA 3a IyTOPOYHO
yIpaBJbame fernondjama [4]:

1. Tlpexun HakHagHe Opure HakoH  oxapeheHor
BPEMEHCKOT' TIEPHO/Ia- OBaj MPUHIIMI OMKCYje CUTYalujy
Yy KOjoj je ynpaBibame JETOHHjOM O CTpaHe BIIaCHHKa
JICTIOHNje TIPEKHMHYTO HAaKOH ojpeheHor BpeMeHCKOTr
nepuona. OBaj mepuoa 6u morao Outu 30 roguHa WM
OmIIo0 KOju APYTH MEepHoA Koju je yHampen oapeher ox
CTpaHe HaJIeKHUX OpraHa.

2. Tpajua Opura- y oBOM Cily4ajy BJIACHHUK je TyKaH Ja
3ayBeK IpaTH W OJp)kaBa JernoHHjy. Mako oBaj cuctem
yKJIamha HEW3BECHOCT O Tpajalby HaKHaJHEe Here 3a
BIACHUKE W HAJIGKHE OpraHe, M Mpyka MaKCUMAIHY
3aIUTHTY OKOJIMHE W JbYIH, YIIIABHOM HHje UCIUIATURBO.

3. Tlotnyna crabwiu3aiuja oOTmafa- JCTIOHHjOM C€
PYKOBOAM CBe JOK OTMaa HHje MOTIYyHO CTa0WiaH y

MOTJIely ~ XEMHMJCKHX, OHONOIKUX H  (UIHYKUX
KapaKTepUCTHKA.
4. Tlpahewe crnenuduUYHUX XEMHUjCKHX Mapamerapa-

HOApa3yMeBa YIpaBjbambe ACHOHHjOM CBE JOK Ce He
NMOCTUrHY — oxaroBapahyje  BpemHOCTH — crelU(DUYHUX
kpurepujyma (oxHoc BITK/XTIK, amoHmjak, cMmameme
CTOIIE IPOU3BO/ILE Iaca UT/L.).

5. Tlpucrym 3acHoBaH Ha mepdopmaHcama- (okyc oBe
ANTepHATHBE je Ha TPYKamby KOHKPETHUX CMEPHHIA O
yIpaBibamby JICTIOHHUjOM HAaKOH 3aTBapama. JKesbeHO
CTame Ha Kpajy HaKkHaJHe Here Huje neduHucaHo, Beh ce
yKa3yje Ha MHTCH3UTET CMambekha €MHCHja Kako je TO
TapaHTOBAaHO O] CTPaHE BJIACHUKA, a INPUMCHCHO Ha
nojalMa CrielHu(pUIHIM 32 JOKALH]y.

5.3 Kputepujymu 3a 3aBpuieTak nepuoaa HaKHaHe

Here

IlITo ce THue MOHAIIAa EMUCH]C HAKOH (ha3e HAKHATHE

Opure, BIACTH YIJIaBHOM HE Jajy JeTajbHe HHpopMaImje.

Hemauka mupekTHBa O JEMOHHjaMa, OCHOB 3a Je(hHHH-

came TepuoJa IMocie HaKHagHe Opure (opMynumie Ha

cnenehu Hauws [5]:

1. Bronomky nporecy pasrpaame y Teldy JeNoHHje Cy
Oc3HavajHH;

2. [IpomsBoama raca y oapeheHoj Mmepu cMameHa,
HEeXeJbeHU e(DeKTH MOTY ce cMaTpaTy Oe3yTHIIajHUM;

3. [lopaBHame Tena Jenonuje y oapehenoj mepu
CMarbEeHO;

4. CucteM MOBPIIMHCKE 00JIOTE U CJI0j PEKYITHBALIH]E CY
(YHKIIMOHAJIHU ¥ CTa0MJIHU TaKo Jia cajia u'y
OynyhHOCTH enoHMja HeMa yTHUlaja;

5. Boza koja nmotuye oj najiaBuHa ce TPaHCIIOPTYje MPEKo
MOBPLIMHE HAa KOHTPOJIMCAH HAYKH;

6. JleroHuja je ctabWiHA UT.
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5.4 BpemeHcKH OKBHP

Jeman on HajBaXHHMjUX acleKkarta 3a W3padyyHaBabEe
(uHaHCHjcKe onpende je Tpajambe HakHaaHe Here. Kao
mTo je Beh HaBeIeHO MPOIHMCH Yy Pa3sIuIUTHM 3eMJbaMa
Tpenu3npajy na ce (UHAHCHjCKe oapende 3a HaKHAIHY
3aIITUTY Bpile HajMame 30 roaWHa HAKOH TpecTaHKa
mocioBama [6]. McToBpeMeHO, OBM MPOIMCH YECTO
TIPOTIHCYjy Na omeparep ACMOoHuje Oyae OIroBopaH 3a
HAKHAJHY 3alITHTy CBE MOK HA/UICKHH OpraH cMaTpa jaa
JICTIOHH]ja MPEICTaBIba OMACHOCT MO OKOJIMHY.

5.4.1 OnpehuBame puHaHCHjcKUX oApeaOH

I'maBHa paznuka m3mely ympaBipama AenoHHjaMa TOKOM
orepalje ¥ HaKHaJ[He Opure je Jia ce TPOUIKOBU MPBHX
MOTY MOKPHTH O] TOIUILILEr MPUX0Ja IOK Ou (HHAH-
cHjcka oapenda 3a yKyIlaH Mepuo]] HakHajJHe Opure Mo-
pana OUTH JOCTYyIHA KaJia Ce OJUIarame OTIaja 3ayCTaBH.
VYV omncery m3mehy 30 u 240 romuHa Tajama HaKHAIHE
Opure, morpeOHa (pUHAHCHjCKA CPEICTBA MOTY OHMTH W3-
meljy 3 u 20 € o ToHu oTraza [6].

Tabena 5.2 Uspauynama cpedcmea nompebra 3a
HAKHAOHY He2y 30 HEeKOIUKO HEMAYKUX 0enoHuja Koja ce
00HoCe Ha 3anpemuny denonuje [5]:

IIpoceuna
Ilena
. IoBpumHa  3ampemuHa BHCHHA
Jenonuja L 3 HaKHaJIHE
[ha] [miliona m®]  nenonosanor 3
Here [€/m’]
ormaja [m]
A 20 3,5 17,5 75
b 6,5 0,8 12,3 7,5
B 10,5 1,0 9,5 9,0
r 19,7 4,0 20,3 75
bi| 4,0 0,3 8,0 24,0
§o) 30,9 7,1 23 9,8
E 10 15 15 10
K 3,2 0,22 7 18
3 30 8,0 27 11
)4 30 7,0 23 25*
ITpocexk 16,5 ) 3,4 16,3 13

*IPETOCTaBKa 3a HAKHATHY TIEPUOT >>30 TOOWHA
5.5 Pernonanna nenonuja y Hosom Cany

Pernonanna nenonuja y HoBom Canmy Hamaszum ce 6 kM
CEBEPHO OJ] CaMor I'pajia, U Ha yAaJbeHOCTH 041 oko 700m
O]l IPBUX cTaMOeHHX o0jekaTa y Hacesby. Jy)kHa TpaHHUna
JierioHnje Hanasu ce Ha 170m ox ayrormyTa, a 3anajgHa Ha
430m ox permoHamHor myta [1] YkymHa moBpIinHa
JIeToHnje M3HOCH S6ha, onm uera je 22ha moBpmuHa
npekpuBeHa oTnaaoM. JlyOuHA JEMOHOBAaHOI OTHaaa ce
kpehe uzmely 2,5 u 15m.

Jenonuja je y pynkuuju ckopo 30 roanHa, a 3a TO Bpeme
je Ha O] gemoHoBaHO mpuGmmKHO 2.000.000m>
KOMYHAJHOT M rpal)eBHHCKOT OoTnajaa. Y AaHallbe Bpeme
JernoHuja mpuMa oko 360 t oTmama Ha JHEBHOj 0Oasu.
Kimuma Ha Jokanmuju je yMmepeHa ca MPOCCYHHM
TOIMIIBLUM MajJaBUuHaMa o4 896mm.

Mopaen emucuje

Mogenu cy yCIIOCTaBJbEHH 332 aMOHHjaK (U3paXKeH Kao
NH;-N), xmopuz (CI') u xeMHjCKy MOTPOIIKY KUCEOHUKA
(XTIK), jep ce ouekyje ma he oBu mapamMeTpu QyrOTpajHO
OuTH 3HaYajHU 3arahuBavm.

Ynorpebom uHbOpMAaIja O BUCHHH ICIOHH]E, TYCTHHH
ormaga W cronw uHbWITpanuje, omHocy L/S wu3
nabopaTropHjcKor Tecra, KOHIEHTpalujama 3arahuBaya
KOjH ylia3e y TJI0, MOXe Ce U3padyHaTH BPEMEHCKH POK.

Tabena 5.4 Ocnosna ghopmynayuja moodena 3a npoyeny
cpedive KOHYeHmpayuje ucnycma cneyuguune
cyncmanye Kao QyHKyuje 6pemena HakoH 3ameaparsd

Oenonuje (c(t) u mg/l) [4]:

Coleach AL (CO,org L )
—0leach 2.4 —(=20T8 AZh )t
(mo.leach S ) + CO,org . e \Moorg S

c(t) = Co,leach * e

h=4 %: 00196 Y/},
cr NH,4 HPK
mo,leachmg mo,lea‘rc;?g mO,leac;Lng
= 16SOE = SOE = 3005
Co,leach Co,leach Co,leach
= 1200 g =300 g =600 g
mO,a'rg mg mO,org mg
= 17005 = 18005
mo,org (890d) mo,org (890d)
— 1709 = 18072
kg kg
mO,org (3090d) mO,org(3090d)
= 850@ = 900@
kg kg
Moorg(7090d) Mg org(70g0d)
= 680 = 72029
kg kg
Co,org = 430 # Co,org = 550 #
I'ne cy:

- Cp leach - KOHIIEHTpalHKja CYIICTaHIIE KOja CE MOYKE MCITyCTUTHU
HaKOH MHTCH3UBHE pasrpanme (mg/l);

- Mg jeach - Ppaximja koja ce Moxke ucmyctutn (mg/kg cyse
MatepHje) (BpeJHOCTH Ce Y3UMajy U3 JIUTepaType);

- é - OJIHOC TEYHOCTH ¥ TAJIOTa, Tj. KOJMYHHA TEYHOCTH KOja
HepKoJmpa Kpo3 ofipeljeHy Macy JIemOHOBAaHOT OTIaja
roquuie (1/kg cyBe MaTepuje ronumime);

- h - dakTop XeTeporeHocTH (YKyIHa 3apeMUHa Tesa JCOHuUje
KOja ce JIeJIH ca 3alpEeMHUHOM KO0ja yUeCTBYje y TPOTOKY BOJIE
M IONPUHOCU eMKcHjaMa. TUIUYHe BpeaHocTu ¢y 1-6);

- t - BpeMe HakoH (ha3e MHTCH3MBHE pasrpaambe (To1.);

- Co,0rg - KOHILIEHTpAlHja CYTCTaHIE KOja je JOCTyIHa 32
HCIYIITake MyTeM CIIOpe OpraHcKe JAerpaaliije HakoH
MHTEH3UBHE pasrpaame (mg/l);

- Mg org - DpakLKja Koja je U Jajbe NOCTYMHA POLECHMa
oprancke aerpananuje (mg/kg cyse matepuje) (BpeIHOCTH ce
y3UMajy U3 IUTEpaType);

[IpernocTaBibeHe KOHLEHTpALMje MPH 3aTBApamby Iero-
HUje 3ajeTHO ca MpoIleHaMa MOJela eMICH]a, IPHKa3aHH
cy Ha rpaduky 5.1
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I'padux 5.1 Ilpuras emucuonux mooena 3a NH,-N, Clu
XIIK (00 300 2o0una Haxou 3ameaparea)
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Jduckycuja o cayuajy

[lepronx MoenoBama MOCTABJBEH je MPOU3BOJHHO Ha 300
romuHa. Ha rpaduky 5.1 Moxe ce youuTn na ce Hajpehun
MaJioBH KOHIEHTpAlMja MOTy oOdYekuBaTH y mpBux 30
roJHa, HAKOH 3aTBapama JenoHuje. MelyTum, nako ce
HaITUM 3aKOHOJIaBCTBOM Tiponucyje 30 roguHa Kao BpeMe
HEOIXOHE HaKHAIHE 3alITHTE, IIapaMeTapyh Ha KOjuMa je
MOJIeNl TPUMEHEH, y TOM Iepuony Hehe omacTu [0
3a/10BOJbaBajyNux KOHIICHTpAIIH]ja.

Ypenda o rpaHmyHEM BpegHOcTHMa 3aral)yjyhmx mare-
pHja y TOBPIIMHCKUM U TTOJ3MHIM BOJaMa U CETUMCHTY
Y POKOBHMA 32 BbUXOBO JIOCTU3AE, Ie(UHHIIE TPAHUIHY
BPEIHOCT XEMHjCKe MOTpoIImke kKuceonnka oa 30 mg/l 3a
kiaacy III, mox VYpemba o TIpaHHYHHUM BPETHOCTHMA
emucuje 3aralyjyhux marepuja y Bome W pokoBHMa 3a
BUXOBO JOCTHU3ale, ojpelyje MakcHMaiHy 03BOJHECHY
koHueHTpauujy ox 200 mg/l 3a Beh momenyTH mapamerap.
Bynyhmn na je OBO BENMKO MHUMOWIAXCHE Y KOHIICH-
Tpanujama, Ha OCHOBY rpaduka 5.1. MOke ce 3aKJbyYUuTH
ma he 1o 3amoBospaBama OBHX KpHUTEpHjyMa aohu y
pactniony o1 15 1o 60 ronrHa HaKOH 3aTBapama.

[MpunukoM nocmarpamba KOHLEHTpaluje XJIopuaa, Ha
rpadguKy ce MoXke YOUHTH Jia he rpaHMYHa BpEeJHOCT OJ
150 mg/l, Outn mocTUrHYTa OKBHpHO HakoH 40 roauHa.

NH4-N je Beh nedunHrcaH ka0 HajKPUTHIHHU]U ITapaMeTap.

VYpenba o rpaHIYHAM BpeAHOCTHMA eMucHje 3arahyjyhux
MaTepuja y BOJE M POKOBMMAa 3a HHUXOBO JOCTH3AmE
neuHuIe TPaHHYHY KOHIEHTPAILU]y 33 YKYITHH HEOp-
rarcku a30T (NH4-N, NO3-N, NO,-N) ox 70 mg/l. To ce
OJTHOCH Ha I'paHUYHE BPEIHOCTH €MHCH]je OTMAJHUX BOJA
OJ1 oJUTarama oTmnajaa Ha nospuiuHu. J[ok ucra ypenba 3a
BehuHy Jpyrux u3Bopa, HaBoaM BpexHocT a0 10 mg/l, 3a
NH4-N nojeaunauno. Ta BpeIHOCT MOXE Ce OYECKHBATH
HakoH 250 mo 300 romuna. Ypenda o rpaHUYHUM BpE.I-
HocThMa 3aralyjyhux marepuja y NOBPUIMHCKHM U HOJ-
3eMHHMM BoOJIaMa M CEJUMEHTY M POKOBHUMa 3a HHXOBO
JocTu3ame, nehuHnIe rpaHndHy BpenHoct ox 0,6 mg/l
3a moBpmuHCKe Boze kiace III. OBaj Momen mpukasyje na
he Bpemnoct NH;-N, nakon 300 roawHa W3HOCHTH OKO
1,1 mg/l, mro m nasbe Hehe 3a70BOJLABATH YCIOBE OBE
ypenoe. Y TOM IepHoxy OWau OW UCIYHESHU KpPUTEPH-
JYMH TIOBPIIMHCKHX Boja kiace [V, 4iju TUMHT H3HOCH
1,5 mgl/l.

Ha ocHoBy mojaraka u3 nureparype [4], omHOCHO aHa-
U3¢ cilydyaja JETOHUje KOMYHAIHOT YBPCTOT OTIAaAa, U
monataka o nernoHmju y HoBom Camy, mMoxke ce mper-
MMOCTaBUTH Oa he Tpajambe moTpeOHE HaKHAmHE Opwure
mHocuty 80 1o gak 450 roxmua. [lmpok ormcer mporte-
ICHOT BPEMEHCKOT MEepUOAa MOCIeHIA je HEJOBOJbHUX
nojiaTaka, Kao U MocTojama MOryNHOCTH HerpeaBuleHux
npoMena. Takole, YKONMKO ce MpPETIocTaBH IMPOCEYHA
1eHa HakHaHe opure ox 13 [€/m®] kao mro je HaBeneHo
y Tabenu 5.2, 3a genonnjy y HoBom Cany, Ha K0joj je
TpeHyTHO JemoHoBaHo oko 2.000.000 m®, Gumo 6m
norpedHo n3aBojutu oko 26.000.000 €.

6. 3AK/bYYAK

I'enepanHo, nemoHujamMa Tpeba yrpaBJhbaTH HAKOH 3aTBa-
pama Kako Ou ce ocurypaia IyroTpajHa 3allTHTa JbYIU U
KUBOTHE cpeawHe. OBaj mepuox "HakHamHE Opure" WM
"Opure mociie 3aTBapama’ 00M4HO oOyxBara mpaheme u

KOHTPOJIy €MHCHja JIeNOHM]ja, OAPKABAWkE U KOHTPOIY
JIETIOHM]ja, Ka0 ¥ HA/[30p HaJ 00jeKTHMA.

ITomro cy pacmonoXuBH IOJAIM 3a KapaKTEpPH3aLH]jy
CHCTEMa OTpaHMYCHH, Pa3yMEBame CHUCTEMA j€ HENOoT-
IyHO, a Oyayhm ycIIOBM HHUCY MO3HATH, TTOCTOjH 3HAYajHA
HEM3BECHOCT Yy MPOIEHH. 3a IENOHHje KOMYHAJIHOT YBp-
CTOTr OTIaja, MPOLIEHA je IoKa3zaja Ja ce Tpeda OueKH-
Batu otnpwinke 100 roguHa, AOK eMHCHje HE IOCTaHy
€KOJIOIIKH IPUXBATJbHUBE, aKO CY JCIIOHHUje ONpeMJbeHE
HENPOIYCHUM TOpPHHM TMOKJIONIEM HAaKOH 3aTBapama.
AKO TOCTOjU HecMeTaHa WH(QWITpaluja BOAE HAKOH
3aTBapama JENOHUje, MNEepPHOIN YIpaBjbamka MOTy ce
ckparutu. Mehytum, penatiuBHO Benuka nernonuja he ce
onpkaBaTH HajMame 80 romuHa.

Jocrnensa ¥ TpaHCHapeHTHA IMpPOLEHA je HPEeaycloB 3a
NPOIEHY YKYIHHUX TPOIIKOBA OJlarama Ha CroHH]eE,
yKIbydyjyhn obaBese myrorpajue nere. Meljyytum, 360r
JIYTUX BPEMEHCKHX OKBHPA, OAPa3yMeBa Ce HEU3BECHOCT
y MPOLICHU PU3UKA BE3aHUX 32 ICIOHOBAE.
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CUCTEM YIIPAB/bAIbA HCTPOLIEHUM BATEPUJAMA U AKYMVYJIATOPUMA Y
OIIIITUHAMA BOPCKOI' OKPYTA

USED BATTERIES MANAGEMENT SYSTEM IN MUNICIPALITIES OF THE BOR
DISTRICT

Hanunia Munomesuh, bojan batunuh, @axyimem mexnuuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact -3AIITUTA )KNBOTHE CPEJIUHE

Kparak caapkaj: Ilpuxaszanu cy moodenu cakynmwarbd
bamepuja u akymyiamopa Kaxko y HOjeOUHUM 3emmbamd
Espone maxo u ko0 Hac, Kao u cadauirea npaxca y
omumunama Bopckoe oxpyea.

Kljuéne reli: 6amepuje u axymynamopu, ynpaewarbe
bamepujama u aKymyiamopuma, Hpoyec CaxKynwbard,
CKaouumerbe, peyuriaxca

Abstract: Models of accumulation of batteries and
accumulators in some countries of Europe as well as in
our country, as well as current practice in the
municipalities of the Bor district are presented.

Keywords: batteries and accumulators, battery and
accumulator management, collection process, storage,
recycling

1. YBOJ

Cpaka OaTepuja 1 aKyMyJIaTop KOj! BHUIIIE HUCY yIIOTPeO-
JbUBHU TIOCTAjy OIacaH OTHaJ KOjU ce Mopa 30pWHYTH Ha
onroBapajyhu, 6e30e1aH HaYMH O KUBOTHY CPEIUHY H
caMUM THM I10 37]paBJbe Jbyau. Kako cy otnaane 6arepuje
U aKyMyJaTopy creipduyan oTnaj ca OnacHUM KapakTe-
pucTHKaMa, Kao mTo je Beh MoMeHyTo, OBOM crienuduy-
HOM BPCTOM OTIIa/1a j€ MOTPEOHO MOCEOHO YIIPaBIbaTH.

2. OCHOBHA CBOJCTBA BATEPUJA

Barepuje pane tako mTO NMpeTBapajy XeMHjCKY €HEpTHujy
y EINEeKTPUYHY CHEPTHjy KPO3 PEaKIHje eIeKTPOXEMH]jCKOT
npaxmema. batepuje cy cacTaBibeHe O/ jeJHE WM BHUIIIE
henuja, ox KOjUX CBaka Ca/p>KH IMO3UTHBHY EJIEKTPO.LY,
HETaTHBHY €JICKTPOJy, CerapaTop M eleKTponuT. henuje
ce MOTy MNOACIUTH y [IBE IJlaBHE Kiace: NpUMapHe U
CeKyHAapHe

Crnuka 2.1. Ilpecex bamepuje

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo nou. 1p bojan baTunuh.

2.1. IToctynak pajaa 6arepuje

[To3utuBHM TepMuHan OaTepHje MOBE3aH je ca IO3UTHB-
HOM EIIEKTPOJOM KOja jeé YIIaBHOM CKpHBEHa YHYyTap
Garepuje. Mu T0O 30BeMo karona. CIOJBHH M JOHU JI€0
OaTepuje YMHE HETaTUBHU TEPMHUHAJ, WM HETaTHBHA
eJIeKTpo/a, Koja ce Ha3WBa aHOJa M 00OjeHa je 3eJIeHOM
6ojoMm Ha caunu 2.2. JKuna 3a crajame je npeacTaBbeHa
TUTABOM JIUHH]OM.

+ve
-ve elektroda
elektroda /

Kretanje jona u elektrolitu

Cnuka 2.2. IIpomoxk enexmpona y cnomauireem Kpyay

2.2. KapakTtepucruke 6aTtepuja

Ilpu omabupy Oatepuje Tpeba y3etu y o03up cienehe
KapakTepucTuke Oatepuje: Tum, BONTaxa, KpHBa
MPaXbCHha, KalaluTeT, TYCTHHA CHEpruje, creruduyuHa
TyCTHHAa €Hepruje, TYCTMHAa CHare, TeMIIepaTypHa
3aBUCHOCT, CEPBHUCHHM BEK, (PU3WYKH 3aXTEBH, IHUKIYC
MyHeHa/PaKIbEHha, JKUBOTHU BEK, IIEHA, CIHOCOOHOCT
JyOOKOT MPaXiErba, alIMKAIN]CKU 3aXTEBH.

3. CBOJCTBA AKYMYJIATOPA

Axymynarop je nponanazak ®paniysa ['acrona [Tnanrea
Hacrao jomr 1859. rommne. Ho, mako cy mo tama Beh
HOCTOjajie Pa3IMuuTe BPCTe U3BOpa cIpyje, Ilmante ce
CeTHO Ja YPOHU OJIOBHE EIEKTPOJE Yy ENEeKTPOIUT
(paspeheHy KucennHy) CTBOPHMBIIM Tako aKyMyJaTop
KOjH ce MOrao MyHHUTH. Tako je joul CpeArHOM IMPOILIOT
BeKa HacTaia OaTepWja KakBy, MHaKO HPHINYHO
N3MEHEHY, KOPUCTUMO H Y JaHALTHUM ayTOMOOMIIIMA.

3.1. IloBpaTHOCT aKkyMyJaTopa

ITokasatess  KOjU  HW3pakaBa  CTENEH  PELMKIAXeE
aKyMmyjiaropa je IIOBPaTHOCT Ka pELUKIaXH Tj.
MPOLCHTYATHH OTHOC PEIHUKIUPAHUX aKyMyjaTopa Ka
cBUM u3paljeHHMM akymyjaropuMa y aatoM poky. OBa
MOBPATHOCT MOXKE CE BEOMa €r3akTHO YTBPAUTH. Y
pasBHjeHUM 3eMJbaMa 3amaja oOBa BPEIHOCT cCe
opunmjarHo wu3Hocu w3Melhy 75-95% wu  dwecto je
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MoJpXKaBaHa HE TPXKHUIIHAM HAa4YMHOM, Ha IpHUMEP
peuuknaxHuM nopesoM. [IpBa 3emsba Koja je mpuMeHuIa
OBaKaB HaYMH PEIUKIAXKHOT mope3a je [lIsencka.

4. KOJIMYNHA BATEPNJA U AKYMVYJIATOPA 'Y
PEIIYBJIMIIU CPBUIN

Tabena 4.1. Koruuuna akymynramopa u bamepuja
cmaemwenux Ha mpoicuwime y 2015. 200unu

YkynHa konnuuHa (t)
Craprepu 9.761.43
IpeHocue Gatepuje u aKyMynaTopu 581.99
Wnnycrpujcke 6arepuje n 260922
aKyMyJ1aTopu
YkymnHO 12.952.64

5. 3AKOHCKA PEI'YJIATUBA Y OBJIACTH
YIIPAB/bAIbA BATEPUJAMA N
AKYMVYJIATOPUMA

5.1 3akononascTBo EY y o01acTH ynpas/bama
OaTtepujama u aKyMyJIaTOpUMa

HupexktuBa Casera 2006/66/EZ o Oarepujama u
aKyMyJiaToprMa KOjU CaJip)Ke OIacHe CYICTaHIe MMa 3a
Wb  [puOMKaBamke  3aKOHA O  I[pepagd u
KOHTPOJIMCAHOM OJUlaralky KOpHIIheHnX OaTepuja U
akymynaropa.  JumpektHBa  AedMHHUIIE — PEXYKLHjy
caJpxaja TEMKHX MeTaja. llopen HEONMXOTHHMX Mepa
JupektuBa 0 akymyiaropuma u OaTepujama 3abpamyje
CTaBJbAE HA TPKUIITE MAHTAaHCKUX alKaTHUX Oarepwja,
HAMEHCHUX TPOIYXKEHO] YHIOTpeOH Yy eKCTPeMHUM
ycimoBuMa koju caapixke mpeko 0.025 % om TexXHuHE KHUBE.
Takole ce 3abpamyje cTaB/bambe Ha TPIKHUIITES OUIO KOJUX
JIpyTUX OOJHKa ajKaJIHUX OaTepHja Koje CaapiKe MPEKo
0.025 % TexxuHe KUBe.

5.2. 3akoHomaBctBo PemyOmuke CpbOmje y obnactu
yhpaBJbama OaTreprjaMa i akyMyJIaTopuMa

5.2.1. 3aKkoH 0 ynpaBibamy OTIAI0M

Unanom 47. MOMEHYTOI 3aKOHa 3a0pameH je TNPOMET
Oarepuja ¥ akymynaropa koju caapxu Buiie on 0,0005
MacEHHX JKUBE.

WzysetHo ox craBa 1 oBor wiaHa, MOXke OUTH JTO3BOJHEH
MIPOMET AyrMacTKuX Oarepuja u OaTepHja Koje ce cacroje
ol kKoMOWHAIMja IYyTMacTKUX OaTepHja ca caapikajeM He
Behum on 2 % maceHux XuBe. 3a0pameH je MPOMET
MIPEHOCHBHX OaTeprja M aKyMyJaropa, yKpydyjyhu oHe
Koju cy yrpahjenn y ypebhaje, koju campike BHIIEC OI
0,002% maceHnx KaaMHjyMa, OCHM OHHX KOj€ Ce KOpUCTe
y CUTYpPHOCHHMM M aJapMHUM CHUCTEMHMA, MEIUIMHCKO)]
OlpeMH, WM OEXHYHUM EJEKTPUYHUM alaTHMa, aKo
OBHM 3aKOHOM HHje JApyKuHje oapeheno.

5.2.2. IlpaBUNHUMK O HAauMHy M TOCTYIKY yNpaBibamba
HCTPOIIEHNM OaTeprjaMa U aKyMyJIaTOPHMa
[NpaBmwIHUKOM ce OJIIDKEe MPONKCYje CaApKHHA U H3TIIe]
o3Haka Ha Oarepujama, JyrmMacTuMm Oarepujama u
aKyMyJjaropuMa IpeMa caJpXkajy OIlaCHHX MaTepHja,
Ha4YMH M MOCTYIaK yNpaBjbatkha UCTPOLICHUM Oarepujama
U akymyiaTopuma, kao u ypehajuma ca yrpaherum
OarepujaMa M aKyMyJIaTOPHMA.

6. IOCTYHAIBE CA HCTPOIIEHUM BATEPHU-
JAMA U AKYMYJIATOPUMA Y CKJIALY CA
3AKOHCKOM PEI'YJIATUBOM

VYnpaBibambe UCTPOLICHUM OaTeprjama U aKyMyJiaTopuMa
j€ CKyn Mepa 1 aKTUBHOCTHU KOje 00yXBaTajy: CakyIbambe,
TPaHCHOPT, CKJIAMUIITEHE, pa3BpCTaBambe, TPETMaH,
PELUKIAXKY W OJJlarame OCTaTaka HAKOH TpEeTMaHa H
peLHKIaxe OTIaIHUX OaTepuja U aKyMyJiaTopa.

6.1. [IpaBuJIHO 03HAYaBamW-€ DaTepHja M aKyMyJiaTopa
batepuje W akymynaTtopu O3Ha4yaBajy ce y CKiIamy ca
cazp)kajeM OIacHHX MaTepHja Koje WX dnHe (0OWYHO Cy
TO KMBa, KaAMHjyM U 05I0BO). O3HaKa /a je HCTpOIIeHe
Oarepuje M aKyMmyJaTope moTpeOHO OJBOjEHO CAKyIJbaTH
(T3B. 3HaK 32 OJIBOjCHO CaKyIUbakhe UCTPOIICHUX OaTepuja
U aKyMyJjiatopa) MpeAcTaBiba 3HAK MPELPTAHOT KOHTE]-
Hepa ca TOYKOBHMa, KOJHM ce 03HayaBa OJIBOjEHO CaKyIl-
Jbarbe CBHUX OTNAJAHUX OaTepHja M aKyMyJaTopa.

6.2. IIpuxymbame M CKJIATUIITEbe HCTPOIIEHUX
O0aTepuja u akymyJaTopa

[MpomsBohaun u yBO3HWIM Oarepuja W aKyMmyJiaTopa
MOpajy Ja BOJE CBHICHIMjY M 4yBajy HOJATKE O KOJH-
YMHH TIPOM3BEACHHX WIIM YBE3CHHUX OaTepuja, aKymy-
JaTopa, WM ompeMe y Kojy cy oHu yrpahenu. IIpomasarg
(TproBanm y mpomajHOM 00jekTy OaTepHja, aKkyMmyjaTropa
WK OTIpeMe y KOjy ¢y OHH yrpal)eHn) npenaje cakyIrsbeHe
HCTpOIIICHEe OaTepHje W aKyMyjaTrope CakyIbauy HIH
npeay3ehy Koje BpIU CKIaUINTeHE WK npeay3ehy koje
BpIIM TPETMaH WCTPOIICHHX Oarepuja M aKyMmyJaropa.
ToM MPUIKKOM je MOTPeOHO CAYHHWUTH W TOMyHUTH
JIOKyMEHT 0 KpeTamy ONacHOT OTIIaja.

6.3. TpeTMaH ¥ peHHKJIA)Ka UCTPOILIEHUX OaTepuja u

aKymyJjaTopa

- Penuknaxka 65% npocedne Mace 0JIOBHUX Oarepuja u
aKyMyJaTopa, yKJbydyjyhu penukiaxy caapixaja ooBa
y HajBehoj MepH Koja je TeXHUYKH U TEXHOJIOIIKH
WM3BOJbHBA, HA IOBPIIMHAMA Ca OATOBapajyhom
HEMpPOIyCHOM TO/JIOrOM, Y3 H30eraBarme IPeKOMEpHUX
TPOILIKOBA;

- Peruknaxka 75% npocedHe Mace HUKII-KaIMH]jyMCKUX
OarepHja U aKyMyJaTopa, YKJbyuyjyhn peruKiaxy
cazpxaja KaIMujyma y HajBehoj MepH Koja je TEeXHHYKH
Y TEXHOJIOIIKU M3BO/IJbHBA, Y3 M30eraBame
MIPEKOMEPHHUX TPOIIKOBA;

- Penuknaxa 50% mpoceuHe Mace OCTaIuX HCTPOLIEHUX
Garepuja 1 aKkyMmyJaTopa.

6.4. Ilpukynbame U CKJIAJUIITEH€ HCTPOIIEHUX
O0aTepuja M aKkymyJaTopa
Y umiby ycrocTaBibama CHCTEMa YIpaBibalba HCTPO-
HIeHUM OaTepujamMa M aKyMyjiaTopuma, y CKJIajay ca
HauponanHoM — cTpaTerwjoM  yIpaBjbama  OTIAIOM,
onpehene cy crenehe crome cakymbamba HCTPOLICHUX
Oarepuja W axkymynaTopa Ha TepuTopuju PemyOnuke
Cpouje:
1) no 31. nenemOpa 2012. rogune — HajMamwe 25% crore
caKkyIUbama 0arepHja U akyMyJaTopa;
2) mo 31. nerem6Gpa 2016. roaune — HajMame 45% crore
CaKyIbamba 0aTepuja u aKyMyJaTopa;
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7. CUCTEM YIIPAB/bAIbA BATEPUJAMA U
AKYMVYJIATOPUMA Y 3EM/bAMA EY

VY llBexackoj, mpousBohaun M YBO3HUIM Oartepuja U
akymysaropa miahajy takcy HarmoHamHoj Aupexiuju 3a
3alITUTY )KUBOTHE CpeArHe o1 4yera ce popmupa (HoHa U3
Kora ce (puHaHCHpa CaKyIJbake HUCTPOLICHUX OaTepuja u
aKyMyJiaTopa, TPaHCIOPT [0 MECTa 3a CKIAMUIITSHE HUITH
MOTOHA 33 PELUKIAXKyY, HHPOPMUCame Kymana o mocie-
JHIaMa HEKOHTPOJIMCAHOT OJUIarama Kao U eKOHOMCKHM
MOTOJHOCTHMA  OpPraHH30BaHE TMOJNUTHKE  OJUIarama
HCTPOLICHHUX aKyMyJiaTopa

Y ®unckoj ce rogunme cKkynu 100% ucTpomeHux aky-
MyJlaTopa, Maja ce perukiaxa He Bpmu y OuHckoj, Beh
ce aKyMyJaTopH H3BO3e y 3eMibe wWiaHune EBporcke
VYuuje.

Y Hemaukoj noctoju o6aBe3a Jia TproBUY ¥ MPOU3Bohaun
MPUXBATEe UCTPOLICHE aKyMyJIaTope U OaTepuje o1l KOpuc-
Huka. Ha oBaj Haunn y Hemaukoj ce mpukymu oko 90%
HCTPOLICHUX OJIOBHUX aKyMyJaTopa ¥ CBH C€ PEIHK-
TApajy.

8. MPUKYIIJbAILE, COPTUPAILE U TPAHC-
IHOPT BATEPUJA U AKYMYJIATOPA

8.1. CucreM NpUKyN/bamba U TPAHCHOPT

AJIeKBaTHO  MNpPUKYIUbAkE  OTMAJAHOT  OJoBA U
MaHHITYJINCAkhe Ca UM MOCTHXKE C€ CIICHHjaTHOM
BpCTOM  KOHTejHepa. KoHTejHepu  Mopajy  OuTH
TECTUpPaHHM, Kao IITO MOPajy U Caap>KaTH CBE OCOOMHE 3a
CUTYPHO TIpPHKyIUbame (4BpcTohy, HEMpOIyCTIBHBOCT,
aJIeKBaTHO  3aTBapame, OTIOPHOCT HAa  CYMIIOPHY
KHCENMHYy, CIelUjajlHe  IIacuje, MEXaHu3Me 3a
MaHHMITYJIAIH]Y U TPAKILCHHE).

8.2. CopTupame 0aTepuja u akymyJiaropa

Cpaka OaTepWja M aKyMmyJiaTop Mpe caMor TIporeca
peuuKInpama Mopa OWTH COpTHpaHa, OJHOCHO, Pa3Bp-
CTaHa Kako Om ce u30eryio YHaKpCHO 3arahjuBame.
Coprtupame ce BpIIM Ha OCHOBY cacTaBa came Oarepuje
OJTHOCHO aKyMmyJiaTopa. Y HEKUM MOJpPyYjiMa COPTHPAmbe
je joII yBEK MaHyeJHO IOK je y Pa3BHjEHHM 3eMJbama
OBaKaB IPOIEC ayTOMAaTU30BaH.

9. TOKOBU YIIPAB/bAIbA OJJIATABBEM
BATEPUJA 1 AKYMYJIATOPA Y CPBUJHU

[TotpebHa je Op3a m3pana peryiaTHBe Ha HAIMOHAITHOM
HHUBOY Koja he mocnemmry ofBOjeHo CKyIUbame OaTepuja
Ha jaBHMM MECTHMa M Ha HUBOY JoMaliMHCTaBa Kao U
CBHX TMpPHUBpPEIHHX cy0jekaTa W TPECTaHAK HHUXOBOT
oJyTarama Ha JICTIOHHjaMa.

AKyMynaTopu Cce€ MOTY pEUUKIHpaTH M IOCTOoje
xomnanuje y Cpbuju xoje ce Tume OaBe. Hajpehn kyman
CTapuXx aKyMmyjaTopa Kao CEKyHJapHe CHPOBHHE je
(dabpuka akymysaropa ,,Comoop AJ[ uuju je kamanuTer
MPOHU3BOLE MPEKO MIJIMOH OaTepuja akymyJjaropa Ha
TOJIUIIIELEM HHUBOY.

10. CAJAIIBA ITPAKCA Y OBJIACTH
YIIPABJbAIbA HCTPOLIEHUM BATEPNJAMA "
AKYMYJATOPUMA BOPCKOI' OKPYT' A

Opnnarame oTHajga y OnmTHHaMa Ha TepuTopHju bopckor
OKpyra HemMa OWTHHX pasiHMKa MpeMa CTEHCHY OIpeM-
Jb€HOCTH M OPTaHM30BaHOCTH KOMYHAIHHX Ipexy3eha, on
OImmTHHE 10 ommuTuHe. CBaka 0] ONIITHHA O/JIaXe OTHal

Ha je/IHO] JIOKALUji yTBP)EHO] OUTyKOM OpraHa JIOKajHe
caMoympase, IOK Ce y celrMa OTIaJ MaxoM OJUIaKe Ha
T3B. ,,qUBJbUM~ penonujama. Mako cy um y MHOruM
CEOCKMM HaceJbMMa JioKauuje oxapeheHe oaIykom
JIOKAJTHUX OpraHa ymnpase (MECHE 3aje[HHIIC) WIaK ce,
YIJIaBHOM, MOTY CMaTpaTtd HeJerajHUM jep ce He
MOLITYj€ HU MHHHUMYM Mepa 3aIlITUTE OKOJIMHE.

Otnanne Gatepuje n3 nomahuHcTaBa Hajuemhe 3aBpiie
Ha TPaJCKOj WM IUBJBAM JCMOHWjaMa, a KopuinheHe
aKyMyJIaTOpe VYIJIABHOM TPHKYIIE CaKyIJbaYd CEKYH-
JapHUX CUPOBHHA PaJH PELUKIIAKE.

10.1. Ommrruna bop

VY onmruan Bop HE MOCTOjM HUTH jegaH PEeruCTPOBAHU
TeHEepaTop 3a MPUKYIJbakhe OMacHOT OTIA/a.

Crpyuyna ciyxba ommraHe bop je nmama moapiiky
uHHALMjaTuBH exosomko] HBO y mpukymbamy HUKI-
KaIMHjyMCKUX Oarepuja 3a rpalhaHcTBo, yKibyuyjyhn n
JIeIly Kpo3 HACTaBaK SKOJIOIIKE eIyKalmje U ooe30eheme
muxoBor TpancmopTa npeko JKII mo ¢bupmu koje Bpiie
PEeLUKIaKy.

10.2. Onmtraa Kimagoso

C o03upoM Ja HeMa KOHTpOJIE BpCTa OTHaga Koje ce
OJUIaXXy Ha JCTIOHH]Y, Ca KOMYyHAIHHUM OTNAJA0M OMIAXy
ce M KJIAHWYHU U omacaH otnaj. He mocToju ycTaHOBI/bEH
U pa3BHjeH CHCTeM OOyKe W jadama jaBHE CBECTH 3a
pemaBame npobiemMa OTHaga, Kako KOMYHAITHOT TaKo U
OIacHOT OTITaJa.

10.3. OnmrrHa Majnannex

He nocToju HEKaKkBa eBHIEHIMja O BpcTama OTIaja Koju
ce JIeTnoHyje, Tako Ja ce Ha JENOHHjH ca KOMYHAJTHUM
OTIAIOM OJIAKY M MEIWIMHCKH, KIaHWYHM M OlacaH
ornax. OmacaH oTmajx ce HEKOHTPOJIMCAHO OJUIaXe M Ha
OpojHe TUBJbE ACTIOHH]E MOPE]] ITyTeBa, MOJHOIIPUBPEIHOT
3eMJBHUINTA, jaBHUX W CTaMOCHHWX o0jeKara, Ha 3eICHUM
MOBpIIMHAMA Yy Tpagy, IIOpelN TOTOKa M peKa, y
rpannuama HIT ,/Depman® u Ha apyruMm Henpumpem-
JbCHUM MCCTHUMA.

10.4. Ommtuna Herotun

VY onmriar HeroTws mocToje aBe JOKaIyje ACTOHOBamha
ormaga JKII ,bammeBo” Ha KojuMa ce HE TEHEpHUIIE
omacan ormax. OmacaH OTHmax ce OUIaXe Ha TUBJHAM
JIETIOHUjaMa KaKo y Tpaay TaKo H y CEOCKHM MECHUM
3ajeHAUIIaMa.

YV mecHoj 3ajemaniu LTyOuK, mocrojao je omeparep 3a
CaKyIUbame U JaJbl TPAHCIOPT OaTepHuja U aKyMyJiaTopa.
300r HEaJeKBaTHUX YCJIOBA 33 CKIAIWINTCHC U HHHXOB
TpaHCIOPT 0Ba (hupma je u3ryomia J03BOJTy TaKO 1a caaa
HA TCPUTOPHjH ONINTHHE HEroTwH He MOCTOjU opraHu-
30BaHO OJyIarame OBe BpcTe oTnaaa. ¥ Herotuny mocroje
HEPETHCTPOBAHU T'CHEPATOPH CaKyIUbalka Oarepuja H
aKkyMyJaropa TIONYT TIPOJABHUIIC ayTOJNEIOBa, ayTo-
CEpBHCH, U (PU3NYKA JIHIIA.

11. CUCTEM YIIPAB/bAIbA HCTPOIIEHUM
BATEPUJAMA U AKYMVYJIATOPUMA Y
OINIITUHAMA BOPCKOI' OKPYT' A

11.1. OcHoBHu noaanu bopckor okpyra

Bopcku ynpaBHU OKpyT Hanasu ce y uctounoj Cpouju.
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11.2. Ilnan ynpaB/bamka HCTPOLIEHNM 0aTepujaMa u
akymyJaropuma y Bopckom okpyry

VY cknangy ca oapenbama JlupekTrBe, obOaBe3a OIMIITHHA
je:

- JIa pa3BHje Mporpam eayKaidje 3arocIiCHUX Y Be3u ca
GarepujaMa 1 aKyMyJaTopuma;

- na 3abpanu u onemoryhu kopumheme 6atepuja u
akymynatopa ca sume o 0,0005% >xuse;

- JIa M3paJi¥ IUIaH MOCEOHOT CaKyIUbamba MOTPOIICHUX
Oarepuja M aKyMyJaTopa;

- JIa BOJH €BHICHIINjY O HaOaBJbEHUM, YTPOILCHUM H
CaKyTIJbeHIM OaTepujaMa M aKyMyJIaTOpuMa;

- Y CKJIaAy ca IUIaHOM, J1a 00e30eau ycioBe 3a
CaKyIUbabe U MPUBPEMEHO YyBahe YTPOILIEHNX OaTepuja
U aKyMyJlaTopa;

- [10 YCIIOCTaBJbaky TPXKHIITA CEKYHIAPHUM
CHpOBHHaMa, Jia OpraHu3yje ciyx0y Koja Ou ce OaBmiIa
MPEIXOJHAM aKTUBHOCTHMA, Ka0 U MPOJajOM OBHX
CEKyHIAapHHUX CHPOBHHA,

11.3. [Inan cakyn/bama HCTPOLIEHHX OaTepuja U

akymyJsiatopa y bopckom okpyry

11.3.1. Cakymbame ucrpomeHux 0arepuja y bopckom

OKpyry

VYcnocraBbame CHCTEMa CaKyllJbakhba CTapux OaTepuja

oJjpa3yMeBa:

- Ha sokanujama renepucama (ayTo CepBHUCH,
NPOJAaBHHIIE ayTO AENOBa, TPrOBUHE, TYPUCTHUKE
JIOKaIdje ¥ C1.) mocTaBibalie ce HaMeHCKe MOCeOHO
O3HaueHe MOCy/Ie 32 CaKyIUbamke CTapux OaTepuja;

- 'ereparopu oBe BpcTe oTaga he 6utn KyxHU 1a
0JIBOjeHO Oy cTape barepuje y moceOHe mocyae,
Koje hie ce HaKOH NONyHhaBamba KanaluTera MpasHUTh y
LEHTPY 32 CaKyIlJbahe UCTPOLICHUX OaTepuja 1
aKyMmyJjaropa y moceOHOM KOHTejHepy, rae he ce
MPUBPEMEHO OJUIaraTH, 10 YCTyIama CaKynbady Koju
he KOoHa4YHO TpeTHPATH OBY BPCTY OTIA/A.

- CripoBecTH aKkmyje eaykamuje rpaaHa o mTeTH Kojy
MOXKE J1a YYMHH HeaJleKBaTHO MOCTYIalke Ca OBOM
BPCTOM OTIAJIA.

- AK1Mjy caKkyIubama cTapux OaTepHja mpatuhe jaBHa
KaMIiama - oapehyje ce oaroBopHo e kKoje onpelyje
JUHAMHKY MPaXmbemha Mocyla 3a CaKyIJbabe CTapHX
Oarepuja, OJHOCHO TTO3UBa MOOWJIHY CKHUITY KOja
TPAHCIIOPTYj€ MOCYE ca cTapuM OaTepujama 10 IICHTpa
3a CaKyIJbambe

11.3.2. Cakynbame NCTPOLIEHUX aKyMyJiaTopa y
Bopckom okpyry

Osum [lmanom mpeasuleHO je caKyIUbame HCTPOIICHUX
aKyMyJjaropa y CBaKoj ONIITHHH bopckor okpyra y
Lentpy 3a cakyrsbame UCTPOIICHUX OaTepHja U aKymy-
naropa. Crapu akyMmMynaTopu HMajy KOMepIHjalHy
BPEIHOCT ¥ TOTPaKEha Ha TPXKUILTY je Beiarka. OCHOBHU
reHepaTopu y ommThHaMa Owuhe: mNpoJaBHUIE ayTo-
JIeTIOBA, ayTO-CEPBHCH, U OCTAJa NpaBHA M (PHU3NYKA JIMIA.
Cakymspame cTapux akymyJjiaropa M3 Hacejba o0aBiba ce
MOOHMJIHOM €KHMIIOM (BO3WJIO ca KapocepHjoM) y KaMm-
MABCKUM aKIpjaMa (MecedHe WM JTBOMECECYHE KaMIIamh-
cke akmyje). Takohe rpahanu omHOCHO TTpaBHA U PH3HYKA
JMIAa MOTY CaMH JIOHETH CTapu aKyMyJiaTop y LeHTap 3a
CaKkylJbalbe HCTPOLICHHX OaTepuja M aKymyJaropa.
VYcayra ongHoIIEeHa U IPUBPEMEHOT CKIAAUIITEHa je Oec-
IUIaTHA yCIIyTa.

12. 3AK/bYYAK

Capanma ommTrHa bopckor oxpyra y oGmacTé ympas-
Jbakba HUCTPOIICHUM OarepujamMa M aKyMmyJjaTopuma je
OCTBapeHa W Kao NPBHU pe3yJITaT OB Capajibe je paj Ha
peaiM3anyjy IUTaHCKe JOKyMeHTauuje: PernoHanHu miaxn
yIpaBJbama OTIAIO0M 3a Ipaj 3ajedap u ommrthHe bosbe-
Barl, bop, Kimanoro, Majnannek, Herotun u Kmaxenari,
2018. roguHe. Y cBakoM cily4yajy 4ucTa M He3araleHa
okonmHa, y OymyhHocT he OuTH mpeaHOCT CBake ApiKaBe
KOja 030MJBHO W TEMEJFHO Pa3MHUIIIba O 3JPaBUM YCIIO-
BAMa W CpEeOUHH, Y KojuMa he XWBETH HEKEe HOBE
reHepanyje.
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ENERGETSKE USTEDE OSTVARENE PRILIKOM UPOTREBE OTPADNOG STAKLA
KAO SEKUNDARNE SIROVINE ZA DOBIJANJE KERAMICKIH PROIZVODA

ENERGY SAVINGS ACHIEVED WHEN USING WASTE GLASS AS A SECONDARY
RAW MATERIAL FLOW FOR OBTAINING CERAMIC PRODUCTS

Milan Trbulin, Zorica Mirosavljevi¢, Dragana Strbac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZIVOTNE SREDINE

Kratak sadrzaj — U ovom radu, ispitivana je mogucnost
upotrebe otpadnog stakla kao sekundarne sirovine za
ostvarivanje potencijalnih energetskih usteda u industriji
gradevinskog materijala na teritoriji Vojvodine. Rezultati
ukazuju na to da su energetske ustede moguce zamenom
osnovne sirovine( gline) sa izvesnom kolicinom otpadnog
stakla. Prilikom kombinovanja razlicitih masenih odnosa,
doslo se do zakljucka da se potencijalno najvece
energetske ustede ostvaruju pri masenom odnosu gline i
stakla od 50:50%.

Abstract — This paper examines the possibility of using
waste glass as a secondary raw material for achieving
potential energy savings in the construction materials
industry in Vojvodina. The results show that energy
savings can be achieved by replacing the basic raw
material (clay) with a certain quantity of waste glass.
When combining different mass ratios, it was concluded
that potentially the highest energy savings are achieved
with a mass ratio of clay and glass of 50: 50%.

Kljuéne reli: opeka, keramicki proizvodi, glina, staklo,
energetske ustede.

1. UvOD

Upotreba stakla u cilju smanjenja potroSnje energije je
danas, jedna veoma zahtevna oblast, koja privlaci sve vise
paznje, kako na lokalnom tako i na globalnom nivou.
Moderno drustvo proizvodi znacajne koliCine stakla i
javlja se jedan jako bitan problem, kako -efikasno
iskoristiti otpadno staklo i smanjiti koli¢inu energije koja
se Kkoristi.

Procesi reciklaze postali su sve znacajniji, uglavnom zbog
povecanja generisanja otpada i sve veée paznje usmerene
ka zastiti Zivotne sredine. U savremenom drustvu
poboljsanje zivotnog standarda i tehnoloSkog razvoja
dovelo je do znacajnog rasta u potosnji stakla.

Tendencija za ponovnom upotrebom otpadnog stakla
dovela je do toga da se poslednjih godina ono sve vise
pojavljuje kao alternativa tradicionalnim sirovinskim
materijalima u kermi¢kim proizvodima. KoriS¢enje
otpadnog stakla u proizvodnji gradevinskog materijala je
veoma pogodno, jer moze da smanji potro$nju prirodnih
resursa i da smanji troskove odlaganja otpada, Stiteéi
zivotnu sredinu od negativnih uticaja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Dragana Strbac, vanr.prof.

Cilj rada jeste da se prikazu metode i procesi iskori$¢enja
otpadnog stakla sa stanovi$ta uStede energije, koji se
mogu nac¢i u literaturi i da se proceni primena jednog
ovakvog iskori§¢enja otpadnog stakla na primeru ciglane
u Vojvodini. Razliéiti pristupi donose razli¢ite rezultate,
dok svi teze zajednickim ciljevima, maksimalnom
smanjenju upotrebe osnovnih sirovina, maksimalnom
iskoriS¢enju otpadnog stakla i ocuvanju zivotne sredine.

2. OTPADNO STAKLO KAO SEKUNDARNA
SIROVINA ZA PROIZVODNJU OPEKE OD GLINE

Otpadno staklo je otpadni materijal koji ima veliki
potencijal u industiji opeke. Kao aditiv za opeku, staklo se
ponasa kao poseban tok zahvaljujuéi sadrzaju natrijum-
oksida (Na,O) i njegovoj nekristalnoj strukturi, zbog ¢ega
se smanjuje temperaturu pecenja opeke. Pored toga,
povecana staklena faza u gotovoj opeci ima potencijal za
poboljsanje kako strukturnih osobina tako i izdrzljivosti.

2.1. Sirovinski materijali-Otpadno staklo

Staklo koje se najCesce koristi u testovima je jedno od
otpadnih produkata koji ostane nakon §to se oslobodi
metalnih ostataka i stakla koje je jako loSeg kvaliteta iz
nusprodukata insineracije. NajceSce se koristi 120 stepena
mesavina, koja je produkt mesavine Sarenog stakla, §ljake,
keramike i kamena. Kod meSavina stakla spojenih sa
glinom, fino staklo se ponaSa kao tok koji smanjuje
temperaturu pecenja. Hemijska analiza ostataka Kkoji
sadrze velike koliCine stakla data je u tabeli 1.

Tabela 1. Hemijska analiza otpadnog stakla koje se
koristi u meSavinama gline i stakla [5]

Oksid Procenat sadrzaja
(%)

SiO, 69.3

AlL,O; 1.7

Fe,O; 0.9

Na,O3 13.9

KO 0.6

CaO 10.0

MgO 0.4

I'younu npu nasewy (LOI) 13

2.2. Materijali i metode

Glina se naj¢e$¢e uzima iz lokalnog podrudja gde se
proizvodi opeka, radi smanjenja troSkova transporta i
uticaja na zivotnu sredinu. Hemijska analiza gline i
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otpadnog stakla, u veéini sluc¢ajeva vrsi se koriste¢i X
zrake. Otpadno staklo se lomi dok se ne dobije odgova-
rajuca struktura. Test distribucije veli¢ine Cestica anjCesse
se radi upotrebom sita za granulometrijsku separaciju, a
sprovodi se koriste¢i Sieve (Sieve - standardizovana me-
toda za analizu veli¢ine Cestica prema ASTM specifika-
cijama).

Kako bi se uporedile razlicite opeke svaki primerak se
mesa u posebnim porcelanskim posudama. MeSanje se
radi obezbedivanja homogenosti uzoraka. Po potrebi,
dodaje se voda, a zatim se vrsi proces mesanja kako bi se
dobila odgovarajua smesa. Opeke se prave koristeci
kalup sa manuelnim oblikovanjem i pritiskanjem. One se
suse, nakon Cega se taj postupak ponavlja ali na ve¢im
temperaturama kako bi se uklonila preostala voda. Uzorci
se zatim peku na standardnim temperaturama od 900, 950
i 1000 stepeni Celzijusovih.

Vreme potrebno da se postigne odgovaraju¢a temperatura
varira u zavisnosti od kvaliteta peé¢i za pecenje u kojoj su
primerci drzani.

Skupljanje se meri direktnim merenjem duZine primerka
pre i posle pecenja. Linearno skupljanje i ukupno linearno
skupljanje se mere i uporeduju sa duzinom linearnog
skupljanja prema standardu ASTM C326-09. Metoda
ASTM C373-14a se koristi da se odredi apsorpcija vode,
gustina, o¢igledna gustina i o¢igledna poroznost.
Kompresiva snaga primeraka odreduje se prema ASTM
C773-88. Sva testiranja se vrSe na viSe od deset
primeraka.

Pored opisane metode za dobijanej opeke, tzv. standardno
pecenje, postoje jos i cementiranje i geopolimerizacija.
Metoda cementiranja ne zahteva upotrebu peci za pecenje,
ve¢ se oslanja na osobine cementiranja koje poticu od
samih materijala ili od drugih dodatih materijala.
Geopolimerizacija je tehnologija koja se oslanja na
hemijsku reakciju amorfnog silicijuma i ¢vrstih Cestica
bogatih aluminijumom sa visoko alkalnim rastvorom na
sobnoj ili malo poviSenoj temperaturi usled ¢ega bi se
formirali amorfni ili polukristalni aluminosilikatni
neorganski polimeri ili geopolimeri.

2.3. Staklo kao sirovinski materijal u keramici
Slomljeno staklo smanjuje potrebu za vodom, ubrzava
susenje i smanjuje skupljanje [1]. Zatim, na tempera-
turama od 1700 do 1850 stepeni Celzijusovih, staklo se
moze sjediniti bez uticaja na osnovnu sirovinu komada,
formirajuéi ,, lepak koji drzi komad keramike zajedno.
Funkcija glinovitog dela je da obezbedi obradljivost, da
olaksa formiranje na sobnim temperaturama i da zadrzi
oblik tokom procesa sjedinjavanja.

Staklo moze biti u granularnoj ili u praskastoj formi, ali to
nece u znacajnoj meri uticati na obradljivost. Takode,
brzina procesa je ograni¢ena brzinom kojom toplota
dolazi do uzorka stakla ili keramike.

Koris¢enjem otpadnog stakla zamenjuje se odredena
koli¢ina feldspara. Dodavanjem stakla dolazi do
povecanja pre¢nika ¢estice a samim tim i do poboljanja u
brusenju porcelanskih proizvoda. PoboljSava se meha-
nicka otpornost i dolazi do mikrosturkturnih modifikacija
koje poboljsavaju sveukupnu otpornost na naprezanje [4].
Temperatura na kojoj se peku proizvodi se usled prisustva
otpadnog stakla smanjuje.

3. ENERGETSKE USTEDE PRILIKOM UPOTREBE
OTPADNOG STAKLA U PROIZVODNJI
KERAMICKIH PROIZVODA

Proizvodnja opeke je energetski veoma zahtevan i
intenzivan proces. Zbog visoke potro$nje energije, aditivi
se Cesto koriste kako bi se smanjila neophodna tempera-
tura za dobijanje opeke. Aditivi koji se koriste za smanje-
nje temperature su alkalna i zemno alkalna jedinjenja
poput natrijuma, kalijuma, barijuma i magnezijuma, koji
su ve¢ U izvesnim koli¢inama prisutni u glini, a poveca-
vanjem njihovog sadrzaja, dolazi do smanjenja maksi-
malne temperature pedéenja. Industrija za proizvodnju
opeke vrlo lako moZe da primeni razlicite aditive, jer je
proces proizvodnje opeke vrlo jednostavan. NajceScée
kori$¢en aditiv je soda-kre¢-silicijum (SiO,-Na,O-CaO)
[3]. Zapravo, soda-kre¢-silicijum je staklasti silikat
generisan tokom procesa sazrevanja gline. Smanjivanje
temperature sazrevanja opeke od gline predstavlja jaku
indikaciju da dodavanjem sode-kreca-silicijuma u glinu
dolazi do povecéavanja efikasnosti u pecenju i zbog toga je
vrlo bitna u cilju smanjenja potro$nje energije.

Kao aditiv, otpadno staklo, moze da dovede do smanjenja
procesa vitrifikacije u opekama od gline, rezultuju¢i u
visokoj gustini, manjoj apsorpciji vode i znatno manjem
skupljanju prilikom susenja. Medutim, neopodno je da se
obrati paznja i na osobine poput snage, poroznosti i
skupljanja prilikom procesa pecenja.

3.1. Potro$nja energije za meSavinu gline i stakla gde
je njihov odnos 50:50

Energetske uStede se posmatraju na dva nacina: sa i bez
gubitaka na zidovima pe¢i. Procenat energije koji ulazi u
pe¢ se meri preko 4-20 mA kontrolnog signala. Zatim se
uspostavlja korelacija izmedu kontrolnog signala i
stvarnog unosa energije u pec.
Sazeti rezultati istrazivanja prikazanih u referenci [5] su
sledeci:
Energija za pravljenje opeke od mesavine staklo/glina:

»  Ukljucujuéi pe¢ — 8 142 kJ

» Bez gubitaka na pe¢i — 1 536 kJ
Energija za pravljenje opeke od standardne meSavine:

»  Ukljucujudi pe¢ — 11 695 kJ

» Bez gubitaka na pe¢i — 2 513 kJ
Procenat sauvane energije:

»  Ukljucujuéi pe¢ - 30.4%

» Samo opeka - 38.9%

3.2. Primer potroS$nje energije na postorojenju za
proizvodnju opeke u Grékoj

Fabrika za proizvodnju opeke u Grékoj, koja je odabrana
kao literaturni primer, proizvodi vise tipova opeke. One se
razlikuju u tezini i dimenzijama. Prilikom standardnog
procesa pecenja, energija koja se dobija od dizela je oko 5
250 960 kJ. Tokom procesa oblikovanja gline, koristi se
oko 1 265 616 kJ, a 658 800 kJ se koristi tokom gnjecenja
gline. 352 800 kJ se koristi za mlevenje i ¢i§¢enje, dok na
proces susenja odlazi 370 800 kJ energije. Pecenje je
energetski najzahtevnije. KoriS¢enjem naftnog koksa,
potrosi se oko 1 673 600 000 kJ. Takode, potrosi se oko
432 000 kJ elektri¢ne energije. Glavni izvor energije je
naftni koks (86.1%) u fabrici. Najveci deo toga odlazi na
proces pecenja, a deo na gubitke u peéi [2].
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3.3. Potencijalne energetske uStede prilikom upotrebe
otpadne staklene ambalaZe kao sekundarne sirovine u
industriji gradevinskog materijala u Vojvodini

lako gubici energije ne mogu biti svedeni na nulu, mogu
se smanjiti na razne nacine kori§¢enjem raznih tehnika, a
pazljivim i efikasnim pristupom energija moze da se trosi
u optimalnim koli¢inama za odabrani proces.

Kad se ona koristi na neodgovarajuci naéin, $to znaci da
postoji razlika izmedu dovedene koli¢ine energije i
potrebne koli¢ine energije, to dovodi do rasipanja a time i
do finansijskog gubitka.

Neefikasno koriS¢enje energije mahom je rezultat loSeg
projektovanja, neadekvatne radne karakteristike procesa,
loseg odrzavanja, praznog hoda ili rada opreme kada to
nije potrebno.

Industrija gradevinskog materijala godi$nje proizvede oko
50 000 000 kg Giter bloka 25 (GB 25), na ¢iju
proizvodnju se utrosi:

» 3 605 MWh elektri¢ne energije, gde je 1 MWh jednak
3600 000 kJ,

» 1993 t naftnog koksa, gde je 1 t jednaka 4 184 000
kJ,

» 121 000 Nm3, gde se u Srbiji uzima vrednost od 33
MJ/m3 pri pritisku od 1 bara i temperaturi od 0 0C, te
kada to konvertujemo u MJ a potom u kJ dolazimo do
podataka od 3 993 000 000 kJ.

Na osnovu mnogobrojnih podataka iz literaturnih navoda,
formule za izraCunavanje potrebne toplote za podizanje
temperature meSavine gline/stakla i standardne meSavine,
sadrzaja gline i stakla, toplotne mo¢i goriva, udela stakla,
godisnje produkcije fabrike, podataka iz literature da se
mesavina gline i stakla pece skoro upola manje vremena
nego obi¢na mesavina, zatim podataka gde se potencijalna
maksimalna usteda energije u idealnom slucaju krece od
30-40% za prirodni gas, a za naftni koks 15-25%,
podataka o razli¢itim temperaturama peCenja i susenja
preuzetih takode iz literature, kao i o razli¢itom sadrzaju
nutrijenata u glini na osnovu lokacije iz koje se vadi poput
kalionita, monmorionita, magnezijuma, Kkalcijuma i
drugih, mogucénosti za modernizaciju postrojenja i
unapredenja celokupnog procesa proizvodnje, dolazimo
do potencijalnih  energetskih uSteda u  industiji
gradevinskog materijala na teritoriji  Vojvodine,
upotrebom otpadnog stakla kao sekundarne sirovine, koji
su prikazani u Tabeli 2.

Tabela 2. Tabelarni prikaz potencijalnih energetskih
usteda u industiji gradevinskog materijala na teritoriji
Vojvodine, upotrebom otpadnog stakla kao sekundarne
sirovine

Dnevna

produkcija opeke 185 185
(kg)

Komada po danu 26 838
Temperatura

pecenja (°C) 1150
Vreme potrebno
za postizanje
temperatura za
peceme (h)

w

&

Utrosena
sirovina (kg)

Tezina gotovog
proizvoda (kg)
Dani
funkcionisanja 270
fabrike

Prosecéna toplota
potrebna da se
podigne

o

9

temperaturalt 2 008 458

proizvoda do
odgovarajuceg
nivoa (kJ)
Prose¢na
energija potrebna
za pravljenje
proizvoda (kJ)
Godisnja
potrosnja 12 987
elektricne 000 000
energije (kJ)

Godisnja

potrosnja 83 442
naftnog koksa 924 000
(kJ)

Godisnja

2008

potrosnja 3993 000

prirodnog gasa 000
(kJ)

Mpouseoaa Mmtep bnoka 25

9.2 glina

8 700 000 000

66 223 111 556

3033 000 000

247710

35900
950

145

4.6
otpadno
staklo

4.6
glina

6.9

270

1156 439

1156

6 498 000 000

1242 920

51 322 711 456

90

80+~

UtroSena 01"

energija o0+

(milijarde kJ) 0+

01"

30 177

o b
10+
0=

EHadTHM Koke
B EnekTpuuHa cTpyja

Mpupogsm rac

100% rnusa  50:50% rnua n 50:50% rnuna u

Odnos 100 % 50:50 % odnos  50:50 % odnos
glina/stakla glina gline i stakla gline i stakla
Domman_tna Haftni Naftni koks Prirodni gas
vrsta goriva koks

Toplotnamoé¢ 18 000-31

goriva (KJ) 000 18 000-31 000 35 000-40 000
Tip proizvoda lz"éter blok Giter blok 25 Giter blok 25
Godisnja

produkcija 2000 60547 500 66 881 700
fabrike (kg)

Naftni koks  Nafffi'koks PTi#88ni gas

Kopuwuhexa CUpOBIHa U IMaBHK 380D ropHEa

Slika 1. Graficki prikaz prikaz potencijalnih energetskih
uSteda u industiji gradevinskog materijala na teritoriji
Vojvodine, upotrebom otpadnog stakla kao sekundarne

sirovine

4. ZAKLJUCAK

Industrija opeke predstavlja jednog od najznacajnijih
potroSaca energije, ali i najbolji primer kako i na koji
nacin ostvariti potencijalne energetske usStede. Mnoga
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istrazivanja jasno pokazuju da kombinacija opeke i
otpadnog stakla predstavlja veliki potencijal u datoj
industriji, kako sa aspekta uStede sirovina, tako 1 sa
aspekta energetskih usteda. Njihovo kombinovanje,
prema trenutno dostupnim literaturnim podacima, moze
se ostvariti do nivoa gde se 50% gline zameni sa
otpadnim staklom. U ve¢ini sluc¢ajeva, glavni problem za
direktnu primenu predloZenih postupaka, predstavlja
zastarelost samih peéi, neadekvatno gorivo, proces
pecenja a potom i neadekvatno iskoriS¢enje otpadnog
stakla.

Prvi i osnovni korak bi trebalo da bude modernizacija
samih postrojenja, odnosno peéi za pecenje, na Cijim
zidovima se gubi ogromna koli¢ina energije pa samim tim
raste potro$nja energenata koji se koriste. Standardni
proces pecenja koristi sirovinu sastojanu samo od gline,
predstavlja neodrziv proces, §to znaéi da, kombinovanjem
gline i stakla u wvelikoj meri redukuje potro$nja
energenata, smanjuje duzina trajanja procesa, obezbeduje
kvalitetnija opeku i proizvodi od keramike. Bitno je
napomenuti da odnos glina/staklo zavisi i od kvaliteta
same gline, pa ¢e u zavisnosti od toga i maseni udeo
staklo/glina se razlikovati od ciglane do ciglane. U datim
postrojenjima se u vecini sluCajeva koristi ekoloski
neprihvatljivo gorivo poput naftnog koksa i dizela, koji
svojim sagorevanjem negativno uti¢u na zivotnu sredinu.
Gorivo koje se najbolje pokazalo, ocekivano, jeste
prirodni gas, ¢ija se koli¢ina znatno smanjuje kada se deo
gline zameni sa otpadnim staklom, a sve zbog brzeg
vezivanja sirovina i efikasnijeg dostizanja neophodne
gustine.. Da bi se zna¢ajno smanjila potros$nja energije,
neophodno je da zamena gline kao osnovne sirovine bude
u masenom opsegu od 40-50%, kako bi se postigli
najbolji rezultati.
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PRIMENA TEOREME O FIKSNOJ TACKI U DIGITALNOJ SLICI
APPLICATION OF THE FIXED POINT THEOREM TO DIGITAL IMAGE
Emilija Baljint, Nebojsa Ralevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - MATEMATIKA U TEHNICI

Kratak sadrzaj — Predmet istrazivanja rada je vezan za
pojam digitalne slike, tj. primena Banahove teoreme o
fiksnoj tacki u digitalnoj slici, kao i neke od metoda
denoizacije slike.. Pojam Banahovog principa kontrakcije
se vezuje za metricke prostore, pa time i za digitalne
metricke prostore. Znanje o postojanju fiksne tacake ima
primene u mnogim granama analize i topologije, medutim
primenjuje se i u nekim podrucjima kompjuterskih nauka,
kao sto su racunarska grafika, obrada slike i tako dalje.

Kljuéne reéi: digitalni metricki prostor, digitalna slika,
Banahova teorema fiksne tacke, denoizacija slike.

Abstract - The subject of work research is related to the
concept of digital image, i.e. the application of Banach's
theorem on a fixed point in a digital image, as well as
some of the methods of image denatization. The notion of
Banach's contraction principle is related to metric spaces,
and therefore to digital metric spaces. Knowledge of the
existence of a fixed point has applications in many
branches of analysis and topology, but it is also applied
in some areas of computer science, such as computer
graphics, image processing, and so on.

Keywords: digital metric space, digital image, Banach
fixed point theorem , denoising image.

1. UvOD

Teorija fiksne tacke igra klju¢nu ulogu u raznim granama
matematike. U metrickim prostorima ova teorija pocinje
sa Banahovom teoremom o fiksnoj tacki, poljskog
matemati¢ara Stefana Banaha 1922, godine. Postoje
razli¢ite primene teorije fiksne tacake u matematici, u
raunarstvu, U inzenjerstvu, U obradi slike itd.

Digitalna topologija je podrucje u razvoju koje se odnosi
na karakteristike 2D i 3D digitalnih slika i koje koristi
topoloske osobine objekata. Ovaj rad je osvrt na primenu
Banahove teoreme o fiksnoj tacki u digitalnoj slici, iako je
jasno da njena siroka primena ne moze da obuhvati sve
aspekte.

2. METRICKI PROSTORI

Istorijski gledano pojam granice se vezuje za pojam
rastojanja izmedu dve tacke. U svim klasi¢nim prostorima
je prisutan, kako kod realnih i kompleksnih brojeva,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Nebojsa Ralevic, red. prof.

skupu uredenih n-torki,
funkcija...

Metricki prostor je uredeni par (X,d) nepraznog skupa X
i metrike d na X. Realni broj d(x,y) je rastojanje
elemenata (tacaka) x,y iz X. Za prostor (R", d) kazemo
da je n-dimenzionalni euklidski prostor, ako je metrika

definisana sa dx,y) = Xk, (v — x)?,
(1, Xz o X0) Y = (Y1, Y2 - Y-

Neka je dat metricki prostor (X,d) i a € X,r € R*.
Za skup L(a,r) ={x € X:d(a,x) <r} kaZemo da je
otvorena lopta u metrickom prostoru (X, d) sa centrom u
tacki a i polupre¢nika r .

Za neprazan skup U c X kazemo da je otvoren u (X, d)
ako (vx € U)(Ar € RY) L(x,r) c U.

Familiju 7 svih otvorenih skupova metrickog prostora
(X,d) =zovemo topoloska struktura ili topologija
metrickog prostora (X, d).

Za topologiju T metrickog prostora (X,d) veze sledece
osobine: T1) @,X €1;T2) Unija svake familije
elemenata iz 7 je element iz t; T3) Presek kona¢no mnogo
elemenata iz T je element iz 7.

Ako imamo neprazan skup X tada familiju t podskupova
od X (‘[ c ?(X)) za koji vaZe osobine T1, T2, T3 zovemo
topologija, a uredeni par (X, T) zovemo topoloski prostor.
Za topoloski prostor kazemo da je Hausdorfov ako za
svake dve razliGite tactke postoje disjunktni otvoreni
skupovi koji ih sadrZze.

U ovom prostoru ako imamo niz koji konvergira, tada je
grani¢na vrednost jednozna¢no odredena. Pokazuje se da
specijalna klasa nizova, takozvani KoSijevi nizovi ukoliko
imaju graniénu vrednost u (X,d) , tada takve prostore
nazivamo kompletnim prostorima.

Neka preslikavanje f preslikava skup X u samog sebe.
Tada za tacku x € X kazemo da je fiksna tacka
(nepokretna) tog preslikavanja ako je f(x)=x. U
metrickim prostorima (X,d;) i (Y,d;) i funkciju f: X —
Y nazivamo kontrakcija ukoliko postoji A € (0,1) ( koji
nazivamo koeficijentom kontrakcije ) za x;,x, € X tada
vazi dz(f(x1):f(x2)) < Ady(xq, x72).

Vazi tvrdenje (nazvano poO <uvenom matematicaru
Banahu [1]):

U kompletnom metrickom prostoru (X,d) ukoliko je
f:X — X kontrakcija sa koeficijentom A, tada je x € X
jedina fiksna tacka tog preslikavanja f.

Niz {x,,} definisan sa x; € X, x,,,1 = f(x;,), n € N, gde
je x; proizvoljan element iz X, zovemo niz sukcesivnih
aproksimacija.

skupu ograni¢enih realnih

X =
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Taj niz konvergira u metrickom prostoru X i njegova
grani¢na vrednost x je nepokretna tacka tog preslikavanja
i vazi nejednakost

d(x,, %) < %d(xz,xﬂ, n=23, .. [7].

3. DIGITALNA SLIKA

Slika je medij koji je predmet vizuelne percepcije. Njena
upotreba u multimedijalnim sistemima podrazumeva
digitalnu  reprezentaciju koju samo  posredstvom
odgovarajueg uredaja ( racunara, mobilnog telefona,
DVD plejera...) moZzemo videti u elektronskom obliku.
Kada digitalnu sliku od$tampamo ona postaje klasicna
slika. Matematicki slika moze da se predstavi kao
funkcija dve realne promenljive f(x,y). Promenljive x,y
su prostorne koordinate, a vrednost funkcije se moze
neformalno povezati sa intenzitetom neke fizicke velicine,
npr. svetloséu [2].

Za elemente digitalne slike se Kkoristi termin pikseli
(geometrijski gledano kvadrati¢i). Prema tome mozemo
re¢i da je digitalna slika dvodimenzionalni niz vrednosti
piksela. U praksi ¢esto umesto termina digitalne slike se
koristi bitmapa, piksmapa i rasterska slika. Raster se
odnosi na mrezu lokacija piksela. Svaki piksel je ofarban
odredenom bojom. Digitalizacija obuhvata: merenje
svetlosti na mestu svakog piksela i kvantizaciju,
dodeljivanje diskretnih vrednosti izmerenim nivoima
svetlosti. Sa odmeravanjem slike povezan je i pojam
prostorne rezolucije slike. Prostorna rezolucija slike je
zapravo broj piksela u digitalnoj slici i kada se govori o
rezoluciji slike obi¢no se misli na prostornu rezoluciju.
Rezolucija uredaja je koncept koji se razlikuje od
rezolucije slike, pokazuje koliko dobro uredaj aproksimira
kontinualne slike, i izrazava se gustinom piksela. U
postupku kvantizacije svakom pikselu slike se dodeljuje
vrednost iz predefinisanog skupa intenziteta i obi¢no se
izraZzava brojem bita. Na osnovu toga imamo binarne
slike, gde za reprezentaciju piksela koristimo 1 bit.
Binarne i sive slike se u memoriji predstavljaju
dvodimenzionalnim nizovima, odnosno matricama ¢iji su
elementi vrednosti piksela. Kod slika u boji situacija je
slozenija, jer su potrebne tri komponente, crvena, zelena i
plava takozvane RGB (red-green-blue). Tada slika u boji
se memoriSe koris¢enjem tri matrice od kojih svaka sadrzi
vrednosti intenziteta piksela za jednu komponentu. Cesti
formati fajlova u rasterskoj grafici su GIF, JPEG, PNG,
TIFF, BMP [3].

4. BANAHOVA TEOREMA O FIKSNOJ TACKI U
DIGITALNOJ SLICI

Banahova teorema o fiksnoj tacki (poznata kao teorema o
kontraktivnom preslikavanju) je vaZzan alat u teoriji
metri¢kih prostora, time i u digitalnim; i ona garantuje
postojanje i jedinstvenost fiksnih tacaka odredenih
preslikavanja iz nekog digitalnog metrickog prostora u
samog sebe, i daje konstruktivni metod za pronalazenje
tih fiksnih tacaka.

Digitalna slika je uredeni par (X, k), gde je X c Z",n €
N,i gde je Z™ skup uredenih n-torki sa celobrojnim
koordinatama u n-dimenzionalnom euklidskom prostoru,
a k predstavlja odnos koordinata u podskupu X.

Neka su L,neZ',1<l<ni dve razlicite tacke
P = (01, P2 - Pn)y 4 = (41, G2, - qn) € L™

Tacke p i q su k; susedne ukoliko postoji najvise [
indeksa i tako da je |p; — q;| = 1, a za sve ostale indekse
j takve da je |p; — q,| # 1, mora biti p; = g;.

Iz toga proizilazi definisanost u Z,7Z?,Z3 kada su tacke
p,q 2,4,6,8,18,26-susedne. Neki od primera:

Dve tacke p i q u Z su 2- susedne ako je |p —q| =1,
Slika 1.;

P
L O L

Slika 1. 2-susedne tacke [4]

Dve razli¢ite tacke p i q U Z2 su 8-susedne ako se
razlikuju za najvise 1 u svakoj koordinati, Slika 2.;

Slika 2. 8-susedne tacke [4]

p = (p1,02)
q = (q1,92)
pr—qil =1 A |p—qzl =1,

Dve razlicite tacke p i q u Z? su 4-susedne ukoliko su one
8-susedne i razlikuju se u taéno 1 koordinati, Slika 3.;

P

Slika 3. 4-susedne tacke [4]

p = (p1,p2)
q=(q91,92)
lpr—qil=1A p,=q,
P2 — a2l =1 A p=qy;

Jedan od primera u Z3:
Dve tacke p i q u Z3 su 26-susedne ukoliko se razlikuju
za najvise 1 u svakoj koordinati, Slika 4..

&)

VRl
ok |}

Slika 4. 26-susedne tacke [4]

k3 = 26
p = (P1, P2, D3)
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q = (41,92, 93)
p1—aqil =1 Alp,—q2l=1 A |ps —q3] = 1.

U slucaju 18-susednih tacaka, oni su specijalan sluc¢aj 26-
susednih, dok 6-susedne tacke su specijalni slucaj 18-
susednih tacaka.

Zatim se namece pitanje rastojanja izmedu dve tacke u
digitalnoj slici.

Digitalna k-putanja od x do y u digitalnoj slici X je
(2, k) —neprekidna funkcija f:[0,m]; - X tako da je
fO) =xif(m)=y.

Kao i u obiénim metrickim, pa tako i u digitalnim
metri¢kim prostorima niz {x,},cy tacaka je KoSijev ako
za sve € > 0 postoji « € N tako da je zasvenm>a
vazi d(xp, X)) < €.

Neka je (X,d, k) digitalni metri¢ki prostor, i neka ga
funkcija f preslikava u samog sebe. Ako postoji A €
(0,1) tako da Vx,y € X vazi d(f(x),f(y)) < Ad(x,y),
tada kazemo da je f digitalno kontraktivno preslikavanje,
a A kontrakciona konstanta.

Kada je preslikavanje u pitanju ne moZemo izbe¢i pojam
neprekidnosti. Prema tome svako digitalno kontrakciono
preslikavaje je digitalno neprekidno. Veza izmedu
digitalnog metrickog prostora, kao i specijalne klase
nizova — Kosijevih, nam daje pojam kompletnosti
(X,d, k). Kazemo da je (X,d, k) kompletan metri¢ki
prostor ako bilo koji Kosijev niz {x,}nen iz (X,d, k)
konvergira ka tacki a iz (X, d, k).

Banahova teorema u kompletnom (X,d, k) garantuje
jedinstvenost fiksne tacke za preslikavanje f: X — X, ako
je f(c) =c, c € Xieuklidsku metriku d u Z™ [4].

5. PRIMENA BANAHOVE TEOREME NA
DIGITALNE SLIKE

U ovom delu rada dat je primer primene Banahove
teoreme fiksne tacke na kompresiju slike. Cilj kompresije
slike je smanjenje redundantnih, suvisnih informacija u
digitalnoj slici. Postoje neki problemi pri skladiStenju
slike. Memorijski podaci su obi¢no preveliki, pa se
dogada da uskladistena slika ima manje informacija od
originalne slike. Poznato je da kvalitet kompresovane
slike moze biti 108. 1z tog razloga, moramo obratiti paznju
na kompresiju digitalne slike. Teorema fiksne tacke se
moze koristiti za kompresiju digitalne slike.

5.1. Primeri primene teoreme na digitalne slike
Neka je F, digitalna slika kao na Slici 1.

Slika 5. F, [4]
Polaze¢i od sledeci
postupak:
Napraviti kopiju Fy i nalepiti na donji levi vrh;
Napraviti kopiju F, i nalepiti na donji desni vrh;
Dobija se nova digitalna slika koju ozna¢avamo sa F;, kao
na Slici 6.

slike F, moguée je napraviti

Slika 6. F, [4]

Opisani postupak mozemo nastaviti 1 primeniti na sliku
F; i dobi¢emo novu digitalnu sliku F,, kao na Slici 7., i
koja je identi¢na slici F;.

Slika 7. F, [4]

Kao rezultat F, je fiksna tacka u ovom postupku. Ovaj
postupak se moze matemati¢ki predstaviti na sledeci
nacin. Neka je V funkcija od F; koju zapisujemo V(F;),
F;,i = 1,2, ... su digitalne slike. ZapaZzamo da je V(F,) =
F,, tj. F, je fiksna tacka ove funkcije. Ako beskonaéno
nastavimo sa postupkom, dobijamo beskonacani niz koji
se sastoji od skupova F,. Niz {F,} konvergira ka F,. Ne
moze se razlikovati F; od F,, pa kao rezultat toga,
program za obradu koristi F; umesto F,, radi bolje
rezolucije. U isto vreme program moze da koristi F,
umesto Fs da bi se lakSe odredila neka svojstva digitalne
slike. Ovaj primer pokazuje da se za neke aplikacije
digitalne slike mozZe koristiti teorema o fiksnoj tacki [4].
Jedna od primena jeste u kompresiji slike. Princip
kompresije slike je da kodira manje informacije od
prvobitne slike, ali da to uradi na pametan nacin, tako da
o¢i nemogu videti da se posmatrana slika pogorSava.
Jedan od najpoznatijih principa kompresije slike je JPEG,
koji je postao standard za digitalne slike. Postoji i drugi
princip, koji je eksperimentalniji. Nazvan je kao iteracioni
funkcionalni sistem. Osnovna ideja ove metode je
pribliziti sliku geometrijskim objektima. Ne¢emo koristiti
uobicajene geometrijske oblike, veé komplikovane
fraktalne objekte poput tepiha Sjerpinskog, paprata, itd.
Objasnicemo ideju procesa kompresije na tepihu
Sjerpinskog. Tepih Sjerpinskog je skup tri tepiha
Sjerpinskog (tj. tri kopije od sebe), koje su pola njegove
veli€ine, prvenstveno mislimo na $irinu i visinu, Slika 8.

b b 5
‘ ‘ A A A A 4 4
AAAA LLALAL 5558

Slika 8. Postupak dobijanja tepiha Sjerpinskog [11]

Postupak je sledeci: smanji¢emo tepih u pola njegove
veli¢ine krenuvsi od donjeg levog ugla; napravicemo
drugu kopiju ovog tepiha i nalepiti ga desno; napravi¢cemo
trecu kopiju tepiha i nalepiti je na vrh.

Dakle, druga figura koju smo dopili, izgradili ovim
postupkom je identi¢éna pocetnom tepihu Sjerpinskog.
Primecujemo da je tepih Sjerpinskog fiksna tacka za ovaj
postupak [6].
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6. DENOIZACIJA SLIKE

Probleme koje se pojavljuju kod slika, pa time i kod
digitalnih slika je $um. Sum slike moZe narusiti nivo
detalja na digitalnim ili analognim slikama, te shodno
tome, smanjenje Suma moze znatno poboljsati sliku kada
se prikazuje na ekranu ili Stampa. Postupak uklanjanja
Suma na digitalnim ili analognim slikama se naziva
denoizacija slike. Primeéeno je kako smanjenje Suma
istovremeno povecava detalje na slici. U praksi se koriste
programi za smanjenje Suma.

Shodno tome, pojavlju se pitanja Sta je uzrok
pojavljivanja Suma, kao i zaSto je potrebno njegovo
uklanjanje. Cesti izvori $uma su: neadekvatna oprema za
snimanje slika - video kamera, skener; lo$i uslovi
snimanja; smetnje tokom prenosa preko analognih kanala
- ometanje iz izvora elektromagnetnih polja, unutrasnji
Sum aktivnih komponenti (pojacavaca) , dalekovoda (na
primer, televizijski signal). Uklanjanje, smanjenje Suma je
potrebno za poboljSanje vizuelne percepcije slike. U
medicini, kod rengenskih snimaka povecanje jasnoce
slike, lezi u Cinjenici smanjenja Suma. Vaznu ulogu
smanjenje Suma igra kod kompresije video zapisa i slike.
Algoritmi za smanjenje Suma obi¢no se specijalizuju za
suzbijanje odredene vrste Suma. JoS uvek ne postoje
univerzalni filtri, otkrivanje i suzbijanje svih wvrsta
Sumova. Medutim, mnogi Sumovi mogu biti
aproksimirani priliéno dobro modelom belog Gaussovog
Suma, tako da je velina algoritama orijentisana na
suzbijanje ove vrste Suma. Filteri za smanjenje Suma
takode su podeljeni na prostorne i vremenske. U praksi se
obicno koristi kombinacija prostornih i1 vremenskih
metoda smanjenja Suma, tzv. 3D filtera. Glavni problem
smanjenja prostornog Suma je da ne pokvari o$trinu ivica
objekata na slici, dok problem kod vremenskog smanjenja
Suma je efekat zamucenog pokreta. Jo§S jedna od
komplikacija jeste procena kvaliteta smanjenja Suma.
Najcesce za ovu svrhu se koristi metrika PSNR, koja je
definisana formulom (1):

255

—_— 1
/%Z?le(xirygz @

gde su x;, y; pikseli dve uporedivane slike, N ukupan broj
piksela u svakoj slici, d(x;,y;) razlika izmedu boje
odgovarajucih piksela. Ukoliko je filtrirana slika bliza
originalu vrednost PSNR je veca.

Postoje razni prostorni pristupi smanjenja $uma, jedan od
njih je srednje filtriranje. Ovaj metod je dostupan u vecini
Photoshop-va, efikasan je u uklanjaju manjeg Suma i
elimini$e detalje na nivou piksela [8].

Da bi se odredio odgovarajuci radijus za datu ulaznu sliku
(izbor prozora W), napravljena su cetiri heuristika na
osnovu unakrsne validacije i dva kriterijuma za selekciju
modela: Bajesovski informativni kriterijum (BIC) i
kriterijum snizenog normalizovanja najmanjih kvadrata
(SNLS).

Kratko su prikazana ta Cetiri heuristika LinMod-BIC,
LinMod-SNLS, Median-LOO i Mean-LOO.

U radu [9] je predstavljen je algoritam za jedan od &etiri
metoda (heuristika), podprogram  MedlIter, programa
AdaptMedItera koji sluzi za uskladivanje varijanse Suma.
Pokazalo se da je najbolja Mean-LOO metoda. U tom
eksperimentu su merene performanse denoizovanja na

PSNR(x,y) = 20 -logy,

dobro poznatim testnim slikama Lena, Barbara i Zlatno
brdo.

7. ZAKLJUCAK

U radu su prikazani neki od primera primena Banahove
teoreme o fiksnoj tacki. Data teorema je znacajna u
mnogim oblastima matematike, pre svega u funkcionalnoj
analizi.

Denoizovana slika je fiksna tacka nelinearnog operatora i
moze se dobiti kao granica konvergentnog niza.

Nakon istrazivanja postaje jasno da uspeh primene
Banahove teoreme zavisi i od izbora prozora W u nekom
od datih metoda za smanjenje Suma.
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CEI'MEHTAIIJA CJIUKE x-HH METOJOM
k-NN IMAGE SEGMENTATION

Byxammn ['paosar;, He6ojma Panesuh, Jluauja Kpcranosuh, @akynmem mexuuuxux nayxa, Hosu Cao

Ooaact - MATEMATHUKA Y TEXHUIIN

Kpartak canp:kaj — [ nasna mema paoa jecme npumena K-
HH anecopumma 3a ceemenmayujy cauxe. Ha nouemxky cy
dame meopujcke OCHO8e O OUSUMANHO] 00padu ciuxe
yonwime, a ocmamax paoa je @Qoxycupan Ha onuc u
npumeny aneopumma y npocpamckom jesuxy MATLAB.
Ha camom kpajy pada y okeupy anemouxca Haiaze ce
nompebune OeguHuyuje, meopeme u 0okazu 3a 0yOme
paszymeearbe mamemamuike CImpane meKcma.

Abstract — The main subject of the papir is application of
k-NN algorithm for image segmentation. Theoretical
basis of digital image processing is given in the
beginning. The rest of the papir focuses on the description
and the application of the algorighm in MATLAB.
Finally, in the appendix, definitions, theorems and proofs
for deeper mathematical understanding are given.

Kibyune peun: Ceemenmayuja cauxe, k-HH aneopumanm,
MATLAB, nmamemamuxa.

1. YBOJ

CCFMCHTaHI/Ija CIIMKE TIpeJCTaBJba jez[aH Malikl A€o
IpPOKe obmactu JUTHUTATIHE o6paz[e ciauke. JeTHOCTaBHO
PEUYCHO, CIHUKY MOXKEMO HC(I)I/IHI/IcaTI/I Kao IBOJAHUMCH3HO-

namay pynxuujy T (X,Y), rae cy X u Y npocropue koop-
nunare, a Bpeanoct dynkumje f 3a cBaky koopammary
(X, y) Ha3UBaMO UHMEH3UmemoMm cuge 60je y TOj TauKu.

Axo cy cse Bpeanoctu ciuke X, Y u T (X, Y) xonaune,

Taja Ty CIMKY Ha3uBamMo oucumanvom. Kpos romune
HCTpaKMBamba M pa3BUjama HHUje UCKPUCTAIUCAH JOTOBOP
rzie o0paja ciMKe MpecTaje, a ocTane 00JacTH Kao MITo Cy
KOMITjyTepcKka BH3Hja W aHajiu3a CIHKE TOYHIbY.
Hajuemihe, mpuxBara ce moroBop na je oOpama CiHKe
JMCIHMIUIMHA Y KOjOj CY M yJa3He W W3Ja3He BPEAHOCTH
CITHKE.

2. O JUTUTAJIHOJ OBPA/IU CJIUKE

IMoulenn pururanHe oOpajge CIOUKE jaBJbajy ce Yy
HOBHHApCTBY. JemHa oJ TWpBUX TIpHUMeHa Owia je
no4yeTkoM XX BeKa KaJa Cy CIMKE IOCJIaTe MOAMOPCKUM
kabmom ox Jlonmona mo Ibyjopka. OBa mMerona Omina je
BEOMa CIopa, Te¢ je mo4yeTkoM 20-uX TOAMHA YBEICH
Baptiejn kabn 3a pa3MeHy CIHKa KOjU je CMamHuo
MOTPeOHO BpeMe 3a Cliabe Ha Marbe OJI TPH cara.

HAIIOMEHA:
OBaj paag npoucrexao je U3 MacTep paga 4uju je
MeHTop 6mo ap Hedojma Panesuh, pen. mpod.

Cnmka 1 mocnara je 1921. roguHe M peKOHCTpyHCcaHa je
mTaMIameM IOCCOHMX KapakTepa KOju ce Has3WBajy
MOMyTOHOBU. TeXHMKAa INTaMmmama Owra je BpJo
HeTpeIy3Ha y CMHUCIy HHTEH3UTETa CIHKe, ma je Beh
KpajeM HCTe TOJMHE OBaj METOA IPECTA0 Aa C€ KOPHCTH.

Cnuka 1: KBamurer cimke mociare 1921. roaune

Hoswu nocrymak nactao je Beh 1922. romqure n omoryhmo
je mer HuBoa cuBe Ooje. Cnuka 2 mociara je Jpyrom
MeTozoM Takohe mytem Baptieju kabma. Oacrymama y
KBAJIUTETY CJIHKE Cy YOUJbHBA, ajd aKO YMOPEAUMO ca
CrnukoMm 1 pasiuke Cy OYHMINIEAHE, KAKO y MHTCH3UTETY,
TaKo M Y PE30IyLHjH.

Ciuka 2: KBanuret ciauke nocnare 1922. ronune

1929. roguHe KBaUTET CIamka CIHUKE je 3HATHO MOPacTao
ca mer Ha 4ak 15 HuBoa cuBe 00je, mTO je BeoMa YTHIIAIO
Ha KBAJIUTET U JAETaJbe Ha CIIHIIH.

[MperxoqHO oOmMMCAaHW MOCTYNIHM, HAKO IIPEICTaBIbajy
HauuH Cllakba AWTHTAlIHE CIIMKE, y CTBapH He cHajajy
JMPEKTHO Y AWTHTAIHY 00pajsy CIMKE KOjOM Ce MU JaHac
0aBMMO, jep 3a FUXOBO TPOLECHpAme HHCY OwiH
moTpeOHN pauyHapu. Tako je wuCTOpHja W Pa3BoOj
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JUTHTAIHE 00pajie CIIMKE YCKO MOBe3aHa ca UCTOPUjOM U
pa3BojeM pauyHapa. Y CTBapu JAWTHTAlIHE CJIHMKE
3axTeBajy M3Y3e€THO BEJIMKY MOTyhHOCT CKIaaMIITeHa
HojiaTaka Kao M jake padyHapcKe MallhHe Ja KOMIUIETaH
CH IPOLIEC UCKJBYYUBO 3aBUCH OJ1 pa3Boja padyyHapa U
MOMONHMX KOMIIOHEHTH Kao WITO CYy Xap. IHCK, SKpaH,
rpaduyka KapTa, UTA. MOJEPHH IUTHTAIHH padyHap
notuue u3 40-uX TOAMHA TPOUUIOr BEKa M Pas3BojeM
ETOBUX KOMIIOHEHTHU TTOYETKOM 60-UX TOJUHA JOILIO Ce
JI0 JIOBOJBHO MONHOT pauyHapa KOjH MOXe Ja BpIIN
JUTHTAIHY 00pany ciuke. Beiawku MOMPUHOC Pas3Bojy y
paHHjeM NepHOIy JOHETH Cy KOCMHYKH IPOrpaMHu KOjU
cy mwmelly ocramor pa3BHjamd  coTBepe  3a
KpucTanucamwe ciuke Mecena. KacHuje TokoM romuHa
BEJIMKY YJIOTY OJUrpaja jeé MEAWIMHA, a HajBaYKHH]UM
oTkpulieM cmaTpa ce KOMIIjyTepru30BaHa ToMorpaduja
(CT). To je paanOJNOMIKK METOJA CHUMama KOjU IOpe[
PEHATCH 3padyema KOPHCTH U ToMorpadujy, Tj. MeToj
KOjU Ce 3acCHHBAa Ha MaTeMaTHYKO] Mpoueaypu obpane
CHMMKA WJIH TOMOTrpadCckoj PEeKOHCTPYKIMjU CHUMKA Y3
MIPUMEHY IUTHTATHUX padyyHapa U MPOrpaMCKHX MaKeTa.

VYBohemeM M pa3BojeM OUTHTANHE O00pane CIUKe Yy
KOCMHMYKE IIporpamMeé M MEIWIHMHY OTBOpEH je IMyT 3a
NpUMEHY Yy pasHHM JIpyruM TIpaHama Hayke. Tako ce
JaHac OBa 00JacT KOPHCTH U Y OMOJNOTHjH 3a M3OILITpa-
Bamhe CIIMKE Kako OM ce MOIJIE YOUHMTH IOTOJHE WH(OP-
Mangje mnoTpeOHe 3a HEKH eKcrepuMeHT. [eorpadu
KOPHCTE CIMYHE METOJIe 3a youaBame CTEIeHa 3arahema
IUTaHETE Ha CAaTEIMTCKUM CHUMIMMA. ApXeoso3u Takohe
KOpHUCTE CIIMYHE METOJE 33 M30LITPAaBamheé HEKUX HCTO-
PHjCKHX CIIMKA KOje Cy BpPEMEHOM IocTalie 3amyhene nim
Cy Ce OLITeTUIIC HEKHM CIOJbHUM (akTopoM. Duznyapu
3a pe3yJiTaTe CBOjUX EKCIIEpUMEHaTa KOPUCTE IIOTOJHE
METOJIe 3a AUTUTAIHY 00paiy CIIMKe, U MHOTH JPYTH.

2.1. IlpumeHna aAuruTajane oopaae ciuke

Pa3Boj aururanHe oOpaje CIUKE je TOJIMKO HarpeoBao
Jia je maHac rotoBo Hemoryhe nmponahu obnact y xojoj ce
He kopuctH. Hajuemhe u Hajmo3HaTHje Cy CITUKE HAcTaje
CJICKTPOMArHeTCKUM 3pauemheM. 1o je KoMOWHarmja
ocumiryjyher enekTpuyHOT W MarHeTHOT TI0Jka Koja
3ajeqHO TYTYjy Kpo3 TpocTop y ob0muky MehycoOHo
yhnpaBHUX Tajaca. MHTepnpeTHpa ce Kao Tajac Koju ce
nprKaszyje Kao camorponarupajyhiin TpaHCBep3aiHO OCIH-
nupajyiin  Tamac eNEeKTPUYHOI M MArHETHOr I0Jba.
Yecruie koje KBaHTU(DHUKY]Y €ICKTPOMArHETCKO 3paducihe
cy ¢oToHU. AKO OHMCMO MTOCMATPAJIH Tajace MmpemMa eHep-
THjH KOjy moceyje jenan GoToH, JOOWIH OUCMO Xujepap-
XH]y CJIMKa HACTAIUX CIICKTPOMAarHETCKUM 3padekmeM. Ha
MIPBOM MECTY ca HajBehioM KOJIHYMHOM CHEpTHje Y jeTHOM
dotony cy ¥ — 3paum, 3atum X — 3pauu, UV — 3panm,
CBETJIOCHU 3palld, WH(PAIPBEHU 3paly, MHUKPOTAIACHU
3paiy ¥ Ha Kpajy paauo Tajacu KOjH MOCELyjy HajMamy
KOJINYMHY CHEPIHje y jeAHOM (DOTOHY.

3. k-HH AJITOPUTAM 3A CETMEHTALIMJY
CJIMKE

OBa Mertoza ce jour HasuBa u Ancopumanm K najénuocux
cyceda W TIPEICTaBJba HEMapaMeTapcKH METOJ| KOjH ce
KOpPUCTH 3a Kiacuukanujy u perpecujy. Y oba ciydaja
yma3 ce cactoju on K Hajémmkux TecT mpumepa y

GYHKUMjH TPOCTOpa, a M3Jla3 3aBHCH OJ TOra Ja I ce
aNropuTaM KOPHCTHO 33 KIaCH(UKALH]y UK PErpecHjy.

e VYV wracudpukanujy u3na3 je wiad kiace. O0jexar
ce KiIacupuKyje TiacoBMMa BehnWHE CBOjUX
cycema, Tako ga Oyzme pacmopeher y kimacy
najuemhy melhy cojux K majommxux cycena. K
je mosuTHBaH 1eo Opoj m Hajuemthe mma Maiy
BPEIHOCT.

e V perpecwju, Hu3NTa3 NPEACTaBIbAa BPEIHOCT
o0jekta. OBa BpPEAHOCT TpENCTaB/ba IPOCEK
BPEIHOCTH BeroBux K Hajommkux cycena.

Ipe HEro WITO ce ONMPEICTUMO 338 MMILIEMEHTALH]y OBOT
IrOpUTMa, MOTPEOHO je KpO3 TPH OCHOBHA acleKTa
OLICHHUTH [Ia 1 e ajnropuram JaT jkeJbeHe pesyirare, a
TO Cy:

1. JemHOCTaBHOCT TyMad4erha M3JIa3HUX BPEIHOCTH,

2. TlotpeOHO BpeMe 3a U3BPIIABAGE AJTOPUTMA,

3. Tpensubame eheKTUBHOCTH.

Temko je pehu xoju o1 oBa TpH acmeKTa je HajBaKHUjH,
M ako OMCMO IJIefalli ca CTaHOBUINTA IIPOjeKTa Ha
KOME paiguMo, OHAa je mpenBubhame ePeKTHBHOCTH
CUTYpHO HajBa)KHH]ja CTaBKa, jep 06e3 003mupa Ha mOTpeOHO
BpeME€ W CIOXKEHOCT I0oclla, WIAaK je HajOuTHHje na
o0ujeMo TIOTpeOHe pe3ynTaTe 3a JaJbh Pal.

OBaj amropuraMm je jemaH oOJ HajjeAHOCTaBHMjUX
IropUTaMa MAalIMHCKOT y4eHa, jep Ce HBEroBO YUeHe
3aCHMBA Ha MPUMEPHUMA, Tj. alPOKCHMAaIja QyHKIHje je
JOKaJHOT THIIA ¥ CBa H3pauyyHaBama 3aBHCE OJ
Kkiacupukanyje.

3.1. Onuc k-HH aaroput™a

Tect npumepu Cy BEKTOPH Y BHILEJANMEH3HOHAIHO]
(byHKIMjH TIPOCTOpA, TAE CBaKH MMa KIlacHy 03HaKy. Tect
(aza anropuT™Ma CacToju ce y CKIagumTeny Oymyhux
BEKTOpa M KJIAaCHHX O3HaKa TecT npumepa. Y dasu
knacudukanuje, K je koHcTanTa neuHICcaHa 07 CTpaHe
KOPDHCHHKA, a HCO3HAYCHH BEKTOp c€ Kiacupukyje
JONeNoM O3HaKe Koja je Hajydectammja mehy K Tect
mpuMepa Hajommkux gatom ynuty. Hajaemhe ce kopuctu
EyxmumoBo pacrojame 3a HENpeKHAHE IMPOMEHJBHBE. 3a
JMUCKPETHE MPOMEHJ/bHBE, Kao ITO je Kiacupukanuja
TEKCTa, KOPUCTU Ce Jpyraudja TeXHHKa, Kao IITO je Ha
npuMep QyHKIMja pa3aabuHe 3aCHOBAHE Ha MpeKianamy
(XaMHHTOBO pacTojame).

Mana kimacwyHe KIAacH(HKalHje HCIoJhaBa ce Kaja je
KJIaCHa JUCTpHOyIHja WCKpWUBJbEHA. Tako TpHMepH
yUecTalujuX Kilaca TeXe JAOMUHALUjH NpU npensubhamy
HOBHUX NPHUMEPA, jep TekKe /1a, YIPKOC HBUXOBOM BEJINKOM
6pojy, 6yny uectn mehy K majommxux cycema. Jeman ox
HaYMHA J1a ce mpeBaszul)e oBaj MpobieM jecTe na ce Joaa
TeXWHA KIacupuKanmju, y3uMajyhu y o03up pacrojame
OJl TECT Tauke J0 cBakor o K majommxux cycena. Kmaca

cBake ox K HAjOJMIKMX Tadaka MHOXKH C€ TEKHHOM
MPOTOPIOHATHOM HHBEP3Y pacTojama OJ JaTe Tauke 0
TecT Tayke. Jlpyrm HauMH IpEeBa3sHIaXEHA OBOT
mpobiieMa oriea ce y ancTPakiUjiH pPerpe3cHTaIH]e
nojaraka. Ha mpumep, y camooprauusyjyhoj mMarmu, cBaku
YBOp j€ MPENCTAaBHUK (CPEAMIUTE) CKYNHMHE CIMYHUX
Tayaka, 6e3 003Mpa Ha HUXOBY T'yCTHHY Yy OPHUTHHAITHUM
TECT MOAAIUMA.
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UuTameM MNpPETXOAHOT Onuca Kako (DYHKIUOHMIIE HaIll
anropurtaM, MHOTH he U Jajbe ocTaTu 6€3 OAroBopa Ha TO
nutame. CXomHO TOMe, HaBemheMmo BpPJIO jeIHOCTaBaH
npumep nomohy kora he yuranan CTBOPUTH BH3YEIHY
perpe3eHTalu]jy Ta ce AeliaBa y M03aIHHH alropuT™a.

IIpumep 1. Heka je 1aT KOOPAWHATHH CUCTEM, H Y HEMY
TPU LPBEHA Kpyra, TP 3e€JIeHa NPaBOYraOHHKA M jeIHa
IIIaBa 3Be3/1a, Kao Ha cienehoj commu:

L4
e % =

Cnuxka 3: TIpuka3s nogaraka y paBHU

Obenexxumo  mpBeHe kpyroe ca LK, 3enene
npasoyraonuke ca 311 u mnaBy 3Be3ny ca I13. XKenumo na
nHahemo knacy I13. I13 moxe 6utu 11K wiu 3I1 u Humra
apyro. Tpaxumo K anmroputvom x-HH. Hexa je K = 3.
Jampe, MoBIaYNMO KpPYKHHUITY ca meHTtpoM y II3 TaxBor
MONTyTIPEeYHUKA /1a C€ Y 0] Hajla3e Ta4HO TPH 00jeKTa y
paBHH, Kao Ha cienehoj ciumm:

Cnuka 4: Bupame K cycena

Tpu Haj6mka objexra xiacu I13 cy cBu o0jektu u3
kmace [IK. [axne, ca curypromhy moxxemo pehu na I13
Tpeba na npumnana knacu LK.

Y oBoM mpumepy onabup je 610 BeoMa OUYHIIIEaH, jep Cy
3aucTa TpU HajOmka o0jeKTa 3Be3[AM LPBEHH KPYTOBH.
Kao mTo ce Moke MpeTHocTaBuTH, ogabup mapametpa K
je oI BHCOKOI 3Hayaja 3a e(dekar ajroput™Ma, U Yy
HACTaBKY J1ajeMO KpaTaK OIKC KaKo TO PaJiMO y MPAKCH.
[Ipe cBera, pa3MOTpUMO O] KaKBOT j€ 3Ha4aja mapamerap
K y anropurmy. Y mpeTxoaHOM mpHMepy, MMald CMO
cBera mIecT mapamerapa u aary Bpemsoct K = 3momohy
KOje CMO JIaKO OJpEIWJIM TpaHMIe TpaxkeHe kiace. Te
rpanuiie ¢y oxasojuie kiacy 1K on xiace 3I1. Ha cnuyan
HauMH MOXEMO IIOCMaTpaTH NpoOJieM M Kaga MMaMo
BUIIIE Tayaka y paBHHU, W BHJcheMO KakaB yTHIA] MUMa
BpemHOCT mapamerpa K Ha pesynrar anropurma. Ha
CIIMLM 5 Halla3W ce TpadUuKy NPHKa3 LPBEHUX U IUIABHX
Tauaka y paBHU U rpaljeme rpanHune usmehy BHUX Y
oIHOCY Ha BenMumHy mnapamerpa K. Ako mormenamo
CIIMKY TaXJbUBO, TprMehyjeMo J1a TopacToM IapaMeTrpa
K rpanmma mocraje paBmmja. Axo mycrumo ma K — oo
KOHAa4YHO IleJla CJIMKa II0CTaje IUIaBa WIM LpBEHa, y
3aBHCHOCTH OJf TOTa KOj! €JIEMEHTH Cy y BehuHm.
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Cnuka 5: I'paleme rpaHuIe y oTHOCY Ha IPOMEHY
napametpa K
I'pemka y TOKy TpeHHMpamwa U TPElIKa Y TOKY BaJlUAalIyje
aNropuT™Ma Cy JiBa Napamerpa Koja Tpeda HCIUTAaTH U
YTBP/IMTH y OJHOCY Ha TpoMeHy mapamerpa K. Ha cmimm
6 Haja3m ce KpuBa Koja NpeACTaBjba TPEUIKYy Y TOKY
TpeHHpama y 0JHOCY Ha IpoMeHy napametpa K.

0.6 T'pemea

o 0 0 a0 40 50 &

Bpeasocr 1a K

Cnuka 6: KprBa rpemike y TOKy TpeHHpamba

Kao mrto ce Moxe NpuMeTHTH BpeaHocT rpemke 3a K =1
je yBek Hyuna. Pa3jor ToMe je mTo HajoMKa Tauka CBAKO]
KOjy cMo u3alpanu y TOKy TpeHHHra je oHa cama. Crora

je mpermocraBka K =1 yBex Ttauma. Vkomuko je mu

Ba/TH/IAIIMOHA TpeIKa ciuyHa, u36op 3a K he 6utu 1. Ha
ciuiM 7 Haja3W ce KpHBa KOja IPEICTaBiba I'PEIIKYy Y
TOKY BaJH/IaIlHj€ Y OJHOCY Ha poMeHy mapameTpa K

— I'pemxa

i
Bpegmocria k
Cruka 7: KpuBa rpeiike y TOKy Baluaiuje

[MpukazuBamwem rpaduka Ha CIULKM 7 CTBapHU MOCTAjy

jacumje. Hamme, 3a K =1 nomasm no mnpeknamama
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IpaHuLa, I1a CTOTa IPEeIKa UCTOT TPEHYTKa Harjo onajaa u
JOCTIKE MHHMMYM. HakoH poctH3ama MHHHMYyMa,
HOJIAKO OIeT MOYMEbE Ja pacTe ca MOpacToM Iapamerpa
K. lTa 6ucmo moGwmmu onrumandy BpemHocT 3a K,
MOTPEeOHO je pa3/lBOjUTH TPEHHPABE M BAIUAALM]Y OJ
ynasHor ckyna. Ha kpajy, uprameM KpuBe Ipelike y TOKY
Baymanyje ao0HjaMoO ONTHMANHY BPETHOCT Iapamerpa
K. To6ujana Bpemmoct 3a K ce kopucTu 3a cBa mama
HCIIUTHBAbA.

3.2. IIceyno kox k-HH anropurma
WzepmaBamwe jennor x-HH anroputma Bpummm ce Ha
cienehn HaunH:
1. VYyuratu nonmatke.
2. Ogpenuru napamerap K.
3. 3a moOujame TpaxkeHe Kiace, yYUTaTH OYEBIIN
O]l jeTHOT TO/IaTKa I1a HaBHIIIE.
3.1 Uspauynatu pasgasbuHy u3Mehy — Tect
nojilaTaka | mojaTraka 3a TPEHHHT. Y OBOM
KOpaky ce KopucTH EykinmoBo pactojame.
3.2 Copruparu n00HjeHe pe3ynTare pa3llajbhHe
y HepacTyheM penocrneny.
3.3 M3zabparu npeux K u3 xopaxa 3.2.
3.4 Uzabparu Hajuemnihe kopumiheHy Kiacy on
onabpannx K u3 xopaxka 3.3.
3.5 TlpukazaTu TpakeHy Kiacy.

3.3. [IpodnemaTnka

Haj6ossm m300p 3a BpemHOCT K saBucu o momarka.

I'enepanno, Behe Bpeamoctn 3a K cMamyjy edexar
morpenrHe kiacuukaiuje, aid Cy 3aTo TpaHure Mehy
KIacama Mame jacue. JloGap omabup BpeaHocTH K mMoxe
Ce M3BECTU pa3MYUTHM Xeypuctukama. [loceban ciyuaj
jecte kama je mnpeaBuheHo ma kimaca Oyme Kiaca
Hajommknx TecT npumepa (Hnp. xaga je K =1), nasusa
ce anroputaMm Hajommker cycema. Taunoct k-HH
QIrOpUTMa MOXE OWTH 030M/BHO CMamCHa YKOJIHKO CY
NPUCYTHE TpelIKe, HEpeJIeBaHTHE OJUIyKEe WJIM OJJIyKe
HHCY y CKJIaJly ca FbUXOBOM BakHOUINY.

HaumBHa Bep3uja anropuTMma je jeTHOCTaBHA 3a MPHMEHY.
Pauynajy ce pacrojama on TecT mIpuMepa J0 CBHUX
cadyBaHHMX TmpuMepa. MehyTuM, OBO je padyHCKH
3aXTEBHO YKOJWKO pagMO HaJ BEJIUKHM CKYIOBHMA.
Kopumihemem onrosapajyher —anropurma —mperpare
Hajommker cycena k-HH mocraje pauyHCcku 00OpamuB vak
U 3a U3Y3€THO Besnke ckynose. 1o cazia cy npeluiokeHn
MHOTH aJrOPUTMH TIpeTpare HajoKer cyceia u
TCHEepaTHO CBH TPEJIO3M HACTOje Jla CMame Opoj
W3BENICHUX M3pavyyHaBamba PacTojamba.

3.4. Yueme pacTojama

VYunnak x-HH anropurma ce Moxe 3Ha4ajHO 1MOOOJBIIATH
moMohy ydema pacrojama. Y CIOBHO PedeHO, IIOTPEOHO je
,HAaITIenaTH Kako ce IOHalla ajlropuraM, W Ha Taj
HA4YMH JOHETH NOTOAHY OTyKy. Hajuemhe kopurmhenu
amroputMu ¢y neighbourhood components analysis u
large margin nearest neighbor (Bumeru [3] u [4]). OBu
QITOPUTMU KOPHCTE O3HAa4YeHe HMH(OpMaluje aa Hayue
(YHKIM]Y METPHKE WU NICEYA0-METPHKY.

4. 3AK/bYYAK

Ja 6ucmo no0win HajeUKAaCHHUjU anropuram, HOTPeOHO
je 1o0po 1Mo3HaBaTH CKyI HaJl KOJUM BPLIMMO aHauu3y. Y
MOYETKY, UCIUTHBAKEC W JOHOIICHE 3akjbydaka Ouhe
BpJIO JAYroTpajHM M MYYHH, MehyTuMm, BpemMeHOM ce
noBehaBa MCKYyCTBO a caMHM THM CMamyje KOJHYMHA
MOTPEOHOT BpeMeHa 3a JIOHOLICHE PEJIEBAHTHUX OJUTyKa.
Kao mro ce Moxe younmtn, omabup mapamerpa K je
HAjBKHUJU W 32 IHEroBo ojapehuBame MOTpeOHO je
M3JIBOJUTH HajBHIIe BpeMmeHa. Kako je oBaj amropuram
BeOMa II03HAaT Yy oO0JNacTW CerMeHTanuje Cciuke, y
3aBUCHOCTH O/ CTIE(PUIHOCTH YIIa3HUX MOJaTaKka MOXe
ce poHah¥ y MpeTX0JHUM UCTpaXMBambHMa K0ja je HEKO
W3BPIIMO pPEJICBaHTAH 3aKJby4aK 3a OHaOUp TpakeHOT
napamerpa.

Naxo x-HH anropuram HUje CI0KEH Ka0 HEKH allTOPUTMH
KOjH c€ y MOJEPHO BpeMe KOPHCTE, U JaJbe UMa LIHPOKY
OpUMEHYy Yy pasHUM TpaHamMa Hayke, a MOCe0HO Yy
cerMeHTanuju ciuke. OBaj KpaTak paj ClIyKH UCKIbBYUYHUBO
Ja 3auHTepecyje 4YuTaola, a 3a JyOJbe pa3yMeBame
MOTPEOHO je TMpOoYMTaTH MacTep paj ayropa WIn
TIOTJIEIaTH HEKY OJ1 KIbHTa HaBeJCHUX Y JINTEPATYPH.
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STANJE PREMJERA NA TERITORIJI POLITICKE OPSTINE CAPLJINA
SITUATION IN SURVEY OF THE POLITICAL MUNICIPALITY OF CAPLJINA
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Oblast - GEODEZIJA I GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U ovom radu prezentovano je stanje
premjera na teritoriji politicke opstine Capljina, pocevsi
od najranijeg perioda do danas. Prikazana je analiza sta-
nja katastra u katastarskoj opstini Capljina kao i uvid u
Geoportal i softver za odrzavanje katastra u Federaciji
BiH.

Kljucne rijeci: Premjer, Katastar nepokretnosti, Geoportal

Abstract — This paper presents the state of the survey on
the territory of the political municipality of Capljina,
starting from the earliest period to this day. An analysis
of the state of cadastre in cadastre municipality Capljina
as well as insight into Geoporatal and cadastral mainte-
nance software in the Federation of Bosnia and Herze-
govina are presented.

Key words: Surwey, Cadastre, Geoportal

1. UVOD

Prva evidencija zemljista u BiH uspostavljena je na
osnovu premjera kojeg je izvrSila Austro- Ugarska u
periodu od 1880. do 1884. godine. Jedna od prvih
poduzetih mjera Austro-Ugarske nakon aneksije Bosne i
Hercegovine jeste uspostava evidencije nekretnina S§to
nam jasno govori o stvarnom znacaju katastra zemljista.
Katastar je izraden u rekordnom vremenu i koncipiran je
tako da istovremeno zadovolji vojne i upravne potrebe
Monarhije.

Los kvalitet austro-ugarskih planova, nedostatak velikog
dijela evidencije katastra zemljista i zemljisne knjige bili
su razlog da se 1953. godine zapocne novi premjer
teritorije Bosne i Hercegovine primjenom aerofotogra-
metrijske metode, a takode se uspostavlja i novi katastar
zemljista. U tom periodu zemljiSna knjiga se nije
obnavljala tako da evidencije katastra i zemljiSne knjige
nisu bile vezane zajednickim grafickim registrom, ve¢ se
katastar temeljio na planovima novog premjera, a
zemlji$na knjiga na starim austro-ugarskim planovima.
Trenutno stanje katastra nepokretnosti u Bosni i
Hercegovini razlikuje se od opstine do opstine. Proteklih
godina u nekim katastarskim opStinama jos§ uvijek je na
se dio podataka (alfanumericki dio) vodi na klasi¢an naéin
dok je drugi dio digitalizovan (katastarski planovi).
Primjena informacionih tehnologija namece se kao neza-
obilazno rjesenje u svakodnevnom radu katastara, stoga,
na znacajnom podrucju Bosne i Hercegovine izvrSen je

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Goran Marinkovi¢, docent.

prelazak na digitalnu bazu podataka katastra nepokret-
nosti (BPKN). Uspostavom baze podataka katastra nepo-
kretnosti Zeljeli su se ujediniti alfanumericki podaci sa
katastarskim planovima. Na taj nacin rijeSeni su mnogi
problemi u katastru i znatno je olakSana manipulacija i
azuriranje podataka. Da bi se omogucila uspostava digi-
talne baze podataka implementiran je jedinstveni softver
za katastar Federacije BiH, koji je omogucio sjedinjavanje
katastarskih podataka Federacije BiH i njihovu internet
prezentaciju putem geoporatala.

Predmet istrazivanja ovog rada je istorijski pregled geo-
detskih radova u BiH, sa posebnim akcentom na politicku
opitinu Capljina. U radu je predstavljen i softveru za
odrzavanje katastarskih podataka Federacije BiH, softver
Katastar.ba.

2. ISTORIJSKI PREGLED GEODETSKIH
RADOVA U BiH

Bosna i Hercegovina je drzava sa dugom tradicijom
evidencije o nekretninama. Uspostavljanje prvog
modernog katastarskog operata, zasnovanog na podacim
geodetske izmjere zemljista, izvedeno je tokom vladavine
Austro-Ugarske Monarhije, dok je odrzavanje, odnosno
prilagodavanje Kkatastarskih evidencija obavljeno u
razdobljima viSe razli¢itih drzavnih sistema. Istorijski
razvoj geodezije na teritoriji BiH uglavnom se veze uz
nastojanje stranih okupatora (Turska, Austro-Ugarska) da
Sto prije zavedu vlast i tako osiguraju brzo ubiranje
poreza. Tu svoju poresku ulogu katastar zadrzava i u
kasnijem periodu.

Evidencija nekretnina u osmanskom periodu u BiH
zasnivala se na tkz. opisnom katastru, a na njemu se
temeljila za to vrijeme, napredna i dobro organizovana
registracija vlasniStva. Sistem se zvao Timar ili Miri ili
Dirlik sistem, a karakterisan je djelimi¢no na islamskom
zakonu/Serijatu, koji se kombinovao s turskom
zemljiSnom administracijom tog vremena.

Ubrzo nakon austrougarske okupacije Bosne i Hercego-
vine, austrijski glavni stozer izdao je zapovijed Vojnogeo-
grafskom institutu u Becu (njem. Wien: K.uK.
Militargeographisches Institut — MGI) da u Sto kradem
vremenu izvede premjer Citavog teritorija Bosne i
Hercegovine. Zahvaljujué¢i iznimno visokom stepenu
razvitka austrijske kartografije toga doba, cilj je brzo i
uspjeSno ostvaren. Na temelju podataka prikupljenih
premjerom koji je dovrSen 1885. godine, u BiH se uvodi
savremeni sistem registrovanja nekretnina, uz uspostavu
zemlji$nih evidencija po propisima slicnim evropskima.
U periodu od 1884. do 1911. godine,na osnovu podataka
ovog premjera, uspostavljena je zemljiSna knjiga na
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cijelom podru¢ju Bosne i Hercegovine koja se i danas
uglavnom koristi kao vlasni¢ko pravo.

SFR Jugoslavija je pristupila novom premjeru zemljista i
izradi geodetskih planova i karata, koji su po svom
sadrzaju 1 razmjeri trebali odgovoriti zahtjevima tog
vremena.

2.1. Nova jedinstvena evidencija nekretnina 1976.
godine

Nakon prvog savjetovanja ekspertne grupe, odrzanom u
Banja Luci 1976. godine pripremljene su polazne osnove
za stvaranje jedinstvene evidencije. Nacrt " Zakona o
premjeru i katastru nekretnina” pripreman je cijelu
deceniju. Temeljem javne rasprave, kao i rezultata rada
struénih krugova izrazen je prijedlog zakona, koji je i
usvojen na sjednici Skupstine SR BiH 30. maja 1984.
godine.

3. ANALIZA STANJA KATASTRA U KO
CAPLJINA

Opstina Capljina nalazi se u juznom dijelu Bosne i
Hercegovine i sastavni je dio Hercegovacko-neretvanskog
kantona. Opstina pokriva povrSinu od oko 252 km? na
kojoj prema popisu iz 2013. godine zivi 28 112
stanovnika u 32 naseljena mjesta.

100000
80000
60000
40000 884
20000 !
0
Povrsina (ha) Parcele Objekti
@ Opitina Capljina ~ WK.O. Capljina

Slika 1. Tacna povrsina, broj parcela i objekata u opstini
Capljina i K.O. Capljina
Sa Slike 1 se vidi da sama K.O. Capljina ima ukupnu
povrSinu od 884 ha odnosno 8,84 km? 6736 parcela i
1381 objekat, te kao jedna od 29 katastarskih opstina
zauzima 3% od ukupne povrsine opitine Capljina, 8% od
ukupnog broja parcela i 12% od ukupnog broja objekata.
Od ukupno 6736 parcela K.O. Capljina njih 6734 je
digitalizovano i stavljeno u upotrebu. Ukupna tehnicka
povrsina (T) tj. povrSina dobijena na osnovu digitalnih
planova iznosi 8842234 m’, dok ukupna sluzbena povrsina
(S) tj. povrsina iz katastarskog operata iznosi 8843569 m*
gdje je njihova razlika (T-S) jednaka -5830 m*.
Najces¢i zahtjevi za sprovodenje promjena koji se
dostavljaju katastarskoj Sluzbi u Capljini na godiinjem
nivou su zahtjevi za: promjenu podataka posjednika
odnosno vlasnika (502 zahtjeva), zahtjevi vezani za
nasljedstvo (433), uplanu objekata (336) i cijepanje
parcela u gradskom i van gradskom gradevinskom
podrucju (140).
Na osnovu statistike nacina koriStenja zemljiSta opstine
Capljina (Slika 2), moze se zakljuditi da katastarska
opstina Capljina ima najvise neplodnog zemljista (31%) i
pasnjaka (28%).

Statistika nacina koriStenja zemljista
u K.O. Capljina
Neplodno
3% N

Trstici
0%

v

Sume
13%

Slika 2. Statistika koristenja zemljista K.O. Capljina
3.1. Katastar vodova

U pogledu zakona koji su direktno vezani uz katastar
vodova, u FBiH, na snazi je Zakon o katastru komunalnih
uredaja kao i Pravilnik o izradi i odrzavanju katastra
komunalnih uredaja, dok su u Republici Srpskoj,
stupanjem na snagu novog Zakona o izmjeri i katastru
nekretnina, ti su zakonski i podzakonski akti ukinuti. Na
podruéju FBiH, na kom se nalazi opstina Capljina, vazi
»stari“ zakon prema kom je katastar komunalnih uredaja
zbirna tehnicka evidencija o nadzemnim i podzemnim
komunalnim uredajima.

Medutim na podruéju opstine Capljina, Uprava jos nije
zapocela aktivnosti na osnivanju katastra vodova, niti se
pristupilo izradi glavnih projekata. Premjer vodova na
terenu uglavnom vrse privatne geodetske organizacije, o
trosku vlasnika vodova. Elaborati premjera dostavljaju se
Upravi (najcesce kao geodetski snimak na copmact disku)
koja vrsi njihov pregled (kontrola kvaliteta geodetskih
radova, primjena propisa, itd).

3.2. Vjestacenje

Vjestacenja su neophodno zbog gresSaka premjera, greSaka
odrzavanja premjera, greSaka restitucije, greSaka desifro-
vanja, greSaka obiljezavanja (pogreSnog obiljezavanja ili
neobiljezavanja posjeda) i greSaka u postupku izlaganja,
kao $to je greska upisa posjednika [1].

Broj vjestacenja

H Broj
vjestacenja

2017 2018

40
) i:.
20

2016

Slika 3. Trogodisnja statistika broja vjeStacenja u opStini
Capljina

4. POSTUPAK OSNIVANJA KATASTRA
NEPOKRETNOSTI

Katastar nepokretnosti osniva se u katastarskim opstinama
u kojima je na snazi popisni katastar, katastar zemljista
uspostavljen na osnovu premjera u stereografskoj
projekciji, katastar zemljista i katastar nepokretnosti sa
utvrdenim korisnikom uspostavljeni na osnovu premjera u
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Gaus-Krigerovoj projekciji. Katastar nepokretnosti osniva
se za cijelu katastarsku opstinu, za dio katastarske opstine,
a najmanje za jednu parcelu .

Uspostavljanje katastra nepokretnosti obuhvata [2]:

1. utvrdivanje katastarskih teritorijalnih jedinica (katasta-
rska parcela, katastarska opstina, katastarski srez),

2. katastarsko klasiranje i bonitiranje zemljista,

3. izlaganje na javni uvid podataka o nekretninama i
utvrdivanje prava na nekretnine,

4. izrada katastra nepokretnosti.

Katastar nepokretnosti na podru¢ju opstine Capljina
zapoceo se formirati 90-ih godina, ali je ubrzo prekinut
zbog ratnih okolnosti te je uspje$no uspostavljen samo na
jednoj katastarskoj opstini, K.O. Svitava. Ostale
katastarske opstine kao i K.O. Capljina nemaju formiran
katastar nepokretnosti .

Vizija Federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne
poslove (FGU) je izgraden efikasan, siguran i odrziv
sistem evidencije nepokretnosti koji ¢e omoguciti pravnu
sigurnost na trziStu nepokretnosti i osigurati sigurnost
investitorima 1 stranim ulaga¢ima putem pouzdane
registracije prava vlasni$tva i drugih stvarnih prava na
nepokretnostima. Pruzanje potpune informacije o
ograniCenjima prava vlasni§tva te osiguranjem azurnih
tehnickih podataka o nepokretnostima [3].

5. BAZA PODATAKA KATASTRA
NEPOKRETNOSTI

Baza podataka (eng. database) jeste skup medusobno
povezanih datoteka, uredenih na organizovan nacin, koja
se kreira i kontroliSe pomoc¢u posebnog softvera za
upravljanje bazom podataka.

U Bosni i Hercegovini u toku je projekat prelaska na
digitalnu bazu podataka katastra nepokretnosti za Citavu
teritoriju drzave.

Baza podataka katastra nepokretnosti (BPKN) je baza
podataka u kojoj su objedinjeni opisni (katastarski operat)
i geometrijski (katastarski plan) podaci katastra. Cilj
projekta je izrada BPKN koja je jedinstvena za podrucje
Federacije BiH.

Digitalizacija katastra danas je jedno od gorucih pitanja,
$to nije ni cudno jer su digitalni katastarski planovi nuzna
pretpostavka za reformu katastra, efikasno upravljanje
prostornim informacijama i promenu nacina razmisljanja,
a vode prema e-Drustvu [4].

5.1. Izrada baze podataka katastra nepokretnosti

Izrada BPKN spada u osnovnu grupu procesa, i
predstavlja prvu fazu radova koji se izvrSavaju nad
BPKN. Izrada baze podataka katastra nepokretnosti
doprinosi brzem i lakSem koristenju katastarskih podataka
i zahtjeva provodenje specificnih procedura prilagodenih
postoje¢im podacima svake katastarske opstine.

Izrada BPKN se vr$i u skladu sa: vaze¢im pravilnikom o
bazi podataka katastra nepokretnosti, modelom podataka
katastra nepokretnosti, privremenom katalogu topogra-
fskih znakova i signature i uputama Federalne uprave za
geodetske i imovinsko-pravne poslove.

Geometrija objekata BPKN-a je definisana geometrijskim
elementima u skladu sa standardima ISO 19107 [5].

6. AKTUELNO STANJE U OBLASTI
PROSTORNIH PODATAKA

6.1. Geoportali

Geoportali predstavljaju tip web portal koji omogucuje
pristup  geografskim  informacijama i  prate¢im
geografskim servisima putem interneta. Korisnici koriste
geoportale za pretragu i pristup potrebnim informacijama
[6].

6.1.1. Geoportal Katastar.ba

Osnovni cilj uspostave ovog Geoportala Federalne uprave
za geodetske i imovinsko-pravne poslove je osiguranje
lakseg pristupa i koristenja standardizovanih prostornih
podataka kojima raspolaze Federalna uprava. Geoportal
federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne
poslove je kljucni element infrastrukture prostornih
podataka Federacije BiH .

Konac¢ni cilj Federalne uprave za geodetske i imovinsko-
pravne poslove je da svi podaci kojima uprava raspolaze
budu dostpuni na karti geoportala

6.2. Softver za katastar Federacije BiH - Katastar.ba

Dana 10.11.2010. godine potpisan je ugovor o izradi
softvera za odrzavanje katastra u Federaciji BiH, a
22.07.2013. godine softver Katastar.ba je zvani¢no pusten
u rad. U bazi podataka su smjeSteni podaci za oko 4,5
miliona parcela. Sam projekat podrazumijevao je
edukaciju osoblja u katastrima u opS$tinama Federacije
BiH, njihovu tehnicku opremljenost, te uspostavu
jedinstvenog sistema poslovanja, odnosno standardi-
zovanog i jednoobraznog rada opstinskih katastara u
Federaciji BiH.

Softver za katastar Federacije BiH Katastar.ba predstavlja
dio jedinstvenog informacionog sistema katastra
Federacije BiH namijenjen opstinskim  sluzbama
nadleznim za geodetske poslove i katastar. Softver
objedinjuje  vodenje tacne evidencije katastarskih
podataka, omogucéuje njihov pregled, distribuciju i
odrzavanje. Kroz djelovodnik se vr$i izdavanje sluzbenih
dokumenata, a kroz funkcije za vodenje upravnih
postupaka  omogucava  provodenje  promjena U
katastarskom operatu.

Katastar.ba predstavlja integralni katastarski sistem, Sto
znaci da su unutar jednog sistema i postupka provodenja
objedinjene funkcije za provodenje promjena na
katastarskom planu i alfanumerickom katastarskom
operatu. Pojednostavljeno to znaCi, da se postupak
cijepanja katastarske parcele izvodi iskljuivo na
katastarskom planu, u jednom postupku vodenom od
strane jedne ovlastene osobe, a rezultat je odmah vidljiv u
svim ostalim sluzbenim katastarskim dokumentima, kao
$to je posjedovni list.

Katastar.ba se sastoji od dva modula i to web modula i
desktop modula

9. PRIJEDLOG MJERA T AKTIVNOSTI ZA
UNAPRIJEDENJE STANJA EVIDENCIJE
KATASTRA ZEMLJISTA U OPSTINI CAPLJINA

Pohranjivanje podataka u BPKN omogucava lakSu
distribuciju podataka, bilo u analognom obliku u vidu
Stampanja kopija katastarskih planova, razli¢itih uvjerenja
i posjedovnih listova, ili u vidu distribucije podataka u
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standardiziranom GML formatu na nekom mediju. Podaci
pohranjeni u BPKN-u su preduslov za njihov prikaz na
geoportalu. Osnovu za prikaz predstavlja geoportala na
kom je zainteresovanim fizickim i pravnim licima
omoguéeno pretrazivanje grafickih 1 alfanumerickih
podataka po broju parcele ili broju posjedovnog lista.
Obzirom da je na ovaj nacin moguce dobiti osnovne
podatke o parcelama (koji su informativnog karaktera i ne
mogu sluziti kao javna isprava), postojanje geoportala u
konacnici smanjuje broj posjeta stranaka u katastrima.
Podaci o parcelama pohranjeni su u BPKN-u pa je od
velike vaznosti ispravka gresaka u BPKN, kako bi
distribuirani podaci bilo §to tacniji. Stoga, potrebno je u
svakoj katastarskoj opstini evidentovati greske u BPKN-a,
analizirati uzroke njihovog nastanka, a zatim, izvrSiti
ispravke tamo gdje je to moguce i naravno na kraju
evidentovati parcele na kojim su greske ispravljene kako
bi se iste uklonile sa liste gresaka.

Mjere 1 aktivnosti za unaprijedenje stanja evidencije
katastra nepokretnosti u K.O. Capljina, mozemo podijeliti
u dvije grupe:

1. Ispravka gresaka u softveru Katastar.ba, koje su nastale
poslije konverzije katastarskih podataka i izrade BPKN i
2. Poboljsanje uslova rada u katastrima

Pored ispravki nekonzistentnosti BPKN za K.O. Capljina,

paralelno se vrsi i provodenje novih promjena, odnosno

vrsi se odrzavanje BPKN.

Da bi unaprijedili evidenciju katastra nepokretnosti za

K.O. Capljina, ali i ostale katastarske opstine, potrebni su

bolji i kvalitetniji uslovi rada u katastru koji se ogledaju u

sljede¢em:

— Modernizacija prostora,

— Nabavka kvalitetnijih racunara i racunarske opreme,

— Nabavka vozila i terenske opreme za ugodan i siguran
rad na trenu,

— Daljnji razvoj i unaprijedenje funkcionalnosti
softverskih rjesenja,

— Nabavka geodetskih instrumenata novije generacije,

— Sposoban i kvalitetan stru¢ni kadar,

— Standardizacija i dostupnost podataka putem interneta,
razli¢itim grupama korisnika,

— Unaprijedenje na polju razmjene podataka izmedu
katastra 1 zemljiSne knjige i dostupnost podataka
ostalim institucijama i privatnom sektoru.

8. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj rad nastojalo se prikazati objektivno stanje pre-
mjera i odrzavanja premjera na teritoriji Bosne 1 Herce-
govine, odnosno Federacije BiH, sa posebnim akcentom na
stanje u Opstini Capljina. Nakon popisnog katastra 1953.
godine koji se bazirao na Austro-Ugarskim kartama,
aerofotogrametrijskom metodom izvrSen je novi premjer
1976. godine.

Za cijelu opstinu uradena je dgitalizacija planova 2008.
godine. Trenutno se na teritoriji opstine Capljina provodi
uspostava i zamjena zemljiSne knjige, C¢ime se vr$i
harmonizacija katastra i gruntovnice. Preduslov za ovaj
projekat su azurni katastarski podaci tj. katastarski operat
koji je uskladen sa stvarnim stanjem na terenu. Nova
zemljiSna knjiga temelji se na katastarskim podacima o
parcelama, pa su Sluzbe za katastar odogovorne za
podatke o broju parcele, nacinu koriStenja i povrsini.

Ovim projektom se uveliko olak$ava i poboljSava sama
evidencija parcela.

Iako je katastar opstine Capljina jedan od najuredenijih u
FBiH, on jos uvijek nema formiran katastar nepokretnosti
kao ni katastar vodova. Formiranje katastra nepokretnosti
prekinuto je ratnim okolnostima 1992. godine, te je
uspostavljan samo na podrucje jedne od ukupno 29
katastarskih opstina. Vezano uz katastar vodova u FBiH
na snazi je Zakon o katastru komunalnih uredaja iz 1984.
godine koji u pogledu propisane tehnologije, pohranji-
vanja podataka i sl. vise nije adekvatan.

Uvodenjem jedinstvenog softvera za katastar na podru¢ju
Federacije BiH vrsi se standardizacija i jednoobrazan rad
opstinskih katastara, a formiranje centralne baze katastar-
skih podataka omogudilo je internet prezentaciju katas-
tarskih podataka u Federaciji BiH.

Kreiranje BPKN-a i vodenje katastarskog operata
koristenjem softvera Katastar.ba unijelo je velike
promjene u nacin rada katastara. Promjene su najvecim
dijelom pozitivne i odnose se na olakSanje i ubrzanje
rjeSavanja svakodnevnih poslova §to omoguéava aZurnije
stanje katastarskih podataka.
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IZRADA 3D MODELA PRIMJENOM BLISKO - PREDMETNE FOTOGRAMETRIJE
CREATING 3D MODEL USING A CLOSE - RANGE PHOTOGRAMMETRY
Radmila Arambasi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — Predmet ovog rada jeste generisanje tro-
dimenzionalne predstave Spomenika palim Krajisnicima
kod Banja Luke, na osnovu shimaka iz vazduha
prikupljenih bespilotnom letjelicom DJI Phantom 4
Advanced, u kombinaciji sa terstickim snimcima sa zemlje
prikupljenim digitalnom kamerom. Postupak modelovanja i
vizuelizacije finalnog modela izvrseno je u sofveru Reality
Capture, te je u okviru analize rada ukljucen pregled
postignutih rezultata i ocjena njihove tacnosti.

Kljuéne rijeci: UAV, bespilotna letjelica, DJI Phantom 4
Advanced, 3D model, oblak tacaka, Reality Capture,
Struktura iz pokreta

Abstract — The subject of this paper is generating a three-
dimensional model of the monument "Spomenik Palim
Krajisnicima” near the city of Banja Luka, based on
airborne images collected by drone DJI Phantom 4
Advanced, combined with terrestrial images collected by a
digital camera. The process of modeling and visualization
of the model was performed in software Reality Capture.
This paper also includes a review of the achieved results
and evaluation of their accuracy.

Keywords: UAV, 3D model, point cloud, Reality Capture,
Drone, DJI Phantom 4 Advanced, SfM

1. UvOD

Savremeni razvoj tehnologije u posljednoj deceniji doveo
je do ubrzanog razvoja fotogrametrijskih sistema za
prikupljanje podataka sa zemlje i iz vazduha, §to je
uslovilo i1 razvoj prateéih softverskih rjesenja, koja
prevazilaze komplikovane procedure obrade kod klasi¢nih
fotogrametrijskih metoda i svode problem obrade na
jednostavne procedure. U skladu sa tim, ubrzan razvoj
bespolotnih letjelica, koji se mozZe objasniti opStim
razvojem tehnologije, omogucio je sve veéu komercijalnu
upotrebu UAV sistema i pro$irio njihovo podrudje
djelovanja. UAV wuredaji su sve manji, lak§i i
jednostavniji za upotrebu, a njihov finalni proizvod sve je
boljeg kvaliteta i vece tacnosti. Sve to, uticalo je na
proces snimanja objekata kulturne bastine, s obzirom da
digitalni alati danasnjice nude mnostvo novih moguénosti
za generisanje digitalnih modela sli¢nih stvarnom objektu,
Sto ih ¢ini adekvatnijim za ljudsku percepciju i
razumijevanje [1].

Ovaj rad predstavlja svojevrsni uvid u kombinovanu
upotrebu snimaka iz vazduha prikupljenih bespilotnom

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dusan Jovanovi¢, docent.

letjelicom i terstickih snimaka prikupljenih digitalnom
kamerom primjenom metode "Struktura iz pokreta”, u
cilju genersianja fotorealisti¢cnog modela spomenika.

2. UAV - UNMANNED AERIAL VEHICLES

Pocetkom XX vijeka doSlo je do razvoja analogne
fotogrametrije, koja razvojem racunarske tehnologije biva
vrlo brzo zamijenjena digitalnom. Jedna od savremenih
platformi za noSenje opreme za digitalnu fotogrametriju
jesu UAV, bespilotne letjelice (eng. Unmanned Aerial
Vehicles) [1]. UAV su daljinski kontrolisani, poluauto-
matski ili potpuno automatski sistemi koji ne zahtjevaju
ljudsku posadu. Pojava ovih uredaja predstavlja veliki
napredak i nalazi sve vefu primjenu u tehni¢kim
strukama. Bespilotne letelice imaju razne prednosti,
ukljuéujuci: sposobnost letenja na malim visinama,
pristup udaljenim i nepristupaénim lokacijama,
mogucénost ugradnje razliCitih senzora (kamere, laserski
skeneri, itd.), moguénost dobijanja fotografija iz razlicitih
uglova, itd. [2]. Danas su, tehnike 3D rekonstrukcije i
vizuelizacije na osnovu UAV snimaka postale veoma
efikasne metode u oblasti dokumentovanja objekata od
znadaja, $to omogucava modelovanje velikih i slozenih
objekata iz istorijskog i kulturnog naslijeda, po relativno
niskoj cijeni [3].

2.1. Komponente i nadin funcionisanja UAV sistema

Osnovne komponente UAV sistema su letjelica,
komandni link i zemaljska kontrolna stanica. Arhitektura
sistema letjelice sastoji se od nekoliko komponenti:
autopilot, GNSS, IMU jedinica, kamera i softver koji
objedinjuje sve komponente u jedan sistem [4].

Funkcionisanje UAV sistema se moZe objasniti kroz tri
faze. U prvoj fazi potrebno je izvrSiti pripremu leta,
definisati podrucje snimanja, rezoluciju snimanja i detalje
leta. Misija se planira po¢evsi od definisanja podru¢ja od
interesa (eng. area of interest, AOI) u skadu sa
namjenskim softverom i specifikacijom montiranog
senzora. Detalji leta i njegovi parametri moraju se
pazljivo razmotriti, ukljucujuéi visinu leta, orijentaciju
leta, brzinu leta, podrucje snimanja, orijentaciju snimanja,
postotak preklapanja snimaka i brzinu snimanja. Ovi
parametri variraju u zavisnosti od karakteristika
platforme, svojstava kamere, topografskinh uslova,
vremenskih uslova, nivoa detalja i svrhe mapiranja [5].
Preduslov za Kkalibraciju dobijenih UAV podataka i
njihovo smjestanje u odgovaraju¢i koordinatni sistem je
odredivanje kontrolnih tacaka na terenu. Danas,
savremeni UAV sistemi imaju GNSS/RTK prijemnike, pa
je moguée snimanje vrSiti u realnom vremenu.
Definisanje kontrolnih tacaka i kalibracija predstavljaju
drugu fazu funkcionisanja sistema. Sistemi ovog tipa
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opremljeni su kamerama visoke rezolucije, pa se treca
faza odnosi na procesiranje dobijenih podataka [4].

3. AKVIZICIJA PODATAKA

U okviru ove studije sluaja izvrSeno je snimanje
Spomenika palim Kraji$nicima, udaljenom oko 5 km od
grada Banja Luke. Za potrebe snimanja spomenika iz
vazduha koristena je bespilotna letjelica Phantom 4
Advanced, a za snimanje sa zemlje koristena je digitalna
kamera NICON D7100 (Slika 1).

¥}

i g
&’

Slika 1. Phantom 4 Advanced i NICON D7100

Koristena bespilotna letjelica predstavlja autonomni
mikro-sistem, sa Cetiri propelera i Cetiri elektromotora,
smjestenim ispod svake elise. Letjelica je obskrbljena
kamerom od 20 MP i 1-inénim CMOS senzorom, sa
otvorom blende /2.8 - f/11. Tezina letjelice iznosi 1368 g
(sa baterijom) i ima maksimalno vrijeme letenja od 30
minuta.

Izvodenje snimanja bespilotnom letjelicom izvrSeno je 4.
aprila 2018. godine. Misije su izvodene na dnevnoj
svjetlosti, bez upotrebe blica, radi dobijanja prirodnijeg
izgleda objekta na fotografijama. Vladali su povoljni
vremenski uslovi - mjestimi¢no obla¢no nebo, bez sjenki.
U okviru akvizicije podataka bespilotnom letjelcom,
izvedene su tri misije i snimljeno je ukupno 477
fotografija. Dva leta izvedena su u autonomnom reZimu
rada i jedan u mauelnom, odosno:

Prva misija: misija sa fotografijama paralelnim na putanju
leta (tzv. nadir fotografije). Visina leta iznosila je 40 m.
Snimanje je vrSeno sa 85% poduznog i 80% poprijecnog
preklopa. Prikupljeno 98 fotografija. Vrijeme trajanja
misije iznosilo je 4 min i 31 sekunda. Obuhvacena je
oblast od 6500 m®.

Druga misija: izvedena u cilju dobijanja kosih snimaka.
Kose fotografije snimaju su pod uglom u odnosu na
objekat, s ciljem prikupljanja informacija koje nadir
fotografije ne mogu da pruze. Zadan je poduzni preklop
od 85% , poprijeéni preklop od 80% i visina leta od 40 m.
Snimljena je 91 fotografija. Misija je izvrSena za 5 min i
31 sec a obuhvaéena je oblast veli¢ine 7700 m%

Trea misija: izvedena U manuelnom reZima rada.
Snimljeno je ukupno 288 fotografija. Vremenski, ova
misija trajala je najduze od tri sprovedene (oko 30 min).

Kako spomenik na prednjoj strani - proéelju, kao i na
bocnim zidovima, ima reljefe koji ilustruju borbu
krajiskih boraca, bilo je potrebno obratiti paznju na ove
detalje, u cilju dobijanja $to vjerodostojnijeg 3D modela
spomenika.

U tu svrhu, iskoriSteni su snimci iz 2013. godine,
prikupljeni sa zemlje digitalnom kamerom Nicon
(NICON D7100 24 MP, 35mm, 23.5 x 15.6 mm CMOS
senzor). U postupku 2013. godine prikupljeno je ukupno
348 fotografija. Odluka o upotrebi terestickih snimaka
prikupljenih digitalnom kamerom nekoliko godina prije
akvizicije snimaka bespilotnom letjelicom, donesena je u
cilju ispitivanja i potvrde fleksibilnosti metode ,,Struktura

iz pokreta® - mogucénost koristenja fotografija iz razlicitih
vremenskih okvira.

3.1. Pre-processing

Nakon zavrSene akvizicije podataka, a prije modelovanja,
potrebno je pregledati prikupljene snimake kako bi se
utvrdilo nepostojanje zamucenih fotografija. Osim toga,
setovi fotografija iz razliCitih misija su sli¢ni, no zbog
razlike u vremenu akvizicije ipak se mogu pojaviti razlike
u pogledu osvijetljenja, tj. neke fotografije mogu izgledati
"isprano" ili meko u odnosu na druge. To je moguce
popraviti u tzv. preprocessingu snimaka, kako bi se dobila
§to bolja tekstura, a samim tim kvalitetniji i realisti¢niji
3D model. U ovoj studiji sluCaja za potrebe
preprocessinga koristen je program Adobe Lightroom. U
navedenom programu mogucée je vrsiti editovanje i
podesavanje parametara za: kontrast, osvjetljenost,

sjenku, toplinu/hladno¢u fotografije. Bitno je naglasiti da
je manipulacija kao npr. iscjecanje (Crop) fotografija u
fotogrametriji strogo zabranjena. Prikaz poredenja dva
snimka prije i poslije obrade dat je na slici 2.
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Slika 2. Fotografija prije obrade (lijevo) i fotografija
nakon obrade (desno), Adobe Lightroom

4. KREIRANJE 3D MODELA OBJEKTA

Modelovanje zasnovano na slikama (eng. image-based
modelling, IBM) je $iroko koriStena metoda za precizno
modelovanje terena i geometrijskih povrSina arhitek-
tonskih objekata [6]. Cjelokupni proces modelovanja i
formiranja 3D modela spomenika vrSeno je u softveru
Reality Capture. Metodologija rada u softveru sastoji se
od nekoliko koraka: importovanje snimaka, georeferen-
ciranje, poravnanje snimaka, generisanje 3D oblaka
tacaka, kolorizacija i teksturizacija, te izvoz finalnog 3D
proizvoda. Ulazni skup podataka predstavljaju fotografije
prikupljene u postupku akvizicije: 477 fotografija prikup-
ljenih bespolotnom letjelicom i 288 digitalnom kamerom
sa zemlje (ukupno 825 snimaka).

Nakon uvoza ulaznog skupa podataka izvrSeno je
georefenciranje modela. Georeferenciranje je proces
dodjeljivanja stvarnih koordinata virtualnoj 3D sceni tako
da tacke u 3D modelu odgovaraju stvarnim vrijednostima
u koordinatnom sistemu. Za sprovodenje navedenog
procesa, softver za obradu slika mora imati poznate
vrijednosti  kontrolnih  tacaka. Dakle, osim dobro
isplanirane i realizovane misije iz vazduha, precizno
merenje orijentacionih/kontrolnih tacaka je takode bitan
faktor za rekonsturkciju preciznog 3D modela. U svrhu
odredivanja koordinata pet ravnomjerno rasporedenih
orijentacionih tacaka, te koordinate kontrolnih tacaka na
karakteristiénim preklopima, ivicama i detaljima na
spomeniku, koriStena je robotizovana totalna stanica
Trimble S3 (5" sec). U postupku georefernciranja,
navedenim tatkama dodijeljivana je pozicija na
prikupljenim snimcima.

1897



Zatim je izvrSen proces poravnanja snimanja (Align
Images). Softver u postuku Align Images poravnava
snimke uporedujuc¢i i pronalazeéi zajednicke tacke na
njima, te uz to vrsi procjene poloZzaja kamere za svaku
sliku. Kao rezultat kreira se osnovni oblak tacaka.
Poravnanje za 825 fotografija, trajalo je svega 3 mini 6 s,
$to govori o brzini ovog softverskog rjeSenja. Potrebno je
naglasiti da su istovremeno poravnate i UAV fotografije i
teresticki snimci prikupljenih digitalnom kamerom, te da
ova dva seta snimaka datiraju iz razli¢itih vremenskih
okvira (2013. i 2018. godine). Za ispitivanje parametara
kvaliteta, veta gustina oblaka taGaka pomoéi ¢e da se
odrze detaljniji nivoi detalja modelirane povrsine. Stoga,
izvrSeno je izraCunavanje modela (Normal qualiti).
Vrijeme potrebno za izradu mesh modela na osnovu 825
fotografija i sa nivoom detaljnosti Normal, iznosilo je 1h
57 min i 27 sec. Kao rezultat dobijen je vrlo gust oblak
tataka (triangual mreza), sadinjen od 71,7 miliona
trouglova (Slika 3).

Slika 3. Prikaz dobijenog mesh modela, Reality Capture
Zbog performansi racunara koji je bio na raspolaganju,
dobijeni mesh model (71,7 miliona trouglova) morao je
biti pojednostavljen na 22 miliona trouglova pomocéu
opcije Simplify. Dalje, u postupku Colorising izracunava
se boja za svaku tacku scene. No, da bi se dobio realan
utisak o objektu, vrsi se teksturizacija. Tekstura daje novi
adekvatnijem za ljudsku percepciju. U ovom postupku,
softver postavlja teksturu preuzetu sa originalnih
fotografija preko 3D mreze, dajuéi osjecaj dubine i
volumena (Slika 4).

Slika 4. Model spomenika nakon izvrsenja procesa
Colorize i Texture, Reality Capture

Ukupno vrijeme procesa za formiranje 3D modela
spomenika, sa 825 ulaznih fotografija iznosilo je 3h 41 m
i 10 s. Objekat snimljen iz vazduha sa kosim
fotografijama, kao i ¢injenica da je fasada objekta vidljiva
na snimcima kako sa zemlje tako i iz vazduha, uveliko
olakSava sam proces. Proces generisanje mesh modela
izvrSen je za 1h 57 mi 27 s, proces Coloring 4 min 155, a
Texturing 26 min i 2 s. U svrhu vizuelne predstave, iz
modela prikazanog na slici 4. uklonjeni su dijelovi koji
nisu usli u proces triangulacije, te su naruSavali
cjelokupni vizualni prikaz. Finalni model, sadinjen od
14.1 miliona trouglova, prikazan je na slici 5. Na modelu
su vidjljive razlike u boji i teksturi, ali i ostecenja koja su

nastala tokom vremena, te se moze zakljuditi da dobijeni
model vjerodostojno prikazuje spomenik, sa viskom
detaljno$¢u i pruza stvarni dozivljaj prostora, odnosno
vizuelizaciju.

Slika 5. 3D model, Spomenik palim Krajisnicima,
Reality Capture

5. OCJENA TACNOSTI I ANALIZA REZULTATA

Kao mjera kvaliteta formiranog modela, uradena je ocjena
tacnosti, te je u ovom poglavlju dat pregled postignutih
rezultata. Za potrebe ocjene ta¢nosti spomenika, najprije
je u softveru Reality Capture, selektovan oblak tacaka
koji reprezentuje samo spomenik - mauzolej, bez
prilaznih platoa. To je izvrSeno pomocu alata za filtriranje
Lasso, nakon cega je za potrebe dalje analize izvezen
oblak tacaka u XYZ formatu.

U softveru Trimble Business Center, importovan je
navedeni oblak tacaka, kao i koordinate kontrolnih ta¢aka
snimljene totanom stanicom, Trimble S3. Koordinate
kontrolnih tacaka odredene su skeniranjem, upotrebom
alatke Surface Scan za skeniranje tacaka po grid modelu.
U navedenom postupku prikupljene su 152 kontrolne
taCake. Potrebno je naglasiti da se set kontrolnih tacka
koriSten za ocjenu taCnosti (tacke prikupljene
skeniranjem), razlikuje od seta kontrolnih tacka koristenih
za georefenciranje u poglavlju 4. (koordinate dobijene
snimanjem karakteristi¢nih ivica i detalja spomenika).
Zamisao poredenja oblaka tacaka i kontrolnih tacka
zasnovana je na ideji "metoda najblize tacke" i
realizovana je na sljede¢i nacin: oko svake kontrolne
tatke proizvoljno je obuhvaten dio taCaka iz
fotogrametrijskog oblaka, tj. obuhvacen je odredeni
entitet, koji je zatim dodijeljen layer-u pod nazivom
PCloud points for comparation. Ovim postupkom vr$eno
je izdvajanje dijela oblaka tacaka na kojem ¢e se dalje
vrsiti analiza, u cilju pronalaznja najblize tacke svakoj
kontrolnoj tacki (Slika 6). U navedenom postupku,
izvezeno je ukupno 29 269 tacaka selektovanih iz
fotogrametrijskog oblaka tacaka i 152 kontrolne tacake
dobijene skenirajem. Za potrebe njihovog poredenja,
izvezeni setovi koordinata naprije su konvertovani iz CSV
(Comma Separated Values) u SHP file. Transformacija je
izvr§ena u softveru FME Workbench. U ArcMap-u, za
potrebe odredivanja najblizih duzina izmedu koordinata,
odnosno odredivanja najblizih susjeda, koriStena je
funkcija Near 3D, gdje je nakon izvrSenja funkcije i
dobijenih podataka o najblizim koordinatama, bilo
moguce je pristupiti analizi dobijenih rezultata.
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Slika 6. Izvajanje entiteta tacaka iz oblaka iaéaka,
Trimble Business Center

U postupku analize rezultata vrSeno je poredenje
koordinata kontrolnih tacaka i njima odredenih najblizih
koordinata iz oblaka tacaka, te su sracunate vrijednosti za
AY, AX, AZ i AD. U nastavku su prikazani dobijeni
rezultati (Tabela 1).

Tabela 1. Analiza postignutih rezultata, (m)

AY AX AZ AD
Srednja vrijednost | -0.001 0.000 0.000 0.005
Min -0.019 -0.013 -0.015 0.001
Max 0.015 0.027 0.021 0.030

Analiza je pokazanala da najve¢i broj tacaka, 38 od 152,
ima vrijednost vertikalnog odstupanja 0.003 m. Zavr$no,
u tabeli 2. izdvojene su tri kontrolne tacke ¢ije se pozicije
na spomeniku nalaze na istaknutim prevojima
(Spicevima), kako bi se stekao jasniji utisak o ta¢nosti
modela, s obzirom da tako locirane tatke predstavljaju
svojevrsni izazov za postizanje visoke tacnosti. Kao §to je
navedeno u tabeli, za sve tri predstavljene tacke polozajna
razlika je u rasponu od 0.002 m do 0.005 m, dok je
vertikalna tacnost u intervalu od 0.003 m do 0.008 m,
odnosno manja od 1 cm.

Tabela 2. Analiza tri specificne kontrolne tacke, (m)

Br. tacke AY AX AZ 2D 3D
tp90 0.000 | -0.005 | -0.003 | 0.005 | 0.006
tp9l 0.001 | -0.002 | 0.008 | 0.002 | 0.008
tp123 -0.002 | 0.000 | -0.003 | 0.002 | 0.003

6. ZAKLJUCAK

Razvoj digitalne fotogrametrije sa sobom donio je
olaksanja kako u prikupljanju podataka, tako i u njihovoj
obradi. Veca nosivost letjelica, duza autonomija leta te
potpuno  samostalno upravljanje letom  proSiruje
moguénosti upotrebe letjelica, kako za fotogrametrijske
potrebe, tako i za sve metode daljinskih istrazivanja.

Kao finalni proizvod u ovom radu izraden je
fotorealisticni 3D model Spomenika palim KrajiSnicima
nedaleko od grada Banja Luke. Model je nastao
kombinovanjem fotografija sa zemlje i UAV platforme.
Kombinovana upotreba razliCitih snimaka bila je
neophodna zvog &injenice da sve tacke objekta nisu
vidljive sa zemlje. Osim toga, upotreba kombinovanih
snimaka dala je uvid u sposobnost i moguénosti izabranog
softverskog rjeSenja prilikom poravnanja snimaka sa
razli¢itih platformi i iz razli¢itih vremenskih okvira. Sada,
generisani model visokog kvaliteta, moze posluziti kao
digitalni visokokvalitetni prikaz spomenika. S jedne
strane, ovaj model pogodan je za prezentaciju i
vizualizaciju, npr. promovisanje lokacije rekreativne zone
grada Banja Luke u smislu turizma, a sa druge strane
predstavlja vaZzan i vjerodostojan digitalni resurs koji
omogucuje vrSenje preciznih mjerenja na modelu za
potrebe restauracije i rekonstrukcije.  Softversko

modifikovanje podataka predstavlja izazov u smislu
odabira konkretnog softvera i performansi racunara. Kada
je u pitanju Reality Capture, neophodno je posjedovanje
raCunara Visokih preformansi. Njegova najveca prednost
ogleda se u brzini procesiranja podataka, kao i u nivou
detaljnosti koji pruza. Konacan rezultat obrade podataka u
ovom softveru je impresivan, imaju¢i u vidu brojnost
ulaznih podataka. Cinjenica da su snimci iz vazduha
snimljeni kao nadir i kao kose fotografije, te da su detalji
na bo¢nim stranama i procelju spomenika bili vidljivi i na
snimcima iz vazduha ali i sa zemlje, zasigurno je
doprinijelo procesu obrade. No, integracija snimaka sa
dvije razliite platforme (iz dva razli¢ita vremenska
okvira) govori u prilog sposobnosti softvera za generis-
anje digitalnog trodimenzionalnog modela visokog
kvaliteta.

Na kraju, mozemo zakljuciti ¢e se u bliskoj buducnosti
primijena mikro i mini UAV platformi za potrebe malih i
srednjih projekata znacajno povecati. Uz sve vecéi broj
aplikacija, moze se ocekivati da ¢e UAV platforme postati
dostupnije, a radni procesi i vrijeme potrebno za
akviziciju i modelovanje biti sve manje.
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CIIPUHKJIEPCKE MHCTAJIAIIMJE 3A TAIIEBE ITOKAPA CA ITIPUMEPOM
ITPOJEKTA ®ABPUKE BUCKBUTA

SPRINKLER FIRE EXTINGUISHING INSTALLATIONS WITH AN EXAMPLE OF A
BISCUIT FACTORY PROJECT

bomko Munytun, @axyaimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Obuaact — YIIPABJBAIBE PUBUKOM O/]
KATACTPO®AJIHUX JOT'ABAJA UITIOKAPA

Kparak caap:kaj— V paoy je obpahen npobnem uzbopa
aymomMamcko2 CmabuiHo2 CUCIeMd 3a 2auerbe noxcapa.
VYpahen je npojexam aymomamcke cmabunne uncmanayuje
3a 2aulerbe noJcapa Munda-cnpuHkiep, 3a Gaopuxy ouck-
suma ,,JADA" Ilpeenxa. ¥zema je y ob3up namena objex-
ma, Kuaca noxjcapme ONACHOCMU, 6AMPOOMNOPHOCH
2paheGUHCKUX KOHCMpYKYUja, nymeeu 3a  e8aKyayujy,
8amMpo2AcHa NOCMpojerba, 3aumuma 00 CheyuDUUHUX
pusuka, ypehaju 3a 2awere nojcapa, CucypHoCHe mepe u
opeanusayuja.

Kbyune peun: Cnpunxnepcku cucmemu, 6e3dpedHocm 00
noogicapa, npojekam CnpuHKiep uHcmanayuje gabpuxe
buckeuma

Abstract— The paper covers the issue of choice of the
stable automatic fire-extinguishing system. Project of
sprinkler-type stable automatic fire-extinguishing in-
stallation for Jaffa" Crvenka buiscuit factory has been
developed for this aim. The purpose of the facility, fire
hazard class, fire resistance of construction structures,
evacuation routes, firefighting plants, protection against
specific risks, fire extinguishers, security measures and
organization have been taken into account.

Key words: Sprinkler systems, fire safety, sprinkler ins-
tallation project of biscuit factory

1. YBOJ

CrhpuHKIIEp HWHCTajdandja crnaga Mely HajedukacHuje
HHCTAJAIMjE 3a Trallee Mmoxkapa. 1o je ayromarcka
UHCTaJanMja  pacrnpckaBajyhmm — mmazom  Boge. Y
MIPUIIPEMHOM TIOJIOKAjy Tpe aKTUBHpama MMa 3aTBOpEHE
MiIa3HuIle. MnasHuiie ce  oTBapajy  Ha  ozapelheHoj
TEeMOepaTypu W Tako Ce€ HHCTalaluja ayTOMarcKu
axtuBHupa. CIpUHKIIEp MHCTANANN]ja HICTOBPEMEHO BPIIN U
JI0jaBy TIOXapa, JjaBareM aJlapMHOT CHTHAJIa, jep je CBaka
CTIPUHKJICp MJIA3HMIA MCTOBPEMEHO M TEPMOMAKCHMAaHU
jaBJpa¥ moXkapa.

[pu m300py criprHKIEp HHCTaNaNyje, Tpeba y3eTn y 003up
HU3 KpuTepujyMa u (QakTtopa. 3aBHCHO OI YCIIOBa,
CIIPUHKJIEp WHCTAJIAIH]je Ce N3BOJIE Kao:

a) Mokpa cripuHKIIep MHCTaIaluja

0) CyBa CpHHKJICp MHCTAAIH]ja

B) KomMOrHOBaHa (MOKpO-CyBa) CIIpHHKIIEp MHCTAJIALH]ja

r) Cysa Op3ozejcTByjyha cripuHKIep HHCTaIaNMja

1) CyBa HHCTananuja ca MpeTXoHNUM YIIPaBJbambeM

HAIIOMEHA:
OBaj pax NpoucTeKao je U3 MacTep pajaa YMju MeHTOpP
je 6uo np Mutap Jouanosuh, Banp.npod.

[Mpunukom m3pane mpojekra CpuHKIEp WHCTalandja 3a
(abpuky Oucksura Tpeba 00e30ennTH Ja M3BeIeHa HHCTA-
Jlanyja MoKpHBa CBE MPOCTOPHjE, 3a KOje ce TO HAa OCHOBY
MpOIIeHEe pHU3MKa Ol HACTaHKA MOKapa y 00jeKTy, MOKake
Kao noTpeOHo win npernopyyero (Eypoanapm metona).

2. AYTOMATCKA UHCTAJIALIMJA 3A TALIEIBE
MMOXKAPA BOAOM - CITIPUHKJIEP MHCTAJIAIIMJA

2.1. 3akoHcKka 00aBe3a 3a IOCTAB/bAKE Ay TOMCKHX
cHCTeMa 32 rauieme nokapa

IMpema 3akony o 3amrutu on noxkapa (CmImacaux PC
111/2009; 20/2015, 87/2018) y objekTuma y Kojuma ce
OIIBHjajy TEXHOJIOUIKH TIPOIECH, Y KOjiMa C€ MPOU3BOIE,
npepal)yjy, KopucTe U ckiaahuinTe 3anabuBe, EKCIUIO3UBHE
U Jpyre OlacHe MaTepHje, Y BUCOKHM O0jeKTHMa (OCHM
CcTaMOEHUX 3rpaja), y 3rpafaMa apxXuBa M JTOKYMEHTAIlHje
of] moceOHe BPeIHOCTH, Y 00jeKTHMa y KojuMa ce 00aBsba
TProBHHA MOBPIIMHE Tpeko 3500 m’, y objekTuMa Koju
ciyske 3a m30Xk0Oe moBpmmHe mpeko 1000 m’, Mysejuma,
OuockonMMa, MO30PUINTHMA, ACPOIPOMCKUM  3rpajama
nopimae pexo 1000 m?, o6aBesHa je u yrpama ypehaja
koju omoryhaBajy 0JaroBpeMeHo raimeme noxapa (cradui-
HU CHUCTEMH 3a FallCHke MoxKapa).

Hanac ce y EBpomm kopucte cnenchu mpommcu npu
TIPOjEKTOBamY M U3BOleY CIIPUHKIIED HHCTANALIH]e:

- CPIIC EN 12845:2009 - MucTanamnuje 3a ralene moxapa —
ayTOMATCKU CIIPUHKIIEP CUCTEMHU - HpOjeKTOBaH)e, yrpaama u
OoprKaBamke

- CEA 4001:2009 — Sprinkler Systems:Planning and
Installation.

IMopen 3akona o 3amTuTH O MOXapa U cienehu mpaswi-
HUIM OJIVDKE PEryiuILy YIpaamby OBHX CHCTEMa:

1. TIpaBWIHHK O TEXHUYKHM HOPMATHUBUMA 3a 3aIUTUTY
CKJIauIITa o oxkapa u ekcirosuja ("'Cor. et COPJ", 6p.
24/1987)

2. TlpaBmiHHK O TEXHHMYKMM HOpMAaTHBHMA 3a ypehaje y kojuma
ce HaHoce U cyme npemasHa cpenctsa ("Ci. muct COPJ", Op.
57/1985)

3. TIpaBmIHHK O TEXHHYKUM IIPOITHICHMA 32 CIIEIHjAITHY
3aITUTY eJIeKTPOCHEPTeTCKUX MocTpojersa o moxapa ("'Co.
smer COPJ", 6p. 16/1966, 58/1972, 24/1975 u 74/90)

4. TlpaBWIHHK O 3aIUTUTH HA pajy IPH U3paaH eKCIUIO3MBa U
OapyTa M MaHUITyJIHCamy KeruozuBuMa u 6apyruma ("'Cor.
mct COPJ", 6p. 55/1969)

5. TlpaBuiHHK O TEXHUYKUM 3aXTEBHUMA 3a 3aIlITUTY rapaxa 3a

IMyTHAYKE ayTOMOOMIIE o1 mokapa u excruioduja ("Cir. aucT
Cpb6uje u Lipre I'ope", 6p. 31/2005)
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2.2. OCHOBHH €JICMEHTH M NPUHINN (PYyHKIMOHUCALA
CrhpuHKIIep UWHCTajlalMja Cce CcacToju Ol CHCTeMa
LEBOBOJIa Ha KOjUMa Cy IIOCTaBJbEHE CIPHHKIEP
MJIa3HUIIE W CIPUHKJIEP LEHTpaJe y KO0joj Ce Hayase
CIIPUHKEDP CTaHMIE, MMyMIIE, PE3epBOap IO Ba3AyILIHUM
TIPUTHCKOM, KOMIIPECOP | AP.

CrnpuHKIEp MHCTAJAlMjy CavynibaBajy JEJIOBH NPHKa3aHH
Ha ciukama 1 u 2.

j*@{’;/“ e
11
Cn.1.Cxema cnpunkiep uncmanayuje

1.Pesepsoap noo eazoyunum nPUMUCKOM = CLYHCU 3d NOYENHO 2aulerve,
obuyno 0o 10 mum, 2.nanojna nymna - crHaboesa pesepeoap 6000M,
3.komnpecop - 00pacasa 8az0YuIHU NRPUMUCAK USHAO 800€ ) pe3epeoapy,
4.cnpunknep nymna - npeysuma 2auierve, nocie npadjcroerba peepeoapd,
5.6asen ca 600om, 6.cnpunknep cmanuya, 7.ckionka, 8.anapmmo
Mexanuuko 3600, 9.yesosoou, 10.cnpunknep maasnuya, 11.enexkmpuynu
KOMAHOHU OpMaH

Cn.2. Jlemasm cnpunkiep uncmanayuje

1.cnpunknep senmua, 2.npucywina nocyoa, 3.mepay npumucka,
4.npecocmam, 5.npueywueay, 6.0msop 3a 00600, 7.cKyn/bay Heuucmoha,
8.6enmun, 9.0penasxicuu eenmun, 10.6enmun, 11.nenospammnu éenmun,
12.6enman 3a uckwyuusarse cucmema, 13.cnpunknep miassuya,
14.mexanuuko 360m0, 15.cabupna kymuja, 16.10kaiHa KOoHmpoaHa maoia

2.3. M3aBajame mruhenor mpocropa ox Hemruhenor —
MOKAPHO M3IBajame

Kama ce objexkar mrTuth cTaOMIHOM HMHCTaJNAlMjOM 3a
raimemhe 1oXapa, OH/la ce MOpa IITUTUTH Liejla HhEerosa
TIOBPIINHA.

MuHrMaHa BaTpoOTIOPHOCT 3u0Ba u3Mel)y mtuheHor n
HemTrheHOr mpoctopa Mopa Owtm 1h. Bpara m3meby
mpocropa Mopajy Oumtu camoszarBapajyha mwm ma ce
ayTOMaTCKH 3aTBapajy y clydajy moxapa. Hujeman mneo
HeurruheHor mpocropa He Ou Tpebajo na Oyne JouupaH
BEPTUKAIHO MCIOJ CIIPHUHKJIEP ITHhEHOT IPoCTopa.
VYKOJIMKO BHCHHA CKPHBEHOT NPOCTOPA Y KPOBY WIIH HOLY
cnpuHkiep mruhenor mpocropa npeiasu 0,8 m, mpoctop
Mopa OuTH 3aTHheH CIPUHKIIEp UHCTAIALN]OM.

2.4. DyHKIMOHATHA 1IeMa CIPUHKJIEP HHCTAJIALMje
Bonma ce mompema 10 cHpHHKIEp BEHTHNIA €IEKTPUYHOM
MYMIIOM CMEUITEHOM Yy MYMIIHOj CcTaHuuM. HeucupnHu
n3Bop Bozie je Bennku bauku xaHai, ca KojuM je moBeszaHa
NpeKo 1axTa U CU(OHCKOr BoJa, Kako O ce 00e30enuiio
cHabneBame U y 3UMCKHM MeceluMa Kaja je TMOBpLIMHA
KaHaJa 3ajieheHa.
[MapanenHo ca COPUHKIEp MyMIIOM, HA WHCTANALH]y je
NOBE3aHA [IOKe] MyMIa Koja CIyXKH 32 OIp)KaBame
NPUTHCKA Y CHCTEMY-IITUTH CIIPUHKIIEP IYMITY O Y€CTOT
YKJbYYHBakbha.
3acyHu HCIpeA CIPUHKIEP BEHTHIA CIY)XE 32 OIBajarbe
cucreMa o u3Bopa Bozme. OBH 3acyHH, Kaja ce He BpIIN
ONpKaBakbe CHCTEMa, MOpPajy OWTH OTBOPEHHM Kako OW ce
oMmoryhro mpoTok Bome Ka wuHcTanauuju. [lomoxaj
OTBOPCHOCTH j€ jaCHO O3HAYEH Ha 3aCyHY.
3acyH CITy)XH 3a 3aTBaparme J0BOJIA BONIE Y CBPXY:

—  3aMeHe CIIPUHKIIEp MIIa3HHIIE

—  HaJOTPajbe, OMHOCHO, PEKOHCTPYKIIUje

—  WCIHTHBAaEba LIEBHE MPEXE

—  OTKJIamarma KBapoBa
CucreM pa3Bojia je MOKPH KOIl KOT €€ BOJa YBEK Hajaszd y
nesoBoruMa. Kana ce Mita3HMIa akTHBHpPA, BOJa C€ OOMax
HCIIyIITa HAa TUaMeH. MIta3HHIe KOoje HHUCY MOJ YTHIajeM
TOIUIOTE CE HE aKTUBHPA]y-0CTajy 3aTBOPCHE.

Cn.3. Mokpu cnpunknepcku cucmem y paoy: 1 - I'asnu
sanopnu eenmun 2 - Knanna cnpunxnep éenmuna 3 - Benmun 3a
mecmuparse anapmHoz 360Ha (HOpManHo sameopen) 4 - I'nagnu

OpeHadxscHu 6eHmu 5 - Benmuu Xuopayiuixkoe anapmuoe 360Ha (HOPMAIHO
omeopen) 6 - Odsajau neuucmoha 7 — Cem oepanuyenoe npomoxa 8 -
Ilocyoa 3a enumunucarse nasxcnoe anapma 9 — Ipecocmam 10 -
Xuopaynuuko anapmro 360mn0 11 - Cnpunkiep miasHuye

Hauwn pana uncranaimje je cnenchu:

— TOIJIOTa, Ol IJIaMEHa, U3a31Ba aKTHBUPAE MIIa3HUIIE,

—BOZIa U3 1IEBOBOJIa UCTUYE KPO3 MIIA3HUILY, IITO M3a3UBa
TaJl IPUTHCKA Y ICOHNIIN U3HA] MOKPOT BEHTHIIA,

—OBaj IaJl IPUTHCKA HM3a3MBa OTBAapame KIJAIHE MOKPOT
BEHTHJIa, ITO oMoryhaBa MpOTOK BOZIE Ol M3BOPa BOJIE Ka
CIIPHHKIIED CHCTEMY,

— Y alapMHOM BOAY C€ jaBJba IMPOTOK BOJE, IITO aKTHBHPA
anapm Koju ce ogMax curaanuzupa [1I1 meaTpamm.

Ca o0e cTpaHe KJamHe BEHTWIA CY IOCTAaBJbEHU

MaHOMETPH 32 KOHTPOJTy IPUTHCKA.

Tectupame UCIPaBHOCTH BEHTHIA c€ 00aBJba OTBAPABEM

TECT BEHTHIA KaJa Ce€ CHUMYJIHpa Maj MPUTHCKA H3HAJ

KianHe BeHTWna. Ha ciomiu Op. 3 je mpukaszaH miemarcku

NIPUKa3 MOKpOT' CIPHHKJIEp CUCTEMAa Y HOPMAJIHOM CTamby,

a Ha ciuny Op.4 y pagHOM CTamy NPHWINKOM aKTHBUpamba

MIIa3HULE.
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Cn.4. Akmusuparse MOKpO2 CHPUHKIEPCKU CUCTeMA.:

1 - I'nasnu 3anopnu eenmua 2 - Knanna cnpunxiep eéenmuna 3 -
Benmun 3a mecmuparse anapmmoz 36ona (nopmanno 3ameopet) 4
- [ 1asnu Openadichu gewmun 5 - Benmun Xuopayauukoe aiapmioe

360Ha (HopmanHo omeopeH) 6 - Oosajay neuucmoha 7 - Cem
oepanuyeroz npomoka 8 - [locyoa 3a enumunucarse naxcHo2
anapma 9 — Ipecocmam 10 - Xuopaynuuro anapmmo 360n0 11 -
Cnpunknep mnaznuye

3. IPOJEKAT CITPUHKJIEP MHCTAJIALIMJE 3A
A JAFFA" 11.0.0. [PBEHKA

3.1. Omityka 0 noTpeOHMM NPOTUBIOKAPHUM Mepama

C 003upoM Ha BpCTy IOCIIOBa W TEXHOJIOMIKMX IIporieca
Koju ce 00aBibajy y IOjEIMHUM JCIOBHMa O0jeKTHMA,
Ha4YMHA Ha KOju ce 00aBJbajy, Tpa)eBUHCKHX elleMeHara Of
Kojux je oOjekaT HampaB/CH, a paad Ipeay3uMarma
onpel)eHNX MPEeBEHTUBHHUX Mepa 00jeKaT HOBOT IIOTOHA je
TMOZIEJbEH Ha TMOXKapHE CEeKTOpe, Kao IITO je TMPHKA3aHO Y
Tabenu 1.

Tabena 1: Ilodena objexkma na nosicapme cekmope

HA3WB II0YAPHOT CEKTOpa 03HAKa M0%K. CEKTOPA
cuocu niehepa u OpaiHa Ic1
MaraiH CUpOBUHAM 1Ic2
MPOM3BOJIHA XaJIa Ca MPUIPEMOM ncs3
CaHWTAPHO TapIePOOHU YBOD 1Ic4
MaraidH roTOBHMX IIPOM3BOIA TIC5
MaralH ambanaxe Ice

3a cBaku MoXapHH CEKTOp je ypaleHa mpoleHa noTpedHuX
MPOTUBIOKAPHUX MEpa €ypoajiapM METOIOM, a JTOOHMjCHHU
pe3yIITarH Cy IpuKa3aHu y aujarpammuma 1-6.

Ha ocnoBy oBora je 3a moxapre cexrope 2, 3, 5 u 6
OIIPaBJAHO MPOjEKTOBATH CIPHHKIIEP HHCTAJIANN]Y.

3.1. Ilpopa4yyH ¥ IMMeH3HOHHCAKE HHCTATALH]je
OCHOBHH TIpOpadyH 3a MOTPeOHY KONMYMHY BOAE, Kao H
KOHCTPYKTHBHO (DYHKIIMOHAJIHM 3aXTeBU 0Oa3zupajy ce Ha
npormcuma CPIIC EH 12845:2009.
- IIpopauyn 3a (IIC3) -knaca u rpyna onacHoCTH
U3 Tabene A.2 Anekca A cranmapia, oapehyje ce cpemma
KJ1aca onacHocTH u rpymna 2 — OH2.
U3 Tabene 3 crangapna, 3a OH2 oppelyyje ce:

- TIPOjeKTHA KOJWYHMHA BOAE: 5 mm/min

- TOBpIIWHA JIEjCTBA! 144 m?

MuHAMAITHA TPUTHCAK WCTHIAka Ha MIIA3HHIAMa Y
XUJPAyJIMIKH HAJHENIOBOJGHH]O] CHUTYallUjH, 3a KJacy
onacuoctu OH, mpema cranpapy, je 0,35 bar.

T 2 30 40 50 6.0 7.0

Hujarpam Op. 1. dujaepww ﬁoofcapnoe pit3u1<a 3a1IC 1

1.0 20 3.0 40 50 60 7.0

Hujarpam 6p.2 5uja2pam noowcaproe pusuxa 3a I1C 2

Jujarpam 6p.3 bujazﬁazw nloofca))-Hoz piBum 3allIC 3

50

T 20 30 40 50 60 7.0

Hujarpam 0p.4 oujacpam noscaproe pimma 3allC 4

A C

10 3.0 40 50 6.0 7.0

Hujarpam 6p.5 })ujaepam NOJHCAPHO2 pu3u1<d 3alIC 5

0

0
1.0 20 30 40 50 60 70

Hujarpam 0p.6 oujacpam noscaproe pusuké 3aIIC 6

U3 Taberne 19 crannapaa, 3a OH oxpehyje ce:
-MaKCHMaJTHa TTOBPIIMHA JIejCTBA M0 MIa3HUIH: 12 m’
-MaKCHUMAaJIHO pacTojambe u3Mel)y nBe mitazHuie: 4 m
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MuHHMaIHO BpeMe JeloBamba HHCTanandje, 3a Kiacy
onacHoctu OH, npema crangapay, je 60 MunyTa.
-Koedurmjenr K muasuuie, 3a wimacy omacHoct OH,
npema crauaapay (Tabdena 37), je 80.

-ITpopauys 3a (IIC2, S u 6)- kJ1aca u rpyna onacHOCTH
N3 Tabene C.1 Anekca C cranmapaa, oxpehyje ce kiaca
onacuoctu HHS u rpyna 2 — HHS2.

W3 Taberne 4 cranmapna, 3a HHS2 onpehyje ce:

- MIPOjeKTHA KOJIMINHA BOJE: 17,5 mm/min
- MTOBPIIIUHA JICjCTBA: 260 m2
MuyHAMATHA TPUTHCAK WCTHIAka Ha MIA3HHIAMAa Y
XUApayJUdKH HajHENOBOJBHHU]O] CHTyallMju, 3a KJacy
omacuoctn HHS2, npema crangapmy, je 0,5 bar.

N3 Taberne 19 crannapma, 3a HHS2 onpehyje ce:
-MaKCHMAITHA TIOBPIIMHA JIejCTBA IO MIA3HHAIH:9 m’
-MaKCHMAJTHO pacTojame u3Mely nBe Mnasnune: 3,7 m
MuHHAMaITHO BpeMe JeNioBamba HHCTANAlMje, 3a Kiacy
ormacaoctn HHS, npema cranmapay, je 90 munyTa.
-Koedurmjent K mmasaure 3a xiacy omacaoctd HHS2 u
MpojeKTHy Komm4uHy Bome > 10 mm/min, mnpema
crangapay (Tabemna 37), je 115.

-IIpopauyHn Opoja u pacropeaa MiIa3HHIA
C o03upoM 1a je 00jekaT KOHCTPYKTHBHO TIONCJBCH Ha
TIOKapHe CEKTOpE, TaKO j€ U ITPpopadyH CIPOBE/ICH.

Ha ocHOBY mpopavyHaTHX MHUHHMAITHHX KapaKTEepHCTHKA
3a CIPUHKJIEP MyMITy Y ITyMITHOj CTaHHIIH:

- mpotok Q =5849,6 I/min

- wamop H=287,2 mVs

notrepheHo je ma nmocrojeha enekTpuvHa IyMIa MpoH3BO-
haua Jactpeban, Tum BP 250-6 (mpema crammapauMa
CPIIC EH 12845 u CPIIC EH 12259-12), cnenehunx
KapaKTEepUCTHKA Y PAJHO]j TAUKH:

- mpotok Q = 6000 I/min

- Hanop H=92m
- cHara ei.motopa P =160 kW,
3a710BOJbABA .

- N360p 11okej mymrre
Ilymma 3a ompaBame TNPHTHCKA BOAC Y HWHCTAJANWjU
(woKej mymIia) Mopa OWTH TaKBE BEIWYHHE U ITOCTABIJHCHA
Ha TakaB Ha4MH Jla He MOXKke 00e30eMTH JOBOJHHO BOZIE 32
OTBOPEHY jeIIHY MIIA3HHILY, YUMe O CIpedria IOKpeTame
[JIaBHE CIIPUHKJIED ITyMIIE.

Tab6ena 2: Ilao npumucka npu 0meopeHoj HajHen080/bHUJO]
MILAZHUYU RPUTUKOM YKIbYYerbd YOKe] nyMne

TpopasyH 3a-yoke) nymny= =
TauKa 1= = o= 3402 = = p=q 33 = |a
PE— = 0,0038647 E
Aorawega| 1908|1541 | 340a w 2= | opoooaz EG
= 0303631352
Tauka 3= Q=4 340= B B P.=7| 3,3036647] = =
P = 0,0026687 E
Aoawega| 1908|1541 | 340m w 7= | opoooaz = n
25= 0303631342
Tauka 5% Qs=q 3402 = = 7.=7 0,0026657] = =
N = 0,0071762 = s
opTade s
e 1902 | 1541m | 34pa o L T — G
78= 0,30383135 =
Tarabe T _340= = = P=o{ 0,0005457] = =
8= 0,01024= = =
B3 = |a
-GXKONEHO-
DN15090° = "
6%4,3=258-
HenoBpaTHN
BenTHR-
DN150=10,4;
2x3aCYH-
6 DN150-
mywnaeycucy 100t | 1941|340 _oh0st 8 0.0000929 ) s3g55a
oHTPOTHO 111,32 0,3038313%
curHanku-
BEHTHI-
DN150=35;-
YCHCHA
Kopna-
DN150=5=
mynas Q= 340° = = P=d{ 0.550635¢] E

U3 rope HaBeneHe Tabene maja MPUTHCKA IIPU OTBOPEHO]
HAjHETIOBOJFHH]jO] MIIA3HHUIIM, Y TPEHYTKY YKJbyuera [I0Kej
nymrie (9 bar), npoTok 1jokej ImymrIie He cMe npenasut 340
I/min, kako OM Ce OCTBapHO Maj MPUTUCKA U aKTHBHUpPAJIa
IJIaBHA CHPHHKIIED ITyMIIa.

Ha ocHoBy Hmke HaBeneHux Tabeia oma0paHa je IIOKe]
nymmna (npema utainujanckum crangapauma UNI 9490 u
UNI 10779), npomssohaua Grundfos, tuma CR 10-10,
cHare motopa 4 kW, koja ce ykJbydyje Kajga MPHUTHUCAK y
cucTeMy majaHe Ha 9 6ap, a UCKJbydyje Ha 9,5 Oap.

4.3AK/bYYAK

W3 oBor pasa MoXke ce 3aKJbYYHTH Ja C€ IPUINKOM H300pa
ayTOMaTCKOI CTaOWJIHOI CHCTeMa 3a Talllele IoXkapa
MOpaMo pPYKOBOIHUTH ciefehinM OHTHUM YHEbCHHIAMA!
NPBEHCTBEHO je IMOTPEOHO y3eTH Y 003Mp HaMeHy Hpe-
METHOT 00jeKTa; Kiacy II0KapHE OIACHOCTH 00jeKTa,
BaTPOOTIIOPHOCT Ipal)eBUHCKUX JIEJIOBa, ITyTEBE 32 €BAKY-
ar|jy, BaTporacHa MOCTPOjeba, 3aIITUTY Of CIICIHjaTHUX
pusHKa, ypehaje 3a rameme moxapa.

I{ub oBor pana je 6uo U 1a ce oHMMaA koju hie ce OaBUTH
MPOjEKTOBakbeM, H3BOHEHEM U  OIp)KaBAEM OBAKBUX
BpCTa MHCTallallfja, YKaKe a ce NPEBEHTUBHE Mepe 3a
3aI0THTY Of TMOXKapa Ha INTHheHOM NOnIpydjy Mopajy
nocmarpati kao nenuHa. CBpxa cTaOWIIHOT cucTeMa 3a
raleme je, ca jefHe CTpaHe [Ja HoXap Ap>KH HoJ Hal30-
POM, Tj. I1a CIIpedH Aajbe MINPeke TIoKapa, YuMe ce 100uja
Ha BPEeMEHyY 3a €BaKyalHjy JbyIH U3 yIPOXKEHOT HOApYyYja,
a ca Jpyre cTpaHe Ja CIPeYd HPEKOMEpPHO 3arpeBame
KOHCTpyKIje oOjexTa, na OM ce OompKao HWHTETPHUTET
o0jexTa, mocTpojermha 1 MHCTaaN’ja y TOKy IokKapa.
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POZAR KAO KRIZNA SITUACIJA — ELABORAT ZASTITE OD POZARA KOMPLEKSA
HERTELENDI U BOCARU

FIRE AS A CRISIS SITUATION — ELABORAT ON THE FIRE PROTECTION OF THE
HERTELENDI COMPLEX IN BOCAR

Diar Hadzibeti, Mladen Pecujlija, Fakultet Tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - UPRAVLJANJE RIZIKOM ODV
KATASTROFALNIH DOGADAJA 1 POZARA

Kratak sadrzaj — U radu je opisan sistem zastite od
pozara u Kompleksu Hertelendi u Bocaru. U radu su,
takode prikazani rezultati potrebne kolicine vode za
gasenje pozara, koja se vrsi iz hidrantske mreze. Takode,
vrSena je podela objekata na pozarne sektore kao i
evakuacioni put u slucaju pozara.

Kljuéne redi: krizna situacija, pozar, Kompleks Herte-
lend, Bocar, evakuacija.

Abstract — The paper describes the system of fire
protection in the Hertelendi Complex in Bocar. The paper
also presents the results of the required amount of fire
extinguishing water from the hydrant network. Also, the
division of facilities into the fire sectors as well as the
evacuation route in the event of a fire was carried out.

Key words: crisis situation, fire, Complex Hertelendi,
Bocar, evacuation

1. UvOD

Pozar je nekontrolisano Sirenje vatre u prostoru nanoseéi
materijalnu Stetu, a neretko odnoseé¢i i ljudske zivote.
Svaki pozar je pracen oslobadanjem odgovarajuéih
produkata sagorevanja. Da bi gaSenje pozara bilo
uspesno, potrebno je izabrati adekvatno sredstvo, odnosno
odgovaraju¢i mehanizam gasenja.

Krizni menadzment moze da se odredi kao skup funkcija
ili procesa koji imaju za cilj da identifikuja, izuce i
predvide moguée krizne situacije i uspostave posebne
nacine koje ¢e organizacija omoguditi da spreci krizu ili
da se sa njom izbori i da je prevazide, uz minimiziranje
posledica njenog dejstva i $to brzi povratak u normalno
stanje.

2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Novi Becej je gradsko naselje u Srbiji u opstini Novi
Becej u Srednjo Banatskom okrugu. Prema popisu iz
2011. bilo je 13133 stanovnika.

Opstina Novi Becej je jedna od opstina u Republici Srbiji.
Nalazi se u AP Vojvodina i spada u Srednje Banatski
okrug. Po podacima iz 2004. opstina zauzima povr$nu od
609 km?* Dvorac ‘Hertelendi’’ nalazi se na teritoriji
opstine Novi Bedej, na katastarskoj parceli 262 K.O.
Bocar u Banatu.

NAPOMENA
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor
bio dr Mladen Pecujlija, docent.

2.1. Opis objekta

Predmetni objekti su razli¢ite namene. Celokupan
kompleks je turistiCkog karaktera i poseduje prostor za
nocenje kao i prostor za zabavu.U cilju formiranja novog
viSenamenskog kompleksa na predmetnoj lokaciji koji ¢e
obuhvatiti razli¢ite sadrzaje namenjene populaciji dece
predskolskog i nizeg S$kolskog uzrasta, neophodno je
izvrsiti rekonstrukciju i dogradnju postojeéih objekata i
izgradnju novih, kako bi se stvorili uslovi za realizaciju
programa edukacije, odmora i rekreacije, socijalizacije,
oporavka i boravka u prirodi. Predvidena je rekonstrukcija
postojeceg dvorca, sadasnje konjusnice u smeStajni
paviljon i portirnice. Od novih objekata projektovani su
objekat za rekreaciju, stan za domara, pomoéni objekat —
alatnica, vodomer, pumpna stanica, buster stanica, PPOV
i trafo stanica.

3. PROCENA OPASNOSTI OD POZARA

Procena ugrozenosti od pozara predstavlja postupak
utvrdivanja nivoa ugrozenosti od pozara ili tehnoloske
eksplozije 1 zaStitnth mera. Na osnovu procene
ugrozenosti od pozara odreduju se mere za spre¢avanje
nastanka i Sirenja pozara, kao i mere za uspesno gasenje.
Prema zbirci propisa Sekulovi¢-Kadi¢ objekti slicne
namene se klasifikuju u sledecée klase opasnoti od poZzara:
e  Stambeni objekat— Il klasa
Salon za zabavu — IV Klasa
Elektronski ra¢unarski centar — 111 klasa
Metalostrugarska — IV klasa

Hladnjaca — 11 klasa

3.1. Podela objekta na poZarne sektore

PoZarni sektor je osnovna prostorna jedinica dela objekta,
koja je odvojena od ostalih delova protivpozarnom
konstrukcijom. Osnovna funkcija pozarnih sektora jeste
ograni¢avanje razmera pozara i obezbedenje efikasne
evakuacije ljudi iz objekta. Zgrade se dele na sektore po
horizontali ili po vertikali, zavisno od spratnosti, a
opterecenja, tehnoloski proces i vrednost opreme, kao i
ostali sadrzaji u objektu. Predmetni objekat ce
predstavljati sedam pozarnih sektora: dvorac, smeStajni
paviljan, objekat za rekreaciju, portirnica, stan za domara,
alatnica, hladnjaca i magacin podrum 2.

3.2. Definisanje evakuacionih puteva

Evakuacija je udaljavanje osoba, u slusaju opasnosti, od
ugrozenog do bezbednog mesta. Analize evakuacije

1904


https://doi.org/10.24867/04NU02Hadzibeti

obuhvataju sve osobe koje u zgradi borave i gosti koji,
nominalno mogu da se nadu u zgradi — objektu. Broj lica
u objektu se odreduje prema nominalnim kapacitetima
pojednih prostorija i uslova da se ostvari kretanje bez
zagusivanja ve¢eg od 3 lica/m? povrine poda bilo gde na
koridorima za evakuaciju.

_@‘...

Slika 1. Oznake evakuacionih puteva

4. OSNOVNI PRINCIP KONSTRUKCIJE ZA
IZBOR MATERIJALA KOJE TREBA DA BUDU
OTPORNE NA POZAR

Otpornost prema pozaru je sposobnost nekog elementa
gradevinske konstrukcije ili sklopa da za odredeno vreme
ispuni trazenu stabilnost prema pozaru ili drugu
ocekivanu ulogu pri standardnom ispitivanju prema
pozaru. Ukoliko je predviden uredaj za poviSenje pritiska,
u skladu sa clanom 25 Pravilnika o tehnickim
normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje poZzara
zidovi prostorije hidrocela moraju imati otpornost prema
pozaru najmanje 120min, a ulazna vrata 90min ili da je
ulaz u prostoriju iz neugrozenog prostora. Stepen
otpornosti prema pozaru osnovnih konstrukcionih
elemenata odreduje se na osnovu SRPS U.J.1.240 gde se
usvaja SOP IV za dvorac, za smeStajni paviljon,
portirnicu, alantnicu, stan za domara SOP |1l a SOP 1l za
objekat za rekreaciju.

4.1.0snovni princip enterijera za izbor materijala za
koje postoje posebni zahtevi u pogledu otpornosti na
poZar

Pozarna klasifikacija za sve gradevinske proizvode,
ukljucujuéi proizvode koji su ugradeni u gradevinske
elemente je data standardom SRPS EN 13501-1:2010.
Ovaj dokument se primenjuje na sledece tri kategorije:
gradevinske proizvode, osim podnih obloga i proizvoda
za toplotnu izolaciju cevi; podne obloge; proizvode za
toplotnu izolaciju cevi. Podne, zidne i plafonske obloge
prostorija za komunikaciju, koje pripadaju koridoru
evakuacije moraju biti negorive.

U malim sobama obloge imaju malu ulogu u bezbednosti
i samo je potrebno da se izbegne da obloge imaju visoku
stopu Sirenje plamena ili oslobadanja toplote koje bi
podstakle ranu pojavu pozara time ugrozavajuci druge
prostore.

Veoma velike prostorije obi¢no imaju i znacajnu
cirkulaciju osoba. Medutim, najviSi nivo otpornosti na
pozar zidnih obloga nije neophodan jer postoji izbor vise
evakuacionih puteva i povrSine zidova su obi¢no manja u
odnosu na povrSinu prostorije. Veci standard rada moze
biti neophodno u svrhu zaStite imovine. PovrSinske
obloge zidova i plafona treba generalno biti u skladu sa
klasifikacijom, a prema odgovarajuc¢im lokacijama.

4.2.0snovni parametri procene opasnosti od poZara
koja potice od tehnoloskog procesa i materija koje se u
njima koriste ili skladiSte

Prema vrsti opasnosti sve materije i roba dele se u tri
grupe:

* materije i roba koji sadrze rizik od hemijske i fizicke
eksplozije oznacavaju se sa Ex;

« materije i roba koji direktno ili indirektno mogu
ucestvovati u procesu sagorevanja i to odavanjem toplote
sagorevanja, energijom samopaljenja, oslobadanjem
zapaljivih produkata razlaganja, ubrzavanjem procesa
saogrevanja ili oslobadanjem zapaljivih gasova ili toplote
u dodiru sa vodom, oznacvaju se sa Fx;

* materije i roba koji nisu lako zapaljivi, ali koji se ipak
pod dejstvom pozara mogu relativno brzo i jako ostetiti,
oznacvaju se sa Dx.

4.3. Pregled zapaljivih materija

U predmetnom objektu ne koriste se materije koje pred-
stavljaju stalnu opasnost od poZara i eksplozije, tj. njihove
pare, gasovi ili praSine sa vazduhom ne grade eksplozivnu
smesu. U predmetnom objektu se mogu nac¢i manje koli-
¢ine zapaljivih pomo¢nih materija: drvo, hartija, plasticne
mase, polivinilhlorid, polipropilen, polistrol, penaste plas-
tiéne mase, pleksiglas, tekstil, sinteticka vlakana, biljno
ulje,

5. OSNOVNI ZAHTEVI KOJI USLOVLJAVAJU
POTREBU ZA INSTALACIJA ZA AUTOMATSKO
OTKRIVANJE | DOJAVU POZARA

Predmetni objekat ne spada u grupu objekata sa obavez-
nom ugradnjom sistema dojave pozara (¢lan 42.Zakona o
zastiti od pozara, ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i
20/2015): ,,Pri projektovanju i izgradnji visokih stambe-
nih objekata i objekata javne namene (hoteli, robne kuce,
bioskopi, pozorista, biblioteke, deéije ustanove, Skole i vi-
sokoskolske ustanove, zdravstvene ustanove, sportske
dvorane, koncertne dvorane, stadioni i sl.), kao i u
objektima u kojima se ¢uvaju umetnicka dela, obavezna je
ugradnja uredaja koji omoguéavaju blagovremeno
otkrivanje i javljanje pozara®).

5.1. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
stabilnim instalacijama i uredajima za gaSenje poZara

Predmetni objekat ne spada u grupu objekata sa
obaveznom ugradnjom sistema za automatsko gaSenje
pozara u skladu sa ¢lanom 42. Zakona o zastiti od pozara
("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015). Dodatno,
primenom EUROALARM metode numericke analiza
pozarne ugroZenosti date u numeric¢kom delu elaborata je
prikazano, da nije neophodan sistem automatskog gasenja
poZara.

5.2. Potrebna koli¢ina vode za hidrantsku mrezu

Na osnovu visine objekta koja je manja od 22 m za pred-
metni objekat neophodno je obezbediti protok od 5 I/s.
Kako objekat spada u kategoriju opasnosti K4 nije
neophodan rezervni izvor za snabdevanje energijom ure-
daja za poviSenje pritiska. Kako je povr$ina kompleksa
manja od 150ha, racuna se sa jednim pozarom. Izdasnost
sistema napajanja hidrantske instalacije mora zadovoljiti
zahteve za potrebnom koli¢inom vode od 10 1/s tokom
dva casa gaSenja. Unutrasnja protivpozarna hidrantska
mreZza mora biti projektovana prema Pravilniku o tehnic-
kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSe-
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nje pozara (,,Sl.glasnik RS*, br.3/2018) i dimenzionisana
za sledece uslove:

-jednovremeni rad dva hidranta sa po 2,5 I/s

-koli¢ina vode za jedan pozar 5,0 I/s

Rastojanje izmedu unutrasnjih hidranata je takvo da je
celokupan prostor koji se §titi pokriven mlazom vode, pri
cemu se vodilo ratuna o tome da duZina creva iznosi
15m, a duzina kompaktnog mlaza 5.00m. Hidranti su
postavljeni u neposrednoj blizini i ne ometaju evakuaciju.
Raspored hidranata je u skladu sa Pravilnikom o
tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za
gasenje pozara. Svi unutraSnji zidni hidranti prikazani su
u grafickom prilogu. Ormari su vidljivo oznafeni sa
slovom ,,H*.

5.3. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
mobilnom opremom za gaSenje poZara

Gasenje pozara vrSiti uglavnom eliminisanjem uzroka
paljenja, izolovanjem zapaljivih od nezapaljivih delova.
Kod pozara ve¢ih razmera obavezna je upotreba sredstava
za zaStitu organa za disanje.

Pozari su podeljeni u klase: A, B, C,DiF.

Aparati za gasenje prahom nose oznaku »S«. Broj iza
oznake predstavlja koli¢inu praha u kilogramima. U
zavisnosti od nacina transporta ovih aparata za gaSenje
pozara od mesta gde se nalaze do mesta pozara:

] ru¢no prenosni;
. ruéno prevozni.

Ovi aparati za gaSenje pocetnih pozara su punjeni
natrijumbikarbonatom, i predstavljaju univerzalne aparate
za gasenje pozara. Izraduju se u verzijama od 1, 2, 3, 6, 9,
i 12 kg, kao prenosni aparati, i 50 i 100 kg kao prevozni
aparati.

\
\n

I
1

Slika 2. Aparat sa CO, rucnim tokom i aparat sa polugom
za aktiviranje

CO2 aparati su namenjeni za gaSenje pocetnih pozara
klase B i C. Ugljendioksid se ne primenjuje kod gasenja
pozara metala klase »D« (npr. magnezijum, aluminijum,
uran, plutonijum, stroncijum...) zbog hemijskih reakcija
CO2 sa tim metalima ili termicke disocijacije
ugljendioksida usled visokih temperatura karakteristicnih
za ove vrste pozara. Takode, materije koje u svom sastavu
sadrze kiseonik kao $to su peroksidi i celulozni nitrati se
ne gase ugljendioksidom. Aparati za gasenje pozara CO,
gasom se ne upotrebljavaju za gaSenje zapaljene odece na
ljudima, zbog opasnosti od gusenja, kao ni za gaSenje
pozara na prevoznim sredstvima (automobili, kamioni,
viljuskari).

Oslobadanje ugljen dioksida iz boce predstavlja endo-
termnu reakciju (hladenje) pa postoji opasnost od pucanja
bloka zagrejanog motora. Zbog toga se za gaSenje pozara
na vozilima upotrebljavaju » S« aparati.

Sa stanovista taktiCke primene CO,-5 aparata, jedan apa-
rat uspe§no gasi pocetni poZar na povrsini od 0,65m? ili
zapreminski uspesno gasi plamen u 2,00 — 5,00 m®,

5.3. Osnovni zahtevi koji uslovljavaju potrebu za
sistemima za odvodenje dima i toplote

Dim se definise kao “skup gasoobraznih produkata sago-
revanja organske materije u kojima su rasejane manje
tvrde ili tecne Cestice”.

Osim nekoliko izuzetaka dim se obrazuje u svim poza-
rima. Dim koji se razvija pri pozaru predstavlja najveéu
opasnost po zivot ljudi i spreCava efikasno gaSenje
pozara. Statisticki podaci pokazuju da 90% Zrtava poZara
strada usled trovanja dimom i guSenja. Pored smanjene
vidljivosti dim izaziva i nadrazaj ociju i disajnih puteva
Sto doprinosi paniénom ponaSanju ljudi zateCenih
pozarom. Velike koli¢ine dima mogu nastati za veoma
kratko vreme. Gradevinski materijali koji se koriste za
gradnju ojacanih krovova i toplotnu izolaciju proizvode
narocito velike koli¢ine dima pri sagorevanju.

6. PROCENA POZARNOG OPTERECENJA
OBJEKTA | POZARNIH SEKTORA

Ukupno pozarno opterecenje daje raunsku vrednost
toplotne energije jednog objekta koja se moze osloboditi u
pozaru. Oznacava se simbolom Z i ra¢una po formuli:

Z = Pi-Si
gde je:
Z - ukupno pozarno opterecenje u kJ (kcal),
Pi - specifi¢no pozarno opterecenje, u kJ (kcal/m2),
Si - povrsina osnove na koju se odnosi vrednost Pi u m?.
Na osnovu ukupnog pozarnog optereéenja odreduje se
broj hidranata u zgradi i oko zgrade.
Specifi¢no pozarno optere¢enje racuna se po formuli:

Pi Zp Vi Hi _ Yt QiH;
s s

6.1. Procena karakteristika evakuacionih puteva u
objektu

Sa povecanjem broja osoba u nekom prostoru, vreme
potrebno za evakuaciju postaje manje zavisno od
udaljenosti putovanja, a mnogo viSe zavisi od zastoja na
izlazima te tako kapacitet vrata i prolaza postaje kriticna
karakteristika dizajna.

Za proratun potrebnog broja evakuacionih izlaza i
njihovih dimenzija vazan faktor je specificna propusna
mo¢, SPM, koja pokazuje broj ljudi koji moze da prode
kroz prolaz ili izlaz odredene Sirine u toku 1 minuta.

Vecée SPM vrednosti se usvajaju za decu od 5 do 15
godina, a manje za odrasle, slabije pokretne osobe koje se
vode (mala deca, invalidi i sl.).

Potrebna Sirina evakuacionih puteva, odnosno maksimalni
broj ljudi koji se mogu bezbedno evakuisati moze Se
odrediti na osnovu Tabele datih u Pravilniku o tehnickim
normativima za zastitu ugostiteljskih objekata od pozara
(Sl.glasnik RS br. 61/2015.).
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7. NUMERICKA ANALIZA POZARNE
UGROZENOSTI

Pozarni rizik objekta je parametar koji zavisi od moguceg
intenziteta i vremena trajanja poZzara, kao i konstruktivnih
elemenata (otpornost konstrukcije prema delovanju
visokih temperatura), a izratunava se prema obrascu:

_(P,-C+PR)-B-L-S

R
© W, -R,

i

Pozarni rizik sadrzaja objekta je parametar koji
predstavlja opasnost od pozara za lica, uredaje, opremu,
inventar, robu, rauna se po slede¢em obrascu:

R=HxDxF

H - koeficijent opasnosti po ljude
D — koeficijent rizika imovine
F - koeficijent delovanja dima

Automatska dojava pozara je predvidena u svim

objektima.
8. ZAKLJUCAK

Procena ugrozenosti od pozara predstavlja postupak
utvrdivanja nivoa ugrozenosti od pozara ili tehnoloske
eksplozije i1 zastitnih mera. Na osnovu procene ugroze-
nosti od pozara odreduju se mere za spreCavanje nastanka
i Sirenja pozara (preventivne mere), kao i mere za uspesno
gasenje.

Predmetni objekat je podeljen na sedam pozarna sektora.
Osim toga su definisani evakuacioni putevi i izabran je
materijal za konstrukcije koje treba da budu otporne na
pozar. Dokazano je da je u predmetnom objektu mogué
nastanak pozara gorenjem materija klase A, CiF.

Kompleks Hertelendi sastoji se od gradske hidrantske
mreze, gde je vodomer postavljen zajedno sa vodovodnim
vodomerom, a predvideni pre¢nik vodomera iznosi DnS§0.
PoZarni rizik objekata iznosi 0,91 a poZarni rizik sadrzaja
objekta 3,0. Iz referentnog dijagrama, primenom
izraCunatih vrednosti RO i Rs odredena je referentna
tacka u polju D kojom se moze zakljuéiti da je automatski
uredaj za dojavu pozara neophodan, dok uredaj za gasenje
nije opravdan.
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ANALIZA POZARNE BEZBEDNOSTI STAMBENIH ZGRADA U NOVOM SADU
FIRE SAFETY ANALYSIS OF RESIDENTIAL BUILDINGS IN NOVI SAD
Sanja Milanko, Mirjana Laban, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - UPRAVLJANJE RIZIKOM ODV
KATASTROFALNIH DOGADAJATPOZARA

Kratak sadrzaj — U cilju sagledavanja potencijalne
opasnosti od pozara i unapredenja bezbednosti zgrada i
njihovih Kkorisnika, u radu je analizirano pozZarno
opterecenje u porodicnim stanovima prosecnih povrsina i
opremljenosti u Novom Sadu. Podaci potrebni za prora-
cun pozarnog opterecéenja prikupljeni su kombinovanom
metodom. PoZarni rizik je procenjen metodom Euroalarm
i ha osnovu njega ustanovljeno je da je potrebno ugraditi
sisteme za detekciju i alarmiranje poZara u stambenim
zgradama. Procena ugroZenosti od poZara u Stambenim
zgradama u Novom Sadu analizirana je na osnovu
prikupljenih statistickih podataka o broju i mestu pojave
pozara. Mere za unapredenje bezbednosti od pozara su
predlozene u zakljucnom delu rada.

Kljuéne redi: stambene zgrade, poZarno opterecenje,
pozarni rizik, metoda Euroalarm

Abstract — In order to evaluate the potential fire risk and
improve safety of buildings and their users, the paper
analyzes the fire load in family dwellings of average floor
areas and equipment in Novi Sad. The data for fire load
calculation are obtained by a combined method. Euro-
alarm method was used for fire risk assessment and
obtained results indicated the need for installation of fire
alarm and detection systems in residential buildings. Fire
risk assessment in residential buildings in Novi Sad is
based on collected statistical data on the number and
location of the occurrence of fire event. The proposal of
fire safety measures is given in the final part of the paper.

Keywords: residential buildings, fire load, fire risk,
Euroalarm method.

1. UvOD

Pozari u zgradama mogu nastati usled razli¢itih faktora.
Jedan od znacajnih je delovanje ljudskog faktora, bilo da
je to direktno (usled nehata, nepaznje, podmetanja poza-
ra), ili indirektno (usled neodrzavanja zgrada, nepredu-
zimanja preventivnih mera, nepaznje), kao i usled ele-
mentarnih vremenskih nepogoda i prirodnih katastrofalnih
dogadaja.

Pozari koji se deSavaju poslednjih godina upozoravaju da
iako se promenio pristup kada je u pitanju zastita od
pozara objekata, mere se ipak ne sprovode na odgova-
rajuci nacin i da su posledice katastrofalne.

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Mirjana Laban, vanr. prof.

Ovo je ilustrovano slede¢im primerima. Pozar u Dubaiju
na zgradi Tor¢ (2015), pozar u Bakuu u stambenoj zgradi
(2015), pozar u Melburnu u stambenoj zgradi (2015),
pozar u Odesi ,,Gagarin Plaza* (2015), pozar u Londonu
Grenfell Tower (2017), pozar u kuli A ,Beograda na
vodi* (2018).

Statisticki podaci o poZarima mogu biti vredan izvor
podataka za procenu rizika. U okviru stambenog tipa
objekata, mogu se izdvojiti i blize informacije, na osnovu
dostupnih podataka Republickog zavoda za statistiku
Srbije (podaci o stambenom fondu, vremenskom periodu
izgradnje stanova itd.) [1].

U radu su detaljno prikazani i analizirani statisti¢ki podaci
0 pozarima na stambenim objektima u periodu od 2014.
do 2018. godine [2].

Pri odredivanju opasnosti od pozara vazan faktor je i
pozarno opterecenje. Pozarno optere¢enje se definise kao
ukupna koli¢ina toplote koju potpunim sagorevanjem
oslobode gorive materije. Pozarno optereéenje racunato je
za 24 stana (garsonjere, jednosobni, dvosobni i trosobni
stanovi).

U Novom Sadu najvise je dvosobnih stanova [3], te je
dvosoban stan usvojen kao referentni uzorak, za koji je
izraunato pozarno optere¢enje i metodom Euroalarm
procenjen pozarni rizik.

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja izvrSena je
analiza bezbednosti od pozara i dati su predlozi za
unapredenje stanja.

2. RAZVOJ POZARA U ZGRADAMA

Najznacajniji parametri koji karakteri§u poZzar su:

e Osobine gorive materije,

o Lokacijski uslovi,

e  Parametri okolne sredine u kojoj se pozar odvija,

e Potencijalni izvori paljenja,

e Proizvodi sagorevanja [4].
Provodenje, strujanje i zraCenje, uz prisustvo plamena
izazivaju Sirenje pozara. Pozar se tako moze Siriti u svim
pravcima. Brzina i pravac Sirenja zavisiCe od vrste
materijala od kojeg je zgrada izgradena i materijala koji je
sadrzan u objektu. Razmatrajuéi odnos temperatura i
vremena tokom pozara zatvorenog prostora, razvoj pozara
se moze generalno podeliti na sledeée faze [5] :

e Pocetna faza,

o Fazarazvoja,

e Razbuktala faza,

e Faza gaSenja
Unutar gradevine pozar se moze Siriti vertikalno i
horizontalno direktnim plamenom ili indirektno putem
vrelih gasovitih produkata koji prenose toplotu nastalu u
pozaru [6].
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PrenosSenje pozara je moguce sa donjih na gornje spratove
zgrade, Sirenjem vatre kroz otvore na fasadi, kao i putem
gorenja gradevinskih elemenata i materijala ugradenih u
fasadne zidove (Slika 1). Pozari mogu prouzrokovati kata-
strofalne posledice — smrtne ishode i velike materijalne
gubitke, kao i znacajno zagadenje okruzenja.

i
|
| —

Slika 1. Scenario razvoja pozara na fasadi zgrade [7, 8]

g

Uloga fasade u uslovima pozara je da spreci prenos poza-
ra izmedu susednih stanova i spratova zgrade i Sirenje
vatre po fasadi objekta.

Bezbednost fasade od pozara, takode, podrazumeva
spreCavanje paljenja povrsinskih slojeva fasade u sluc¢aju
pozara na susednom objektu, kao i spre¢avanje zapaljenja
fasadnih materijala i obloga usled neadekvatnih instalacija
na fasadi zgrade.

3. BEZBEDNOST ZGRADA OD POZARA

Bezbednost od pozara gradevina obezbeduje pravilan izbor
mera zaStite od pozara, a on pocinje kod izbora pravog
gradevinskog materijala, koji znatno utie na vatrootpor-
nost konstrukcije, na veli¢inu pozarnog opterecenja, na
brzinu Sirenja pozara, zatim na koli¢inu oslobodene
energije te vrstu i koli¢inu produkata sagorevanja.
Projektovanje gradevina u delu =zaStite od pozara
regulisano je Zakonom o zastiti od pozara [9] i Zakonom
o planiranju i izgradnji [10], te nizom podzakonskih
akata, priznatih pravila tehni¢ke prakse i normi.

Zakonom 0 zastiti od pozara defini$u se opsti principi koji
se Kkasnije razraduju podzakonskim aktima. Zakon
odreduje kako gradevine moraju biti projektovane i
gradene da bi se zadovoljili bitni zahtevi iz podrucja
zastite od pozara [9].

Jedan od osnovnih zahteva koje treba da zadovolji
projektno reSenje konstrukcije i njenih elemenata, prema
EN 1990 je ponasanje objekta u slucaju pozara.

Zahtevi koje konstrukcije moraju da ispune da bi bile
podobne za upotrebu u sluéaju pozara, detaljno su
precizirani nacionalnim standardima evrokodovima od
EN 1990 do EN 1999 [11].

Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevin-
skih elemenata se vr$i prema standardu SRPS EN
13501:2010 — Deo 1. Klasifikacija je utvrdena na osnovu
rezultata ispitivanja reakcije na pozar.

4. ANALIZA BEZBEDNOSTI OD POZARA
STAMBENIH ZGRADA U NOVOM SADU

4.1. Karakteristike stambenog fonda u Novom Sadu

Novi Sad je administrativni, privredni, kulturni, naucni i
turisticki centar AP Vojvodine.

Sa 16 prigradskih naselja, podru¢je grada Novog Sada
obuhvata povrSinu od 702,7 km?, sa Petrovaradinom i
Sremskom Kamenicom zauzima povr§inu od 129,4 km?
dok gradevinski reon obuhvata 106,2 km?.

Prema statistickim podacima iz 2011. godine [1] ukupan
stambeni fond za grad Novi Sad iznosi 144.551 stan, ¢ija
ukupna povrsina je 9.342.486 m®.

Statisticki podaci o broju stanova koji su izgradeni u
pojedinim godi$njim periodima prikazani su u tabeli 1 [12].

Tabela 1. Stanovi prema godini izgradnje za teritoriju
grada Novog Sada

Ukupno

stanova 144551 9342486
Stambene
zgrade sa 34105
1 stanom

Stambene
zgrade sa 8668
2 stana

Stambene

Stanovi izgradeni

Pre 1919 19191945 1946-1960 1961- 1970 1971-1980

3323 6850 7771 20188 21322

3346954 1395 2502 2679 4225 5337

674297 319 641 584 1145 1688

zgrade sa
Jivise
stanova

101542 5307364 1595 3700 4501 14811 14142

Ostale
stambene 236 13871 14 7 7 7 155
zgrade

Na osnhovu date tabele vidljivo je da je najintenzivnija
izgradnja bila u periodu od 1961. do 1980. kada je ukupno
izgradeno 41.510 stanova. Najveci broj stambenih zgrada
se odnosi na zgrade sa 3 i viSe stanova i to 101.542, odno-
sno 70% od ukupnog broja izgradenih u tom periodu.

Na osnovu podataka [3] iz 2018. godine stambeni fond gra-
da Novog Sada iznosi 154.667 stanova. Prosecna povrsina
stana iznosi 66,5 m2, sa prosre¢nim brojem 2,2 lica u stanu.
U odnosu na prethodne statisticke podatke iz 2011. [1]
stambeni fond je povecan za 10.116 stanova.

Raspodela stanova prema broju soba je prikazana na
grafikonu 1.

Jednosoban Dvosoban Trosoban Cetiri i vise sobni

Grafikon 1. Stanovi prema broju soba za grad Novi Sad

Najveéi je broj dvosobnih stanova 57.179, §to iznosi
36,97% u odnosu na ukupan broj stanova. Jednosobnih
stanova ima 22,05%, trosobnih 24% i Getvorosobnih i
viSesobnih 19,97%.

4.2. Analiza statistickih podataka o poZarima na
stambenim objektima u Novom Sadu od 2014. do
2018. godine

Na osnovu analiziranih statistickih podataka za period od
2014. do 2018. godine zaklju¢eno je da je oko 20%
pozara bilo na stambenim i stambeno — poslovnim
zgradama. Analizom (Graf. 2) je utvrdeno da je najvise
pozara nastalo u prizemlju i to u preko 40% sludajeva
(statistika obuhvata i porodi¢ne kuce), dok je oko 20%
pozara nastalo izmedu 1-4. sprata. Mnogo manji broj
pozara je zapo¢eo na viSim spratovima (4—7. sprata u 4%
sluc¢ajeva, 8-15. sprata u oko 1% slucajeva, a iznad 16.
sprata u ovom periodu zabelezeno je 0,44% poZzara).
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Grafikon 2. Pregled mesta nastanka poZara u periodu
2014-2018. godine

4.3. Pozarno optereéenje stambenog objekta i procena
poZarnog rizika metodom EUROALARM

Pozarno opterecenje moze biti: Nepokretno pozarno opte-
recenje - to su ugradeni gorivi materijali: vrata, prozori,
podne obloge, drvene krovne konstrukcije. Pokretno po-
Zarno opterecenje - to su pokretni delovi: namestaj, usk-
ladistena roba, oprema.

U savremenoj inzenjerskoj praksi postoje razli¢ite metode
sakupljanja podataka potrebnih za izra¢unavanje pozar-
nog opterecenja: metoda direktnog merenja, inventarna
metoda, metoda ankete, kombinovana metoda.

4.3.1 Proracun poZarnog optereéenja u stanovima

Za prikupljanje podataka za odredivanje poZarnog optere-
¢enja stanova u istraZivanju je kori§¢ena kombinovana
metoda.

Kombinovana metoda se zasniva na direkthom merenju
predmeta koji se nalaze u prostoriji a pritom nisu velikih
gabarita, dok se na gabaritne ili ugradene elemente ente-
rijera koje je nemoguce izmeriti, primenjuje inventarna
metoda.

Pozarno opterecenje racunato je za 24 stana. Stanovi su
garsonjere (povrsine 21,98 -28,72 m?), jednosobni stanovi
(povrsine 32,47 -46,47 m?), dvosobni stanovi (povriine 50
- 58,48 m?) i trosobni stanovi (povrsine 63,4 - 75 m?).

Na osnovu statistickih podataka za grad Novi Sad, koji su
dati u prethodnom poglavlju (Graf. 1), najvise je zastup-
ljeno dvosobnih stanova, te je dvosoban stan uzet kao
referentni uzorak.

Dobijeni podaci pozarnog opterecenja i specificnog po-
zarnog optereCenja za pojedine prostorije U okviru stana
su prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. PozZarno opterecenje dvosobnog stana

 Predsoblje 44138 i
'Dnevna soba 10860,2 8419
| Kuhinja 5724,8 1363
| Kupatilo 8354 336,9
- 12666,7 1219,1
- 19917,1 1210,8
| Ostava 16 42343 2646,4
I Suma | 5269 58652.3
Specificno pozarno opterecenje stana je
1113.16 MJ/ m2

Dobijeno specifi¢no pozarno opterecenje za dvosobni stan
od 52,69 m? iznosi 1113,16 MJ/m? i prema klasifikaciji je
to srednje poZarno optereéenje (1 — 2 GJ/m?) [13].

Za analizirane stanove: garsonjera, jednosoban stan, dvo-
soban stan i trosoban stan izraCunate su proseéne vred-
nosti specifi¢nog pozarnog opterecenja (Tabela 3), kao i
vrednosti prosecnog pozarnog opterecenja za pojedine
prostorije u stanovima.

Tabela 3. Prosecne vrednosti pozarnog optereéenja u
stanovima

_ GARSONJERA JEDNOSOBAN DVOSOBAN TROSOBAN

2572 38,40 54,51 64,48

Predsoblje 2115,2 28114 33003 1087,3
Dnevna soba + Dnevna soba +

CRETED kuhinja kuhinja 124667 13058,6

soba B ’
37173 220064

Soba 1 / 10760 13199,9 13511,5

Soba 2 / / 17066.78 140778
Kuhinja / / 77583 5458,5
Kupatilo 1323,1 1340,62 914,2 1321,8
Ostava / / 41087 43084
1400,83 994,30 1078,91 832,6

Za razliite vrste stanova specifi¢na pozarna opterecenja
se razlikuju i najveée je za garsonjere 1400,83 MJ/m? a
za vece stanove manje, pa tako za trosoban stan iznosi
832,6 MJ/m’.

Ovakvi rezultati su i o¢ekivani, jer u manjim stanovima
pokretna oprema koja je neophodna stanarima, raspore-
dena je na manju povrsinu.

4.3.2 Procena poZarnog rizika metodom
EUROALARM
Prema Zakonu o zastiti od pozara, Pravilniku i Planu
zaStite od pozara u nasoj drzavi je uvedena obavezna
procena pozarnog rizika objekata. U praksi se koristi
veliki broj metoda za procenu rizika od pozara. U ovom
sluaju pozarni rizik je procenjen Euroalarm metodom,
kao i pozarni rizik sadrZaja objekta.
Pozarni rizik objekta zavisi od moguceg intenziteta i
vremena trajanja pozara, kao i konstruktivnih karakteri-
stika nosivih elemenata objekta. Za analizirane stanove
vrednosti pozarnog rizika su 1,20 i 1,40.
Pozarni rizik sadrZaja objekta za analizirane Sstanove ima
istu vrednost, jer su za sve stanove isti koeficijenti koji se
odnose na opasnost po ljude, rizik imovine i delovanje
dima — te je vrednost 6.
Na osnovu dobijenih vrednosti za 24 analizirana stana,
metodom Euroalarm, ustanovljeno je da je neophodna
ugradnja sistema za automatsku detekciju i alarmiranje
poZara u stanovima (Tab. 4).

Tabela 4. Rezultat odluke prema metodi Euroalarm
U svih 24 stana potreban je sistem za

automatsku detekciju i alarmiranje
poZara

728,875 MJ/ m? - 1651,823 MJ/ m?

4.4. Analiza rezultata istraZivanja i predlozi za
unapredenje stanja

Za sagledavanje opasnosti od poZara na stambenim zgra-
dama u Novom Sadu, obradeni su statisticki podaci 0
broju pozara za period 2014—2018. godine.

Zakljuceno je da je preko 20% pozara od ukupnog broja
pozara, u istrazivanom periodu, nastalo u stambenim
zgradama. Najveci broj pozara (preko 40%) je zabelezen
u prizemlju zgrada, dok je na spratovima iznad 16-og
zabelezeno najmanje poZara (0,44%). Podaci o pozarima
obuhvataju 1 porodi¢ne kuce, koje su naj¢esée prizemne,
pa je ovakav ishod i o¢ekivan.

Pozarno opterecenje je indikator potrebne vatrootpornosti
konstrukcija objekata. Izmedu specificnog pozarnog opte-
recenja i potrebne vatrootpornosti objekta postoji linearna
zavisnost, koja se moze iskazati dijagramom na slici 2.
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Slika 2. Dijagram linearne zavisnosti vremena
vatrootpornosti od poZarnog opterecenja [13]

Kod odredivanja pozarnog optereCenja stanova u vise-
spratnim zgradama, ispitivano je ukupno 24 stana razli-
¢itih veli¢ina, tako da je data srednja vrednost za pojedine
kategorije. Rezultati su dati u tabeli 3.

Utvrdeno je da vrednosti pozarnog opterecenja variraju u
zavisnosti od prostorije u stanu, prirode i koli¢ine gorivog
materijala i povrSine stana. Dobijene vrednosti specific-
nog pozarnog optereéenja su 832,6- 1400,83 MJ/m?, §to
ukazuje da stanovi imaju nisko i srednje pozarno optere-
¢enje [13].

Ukoliko se vrednosti izraGunatog pozarnog opterecenja
stanova uvrste u dijagram sa Slike 3, moze se zakljuciti da
je potrebna vatrootpornost stambenih objekata oko 1 ¢as.
Posto je analiza poZarnog optere¢enja radena na relativno
malom broju stanova, primenjena metodologija na ve¢em
uzorku stanova dala bi pouzdanije rezultate.

Rezultati sprovedenog istrazivanja ukazuju da je u cilju
povecanja bezbednosti objekata, njihovih korisnika, kao i
spreCavanja Sirenja pozara, heophodno pozar detektovati
u pocetnoj fazi i izvrsiti pravovremeno alarmiranje koris-
nika zgrade.

5. ZAKLJUCAK

Tendencija rasta broja pozara u poslednjim godinama, u
Novom Sadu i u naSoj zemlji pokazuje da se zastiti od
pozara ne ukazuje dovoljna paznja. Na osnovu dobijenih
vrednosti prosecnog pozarnog opterecenja stanova i upo-
redivanjem u odnosu na vrednosti iz ranijih godina [14]
ustanovljeno je da je doslo do povecanja ove vrednosti §to
moze doprineti brzem rastu i razvoju pozara u zgradi.

Sve ovo ukazuje da se mora posvetiti ve¢a paznja predu-
zimanju preventivnih mera zastite kako bi se sprecila pre
svega pojava pozara i to ve¢ od same faze idejnog pro-
jekta, u toku izgradnje i zatim eksploatacije, postujuci
zakonsku regulativu, ostale normative i tehnicke pre-
poruke zastite od poZara.

Obezbedivanjem neophodne opreme i uredaja za rano
otkrivanje pozara i gaSenje u njegovoj pocetnoj fazi
doprinelo bi se bezbednosti korisnika zgrade i omoguéila
pravovremena i bezbedna evakuacija.

Veca paznja se mora posvetiti edukaciji stanovnistva kako
bi se podigla njihova svest 0 opasnosti od pozara i da bi se
osposobili da reaguju na pravi nacin u slucaju pozara.
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HAZARDI SA KATASTROFALNIM POSLEDICAMA PO LJUDE | OKOLINU

HAZARDS WITH DISASTROUS CONSEQUENCES FOR PEOPLE AND THE
ENVIROMENT

Milan Bradié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — UPRAVLJANJE RIZIKOM OD KATASTROFALNIH
DOGADPAJA I POZARA

Kratak sadrzaj — U ovom radu opisani su hazardi koji
imaju katastrofalne posledice po ljude i okolinu .U prvi
plan stavijeni su hazardi kao Sto su pozari, poplave,
klizista i zemljotresi. Data je detaljnija analiza njihovog
Stetnog delovanja na okolinu i [jude. Poseban znacaj dat
je preventivnim merama, posledicama i saniranju Stete
nastale katastrofalnim dogadajima. Cilj ovog rada je da
se Sto vise prikazu hazardi (pozari, poplave, klizista i
zemljotresi) sa posledicama koje mogu da izazovu.

Kljucéne rei: Hazardi, pozari,
sanacija, posledice

klizista, zemljotresi,

Abstract — In this work describes the hazards that have
catastrophic  consequences for people and the
environment. In the first plan hazards such as fires,
floods, landslides and earthquakes have been placed. A
more detailed analysis of their harmful effects on the
environment and people is given. Particular importance is
given to preventive measures, consequences and
remediation of damage caused by catastrophic events.
The aim of this paper is to present as many hazards as
possible (fires, floods, landslides and earthquakes) with
the consequences that it can cause.

Keywords: Hazard, fire, landslides, earthquakes, reha-
bilitation, consequences

1. UvOD

Svedoci smo sve vec¢ih katastrofalnih dogadaja koje
pogadaju kako predele nase zemlje tako i svet. Jedni od
stanovni$tvo su pozari, poplave, kliziSta i sve ceSca
pojava zemljotresa.

UCcestala pojava ovih hazarda dovela je do toga da se sve
ve¢a paznja posvecuje prevenciji, zastiti, upravljanju
rizikom kao i analiza postupaka koji se primenjuju u
katastrofalnim situacijama. Sve veéi broj katastrofalnih
dogadaja koji se desavaju kako u nasoj zemlji tako i u
regionu i svetu dovodi do brojnih razmisljanja kako bi
mogli da uticemo preventivno, zatim da znamo koji su to
hazardi, kao i mere koje se primenjuju prilikom
upravljanja rizikom od katastrofalnih dogadaja i pozara.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Igor Pesko, vanr. prof.

2. POZARI

PozZar je nekontrolisano Sirenje vatre nanoseci materijalnu
Stetu, a neretko odnose¢i i ljudske Zivote [1]. Pozar
predstavlja nekontrolisano Sirenje vatre, za njegov
nastanak su potrebni goriva materija, izvor toplote i
kiseonik. Nosioci pozarnih opasnosti su zapaljive materije
U sva tri agregatna stanja, a samim tim su mogudéi i
razli¢iti uzroci i oblici pozara. U toku duge istorije
CoveCanstva desile su se mnoge nesreCe izazvane
pozarom. Veliki broj tih nesrec¢a je karakteristican po
broju ljudskih zrtava i prouzrokovanoj materijalnoj Steti.
Skoro svi veliki gradovi u svetu doziveli su u svojoj
istoriji bar jedan veliki pozar.Pozar moze nastati slu¢ajno
ili namerno kao rezultat paljevine. Paljevina moze nastati
kao posledica sabotaze, diverzije ili namerno
podmetnutog pozara. Pozar moze dovesti do smrti ili
povreda od udisanja dima ili opekotina (Slika 1).

Za nastajanje i odvijanje procesa gorenja potrebna su
sledeca tri uslova:

* materija koja moze dagori,

* dovoljna koli¢ina toplotne energije potrebne da materiju
zagreje do temperature paljenjai

* prisustvo kiseonika.

Ukoliko neki od navedenih uslova nije ispunjen pojava
vatra nece biti moguca.

Slika 1: Pozar (izvor:
https://www.antenam.net/svijet/87699)

2.1 Klase pozara

Pozari se svrstavaju na pet osnovnih vrsta,odnosno klasa
pozara (A, B,C,DiF):

A- klasa pozara jesu pozari ¢vrstih materija (drvo, tekstil,
ugalj, biljne materije, plastika, slama, papir i sl.)

B-klasa pozara jesu pozari tecnih i lako topljivih materija
(benzin, benzol, ulja, masti, lakovi, smola, alkohol i sl.)
C- klasa pozara jesu pozari zapaljivih gasova (metan,
butan, propan, vodonik, acetilen)
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D- klasa pozara jesu pozari lakih metala (magnezijum,
aluminijum, njihove legure, titan, elektron, osim
natrijuma i kalijuma)

F- klasa pozara jesu kuhinjski pozari

2.2 Sumski pozari

Sumski pozari se razlikuj po vrsti, nastanku i tetama. Za
nastanak pozara potrebna je odredena temperatura,
pritisak i vazduh, ako se jedno od toga ukloni, pozar
prestaje. Pozari na otvorenom se najcesce javljaju kao
Sumski pozari, a mogu nastati prirodnim putem — udarom
groma, ali naj¢eS¢e nastaju nepaznjom i nehatom Coveka
[1].

Sumski pozari su najekstremniji vid devastacije ili
potpunog uniStenja Suma. Predstavljaju svetski problem i
spadaju u Stetne pojave koje za kratko vreme mogu da
nanesu velike Stete i da izmene izgled jednog Sumskog
podrucja [1].

Sumski pozari spadaju u grupu poZara na otvorenom
prostoru. Sumski pozar, kao §to i sama re¢ kaze, je pozar
koji nastaje u Sumama, dok je poZar otvorenog prostora

bilo koji pozar koji se ne dogada u zatvorenom prostoru
(Slika 2).

Slika 2: Sumski pozar ( izvor:
http://www.serb.rs/svet/vanredna-situacija-besne-sumski-
pozari-u-rusiji)

2.3 Zastita od poZara

Postoji niz mera za preventivno delovanje protiv
nastajanja katastrofalnih pozara. Uvodenje novih zakona i
pravilnika jesu samo jedan od brojnih mera koja se
preduzimaju u spreavanju pozara [2] .

Po novom zakonu o zastiti od pozara definisani su:

1. Nacin ostvarivanja zastite od pozara

2. Obaveze subjekta zastite od pozara i,

3. Osam nacela zastite od pozara[2]

2.4. Nacela zastite od pozara

Postoji osam nacela zastite od pozara [2] a oni su:

1. Nacelo zastite

2. Nacelo prevencije

3. Nacelo stalnosti

4. Nacelo jacanja svesti

5. Nacelo javnosti

6. Nacelo saradnje

7. Nacelo solidarnosti

8. Nacelo odgovornosti

Nacelo zastite podrazumeva da osnovni cilj propisanih
mera zaStite od pozara jeste zastita zivota ljudi, telesnog
integriteta, materijalnih dobara i Zivotne sredine.

Nacelo prevencije podrazumeva da se prevencija zastite
od pozara obezbeduje planiranjem i sprovodenjem
preventivnih mera i radnji tako da se Sto efikasnije spreci
izbijanje pozara, a da se u slucaju izbijanja poZzara rizik po
zivot 1 zdravlje ljudi i ugrozavanje materijalnih dobara
kao 1 ugrozavanje Zivotne sredine svede na najmanju
mogucu meru i pozar ograni¢i na samom mestu izbijanja.
Nacelo stalnosti podrazumeva da se zastita od pozara
organizuje i neprekidno sprovodi na svim mestima i u
svim objektima koji su izlozeni opasnosti od pozara.
Nacelo ja¢anja svesti podrazumeva da subjekti zastite od
pozara podsticu, usmeravaju i obezbeduju jacanje svesti o
znaCaju zaStite od pozara kroz sistem obrazovanja i
vaspitanja, nau¢no-istrazivackog i tehnoloskog razvoja,
usavrSavanja u procesu rada, kao i javnog informisanja.
Nacelo javnosti podrazumeva da drzavni organi, organi
autonomne  pokrajine, organi  jedinice  lokalne
samouprave, privredna drusStva i druga pravna lica duzni
su da obavestavaju javnost o stanju zastite od pozara i
¢ine dostupnim potrebne informacije, u skladu sa
zakonom.

Nacelo saradnje podrazumeva da su subjekti zastite od
pozara duzni da medusobno razmenjuju informacije od
znaCaja za zaStitu od pozara i usklade aktivnosti od
znacaja za zastitu od pozara. Republika Srbija saraduje u
oblasti zaStite od pozara sa drugim drzavama i
medunarodnim organizacijama.

Nacelo solidarnosti jeste nacelo gde su subjekti zastite od
pozara duzni da medusobno pomazu jedni drugima u
otklanjanju posledica pozara.

Nacelo odgovornosti podrazumeva da odgovorna lica u
drzavnim organima, organima autonomne pokrajine i
organima jedinice lokalne samouprave, privredna drustva
i druga pravna i fizicka lica odgovorna su za sprovodenje
mera zaStite od pozara [2].

3. POPLAVE

Poplava je prirodna pojava koja oznacava neuobicajeno
visok vodostaj u rekama i jezerima, zbog koga se voda iz
recnog korita ili jezerske zavale preliva preko obale i
plavi okolno podru¢je. Takode oznacava i nesto rjedu i
obi¢no kratkotrajniju pojavu koja se dogada na obalama
mora[1].

Poplave [1] po povrsini koju zahvataju mogu biti:

+ lokalnih razmera — ukoliko pogadaju naselje ili manje
zajednice;

« velikih razmera — ukoliko pogadaju ¢itave slivove reka i
veéi broj opStina.

Poplave se mogu dogoditi svuda. Cak i vrlo mali potoci i
reke, kanali za odvod ili kiSni kanali koji deluju
bezopasno, mogu izazvati poplave ve¢ih razmera.

3.1. Poplave u Srbiji 2014. godine

Poplave u Srbiji su dosle nakon obilnih padavina i
snaznog ciklona koji je zahvatio centralni deo Balkanskog
poluostrva u drugoj polovini maja meseca 2014. godine.
Padavine su obuhvatile ceo prostor Srbije i za 24 Casa
izluCeno je preko 100 litara kiSe po kvadratnom metru.
ZabeleZeni su apsolutni padavinski maksimumi 15. maja
u Beogradu (107,9), Loznici (110) i Valjevu (108,2). Od
posledice nabujalih reka, klizista i vode stradalo je vise od
30 osoba. Proglasena je vanredna situacija 15. maja [3].
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Velike koli¢ine padavina, koje je ciklon “Tamara“ doneo
na Balkan, podigao je nivo reka u vise delova zemlje,
ugrozavajuci veliki broj ljudi.

Prema informacijama iz MUP-a Srbije, sa ugroZenih
teritorija evakuisano je ukupno oko 31.873 lica od kojih je
najve¢i broj smesten u prihvatiliStima, poplavljena su
2.260, a ugrozena 1.763 objekta. Angazovano je 3.564
vatrogasaca-spasioca, 847 vozila, 429 pumpi i 141 ¢amac.

3.1. Ciklon "Tamara"

Ciklon Tamara (takode i Donat u Hrvatskoj ili Ivet u
srednjoj Evropi) zahvatio je podru¢je srednje i
jugoistoéne Evrope 13. maja 2014. godine. (Slika 3).
Prostirao se na velikoj horizontalnoj povrsini, vertikalne
debljine nekoliko kilometara kroz celu troposferu. Polje
niskog vazdusnog pritiska formiralo se nad Jadranom,
kada je hladna i vlazan polarni vazduh prodro u region
Mediterana. Taj polarni front sudario se sa vlaznim
supropskim frontom, $to je dovelo do formiranja veoma
niskog pritiska. Tokom 14. maja ciklonalno polje se
premestilo prema Balkanu i ,ujezerilo® nad podrucjem
Srbije, Hrvatske i Bosne i Hercegovine.

=
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Slika 3: Ciklon "Tamara" (izvor: www.wetter.3.de)

Zasi¢enost vazdusne mase bila je oko 100%, a vlaznost je
povecavana zahvaljujuci toplom vazduhu sa juga i istoka.
U prilog razvoju ovakvog polja niskog pritiska pogodo-
vala je i fizicko-geografska specificnost Balkanskog
poluostrva. Centar ciklonalnog polja bio je nad Srbijom i
Bosnom i Hercegovinom, gde je izmedu 13. i 15. maja
izluéena velika koli¢ina padavina, najveca ikada zabele-
zena od kada se vode meteoroloska osmatranja. Slabljenje
i nestanak ciklona zapoceto je tokom 16. i okon¢ano 18.
maja.

4. KLIZISTA

Kliziste je termin za stenovitu ili rastresitu stensku masu
odvojenu od podloge, koja pod uticajem gravitacije klizi
niz padinu. KliziSta predstavljaju jedan od vidova erozije
[4]

Klizenje [4] ne mora da se krefe po jasno definisanoj
povrsini (klizna povrsina) i tada se sredina po kojoj se
odvija kretanje tela klizista klizna zona. Kliziste je jedan
od geomorfoloskih oblika koluvijalnog procesa i
geodinamicki proces u inzenjerskoj geologiji. Klizenje se
moze odvijati veoma razli¢itim brzinama, od najsporijih
kada se kretanje tla ne primecuje, do veoma brzog kada je

mogu¢ nastanak velikih Steta i mogu biti ugrozeni Zivoti
ljudi.

Klizista su odraz neravnoteze (nestabilnosti) u tlu. Kao
§to svako telo tezi da iz stanja labilne ravnoteze prede u
stanje stabilne ravnoteze, tako i kliziste klizanjem nanize
tezi da zauzme ravnotezni polozaj odnosno da prede u
stanje stabilne ravnoteZze.

Uslovi za nastanak i razvoj klizista su:

e geoloski (slojevitost,stepen litifikacije,pukotine);

e geomorfoloski (nagib padine,duzina povrsine
klizanja);

e hidrogeoloski (nivo i rezim podzemnih
voda);klimatski i meteoroloski (koli¢ina
padavina,naglo topljenje snega);

e vegetacioni;

e antropogeni uticaji (zasecanje nozice padine pri
gradevinskim radovima, natapanje zemljista
otpadnim vodama, nasipanje materijala na
padinama, se¢a Suma i sl.);

e  drugi uticaji (zemljotres, podlokavanje nozice
klizista, uticaj promene nivoa akumulacije,
vibracije usled saobracaja i dr) [4].

4.1. Elementi klizi§ta

Elementi klizi$ta [4] su:

1. Oziljci - markantna skokovita obelezja: ¢eoni, boc¢ni,
sekundarni. Oziljci su u vreme aktivnosti klizista obi¢no
deo klizne povrsi.

2. Klizna povrsina - povrsina po kojoj se odvija kretanje
tela kliziSta. Kao §to je ve¢ pomenuto, jedini vidljivi deo
klizne povrSine je u zoni oziljka. Dubina klizne povrsi
moze da bude i do nekoliko desetina metara.

3. Telo - pokrenuti materijal klizenjem. Ponekad se za
telo klizanja upotrebljava termin klizna masa.

4. Uvala - depresija (udubljenje) koja se javlja na telu
klizista, neposredno iza oziljka. U depresiji se Cesto
zadrzava voda $to drastino povecava rizik od novog
pokretanja kliziSta.

5. Trbuh klizista (istrbusenje) - najvisi deo na telu klizista,
tj. to su brezuljkaste pojave na telu kliziSta. Javlja se
ispred uvale.

6. Nozica - najnizi deo tela kliziSta. Nalazi se na suprotnoj
strani od oziljka. Nju za razliku od oziljka, nije uvek lako
primetiti.

7. Pukotine - obi¢no tenzione, pri vrhu klizista) [4].

4.2 Tipovi klizi§ta

1. Podela prema dubini klizne povrsine:

* povsinska (<Im),

« plitka (1-5m),

* duboka (5-20m) i

« vrlo duboka (>20m).

2. Podela prema koli¢ini pokrenute (klize¢e) mase:
* mala (do nekoliko hiljada m3),

« srednja (do nekoliko desetina hiljada m3),

« velika (do nekoliko stotina hiljada m3) i

« vrlo velika (do nekoliko miliona m3).

3. Podela prema mestu i uzroku nastanka na padini:
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* delapsivna - kliziste nastaje u noZici padine usled
podsecanja i razvija se (navi$e) uz padinu,

« detruzivna - klizi$te nastaje u vi§im delovima padine,
vr$i pritisak na nize slojeve opterecujuéi ih i razvija se
nanize.

4. Podela prema vremenu nastanka:

 primarna - na terenima koji nisu ranije bili zahvaceni
klizistima,

« sekundarna - u okviru terena koji je ranije bio zahvacen
klizanjem.

5. Podela prema strukturi i sastavu padine:

« asekventna - u jednorodnim i neslojevitim stenama,

« konsekventna - pojava Klizanja je predisponirana
nagibom slojeva ili sistema pukotina prema nagibu
padine,

« insekventna - klizna ravan preseca slojeve razli¢itog
sastava bez obzira na predisponiranost u sklopu terena.

6. Podela prema strukturi i veli¢ini klizista:

« kliziSta smeSe Cvrstih stena,

* klizaju¢i blokovi,

« klizni potoci,

* povrSinska te¢enja male dubine pod uticajem padavina i
podzemnih voda,

» povrsinsko teCenje male dubine pod uticajem samo
atmosferskih padavina i

» manja otkidanja po zahvatu i dubini - blago zatalasane
povrsine padina.

7. Podela prema mehanizmu:

« klizanje,

* teCenje i

* slozeno kretanje.

8. Podela prema obliku klizne povrSine, reljefu i nacinu
kretanja:

« Slojna,

* Viseslojna,

* Rotaciona,

* Stepenicasta (kaskadna),

* Blokovska i

* Potocasta.

9. Po mestu pojavljivanja:

* nadvodna,

* podvodna klizista [4].

5. ZEMLJOTRESI

Zemljotresi ili kako se jo§ zovu potresi nastaju usled
pomeranja tektonskih ploca, kretanja zemljine kore ili
pojeve udara a kao posledica se javlja podrhtavanje
Zemlje. Zemljotresi se mogu manifestovati kao drmanje
ili dislociranje tla. Mogu izazivati pojavu cunamija. Do
zemljotresa dolazi usled zaglavljivanja tektonskih ploca
pri ¢emu dolazi do naprezanja stenske mase i onog
trenutka kada naprezanje postane toliko da ga stene ne
mogu izdrzati [1].

Zemljotresi se sastoje iz 2 elementa: hipocentra i
epicentra (Slika 4).

Hipocentar podrazumeva tacku u unutrasnjosti zemljine
kore u kojoj nastaje zemljotres.

Epicentar jeste projekscija Hipocentra na povrsini zemlje
i podrazumeva mesto na kome se zemljotres najvise
oseca.

Elementi zemljotresa

Rasjedna pukotina

Epicentar

Hipocentar _

K Seizmicki
talasi

Autor: UrnGiS
Cnuka 4: 3emmompecu (u360p:

https://geografijazasve.me/2017/02/21/zemljotresi/)

5.1 Merenje jacine zemljotresa

Ja¢ina zemljotresa, odnosno energije koja se javlja u
hipocentru (Zari$tu) meri se Rihterovom skalom, a
izrazava se magnitudom koja ima oznaku — M

Intenzitet zemljotresa se oznafava sa — |, a predstavlja
oslobodenu koli¢inu energije u ZariStu i predstavlja
rusilacki efekat zemljotresa na povrSini Zemlje i iskazuje
se Merkalijevom skalom (MCS).

6. ZAKLJUCAK

Ucestala pojava katastrofalnih pozara, poplava, klizista i
zemljotresa dovodi nas do toga da ozbiljno razmisljamo o
njihovim posledicama. Posledice mogu biti strahovite, na
prvom mestu posledice po Zivote ljudi, zatim po zdravlje,
imovinu, i druge posledice koje donose katastrofalni
dogadaji. Uvodenjem obuke zaposlenih kako da deluju u
vanrednim situacijama doprinosi se povecanju svesti o
zaStiti i preventivnom delovanju svakog pojedinca.
Obaveza zaposlenih jeste da produ periodi¢nu obuku, da
budu upoznati sa rizicima, zatim opasnostima koje mogu
da se dogode, kako da deluju u takvim situacijama, i
pruze adekvatnu pomo¢.

Posledice po Zivote ljudi i milionske $tete koje su nastale
delovanjem ovih katastrofa obaveuju nas da i u budué¢em
periodu maksimalno uticemo na svest ljudi, donesemo niz
novih pravila i zakona koji ¢e doprineti smanjenju
posledica.

Zadatak ovog rada bio je da pokaze, opiSe, i stavi u prvi
plan opasnost po ljude i okolinu pojavom katastrofalnih
pozara, poplava, kliziSta i zemljotresa.
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PROJEKTOVANJE SPRINKLER INSTALACIJE HOTELA "TRE CANNA"
DESIGN SPRINKLER INSTALLATION OF HOTEL "TRE CANNA™

Ivan Stojanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — UPRAVLJANJE RIZIKOM OD
KATASTROFALNIH DOGAPAJA I POZARA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada jeste proucavanje
pozara kao Ceste pojave u danasnjem vremenu moderne
tehnologije koji predstavija jedan od najcéeséih hazarda.
Cilj rada je da se ukaze na problematiku izrade projekta
sprinkler instalacije za hotel u skladu sa zakonskom
regulativom. Sekundarni cilj rada je da se obrade i
gradevinske preventivne mere koje regulisu oblast zastite
od pozara. Izrada stacionarnih sistema za gasenje pozara
kao i postovanje preventivnih mera, imaju humanu ulogu,
kako spasavanje ljudskih Zivota tako i sve popularniju
ekonomsku opravdanost izrade sistema.
Kljuéne vrefi: Sprinkler, Projektovanje
instalacija, Zastita od pozara

Abstract — The theme of this work is the study of fire as a
common phenomenon in today's era of modern
technology, which is one of the most common hazards.
The aim is to draw attention to the issue of project
sprinkler installation for the hotel in accordance with
statutory regulations. The secondary objective of the
study was to processing and construction of preventive
measures that regulate the field of fire protection.
Creating a stationary shims extinguisher and respect for
preventive measures have human side, saving human life
and the increasingly popular economic feasibility of
system design.

Key words: Sprinkler, Projecting sprinkler installations,
fire protection

sprinkler

1. UvOD

Sprinkler instalacija spada medu najefikasnije instalacije
za gaSenje pozara. TO je automatska instalacija sa
rasprskavaju¢im mlazom vode, Kkoja u pripremnom
polozaju, pre aktiviranja, ima zatvorene mlaznice koje se
otvaraju na odredenoj temperaturi i na taj nacin zapocinje
automatsko aktiviranje instalacije. Pri izboru sprinkler
instalacije treba uzeti u obzir niz kriterijuma i faktora.

Zavisno od lokalnih uslova, sprinkler instalacije se izvode
u slede¢im oblicima:

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada €iji mentor je
bio dr Mitar Jocanovi¢, vanr.prof.

- Mokra sprinkler instalacija

- Suva sprinkler instalacija

- Kombinovana (mokro-suva) sprinkler instalacija

- Suva brzodejstvujuca sprinkler instalacija

- Suva sprinkler instalacija sa prethodnim
upravljanjem.

Usvojena je mokra sprinkler instalacija, jer u objektu koji
se Stiti ne postoji moguénost zamrzavanja vode u
cevovodima. Prostorija za smeStaj opreme obezbedena je
od niskih temperatura. Cevovodi mokre sprinkler
instalacije su stalno napunjeni vodom pod pritiskom. Od
trenutka aktiviranja instalacije, trenutno dolazi voda do
mesta gde se pojavio pozar.

Pri aktiviranju sprinkler instalacije istovremeno vrsi se i
dojava pozara davanjem alarmnog signala.

2. AUTOMATSKA INSTALACIJA ZA GASENJE
POZARA VODOM - SPRINKLER INSTALACIJA

2.1. Zakonska obaveza za izradu automatskih sistema
za gaSenje poZara

U skladu sa zakonom Zakon o zastiti i spasavanju ("SI.
list RCG" br. 32/11 od 01.07.2011. godine.), u obavezi
smo da izgradimo sistem za gaSenje poZara u skladu sa
¢lanom 88

"U javnim poslovnim objektima povrsine preko 1000 m?,
kao i industrijskim objektima, podzemnim garazama i
objektima u kojima se okuplja veci broj lica, kao i u
objektima koji pripadaju kategoriji visokih objekata
obavezno se izvodi stabilna instalacija za gasenje pozara."
Usled nedostatka domacih propisa koriste se sledeci
Evropski propisi pri projektovanju i izvodenju sprinkler
instalacije:

- SRPS EN 12845:2009 - Instalacije za gasenje pozara —
automatski sprinkler sistemi - Projektovanje, ugradnja i
odrzavanje

- "CEA 4001:2009" —
Installation™.

Pored Zakona o zastiti i spaSavanju, sledeci pravilnici
blize reguliSu ugradnju ovih sistema:

"Sprinkler Systems: Planning and

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu garaza za
putnicke automobile od pozara i eksplozija ("SI. list
Crne Gore", br. 9/2012 od 10.2.2012. godine.)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih
objekata od pozara ("Sl. list SFRJ", br. 7/84 i
86/2011)
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu
skladi§ta od pozara i eksplozija ("SI. list SFRI", br.
24/1987)

- Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje u
kojima se nanose i suse premazna sredstva ("SI. list
SFRJ", br. 57/1985)

- Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu
elektroenergetskih postrojenja od pozZara ("SI. list
SFRJ", br. 16/1966, 58/1972 i 24/1975)

- Pravilnik o zastiti na radu pri izradi eksploziva i
baruta i manipulisanju eksplozivima i barutima ("SI.
list SFRJ", br. 55/1969)

2.2 OSNOVNI ELEMENTI INSTALACIJE

Sprinkler instalacija se sastoji od sledec¢ih elemenata:

- monokompaktno pumpno postrojenje za povisenje
pritiska u sprinkler instalaciji (1 radna elektro pumpa, 1
rezervna elektro pumpa i 1 dzokej pumpa za odrzavanje
pritiska u cevovodu sprinkler instalacije);

- mokri sprinkler alarmni ventili,

- cevna mreza na kojoj su postavljene sprinkler mlaznice,
- sprinkler mlaznica - stoje¢a u graZzama, viseca u
stambenom delu,

- dovodni cevovod,

- ostala prateca armatura.

2.3 1ZDVAJANJE §TICENOG PROSTORA OD
NESTICENOG — POZARNO IZDVAJANJE

Ukoliko se neki objekat $titi stabilnom instalacijom za
gasenje pozara, onda se mora Stititi cela njegova povrsina.
Minimalna vatrootpornost zidova izmedu S$ticenog i
nesti¢enog prostora mora biti 60 minuta. Vrata izmedu
jednog i drugog prostora moraju biti samozatvarajuca ili
da se automatski zatvaraju u slucaju pozara. Nijedan deo
nesticenog prostora ne bi trebalo da bude lociran
vertikalno ispod sprinkler §ticenog prostora.

Ukoliko visina skrivenog prostora u krovu ili podu
sprinkler §ticenog prostora prelazi 0,8 m, prostor mora biti
zasti¢en sprinkler instalacijom.

2.4. Nacdin delovanja sprinkler instalacije

Dopremanje vode do sprinkler ventila vrsi sprinkler
elektriéna pumpa smestena u sprinkler pumpnoj stanici,
koja ¢e takode biti izvedena u sklopu predmetnog objekta.
Paralelno sa sprinkler pumpom, na instalaciju je povezana
mala dZokej pumpa koja sluzi za odrzavanje pritiska vode
u sistemu, C¢ime se S§titi sprinkler pumpa od Ccestog
uklju¢enja. Pored ove dve pumpe postoji i rezervna
pumpa koja je povezana automatikom i u slu¢aju kvara na
radnoj i dZokej pumpi stupa u rad.

Zasuni ispred sprinkler ventila sluze za odvajanje sistema
od izvora vode. Ovi zasuni, kada se ne vrsi odrzavanje
sistema, moraju biti otvoreni kako bi se omogucio protok
vode ka instalaciji. PoloZaj otvorenosti je jasno oznacen
na zasunu.

Zasun koji je montiran ispred sprinkler ventila sluzi za
zatvaranje dovoda vode u svrhu:

- zamene sprinkler mlaznice,

- nadogradnje, odnosno, rekonstrukcije,

- ispitivanja cevne mreze,

- otklanjanja kvarova.

Sistem razvoda je mokri sprinkler sistem kod kojeg se
voda neprestano nalazi u cevovodima. Kada se mlaznica
sprinklera aktivira, voda se odmah ispusta iz sistema na
povisenoj temperaturi. Mlaznice koje nisu pod uticajem
toplote (plamena) ostaju zatvorene.

Pri poviSenoj temperaturi koja se javlja pri pozaru,
staklena ampula na mlaznici najblizoj mestu pozara puca
na temperaturi od 68 °C. Tog trenutka voda izlazi iz
cevovoda i dolazi do pada pritiska, voda krece kroz
cevovode, dolazi do mlaznice i gasi pozar. Pad pritiska
aktivira sprinkler mokri alarmni ventil, presostat na
samom ventilu prenosi signal do ormara za nadzor
sprinkler sistema.

U slu¢aju da se pozar ne moZe ugasiti sa jednom
mlaznicom, dolazi do prskanja i ukljuéivanja novih
mlaznica u blizini mesta pozara. Prilikom prolaska vode
kroz sprinkler mokri ventil aktivira se alarmno mehanicko
zvono §to je ujedno i znak o aktiviranju instalacije $to za
posledicu ima aktiviranje alarma koji se odmah signalizira
protivpozarnoj centrali. Sa obe strane klapne ventila su
postavljeni manometri za kontrolu pritiska. Ispustanje
vode iz sistema nakon gasenja pozara se obavlja preko
ispusne slavine i ispusnog voda na sprinkler ventilu.
Testiranje ispravnosti ventila se obavlja otvaranjem test
ventila kada se simulira pad pritiska iznad klapne ventila.

Na etazama garaze postavljen je indikator protoka za
svaku etazu posebno kao i na svim etazama u hotelu.

. Boaa mon MpeTHCKOM

D Bayyx (amoceperi
TpPHTECAE)

SI.1. Aktiviranje mokrog sprinkler sistema

1 - Glavni zaporni ventil 2 - Klapna sprinkler ventila 3 -
Ventil za testiranje alarmnog zvona (normalno zatvoren)
4 - Glavni drenazni ventil 5 - Ventil hidraulickog
alarmnog zvona (normalno otvoren) 6 - Odvajac
necistoca 7 - Set ogranicenog protoka 8 - Posuda za
eliminisanje laznog alarma 9 — Presostat 10 -
Hidraulic¢ko alarmno zvono 11 - Sprinkler mlaznice
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2.5. SNABDEVANJE VODOM SPRINKLER
INSTALACIJE

Za pravilan 1 siguran rad sprinkler instalacije najvazniju
ulogu ima sigurno snabdevanje vodom, dovoljne koli¢ine
sa potrebnim pritiskom tokom vremena gasenja.
Snabdevanje vodom mora biti pouzdano i ne sme biti
ugrozeno niskim temperaturama.

Za garaze koje spadaju u grupu pozarne opasnosti OH2, i
hotele koji spadaju u OH1 prema tabeli A.02 "CEA 4001"
propisa, potrebno je obezbediti jedan neiscrpni izvor
vode.

Kao izvor vode obezbeden je priklju¢ak iz vodovodne
mreze pre¢nika DN100 koji obezbeduje potrebnu koli¢inu
vode za gaSenje obe pozarne opasnosti.

2.6. SNABDEVANJE PUMPI ELEKTRICNOM
ENERGIJOM

Prema evropskim "SEA 4001" propisima za pozarnu
opasnost OH2 i OH1, pumpe sprinkler instalacije treba da
se napajaju elektricnom energijom iz dva izvora, gradske
distributivne mreze i dizel agregata.

Kablovi koji pumpe napajaju elektricnom energijom su
celom duzinom zasticeni od pozara u trajanju od 90
minuta. Nacin vodenja, nacin zastite kao i karakteristike
kablova se mogu videti u projektu elektroenergetskih
instalacija.

2.7.1ZBOR PUMPNOG POSTROJENJA

Odabrano pumpno postrojenje je proizvodaca VARISCO,
a tip je ARGO 2E-120.6.

Pumpno postrojenje se sastoji od 1 elektro pumpe (radne),
1 elektro pumpe (rezervne) i jedne dZokej pumpe.
Nominalna snaga jedne elektro pumpe je 47kW, a dzokej
pumpe 2,2 KW.
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Dijagram 1: Dijagram izbora pumpe

3. PROJEKAT SPRINKLERSKE INSTALACIJE
HOTELA

Postupak projektovanja stabilne instalacije za gaSenje
pozara vodom, tipa sprinkler je sproveden na osnovu
Zakon o zastiti 1 spaSavanju ("Sl. list RCG" br. 32/11 od
01.07.2011. godine.). Forma projekta zadovoljava formu
Projekta za izvodenje (PZI) iz Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 23/2015). Ovim projektom je, prema

nameni, karakteru i sadrzaju objekta, kao i prisutnim
opashim materijama i procesima rada, a na osnovu uvida
u projektovano stanje investiciono - tehni¢ke dokumen-
tacije, zakonske i normativne regulative, sveobuhvatno i
sazeto obradena problematika zastite od pozara u hotelu.
Projekat stabilne instalacije za gaSenje pozara za
predmetni objekat uraden je na osnovu uvida u projektno-
tehni¢ku dokumentaciju:

- Arhitektonsko gradevinski projekat,
- Projekat vodovoda i kanalizacije,

- Elektro projekat,

- Projekat ventilacije i odimljavanja.

SI.2. Izgled hotela "TRE CANNA"

4. PRORACUN I DIMENZIONISANJE
INSTALACIJE

Hidraulicki  prora¢un  je  dobijen  programom
"SprinkCALC". Princip rada programa je potpuno u
skladu sa "CEA 4001" propisom i poseduje "VdS"
sertifikat. Rezultati programa su dati tabelarno. Stvarna
potrosnja vode: (merodavna je garaza)

Q =910 I/min

Pad pritiska u instalaciji:

Pritisak dobijen prora¢unom: (merodavan je 13. sprat
kule)

P =7,95 bar

Rezervni pritisak:

Prez = 0,5 bar

Ukupni pad pritiska u instalaciji:

Dp=P+Prez=7,95+ 0,5 =8,45 bar

5. POTREBNA KOLICINA VODE ZA SPRINKLER
SISTEM

Proratun potrebne koli¢ine vode za sprinkler sistem
uraden je prema evropskom propisu CEA 4001. Parametri
stabilnog sistema za gasenje poZara odredeni su prema
pregledu tabele 6.01.

Prilog A prikazuje osnovne grupe proizvoda (proizvodnih
i tehnoloskih procesa) prema stepenu opasnosti razvitka
pozara u zavisnosti od njegove funkcionalne namene i
pozarnog opterecenja sagorivog materijala.

GARAZA - po svojoj nameni i karakteru je svrstan u
grupu prostorija sa pozarnim opterecenjem OH2. Iz
pregleda tabele 6.01 i A.02. za pozarnu opasnost OH2
dobijeni su sledeci parametri stabilnog sistema za gasenje
pozara vodom:
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+ Minimalna brzina dotoka vode: 5 I/min m?

« Dejstvujucéa povrsina za mokri sistem: 144 m?

* Minimalno pogonsko vreme: 60 min

« Maksimalna §tiéena povrsina po sprinkleru: 12 m?

» Maksimalno rastojanje izmedu sprinkler mlaznica: 4 m

HOTEL - po svojoj nameni i karakteru je svrstan u grupu
prostorija sa pozarnim optere¢enjem OHI. Iz pregleda
tabele 6.01 1 A.02. za pozarnu opasnost OH1 dobijeni su
slede¢i parametri stabilnog sistema za gaSenje pozara
vodom:

« Minimalna brzina dotoka vode: 5 I/min m?

« Dejstvujuca povrina za mokri sistem:72 m?

» Minimalno pogonsko vreme: 60 min

« Maksimalna 3tiéena povrsina po sprinkleru: 12 m?

» Maksimalno rastojanje izmedu sprinkler mlaznica: 4 m

Minimalni potrebni pritisak na mlaznici je 0.35 bara.
Brzina vode ne sme prelaziti 10 m/s u cevnoj mrezi i 6
m/s u armaturi. Pritisak u cevovodima ne sme prelaziti 10
bara.

Na osnovu gornjih podataka (merodavna je garaza)
proracunom se dobija minimalna (teorijska) potrosnja
vode za sistem sa sprinkler mlaznicama. Stvarna potro$nja
vode je dobijena hidrauli¢kim proracunom.

6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada je bio i da se ukaze na problematiku izrade
projekta sprinkler instalacije za hotel u skladu sa
zakonskom regulativom i sli¢nim instalacija a u cilju
projektovanja i izvodenja. Preventivne mere za zastitu od
pozara na §ticenom podrucju moraju Se posmatrati kao
celina i da u vezi sa tim, svrha stabilnog sistema za
gasenje jeste, sa jedne strane da pozar drzi pod nadzorom,
tj. sprecava dalje Sirenje pozara, Cime ¢e se dobiti na
vremenu evakuacije ljudi iz ugroZenog podrucja, a druga
vazna karakteristika ovog sistema je spreCavanje
prekomernog zagrevanja konstrukcije objekta - da bi se
zadrZao integritet istog, postrojenja i instalacija i u toku
samog poZzara.

Sekundarni cilj rada je da se obrade gradevinske
preventivne mere koje reguliSu oblast zastite od pozara. 1z
svega navedenog, moze se zakljuciti, da stabilni
automatski sistem za gaSenje poZzara rasprSenim mlazom
vode tipa sprinkler spada medu najefikasnije i najjeftinije
instalacije za gaSenje pozara i gde god postoji tehnicka i
ekonomska opravdanost instaliranja ovog sistema treba
teziti ugradnji istog.
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ANALIZA STACK EXCHANGE MREZE: VIZUALIZACIJA GRAFA POJMOVA I
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ANALYSIS OF THE STACK EXCHANGE NETWORK: CONCEPT GRAPH
VISUALIZATION AND TEXT CLASSIFICATION BY PROGRAMMING LANGUAGES

Jovan Ivanovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INFORMACIONI INZENJERING

Kratak sadrzaj — U radu je prikazana analiza skupa
podataka preuzetog sa Stack Exchange, mreze veb
stranica posvecenih pitanjima i odgovorima. Rad ispituje
osobine ovog skupa prvo kroz implementaciju metode
vizualizacije pojmova i tema u skupu podataka, a zatim
kroz izgradnju klasifikatora pitanja po programskim
jezicima.

Kljuéne reéi: Stack Exchange, Sistemi za istrazivanje i
analizu podataka, Vizualizacija podataka, Klasifikacija
teksta

Abstract — This paper presents an analysis of the data set
retrieved from Stack Exchange, a network of questions
and answers (Q&A) websites. The paper investigates the
properties of the data set first by implementing a method
of visualization of concepts and topics found in the data
set, and then by building a classifier to classify questions
by programming languages.

Keywords: Stack Exchange,
visualization, Text classification

Data mining, Data

1. UvOD

Postojanje Interneta i Veba je omogucilo drasticno
pojednostavljenje razmene i akumulacije znanja. Jedno od
znaCajnih dru$tvenih ¢vorista u ovom domenu je Stack
Exchange mreZa veb stranica [1]. Ona je posvecena
javnom postavljanju domenskih pitanja, diskusiji 0 njima
i odgovaranju na njih.

Ovaj rad je motivisan javnom dostupnos$éu znanja
sadrzanog u ovoj mrezi. U mrezi se nalazi preko 170
stranica posvecenih posebnim domenima znanja.
Najposeéenija i najstarija stranica je Stack Overflow,
posvecena domenu racunarskog programiranja [2]. Pored
ovog domena, postoje stranice i za razne druge, kao §to su
matematika (stranica Mathematics), kuvanje (stranica
Seasoned Advice) i video igre (stranica Argade).

Klju¢na osobina organizacije podataka u ovoj mrezi je
postojanje tagova koji predstavljaju kljucne pojmove za
svako pitanje. Postojanje tagova je u ovom radu
iskori$¢eno na dva nacina.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bila dr Jelena Slivka, docent.

Prvo, iskoris¢eno je za formiranje grafa pojmova (na
nivou jedne stranice u mrezi), gde svaki tag predstavlja
jedan pojam, a gde je povezanost pojmova uslovljena
njihovim zajednickim pojavljivanjem u pitanjima. Zatim
je vrSena vizualizacija delova ovog grafa.

Vizualizacija je zatim proSirena grupisanjem pojmova po
temama. U ovu svrhu su isprobani LSA (Latent Semantic
Analysis) [3], NMF (Non-negative Matrix Factorization)
[4] i LDA (Latent Dirichlet Allocation) [5] modeli za
modelovanje tema.

Tagovi su takode uzeti i kao osnova za izgradnju
klasifikatora teksta. Mogu¢nosti klasifikacije su isprobane
na primeru Klasifikacije tekstova po programskim
jezicima na koje se odnose. U ovu svrhu su isprobani
naivni Bajesovski klasifikator, linearni SVM (Support
Vector Machine), nekoliko drugih linearnih modela i
neuronska mreza sa word embeddings [6] slojem.

2. METODOLOGIJA

Sva programska reSenja implementirana za potrebe rada
su izradena u programskom jeziku Python.

Prvo programsko resenje je alat za preuzimanje podataka
sa Stack Exchange mreze. Od podataka su kori§¢ena samo
pitanja sa tagovima, dok odgovori i komentari na pitanja i
odgovore nisu koriS¢eni. Pitanja su preuzeta sa vise
stranica u mrezi, a najvise (175000 pitanja) je preuzeto sa
Stack Overflow stranice.

Zatim su nad skupom podataka isprobane moguénosti
vizualizacije grafa pojmova i izgradnje Kklasifikatora
teksta.

2.1. Vizualizacija grafa pojmova

U cilju jednostavnog pregleda pojmova iz odredenog
domena (tj. sa odredene stranice u mrezi) realizovana je
izgradnja 1 vizualizacija grafa pojmova. Svaki ¢vor u
grafu predstavlja jedan pojam u domenu, tj. jedan tag iz
skupa podataka sa odredene stranice. Grane izmedu
pojmova su zasnovane na njihovom zajednickom
pojavljivanju u pitanjima, a tezina grane je odredena
brojem zajednickih pojavljivanja.

Radi preglednosti vizualiacije, bilo je potrebno ograniciti
broj grana i broj ¢vorova. Broj grana je ograni¢avan
brisanjem manje znaCajnih grana. Svaka grana je
pretvarana u dve usmerene grane, gde jedna polazi iz
prvog, a jedna iz drugog ¢vora. Zatim je na nivou svakog
¢vora u grafu nalaZzena suma tezina izlaznih grana, i
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zadrzavane su samo grane ¢iji je udeo u toj sumi bio iznad
odredenog procenta (npr. iznad 1%).

Broj ¢vorova je zatim ograni¢avan fokusiranjem samo na
odredene aspekte grafa jednim od slede¢ih pristupa:

* prikazivanjem samo odabranih ¢vorova

* prikazivanjem odabranih ¢vorova i njima susednih
¢vorova

* prikazivanjem ¢vorova koji predstavljaju kljucne
pojmove za teme izmodelovane nad tagovima

* prikazivanjem ¢vorova koji predstavljaju kljucne
pojmove za jednu od tema izmodelovanih nad
tagovima

Treéi 1 Cetvrti pristup selekciji ¢vorova se oslanjaju na
modelovanje tema. Modelovanje tema je, u svrhu
prosirenja vizualizacije grafa pojmova, vrSeno nad
tagovima pitanja. Takode, u svrhu validacije tema nad
tagovima pitanja, vrSeno je i modelovanje tema nad
tekstovima istih pitanja.

U oba slucaja (modelovanje nad tagovima i modelovanje
nad tekstovima) tokeni su prvo pretprocesirani TF-IDF
(Term Frequency - Inverse Document Frequency)
statistikom.

Nakon ovoga su isprobane tri tehnike za modelovanje
tema: LSA (Latent Semantic Analysis), LDA (Latent
Dirichlet Allocation) i NMF (Non-negative Matrix
Factorization). Teme dobijene modelovanjem nad
tagovima je zatim bilo moguce koristiti pri vizualizaciji
grafa pojmova.

2.2. Klasifikacija tekstova po programskim jezicima

Pored vizualizacije grafa pojmova, u ovom radu je
ispitana 1 mogucnost obucavanja klasifikatora nad
posmatranim skupom podataka, i to nad primerom
klasifikacije tekstova po programskim jezicima.

Tekstovi za obuéavanje ovog klasifikatora su preuzeti sa
stranice Stack Overflow, a kategorisani su po slede¢im
jezicima: C, C#, C++, Clojure, F#, Go, Haskell, Java,
JavaScript, Kotlin, Objective-C, PHP, Python, R, Ruby,
Rust, Scala, Swift, TypeScript i VB.NET.

Pri obu¢avanju su kori$¢ena pitanja sa ta¢no jednim od
ovih jezika medu svojim tagovima, a klasifikatori su
obucavani da prepoznaju tacno jedan jezik po tekstu.
Tekstovi pitanja tipiéno sadrze 1 prirodni jezik i
programski kod.

Isprobani klasifikatori su naivni Bajesovski klasifikator,
linearni SVM (Support Vector Machine), nekoliko drugih
linearnih modela i neuronska mreza.

Kompletan skup podataka je iznosio 105000 pitanja,
izbalansiranih po klasama. 20% pitanja je zatim izdvojeno
u test skup, a optimizacija hiperparametara je zatim
vrsena  petostrukom unakrsnom  validacijom nad
preostalim podacima (za naivni Bajesovski klasifikator i
linearne klasifikatore) i nad validacionim skupom od 20%
(za neuronsku mrezu).

Pri pretprocesiranju, tekst je tokenizovan po sledecem
regularnom izrazu:

[><=1~:\~
NFNEN/N&N#S@;T{1, 3 IININT O {31{1,2} 11
NN [A-Za-z\#\+\=-\_]+

Ovaj regularni izraz pored slova pronalazi i odredene
kombinacije drugih karaktera specificne za programski
kod, kao §to su >=, ++ i :=.

Frekventne reéi nisu uklanjane kako bi se izbeglo sluc¢ajno
uklanjanje tokena znacajnih za sintaksu nekih od jezika
(npr. if u mnogim jezicima). Velika slova su zadrzana
zbog zapazanja da mogu biti od pomo¢i u razlikovanju
sliénih tokena (npr. If u jeziku VB.NET naspram if u
brojnim drugim jezicima). Stematizacija i lematizacija
nisu radene, pod pretpostavkom da nisu znacajne za
domen programskih jezika.

U slucaju naivnog Bajesovskog klasifikatora i linearnih
modela, tokeni su zatim grupisani u unigrame, bigrame i
trigrame, i na kraju im je odredivana TF-IDF statistika. Za
TF-IDF je koriS¢ena L2 regularizacija. Vrste ngrama i
regularizacije za TF-IDF su odredene optimizacijom
hiperparametara za svaki od modela.

Isprobano je nekoliko linearnih modela, ukljucujuci
linearni SVM i logisti¢ku regresiju, gde se linearni SVM
pokazao kao najuspeSniji. Za regularizaciju je
optimizacijom odabrana elastic net [6] regularizacija sa
jednakim udelom L1 i L2 regularizacije.

Viseklasna klasifikacija  linearnim  modelima  je
implementirana tzv. one-versus-rest Kklasifikacijom, tj.
svaka klasa je imala svoj klasifikator, a za kona¢nu klasu
nekog teksta je birana ona ¢iji klasifikator je bio
najpouzdaniji u svoj pozitivan rezultat.

Klasifikacija je isprobana i upotrebom neuronske mreze.
Finalna verzija mreze je sadrzala sledece slojeve:

1. word embeddings sloj: dimenzionalnost vektora
150)

2. 1D konvolucioni sloj: 128 filtera, veli¢ina
konvolucije 5, ReLU (Rectified Linear Unit)
aktivacija

3. globalni 1D max pooling sloj

4. obian neuronski sloj: 20 neurona, Ssoftmax
aktivacija
Pre ulaza u mrezu, formiran je vokabular od 20000
tokena. Dimenzije vokabulara i slojeva su odredene
eksperimentalno, tako da povecanje van pronadene
granice daje samo zanemarljiva poboljSanja u rezultatima
mreze.

Konvolucioni sloj je dodat sa namerom da obuhvati
odredene lokalne Sablone tokena u tekstu, i doveo je do

manjeg  poboljSanja  rezultata. Dalje  dodavanje
konvolucionih slojeva nije poboljsalo rezultate.
Pored navedenih slojeva, isprobana je i upotreba

rekurentnih slojeva u vidu LSTM (Long Short-Term
Memory) [6] i GRU (Gated Recurrent Unit) [6] slojeva,
kao i dodavanje obi¢nih neuronskih slojeva. Ovi pristupi
nisu doveli do pobolj$anja rezultata.

Uvodenje regularizacije u vidu dropout regularizacije [6]
nad word embeddings i konvolutivnim slojem i u vidu L2
regularizacije nad word embeddings slojem nije dovelo do
poboljsanja rezultata nad validacionim skupom.

Za funkciju gubitka finalne mreze je koriSéena
kategorijska unakrsna entropija (eng. categorical
crossentropy), a za optimizaciju je upotrebljen Adam
algoritam (adaptive moment estimation) [6].
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3. EVALUACIJA | REZULTATI

Evaluacija ¢e posebno biti izneta za vizualizaciju grafa
pojmova, za modelovanje tema i za klasifikaciju teksta.

3.1. Vizualizacija grafa pojmova

Na slici 2 je prikazan primer vizualizacije grafa pojmova
za okolinu pojma (taga) machine-learning nad podacima
sa stranice Cross Validated (posvecene  statistici,
istrazivanju podataka i masinskom ucenju). Prikazane su
samo grane sa udelom od bar 1.5% u ukupnoj sumi tezina
izlaznih grana po ¢vorovima. Prikazani pojmovi, kao §to
su klasifikacija i neuronske mreze, imaju jasne veze sa
konceptom masinskog ucenja.

neural-networks
conv-neural-network

regression

machine-learriing
cross:validation
deep-learring

svm

optimization

random-forest
classification

python

mathematical-statistics r

Slika 2. Vizualizacija okoline pojma machine-learning za
podatke sa stranice Cross Validated

3.2. Modelovanje tema

Rezultati modelovanja tema su ocenjeni tumacenjem
adekvatnosti klju¢nih re¢i po temama za razli¢ite domene,
i procenjeno je da je NMF davao najpreciznije rezultate.
U tabeli 1 se nalazi primer rezultata NMF za Mathematics
skup podataka.

Tabela 1. Teme pronadene upotrebom NMF nad
podacima sa stranice Mathematics

Tema | Kljuéne reci

1 calculus, integration, limits, definite-integrals,
derivatives

2 linear-algebra, matrices, eigenvalues-eigenvectors,
vector-spaces, linear-transformations

3 probability, statistics, probability-theory, probability-
distributions, random-variables

4 real-analysis, sequences-and-series, general-
topology, analysis, proof-verification

5 geometry, trigonometry, euclidean-geometry, triangle,
circle

6 combinatorics, number-theory, elementary-number-
theory, discrete-mathematics, permutations

Od dostupnih metrika ovih modela, kao najkorisnija pri
izboru tema se pokazala mera objasnjene varijanse za
LSA. Uzevsi u obzir da je NMF davao najbolje rezultate,
a ne LSA, razmotrena je opravdanost upotrebe mere
objasnjene varijanse LSA kao heuristike za izbor tema i

za NMF. Ovo je potencijalno opravdano ¢injenicom da
NMF koristi za inicijalizaciju isti algoritam na kojem je
LSA zasnovana, a to je SVD (Singular Value
Decomposition). Ova sli¢nost je verovatan razlog za
generalno isti redosled najznacajnijih pojmova po temama
koje su NMF i LSA pronalazile (na Mathematics primeru
ova dva pristupa dele najznacajniji pojam za svaku od
tema).

Na grafiku 1 je prikazana mera objasnjene varijanse za
LSA na primeru podataka sa stranice Mathematics. Prve
Cetiri teme se izdvajaju po znacaju.

12 34567 891011213141516171819 20
Broj tema

0.025

0.020

0.015

0.010

Objasnjena varijansa

0.005

0.000

Grafik 1. Mera objasnjene varijanse po temi LSA modela
nad podacima sa stranice Mathematics

Teme pronadene nad tagovima su takode uporedene i sa
temama pronadenim nad tekstovima pitanja. U tabeli 2 su
prikazani rezultati upotrebe NMF nad tagovima i
tekstovima sa stranice Computer Science. Primecuju se
iste teme (ali sa razliitim redosledom), ukljucujuci
grafove, Tjuringove masine i teoriju kompleksnosti.

Tabela 2. Teme pronadene upotrebom NMF nad tagovima
i tekstovima sa stranice Computer Science

Tema | Kljucne reci: tagovi ‘ Kljucne reci: tekstovi

1 algorithms, optimization, log, array, data
algorithm-analysis

2 complexity-theory, time- turing, machine, tm
complexity, np-complete

3 formal-languages, finite- np, complete,
automata, regular-languages | polynomial

4 graphs, graph-theory, edges, edge, tree
shortest-path

5 turing-machines, regular, grammatr,
computability, undecidability | context

Konacan rezultat modelovanja tema nad tagovima jeste
integracija sa vizualizacijom grafa pojmova. Na slici 3 je
prikazan rezultat modelovanja 6 tema nad podacima sa
stranice Mathematics.

Prikazana su po Cetiri najznacajnija pojma po temi, a teme
su prikazane kroz boje ¢vorova. Nacin grupisanja ¢vorova
sa istim temama dodatno potvrduje validnost pronadenih
tema, a bliskost odredenih tema na vizualizaciji pruza
dodatnu perspektivu koja nije bila dostupna prostim
posmatranjem klju¢nih pojmova.
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matrices
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probability
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Slika 3. Primer vizualizacije tema pronadenih u
podacima sa stranice Mathematics

3.3. Klasifikacija tekstova po programskim jezicima

Od isprobanih Kklasifikatora ¢e biti razmatrani naivni
Bajesovski klasifikator, linearni SVM (kao najuspesniji
linearni klasifikator) i neuronska mreZza sa word
embeddings slojem.

Naivni Bajesovski klasifikator se sa F1 merom od 86%
nije pokazao kao najuspesniji model, ali se zato pokazao
kao koristan za razmatranje znaCajnih n-grama po
jezicima (npr. C medu znaCajnim tokenima sadrzi
"porintf", Go sadrzi ":=", dok Haskell sadrzi "->"
Elementi sintakse jezika su se pokazali kao najznacajniji
tokeni.

I SVM i neuronska mreza su dali F1 meru od 91%, $to ih
¢ini najuspesnijim modelima. U tabeli 3 su prikazane F1
mere po jezicima za SVM. Rezultati za neuronsku mrezu
su veoma sli¢ni, 1 nece biti posebno prikazani.

Tabela 3. Rezultati klasifikacije konacnog SVM
klasifikatora nad test skupom

Jezik F1 \ Jezik F1 | Jezik \ F1
C 88% \Java 87% | Ruby \94%
Ctt 87% \JavaScript 90% | Rust \97%
C++ 85% \ Kotlin 94% | Scala \ 95%
Clojure | 96% \Objective-c 84% | Swift \86%
F# 96% \ PHP 91% | TypeScript \ 92%
Go 96% \ Python 91% | VB.NET \ 91%
Haskell | 95% \ R 95% \

Razmatranje uzroka zabune ukazuje na jezike koje imaju
odredene sli¢nosti, gde se npr. pitanja za jezik Swift
greSkom klasifikuju kao Objective-C (oba su jezici
kompanije Apple), ili se C++ pitanja klasifikuju kao C
pitanja (C je znacajan uzor za C++).

Neuronska mreza je dala generalno veoma sli¢ne rezultate
kao i SVM. Za neuronsku mrezu je upadljivo da je veé
posle dve epohe obucavanja dolazila do najboljeg
rezultata nad validacionim skupom (grafik 2). Dodavanje
regularizacije je uspelo da smanji nagli rast funkcije
gubitka nad validacionim skupom, ali nije uspelo da
popravi najbolji rezultat.

aénos Funkeija gubitka

Grafik 2. Tacnost i vrednost funkcije gubitka po epohama
obucavanja neuronske mreze

4. ZAKLJUCAK

U radu su prikazani rezultati analize podataka sa Stack
Exchange mreze veb stranica. Fokus analize je bio
dvostruk, prvo na vizualizaciji grafa pojmova, a zatim na
klasifikaciji teksta.

Vizualizacija grafa pojmova se pokazala kao Kkoristan
nacin za orijentisanje unutar odredenog domena, npr. kroz
predlaganje sliénih pojmova na osnovu pojmova vec
poznatih korisniku, ili kroz davanje opSteg pregleda
odredenog domena. Zajedno sa vizualizacijom pojmova je
isprobano i modelovanje tema nad pojmovima, a kao
najuspesniji od isprobanih modela se pokazao NMF.

Klasifikacija teksta je isprobana na primeru klasifikacije
pitanja sa stranice Stack Overflow po programskim
jezicima na koje se odnose. Najuspesniji modeli su bili
linearni SVM 1 neuronska mreza sa word embeddings
slojem, oba sa prosecnom F1 merom od 91% duz 20
razmatranih jezika. Ovi Kklasifikatori bi mogli npr.
posluziti za tagovanje programskog koda ili pitanja na
stranici Stack Overflow. Dalji smer za razvoj klasifikatora
bi mogao biti pronalaZenje viSe tagova po tekstu.

Pored navedenog, ovaj rad demonstrira i znaéaj postojanja
slobodno dostupnih skupova podataka kao §to je ovaj.
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