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WHAEKCA

ZONING OF AGRICULTURAL FILEDS USING VEGETATION INDICES

Munan ["aBpunoBuh, @akyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Obaact - TEOAE3NJA U TEOMATHUKA

Kparak caapxkaj — V osom pady onucan je nocmynak
KIACUpara no/bonpuspeonoz 3emmuuima y kiace, Ha
ocHogy cmara eezemayuje. Jlobujenu npousgoou cy
3amum oucmpubyupanu kpos mpociojuy GIS apxumex-
mypy u NPUKA3AHU HA 2eONOPMATY.

Kbyune peun: /lawmuncka oemexyuja, Sentinel 2, GIS,
sU3yenU3aYUja, KEAnUmem 3eMmouma

Abstract — In this paper, |'ve described the procedure of
classifying agricultural land into classes depending on a
state the vegetation is in. Obtained products have been
then distributed through the three-tier GIS architecture
and then displayed on geoportal.

Keywords: Remote sensing, Sentinel 2, GIS, visuali-
zation, quality of land

1. YBOJ

[ToBehamwem Opoja CBETCKOT CTAHOBHUILITBA jaBjba CE
norpeba 3a moBelialkbeM IOJFONPHUBPEIHE POU3BOIE
IITO JOBOJHM A0 MOTpede 3a MoOoJbIIameM YIpaBibamba
CBETCKHM MOJHONPUBPEAHIM PECYPCUMA.

Ca mopactoM Opoja carenWta W ceH3opa 3a mpaheme
3emsbe, moBehane cy moryhHoctn 3a mpaheme crama
yceBa. Ca THMe pacTe W Halle 3Hame O arpOHOMCKHM
napameTpuma koju mnpare oxapeheny Ouibky. OCHOBHH
npuHIMN npahema yceBa je Kpo3 pazInyuTe BereTalloHe
WHJIEKCE, KOJH C€ TeHEPUIly Pa3IMYUTUM KOMOWHAaIMjaMa
TanacHUX JyXKHHa ofrosapajyher crekrpa [1].

Ipe cerBe mnu cagme OWIO Koje OMIbHE BpPCTEe MOTPEOHO
je mo0po yrmo3HaTH KapaKTEPUCTHKE H3a0paHOT 3€MJbHIII-
Ta. Y HCTOM 3eMJBHINTY MOTY Ja pacTy pasinduTe
Oowrbke, Heke he Outm OyjHe, pasrpaHare, ca OOHIBEM
IUI0/I0BA, JIOK fie Ipyre ocTaT KpkibaBe, ciabe OyjHOCTH
u poanoctd. b mpoyuyaBama KBAIUTETa 36MJBHIITA j€
MPOHANAXKEHE ONTUMAIHUX Mepa yIpaBbamka pajau
1o00JbIIakha PYHKIN]A 3eMIBHIITA.

CarenurckuM cHHMambeM 00e30elyjy ce momamu care-
JIUTCKUX CHUMAaKa pPa3IHYUTOr KBAJIUTETA 33 MPUMEHY Y
nosponpuBpend. WHbpopmanuje noOujeHE MNPaBUIHOM
0o0pajioM, aHAIM30M M EKCTPaKIMjoM TIofaTaka U3
CaTeNMTCKUX CHHMAaKa IPeJCTaBbajy 3Ha4YajaH pecypc 3a
MHOTe CHCTEME OJJTyYMBaba y PUBPEAN U HAYIIH.

NAPOMENA:

OBaj pan je npoucTeKkao U3 MacTep pajaa Yuju MEHTOP
je ouo np Ayman JoBanoBuh, 101eHT.

2. JAJbBUHCKA JETEKIINJA

JarpuHCKa NeTeknuja (TeneieTekirja, JTaJbHHCKO HCTpa-
KHUBAKkE) je METOIa MPHUKYIJbarmha HHPOpMaIHja 0 HEKOM
objekty win (eHoMmeHy y BeheM WM MameM OICery
nomohy ypehaja 3a CHUMarme WIN UCTPAKUBAE y pea-
HOM BpEMEHY KOjH je OeKHUaH WU HUje Y (PU3NYKOM WIn
OJIMCKOM KOHTakTy ca oOjekroM (Tj. momohy TepecT-
pruKkux ypehaja, aBHOHa, XENUKONTEPa, CBEMUPCKE JIeTe-
nuIe, caTenuTa win 6pona) [2].

[us nmajpuHCKE JeTeKndje je Op30 W EKOHOMHUYHO
nobujame TMPeMU3HUX MHQOpMAIHja O peaTHBHO BEIU-
KUM IOIpYyYjuMa. AHATM3UPAEM CepHje CHUMaKa MOTY-
he je mpaTUTH U PEruCTPOBATH: THEBHE, CE30HCKE M TOJH-
mme mpoMeHe Heke mojaBe. OOjeKkTH  TaJbHHCKE
JETeKIMje Cy CBH €JEeMEHTH 3eMJbHHE TIOBPIIMHE U
aTMocdepe y BUIHOM MOJbY CEH30pa.

2.1. Sentinel 2

Sentinel 2 mpencraBika MHUCHjy 3a MocMaTpame 3eMIbe,
Koja je pasBujeHa o] cTpaHe EBporcke cBemmpcke
areHItyje, kao 1eo mporpama COpernicus 4mju je OCHOBHU
3aJaTak Ja BPIIM TEpecTpHUKa IocMarpama Kako O ce
MpyXWjIa MOJPIITKA CHCTEMHMa KOju ce OaBe mpahemem
uryma, — npomMeHama — 3eMJbaHOr  TOKpHMBada U
KOHTPOJIUCAHEM CTamba MPUIMKOM IPUPOAHUX HETOro/1a.

Mucuja ce 06a3upa Ha KOHCTEIANWjU IBa HWACHTHYHA
carermura Sentinel 24 u Sentinel 2B, koja ce mamase y
ucroj opburu mon yrmom ox 180° jeman y omHocy Ha
npyru. Sentinel 24 je mancupan 23. jyna 2015. roaume,
HAaKOH uera je yancupan u Sentinel 2B, 7. mapta 2017.
romuse [3].

Ceaku ox catenuta Sentinel 2 mwucHje ¥Ma ONTHUYKH W
WHCTPYMEHT CHOCO0aH Aa cHMMa y 13 chekTpaimHux
oncera: 4 6enna ca 10 m, 6 6ennosa ca 20 m u 3 Genna ca
60 m npocropue pesonyimje. [llupruna opbuTaiHe Tpake
uzHocu 290 km.

3. BETETAIUOHU UHJEKCHU

Bereraiiuonn HMHIACKCH IMPEACTaB/bajy MAaTCMaTHUYKE
KoMOMHaIje 1K TpaHnchopMalpje CeKTpaTHUX Orcera
KOje HarjauaBajy CreKTpajiHe ocoOMHe 3eleHNX Ousbaka,
TaKo Jla Ce OHE PA3NIUKYjy OX APYTHX KapaKTepPUCTHKa
ciuke [4].

Jpyrum pedrma, BEreTalMOHHM WHACKCH CIyXe na
nojavajy BereranuoHu curHai. IIpojekroBaHu cy 3a
Mepere TIPOCTOPHUX U BPEMEHCKUX MPOMEHa BereTaruje
Ha pEeTUOHAJIHOM, KOHTUHCHTAJIHOM U FﬂOGaﬂHOM HUBOY
Ha BUIIETOJIUIIEH0j U CE30HCKO] OCHOBH.
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BererannoHnu WHIEKCH Cy KOPUCHH Yy OTKpPHBamby CBaKe
BpCTe NpoOMeHe Bererauuje, Oe3 o003upa Ha BpPCTY
HpOMEHeE.

To Moxe OMTH TpoMeHa y OHMOMU3WYIKOM IMapamMeTpy,
cacTaBy BpCTa, CTpecy, Kopumhemy 3eMJbHINTa WA
KOMOUHaIHja IIPOMEHa.

4. TEOIIOPTAJIM U BU3YEJIU3ALIUJA
IMPOCTOPHUX IOJATAKA

4.1. TpociaojHa apxuTeKTypa

Juctpubynuja reonpoCTOpHUX MOJATaka BPIUIM CE KPO3
tpocnojuy GIS apxurektypy (Cnmka 1.). Tpociojua
apXUTEeKTypa pa3BHjeHa j¢ EBONYIHjOM apXHUTEKType
KJIHjEeHTCKUX CepBepa Kako OW Ce MPEeBa3HIUIA FhCHU
HejlocTand. AIUTHKAIMje Cy MOJAe/beHe Y TPU JIOTHUKH
HE3aBHCHA CJI0ja KOjU KOMYHHUIIUPAjy myTeM uHTepdejca:

1. ITpe3eHTanoHH CI10j je HajOIMKN KOPUCHUKY U
ca/ip>K KOPUCHUYKH HHTEepdejC,
2. CpenmH €J10j CaIp>KH MTOCIIOBHY JIOTHKY CHCTEMA,
3. Cnoj nogaraka.
Ca TakBOM apXUTEKTYpOM CBaKH CJI0j KOMYHHIHpa CaMO
ca CJI0jeM KOjH C€ Haja3d U HEMOCPEIHO WCIO Ehera u
“Ma TayHo JieuHICcaHy (QYHKIIMOHAIHOCT KOjy 00aBJba.

. Openiayers

z{‘;- GeoServer

SLD

Cmuka 1. Tpocnojua GIS apxumexmypa

KopucHuk mogHocH 3axTeB Kpo3 IPE3CHTALMOHH CJIOj
TIOCJIOBHO] JIOTHIM cucTeMa mojaraka. CIoj MocIoBHE
JIOTHKE CHCTeMa NPOHAIA3M TPaXXCHE IOJIaTKEe U3 CIioja
rmojlaTaka M IMajbe MX IPE3CHTAINjCKOM CJ0jy, KOjU Ta
HAKOH IpHjeMa 0OJNKYje U MPHKa3yje KOPUCHUKY.

4.2. T'eonopTan

leomopran je xopucHW4kM wuHTEpdEjc Ka KOJNCKIHjU
online reonpocTopHUX pecypca, KOjH YKIbYYyjy CKYNOBE
nogataka u cepuce. CiyXu 3a TpHKa3 HPOCTOPHUX
NojaTaka, BUXOB Iperie], U3MeHy U mperpary. Y cymi-
THHH TEOTIOpPTAll jé WHTEPHET MOPTall KOjH IPEACTaBIha
reorpadcke HHPOPMALKjE OX PaA3THYUTHX H3BOpA Yy
jenuHCTBEHO] hopmu [5].

5. CTYAUJA CIIYUHAJA

[IpakTHuHKM [0 pajia ce CacToju M3 HEKOJHMKO JEJOBa.
Haume, npBu 1eo ce oqHOCH Ha 01abup meproaa U3 KOjux
he OMTH y3MMaHU CATEIUTCKU CHUMIIH, crpaM (eHodasza
CBaKe 3acejaHe MOJHOTPHUBPEAHEe KynType. HakoH Tora
U3BpILICHA je 00paja 1 KJIacu(pUKaIja CATCITUTCKUX CHH-
maka y Google Earth Engine-y, HakoH dera cy mpoGujeHe

kiace 3emibuinTa. Ha kpajy cy cBu J00MjeHU MPOIYKTH,
KPO3 TPOCIIOjHY apXUTEKTYpy, IPHKA3aHH Ha [SONOPTaIy.

5.1. M360p kapaKTepUCTHYHUX MePHOAA
NO/bONPHBPETHUX KYJITYpa

Ha camoMm moueTKy moTpeOHO je JKHBOTHU MUKITYC OHIbKE
noJienuty y oapehenu 6poj ¢daza. Kako ce y oBom pamy
BpIIM KiIacH(pHUKaIFja 3EMJBUINTA HAa OCHOBY CTamba
BereTalyje, Mepuo HaKOH HUIamka U Ipe 3pema OmIbKe
Hehe OMTH y3uMaH 1pu 0BOj aHAJIM3H.

Ja 6ucMo nmedwHICaNH TEepHOAe IOYETKA U Kpaja oape-
hene ¢aze, xopumihena je BpemeHcka cepuja NDVI uH-
nekca. Ca cnuke 2. BUANMO J1a ca pacToM OWJbKE pacTy U
BpenHoctu NDVI mnnmekca, a HemocpeaHo mpe 3pema Te
BPEIHOCTH MOYHELY Ja OMajajy.

Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI)

NDVI = (NIR — VIS)
(NIR + VIS)

(0.40 — 0.30)/(0.40 + 0.30) = 0.14  (0.50 — 0.08)/(0.50 + 0.08) = 0.72

Cnuxka 2. [Ipuxa3z epemencke cepuje NDVI unoexca sa
pasznuuume genogase Kykypysa

5.2. O6pana nogaraka y Google Earth Engine-y

HakoH mrTo je wu3BpmIeHa MOAeNa >KMBOTHOT LHKIyCa
CBaKe MOJHOMPHBPEAHE KyIType Ha YCTHPU IIEPHOJA,
MIPUCTYIIA Ce J1ajboj 00pa i u3adpaHuX CHHUMAaka 3a CBaKU
nepuo y Google Earth Engine-y.

Google Earth Engine (GEE) je nanpenna miatdopma 3a
TeONpPOCTOpHY 00pangy 3acHOBaHy Ha OOJaKy, IW3ajHU-
paHa YIJIaBHOM 3a aHAIU3y II0JaTaka O OKpYKewy
IUIaHETapHHUX pa3Mepa.

[Ipe 6mo xakBe ymorpede m3abpaHUX CATETUTCKUX CHU-
Maka HEONXOJHO je YpaJuTH ofpeheH MpenpoIecHHT, TO
JeCT HCONXOIHO je W3BPIINTA HEKEe KOpEKIUje Ha
cauMipMa. Kako cy y oBoM paay kopuitheHH CHUMIIM
HUBOA 2A Hafn kKojuMa cy Beh m3BpmieHe oapeleHe Kopek-
ngje, OWIo je MOTPeOHO W3BPIIMTH CaMO PECAMIUIMHT
cBux Oenmosa Ha 10 m. ITopen oBora ymoTpeOsbeH je u
aNropUTaM 3a MaCKHpame U eMMUHALIN]Y 00JaKa.

Crnenehn xopak je popMupame BeTETAIIMOHUX HHICKCA.
Ipema mperopykama ca cajra Index DataBase [6], koju
MIPEJCTaBIba CIICIIjaTi30BaHy 0a3y momaraka ca Belu-
KUM OpojeM BereTaloHUX WHICKCA, a 3a oapeleny aruiu-
Kaljy ¥ CEeH30p, JOLLIO ce 0 cieiehnX BereTalnoHuX
unnekca: NDVI, NDVI690-710, ARVI2, LCI, SAVI.

Hakon Ttora mpuctymamo Kiacu(WKaIMji CBHX Cpady-
HATHUX BEreTAlMOHUX MHAEKCA, Y MIPETXOAHO Ae(HHICAHU
Opoj ximaca. Kako cBu mHOekcHu najy Behe BpemHOCTH Ha
MectuMma rie je rymha Bereranuja, Kiacudukanuja je
ypahena tako mTo je mpBux 20% on ykymHor Opoja
MUKCeJIa CBPCTaHO y TETy Kiacy, TO jecT Kiacy Koja
npeAcTaBba Hajomuje 3emipuinte, ciexehnx 20% y
YETBPTY KJIACY HUTI.



OBaj mocTynak je moTpeOHO MOHOBUTU 3a CBE Berera-
LHOHE HHJIEKCE U CBE MEPHO/IC.

[Tocne oBako m3BpIICHE KIacH(UKAIMje CBAKOT II0jeIu-
HAYHOT MHJIEKCA BPIIHU CE pPavuyHare KOHAYHMUX Kiaca 3a
CBaKH OJl YeTHpU M3abpaHa MepHoja, a Ha OCHOBY CBHUX
MIPETXOJHO KiIacH(HKOBAaHUX UHJIEKCA, 32 Ta] MEPHOI.

[Momro cmMo nobmnm Kilace 3a CBaKH O] YETHUPH JKMBOTHA
LUKJIyca CBAaKe MOJHOINPUBPENHE KYJIType, Ha OCHOBY Ta
gyetupH pactepa popmupaheMo KOHauHe Kilace 3a jefHY
TOJIUHY.

Kako ce Ousbka y mpBOM H3a0paHOM IEPHOAY, HAKOH
KIIMjama, joll YBEK HHje y IOTHYHOCTH pa3BWia, a y
MOCIIEIIbEM UYETBPTOM IEPUOAY j€ TpPEe] Ca3peBambEM,
jacHO je ma he cHUMIM W3 OBa [Ba JKMBOTHA ITUKIyCa
OWJbKe JaTH HEIUTO Ipyradyrje BPeAHOCTH Kilaca oJ Apyra
JIBA CHIMKa OOMjeHa 13 Iepro/ia Kaaa je Orbka Omia Ha
BpPXYHIIy CBOT pa3Boja. [la 6u mpeBasunum oBaj mpodiemM
moTpeOHO je IONETUTH TEKUHE CBaKOM >KHBOTHOM
nuKIycy Ouseke. JacHo je ma he Behu yTumnaj Ha KoHaAUYHU
W3Ie Kjlaca MMaTH OHU CHUMIM KOjUMa je Ionae/beHa
Beha BepoBarHoha, &mok he Mamu yTuIla] UMaTH OHHU
CHHMMIIM ca MamoM BpeaHouthy BepoBaTHohe.

Kako 6u ce emummHncao edekar ,,comn u Oubepa“, u3
pacTep Koju 3a BPEIHOCTH IHKCeNla CaIp)XKU BPEIHOCTH
Opoja KJace K0joj MpHIIaga 3eMJBUINTE, KOPUCTH C€ HEKH
Ol aJropuramMa 3a TeHepanu3alujy. Y OBOM paay
kopuilieH je Majority durrep.

[peTxomHO OMMCaHMM MOCTYIIKOM JOLDIA CMO 0 KJiaca
3eMJBUILTA HA OCHOBY BPEIHOCTH BeTreTallMOHHUX MHACKCA,
TO jeCT Ha OCHOBY CTama OWJbKE, 3a TEPHOI O]l TOTUHY
nana (Crmka 3.).

Cnuka 3. Pacmepcku npukas kiaca 3a epyny napyeia y
onwimunu Beuej 3a 2017. 200uny y GEE

OBako moOujeHn pacTep je BEKTOPH30BaH HAKOH Yera je y
QGIS-y ypaheHo rnauame uBHIA W peKiIacHUKaIM]a,
OJIHOCHO OpHCame MOJIUTOHA ca MalOM BPEIHOCTH HOBP-
IIUHE OJ] yHanpe[ AedHHKICaHE. 3a OBy aHAIU3Y IpaHHLA
je mocrasipeHa Ha 0.5 ha, ma cy Tako CBH HOIMIOHH Marbu
0]1 OBE BPEJJHOCTH €JIMMHUHHCAHHU.

5.3. lIpuka3 u qucTpudynuja 100MjeHNX MoJaTaKa

Kao mro je Beh peueHo mpuka3 W QUCTpHOYIHja 332 CBE
Jno0HjeHe TojaTKe H3BpIICHA je Kpo3 Tpociojuy GIS
ApXUTEKTYPY.

3a nortpebe oBor pana xopuirheHna je PostgreSQL 6aza
nozaraka, ca PostGIS npoumpemeM, y Kojy cy yuuTaHu
OPETXOTHO T00HMjeHH BEKTOPCKH MOAIIH.

CBu momarm u3 6a3e cy myonukoBanu Ha GeoServer 11e cy
UM JofejbeHrn onroBapajyhu crunoBu ynorpebom SLD-a
(Styled Layer Descriptor). SLD je XML 1iema crienuduiu-
pana on crpane OGS (Open Geospatial Consortium) 3a
CTHIM3AIIN]y MpUKa3a cjojeBa mare. Kopuctu ce 3a mpukas
pacTepckux M BEKTOPCKHMX Tojaraka. Takohje y3 momoh
GeoServer-a xpeupanu cy OGS cepBucu.

I'eomopran Ha KOM Cy MpHKa3aHU mojaanu (Gopmupad je
ynorpe6om HTML-a, CSS-a u JavaScript-a (Cnuxka 4.).
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Crnwuka 4. Bexmopcku npuka3s Kiaca 3a epyny napyena y
onwmunu Beuej 3a 2017. 200uny na ceonopmany

5.4. TecTrupame anropuT™ma

300r TOTa IMITO P KacCHpamy 3eMJBHINTA BeNHX MOBPIIN-
HE TPeTHpaMo IpyIy Iaplesa UCTe MOJbOIPUBPEIHE KYII-
Type Kao jelHy MapIieny, TO jeCT 30HHpame BPIIMMO Ha
OCHOBY MHWHHMMAJIHE W MaKCUMAJIHC BPCIHOCTH HHIACKCA
CBUX Maplieja ca UCTOM MOJbOIPUBPEAHOM KYITYPOM,
MOpaMo IOCEIOBATH TauyHE MOJAaTKE O I'ajeHoj OWsblu 3a
cBaky roauHy. Kako ymasHM Tojany HUCY ca CHTYp-
Homhy OWJIM amcoylyTHO Ta4yHH, MOpajio ce Hahu Jpyro
pelIene 3a aHAIU3Y OBOT AJITOPUTMA.

Jla Ou ce u3BpIIMIa BEpU(HUKAIIMja aITOPUTMA 33 KIacu-
(uKanujy 3eMJbUIITA HEOIIXOIHO j€ ca CUTypHoOIIhy mo3-
HaBaTH IOJHONPUBPENHY KYJITYypYy Ha M3a0paHo] JIOKaIHju
3a BPEMEHCKH MIEPUO/I O] HEKOITHKO O/IHHA.

Y oBoM pany BepuduKaluja je W3BpIICHA Ha OCHOBY
mojaTaka 3a mapieny op. 21247 xoja ce Hamasu y Kara-
crapckoj omutuHu beuej. Ha oBoj mapuenu ce 2017.
rojuHe Hamaswia rehepHa pema, a0k je 2018. u 2019.
TOJIMHE OWO 3acejaH KyKypys3.

Ha oCHOBY MpeTXOAHO OCMHII/BEHOT AITOPUTMA H arico-
JYTHO Ta4HUX YyJa3HHX Iojaraka, kinacudukainuja 3em-
JBHIITA OBE MOJHOIPHBPEIHE TapIieNe je N3BPIICHa y BE
Ki1ace.

a) 0) 1)
Cnuka 5. Bekmopcku npukas knaca 3a napyeny op. 21247
3a 2017. (a), 2018. (6) u 2019. (y) coouny

3eneHoM 00jOM je MPUKA3aHO 3EMJBHIITE MPBE KIIace, TOK
je upBeHOM 00jOM MPHKAa3aHO 3eMJBHIITE JPYre Kiace.
Kao mro MokeMo BHIETH IOCTOje TpEeKIIanama Kiaca 3a



2018. u 2019. roauny, 1ok je y nopehemy ca oBe aBe
roJIMHE TPOCTOPHHM pacmopen kimaca u3 2017. romune
Jpyradujy ca MajiM IpeKianamiMa u3Mely kiaca.
Jenan ox Moryhmx pasjor mocrojama paziiMuUTHX IIPO-
CTOPHHX pacropeja Kjaca 3eMJbHIITA, 33 TPU aHaJIH3H-
paHe rovHe, jecTe y3rajambe pa3InunuTe II0JbOIPUBPETHE
KyJIType Ha oBoj mapuenu. Taxo 3a 2018. n 2019. roguny
KaJia je ysrajaHa WCTa IOJONpPHUBpENHA KynTypa (KyKy-
py3) ©IMaMo BEIUKY Kopenanujy u3Mely kiaca.

VBunom y RGB mpukas cHumaka cBHX Inepuoza 3a Tpu
n3zabpaHe TOIMHE W TIOAATKE O 3acejaHhM KyJTypama,
MOJKEMO 3aKJbY4HTH Jia pacien usmely nBe 30HE 3eM-
JpumTa mpBe kiace y 2018. romuHM HacTaje BEpOBAaTHO
Kao pe3ylTaT y3rajamba KyKypy3a pa3iInduTe copTe Ha
OBOj TapleNH, WM HEKUX IIPOMEHa y 3€MJBHUILTY, IITO Ce
jacHO BUM Ha CJIHIH 0.

Cnuka 6. RGB npuxasz napyene op. 21247 3a 2018.
200UHY

6. 3AK/bYYAK

JasbuHCKA eTeKIHja MPeICTaB/ba BEOMa BAXKHY KapHUKy Y
JIaHIly TIPELU3HE MOJOTNPUBPE/IC U BbEHUM KOPHIIINCHEM je
oMoryheHo J00ujame TadHEe CIIMKE O CTamkhy 3EMJBHINTA U
yceBa, TO jeCT IUTaHOBA 3a CENICKTHBHO IPCKAKkE KOPOBa U
WHCEKaTa, yOnakaBame OWJFHHX OomecTtH, oipehumBame
KOJIMYMHE a30Ta, ONTHUMAIHO HaBOOMWABalkhe WTH. 3axBa-
JbyjyiH KOHCTaHTHOM pa3BOjy TEXHOJOTHje OHA IIOCTaje
MacoBHO npuxBaheHo pememe. Y koMOuHaMju ca GIS-om
¥ FHCTOBHM aIUIMKaIlijaMa Tpyka KOpHCHEe WH(opMmamnuje
[IMPOKOM KPYT'y KOPHCHHKA.

Y 0BOM pajy Aat je npeior peletha 3a 30HUPambe M0Jbo-
MIPUBPEAHOT 3eMJBHINTA, TO JECT 3a KiIacu(pHKalujy OBOT
3emJpumITa y oapehern Opoj Kitaca cmpam CTama rajeHe
MOJEOTIPUBPEIIHE KYNType Ha ojnpeheHoj mapuenu u
BU3yeNU3alljy OBaKO NOOWjeHUX MOAaTaka Kpo3 Tpo-
ciojuy GIS apxurexrypy.

[pu peraBamy OBOT 3a7aTKa yBUl)eHH Cy IPOOIEMH KOjH
Ce jaBJbajy TPH jeIHOj OBAKBOj aHAIW3W W HEJOCTAIH Y
aNTOpUTMy Kiacupukanmje.

Kao riaBHM HenoCTaTak ajlropuTMa MOXKEMO H3JBOJUTH
npo0ieM ca yJla3HHM NojaluMa y anropuraMm. Tu nomanu
Tpeba J1a MpenCcTaBibajy CKYI arCoIYTHO TauyHUX HHGOP-
Mallfja O T'ajeHOj KyJITypH Ha CBaKOj Maplelid 3a aHallu-
3upaHy TOJMHY, jaCHO je Jla HaM OBH IMOJIAIl HHUCY YBEK
MO3HATH M TO MpecTaBiba Hajehy HpenpeKy mpu aHalu-
31 3eMJBHUILTA 32 KOj€ TH MOAALM HUCY MO3HATH.

HapaBHO Benuku yTHIQ] Ha Kiace 3eMJpHINTa HMalie
pasHU KIMMAaTCKU (akTopu, hyOpeme M HaBOAMmaBame
3eMJBHINTA KOjH CE Pa3iNKYyjy 0l FOAWHE 10 TOAMHE.

Ha ocHOBYy cBera W3HETOT jacHO je Ja ce HaBeIeHU
aNTOpUTaM MOXKE€ KOPHCTUTH 3a KIACU(PHUKANH]y IMOJbO-
MIPUBPEIHOT 3eMJBUINTA ¥ 0BOj hopmu, anu Takohe Tpedba
Pa3sMHIIUBATH M O HETOBOM YHarpehemy H MpOUIHpenY
cKymna KopuiiheHHX MOJaTaka MPH aHAIU3H U 30HUPALY
3eMJBHIITA.
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