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AHAJIN3A U ITPOI'HO3A POBHOI' TOKA KEJIEBHUYKE CTAHULE HINU/T
ANALYSIS AND FORECASTING OF FREIGHT FLOW AT SID RAILWAY STATION
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Ob6aact - CAOBPARAJHO HHXXKEILEPCTBO

Kpartku caapxkaj — Pao obyxeama ananusy nocmojehiez
cmarwa  ocenesnuuxke  cmanuye  Luo,  yxmyuyjvhu
ungpacmpykmypy, Kanayumem u QyHKyuje cmanuye, Kao
u npoyece npumonpeodje u KOMEPYUATHO-MEXHUUKOS
npeeneoa. Ha ocnogy nodamaxa o pooHom moky y nepuooy
2015-2024. 200une, uzgpuiena je npoenosa caobpahaja 0o
2034. 200une  npumeHOM  KopelayuoHe — aHANU3e.
Pesynmamu  cuyoce Kkao ocmosa 3a nianuparse u
VHanpefere eguracHocmu dceresHuukoz caobpahaja y
peauony.

Kmbyune peuum: awamusza, npoenosa, podonu mok,
JHcenesHUUKA cmanuya, 2panuyHa cmanuya,
NpRUMONPeOaja, KOMepYujarHo-mexHuuKy npeaneo

Abstract — This master thesis provides an analysis of the
current state at Sid railway station, including the station’s
infrastructure, capacity,an functions, as well as
procedures related to train handover and commercial-
technical inspections. Based on freight traffic data from
the period 2015-2024, a forecast up to 2034 was developed
usig correlation analysis. The results serve as a basis for
planning and improving the efficiency of railway transport
in the region.

Keywords: analysis, forecast, freight flow, railway
station, border station, train handover, commercial-
technical inspection

1. YBOJ

XKeneznmuka cranuma Illung uma 3HavajHy yJory y
MelhyHapoqHOM caoOpahajy Kkao TpaHHYHH CTaHMIA
m3mely CpbOuje u XpBarcke, IITO je YHHUA KJbYYHOM
Ta4KOM y IIPEeBO3y pobe. AHaIN3E U IIPOTHO3E CY U3Y3E€THO
BakHEe y CBUM oOnactuMma caoOpahaja, jep omoryhagajy
HUACHTUPHUKAIH]Y POOIIeMa H ONTUMU3AIN]Y Pa3THIUTHX
nporueca.

2. OCHOBHH TIOJALIM O I Y

un je rpan y CpOuju, Koju ce Hajla3u y MOTPAaHUYHO]
Onmruan ux, Ha ceBepo3amaiHOM ey 3eMJbe, y
ayTOHOMHOj TOKpajuHu Bojsoanne. ['eorpadceku momoxaj
rpajga je Beoma ao0ap, HajmazW ce ONu3y TpaHule ca
XpBaTCKOM, U NIPEJCTaBJba BaXHY TPAH3UTHY TauKy

HATIOMEHA: OBaj paa je mpomcrekao U3 MacTrep
pana, ynju MeHtop je 0mo ap I'opmanm Crojuh, pen.
npog.

mmelhy nBe npxkaBe. OpnmmdHa Mpexka caoOpahajamma
YHHM BeoMa MPUBJIAYHUM 32 HOBE MHBECTHUIIM]jE, Ka0 U 3a
KHUBOT. ['pall ce Hama3u Ha IJIABHO] KEIC3HUYKO] MPYy3U
koja mose3yje beorpan ca 3arpedom, mto omoryhasa jgako
MOBE3UBakE Ca TTIABHUM €BPOICKUM TIpajoBuma [1].

3. OCHOBHHU NOJALIM O CTAHULIY 1N

Cranuna lun ce Hanasu y km 116+364 maructpanse
JBOKOJIOceuHe enektpuduipane npyre op. 101 beorpan
Henrtap - Crapa [lazoBa - Illug - npxkaBHa rpaHuna -
(Tovarnik).

OcurypaHa je eJxeKTpOpeNICjHIM CHIHATHO-CUTYPHOCHUM
ypehajem cucrema ,,Simens EI“. CrannuHa mocTaBHHIA ce
HaJla3d y KaHIENAPHUjH YHYTPaIber OTHPaBHUKA BO30BA U
moMohy me ce Bpmm 00e30ehemne myTa BOKKBE BO3a.

Cranuna HIun pacnonaxke ca 20 CTaHHYHUX KOJIOCEKA, O
kojux cy 10 rnaBuu u 10 criopeJHM CTaHWYHHU KOJIOCEIH

[2].
3.1. Munycrpujcku kojoceunu cranuue g

Ha mnoapyujy cranune Hlun Ha jaBHY IKeNe3HUUKY
HHPPACTPYKTYPY MPHUKIBYUYjy ce ciaenchn mHAyCTpHjcKU
Koyocenu: ,,Victoriaoil” IHux;, ,,Dogana 2000 [ux,
H>Muuatecer” up, ,,Konzyn” [ug, ,,Xemnpo™ lux [2].

Pa3Boj pa3IMUUTUX MHIYCTPUjCKHX CEKTOpA, Kao IITO CY
npepahuBayka MHIYCTPHja M TNOJBONPHUBPEAA, THUPEKTHO
onpelyjy oOuM u CTpYKTypy poOHOT TpaHCHIOPTA.

3.2. Jlokauuja cranuue Hnn

Kenesunuka cranuna llux ce Hanasu Ha BeoMa MOBOJHHO]
JoKanuju, y ommsunn pexe Case u JlyHaga.

[MTaneBporickn kopumop X je jeAaH O] HajBaXHHjHUX
caoOpahiajHuX KOpPHUAOpa, KOjU je YCIOCTaBJbEH Y JyHY
1997. ronuHe u npoJia3u Npexo HHGPACTPYKTYPHE MPEkKe
»<AHPpacTpykTypa x)emeznune Cpouje” a. 1. M YHHA Be3y
on Canubdypra y Aycrpuju o Conyna y I'pukoj [3].

EBponcka Komucuja je 2017. u 2018. ronuHe JOHOIICHEM
CBOjUX  HMIUIEMCHTAIMOHUX  OJIyka jaeduHUCana
YCIIOCTABJBEEHC JIBA HOBA JKEJIC3HIMYKA KOPHIOPA, O] KOjIX
je jeman Anmcko - 3amamHo banmkaHCKM JKeTe3HUYKH
TEPETHHU KOPHIIOP.

3axBaspyjyhn 3ajeIHHYKMM Hamopuma OATroBapajyhmx
MHUHHCTapCTaBa M ynpasjbaya HHPPACTPYKType y CKIaay
ca oapendama u omnmykama oj 22. mapra 2018. roaune,
ycmocraB/ba ce Anmncko — 3amagHo  bankancku
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KEJE3HNYKN TEPETHH KOPHIOP, KOjH je MOYeOo ca PaaoM
13. janyapa 2020. roxune [4].

4. CAPAJIBA Y OBJIACTH XEJE3ZHHUYKOI'
CAOBPARAJA UBMEDBY CPBUJE U XPBATCKE

Hupen y moehamy poOOHOT TpaHCHOPTA KEIEIHUIIOM
MOTY C€ OCTBapUTH CaMO Kpo3 e(eKTHBHY capanmy
m3Mel)y apkaBa. 3ajefHWUKH paj, pasMeHa pecypca U
jacHa KOMYHHUKAIIHja Cy Ol M3y3eTHOT 3Hadaja.

Ha peruonannom cactanky ognpxkaHoMm y Iloptopoxy
2018. roguHe, y4ecTBOBAIH Cy TUPEKTOPH KEIC3HUUKHUX
MpEeBO3HUKAa y poOHOM caoOpahiajy, u moTmucan je
Memopanaym o capagwmu  u3Mely  perHoHalHHX
KEJIEe3HNYKUX TPEeBO3HHKa y poOHOM caobOpahajy. L{mmb
noTnucuBama MeMopaHaymMa je Ouo ToOoJbIIARkE
capaname, Kao u nosehame 00MMa JKEJIE3HUYKOT MPEBO3a
pobe.

Capanma y CEKTOpy MKEJIEe3HHYKOT TpaHCIopTa m3Mely
Peny6mmke Cpbuje u PemmyOnmke XpBatcke peanusyje ce
Ha OCHOBY cHopaszyma Koju cy nornucanu CaBe3Ha Biaza
CPJ u Bnana PerrybOnmke XpBaTcke, a KOju ce OJHOCH Ha
ypehuBame rpaHUYHOT KeJIe3HHUKOT caobpahaja n3mely
oBe JIBe Jpkase [5].

5. IMPUMOIIPEJAJA W KOMEPHUJAJIHO -
TEXHHUYKHU IPETJIE]l BO3OBA

IIpumomnpenaja Bo3oBa usmel)y npeBosnuka y PemyOnuiu
CpOuju U CyceHUX JKeJIE3HUYKUX MPEBO3HUKA BPLIU CE Yy
TpaHINYHUM CTaHHUIIaMa Kao mTo je cranuna lllun, mpema
cropa3syMuMa u npomucuMa. 1o nomacky Bo3a, W3BpIIaBa
ce TmpwjaBa IAPUHCKHM opraHuMa. KomeprnwjamHo -
TEXHWYKH TIpPEerJie]] ce CHPOBOOM IIpe Mpey3uMama
YBO3HHX, MPOBO3HUX NOIIMJbAaKa, W TPA3HUX KOJa OJf
CyceIHOT npeBo3HuKa. [Ipermean Mory OUTH KOMITJIETHU U
JIeTIMUYHY, a 00yXBaTajy NpOBEpy MCIIBAHOCTH pooe,
WIOMOM H TpaHCIOPTHE AOKyMmeHTanwje. IIporemypa
npuMoIpesiaje yKibyuyje nomymasambe obpacua Crncka
mpenaje (K-93) 3a mommsbke W mpa3Ha Kojia, Kao M
o0aBe3Hy nmpoBepy H ymopehuBame ca TOBapHUM
JIMCTOBUMA.

VYBO3HE U W3BO3HE MOILIMJBKE UMAjy Pa3IHUUTE MOCTYIKE
nperse/a, KOju YKJby4yjy UAPHHCKY MPOBEPY M KOHTPOITY
HCMPAaBHOCTH JIOKYMEHTAllMje, Kao W EBEHTYaJHO
KOHTPOJTHO Barame. 3a CBa KoJia KO0ja Mpefajy CyCceJHOM
JKEJIE3HUYKOM TPAHCIIOPTHOM TIpey3eny Wiu mpumajy o
CyCeIHOT  KEJIE3HHYKOr  TpaHCIopTHOr  mpexayseha,
opnamhenn pagHuk caoOpahajHo -  TpaHCIIOPTHE
JIEJIATHOCTH Mpelia3He cTanuile Boau Kon-65, 1j. M3Beriraj
0 Tpenasy TEpEeTHUX KoJia, KOjU C€ TOIMyHhaBa MyTeM
pauyHnapa. O6pazar Kos-65 cactoju ce o1 yKymHO 4 JIncTa,
IIpH 4eMy Cy 2 puUMepKa o3HadeHa kao Juct 1 - ,,Ymaz“, a
npeocrana 2 nmpuMmepka kao juct 2 — ,,Mzna3® [6].

6. AHAJIN3A POBHOT TOKA CTAHUIIE IINJ Y
MEPHOY O/ 2015. 1O 2024. TOJUHE

Amnanmza pobHor Toka cranute [lun y mepuomy ox 2015.
nmo 2024. roxuHe MMa 3a IWJb Ja MPYXH YBUI Yy OOMM
XKeJe3HWUKor caobOpahaja Koju ce oXBHja KpO3 OBY

rpaHUYHy CcTaHHLy. [locMaTpaHu cy MOAalH O YBO3Y,
W3BO3Yy, YHyTpalliieM caoOpahajy W TpaH3HUTY, UCTH CY
MpeNCTaBIbeHN TPpapUIKK MO TOMHAMA, KaKO O ce jacHO
TIpUKa3alii TPEHI0BH U POMEHEe TepeTHOr caobpahaja.

6.1. YTuuaj moaepuusamnuje npyre Pyma — I'onyounum
Ha poOHM TOK cTanuue ux

Monepuusanuja npyre Pyma — I'omyOuanm 3amodera je 19.
¢debpyapa 2015. roguHe, a ISOHMIA jeé HAKOH 3aBpPIIETKA
pamoBa oTBopeHa 3a caoOpahaj 23. cemremOpa 2015.
roauHe. /leoHnna koja je Ouia mpeaMeT PEKOHCTPYKLH]je
u MozepHuzanuje nyra je 18 xmiomerapa. Caobpahaj Ha
OBOj JICOHUIIM TIpe pPEMOHTa OjBHjao ce Op3uHOM ox 30
km/h, a mpojekToBaHa Op3WHa BO30Ba HAKOH 3aBPIICHHUX
panosa je 120 km/h.

Ca mnosehamem Op3uHe caoOpahiaja, Bpeme IyTOBamba
mmehy Pyme u [N'onmybunama ce ckpahyje ca 35 Ha camo 13
MUHYTa. 3axBaJbyjylil MOJEpHU3ALMjU, BpeMe IyTOBaba
xenesaunioM mmely beorpama u Illuna je ckpaheno 3a
ToJia cara, 4yuMe je mosehana u npomycHa moh mpyre. OBa
MOJepHH3alMja JoNpuHOcH Behoj KOHKYPEHTHOCTH Y
peruony [7].

6.2. Ykynan poouu Tok ctanune Hlux

Ha ocHoBy rpaduxona 6.1. mpumehyje ce na cy yBo3 u
M3BO3 TOKOM IIENOI MOCMAaTPaHOTr MNepuoja OWiaM Ha
CIIMYHOM HHBOY, y3 OJlard pacT y 00a cerMeHra, HakOH
yera ciean m3paxeHuju naj. C apyre crpase, kana je y
MMUTalky TPAH3HUT M yHyTpammu caoOpahaj, yodaBajy ce
3HaYajHUje HEPaBHOMEPHOCTH, Kao M CTajaH Taj
Konn4uHE pode.

KoaudnHa poBe [t

I'paduxon 6.1. Ilpuxaz ykynuoe pobrnoe moxa epanuyme
grcenesnuuxe cmanuye [uo (2015-2024) [8]

7. AHAJIM3A CTPYKTYPE POBHOI' TOKA
CTAHUIE X ITO BPCTAMA POBE

Ha ocHOBY pacmoio’)knBHX MoJaTaka o0 Bpcrama pode Koje
ce yToBapajy Ha IKkeJe3HWukoj cranunu Illup, ca
rpa¢pukona 7.1. Moxe ce 3akJpyudTH na HajBehm meo
yTOBapa YMHE MOJHONPUBPEIHU TPOU3BOIH.

Hajsehu mpornenar 3ay3uma Kykypys, ca 4ak 40%, mTo
NMoTBphyje CHaXXHy TIPOM3BOJKY OBE KYIType Yy
okpyxemy. Creneha 1o 3acTynpeHOCTH je CyHIIOKPETOBA
cauma ca 26%, ITO JOJaTHO TIOTBphyje 3Hauaj
arpounaycrpuje. OBe 1Be BpcTe pole 3ajeJHO YMHE BHIIIE
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0Jl TIOJIOBUHE YKYHNHOI O0MMa, IITO yKa3yje Ha BHCOK
WHTEH3UTET NPOMETa CUPOBHMHA W mIpepaljeBHMHA OMIbHOT
HOpEKJIa.

CrpyxTypa YTOBapa 1Mo BpcTaMa pode na cramimm lna (2014-2019)

* KYKYpy3

* CYHIIOKPETOBA CaUMa * coja

Yihaua pemitta * KOHTEJHEp NpAsan  * yube Gammo

* e * CYNUOKPETOBO Y/be ™ COJITHA COMMA

® ocTano

I'paduxon 7.1. I paguuxu npuxaz cmpykmype ymosapa
no epcmama pode Ha cmanuyu LLuo oo 2014. oo 2019.
eooune [8]

8. METOJA KOPEJTAIMOHE AHAJIM3E

CBe BHILIC CE KOPHUCTE CTATUCTUYKE METOJIE IPOTHO3HUPAEha
U TO METOJE jeIHOCTPYKE M BHILECTPYKE KOpelauuje
perpecuje.

CBojcTBa OBHX METOJIA CY:

- peNaTHBHA jeTHOCTAaBHOCT;

- BHCOK HHMBO [I0O3HaBama OBHX METOJa,
NaplyjaTHIX pelleHa;

ajm U

- MOoryhHOCT HCTpakuBama yTUIaja MOjeANHUX (haKTopa U
BHUXOBHX BE3a Ca IPOTHO3UPAHOM BEJIMYHHOM;

- MoryhHOCT oOIeHe W3Na3He HWH(OpMaIje Ha CTENneH
TaYyHOCTH IPOTHO3E;

- BUCOK CTeTeH o0jeKTUBHOCTH [9].
9. TIPOI'HO3A POBHOI' TOKA

ITpn w3panyu mporHo3e yKymHOT pOOHOT TOKa y3€TH Cy y
003up mojgany o yBo3y, M3BO3y W TpaH3uty. Ha ocHOBY
jeIHaYMHE JIMHEeapHe jeTHOCTPYKE perpecdje, NoOujeHe
METOJIOM KOpeJIAllMOHEe aHajM3e, Hpolemyje ce na he
poOHE ToK y mepuoxy ox 2025. mo 2034. roauHe onagaTu
y mpoceky 3a oko 345.121 toHy rommmme. TpeHH je
rpadguyku npukasad Ha rpadukony 9.1. rue je youspuBa
TEHJICHIIMja ONajiaba YKYITHOT POOHOT TOKA Y HaBEJICHOM
BPEMEHCKOM MUHTEpBAITY.

VKkymaH podoHn Tok (2015-2034)

6000000

5000000

¥ =-345.121x + 8.192.066

000000

poGHE ToK [t

TOJHHA

I'padukon 9.1. I'paghuuxu npuxasz cmeaphoe u
NPOCHO3UPAHO2 YKYNnHO2 pobHoe moka 00 2015. 0o 2034.
200une

Koedunujenr xopenanuje n3nocu r=0,52 mro roBopu o
Cpei0j 3aBHCHOCTH IIPOrHO3MpAHE BEIMYHMHE MO
roguHama. Cyznehu mo HaBeIeHOM TpeHOy IPOrHO3a
mokasyje na he ce y jemHoM MoMeHTy MelyHapomHu
XKEJIe3HWYKH pOOHM mpeBo3 mpeko cranune llux u
YHYTpAIbU U3 CTAaHHIE CBECTO Ha BPEIHOCT HyJia LITO je
HeBepoBaTaH cueHapuo. Ha To ykasyjy momauy npexumy o
HETaTUBHOT TpeHAa oOmMa poOHOT TOKa y TPaH3HUTYy U
yHyTpammer caodpahaja 3a 2023. u 2024. roauny.

Mebhytum, y3umajyhu y o003up miaHoBe 3a pasBoj
KEJEe3HNYKHX TEPEeTHUX KOpHUaopa, kao mro je ,,RFC 10,
Koju cy neduHucanu y ,,benoj xkmm3u Komwmcuje®, 3a
oyekuBaTH je na he ce oBaj TpeHn mpomeHutd. OBH
IUTaHOBH TIpeiBul)ajy 3Ha4ajHy MPOMEHY y CMepy poOHOT
caobOpahaja, ca nmubem aa ce 10 2030. rogune mpedanu
30% npymckor TepeTtHOr caobOpahaja Ha penanujama
nyxmm o7 300 km Ha apyre BunoBe caoOpahaja, mpe cBera
XKenesHuIy, a 1o 2050. ronuae HA 50% [4].

W3 Tora pasmora mpemnuio ce Ha pa3Boj NapLijaTHHX
mporHocTHaknx Mogena nomohy Double Exponential
Smoothing MeTome 3a yBO3, M3BO3 M TpPAH3UT IPEKO
cranuue llux oHOCHO 32 yHYTpalIlkU MPEBO3 U3 HCTE
cranune. O4YeKnBaHU YBO3 W M3BO3 Tpeko cranuue lun
HU3HOCE MO OKO 1,5 MHIMOH, TpaH3UT 2 MHIHOHA a
YHYTpalIlbl 3 MHJIMOHA TOHA y INPBOM IETOTOJHIIEEM
nepuony mnporsosupe. YkynHo 8 — 10 MuiMoHa ToHa
TOJUIIbE.

To 3Haum na ce odekyje y cranuny lux na ykynan ooum
MpeBo3a JKEJICe3HUIOM Oyae Ha HWCTOM HHBOY Kao W Y
nepuony 2015-2020. rogune.

10. YTULHAJHA ®AKTOPHU HA ITPOI'HO3UPAHU
POBHU TOK

[l1anupana je peKOHCTPYKIMja M MOJCPHHU3AIMja TPyTre
Crapa Ila3oBa — Illug - npxaBHa TpaHMLA Y AYKUHHU O
84,2 kunomerapa. Haupt IIpocTtopHor miana moapydja
noceOHe  HaMeHe  HMH(PACTPYKTYpHOT  KOpuaopa
kene3Huuke npyre beorpan — Iupg — rpanuna ca
Xpsarckom, neonutie Crapa ITazoBa — [Noryounim — [ug
u skenesHmuke mnpyre HWuhumja — [omyOwHImM, kao u
W3BemTaj 0 cTpaTenkoj NPOLEHN yTHIAja TOT IUIaHa Ha
JKIUBOTHY CpeIUHY, OWIIH Cy Ha jaBHOM YBHIY Kpajem 2023.
roausne [10].

Ha ocHoBy ,,CTpareruje pa3Boja skele3HHIKOT, IPyMCKOT,
BOJHOI', Ba3AyIIHOT W HWHTECPMOAAJIHOT TpaHCIIOpTa Yy
Pemny6nuitn Cpouju ox 2008. no 2015. roaune’, cMepHuUIe
pa3Boja jkene3HWYKor caobOpahaja Tpeba ma cramibajy
Hariacak Ha Kopumop X u meroBe KpakoBe, IpU 4eMy je
00HOBa HAjKPUTUIHHjHX JCOHHIA TOT KOPHUIOpa TJIaBHH
IIPUOPUTET y IIPBOM, a BEPOBATHO H y JAPYIOM
CpenmOpoUHOM Tieprory [11].

XKenesunuxu Tepetnu kopunopu (Rail Freight Corridors -
RFC) cy ycmepeHu Ha TpKUIITE, KAKO OU ce Cyodmie ca
cienehum n3aszoBuma:

* jayame capanme usmel)y ynpassbaua HHPaCTPYKType;

* TIOCTH3alke MpaBor OamaHca u3Mel)y TyTHHYKOT U
TepeTHOr caoOpahaja JyK IKENe3HHYKHX TEPETHHUX
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KOpHI0pa, TaKo WITO ce 00e30ean a/ileKBaTaH KarauuTeT 1
NIPUOPHTET 3a TepeTHU caobpahaj;

* [pOMOIMja HWHTEPMOJaTHOT caobOpahaja wm3Mmehy
KEJIEe3HUIe W JpPyrux BUAOBAa TPaHCIOPTa KpO3
NIOBE3UBaE¢ TEPMUHANA Y OKBUDY yIpaBjbamkha M pPa3Boja
TPaHCHOPTHUX Kopuaopa [4].

Mucuje n Buzuje RFC-oBa cy cnenehu:

e cTBapame MehyHapOJHOr IKENE3HHYKOT —TPIKHIITA
MpeicTaB/ba KJbYUYHU €JEMEHT 3a HampeAak y MpaBIly
OJIP>)KUBE MOOMITHOCTH;

* mpebalBambe Ha JKENE3HHUILy MOApa3yMeBa CTBapambe
KOHKYpEHIIMje ca IpyriuM BUI0oBHMa caobpahaja, moceOHO
y morneny obe3behuBama epukacHUX MehyHapOIHHX H
nomaliuX JKeNe3HUUKUX TePETHUX YCIYTa;

* jauame MelyCOOHMX TIOBE3aHOCTH JKEIC3HHIKE
nH}pacTpyKType €BpONCKUX 3eMajba U BaH EBporicke
yHHje;

* ocHTypame KOHTHHyHTeTa caoOpahaja myxx Kopuaopa
yckmahuBameM Be3a u3Mel)y TocTojehinx JKeme3HHYIKHX
cHcTeMa;

e o0e30ehuBambe  HEJUCKPUMHUHATOPHOT
HWHTCPMOJAJIHUM KCJIESHUYKUM YyCJIyrama,

npucryna

* pa3BHjakb¢ HHBECTULHOHOT IUIAHA 33 JKEIC3HHYKH
KOPHIOp, KOjU y3uMa y O0O3Mp TPXKHUIIHE HPOMEHE Y
6muckoj oynyhHocTH;

* 3a/10BOJbaBamkC IOTPeda U OYEKHBaHmha CBUX KOPUCHHKA
TEpEeTHOT KOPUI0pa;

* pemaBame MHPPACTPYKTYPHHX M ONEPAaTHBHUX YCKUX
rpia;

* CMamkCHE BPeMEHa 3aCToja Ha rpaHuIaMa [4].

Ja 6u ce MOCTUTIN OBH LIHMJbEBU, MOTPEOHO je pa3BUTH
oxrosapajyhy wuHOpacTpykTypy. TakBH mOTe3n MOTY
MMaTH 3Ha4yajaH NO3WTHBaH YTHIIAj HA 0OMM POOHOT TOKa
1 3Ha4YajHO mojcTalii TPAaHCIIOPT POOE JKEIE3HUIIOM, IIITO
OU MOTJIO CIIPEYMTH MK Oap yOIaKUTH Aajbu Mal.

11. 3BAK/bYYAK

Amnanu3oMm poOHOr Toka »xenmesHumuke cranune Ium of
2015. mo 2024. romune, yTBpheHo je ma ce yBO3 U U3BO3
KoHTHHYHpaHo moBehasajy mo 2019. ronuHe, M HAaKOH Te
roJlMHe [0Jia3u A0 Harjor pacta 1o 2022. roauHe, ILTO
MOTBphyje BaXKHOCT CTaHUIIE KA0 TPAHCIOPTHOT YBOPA 3a
Mmehynaponny Tprouny. CIMYHO je M ca TPaH3UTOM H
yHyTpammsuM — npeBo3oM.  [lojeamHm  HeraTMBHHU
roKasareJsbu cy ce 3aycraBuin y 2023. u 2024. ronuHu.

Pa3BujeHn NPOrHOCTUYKU MOZIEN Y OBOM pajy I10Ka3ao je
Jla ce MOXke o4eknBaTé 8§ — 10 MUIMOHA TOHA TOIUIIE y
cranuiy lun y yBo3y, u3B0o3y, TpaH3UTY U YHYTpallbeM
caobpahajy.

MoaepHu3zaija  JKele3HHYKe  HHQPPACTPYKType  je
HEONXO/[HA 32 NPEBa3WIAKEHE HETraTUBHUX TPEH/0BA, y
CYIIPOTHOM HeJI0CTaTaK MOJIepHH3aIHje MOXe
NPEe/ICTaBJbaTH 030MJBbHY HpenpeKky 3a pactyhn obum
pobnor Toka. IloTpebHa cy o030WwbHa ynarama Yy
yHanpeheme HHPpacTpyKType, Kako OH KeJIe3HHYKU
TPAHCIIOPT NOCTA0 €PUKACHU]jH, OP)KU ¥ KOHKYPEHTHHJU Y
OJIHOCY Ha JipyTe BUA0BE npeBo3a. 3a nmpyry Crapa [1azosa

— Iux 3aBpineHa je TeXHUYKa JOKyMEHTAllMja HA HHBO
Unejuor npojexra. [IporeHe cy a ce KpajeM OBe JICICHH]C
MOY€e OUEKUBATH 3aBPIIETAK PEKOHCTPYKIMje OBE Mpyre
mro fie CBakako yTUIATH HA HEHY aTPAKTHBHOCT.
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Nudopmanuone TeXHOJIOTHje CHCTEMA 3a Ae/bee OMIuKaia

Information technology of bike sharing systems

JoBana Mutuh, np Ilasne [Tutka, @axyimem mexuuukux nayxa, Hoeu Cao

Ob6aact - CAOBPARAJHO HHXXKEILEPCTBO

Kparax cagpxaj — V npeom deny pada npeocmasswere cy
Kapakmepucmuke, NpeOHOCmu U nooeid cucmema 3d
demere buyuxara. Y opyeom deny paoa onucawe cy
cneyugpuxayuje cucmema 3a demere duyuxara. Ha kpajy
¢y npeocmasmene UHQoOpmMayuone mexHoao2uje Koje
npeocmasbajy 0CHOBY 3a (YYHKYUOHUCAIbE 08UX CUCTEMA.
Ksbyune peun: Cucmem, buyuxi, cmanuye, NPUK/bYUHA
Mecma.

Abstract — The first part of the paper presents the
characteristics, advantages, and classification of bicycle
sharing systems. The second part describes the
specifications of these systems. Finally, the paper discusses
the information technologies that form the foundation for
their operation.

Keywords: System, bicycle, stations, docks

HAIIOMEHA: OBaj paa npoucTekao je u3 Mmacrep
pana yuju mentop je 6uo ap Iapie [luTka, BaHpeaAHU

npodgecop.
1. YBOJ

Cuctemi 3a JieJberhe ONIMKaa JiU3ajHUpaHH Cy Jia IpysKe
€KOHOMHMYHO, CKOJIOIIKH IIPUXBATIBMBO M MPAKTUYHO
CPeACTBO TpeBO3a 3a OpojHE KpaTke penanuje. Taksu
CHCTEMH ce cacToje 011 (roTe poOyCHHUX M JIAKO JOCTYTTHUX
OuIMKaia, MOCTaBJbEHUX Ha CTaHWIIAMa CMEIITEHUM Ha
MOTOJIHUM JIOKallMjaMa ILIMPOM TpajcKor MOApYydja.
Jlesbeme OMIMKaga TpeNCTaB/ba PENaTUBHO jeDTHHU U
JIAKO TPUMEHJBHB IPOJAYKETaK HHPPACTPYKType jaBHOT
IpeBo3a y Ipamy.

Cuctemu 3a lesbeme OulMKana OOMYHO (YHKIHOHHILY
Kao ayTOMAaTH30BaHHM CEPBUC W3HAjMJbHBama 3a KpaTkKe
BpeMeHcke Iepuone. OBakBa OpraHM3alyja IOJCTHYE
kpahe, CIIOHTaHe BOXHE, Yy KOjuMa KOPHCHHIHU
mpey3uMajy OWIUKI, KOpucTe ra kpaTko (o6muno 30
MuHyTa wim kpahe) u Bpahajy Ha Owilo xojy craHuiy y
cucTeMy, Kako Ou OuIMkiI OHO JOCTynmaH M APYTHM
KopucHunuMma. Behuwna cucrema mnpumemyje TapudHH
MOJIeJ KOjU MOJICTHYE YEeCTe M KPATKe BOXKIbE, a CMambyje
MOTYRHOCT /a2 OUITMKIH TyTo OyAy y yrmoTpeOu of cTpaHe
jemHor KopucHHKa [1].

CucteMn 3a Jejberhe OWIMKala uMajy 3a Wb Ja
KOpHCHHIMAa OMOryhe M OJlaKIIajy MPHCTYN CHCTEMY,
Kako OM KOPHUCHHIM Ha IITO OpXH M epUKacCHHjU HAYWH
MOTJIH J]a Ipey3My OMIHKII.

2. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHKE CUCTEMA 3A
JAEJBEILE BUIINKAJIA

2.1 Ilpeanoctu cucrema

Cucremu Jnesbea OWIMKana UMajy JBE KJbY4YHE
MIPEAHOCTH y OIHOCY Ha JApyre OOJHMKE TPaHCIOPTHHX
NpojeKaTa: pelaTUBHO HUCKE TPOILIKOBE UMILJIEMEHTAIIH]e
U KpaTak BPEMEHCKH OKBUp peanu3anyje. 3axBasbyjyhu
ToMe, Moryhe je HCIUIaHMpaTH W YCIIOCTABUTH YHTaB
CHCTEM y OKBUPY BPEMEHCKOT NIEPHO/Ia O JIBE JI0 YETUPU
roavHe, mWTO oMoryhaBa ga KOPHCTH 3a jJaBHOCT MOCTaHY
BUJJBMBE M MEpJbUBE 3HATHO Opke Hero kox BehuHe
nHQPAaCcTPyKTypHUX WM TPAaHCIOPTHUX  IIpoOjeKarta.
Cucrtem [nemema Oummkama TpeAcTaBbad  JOAATHY
TPaHCIIOPTHY ONIHjy 3a KpaTKa ypOaHa ITyTOBama, Kako 3a
CTaHOBHHMKE TaKO U 3a noceruone rpaqa [1].

Kao mro je mpukazaHo Ha ciaunu 1., OBaj CHCTEM
nomymasa nocrojehy npasHuny usmeljy penanudja koje cy
mpenyre 3a memiadyeihe, ajd HEIOBOJHHO ayre aa Ou ce
OMpaBIajo dYeKame TIPajCcKOr MpeBo3a, Kao IITO je
ayTo0yC, WM TPOIIKOBH BOXIE ayTOMOOWIOM HITH
TaKCHjeM.

A AyxuHa

nytoeara

Ayro

MNpusaTtHO

{ BO3WNO

Cpeptbe

Jashn Takcu
npesos

MNpusaTHn
! 6uumka

; Ddemetse

Kpatko
! 6uumkana

Uena
Mewaver-&

nyrosarba
»
>

Hucka Cpearva Bucoka

Cnuka 1. I'pagcku pexuMu MyToBama

CucremMn JIejpeha OWIMKANIa MOTY Ha BHIIE HAYHHA
JIOTIPUHETH yHampehewy KBajuTeTa ypOaHOT KHBOTA U
(yHKIMOHHCAa Tpajaa:

» Cwmameme
ayromoOuia
» Tlpoumpeme joMeTa jaBHOT MPeBo3a

3aBHCHOCTHU on MPUBATHUX
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[onctuname Beher kopuinhicma OUIUKIIA
VYBoherme HOBUX KOPHCHUKA y OUIMKIMCTHYKU
caobpahaj

CMmameme 0apujepa 3a kopuliheme OnuKiIa
Cmameme caoOpahajHUX TYXBH U M0OOJbIIAEKE
KBaJIUTeTa Ba3ayxa

[Tosehame mpucTymagHoCcTH

3npaBcTBEHA KOPHCT

OuHaHCHjCKA KOPUCT

VYaanpeheme nmunga OUIUKIA3Ma

JlopaTHa moapiiKa jaBHOM IIPEBO3Y

VYHanpeleme 31paBiba CTaHOBHUIITBA
[puBnaveme HOBUX KOPUCHHUKA OUIMKIIA
VYHanpehewme umuna u OpeHaa rpajaa

[Moacruuaj TOKaTHOM IPUBPETHOM Pa3Bojy.

VVVVVVVVYV VYV VY

2.2 [logena cucremMa

CucteMHu ce MOTY TOJAENUTH NpeMa THIy CTajaliITa,
TEXHOJIOTHjH U BIACHUIITBY:

1. [Ipema THIy cTajawImITa:

e CucreM ca NPUKJbYYHHM MECTUMA - OMILIUKIIN CE
npey3uMajy u Bpahajy Ha pUKCHUM cTaHHUIIaMa.

e CucreM 0e3 NPUKJBYYHHX MecTa - OHLMKIN ce
3aKJby4aBajy/OTK/byuyaBajy MpPEKO arlIHKalluje
OmIIo r7ie yHyTap A03BOJHEHE 30HE.

2. [Ipema TexHONOTHjU:

o [Ipmarenepanuja - 6e3 UT cucrema, jeAHOCTaBHO
OecrIaTHO U3HajMJIbHUBAE.

e Jlpyra reHepanuja - Kopumheme KapTula WIH
JICTIO3HTA.

e Tpeha renepauuja - POUJ] xaptune, mamerHe
cranuue, [ TIC npahemwe, MoOHIHE aruMKaruje.

e Uerepra renepamnmja - MoT ,uHTerpammja ca
JpyTUM BHJOBHMA TpaHcropTa [1].

3. Ilpema BIaCHUINTBY U MOJIENTY YIIPaBJbamba:

e JaBHHW cucTeMU (TIOJPKAHH O] TPaJa/OIIITHHE)
o [IpuBatHU cucTeMH (KOMEpIHjaTHE KOMIIAHH]E)

e XubpuaHu cuctemMu (capaama jaBHOT |
NPUBATHOT CEKTOPA).
3. CHEHU®UKALIUJA CUCTEMA
Crneunduxanuja cuctemMa 3a JieJbelhbe  OHMIMKana

NPE/ICTaBIba JIeTajbaH OMKHC TEXHUYKUX, (YHKIMOHAIHUX
U ONEpaTUBHHUX eJeMeHaTa KOjU Cy CacTaBHHU JIe0 OBOT
cucrema.

Cronenndukanmuja OHIuKagIa

CaBpeMEHHU CHCTEMH 3a JIeJbeHhe OUIIMKaia 3aCHUBajy ce
Ha CTAaHIApAM30BAHOM THUIY OWIHKIA ca I[OCeOHO
JU3ajHAIPAHAM WM BIACHHYKUM KOMIIOHEHTaMa Koje Cy
HAMCH-CHE HCKJBYYHBO TOM cucTeMy. OBakaB INPHCTYII
006e30el)yje TpajHOCT U CHTYPHOCT, jep Ce IeI0OBY OUITNKIIa
HE MOTy JIAKO YKpacTH HUTH Ipenpojartu. BusyenHu
u3rjen OWLMKIA MPEACTaBba KJbYYHH €JIEMEHT Yy
M3rpajhbil HICHTHTETa M OpeHJa CHCTeMa 3a JIeJbeHe
Oounmkana, ma OUIMKIN Tpeba Ja oApaxaBajy MoAepaH U

aTpakTUBaH AM3ajH. Ymorpeba Npeno3HaT/bHBHX 00ja,
o0JiMKa pama, IUIACTUYHUX o0yiora W rpauyKux O3HaKa
pasnuKyje (GJIOTHH CUCTEM OJ OCTAIMX OWIMKaJa y Tpaiy

[2].

Crenndukanuja cTaHuIe

CBakM TIpag HUMa COICTBEHE YCIIOBE, KyITypy H
orpaHHYerma. Y HEKUM Clly4ajeBHMa, CTAaHMIIE 33 IeJbCHEe
Ounmkama Mory ce (yHKOIMOHAJHO TIIOCTaBUTH Ha
TPOTOApUMA, OK Cy y IPYI'MM CpeAnHaMa IOTOIHUje 3a
NIOCTaBJbabE Ha KOJIOBO3Y.

Jlokarije cTaHUIIa MOPajy OUTH OTIEPaTUBHO OJIP)KUBE - HA
puMep, NOTpedHO je 00e30eUTH JOBOJbHY H3JIOKEHOCT
CYHIly aKO C€ KOPHCTH COJIapHO Hamajame, Kao |
NPUCTYIIHE TayKe 3a BO3WIA 32 OJp)KaBawmbe U
penucTpudynujy Ounukana. Takohe, Tpeba uzberaBaTu
JIOKalMje Koje OMeTajy MellaKke MM CTBapajy KOH(IIUKTE
ca JpYyruM eJleMeHTHMa ypOaHOT OKpyXemwa, IMOIMyT
ayTOOYCHHUX CTajalIMINTa, XUAPAHTCKUX NMPUKIbYIaKa HIIH
IpocTopa 3a yToBap M ucroBap pobe. [lomroBame OBHX
CMEpHHIIa OCUTYPaBa Jla Cy CTaHHIIC 32 IeJbCH-e ONIMKana
MIPaBUJIHO WHTETpHCcaHe y ypOaHH mej3ax, Oe30emnHe 3a
kopumheme 1 TaKo JOCTYITHE KOPUCHUINMA, [3].

IlocraBpambe cTaHWIa HAa MeECTa Koja OIroBapajy
KOH(QUryparuju TOr MECTa, Kao M IOMITOBAmkE CBUX
Npenopyka 3a IO0CTaBJbamkbe CTaHume U rnparehux
eJleMeHaTa CTaHHIIE JOBOIM 0 JIAKIIEr 1 EKOHOMUYHH]er
kopuihema HCTHX, y3 [ITO Make TPOIIKOBA.

Crnenudukanmja npukbY4YHUX MeCTa

Cremmdukanyja TPUKIBYYHHX MecTa (POKycHpa ce Ha
TEXHUYKE 1 QYHKIMOHATHE KapaKTePUCTHKE NPUKIbYYHUX
MecTa y CHCTEeMUMa 3a Jejbehe Onmukana. [Ipuxipyyna
MEeCTa TMPEICTaBJbajy KIBYUHY HHQPPACTPYKTYypy Koja
oMoryhaBa CHTYpHO MapKupame, HICHTHQHUKAIHjy |
npey3uMame OWIMKajda, Kao W IIOBE3UBamE ca
LEHTPAJIHUM HHPOPMALIOHUM CHCTEMOM.

[pukspy4yHa mecra y o0nuky crybuha morojnu cy 300r
MoryhHOCTH (uKCHpama TUPEKTHO 3a Homiory, 0e3
notpebe 3a BepTHKaIHOM mozapiikoMm. Crerudukanuyje
OBHX NPHUKJbYYHHUX MecTa cy ciezehe:

e Mory ga mpuMe MO JBa OWIHUKIA 1O jEAHOM
MIPUKIJbYYHOM MECTY

e Hucka
MECTHUMa

BUCHHA CTaHHWIE ca MPUKIBYYHUM
e Ompemsbern WT rtexnomorujom ca POUJ]
YUTayeM Ha BPXY CBAKOT MPHKJbYYHOT MecTa

o  (DuKCHe, HEMIOKPETHE KOHCTPYKIH]E

Cnenuduxanmja repMuHana

TepMuHan mpencraBiba HNEHTPAIHY MPOLECHY jEAHHUILY
cake cranune. OH omoryhaBa wuHTEepdejc wm3mely
KOPUCHHKA, JOK CTaHUIE W KOHTPOJIHOT LEHTpA.
KomyHukaluja ca CTaHHIOM ca NPHUKJbYYHHM MECTOM
o0aBJpa ce IyTeM JXWYHE Be3e, JOK ce ca KOHTPOIHUM
LIEHTPOM ycrocTaBiba Oexxndna Besa (amp. ['TIPC, 3T, 4I).
TepMmuHan Hy AU UHTEPAKTHUBHU €KpaH OCETJ/bHUB Ha JIOJUP
ca pa3MIuTUM MeHHWjuMa. JlW3ajHupaHu TepMHUHAIN
Tpeba aa npukasyjy cineaehe uapopmanuje [4]:
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e [logarke 0 KOPUCHUYKO] IIPETIIATH

e Crame Ha pauyHy

e  Tun npermiate

e JloctymHocT OnIuKana

e Kanamurer cranuue

e Jlerasbe O MOCIEAHUM BOKHbaMa KOPHCHUKA

e Jlotpomene kanopuje i KommunHa CO2 KOja je
ymrehena.

Conennduxanuja genoa

Jlerion 3a OWITMKITE TIPEICTaBIba]y IEHTPAIHA MECTa TAE Ce
CKJIAJIUINTE, OAP)KaBajy W yIPaBibajy OUIUKIA y OKBHPY
cucTeMa 3a Jejbere. tbuxoBa yiora je KibydHa 3a
HECMETaHO (YHKIIMOHUCAE CUCTEMA, jep OBIE OMIIUKIIN
no0ujajy TEXHUUYKY IIOJPIIKY, CEpBUCUDPajy c€ H
pacmiopelyyjy 1o craHunama.

VY nenoumma ce CBakOJHEBHO BpIIM OJp)KaBame — Of
MONPAaBKM ¥ 3aMEHE JIeNioBa, 0 uumhema U Mymhema
eJIeKTpUYHUX Ounukana. Taxohe, oBne ce mpuBpeMeHO
4qyBajy OWIIMKINA KOjU Cy YKIOHBCHH Ca CTaHHWIa 300T
MIOTIpaBKe WK Tpepactozene. Y BehuM cucteMnma aenou
YEeCTO MMajy ayToMaTcKe cucteme 3a mnpaheme Ounmkana
momohy I'TIC-a, mTo onmakmaBa miaHupame u HoBehaBa
eukacHOCT pana [4].

Jlokanuja nemoa MakJbHBO ce Oupa Kako OU CEpBUCHH
TUMOBH MOTJIM Op30 J1a pearyjy u paBHOMEPHO pacnopeze
ounukie mo rpady. Jlemou cy jeaH oJf BaXXHUJUX JIEIOBa
nHppacTpyKType cucrema 3a JIeJbemhe OUIrKaa.

4. ”THOOPMAIIMOHE TEXHOJIOI'MJE

HNudopmanuone texuonoruje (UT) npencrasibajy OCHOBY
(yHKIMOHHCAha CHUCTEMa 3a [eJheHhe OWImKama, jep
MOBE3yjy MOjeJHHAYHE CTAaHUIIE, KOPUCHUKE U LICHTPATHU
KOHTPOJTHH [IEHTap MyTeM CIEIHjaIn30BaHOT cOPTBEPa U
MeXaHMu3ama 3a MpeHoc nojaraka. KibydHe oJutyke Koje ce
noHoce y okBupy WUT wuHbpacTpykType ogHOCE Cce Ha
HAYUH PErHCTpallje KOPHUCHUKA U peanu3aiuje miahama,
npoueaype Tnpey3umama u  Bpahama Ounukaga Ha
CTaHMIIAMa, Kao ¥ Ha HAYWH pa3MeHe nHpopMaIrja — Kako
MHTEPHO, Paay eUKACHOT yIpaBibakha CUCTEMOM, TaKO U
€KCTEPHO, pajiu 00aBellTaBamka KOPUCHHUKA.

4.1 Mo0OuJjHe anuinKanuje

MoOunHe amMKanyje MpeAcTaBibajy KJbydaH eJIeMEHT
CaBpeMEHHX CHCTeMa 3a JeJbehe OWIMKama, jep
omoryhaBajy KOpHUCHHIIMMA jeIHOCTAaBaH U Op3 MPHUCTYII
ounmxirMa 0e3 motpebe 3a (U3MYKUM KapTHIAMa FUTH
CTaHMI[aMa 32 PETUCTPaLH]jy.

»  OYHKIHOHAIHOCT MOOUITHHX AIUTUKAIN]a

e Peructpanmja kxopucHuka: Kopucaunm ce
MpHjaBJbyjy TMyTeM aIuuKanuje, yHOCE JIMYHE
nojiatke, Bepudukyjy 6poj renedoHa MM e-Mari
aZpecy W moBe3yjy 0aHKOBHU padyH WM TUIATHY
KapTuily paau iahama yciyra.

e Mama JocTynHuMX OuWIMKaiza W CcTaHuma: Y
peajHOM BpeMeHy IpHKasyje ce Mama rpajaa ca
O3HA4YeHUM JIOKaldjama CcJI000MHUX Ouipkana,
JIOK Ce y CHCTEMHMa ca NPUKJbYYHHM MECTHMa

NpuKasyjy M KamauuTeTd crajaaumra (Opoj
CII00OTHUX MECTA).

e PesepBammja ®W  OTKJby4aBame  OWIIMKIIA:
Kopucaunu Mory yHampesa pesepBUcaTH OHUIMKIT
Wwin ra onMax oTkipydatn mnomohy QR kona,
H®I] texnomoruje miu bayTtyT Bese.

e Hapuramuja W IUlaHHpame pyTe: ATIUTHKaIHje
yecTo HyJe uHTerpucaHe wmamne wu [TIC
HaBHUTalujy Koja IMpeajiake ONTHMallHe PyTe y
3aBHCHOCTH 0J] caoOpahaja, TepeHa n BpeMEHCKUX
ycIoBa.

e [Ipaheme Boxmwe u crarucruka: Hakon cBake
BOXHE, KOPHCHHK MOXCE MpEriefaTd BpeMe,
npeleHy pa3gaspuHy.

e [lmahawe wu Ttapude: HHTerpucanu cucremu
rahama (KpeAnTHE KapTHILE, JOKATHH CHCTEMH)
oMmoryhaBajy TpaHCIapeHTHO U ayTOMAaTCKO
HartahuBame kopumhema.

e [logpmka wu MOBpaTHe nndopmanmje:
Amnmukanuje omoryhaBajy KOpPHCHUIIIMa J1a
mpujaBe TeXHUUYKE Mpodieme, omTehema wimm
J1ajy OIICHE ¥ KOMEHTAape O KBAJIUTETY OHIIMKaia
U yCIyTe.

» Ipensnocru kopuinhemna MOOUIHUX AILTHKAIA]a

e [loBehame npucTynadHoCTH U (PICKCUOUITHOCTH:
KOPHCHUIIM UMajy YBUJ y CTambe cuctemMa OMiio
Kaja u OWJIO TIE.

e CwMmameme OINEepaTHBHUX TPOILIKOBA: AWTHTAHA
KOMYHHUKallMja 3aMemyje (pU3MYKe TepMHUHAIIE U
JbYJICKE pecypce.

e Beha 6e30eqHOCT W TpaHCHAPEHTHOCT: CBaKa
TpaHCaKIHja u Kopuiheme ounuKIa
€BHJICHTHPAHU Cy y CUCTEMY.

e [loacTHLame OAPKUBE MOOMITHOCTH: allJIMKaIH]je
MOTHBUIIY KOPUCHHKE Ha OHWpajy OWIHKI Kao
€KOJIOIIKO TPEBO3HO CPEJCTBO KpO3 Harpaje
(ToeHH, MOMmycCTH).

4.2 UNnrepHer uutenreHtHumx ypehaja (Internet of
Things)

Wutepuer wntenurentHux ypehaja (MoT) mpencrasipa
MpexKy — moBesaHmx — ypehaja  xoju  mehycoOHO
KOMYHHUIIMPA]y ¥ pa3Memy]jy NOAaTKe MyTeM HHTepHeTa. Y
KOHTEKCTY CHCTeMa JieJbera Ounrkana, MoT TexHonoruja
oMmoryhaBa  jururanHo  mnpaheme,  KOHTpOIy |
ontuMuzauyjy ¢uore OulMKana, YUME C€ 3HAyajHO
no6osbl1aBa e(pUKaCHOCT U MOY3aHOCT 1I€JI0T CHUCTEMA.

» ®ynkimonanHoct MoT TexHosoruje

e [TIC cen3opu omoryhasajy mpaheme iokanuje
OWIMKIIa Y peaTHOM BpEMEHY, IITO je KJIbYYHO 3a
cucteme 0e3 JTOKOBa U IJIAaHUPAKE TUCTPUOYITHje
OULIMKalIa.

e Censopu Op3uHe M KpeTama INpare HauyuH
kopummhema OWIMKIA W TEHEPHIIy IOJaTKe O
npeljeHrM pasnajbiHaMa i BPEMEHY BOXKEbE.

e Censopu crama OuIuKIiIa (Kao MTO Cy CEH30pH
KOYHHIIA, TYMa M €JIeKTPUYHUX KOMIIOHEHTH KOJI
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e-OuiuKana) oMoryhaBajy =~ NIpaBOBPEMEHO
OJIpXKaBambe U CMambEmhe PU3MKA 01 KBapoBa.

e KOMyHHKalMOHH MOIYJNH MIaJby IOJATKEe ca
OUIMK/IA WIM CTaHUIE HA LEHTPAIHH Cepsep,
mro omoryhaBa omeparepuma Ja mpare CTaTyc
¢ItoTe ¥ ONTUMU3Yjy HBEHO pacnopeluBame.

» TexHWYKM M33a30BU M OrpaHHYCHHA

e CurypHoct mnosmataka u npuBatHocT: MoT
ypehaju  mpukymbajy  BENMKY ~— KOJHYHHY
IoJlaTaka O KOPUCHUIIMMA | JIOKAIHji OUIINKaia,
IITO 3axTeBa HMIUIEMEHTAIMjy HalpeIHHuX
CUTYPHOCHUX IPOTOKOJIA.

e Jloy3maHocT ypebhaja: Cenzopu "
KOMYHHUKAIIIOHN MOJYJIH MOpPajy OWTH OTHOPHHU
Ha BPEMEHCKE yCJOBE, BaHIaIu3aM U (HU3HYKa
omrehema.

® TpomkoBu wumimeMmeHtanuje: [loctaBibame u
onpxasame MoT cucrema 3axTeBa IOYETHA

ynarama, aid JIYropoyHO JOHOCH 3Ha4yajHe
yIITene Kpo3 ONTUMU3AIM]y OIlepamuja u
0Jlp)KaBamba.

4.3 I'IC TexHoJi0THja

I'TIC TexHomoruja mpeacraB/ba OCHOBY 3a mpaheme u
yIpaBjbalbe CHCTEMUMA JeJbeha OUIMKaia y pealHoM
Bpemeny. Kopumiheme ['TIC ypehaja omoryhara nperusHo
Jouupame Owuiukana, npaliclhe HBUXOBOI KpeTama |
HHTETpalijy ca MOOWIHMM ammkandjama u HWoT
CHCTEMHUMa, IITO 3Ha4ajHO MoOoJbIIaBa €(PUKACHOCT H
(YHKIMOHATHOCT CUCTEMA.

»  ®@ynskimonanHoct ['TIC TexHonoruje

e [Ipaheme nokanuje Ounukana: CBaku OUIMKI
onpemiber I'TIC ypehajem masbe nunpopmaruje o
CB0jOj JIOKAaIMjH IICHTPAJTHOM CepBepy, IITO
omoryhaBa KOpHCHHIMMA Ja TIPEKO MOOWIIHE
aljIiMKalyje 'y peajHoM BpeMeHy mnpoHaly
cJI0001HE OUIUKIIE.

e Omrummsanuja auctpudymmje: [TIC momamm
omoryhaBajy oneparepuma Ja HIACHTHOUKY]Y
nojipy4ja ca BehoM WM MamkOM MOTPAKEKOM H
TaKo TUTAaHUPAjy ePUKACHY PACIIONEeNTy OWIMKaIa
TI0 Tpajy.

e Koutpona u 6e36eqnoct: ITIC omoryhasa
npaheme KpeTama OHIKana Kako OU ce CMambHO
pm3uK ox kpale, HeonamheHOT MOMepama WIN
3ajJp)kaBarba OWIMKana Ha HenpeaBuleHUM
JIOKaIyjama.

e Murerpamuja ca MOOWIHMM aluIMKanujamMa H
WoT: TITIC dynkuuonamHoct omoryhasa
MOOWJTHUM aruldKanujamMa Jila KOPHUCHHUIIUMA
NIpuKa3yjy npeuusHe HHpopManuje o JOoKaluju,
JOCTYIIHOCTH M cTarycy Ounmkana, nok HoT
ceHzopw jAoJaTHO yHampehyjy Hamzop U
oJpxaBame ¢uIore.

» pensocru I'TIC TexHoNOTHjE

e JloBehaBa e¢umkacHOCT pacmojene OWIMKata
npemMa NOTPaXKbH y Tpay.

e TJloGospmaBa 0e30eHOCT U cMamyje Kpale, jep
orepaTepy MOTy IPAaTHTH JIOKalujy OuIuKaia.

e OwmoryhaBa aHanm3y mogaTaka W IUTAHUpAIbE
pa3Boja WHOPACTPYKType, Ha OCHOBY oOpasama
kopuinhema OUIMKaIa U MOITyJIapHUX pyTa.

e [lobospmaBa  KOPHCHHYKO  HMCKYCTBO,  j€p
KOPHUCHUIIH MOTY Tpennu3Ho W Op3o mponahm
OWIIMKII ¥ IPATUTH CBOjY BOXKIBY.

4.4 POU/JI TexHoaoruja

Panmo-dpexBenTHA HICHTU(UKAIH]A (Pouna)
TEXHOJIOTHja TpEeACTaBjba jeHaH OJ  HajBaXHHjUX
elleMEHaTa CaBPEMEHHX CHUCTeMa JeJbelha OHIuKaia,
noceOHO y mpahewy U ynpaeibawmy OunukinoMm. OBa
TexHonoruja omoryhaBa OeXMYHM NPEHOC MOJaTaKa
n3mehy POU/] kapruue u unrada nomohy paano tanaca,
YUMe Ce eIMMHHUIIE MOoTpeda 3a PU3NYKUM KOHTAKTOM U
yOp3aBa mporiec uACHTU(PHUKAIHN]e KOPUCHHKA.

»  OcHoBHH npuHun paga POUJI texHoioruje

P®UJ] cuctem ce cacToju o1l TP OCHOBHA €JICMEHTA:

e POUJ xaprume (Tar) — caapKd jeIHHCTBCHH
EJISKTPOHCKH KO KOjU UICHTU(HKYje KOPHUCHHUKA
Wi objekar;

e  P®UJI untaua — ypehaj koju myTem pagro Tauaca
KOMYHHIIMpa ca KapTULIOM M YNTa E-CH KO

e IlenTpanHor MHPOPMAIMOHOT CUCTEMA — TAE Ce
o0paljyjy m 4yBajy momamu O KOPHUCHHIIUMA W

OHIIMKIINMA.
Kana KOpHUCHHMK TpUHECE KapTHUIly 4YHUTady, CHCTEM
AyTOMATCKU  MpEMo3Haje  HUACHTHUTET  KOPHUCHHUKA,

IpoBepaBa craryc Hamora W omoryhaBa mpey3uMame
ounmkiaa. OBaj mporec Tpaje CBera HEKOIHMKO CEKYHIIH,
ITO 3HA4YajHO yOp3aBa Kopumheme CUCTeMa U CMambyje
T'Y>KBE Ha CTaHUIIaMa.

» Ipennoctu kopuurhewa POWJI TexHomorHje

e bBp3mHa u mpaktruHOCT: Kopumhemem POUJ]
KapTHIAa  KOPUCHUIM  Op30  MpHUCTYymajy
onnmkiarMa 6e3 morpebe 3a YHOCOM TOaTaka
i ynotpedbom MoOMITHUX ypehaja.

e bBe3bennoct u moysnmanocT: CBaka KapTuiia MMa

JeAMHCTBEHH uAEHTH(UKAUMOHU Opoj, WITO
onemoryhasa HeoBnamheHo kopumheme
cHucTeMa.

e EduxacHo ynpasmame mnojanuma: Cucrem

MIPUKYTUBa HHPOPMAIIHje O BPEMEHY, JOKAIUjH H
yuectasioct  Kopuimmhema OwWIMKana, IITO
MOMaXKe Yy aHAJIM3H MOTPAXKILE U IUIAHUPADY.

e  OrnopHocT Ha crnoseHe ycnose: POUJ] kaprure
HE 3axXTeBajy AMPEKTaH KOHTAKT ca YNUTadeM M
(YHKIMOHUITY W Y HEHNOBOJHHHM BPEMEHCKHM
yCIOBHMa.

4.5 BeJluKH moaany M aHAJINTHKA

Bennkn nopamu (Big data) m aHanuTHKa IpencTaBibajy
KJbyYHE €JIeMEHTEe CHCTeMa 3a JeJbele OuIMKaa.
KopumihemeM orpoMHMX ©  pa3sHOBPCHHX CKYIOBa
rmojaTaka omeparepu o0HWjajy YBUA Yy TIOHAIIAme
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KOPHCHHKA, BPEME U MECTO MOTPaXKe, CTame (IIOTe U
e(hUKaCHOCT TOCJIOBHUX TMpoleca, [mTo omoryhasa
ONTUMU3AIH]Y YCIYTe, CMAkbCHE TPOIIKOBA U TIOM3aHE
KBaJIUTETA YCIyTe.

Big data oOyxBara Bennke KOJMYHMHE NOJaTaKa Koje
reHepumry: ceHsopu Ha Ommmkinuma, ['TIC tpake, morosu
MOOWITHHX AIUIMKAIKja, TPAHCAKLOHH MOJAIH, TI0JaLH O
oIpKaBamy, BpEMEHCKH IOally, IPYLIITBEHU U loraljajHu
mojamny, Kao M nemMorpadCckd W reorpadcku momand o
rpajy. AHaJIMTHKA THX ITOJaTaka OoMoryhaBa NOHOLICHE
O[UTyKa 3acCHOBaHHX HAa JOKa3UMa ¥ ONTHMH3ALM]jY
olepanyja y peaJlHoM BpeMEHY U Y IUIaHUpamby.

» KibyuHe npumene

e KparkopouHo npenBuhame noTpakmbe: pedaaHc
1 aJIOKaNnjy pagHuKa.

e Jlyropo4HO TIIIaHUpPAmE MpPEXE M JIOKALH]ja
CTaHWIA: MojJenu 3a ozapehuBambe HOBHX
JIOKanyja.

e JIMHaMHYKO pebOanaHCHpame: ONTHMH3ALHN]CKH
MOJIENI CMamyjy Opoj Npa3HUX/TPEmymeHUX
CTaHMIIA U TPOILIKOBE TPAHCHIOPTA.

e [lepcoHanmzanuja W CErMEHTaIMja KOPHCHHKA:
KJIacTep aHain3a U NpoQ I 3 [IUJbaHe KaMIIambe
u TapudHe Mozere.

e  VYTuraj Ha OKOJIMHY U U3BELITaBamkE: Kopuinheme
mojaTaka 3a kBantuukopame CO: .

e Puy-tajM onepaTMBHa Ha/I30pHA IJI0YA: aJlapMH
3a KpUTHUYHE CTaHWIIE, BU3yenu3alyja pedaiaHc
IUITAHOBA U MOHHUTOPHUHT Y PEaTHOM BPEMCHY.

» HM3azoBu y mpakcu (omepaTMBHa M TEXHUYKA

OTpaHUYCHA)

e  Ksamurer nonaraka: I'TIC mym, rpeuke censopa,
Hemoctajyhm  3amucm; moTrpeOHO  poOYyCTHO
ynmheme.

e  XeTeporeHOCT MOjaTaka: CHajame PasIHYUTHX
(dopmara u BpeMEHCKHX pe30TyLHja.

e  TpanchepaOuiHOCT MoJiea: MOJIEIH KOju 100po
pazie y jeIHOM rpajy 4ecTo He FeHepaaun3yjy 0e3
npuiarolaBama (;moxamHe HaBUKE,

uHppacTpykrypa).
5.3AK/bYYAK

CucreM 3a Jejbele OWIMKANa I0CTA0 je€ jeTHO Of
HAjTIPaKTUIHUJUX U HAjOAPKUBHUjUX pEIIeHka 3a TMPEBO3 y
ypbanuM rpagoBuma. OH He caMO Jia OJaKIiaBa
CBaKOJHEBHO KpeTame Kpo3 rpaja, Beh W pompuHOCH
cMamery caobOpahajHUX TyXBH, 3araljerba W TPOIIKOBA
mpeBo3a.CucreMu 3a Jejbele OWIMKana MOTy ce
pa3iMKOBaTH MO HayuHy (QYHKIUOHHCAWkA - O]
KJIACUYHHUX, KOJU KOPHUCTE CTaHUIE ca MPHUKbYYHHM
MECTOM, J0 MOJEPHHUX cHcTeMa 0e3 NMPUKJbYYHHUX MecTa
KOjU pajie Mpeko MOOWIHUX amumukanuja. CBaku OJf BHX
UMa CBOje TPENHOCTH, ald 33ajeJHHYKO KM je Ja
KOpUCHMIIMMa omoryhaBajy jemHocraBaH, Op3 u
MPUCTYIIa4aH HAYHH IPEBO3a.

IToceban 3Hauaj wnmajy crenudukanuje OuIMKaa,
CTaHUIA, MPUKJbYYHHX MECTa, TEPMHUHAIA U JETI0a, jep 01
IUXOBE IOY3JaHOCTH 3aBUCH KONHMKO he cuctem Outn

edukacan. [lopen Tora, KJby4Hy yJIOTy UMajy caBpeMEHE
nH}opMannoHe TexHoyIorHje - MoOmIHe atumkanuje, loT,
GPS, RFID u Big Data - xoje omoryhasajy npaheme,
KOHTpOJIY ¥ CTaJHO yHanpelheme cucrema.

Ha ocHoBy cBera Moke ce 3aKJby4UTH Ja CHUCTEM 3a
JeJbele OMIMKala MPEeACTaBlba CIIO0] MPAKTHIHOCTH H
TEXHOJIOTHje, ca IIMJbEM Ja TPajoBe YUYWHH UHUCTHjUM,
MTOBE3aHUjUM W TIPHjaTHHUjUM 3a KHUBOT. Pa3Boj OBaKBUX
cHcTeMa I0Ka3yje KOJMKO WHOBAIMje MOTY J1a JOIPHUHECY
OZIP’KUBOj MOOMITHOCTH M 00JB0j OpTraHU3aIju ypOaHOT
KHBOTA.
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Yrunaj COVID 19 Ha TPaHCIIOPTHH CEKTOP

Impact of COVID 19 on the Transportation Sector

Tuna CredanoBuh, @axyrimem mexnuuxkux nayxka, Hosu Cao

Crynujcku nporpam —- CAOBPARAJ U
TPAHCIIOPT

Kparak cagpxkaj — Osaj pao he ynopedumu cmarve
OpyMCKO2 mepemHo2 MpaHcnopma npe U  nocie
nanoemuje (COVID-19) na npumepy 1nozucmuuxe
xomnanuje. Buhie nonyhene memooe 3a munumuzuparbe
wmemnux egexkama namoemuje Ha MPAHCHOPM U 3d
HACMABAaK KOHMUHYUPAHOZ MepemHo2 MPAHCHOpma y
MOM MPEHYmKy U mume HemMarbe OUPEeKMHO2 WMemHO2
ymuyaja na exonomujy u npuspedy. Komnanuja na xojoj
Jje cnposedena ananuza ce yenagHom 6agu mpaHcnopmom
pobe y opymckom cekmopy. IIpesosu ce 2omosé npouseo0
O00HOCHO (hnawupana 600a pasiuyumux aumpagxca. Y
Cpbuju osa komnarnuja nocyje o0 2007. 2ooumne.

Kibyune peun: Ilanoemuja, COVID 19, mpancnopm.

Abstract — This work will compare the state of road
freight transport before and after the pandemic (COVID-
19) using the example of a logistics company. Methods
will be offered to minimize the harmful effects of the
pandemic on transport and to continue continuous freight
transport at that time and thus have no direct harmful
impact on the economy and business. The company on
which the analysis was conducted is mainly engaged in
the transport of goods in the road sector. The finished
product, namely bottled water of various volumes, is
transported. This company has been operating in Serbia
since 2007.

Keywords: Pandemic, COVID 19, transportation.

HAIIOMEHA: OBaj paa npoucTekao je u3 macrep
pana yMju meHTop je 6usa ap Muauna Muanduh

1. YBOJ

Cekrtop apymckor caodpahaja je 01 CyIITHHCKOT 3Ha4aja
3a JPYIITBEHH W €KOHOMCKHM pa3Boj M TrapaHTyje
MoOmiTHOCT poba, ycimyra u Jbyau mehy 3emibama. 3a
caobOpahaj ce kaxe aa je To KPBOTOK IpHBpene. Y IUIbY
koHTpone mmpema COVID-19, mHore 3emspe LIMpOM
cBeTa Cy IIOCTaBWIE OrpaHMYera Ha JoMahm TpaH3WUT
W/WIH 3aTBOPEHU TPaHUYHM IIpeJia3 3a YCIyre JPyMCKOT
npeso3za pobe [1]. Manmemuja COVID 19 je 030msbHO
y3ApMaia M yrpo3wia npuBpeny y ueiom ceery. CacBum
je pasymspuBo aa je yrunaj COVID 19 m Ha cextop
TpaHCTIOPTAa M JIOTUCTHKE BeNWK [2]. YTuiaj manmemuje
COVID-19 Bumu ce y cBUM TpaHama TpaHCIOPTa, O

MIOMOPCKOT,
TpaHCIOPTA.
2. BPCTE TPAHCIIOPTA U lbUXOBA
BAJKHOCT

Ba3yLIHOT, JKEJIE3HUYKOr JI0 JAPYMCKOT

[IpumapHEe KOMIOHEHTE CBAaKOI TPAHCHOPTHOI CHCTEMA
Cy o0jekTH, ompeMa W Jbyau (3amocieHu). TpaHCTIOpPTHU
CHCTEM je TIOJIeJbeH Ha IIOMODPCKH, Ba3IylIHH,
JKEJEe3HUUKU U IPYMCKH TpaHcIopT [4].

2.1. ITomopcku TpaHcoOpT

ITomopcku TtpancnopT umHu 90% riobaiHe TProBUHE.
VYrunaj nangemuje COVID-19 Ha rnobaiHy TproBuHy je
JIOIIA0 W OCeTHO ce BelMkoM Op3uHoM. llena
KOHTEJHEPCKOr' IIPEBO3a j€ CTPAXOBUTO IOpAacia TOKOM
nporekie 4yetupu ropuue, ca 1.000 nmomapa Ha ckopo
15.000 nonapa, mTo ycrnopasa onopaBak TpKuiTa [5].

2.2. Bazgyminu TpaHcnopT

HenaBna mangemmja m3azeana COVID-19 rnobanno je
yTHIaTa Ha MOOWITHOCT Ba3qymIHOT caoOpahaja, kao u Ha
aBUO-MHIYCTpHjy yormmure. Y Ba3qymrHOM caoOpahajy
yBeleHa Ccy OpojHa OrpaHuuerma Koja cy pe3yJTupana
3HAYajHUM TMaJIOM T[OCcjoBama, zAoBoiehu IojenuHa
npeay3eha Ha uBHUIly OaHKpOTa, 3a Koje he myT omopaBka
OuTH Jyr W Texak M 3axTeBahe BeJMKE Hamope Ja ce
OlOpaBe MM  IIOHOBO  YCIOCTaBe  YCIEIIHH U
mpo¢uTadbmIaH mocao [6].

2.3. Ke/1e3HUYKHU TPaHCIIOP

Kanma je y ¢oxycy TeperHm caoOpahaj koju ce omBmja
n3mel)y EBpone n KuHe, eBHICHTHO je /1a Cy jKele3HHUYKe
npyre  ocraje  TrOTOBO  HETaKHYTe  [JIOOATHOM
NaHAEMHjCKOM CHTYalWjoM, IITa BHUILE, TO je MO3UTUBHO
yTHIano Ha obum caoOpahaja. C 003upoM Ha TO Ja je
MaHJIEeMHjCKa KpH3a HM3a3Baia pacT IeHa Ba3AyIIHOT H
MIOMOPCKOT TIpeBo3a M mosehaHe T'y)kBe, TO je JTOBEJO 10
noBehama (pekBeHIHje Kele3HUUKor caoopahaja [7].

2.4. IpyMCKH TpaHCHOPT

Y npymckom caoOpahajy 3a mpeBo3 pobe u Tepera
Hajuemrhe ce KOPHCTE KaMUOHH, TETJhadd, NMPHUKOJIHIE H
MONYNIPUKOJIMIE ¥ Jpyra TepeTHa JAPYMCKa BO3HIIA.
OnekCcHOWITHOCT  je  TJaBHA  OPEAHOCT  JPYMCKOT
TPaHCIOPTa TepeTa y OHOCY Ha JIpyre BPCTe TPAHCIIOPTA.
Ha 6u orpanmumne mupeme COVID-19, mMHOre 3eMibe
OIMPOM CBETa Cy IOCTaBWIEC OTpaHWYeHma Ha JgoMahwu
TPaH3UT W/WIM 3aTBOpPEHE TpaHWYHE Mpesia3e 3a YCIyre
JPYMCKOT TepeTHOT mmpomerta [§].
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3. MAHAEMHUJA 1 IbEH YTHUIIAJ HA
TPAHCIHOPT

Enmunemuja COVID-19 mouena je y nmenembpy 2019.
roguHe y rpany Byxan, koju ce Hanmasu y KuHeckoj
npoBuHIMjH XyOeu, a NpHjaB/beHU OpOjeBH 3apa)KeHUX
yOp30 Cy mOYenH Ja ce M0jaBJbyjy MIMPOM CBETa. Y THIA]
00JIeCTH TIOCTA0 je BHIJBHB y OJ[pa3y CTOIIE MOpPTAUTETa
n MopOmmuTeTa, Koje Cy y TpPBHM MeceluMma Owie y
CTJIHOM IOpacTy. Y3 ycCIOpaBame KHHECKE IpUBpEe
300r NpeKHAa INPOM3BOIKBE Yy YCIOBUMA HEHOCTAaTKa
JBYACKHX pecypca omTeheHnx 3apa3om, Kao U 300T
orpaHMyema Koja cy yOp30 CTynuja Ha CHary 3a HeHO
cy3bujame, nouuto je 1o mopemehaja y hyHKIHOHUCAHY
rJI00amHuX JaHana cHabaeBama [9].

3.1. Pu3nuu nanaemMuje y TpaHCIOPTY

Kako Ham TpaHcmopr omoryhaBa KOMYHHKauujy,
TProBUHy W Jpyre oOnuke pa3meHe Mmely Jbynuma, TO
NPEACTaBJba jeJaH OJf NPHMapHUX pHU3UKA [IHPeHa
BHpyca. Pu3nk Moxe OUTH APYIITBEHHU U MOCIOBHHU [3].

3.1.1. JIpymiTBeHH PU3HK

JenmuHu u Hajehw APYINTBEHH PH3HK je IIHPEHE BUpYca
Ha MecTa TAe BHpYyC joll HUje cturao. CBakor naHa ce
MWJIMOHM TOHAa TepeTa TPaHCIOPTYjy INUPOM CBeTa
KOIIHOM, MOpeM Hu Ba3gyxoM. CBUM OBuUM a00pHMa
MaHummyuie oapejeHo 0codsbe, OO Y TPOHM3BOIIH,
CKIaJMIITEHY M IUCTPUOYLHMjH, U CaMHM THM Cy Yy
JIUPEKTHOM KOHTAaKTy ca poboM Koja Moxe Outu
koHTamuHHpaHa. Ocoba ce MoXKe 3apa3uTH a Ja TO He 3Ha

(31
3.1.2. Ilocj10BHM pU3HMK
Pusuk y mocioBamky TOKOM TaHAEMHjE CE€ MOXE
nofenuTy Ha [3]:
a) Pusuk on mmpema BUpyca yHyTap KOMIaHH]je
b) Hewmoryhroct nomroBama poka ucrnopyke (lead
time)
¢) JlomaTHH TPOIIKOBH
d) IloBehame meHe TpaHcIOpTa

3.2. HaunH mupema BUpPyca y TPAHCIOPTY

10.000000
S04, i
£400, 000

700,000

S
]

ER3TIIT  AD44LITY
EA00 00

Hlpe nete s am rga

L0000y g3 32

1000,000
sy MBTE
100,000

1,000,608

'
Juyp  Sefprp Mar Apn M Jym

COVID-19 ce npBo mmpu 07 ocode 10 ocode, yriaBHOM
pecIMpaTopHUM IyTeM, KallJbHLaMa KOje Ce INPOHM3BOJE
KalllJbatbeM, KHjambeM WIH pasroBopoM. OBe KarsbHie
Mory yhu y ycTa Wi HOC JPYrUX JbyAU Y ONM3HHU WIH Y
pecriuparopHu TpakT. BepoBaTHoha mmpema je Beha ako
ce ocoba Hama3W y HEMOCPEeIHO] ONIMBHHH 3apaKeHe
ocobe (y xpyry ox Im) [10].

3.3. IIpy:kame ycjyra npeBo3a TOKOM MaHAeMuje

Bpemena yToBapa, HCTOBapa U TpaH3uTa cy ce nosehana
300r Mepa Kao LITO CY 3APABCTBEHU KOHTPOJIHU ITyHKTOBU
Ha TJIaBHUM TPAH3WTHUM TpaHuIlaMa. Y HCTO BpeMe Kaja
Cy MPUXOJH MaJi Kao pe3yjraT Iaja Tepeta, mosehao ce
Opoj HEMOBPAaTHHUX TEPETHUX IyTOBama 300T HEIOCTATKA
Tepeta Ha 00a Kpaja JaHma cHaOaeBama. Tpeba
Mpey3eT Kopake Aa ce ojiakina MelyHapoaHa TproBuHa
U JIOTHCTHKA, jep je edHKacHa W HEeOMETaHa JIOTMCTHKA
HEONMXOJHAa Ja Ou ce 00e30emmwio OJaroBpeMeHO
cHa0eBame XpaHOM, MaTePHjajoM | ApyroM podom [11].

4. AHAJIM3A CTAIBA JPYMCKOI' TEPETHOT
CAOBPARAJA ITPE HAHAEMMJE — ITPUKA3
CIYYAJA

AHanmm3a cTama Ipe maHgeMmuje oxHocu ce Ha 2018. m
2019. romuny. 3a moTpebc aHAIW3e CTamba MPEBE3CHOT
Tepera y3eTa je CTaTHCTHKa II0CiIaBamba KOMIIaHH]je
MuoHu.

Muonu je pabpuka MUHEpaHe BOJE U ra3upaHux nuha u
jenHa je om HajcaBpeMeHHjuX (haOpuka BOAC y PETHOHY
koja ce on 2007. OGaBu (uamupameM MPUPOIHE
MUHEpaJIHe BOJC U TrasupaHux muha. ¥ ¢abpuun Muonn
j€ 3aCTyIUbEH KaMHOHCKH TPAHCIIOPT jep CE€ OH ITOKa3ao
Kao HajONTUMAaITHUja BapHjaHTa.

AHanm3a ce 3acHHBa Ha TUCTpUOynHju pode u3 dabprke
Muonu ka rpamosuma mupom Cpouje. Mepa mpeBe3eHor
TepeTa ce u3paxapa y JUTPHMA.

Cnuka 1. npukasyje mopeljere mpeBe3eHUX JuTapa y
2018. u 2019. romuuu. Y 2018. roavHu MpeBE3CHO je
ykynHo 52,827,574 nutapa mok je y 2019. romunu
npeseseHo 79,930,008 nurapa, mro je 3a 51,3% Buiie
Hero y 2018. roauuu. Pasmor 3a 1o jecte yHampeheme
NPOU3BOJHHUX KaraluTeTa, a CaMHM THM M CKJIAlambe
HOBHX ITOCIIOBA YCITY)KHOT MTyHCHha.

TAEL05T

6597440

w201 S e

BTN gi9res

I Aryer Comestp  Oumtyp  Hovestip  Jeostip

Crnuxka 1. [Ipukas quctpuOynuje npepe3eHux jaurapa on 2018. mo 2019. ronune
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5. AHAJIM3A CTABA JPYMCKOI' TEPETHOI'
CAOBPARAJA TOKOM MAHJAEMMJE — ITPUKA3
CJIYYAJA

AHanu3a cTama MPEBE3CHUX JUTapa TOKOM MaHIEMH]e
onHocu ce Ha 2020, 2021, 2022. u 2023. roguny.
Hakon mro je mangemuja COVID-19 ymapuna y maprty
2020. roguae, xoMmanuja Muonn 6mna je nmpunylhena na
npeay3Me HEKOJIMKO Mepa Kako OM OrcTasa Ha TPIKHUIITY:
*  Tpaxeme moApIIKe O Kymama, Kako Ou ce
0JIp)Ka0 MCTH HUBO YCIyre W BpEeMe HCIOpyKe
(300r MamuX KamanmuTeTa HapynOu, Bo3wia Ou
ce UCTIOpYYHIIa NONTyNpa3Ha),
*  Owmoryhu pax on xyhe 3a Behuny panHuka

KOMIIaHWje Kako Ou ce un3zberao pH3MK Of
IMpCHa UHPEKIH]e,
*  Peopranmsanyja cTpykType npenyscha.

5.1. Ilpuka3 nopyuduna ox 2019. 1o 2023. rogune

Ha ciammm 2. Moxe ce BuaeTH Ja je TIOCIOBambe
komnangje y 2020. roguHu moyeno 6osee Hero y 2019.
TOIUHH, OJHOCHO HACTaBJbEH je MO3UTHBAH TPEHI pacra
TPAaHCHOpPTa KOMIIAaHHje, Ka0 M IPETXOJHUX TOJHHA.
Janyap 2020. ronune 6mo je 60spu 3a 32% y omHOCY Ha
2019, debpyap 3a 43% u mapt 3a 49%. Hakon moderka
magaemuje y Majy 2020. roguae 6poj Hapynou mao je ca
266 Ha 251, wto je mag ox 6% mame y ogHocy Ha 2019.
TO/IMHY.

00
600
50@I0t}-‘\rea i

8

Brojporuybina

r

o7 Janyap debpyap MapT Anpua Ivaj Iyn Jyn Apryct | CentemBa | OwToBap | Hosembap | Jeuemba
P P
n2019 184 154 253 266 266 259 379 360 375 306 250 339
m2020 256 77 377 271 251 321 434 321 405 270 333 34g
m2021 253 313 461 387 421 447 531 453 434 391 391 433
m2022 282 319 530 356 435 438 511 539 369 264 4259 380
n2023 323 284 538 441 524 567 627 (4] 504 512 477 463
Crmka 2. Bpoj mopynonsa ox 2019. mo 2023. romune
5.2. Ilopeheme 2020. ca 2019. (3a cBux 12 mecenn)
Tab6ena 1. [Topeheme npeBesenux jurapa y 2020. u 2019. rogunu (y npoueHTUMa)
IIpese3eHo .
nuTapa Jan. Deb. Map. Anp. Maj Jyn Jya ABT. Cen. OkT. Hos. Heu.
2023;);31;;10@ 3210 | 42.86 | 4890 | 0.2 -5.70 0.08 1473 | -1072 | 0.08 | -11.60 | 14.69 | 0.03

Kako je y wMajy, aBrycty ©u OKTOOpYy 3abeiiexeH
JIpaCTUYHUjH Tajx npeBe3eHux jutapa (Tabena 1.) koju
uae 4ak u g0 12%, TO MOXEMO MpUIHMCATH YTULA]Y
NaHJeMHuje W3 pasjora IITO Cy Ce y THM MeceluMma
JleliaBajie KJbydyHE IIPOMEHE Kao INTO Cy: yBoheme
TIOJIMIIN]CKOT Yaca, yBoheme HOBUX Mepa 300r nosehanor

0poja 3apakeHMX W CMPTHHX Clly4yajeBa, [0jaBa OCTAIHX
BHpYCa U MEIIAhEe Ca aKTYSITHOM SMUICMHUOIIOIIKOM
CUTyallMjoM JIOBeJia je JI0 H3a3uBamba HEIOBOJbHHU]E
SIHICMHOJIOIIKE CUTYaIIH]€.

5.3. Ilopehemwe 2021. ca 2020. u 2019. (3a cBux 12
Mecenm)

Tabena 2. ITopeheme 2021. ca 2019. n 2020. 3a cBux 12 mecenu (y IpOLEHTHMA)

Hﬁ;‘;ﬁf:o Jan. Debd. Map. Anp. Maj Jyn Jya Aor. Cen. OKT. Hos. Heu. | Toran
2023:;3;1;0@ 32,1 | 42,86 | 4890 | 0,02 | -570 | 008 | 1473 | -10,72 | 008 | -11,60 | 1469 | 003 | 0,09
202;323;‘;"“ 30,28 | 61,58 | 82,12 | 4548 | 5827 | 49,71 | 40,18 | 2596 | 1581 | 12,75 | 34,70 | 28 39,66
202;;‘);3;1(1;0cy 1,36 | 11,31 | 22,10 | 42,71 | 67,83 | 39,11 | 22,19 | 41,10 | 007 | 44,61 | 1744 | 23,94 | 27,09

Tabena 2. rmacu: y janyapy 2020. roguHe, y OAZHOCY Ha
janyap 2019. rongune, npeseseno je 32,10% Buire aurapa
BOJIE, UT] [10 MECELIMA PEJIOM.

VY omuocy nHa 2019. rommny, 2020. je Oospa 3a cBera
0,09%, opnocHo 3a 7,907,152 nutpa y mnorieny
MPEBE3CHUX JIUTAPA.
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2021. je Ooswa 3a 39,66% ox 2019. y mpeseseHUM
nutpuMma, ogHocHo 31,701,779 nutapa.
2021. je 3a 27,09% OG6osma ox 2020. y mpeBe3eHUM
JUTpUMa, OJHOCHO 23,794,627 nutapa.

5.4. ITopeheme 2022. ca 2021, 2020. u 2019. (3a cBux 12
Mecenn)

Kana ce carmema cnmka 3. Hajeha cmemmdudrOCT Cce
jaBypa 2022. roguue y ogHocy Ha 2021. roguny, jep je y

YKYIHO npeBe3eHuM smtpumMa 2022. roguna Oua Jionmja
3a 0,32% onnocHo 3a 361,909 nurapa on 2021. roaune.
Haxo je y 2021. roguHu joun yBeK NPOIEHAT 3apa)KCHUX
Bupycom COVID-19 610 u3pasuto BEIHMKH, KOMIAHHU]Y
TO HHje CHPEYWIO Ja M Jlajbe IOCIyje Ha UCTOM HHBOY
OJTHOCHO jOIII BUIIIEM HHUBOY Kaja rmorienamo ogHoc 2022.
y ogHocy Ha 2021. roguny.

14,000,000

12,000,000

10,000,000

8,000,000

6,000,000

Ilpenezeno aHrapa

6,003,228

4,000,000

2,000,000

0

Tamyap | $sbpysp | Mapr | Ammn | Ms

Cemrens - | Hoewsa | Jenenta
Oxtobap Ao

Ty Tym
= P P

0019 roz|4,405,325 4,403,325 3,751,

6,784,962 [8,592,335 |8,

543 (8,301,389 |6,935,336|6,397,449 7,682,057

===]020r0a|5,318,628 6,293,343

024 9,857,895 7, 1]6,145,819(7,366,679(7,934.05

2021 roa| 5,739,487 (7,118,161 | 10,

10,157,6912,045.01

169,843,353 8,887,163 8,886,630 9,833,679

9:864:852

mm) (122 rop| 6,639,603 (7,254,907 )12,026.19 |9.001.427

9932712 |11,589.12

2.228.28 8,379 6.003,229)9.723.654 |B.626.188

Cruka 3. 3ajeqJHHYKY PUKA3 AUCTPUOYIHje MPeBe3eHUX juTapa npeuos ox 2019. mo 2022.

5.5. Mopeheme 2023. ca 2019, 2020, 2021. u 2022. (3a
cBUX 12 mecenu)

Tabena 3. ITopeheme 2023. ca 2019, 2020, 2021. u 2022. roauHOM (y NPOLEHTUMA)

Hﬁ;‘;?::o Jan. Debd. Map. Anp. Maj Jyn Jya Aor. Cen. OxkT. Hos. Hem. Toran
2023;);3)11;00), 66,22 46,06 12,29 65,34 96,37 89,81 65,56 88,76 34,52 66,99 64,16 36,87 68,63
202:323;‘3‘” 2584 | 224 | 4256 | 62,67 | 851 | 7637 | 4430 | 2243 | 2426 | 88,99 | 43,13 | 32,53 | 53.46
202:;23;‘;‘_"” 2757 | 961 | 1656 | 13,99 | 2424 | 26,79 | 18,10 | 49,85 | 16,16 | 30,69 | 21,87 | 6,93 | 20,74
202:;‘);3)21;{.003’ 1028 | -11,31 | 1,53 | 11,22 | 2048 | 29,66 | 22,75 | 26,15 | 36,47 | 93,48 | 1138 | 21,89 | 21,14
2023. romuHa UMa HajMambM Maj y TIPEBE3CHUM JHTPHMa 3) KoopauHaimja YHyTap KOMTIaHHje -
KaJia ce caryiefiajy cBe rofuHe. 3a pasiuky o 2019, 2020, WHPOpPMICAae  3alOCIICHUX O  MaHAEMUjH,

2021. u 2022. ronuue, 2023. roguHa uMa 3a0eJIe)KeH naj
y NPEBE3EHUM JIMTPUMA caMo y Meceny Gebpyapy u To y
mopehewy ca 2021. u 2022. roauHom. CBeoOyXBaTHO
riepano 2023. roauna je 6ospa u o1 2019. u ox 2020. kao
noxn2021. u 2022. ronuue (Tabena 3).

6. TIPOBJIEMH ITIOCJIOBAIBA TOKOM
HAHAEMUWJE U TIPUMEHA PEIIEIHA - IIPUKA3
CIYYAJA

[MpoGnemu y noda nannemuje cy:

1) Henocrartak pamHe cHare Y3pOKOBaH
CaMOM30JIAIH]OM U 00o0JenMa
2) Kammeme HCHOpPyKe U3a3BaHO: IM0jadaHOM

KOHTPOJIOM BO3WJa M pode, Ae3nH(EKINjoM
pocTopa U JOKyMEHTallHje, KOHTPOJIOM BO3aua
(PCR TecT), caMOM30JIAIIHjOM BO3a4a, OJHOCOM
KOMIIaHHj€ ca IPEeBO3HUIIIMA

I[e(i)I/IHI/IcaHJe IOHaIIama 3aIloCIICHUX W IIoAClia
pagHuX 3aJilaTaka 1o HOBOM CUCTEMY

6.1. PemnaBame npodJieMa TOKOM MaHAeMHje

Henocrarak paane cHare 300r nanaemuje, 300r Jbyau
00oJieuX Ol BHPYCa MK MOTPede 3a CaMOM30IaIHjoM,
HajBHILIE CE BUAEJIO y HEAOCTATKy MaralMHCKHX PaHUKa
KOju Ccy OWIM Haju3JI0XKEHHjH PHU3MKY O HH(EKIHje.
[Noeehan je Opoj pagHHX caTH IMOjeIUHHUX 3ATOCICHUX
Kako Ou ce cnopeuwra Beha 1mrTera (Kallkbewme Yy
UCTIOPYILH), IITO je pe3yATHPAIIO JOAATHUM HPOOIEMOM —
CMambEeHOM TPOAYKTHBHOCTH pajgHuka. M3 Tor pasiora,
KOMIIaHHja je JOTHYHUM paJHHIMMa Joiesia OoHyce Ha
miaTe Kako OM MX MOTHBHcala 3a jJabu pan. Ilojauana
KOHTpOJIa Bo3wiia ¥ pobe Kao u fe3nH(peKIja mpocTopa u
JNIOKYMEHTaIldje yIBOCTpyYMJIa je BpeMe MpHIpeMe
BO3WJia 3a o0aBJbamhe TPAHCIOPTA, Ta je YMECTO
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pe3epBucara BO3WIA jelaH AaH YHAMPE TO MOPAo Ja ce
paju IBa AaHa paHuje.

7. AHAJIM3A CTABA JPYMCKOI' TEPETHOI'
CAOBPATRAJA HAKOH NTAHJAEMMUMJE - ITPUKA3
CJIYHAJA

AHanm3za CTHa JAPYMCKOT TEepeTHOr caodOpahaja HakoH
na"geMuje ogHocu ce Ha 2024. roguny. Y 2024. roauHn
tepmun COVID-19 ce cBe Mame U Mame ynoTpOJhaBao.
Yaxk u kaza je Omto ciryuejaBe 3apakeHUX BUPYCOM, TO CY
Owin jako OJarM CHMITOMH KOjU HHCY YIpOKaBalld
KHBOTE JbYIH.

800 7

704

700 17

676

600 17

s00 17

400 v

Brojpornybina

300 7

200+

100 ¢

Msi | hm

[ e | Amver |C

" Jusvep | ®etpysp | Mepr | Aupua

[m2020] 256 | 277 | 37 271 251 321

434 321

[m2024] 475 | 463 | 51 563 445 498

676 704 627 |

Cnuka 4. Bpoj mopyuouna 2020. u 2024. ronuHe

Ha cmimum 4. npukasan je 6poj mopynouna 2020. rogmae
u 2024. romuae. Ha mpuitosxeHoj CIUIM MOXe Ce BHACTU
Ia je mocioBamke KoMmmaHuje y 2024. roamHM OmMITO
n3y3eTHo ©Oome Hero y 2020. romuHH, OTHOCHO
HACTAaBJbEH j€ TMO3WUTHBAH TPCHI pacTta TPaHCIOPTa
KOMIIaHHje, Ka0 U MPETXOIHUX TOANHA.

8. 3AK/bYYAK

TpaHcnopt, Kao HEONXOJaH MeXaHH3aM 3a TJI00ATHO
(GYHKIMOHHCAakE YHTaBOI YOBEYAHCTBA, NPETPIEO je
BEJIHKE IIPOMEHE. Ananuzupajyhu CTaTUCTHKY
NPEBE3eHUX JITapa JIOTUCTUYKOT npeay3eha, Buam ce na
je, xao W cBa Jnpyra mpenyseha y cekropy, y IpBHM
MecelMa TMaHAeMHje MpeTpheno oapeheHy mTery.
KonmumHe mnpeBe3eHHX JmTapa y JAUCTpUOYyLMjH CYy
JIPaCTUYHO CMameHEe Kao M Opoj paxHe cHare. [lopaTHn
TPOIIKOBH Cy HacTaJi 300T HEKOpHUIINEHUX yrOBOPEHHX
BO3WJIa INIPEBO3HMKAa KOjU je Tpakuo obemreheme. Taj
HEeraTHBHH TPEH]I HHje Jyro Tpajao 300T OJaroBpeMeHor
npuiarohaBama mpeay3eha ©  copoBoljema  CBHX
HaBEJICHUX Mepa.

Kommanuja MuOHM MOXe MOCIY)XUTH Kao jgobap
MOCJIOBHU TPHUMEP JAPYTUM JIOTUCTHYKMM KOMIIaHHjaMa
Jla TIPaBOBPEMEHO JIEJIOBAE M KPUTUUKO Pa3MUIILIBABE Y
KpH3HUM cHTyanjama nonyT nangemuje COVID-19
MOTY J1a O/IpKe, aKO He ¥ HOOO0JbIIIajy KBAJIUTET YCIIyTe.

9. JUTEPATYPA

[17 https://jbf.ekofis.ues.rs.ba/images/2022/ZR_JPF202
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[2] https://www.generaltransport.rs/uticaj-covid 19-na-
transport-i-logistiku/  (mpucrtymbeeHo y aBrycry
2025.)

[3] https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz:2
546/datastream/PDF/download  (nmpuctymsseno y
asrycty 2025.)

[4]R. G. Kasilingam. Logistics and Transportation.
Dordrecht: Springer Science+Business Media; 1998.

[5] https://prosertek.com/blog/impact-covid-maritime-
transport/ (mpucTymseHo y aBrycry 2025.)
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chain

[7] A. Carrillo Zanuy, C. Sanchez Martin, A. Tardivo.
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Jlanum cHa0aMjeBamba eJIEKTPUYHUX BO3WJIA

Electric Vehicle Supply Chains

Csjetnana (bepuh) Crajuh, @axyrmem mexuuukux nayka, Hosu Cao

Crynujcku nporpam - CAOBPARAJ N
TPAHCIIOPT/JIOTUCTHUKA

Kparaxk caagpxkaj - Paszeoj enexmpuunux 6o3una
npeocmassa KbyuHu KOpaxK y enobantoj mpansuyuju Ka
00PIHCUBOM MPAHCHOPTY U CMAILEILY eMUCUje UWMEMHUX
eacosa. Meljymum, euxacnocm u 00paHcUBOCH TbUXO8e
npou3eo0we y 6eUKOj Mjepu 3asuce 00 KOMNIEKCHUX U
2I00aNHO  PACAPOCMPArbeHUx JaHaya CcHaboujearsa.
Jlanyu cnaboujesarna ereKmpuyHux 803una obyxeamajy
WUPOK cnekmap, 00 000a8maya cupoguHa 3a bamepuje
(numujym, xobanm) npeko npouzeolhaua KOMHOHEHMU U
cogpmeepa, 00 Kpajrux npoussohaua u oucmpudymepa.
Osaj pad awnanusupa cmpykmypy u 2iaeHe Uu3azoee
aanaya cnaboujesarba eneKmpuiHux 603uad, ca QoxKycom
HA 00pACUBOCTN, OUSUMATUAYUTY U UHOBaYUje Yy obracmu
yupxyaapne  exonomuje. Taxohe ce  pasmampajy
cmpamezuje Koje npouzeohauu u 1ade npumjeryjy KaKo
ou ce cmaruna 3a6UCHOCM 00 KPUMUYHUX MAMEPUjania u
nosefiana  omnoprnocm  naHaya  cHaboujegara  Ha
enobanue nopemehaje.

Kbyune pujeun: Jlanyu cnaboujesarva, enexmpuyna
so3zuna, noeucmuxa, bamepuje, CYC 6o3una, erekmpuuna
eHepauja, nyrayu.

Abstract - The development of electric vehicles
represents a key step in the global tramsition toward
sustainable transportation and the reduction of harmful
gas emissions. However, the efficiency and sustainability
of their production largely depend on complex and
globally distributed supply chains. The supply chains of
electric vehicles encompass, from suppliers of raw
materials for batteries (such as lithium and cobalt), to
component and software manufacturers, and finally to
end producers and distributors. This paper analyzes the
structure and main challenges of electric vehicle supply
chains, focusing on sustainability, digitalization, and
innovations within the field of the circular economy. It
also discusses strategies adopted by manufacturers and
governments to reduce dependence on critical materials
and to enhance the resilience of supply chains to global
disruptions.

Keywords: Supply chains, electric vehicles, logistic,
batteries, SUS vehicles, electricity, chargers.

HATIOMEHA:
Ogaj paa npoucTekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo np Mapunko Macaapuh, pea. npod.

1. VBOJI

VY nmby cmamema 3araljema KHUBOTHE CpEAMHE yBOJE ce
HOBa TEXHOJIOUIKA pjeliema y O00JacTH TpaHCIOpTa,
3acHOBaHa Ha IpeNlacKy Ha OJpXKUBY eHeprujy. Bosuna ca
MoTopuMa ca yHyTpammuM caropujeBamem (CYC) ce
3aMmjebyjy  enekrpuuHuMm  Boswiauma (EB).  Tlopen
€KOJIOIIKOT YTHIAja, EKOHOMCKH (hakTOp TpaBH BEIUKY
Pa3NUKy KOjy JAPYIITBO mpuxBaTa. HecTaOWiIHOCT nujeHa
ropuBa Ha CBJETCKOM TPXHIITY IOJACTHYE [IpXKaBe Ha
yOp3aH mpoliec pa3Boja v ycBajamba eIeKTPUYHUX BO3HIIA.
Jla 6ucMO ocTalll y CKJIaAy ca HETO HYJITHM eMHCHjaMa
no 2050. rogmee, emucuje yribeH-muokcuma (CO, u3
CEeKTOpa TPAHCIOpPTa Ce MOPajy CMamUTH 3a BuIe o1 3%
rogumibe 10 2030. romune [1]. HMako umajy HynaTy
emucujy CO;y ,,MU3yBHO] NHUjEBU, CICKTPHUYHA BO3MJIA
3aXTjeBajy MOTPOIIY CICKTPHYHE CHEPrHje 33 HUXOBY
MpOU3BOMKY Kao ¥ 3a Hamajame Oarepuwja [2].
IIpoussohaun ayromobuna y OyayhuHoctu he curypHo
OWUTH yCMjepeHH Ha eTICKTPOMOOMITHOCT.

OBO WHCTpakMBame HMMa 3a IUUb Ja HIACHTH(HKYyje U
aHalM3Mpa yIOry JlaHlla CHa0aujeBama y Tpolecy
ENIEKTPOMOOHIHOCTH Ka0 M HUCIUTHBAEbEe TPEHI0Ba 3a
6ynyhHocr. HcnuruBame TPEHYTHOT CTama
€JIEKTPOMOOHMITHOCTH oMoryhaBa yCIOCTaBJbamke MjepHiia
3a IpojeKToBambe Oyayhux cTama y JaHIly cHaOaujeBama
SJIEKTPUYHHUX BO3HJIA.

2. EJEKTPOMOBUJIHOCT

2.1. EBosiyuuja e1eKTpOMOOMITHOCTH

[Toyeun wucTOpHWje eJIEKTPUYHUX BO3WIA Be3yjy ce 3a
Cjenumene Amepuuke [Ipxase kpajem XIX Bujeka. Y
TOM TEpHOJYy, €JEeKTPUYHA BO3WIa YHHHIA Cy OKO
tpehuHy ykymHOT Opoja Boswna y ymorpebu. IlpBe
Bep3Wje OBUX ayTOMOOWIA OIJIMKOBAJIE Cy C€ HUCKUM
HUBOOM OyKe M OJICYCTBOM H3IYBHHX racoBa. TpeHyTak
KOju je  OOWJbeXKHMO  JUHAMHUYHY MPOMjeHY Y
enekTpoMoOmHOCTH Omo je pas3Boj Ilpmyca Tojore
kpajem XX Bujeka. ITouerkom XXI Bujeka mopacna je
3a0puHyTOCT 300T KJIMMATCKUX IIPOMjeHa, IITO je
MOJICTAKIIO Pa3Boj OATEPHjCKUX TEXHOJOTHja, HAPOUHUTO
JUTHjyM-JOHCKHX, IITO KapakTepume Mojaen Tecna
Poaacrep w3 2008. romuHe. KoHTuHYHpaHu pa3Boj
eJICKTPOMOOMIHOCTH HMahe KJby4YHY YIOTY Yy pa3Bojy
OJPKMBOT ¥ epukacHoOr TpaHcnopra OyayhHocTh.
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2.2. TunoBM eJIeKTPUYHHUX BO3HJIA

OCHOBHH THIIOBH €JIEKTPUYHHUX BO3WIIA CY:

BEYV (Battery Electric Vehicle) - NOTIyHO €ICKTPUIHO
BO3MJIO KOj€ KOPHCTH UCKJbYUMBO OaTepuje u HemMa MOTOp
ca yHyTpallbUM CaropHjeBambeM.

HEYV (Hybrid Electric Vehicle) - xuOpugHo BO3WIO KOje
KOMOWHYje MOTOp Ca YHYTpAaIllbUM CaropyjeBameM U
CIIEKTPOMOTOP.

PHEYV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) - xubpumHO
BO3WJIO KOje Ce MOXKE IIYHHTH IIyTE€M CIHOJbE-CT H3BOpa
eJeKTpHYHE eHepruje M nMa Behu JOMeT y eIeKTPHIHOM
PEKHMY.

FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle) - eneKTpU4HO BO3UIIO
KOje KOPUCTH BOJOHWYHE ropuBHE hemnuje 3a Tpou3BOIHY
€JIEKTPUYHE EHEPTHje TOKOM BOXKHSE.

2.3. Tp:kMIITE eJICKTPUYHUX BO3HJIA

TpkumTeM eNeKTpUYHUX BO3WiIa AoMHHHUpajy Kuna u
CA/l, Ha YWjuUM TPKUIITHMA C€ MPOJaje MIECT OJ JIECeT
HajIpo/IaBaHWjUX TMpoun3Bolada eINEeKTPUYHUX BO3MIIA.
[Ipema momarmmva MelhyHaponHe areHIje 3a €HEpTHjy,
YIPKOC OBOM TJI00aJTHOM JIMAEPCTBY, €IEKTPUYHA BO3MIIA
U JaJbe YMHE MaIM AWO YKYIHOT TpPXKHWINTa BO3WIA U Y
CA/l-y n y Kunu. [lo 2017. roguse, nojauu nokasyjy aa
Cy eJIEKTpUYHA BO3WJIa YHHUIA caMmo 2,2% CBUX BO3WIA y
Kunu u 1,2% y CAJl. Kuna u CAJl cnagajy y moceOHy
Ipymny 3eMajba Kajga je pHUjed O MpoJaju M 3ajuxama
eNeKTpUYHMX Bo3wia. KuHa je mocibeAmUX TOIUHA
3HaTHO mpeBasunuia CAJ[ ca mpomajoM  HOBUX
CNIEKTPUYHUX BO3WJIA, Kao0 M YKYIIHHM 3ajHxaMa
€JEeKTpUYHUX Bo3uia, npema ucrpaxupawy OEIL/-a u3
2016. romure [3]. Ha rpaduky 1. naT je ymopeaHu npukas
3aMMXa EJNeKTPUYHMX BO3WIA M HHHXOBE Mpojadje y
nepuony 2009-2017. rogune.
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I'paduk 1. 3aruxe u npooaja EB [3]
3. JAHIU CHABIUJEBAKBA EJIEKTPOBO3UJIA

Jlanan cHabnujeBama €IEKTPUYHUM BO3WIMMA j€ BEOMa
pasNMuuT O JlaHHa cHaOaMjeBama BO3WIMMAa  ca
MOTOpPHMa Ca YHYTpalllbUM CaropujeBameM, MehyTum,
Ba)XKHO je NPOLMWjEHUTH CTENEH pas3nuke. Y OCHOBH,
JoJa3d 70 TpOMjeHe Yy HOpUpoau  KopuiheHux
KOMIIOHEHTH, O]l MAIIMHCKOI  HHXXEHEpCTBa [0
EJIEKTPOTEXHHUKE U eJeKTpoHHKe. [[pumMapHa KOMIIOHEHTa
Ha T1IatGopMu 3a TOTOH eNEeKTPUYHHX BO3WJIA je
Oareprja. Temko je NPONMjEHUTH AWHAMHUKY JIaHIA
cHaOnujeBamba Oarepuwja. TpeHytHo cy Oarepuje
KOMEpIMjaTi30BaHN IPOM3BOAM dYHja je eKOHOMHja
Heu3BjecHa. [J1aBHe INpPOM3BOAHE JIOKAIMje Ce rpajue y
Kunu. Ilocroje u napyre 3HavyajHe KOMIIOHEHTE Y
MOTOHCKO] TulaTGopMK, Kao INTO Cy CHCTEMH 32

peKymnepanujy €Hepruje eleKTpoMOTopa M CHUCTEMH
kKouewa. OHe Cy BjepOoBaTHO BaKHE, AW HE M NpECyAHE
3a ycmjex Owio Kor Bo3wia. JIWTHTanHU CHUCTEMH
HaBoljewa  mpeicTaBibajy ~— HapajenaH  pasBoj Y
TpaHcopMalUju Bo3WiIa. YTHIA] AUTUTAIHHUX CHCTEMa
Ha JaHan cHaOnaujeBama EB je jom y pasBojy, amu je
m3BjecHO na he eNneKTpOHWKa 3aMjeHHTH CKOpPO CBe
SNEeKTPOMEXaHNYKe CHCTeMe, JOK he KOMIUICKCaH
coTBep OMTH OCHOBA CBAKOT CHCTEMA.

2.3. MeljycoOHo noBe3nBame KOMIOHEHTH

Jeman xspywaH acmekT JaHama cHaOaujeBama EB  je
Jpyrauvja MpUposa MOBE3aHOCTH KOMIOHeHTH. [0k cy
KOJ BO3WJIa Ca MOTOPOM HAa YHYTpPAalllEe CaropHjeBambe
Be3e KMHECTETHUKE, KOJI IEKTPUYHIX BO3WIIA OHE 3aBHCE
o]l KpeTama enekTpoHa. To omoryhaga:

e Behy (uekCHOMIHOCT y NMPOMjEHH M E€BOJIYLHUjH
KOMITOHEHTH IUIaThopMe;

e Behu crekrap KOMIIOHEHTH IO IDIATHOPMHU H
BUIIE MOHTQ)XHHX OMepaldja Ha TPKHUIITY
PE3epBHUX JHjEII0BA;

e Behy BapmjaOIITHOCT MPOTOKA MPOU3BOJA TOKOM
MIPOM3BO/IHOT [IUKITYCa;

®  CIOXCHH]E OTEPaIfje y YIa3HO] JOTHCTHUIIH.

Hacympor Ttome, Kkox MoTopa ca YHYTpallbUM
caropHjeBameM MPOMjeHE Cy CKYIe U PHjeTKEe, OOMYHO Ha
mepuon ox 3 mo S5 romuHa. [Iporok uH(pOpMmanuja je
KJby4aH 3a MPOAYKTHBHOCT Yy JIaHIy CHaOJaujeBamba.
Hajnosunaruju cucreM je ,,Tojora mpou3BOAHU cUCTEM  ca
KaHOaH MeToZoM, ToK BMW u KOVP xopucte CIOXeHH]e
cucreme, Hinp. KOVP 3acHoBan Ha SAP-y, 3a
ONTHMU3ANHK]y Kopuiinhema KalUTAIHUX CpPEeICTaBa u
motpaxkme. Kog EB namama pomatak je mpow3BOImHA
Oarepuja m OaTepHjCcKH MaKeT/oroHcka matdopma. Ha
cuI| 1. mprKas3aHa je apXuTeKTypa JiaHIla CHaOMjeBama
SJIEKTPUYHHUX BO3HJIA.

LECTRIG MOTORS

INTERIORISEATING

Crnuxa 1. Apxumexmypa nanya cnaboujesarna
enekmpuunux eosuna [3]

3.2. JlorucTuka 6aTepuja U MOrOHCKHUX MJIATHOPMH

Msuoru npoussohaun Bo3wiia Beh nmajy cioxeHe cucTeMe
yIpaBjbarkba, ajld C I10jaBOM EJIEKTPUYHHX BO3WIIA
cutyamuja Ou ce Morja npomujeHuTH. KibyuyHu H3a30B
6uhe exoHOMMja JlaHIIA cHAOMjeBamba. AKO ITPOU3BO/IHA
3axTjeBa BHCOKO Kopumheme Kamanurera, TO he
BjEpOBAaTHO OCTaTH HENpOMHjemeHO. MehyTum, ako ce
IUjeioBl momyT OaTepuja mpebame Ha  CIOJbHE
nobaBibade, mMoxe aohu no Behe ¢dnexcubumHOCTH Yy
OJIrOBOPY Ha moTpaxmy Kymama. UT pecypen xoju Hyne
Behy TPaHCMAPEHTHOCT u KOHTPOILY MOry
Tpancopmucatu omHoCc u3Mely Kymia ¥ MPOU3BOIILE,
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npubaMkaBajyhu KOHIENT ,,TIPOM3BOALE 110 HAPYUOUHH .
PjemaBame TeHsuja uaMehy crnenudukanuja npoussoaa,
POKOBa MCHOpYyKe M MCKopHlhema KananuTera MoTjio ou
OWTH  OJaKIIaHO  ajaTUMa  [OMyT  JUHAMHYKOT
onpehuBama nujeHa.

3.3. ExocucreM JiaHIa CHA0AUjeBamba eJ1eKTPOBO3HIIA

OBaj cucreM 00yxBara Tporece o7 HabaBKe CHPOBUHA U
MPOU3BOMK-E  OaTepwja OO0 CKIANama BO3WIA W
ynopaBJeama Ha Kpajy KUBOTHOT BHjeka. OBaj eKOCHCTEM
MOJICTUYE WHOBAalMj€ W OAPKUBOCT Y TPAHCIOPTY,
ompaxkaBajyhm  rio0aiHy  TEXHBY Ka  CKOJOIIKH
NPUXBATJBUBUM W TEXHOJIOUIKH HANPEIHHM pjelieHhhMa
MoOmmHocTH. HabaBka cupoBMHAa 00yXBata pynapcke
omepainyje Koje U3/Bajajy KJbYYHE CJIIEMEHTE IIOMyT
JUTHjyMa ¥ PUJETKHX PYy/a, HEONXOJAHUX 3a MPOU3BOILY
KOMIIOHCHTH CIIeKTpUYHUX Bo3mwna [4]. OOpama wu
TPaHCIIOPT OBHMX MaTepHjaja 4WHEe MpBY a3y JaHua
cHabOmmjeBama. [IpomajHe Mpexe MpencTaBbajy KaHaie
KpO3 KOje BO3WJIa CTIDKY J0 Kpajiber KOpUcHUKa [5].

BemnunHa TpkmmmTa 3aBucH  ox  Opoja  MPOAATHX
jeIWHWIA, TIPOCjeYHe IHWjeHe, BpHjemHocTH mpaTehmx
yciyra W WHBeCTHIMja y HHPpacTpykrypy. Om 2022.
roauHe mnpoujewmyje ce na he rimodanno tpxkumre EB-a
mopactu ca 206 munujapau YCJI wa 1.717 munujapau
YCJ no 2032. roauHe, y3 IPOCjeuyHy TOAUILEY CTOIY
pacta o 21,26%, mTo je mpukasaHo Ha cauim 2 [6].

$206

Billion

2022 2032
Crnwuka 2. Pacm 2n00annoe mpaicumuima eieKmpuyHux
so3una [6]
OBakB pacT yka3yje Ha CHa)XKaH MOMaK Ka OAPKUBOM
TpaHCIOPTY ¥ mnoBehaHy MOTpaXky MNOTpoIIaya.
Pasmjepa  ekocucrema  ojapelyje ce  obumom
nH(}pacTpyKType 1 ONepaTUBHUX KalaluTeTa:
e Kananurer npoussonme: 6poj EB Bo3mia koju
ce MOry Ipou3BecTH y ojapeljeHoM mepuony,
yKIbyuyjyhin Oarepuje, eIeKTpOMOTOpE U APYTe

KOMIIOHEHTE.
e HabaBka cupoBmHa: oOyxBata Treorpadcku
paclioH W  KOJMYMHY MaTepujaja  MHOMyT

JUTHjyMa, K0OaTa U HUKJIA.

e Uudpactpykrypa 3a HymeHme H OJpPKABAE:
Opoj mymawya (jaBHMX W TPUBATHUX) U
CepBHCHMX LEHTapa BakaH je II0Ka3aTelb
CIPEMHOCTH €KOCHCTEMA.

3.4. Tpan3uumja Ka JaHIMMA CHA0IMjeBamba
€JIEKTPOBO3HJIA

VY aHanmu3m mpenacka ca TPaAWUIOHAIHOT EKOCHCTeMa
naHna cHabmujeBamba CYC BO3WMJIa Ha CKOCHUCTEM JIAHIIA
cHa0nujeBaa EJIEKTPUYHUX BO3WIA, MOTPEeOHO je

MaKJBMBO HCIIUTATH KJbYYHE €JIeMEHTE IIOBe3aHe ca
caMuM  exocucteMOM.  CHOJbHM ~ MaKpOEKOHOMCKH
¢dakTopu oOyxBarajy Bapujabie WHIYCTPHjCKUX |
€KOHOMCKHX IOJINTHKA (HIIp. BEJIWKa IIOJpIIKA JpiKaBe,
peryJjaTopHM 3aXTjeBH, MaHAATH 3a KOHTPOJY KIIHME),
Kao W (akTope TiIoOaTHe TPXKUIIHE AWHAMHKE (HIIP.
o0paciy HNOTPaXKE-e, TEONOIUTHIKH CaBE3U, CTPATEIIKH

TPTOBHHCKH  TIPETOBOPH, HMHBECTHIHjE  TIIOOATHHUX
komnanpja). Ilpemasaxk ©Ha EB ekocucteM maHIa
cHa0aMjeBaa 3axTjeBa W3MjeHE Y IPOHU3BOIHAM
mporecuma [7]. TpagumonamHu ~ mpow3Bohadn
ayromoOwia ©  1qo0aBjbauyd  KOMIIOHCHTH  MOpajy

pEeKOH(UTrypUCaTH CBOje INPOU3BOJHE JIMHHUjE Kako Ou
TIPUJIATOJTUITY CKJIATIahe eNIEKTPUYHHUX BO3MIIA U IbHUXOBHX
KJbYYHHX JIMj€JIOBA, MOITYT eJIEKTPOMOTOpa 1 OarepHja.
IIpomjene y mannmMa cHaOnujeBatba EB  Bo3mia
o0yxBatajy W pagHy cHary, TuBep3uQUKanujy BjeIITHHA,
NOTpaXXiby IOTpoIlada ¥ HHBOE 3aI0BOJbCTBAa. Kako
ayToMOOWICKa WHIYCTpHWja TpPHXBaTa  CIEKTPHIHY
MOOWJIHOCT, pacTe NOTpaxKmka 3a CTpydymanuMa U3
obmactin TexHoyormja BezaHmx 3a EB. Iloctojehn
n00aBIbavl MOPAjy YHAIIPHjESAUTH BjEIITHHE paHe CHare
WIA 3al0CIUTH CTPYYHaKe 3a TEXHOJIOTH]y OaTepuja,
eJISKTPUYHE MOTOHCKE CHCTeMe, COPTBEPCKY UHTETPaLH]y
U Jpyre crueruduuHe 00JaCTH MOBE3aHE C CICKTPUIHUM
BO3WIMMa. Pa3HOBpCcHM (DakTOpH YHYTap €KOCHCTeMa
JIaHIa CHa0/MjeBatba eNeKTPUYHIX BO3MIA, KAaKO CHOJbHU
TaKO M YHYTpalllkbH, NPENCTaBJbajy KJbyYyHE IMPOMjeHE
KOje HacTajy TOKOM HpeJacka ca TPaAuLMOHAIHOT JIAaHIA
3aCHOBAHOT Ha (OCHIIHMM TOpHBHMa Ha EKOCHCTEM
cHaOamjeBama 3a EB. CBaka on THX TpoMjeHa AOHOCH
W3a30Be M MPUIUKE 33 aKTepe ayTOMOOWICKE HHIYCTpHUje
JIOK ce mpuiarohaBajy cBe IMHAMHYHHjEM OKPYXKEHY
eNEKTPUYHE MOOMITHOCTH.

4. PU3ULN Y JIAHIIUMA CHAB/IMJEBAIBA
EJIEKTPOBO3UJIA

Bpujeme nymema je rnaBau Henoctatak EB Bosumia - yak
u 0p30 nymeme (80%) tpaje 30-60 MuHyTa, MITO OTEKABA
Jy’Ka TWyToBama. barepuje HMajy OrpaHHYEH BHjeK
Tpajatba W CKYyNy 3aMjeHy, a FbHXOBO OJJIarame MOXKE
IITETUTH  OKOJIMHM, IITO  CMamyje  EKOHOMCKY
NIPUBJIAYHOCT W TOBehaBa TPOIIKOBE JIyrOPOYHOT
onpkaBama. [naBHU mpobiem ypbanmx EB mymaga je
orpaHM4eHa aocTynHocT. Hemocratak craHuma crBapa
HETIPUjaTHOCTH, MOXXE W3a3BaTH ,,CTpax oOJ Ipa3He
Oatepuje’ M ayre peioBe, LITO CMambyje MPaKTUYHOCT M
npussadyHocT EB Bo3wia y rpagoBumMa, OTeXaBa IPOTOK
caobOpahiaja u kopumhiemne japHor mpoctopa. [locTaBibame
noBosbHO EB mymawa y ypbaHuM cpeanHama 3axTjeBa
BeJMKa yiuaramka |y  UHQPACTPYKTypy, IITO je
(UHAHCHjCKM W3a30B 3a ONIITHHE W TPHBATHE
nob6aBspaye. BUCOKN TPOIIKOBY MHCTANAIM]jE, OAPKaBamba
U HaJorpajimbe, y3 OrpaHHYeH INPOCTOP U 30HUPAE,
OTeXKaBajy NpOLIMPEHE MpeXe Iymadya y TyCTUM
yp6anuM nozapydjuma [8].

4.1. HoBu koHuenTHu u oaayuyjyhu dpakropu

Y epu TpaHchOpMalMje ayTOMOOWICKE HHIYCTpH]e,
JKUBOTHH IMKJIYC BO3WJIa TIOCTaje IMpHUMjep HHOBAIlHja,
ONPXXMBOCTM M mpwiarojjbuBoctu.  Llukiayc  of
MIPOM3BO/IKE M MOHTAXE [0 OJylararma WM Npernpojaje
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UCTPOILCHHUX BO3WJIA, TPUKa3aH Ha CIUIHM 3, MOJIaKo I'yOu
Ha 3Hau4ajy [8].

LIFECYCLE OF A VEHICLE

Crnmka 3. Jluneapru srcusomuu yuxnyc gosuna [8]

JlaHac >KHBOTHH IIMKITyC BO3MIJIa 00yXBaTa (paKTope MOy T
Opure 3a XMBOTHY CPEAMHY, TEXHOJOIIKAX WHOBalWja H
TPXKUIIHUX TpoMjeHa. llpomsBogma ce moMjepa Ka
arIHUM M OIPXHMBHUM  TIpaKcama, yKJbydyjyhnm
peuuKIMpaHe Marepujajie W HampeaHy pOOOTHKY, Y3
MHUHAMH3HMpAlkE OTNaja M eMmucuja. BiacHuukm monen
tTakohe eBosyMpa: AWTUTaNHE TIUIaThopMme, IHjesbeHe
yciayre W TNpeTIUIATHUYKH MOJENIH Hyae (IeKcHOuiaH,
NIPUCTyTIa4aH ¥ OJPKHMB TPAHCIIOPT Ha 3aXTjeB, YMjECTO
TPaaUIMOHATHOT IPUBATHOT BJIACHUINTBA.
AyTtomoOmnckn OpeHIOBH TpuiarohaBajy cTpaTeruje
npoJiaje  Kpo3 W3HAjMJbUBAaWkE, JM3UHT ¥ TPrOBHHY,
HCTOBPEMEHO HCTpaxyjyhw HaunHe 3a MaKCHMHU3HPame
BPHjEIHOCTH CBAaKOI BO3WJIAa 0€3 CTAJIHOT BIACHUYKOT
MPUCTYTIA.

30or mpomjeHa y MOTpoINaukuM IpedepeHuHjama u
TP)KHIIHO] JUHAMHIM, AyTOMOOHMJICKM OpEHIOBH YyBOJE
HOBE cTpaTervje npojaje, yKbydyjyhn H3HajMIbUBame,
JIM3MHT U TPTOBHHY BO3WiMMa. KommaHuje MakCUMH3Yjy
BPHjEIHOCT  CBAaKOr  BO3WIAa  Kpo3  (PUHAHCH]jCKA
MIApTHEPCTBAa ¥ MOHOBHY yHoTpeOy, HIp. Kao BO3WIA 3a
W3HAjMJbHBaKkE, (QIIOTE WK nujesbeHe ycuyre. [IpuMjepu
CTpaTeIlIKUX  ynarama YyKibyudyjy Aramis  Group
(Stellantis), xoja je 2022. kymmiaa TOpTanx 3a MPoAajy
MOJIOBHUX ayToMoOmia 3a Bute on 100 mumona YCJ, u
Volkswagen xoju je xymmo Europcar 3a tpeko 2.9
MUJIHjap I YCA, jauajyhm CBOje TPKHUIITE
W3HAajMJbMBalba W KOHKYPEHTCKy mo3unujy. OBe
WHBECTHILIM]€ M0Ka3y]jy Mpejia3ak HHIYCTPHje Ka MpyKamby
Pa3HOBPCHUX yCJIyra pajid 3all0BOJbCTBA MOTpoOINaya U
noBehama nmpuxona [8].

5.3AK/bYYAK

OBaj pan mpukasyje INpeia3ak ca KOHBECHLIMOHAIHHX
BO3MJIA Ha €JICKTPUYHA M NMPOMjeHE y HHUXOBUM JIAHIIUMA
cHaOamjeBama. ENEKTpUYHA BO3WIA CMamyjy EMHCH]Y
IITETHAX TacoBa, ajli Ce CyoYaBajy ca M3a30BHUMA IOIYT
OorpaHuyYeHe HWHQPACTPYKType, IKHMBOTHOI BHjeKa U
ojjiarama darepuja.

Jlannm cHabnujeBatba EB  BO3mia pasiukyjy ce of
TPaMLMOHATIHUX, jep YKJbYUY]y €JIeKTPUUHE KOMIIOHEHTE
U ApyTadujy Mpou3Boamy. Pas naje mperyien npegHoCcTy U
HejocTaTaka mpomsBohaua y mpemacky Ha EB,
MOTYNHOCTH 3a pjemaBame npobiaemMa HHPPACTPYKTYpe U
Oatepuja. MHoBammjama y pasBojy Oarepuja, TmoceOHO
JIUTHjYyM-JOHCKHX, O4eKyje ce aa he nmpeobiukoBatu Moh
U TMHAMHKY Y ayTOMOOMIICKOM CEKTOpY.

Bynyhunocr EB cekrtopa 3aBucuhe oj crnocoGHOCTH
npousBoljaua J1a HHTErpHIly OBE MPOMjEHE U OJIrOBOPE HA
pacryhe notpebe TpxumITa.
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SUSPENDOVANE CESTICE U GRID LABORATORIJI I
BEZBEDNOST STUDENATA NA PRAKSI

SUSPENDED PARTICULATES IN THE GRID LABORATORY
AND STUDENT SAFETY DURING PRACTICE

Aleksandra Stancul, Savka Adamovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Detekcija suspendovanih Ccestica
sprovedena je u neposrednom okruzenju masine za povez
Zicom primenom prostorne metode sa senzorskim
uzorkivacem. Poseban znacaj istrazivanja ogleda se u
proceni koncentracionih nivoa Cestica kojima su izlozeni
studenti tokom obavljanja strucne prakse u GRID
laboratoriji, buduci da aktivnosti kao Sto su manipulacija
papirnim materijalima i rad na masini mogu uticati na
povecanje koncentracija Cestica u radnom okruzenju.

Kljuéne reci: Suspendovane Ccestice, kvalitet vazduha,
bezbednost u radnom okruzenju, zavrsna graficka obrada

Abstract — Detection of suspended particulates was
carried out in the immediate vicinity of the wire binding
machine using a spatial method with a sensor sampler. The
particular significance of this research lies in assessing the
particulate concentration levels to which students are
exposed during professional practice in the GRID
Laboratory. Activities such as handling paper materials
and operating the machine may contribute to an increase
in particle concentrations in the working environment.

Keywords: Suspended particulates, air quality, workplace
safety, print finishing

1. UVOD

Zavr$na grafi¢ka obrada predstavlja jednu od klju¢nih faza
graficke proizvodnje, jer direktno utice na kvalitet,
funkcionalnost i estetsku vrednost gotovog proizvoda.
Obuhvata sve tehnoloske operacije koje se sprovode nakon
Stampe, s ciljem da proizvodima obezbedi konaéan oblik,
trajnost 1 punu upotrebnu vrednost. Operacije se prema
vrsti postupka klasifikuju na [1]: oblikovanje (savijanje,
utiskivanje ziga, plisiranje), razdvajanje (rezanje,
izrezivanje, perforacija), spajanje (Sivenje, spajanje
viljcima, lepljenje) i oslojavanje (premazivanje, prskanje,
Stampanje). Broj i redosled operacija zavise od slozenosti
proizvoda, a proces moze biti rucni, maSinski ili
kombinovan, u zavisnosti od vrste proizvoda, veliine
tiraza i zahteva klijenta [1].

U svim fazama grafickog proizvodnog procesa generise se
opasan i bezopasan otpad (npr. papir). Opasan otpad

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Savka Adamovi¢, vanredni profesor.

obuhvata: emisije zagaduju¢ih materija u vazduh, otpadne
vode i ¢vrst otpad [2]. Najceséi polutanti u vazduhu su
gasovi, lakoisparljiva organska jedinjenja, suspendovane
Cestice 1 teski metali [2]. Nivoi emisija zagadujucih
materija u vazduh zavise od: vrste i koli¢ine upotrebljenih
grafickih materijala, stanja ventilacije, veliine prostora i
ambijentalnih uslova [3].

Suspendovane cestice (engl. Particulate Matter, PM)
predstavljaju mesavinu sitnih estica i kapljica u vazduhu.
Mogu imati razli¢itu veli¢inu i poreklo, te ¢ine slozenu
mesavinu organskih i neorganskih supstanci [4]. Najces¢i
tipovi su PMjo (pre¢nika < 10 um), PM» 5 (preénika < 2,5
pum) i PMy; (pre¢nika < 0,1 pm). Najsitnije Cestice (PMa s
i PMy,1) najopasnije su jer prodiru respiratorni sistem i
mogu izazvati bolesti pluca i srca [3]. Suspendovane
Cestice ubrajaju se medu najuticajnije toksi¢ne zagadujuce
materije u zatvorenom prostoru, a rizik od njihovog
delovanja Cesto je veéi nego na otvorenom, narocito za
osetljive populacije. Istrazivanja pokazuju da znac¢ajan deo
unutrasnjih PM Cestica potice direktno iz aktivnosti unutar
prostorije [5]. Jedna od glavnih pojava u §tamparijama koja
dovodi do stvaranja suspendovanih Cestica je praSenje
papira. Tokom prerade papira dolazi do oslobadanja sitnih
Cestica sa njegove povrsine, naro¢ito kod premaznih i
umetnickih papira [6].

Proces analize PM je sloZen i zahteva primenu razlicitih
analitickih metoda, u zavisnosti od ciljeva i zahteva
istrazivanja [7]. Prema nacinu detekcije i obrade podataka,
metode se mogu klasifikovati na: metode odredivanja
koncentracije Cestica (gravimetrijske, optiCke i metode
zasnovane na mikrobalansu) i metode za odredivanje
raspodele veli¢ine cestica (mikroskopske, impakcione,
difuzione metode, metode naelektrisavanja i kombinovani
sistemi), [7, 8].

U cilju procene koncentracionih nivoa suspendovanih
Cestica kojima su izlozeni studenti tokom praktiéne nastave
u GRID laboratoriji, sprovedena je analiza emitovanih
PM,, PM, 51 PM)q Cestica u neposrednom okrzZenju masine
za povez zicom. Za merenje masenih koncentracija cestica
primenjena je prostorna metoda uz upotrebu senzorskog
uzorkivaca opremljenog optickim brojacem Cestica, tokom
pet radnih dana.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

2.1. Opis GRID laboratorije

Istrazivanje je sprovedeno u GRID laboratoriji koja je deo
Departmana za graficko inzenjerstvo i dizajn na Fakultetu
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tehni¢kih nauka u Novom Sadu. GRID laboratorija se
sastoji iz dela za digitalnu Stampu i prostora za zavrSnu
graficku obradu u kojoj se nalazi i masina za povez Zicom.

Merenje je sprovedeno u neposrednom okruzenju masine
za povez zicom Hohner Exact (slika 1), koja predstavlja
poluautomatsku jedinicu za Sivenje, namenjenu upotrebi u
procesima zavr$ne grafi¢ke obrade [9].

Slika 1. Masina za povez zicom Hohner Exact [10]

2.2. Upravljanje masSinom za povez Zicom

Rad na masSini za povez zicom Hohner Exact obuhvata
pripremu i podeSavanje masine u skladu sa
karakteristikama knjiznog bloka, ukljucujuéi podeSavanje
razmaka Sivacéih glava i poravnanje materijala. Pripremni
rad podrazumeva pazljivo rukovanje tokom same
operacije, koje se izvodi pomocu nozne papucice. Nakon
zavrSetka postupka, proces se okoncava iskljuéivanjem
masine i ¢i§¢enjem radne povrsine [11].

Pre pocetka rada na maSini za povez zicom, radi
bezbednosti samog izvrSioca, neophodno je da operater
bude stru¢no obucen za bezbedan rad i da u potpunosti
procita i razume uputstvo za upotrebu koje je obezbedio
proizvoda¢. Takode, operater mora koristiti masinu
iskljuéivo u skladu sa smernicama i tehnickim
mogucnostima koje je definisao proizvoda¢, a rad se
sprovodi pod strogim nadzorom stru¢no osposobljenog lica
u GRID laboratoriji [11].

2.3. Organizacija monitoringa

Koncentracioni nivoi PM cestica kontinuirano su praceni
pomocéu Eco Net senzorskog uzorkovaca sa optickim
brojacem Cestica (engl. Optical Particle Counter, OPC),
model OPC-N2 (proizvodaca Alphasense, Velika
Britanija). Uredaj predstavlja prenosiv i precizan sistem za
monitoring PM Cestica, poznat po visokoj tacnosti merenja
masenih koncentracija (ug/m®) i mogucnosti prikupljanju
podataka u realnom vremenu [7].

Vrednosti odabranih parametara (temperature, relativne
vlaznosti, pritiska vazduha i masenih koncentracija PM
Cestica) uzorkivac registuje na svaka 2 minuta i belezi ih
na,,Cloud” serveru [7].

Eko Net senzorski uzorkivac postavljen je pored masine za
povez zicom Hohner Exact na visini od 2 m. Pozicija
senzorskog uzorkivaca pored masine izabrana je na osnovu

tehnickih mogucénosti i sa ciljem neometanja rada operatera
za masinom.

Da bi se eliminisao uticaj postoje¢ih Cestica u GRID
laboratoriji odredene su pocetne (nulte) prosecne vrednosti
odabranih parametara jedan sat pre pocetka  8-Casovnog
radnog vremena. Nulte prosecne vrednosti koris¢ene su za
korekciju izmerenih vrednosti.

Monitoring suspendovanih Cestica sproveden je tokom
jedne radne nedelje, odnosno pet radnih dana. Rezultati
masenih koncentracija PMi, PM, 51 PMo prikazani su kao
prose¢ne vrednosti za period od jednog sata pre pocetka
rada masine i za svaki od osam radnih sati tokom 8-
casovnog radnog vremena.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Masene koncentracije PM ¢estica u neradnom
reZimu

Monitoring u neradnom rezimu GRID laboratorije
sproveden je 64 sata, tj. od trenutka prestanka rada
laboratorije (petak u 16:00) do 1 sat pre pocetka sledece
radne nedelje (ponedeljak u 7:00). Promene prose¢nih
vrednosti masenih koncentracija PM, PM, s i PM Cestica
tokom 64-satnog monitoringa u neradnom rezimu

prikazane su na slici 2.

Slika 2. Promene prosecnih vrednosti koncentracija PM|,
PM; 5 i PM;g Cestica tokom 64-casovnog monitoringa u
neradnom rezimu

Nakon poslednjeg radnog sata u GRID laboratoriji masene
koncentracije PM;, PMy 51 PMjg Cestica iznosile su: 1,33
ug/m3, 1,67 ug/m*i 1,90 pg/m3, redom. Tokom prvih 25
sati pracenja, zabeleZeno je da su koncentracije svih Cestica
(PM, PM; 51 PM) postepeno opadale tokom vremena.

Izmedu 26. i 64. sata zabeleZeno je povecanje prosecnih
masenih koncentracija estica: od 5,7 do 77,3% za PM,, od
10,2 do 75,1% za PMys i od 4,5 do 73,0% za PMyo.
Dobijeni rezultati ukazuju da GRID laboratorija nije u
potpunosti izolovana od spoljasnjih uticaja koji mogu
uticati na kvalitet vazduha i u periodu kada je laboratorija
neaktivna.

3.2. Parametari 24 sata pre pocetka monitoringa u
radnom reZimu

Intervali prosecnih vrednosti ambijentalnih parametara
vazduha (temperature, T, relativne vlaznosti, RH i pritiska,
P) i masenih koncentracija (y) PM;, PM2si PMj Cestica,
izmerenih 24 sata pre pocetka prvog radnog dana,
prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1. Intervali prosecnih vrednosti mikroklimatskih
parametara i masenih koncentracija PM Cestica za 24
sata

Parametar Interval vrednosti
T (°C) 26,5 -26,8
RH (%) 73,0 - 80,0
P (kPa) 1000,95 - 100,91
y PM; (ug/m’) 2,86 - 5,86
v PM, 5 (ug/m?) 3,34-6,77
v PMo (ug/m?) 3,47-7,03

Rezultati analize (tabela 1) pokazuju da blagi porast
temperature vazduha, od 0,3°C, ukazuje na stabilne
termicke uslove u prostoru. Varijacije relativne vlaznosti
vazduha ukazuju na promene u ventilaciji ili prisustvo
izvora vlage tokom merenja. Pad atmosferskog pritiska je
blag (0,04 kPa), §to je u granicama ocekivanih dnevnih
fluktuacija i ne ukazuje na znacajne atmosferske promene.
Svi parametri pokazuju relativnu stabilnost sa manjim
odstupanjima koja ne bi trebalo da znacajno utiCu na
rezultate merenja ili rad u laboratoriji. Medutim, proseéne
masene koncentracije za sve PM Cestice su se povecale za
2 puta.

3.3. Suspendovane estice u radnom reZimu masine za
povez Zicom

Nulte prose¢ne vrednosti masenih koncentracija, izmerene
jedan sat pre pocetka prvog radnog dana iznosile su: 5,86
ug/m? za PM,, 6,72 pug/m® za PMys i 7,03 pug/m? za PM
Cestice. Rezultati prvog dana monitoringa pokazuju da su
tokom drugog radnog sata zabelezene najviSe prosecne
masene koncetracije od 12,80 ug/m? za PM;, 17,52 ug/m?
za PM,si 18,42 pug/m? za PMjo. U odnosu na prethodni
radni sat, koncentracije svih frakcija PM cestica povecane
su priblizno 1,5 puta. Tokom preostalih radnih sati
koncentracije su opadale do vrednosti 3,97 pg/m3, 5,42
pug/m? 15,59 ug/m* za PM,, PMas i PMo, redom.

Drugog dana monitoringa nulte proseéne vrednosti
masenih koncentracija, iznosile su: 5,93 pug/m?, 6,93
ug/m? i 7,10 pg/m® za PM,, PM, 51 PM,y &estice, redom.
Tokom treceg radnog sata zabelezene su najvise prosecne
masene koncentracije detektovanih PM Cestica, i to: 14,28
ug/m?, 20,96 pg/m3 122,29 ug/m?3. Tokom Cetvrtog i petog
radnog sata, doSlo je do wumerenog smanjenja
koncentracija, u proseku 1,2 puta, kod svih frakcija PM
Cestica. U poslednja tri radna sata, usled aktiviranja masine
za besavni povez, uocen je nagli skok koncentracija Cestica
u rasponu od 2,7 do 4,5 puta za PMy, od 4,9 do 8,9 puta za
PM,s i od 5,9 do 11,2 puta za PM/ Cestice. Povecanje
koncentracija direktno je povezano sa manipulacijom
knjiznih blokova unutar masine za besavni povez, koja se
nalazi na udaljenosti oko 3 m od mesta merenja.

Pre pocetka treCeg radnog dana, zabeleZene su nulte
vrednosti od 12,83 pug/m3, 18,97 pg/m? i 19,93 pg/m® za
PM;, PMjs i PMjy, redom. Povecanje pocetnih
koncentracija PM na pocetku treCeg dana monitoringa
posledica je poviSenih vrednosti zabelezenih tokom drugog
dana. Tokom trec¢eg dana monitoringa, u cetvrtom satu rada
izmerene su najvise prosecne masene koncentracije PM;,
PM, 51 PMj, Cestica od: 8,87 pg/m?, 10,73 pg/m?i 11,81
ug/m?, redom.

Nulte prosecne vrednosti masenih koncentracija za Cetvrti
radni dan iznosile su: 7,12 pg/m3 za PM;, 8,31 ug/m?® za
PM,si 8,42 ug/m® za PM,o. Cetvrtog sata monitoringa
detektovane su najvise masene koncentracije, i to: 9,24
ug/m?, 12,44 pg/m?® i 12,97 pg/m3 za PM,, PM,si PMy,,
redom. Uocava se da tokom prva cCetiri sata dolazi do
porasta prose¢nih masenih koncentracija u rasponu: od 3,4
do 4,1 puta za PMj, od 3,1 do 3,8 puta za PM» 51 0d 3,1 do
3,6 puta za PM;, Cestice. Nakon petog radnog sata dolazi
do postepenog smanjenja koncentracija u inrevalu od 1,1
do 2,1 puta za sve frakcije PM cestica.

Jedan sat pre pocetka petog radnog dana detektovane su
pocetne prosecne masene koncentracije PM;, PM>si PMjq
Cestica u iznosima od: 6,52 ug/m>, 7,96 ug/m?i 8,13
pg/m?, redom. Cetvrtog sata petog dana monitoringa
detektovane su najviSe masene koncentracije, i to:
10,75 pg/m?, 14,59 pg/m® i 15,19 pg/m3 za PM;, PM,s i
PMio, redom. Tokom prva cetiri radna sata dolazi do
porasta prosec¢nih masenih koncentracija, i to u rasponu: od
9,9 do 12,6 puta za PM;, od 9,8 do 12,2 puta za PM, 5 i od
10,4 do 12,8 puta za PMjq Cestice. Od petog do osmog
radnog sata zabelezeno je postepeno smanjenje
koncentracija Cestica, u rasponu: od 1,1 do 1,5 puta za PM;
iPMjpiod 1,2 do 1,6 puta za PMs.

Od prvog do petog dana monitoringa uoceno je da se
najviSe produkuju PM;j, Cestice, neSto manje PMys i
najmanje PM; Cestice.

3.4. Poredenje koncentracija PM ¢estica po radnim
danima

Promene prosecnih vrednosti masenih koncentracija PM;,
PM, 51 PM,,, Cestica emitovanih u neposrednom okruzenju
masine za povez Zicom, tokom petodnevnog monitoringa u
okviru radnog vremena od osam sati, prikazane su na
slikama od 3 do 5, redom.

Drugog dana monitoringa, najviSe prosene masene
koncentracije PM; Cestica, iznosile su 37,28 ug/m3, 57,11
pg/m? 1 34,03 pg/m?, tokom Sestog, sedmog i osmog
radnog sata (slika 3). Povecanje koncentracija Cestica
direktno je povezano sa dodatnom aktivacijom masine za
beSavni povez.

PM,

Slika 3. Promene prosecnih vrednosti masenih
koncentracija PM; Cestica po radnim danima i satima

Kao posledica istovremenog rada masine za povez Zicom i
masine za beSavni povez, najviSe prosecne vrednosti
masenih koncentracija PM,s &estica od 91,46 pg/m?,
159,19 pg/m?® i 87,59 ug/m® detektovane su tokom
poslednja tri radna sata drugog dana monitoringa (slika 4).
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PM, 5

Slika 4. Promene prosecnih vrednosti masenih
koncentracija PM, s Cestica po radnim danima i satima

I u slucaju PMjo frakcije najviSe prosecne vrednosti
masenih koncentracija od 24,44 pg/m3, 214,50 pg/m? i
112,34 pg/m? izmerene su tokom poslednja tri sata drugog
dana monitoringa (slika 5).

PM,,

Slika 5. Promene prosecnih vrednosti masenih
koncentracija PM Cestica po radnim danima i satima

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu petodnevnog monitoringa  masenih
koncentracija PMi, PMz,s i PMio Cestica u prostoru GRID
laboratorije za graficku obradu, detektovana su povecanja
koncentracija pracenih Cestica kako u neradnom, tako i u
radnom rezimu. Poveéanje masenih koncentracija ¢estica u
neradnom rezimu ukazuje na to da GRID laboratorija nije
u potpunosti izolovana od spoljasnjih faktora koji mogu
uticati na kvalitet vazduha ¢ak i u odsustvu radnih
aktivnosti.

Uocen je izrazen uticaj rada masine za povez zicom na PM
optereéenje radnog prostora. Rezultati pokazuju da su
najviSe masene koncentracije Cestica detektovane drugog
dan monitoringa, tokom treceg radnog sata, i to za:

- PM;: 14,28 pg/m?,
- PM;5: 20,96 pug/m? i
- PMjo: 22,29 pg/m?.
Najvise koncentracije su registrovane drugog dana tokom

rada viSe uredaja istovremeno, S§to dokazuje direktnu
povezanost mehanickih operacija i emisije Cestica.

U svim danima, najviSe koncentracije zabelezene su u
prvim cCasovima rada zbog aktiviranja opreme i
manipulacije papirnim materijalima, nakon cega sledi
postepeno smanjenje usled stabilizacije radnog rezima i
delovanja ventilacije.

Tokom svih dana monitoringa, najvise masene
koncentracije zabeleZene su za PMj, zatim za PM, 5, dok

su najnize vrednosti registrovane za PM, §to je u skladu sa
njihovim fizickim osobinama i dinamikom nastanka u
proizvodnom okruzenju.

Dobijeni rezultati potvrduju znacaj kontinuiranog pracenja
kvaliteta vazduha u zatvorenim prostorima sa poviSenom
produkcijom suspendovanih cestica, prvenstveno radi
procene uticaja na zdravlje operatera (radnika ili studenta)
i potrebe za primenom dodatnih mera zastite i
provetravanja.
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JAM3ajH KOPUCHUYKOT HCKYCTBA M KOPUCHUYKOT HHTepdejca MOOUIIHe
amimkanuje 3a npahemwe HaBuka

User Experience and User Interface Design for Mobile Habit-Tracking Application

Anbena Aguh, Credan Byphesuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Cryaujcku nporpam — TPAONYKO
HHXXEBEPCTBO U IU3AJH

Kparak cagpxkaj — Osaj pao obyxeama xpeuparve
KOPUCHUYKO2 UCKYCMBA U KOPUCHUYUKOZ2 unmepgejca
Mobunne anaukayuje 3a npaherve JHCUBOMHUX HABUKA.
Hzepuweno je ucmpagicusarwe mpoicuwma, Kao u 0ee
amKkeme Ha OCHOGY YUjUX pe3yImama je npeocmas/beH
nocmynaxk uspaoe u Kpeupan @YHKYUOHATHU NPOMOMUn
anauxkayuje.

Kiby4uHe peun: xopuchuuko uckycmeo, KOpucHUUKU
unmepgejc, ucmpasicusarse npegepeHyuja KOpucHuKa,
Mobunna anauxkayuja

Abstract — This paper encompasses the creation of the
user experience and user interface design for a mobile
application aimed at habit tracking. A market research

study was conducted, along with two surveys, the results of

which served as the basis for presenting the design process
and developing the final version of the application.

Keywords: user experience, user interface,
preference survey, mobile application
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HAIIOMEHA: OBaj paa npoucTrekao je u3 Mmacrep
pana yuju mentop je 6uo aAp Credan Byphesuh,
AOLEHT

1. YVBOJ

Jlu3ajH MOOWJIHMX aluIMKalMja [pPEeICTaBlba CIIOXKEH
npotiec Koju o0yxBara Kpeupame KOPUCHHYKOT HCKYCTBa
(enr. User Experience ) 1 KOpUCHUYKOT UHTEpdejca (eHr.
User Interface) pamum o0e30ehuBama jeqHOCTaBHE WU
epukacue ymorpebe. Ilpemmer oBOr pama je uspama
MIPOTOTUIIA MOOMIIHE aruTMKanuje 3a npaheme KUBOTHUX
HaBuKa. [{nib pasa je pa3Boj GYHKIIMOHAIHOT ¥ BU3YEITHO
MpuUBIavHOT MHTepdejca Koju omoryhaBa KOPHCHHUIMMA
nmako mpaheme M aHaNM3y CBOjUX HaBHKA. Y pany je
CIPOBEACHO MHCTpakuBame mocrojehux pemema n
M3BpIIEHA aHaJIM3a TPY aIUTUKAalLKje U3 00J1acTH 31paBJba U
¢utHeca. Takole je cCIpoBEICHO AHKETHO NCTPAKUBAHE O
KOPUCHHYKHM TMpedepeHjaMa M0 MUTalky CIHYHUX
arTMKaluja, Kao 1 y Be3u JU3ajH eJeMeHara.

2. TEOPUJCKHU JEO

Jln3ajH KOPUCHUYKOT MCKYCTBa CE€ OJHOCH Ha HCKYCTBO
KOpHUCHHKA TOKOM HHTEpakuuje ca JAUTHTaTHUM

mpousBonoMm. Llmse je omoryhutm edukacHy, Op3y u
jeAHOCTaBHY WHTepakiMjy u3Melly KoOpucHuMKa U
JUTHTATHOT Tipou3Boa. Kpajmbu pesynrar pajia nusajHepa
KOPUCHUYKOI MCKYCTBA jecTe MNPOTOTHI HUCKOT WIH
Cpeimer HUBOA, OJHOCHO IIEMAaTCKH NpHKa3 (UHAIHOT
MIPOM3BO/IA.

Jli3ajH KOPUCHUYKOT HHTEpdEjca OHOCH CE Ha BU3YCITHU
aCIeKT IHMIUTAJIHOT Ipou3Bona. DOKyC Cy eleMeHTH
morryT (poHTOBA, AyrMaaH, manera 0o0ja, CIMKa W IPYTHX
BU3YCITHHX €leMeHaTta. 3afaTak Iu3ajHepa KOPHCHHYKOT
UCKyCTBa je Oa ,,0)KMBH“ IIEMaTCKU IpUKa3 U Kpeupa
BH3YCIIHO TIpHWBIAaYaH HHTEpdejc KOjH TONPHHOCH
NPETXOTHO UCIUIAHUPAHO] S(PHKACHOCTH.

2.1. Iu3zajH pasMULIUbakba

Juzaju pasmunbama (eHr. Design Thinking) npeacrasiba
MIPUCTYTI KOjU MOBE3Yyje OHO ILITO j€ MOXKEJBHO Ca JbY/ACKE
MIEPCIIEKTHBE Ca OHKUM IITO j& TEXHOJIOMIKH M3BOJJBHBO U
eKOHOMCKH oJpxuBo [1]. Kpajiwu 1ub oBor npucrymna je
Ja pelieme OyAe MOXKEeJbHO, W3BOJJBUBO U OJAPIKHUBO,
onmropapajyhm morpebama KOpHCHHKa W pecypcuMa
JOCTYIIHAUM 32 HCroBy peaiu3auujy, y3 MoryhHocT
reHepucama npodura. /Iu3ajH pa3MULILbaba Ce CACTOJH 0]
et (paza: emmnaruja, qeUHACAEE IPOOIEeMa, TCHEPHCAE
uJeja, Kpeupame MPOTOTHIIA U TECTHPAbE.

2.2. lIpunuunu aAu3ajHa

JlM3ajH KOPHCHUYKOT HMCKYCTBa j& CHCTEMATCKH IPOILEC
TOKOM KOjeF celaM OCHOBHHUX MNPpHUHIOWIIA KOPHUCHHUYKOT
UcKycTBa 00e30ehyje cmepHuile Koje  rapasryjy
JOCIEIHOCT, (YHKIIMOHAIHOCT u KBaJIUTETHY
UHTEPaKIMjy ca mpou3BoaoM. [IpuMeHa oBUX MpHUHIIHMIIA je
KJbyYHa 32 KpEHUpame WHTYUTHBHOL, NPHCTYIAa4HOT |
3a710B0JbaBajyher KOPHCHUYKOT UCKYCTBA.

2.3. MeTtoae TecTupama

[ocToju BuIIE MeTOma 3a TecTHpame MPOTOTHIA, Koje
oMoryhaBajy aHaJM3y WHTepakiuje KOPHUCHHKa ca
MIPOM3BOJIOM M TIPUKYIUbAHE MOBPAaTHUX HH(pOpMaIHuja.
Kopucumnuke cecuje omoryharajy mpaheme monHamama u
naeHTUGHUKaNMjy mpobiemMa y HWHTepaknwju, Aok A/B
TecTupame ynopelyje pasnuante Bep3uje IPOTOTUIIA PATH
ontuMuzanmje au3ajHa. [Ipaheme mokpera ouujy mpyxa
YBUI y BH3yeNHy mepuennujy wuHTepdejca u (oxyc
KOpUCHUKA, a aHKeTeé W MHTEPBjyH JOIPHHOCE
NIPUKYTJbalby ~ KBAaHTHUTATHBHUX W KBAJMTATHBHUX
ToJlaTaka 3a Ho0oJblIakhe KOPUCHUYKOT HCKycTBa [2].
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2.4. IuzajH MOOMJIHNX alUINKALUja

Jlu3ajH MOOWJIHMX arulMKanuja 3axTeBa cHenu(uyaH
npucTyn 300T OrpaHMYEHOr MpOCTOpa Ha eKpaHy,
pa3MUUTUX MeEToJa MHTEepakuuje |  MoryhHocTH
HHTErpanyje ca xapaBepckuM ¢yHKuujama ypehaja.
Iopen Tora, nu3ajHepu Mopajy y3eTd y oO3up pas3ninke
m3Mmely mardopmu kao mto cy iOS u Android xako Ou
atuIMKaIyja Omia ONTHMH30BaHa 3a CBE KOpUCHHKE. To
3HAYH Ja je MOTPEOHO MOIITOBATH CMEPHHUIIE TUTAT(OPMH,
kao mro cy Human Interface Guidelines (HIG) 3a iOS,
onHocHO Material Design 3a Android [3].

2.5. Mo0niHe anuinkanuje y 00J1acTu 3ApaB/ba 1
(urHeca

Mobunue 3xapaBcTBeHe amutukanmje (eHr. Mhealth)
MPECTaBIbajy 3Ha4YajaH JOMPUHOC CAaBPEMEHO] MEIUIIHA
n Onarocramy KOPUCHHKA, NpyKajyhnm HmIMpOK crekTap
¢yHKIMOHATHOCTH  Koje  omoryhaBajy  mpaheme
30PAaBCTBEHHX U (QHU3HMONOUIKMX  [apaMmerapa ©
yHanpeheme kBanuTeTa KUBOTA [4].

2.6. AHau3a nocrojehux pemema

Amnanuupane cy ammkaiuje 3a npaheme HaBHKa, Kao U
JIpyTe alIkKaiuje u3 00acT 3paBiba. AHamu3a o0yxBaTa
MpEno3HaBamke CHare, cinabocTH, MOryNHOCTH W MPETHHU
KOje oBa pellema Hoce ca coboM. Arukanuje ooyxsahene
aHanu3oMm cy Apple Health, Fitbit i Medisafe. Ha ocHOBY
pe3ynaTara, pasBHjEH je MPOTOTHI KOjU C€ Ocliamba Ha
MMO3UTHBHE acleKTe mocTojehux aruKalyja i HaCTOju 1a
MUHUMH3HPA HUXOBE CI1a00CTH.

3. MIPAKTUYAH JEO

Hakon mrto cy o0jammeHe TeopHjcke OCHOBE KOje CY
KJby4YHE 3a pazymeBame UI/UX nuzajHa, mpenasu ce Ha
NpakTHYHA  J7Ie0, KOjU  ToApasymMeBa crpoBoleme
UCTpaXuBamba TpedepeHja KOPUCHHKA W aHAIH3Y
TPXKHUIITAa, HAa OCHOBY Kojux he OWTH pa3BHjeHa
aruIMKaIyja.

[{usb OBOT UCTpaXKUBamba je Ja ce OTKPHjY mpedepeHiuje
U notpede KOPUCHHKa MPUIMKOM KopHiihema arumkanmje
3a npahewe HaBuKa. Ha OCHOBY pe3yiraTa MCTpaKMBama
TPIXKHIITA U MoJlaTaka J00MjeHUX OJ] UCIIUTAHUKA, Pa3BHja
ce MPOTOTHI alUIMKaluje KOju CaapXH CBe OUTHE
€JIEMEHTE W TpaTu KpeTame KOPHUCHHKA Kpo3 mby. HakoH
TOTa, NCTPAKMBAKE CE HACTaBJba C (POKYCOM Ha IPOILEHY
npedepeHIrja KOpUCHAKA Y TIOTIIe Ty U3ajHa aluThKaIije.
Ha ocHoBy noOujeHHMx pesynrara, Kpeupa ce KOHAUHH
n3raen ammukanuje. OH oOyxBara BHU3YEIHH WACHTHUTET,
ykbyuyjyhin 60je ¥ apyre AuW3ajH eleMeHTe. 3aBpliHa
Bep3uja aruiMKanuje je MoTnyHO (yHKUHOHAJIHA, HYyIU
JEHOCTaBHY HaBUTralMjy M MPyka KOPUCHUYKO UCKYCTBO
Koje oaroBapa norpebama u npedepeHnmjamMma KOpuCHUKA.
CnpoBeniene cy jaBe aHkete. [IpBa aHkera oOyxBarta 23
MUTamba, Koja cy nojesbeHa y Tpu cermenra. [IpBu neo
calpM TNHTama Koja Ce OJHOCE Ha TIO0JI M TOJHHE
ucnuTanuka. J[pyru cermMeHT ce (okycupa Ha HaBHKE Y
KHMBOTYy WCIHMTaHMKAa Kao W TmpedepeHiHje NPHINKOM
ynorpebe ciauyHMX amukanuja. Tpehu neo OaBu ce
ouemHUBamkeM IocTojehux pellema yHyTap ammkaiuja
Koje ce 0OaBe CIMYHOM TEMAaTHKOM, y IMJbY IpOLEHE
nperienHocTH nHpopmanuja. J[pyra aHkeTa ce cacToju of

20 nurama. [IpBUX meT nmuTama Cy OMIITa U OAHOCE CE Ha
IOJI, CTAapOCT W YdYecTAIoCT Kopuiihema MOOWIHUX
arukanuja. IIpeoctalux METHASCT MUTalka HCIUTYjE
npedepeHIuje KOpPUCHHKA IpeMa Ju3ajH eJIeMEHTHMA
MOOWJIHUX aTlTUKAIH]a.

3.1. ITpencraB/bame U aHAJHM3A Pe3yJTaTa NpBe
aHKeTe

VY ucnuTHBamy je y4ecTBOBajo 49 MCIUTAaHUKA, 01 KOjUX
29 xecHckor nona (59%), a 20 mymkor (41%). Hajeehn
6poj ncrimtanuka (84%) npunaga crapocHoj rpymu 20-35
roguHa. Behuna ncnmranuka je ¢pusmakn atusHa 30 1o 60
MUHYTa AHeBHO. Takolje, Behuna npedepupa xoname wim
Tpuyame Kao BHJ (PU3NUKE aKTHBHOCTH, JIOK MamH Opoj
UCNUTaHUKA NpakTHKyje TpeHuHr cHare. Yak 80%
UCNUTaHUKA TOTBPAMIO je Ja KOPHCTH HEKy Ol
noctojehux armkanuja 3a npahemwe HaBuka. Hajuenthe cy
O3HaYaBaJIM TeHEPUYKE aIUTUKaluje Kao cBoj M300p, mpu
yemy je Hajehm Opoj MCIHMTaHWKAa W3IBOJHO Samsung
Health. lpyra Hajuemhe Oupana ammkanmja je Apple
Health. Kao HajBakHHMja (QYHKIIMOHAIHOCT HU3BOJHIIO CE
mpaheme Kopaka, Kkojy je omabpaimo 40 ocoba. Ogn
UCIIUTAaHUKA CE€ 3aXTEBAJO Ja OLCHEe CBOjy HCXpaHy y
panry on 1 1o 5. CaMo jefiaH HCIIUTAHUK j€ CBOjy UCXPaHy
OIICHHO TIETULIOM, JIOK Cy 22 UCIIMTaHUKA Jjana OleHy 3.
Ha rpajguky 1 npukaszaHe cy amnmkanuje 3a npaheme
HABHKA KOj€ UCMIUTAHUIIM Hajdeniiec KOpUCTe.

8%
‘ 35%
31%
10% 16%

I'paduk 1. [Ipukas yuectanoctu ynorpebde onpehene
aruKanuje

®Samsung Health

H Fithit
GoogleFitness

B Apple Health

= Opyro

Hcnmranuy cy yriaBHOM HCKa3ajdd IO3WTHBAH CTaB
IpemMa TpeUIoKeHHM mnapamerpuma 3a npaheme. Kon
(YHKIIMOHAITHOCTH npahema yHeTe TEYHOCTH,
HCIUTaHUIM CYy MMaJi NOJIeJbeHa MUILbEHA. 3aTuM, 33
ocobe cMaTpajy Ha je BaXHO Ja AarulMKalja caapiKu
CEeKIMjy CTaTHCTHKe Hamperka. Kajga je y mnwuramy
KOPUCHUYKO MCKYCTBO YHOCa OpOjyaHHX IoJiaTaKa, camo
17 ucnuranuka (31%) je omabpano porupajyhun meHu y
oIHOCY Ha cioboman yHoc. Takole, BuIlle O[] MOJOBHHE
ucniutanuka (36 ocoba) mcruue na je OUTHO AoOWjaTh
obaBellTeha y BUIY IHOACETHUKA. YUECHHUIM aHKETe, O]
alyIMKalyje OBE BpCTE, 3aXTEBajy jEAHOCTaBHOCT U
MHUHHAMAJIM3aM.

3.2. ITocTynak u3paje NpoTOTHIIA HUCKE
BEPOJOCTOjHOCTH

Kpenpame mnpotuTna ycinemwsio je HakOH —aHaln3e
pesynrara ankere. OnpehenHa je ImbHA Trpyna Kao H
npodun kopucumka (eHr. User persona), kKako Ou
MpoTOTHN O6Mo ycremaH. Hekommko exkpaHa NMpoTOTHIA
HHUCKE BEPOJIOCTOJHOCTH HPE/ICTABIbEHH CY Y BHUAY CKHUIIE
Ha mamupy. OBa MeToJa OJaKmiaBa JajbM pajJl KOjH
nojipazyMeBa u3paay MpPOTOTHIIA cpenme
BEPOJOCTOJHOCTH.
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Ha cnuum 1 par je mpuka3s jeqHor ol ekpaHa y OOJHKY
CKUIIE Ha NaIupy.

Cnuka 1. [Ipuka3 ekpana mo4eTHe CTpaHuLe y GOpMH
MPOTOTHIIA HUCKE BEPOJOCTOJHOCTH

3.3. ITocTynak u3paje NpoTOTHIIA CPeihe
BEPOJ0CTOjHOCTH

[IporoTun cpente BepoLOCTOJHOCTU NOpa3yMeBa CBe
eKpaHe KpeupaHe yHyTap Figma nporpama. OBaj
NIPOTOTHII je LpHO-0eiH, anu Beh caapxu MKOHHUIE U
cazpykaj KoHauHe Bep3uje. Ha cimiu 2 npukasanu cy cBU
€KpaHU MPOTHUTIA CPEIEbE BEPOJOCTOJHOCTH, K0 ¥ HAUYMH
Ha KOjU Cy OHU MeljycOOHO TTOBE3aHM.

Cnuka 2. IIpuka3 cBUX IOBE3aHUX ejleMeHaTa
arInKaImje

3.4. IIpeacraB/bame U AHAJIU3A pe3yJITaTa Apyre
aHKeTe

VY ucnuTHBamy Cy yuecTBOBaia 33 UCIHUTaHHKA, OJ1 KOjUX
je 21 ocoba xenckor moiia (64%), a 12 ocoba MyIIKOT 1012
(36%). Hajsehu O6poj wucnuranuka (88%) mnpunama
crapocuoj rpymu ox 20 mo 35 romuna. Hajsurre
HCTUTAaHUKa KOpHUCTH TenepoH y m3mehy 2 u 4 cara
JTHEBHO, JIOK HEIITO MambH OpOj KOPHUCTH TeNePOH BHIIIE O
5 caru mHEBHO. CKOPO CBH MCTIMTAHUITN KOPHCTE MOOHITHE
arumakanje. Hajuemhe cy To npymTBeHE Mpexe H
aluIMKalyje 3a KOMYyHHKanWjy. Bwume ox momoBuHe
ncnimrtanuka (64%) npedepupa HaBUranujy y J0HEM ey
eKkpaHa y ongHoCcy Ha OouHu MeHH. Takohe, BehuHa
UCNUTAHUKA HE cMaTpa Ja je aHMMallhja HaBUTAI[MOHOT
MeHdja OutHa. 11ITo ce THYe MHTEpaKTHBHHX elieMeHaTa
(myrmanm), HajBehu Opoj mcrnmTaHuka ouIydyje ce 3a
mpoMeHy 0oje ayrMeTa NPWIMKOM HHTepaknuje. Behn
6poj nctmranuka (64%) npedepupa mMpaBoyraoHN OOJIHMK
JyrManu ca 01aro 3a00JbCHMM HMBHIIAMa, a MambHU Opoj ce
OJITY4HO 32 MOTIyHO 3a00JpeHe mBHIe (30%). Ckopo cBU
UCTINTAHULIN cy ojalpaiyu IJaTKe aHUMaluje HMPHINKOM
CMEHE eKpaHa, a Takohe cMaTpajy | Jia je BaKHO Ja CEKIHje
amnikanuje Oyny jacHo ozxBojeHe. Behwm 6poj ce takobe
OUTyYHO 3a TIpHKa3 cajpXkaja y BHAy KapTHma ca
OCHOBHMM WH(oOpMaIjama. 3a HUCTHIIalkE TekcTa, 14
ocoba cMatpa Ja cy Haj0oJpa MyHOMAacHa ClioBa, 0K 11
HCTIUTaHUKa Oupa nmpoMmeHy 6oje Texcra. Kana je y muramy
n3rieq uckauyhmx oOaBemiTema, BHIIE O]l IIOJIOBHHE

HCIHTAaHUKA CE OJUTy4HJI0 3a 00je Koje ce yKiIanajy najiery
amukanyje. Menuranunu cy yemhe Oupanyu morymeHe
(enr. Filled) uxoHe y OJHOCY Ha HCNOMYH-CHE (CH.
Outline).

ITanera 0oja

Crnuka 3 npukasyje nonyhene nanete 6oja. [Tanery 6poj 3
n3abpaino je 50% ucrnuTaHuKa.

l=i=-al!ir
1 2 3

Cnuka 3. [Tanere 60ja
®DOHT 32 OCHOBHH TEKCT

Ha cnmumm 4 nmpencraBibeHu cy noHyheHu (oOHTOBH 3a
OCHOBHM TeKCT aruinkanuje. Hajehu Opoj mcrnmrtanmka
onmabpao je pout 6poj 2.

Open Sans Inter Nunito
1 2 3
Cnuka 4. ®OHTOBH 32 OCHOBHH TEKCT
@DOoHT 32 HAIJIAIIEH TEKCT

@DoHTOBH MOHY)CHH 3a HArNIAIICH TEKCT MPUKA3aHH Cy Ha
ciuny 5. Hajuie ucniuranuka je onadpaio ¢onr 6poj 2.

Montserrat
3

Raleway
1

Poppins
2

Cnuka 5. DOHTOBH 3a HarJameH TEKCT
Onadup u kpenpame BU3yeJHUX eJleMeHaTa

Pesynratn ananmuze pyre aHKeTe NPEACTaBIbajy
CMepHHIIe 33 m3paay (GUHATHOT H3rJena AaruTuKallvje.
Iopen manere 60ja, Tunorpaduje U CTUIA UKOHA, OUITO je
MOTPEOHO KperpaTu U JIOr0 KOjU HajooJbe KapaKTepHIle
oBy arummkauyjy. Jloro mpencraBiba CHMOOJ OJHOCHO
obeexje HEKOr OpeHna, OpraHu3andje WX KOMIIAHH]E.
Jwm3ajaupaH je na pedrieryje AUCIUILTUHY U CHAry KOjy
KOPHCHHUK Tpagu y3 momoh ammmkanuje 3a mpaheme
JKUBOTHUX HABHKA.
Cnuka 6 mnpencraBsba
aTUTIKAIHje.

A

trakk.

NpUKa3 3alITUTHOTI  3HAKa

Cnuka 6. Jloro annukamnuje

3.5. HocTtynak u3pajae NpoTOoTUIIA HUCKE
BEPOJOCTOjHOCTH

HakoH kpeupama NpOTOTHIIA CPE/e BEPOIAOCTOJHOCTH,
HalpaBJbeH j& MPOTOTHII BUCOKE BepoocTOjHOCTH. [{nib
OBOT MPOTOTHIIA je& Ja C€ Ha IITO PEATUCTUYHUjH HAYHH
MIPUKaXke M3rJe] Kpajier npous3Boja. [IpoToTuil BUCOKe
BEpPOJIOCTOJHOCTH 00yXBaTa WHTEPAKTHBHE W BHU3yEIIHE
elleMeHTe momyT 0oja, ammMarja u THnorpaduje. OBa
Bep3Hja je Takohe kpeupana yHyTap Figma nporpama. ¥
HAacTaBKy Cy IIPHKa3aHH OCHOBHU €KpaHH JIOCTYIHH
rioMohy HaBUTallMOHOT MEHHM]a alUTHKALIHje.
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Couka 7 npeacraBjba MOpuKa3  IMOYCTHOI
al'[J'II/IKaIII/IjC Kao U CKpaHa Cca o0aBeIITemhUMA.

eKpaHa

& Kolorie

nss
ru3s

Cnuka 7. [lodeTHH expaH U eKpaH ca o0aBemTemIMa

Ha ciumm 8 mpukasaH je eKkpaH HelleJbHOI W3BEITaja,
HoJieJbEH Ha JBa Aena.

ol T - Promena u talasnol masi T o03kg

< Nedsijn izvesta]

-~ O gruct
Progied predenin koraka
-~ Cbim struka
soz0 \

- Obir kukova

-~ Obim ruke

_~ Gbim butine

Unos supiemenata

[— 2]
Kualitet sna: Dotiar 7&45min l

Cnuka 8. Expan HeJeJbHOT H3BeNITaja

Crnuka 9 npenctaBjba EKpaHe YHYTap CEKIIUje 3a PelenTe.

Recepti

| @ prewatirecepte
$ta 50 to makranutijent?

Katagorije

-
@ DORUEAK

Jagodama

“T5F Polatinkasa
&’i humusom

= sl

sy rose

Cnuka 9. Ekpanu yuyrtap cekuuje ,,Pementu®

Ha cmuunm 10 mpukasad je wu3mien ekpaHa mnpoduia
KOPHCHHKA Yy CBETJIOM M TAMHOM PEXHUMY Pajia.

1234 - -

Uredi

Andela AdZi¢
87

Opéte
Pogesavania nalogs
Push notifikacke >»

Tamni rozim ™

Kontaktiraj nas

Kontaktiraj nas
Privatnost

Privatnost
Odjavi se

Odjavi s

Cnuxka 10. Expan xkopucHHUYKOT npoduna y asa
pexuma pasaa

4. 3AK/bYYAK

VY caBpeMeHOM 00y, MOOMIIHE aIlyIMKAIMje UMa]y BEIUKU
3HA4aj Yy CBaKOJHEBHO] KOMYHHUKALM]H U UHTEPAKIHjH, 11a
CaMUM THM M BEJIMKY KOHKYpEHUHMjy Ha TpXumTy. OHO
IITO M3]Baja YCICIIHE aIUIMKalMje jecTe KBAIUTETHO
KOPHUCHUYKO MCKYCTBO W IIPHBIAYaH AW3ajH HHTepdejca,
KOjU yTH4e Ha TIPBU YTHCAK 0 OpeHy.

Armurkanuje u3 0071acTH 3/1paBiba U PUTHECA TOCTANE CY
moceOHo momyapHe HakoH 2020. roauHe, Kaja je
1opacia CBECT O B)KHOCTH 3PaBHX HaBUKA M PABHOTEIKE
y HauMHY XuBoTa. Ko OBUX ammukaImja akieHar je Ha
(YHKIMOHAJIHOCTHMA KOj€ KOPHCHHUIIUMA TIOMaXy Y
MIOCTH3aY 1IMJBEBA.

CnpoBezieHa HCTpaXKMBama MOKa3ana cy Jia KOpUCHUIIN
npedepupajy jeJHOCTaBaH 1 MUHUMAIHCTHYKI
unrepdejc koju omoryhasa nako npaheme HaBuka. Ctora
je noceOHa maxcwha moceehena jacHohu nHdopMarmja.
[IpumenoM npuHIHIIA T0OPOT OH3ajHA ¥ aHAIH30M
KOPHCHHYKHUX IOTpeda, Ipolec u3paje aluTuKamje 3a
npaheme HaBHKa MOXKE JOBECTH J10 ehUKACHOT U
KOPHCHOT pellerha Koje yHarpelyje cBakoTHEBHH KUBOT.
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Pa3Boj nporoTuna MoOM/IHe alVIMKALIAj€e 32 MPYKAHE yCAyra BJACHUIUMA
kyhHux ;spyoumana

Development of a Mobile Application Prototype for Providing Services to Pet
Owners

Hukonuna Tanacuh, Cama [lerpoBuh, @akyimem mexnuukux nayxa, Hoeu Cao

Cryaujcku nporpam — TPAONYKO
HHXXEBEPCTBO U IU3AJH

Kparak caapxkaj — Luw o060z pada jecme uspaoa
npomomuna MoOUIHe anaukayuje 3a npyjcarbe yciyed
eracuuyuma Kyhnux asyoumaya Ha 0CHO8Y Npoyuadearsa u
UCRUMUBAILA K/BYYHUX ACNEKAMA 3HAYAJHUX 30 HO3UMUGHO
KopucHuuxo uckycmeo. Cnposedena je ankema y Kojoj cy
UCNUMAHUYU OYeRUBANU KOju €y um 0eno6u 00 mpu
nowyhene  mobunHe — anaukayuje — npeereoHuju  u
@yuxyuonarnuju. Ha ocnogy npunyuna ousajua u
002060pa U3 awKkeme Kpeupawm je Rpomomun MoOuiHe
annukayuje npunazolene npepepenyujama u nompebama
KopucHuxa. Ycnewnocm npomomuna je nomephena
000amHOM  aHKemom  3d  oyerugare  us2neod,
@ynxyuonarnocmu u kopuwheroa aniuxayuje.

KibyuHe peum: moduine aniuxayuje, ouzaju
KOPUCHUYKOZ UHMepPejca U KOPUCHUUKOZ UCKYCMEA,
ucmpasxcugarse nompebda u npeghepenyuja KopucHuxa,
yenyee 3a eaacHuke KyhHux myoumaya

Abstract — The goal of this paper is the development of a
prototype mobile application for poviding services to pet
owners based on the study and examination of key aspects
important for a positive user experience. A survey was
conducted in which respondents evaluated which parts of
three proposed mobile applications were clearer and more
functional. Based on design principles and the survey
results, a prototype of a mobile application was created,
adapted to the preferences and needs of users. The success
of the prototype was confirmed by an additional survey for
evaluating the appearance, functionality, and usability of
the application.

Keywords: mobile applications, user interface and user
experience design, user needs and preferences research,
services for pet owners

HATIOMEHA: OBaj paa nIpouCTeKao je u3 Macrep
paaa unju MeHTop je Ouo ap Cama Ilerposuh, nonenr.

1. YBOJ

MoOunHe arIMKaIyje cy TOCTaie Hepas3IBOjHU JIe0
CBAaKOJHEBHOTI JKMBOTA CKOpPO CBakor NOjeAWHIa. Y
JAHAIIBEM JIUTHTATHOM 100y JbYIH KOPHUCTE MOOWIIHE
alIMKanyje 3a Hajpa3InduTHjeé aKTUBHOCTH TIOMYT

KOMYHHUKaIyje 1 3a0aBe, KyIIOBHHE, yUeHha, MOCIOBamka,
HCTPaXKUBarba WM 3aKa3UBama pasHUX yciyra. MoOuiHe
arUIMKaIuje OJaKIIaBajy CBaKOJHEBHH )KUBOT KOPHCHHKA.
One omoryhaBajy Op3 IpUCTYI pa3IHYUTHM yciayrama u
nHdopmanujama, 6e3 003upa Ha BpeMe U MECTO I/ie ce
KOPHCHHK HaJIa3H.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

MobunHe arumkangje Ccy CcaMOCTalHH COQTBEPCKU
nporpaMy  JM3ajHUPaHd Ja paje Ha [PCHOCHBUM
ypehajumMa kao IMTO Cy JANTONOBH, TAaONETH, MaMETHH
Tene()OHH, TaMETHH CaTOBH, Ka0 U pa3sHOBPCHH yrpaleHu
ypehaju yxipyuyjyhu pyune ,,GPS“ ypebhaje m mamerne
ayromobmwre. OBe ammkanuje 00aBibajy cCrenupUIHE
3ajgaTke  HpwiarojeHe  MOOWIHHM  KOPHCHHIIMMA,
KopucTehu Hampeaak MOOUITHOT Xap/Bepa KOjU Ce Pa3BHO
Ol JeJHOCTaBHHMX MOOMIHUX TenedoHa, KOjU Cy
oMoryhaBanu camMo MO3HMBE, O MOJEPHHX IaMETHHX
TenedoHa ONpeMIbEHUX CHAXKHUM IPOLIECOPHMA, BETMKHM
MEMOPH]CKMM  MOAYJIMMa,  HalpeIHUM  eKpaHuMa
OCETJBPMBHM Ha JOJUP M XapABEPCKUM ceH3opuMa [1].

2.1. 3Hayaj MOOMUTHUX aNJIMKaLMja

MoOunHe amukanuje Ccy BpJIO 3HadajHE Kako 3a
KOPHCHHKE, Tako M 3a pasnumuute OmsHuce. OBe
aruKanyje oMmoryhasajy 60Jby HHTEpaKIHjy U UCKYCTBO
3a KOpHCHHKe, a Takole mosehaBajy JojamHOCT Kymama.
[IITo ce THYe KOPUCHUYKOT MCKYCTBa, MOOWIHU ypehaju
npyxajy (IeKCHOMIHOCT M jeJHOCTABHOCT KopHuIhema.
KopucHuny Mory 6uTH y TOKY ca OMJIO KOje Tauke CBeTa.
MobOunHe aruMkaigje Takoh)e NOMaxy Jbyauma Ja
00aBJbajy BHIlE 3aJaTaKka HCTOBPEMEHO, uuHehM HX
NPOJYKTHBHHUJUM U eprKacHHjuM [2].

2.2. In3ajH MOOMJIHMX alJIMKALHja

Ju3ajH amukanuje TMPeICTaBba H3IJIE] W JOXKHBIbA]
MoOWIHe ammkanuje. To ykibydyje CBE BH3yelIHE W

WHTEPaKTHBHE €JEeMEHTe KOju YTHYy Ha HaduH
¢yHKIMOHNCAama  amumkanuje.  [u3ajH  MOOMITHHX
aliMKanyja  je  MyINTHAMCIMIUIMHADHO II0Jbe  KOje

KOMOWHYyje JBa KOHIENTA: KOPHUCHHYKH HHTEpdejc H
KOPHUCHUYKO HCKycTBO. KopucHmukn naTepdejc odyxnara
W3rJe]l U BU3YEJHH HICHTUTET arviukanuje. To ykibyuyje
60je, poHTOBE, TyrMall, UKOHE, paclopel eleMeHara, CTUI
aTuTMKaIyje W CIMYHe Au3ajHepcke omryke. KopucHmuko

497



HCKYCTBO ce POKycHpa Ha PyHKIIMOHAITHOCT AIUTUKAIH]E U
HAYUH HheHe ynoTpebe, Kao M Ha MCKYCTBO KOPUCHHKA,
yKJbyuyjyhu HCTpaKMBale KOPUCHUKA W TECTHPAME
arumkanyje [3].

2.3. Anajau3a nocrojehux annukanuja 3a npyxame
ycayra BjacHUIMMa kKyhHux Jby0OnmMana

VY caBpemeHOM ApYmTBY, KyhHH JByOMMITHN 3ay3uMajy
3HaYajHO MECTO Y CBAaKOJHEBHOM JKUBOTY JbYAU U Yy
CKJIaly ca THM, pacTe moTpeda 3a MOy3JaHuM U
¢nekcnOmwTHIM OOimIMa Opure o JpyOMMIMMA, IITO
yKIbydyje U mpodecrnoHanHe yciryre 3a KyhHe Jpyoumite.
[lojaBa AWMTUTAaNHMX TEXHOJOTHja M CIEIHjaTN30BaHUX
amMKanMja J0AaTHO je  OJakliajla oBaj IIPOIIeC,
omoryhaBajyhu qupektHy U Op3y KOMyHUKauujy usmely
BJIaCHHMKA JbyOMMala W Impykajiala pa3IndyuTHX yciyra.
VYBohemeM arumkalyja 3a npykame yclayra BIaCHAIIMA
JpyOMMana, KOMYHHUKaluja, 3aKa3uBame W HM3BPIIABAHE
yciryra nocraie cy epukacamje [4].

3. EKCOEPUMEHTAJIHA JEO

ExcnieprMeHTaIHU 10 ce 3aCHHBa Ha CTyIUjUMa Cllydaja
TpU MOOWITHE aIUTMKALNje HAMEHheHE BIacCHULMa KyhHIX
JpyOnMara, pu YeMy cy o0jallseHI KpUTeprjyMu n3bopa
MOOWJIHUX aIUTdKaIMja, JeTa/bHa aHajan3a HUXOBUX
(YHKIIMOHAIHOCTH, JH3ajHa U KOPHCHHYKOT HMCKYCTBA.
HakoH TOra je cmpoBeieHa aHKETa 3a MCIHUTHUBAHE
npedeperija W morpeba  KOPHCHUKA  MPHIMKOM
kopuitherba MOOMIHUX aIUIMKalldja 3a pPEe3epPBUCAE
ycnyra kyhauM JpyOummnuma. Ha oCHOBY 1o0HjeHHX
pe3ynTara, u3paleH je MpoTOTHUI MOOWITHE aruTHKaIHje 3a
npyXame YClyra BIacHHOMMa KyhHHX JbyOmMmanma y
crany ca motpebaMa KOPDUCHHKA W KJBYYHUM
(YHKIHMOHATHOCTUMA 33 JTOOPO KOPUCHUYKO HCKYCTBO.

3.1. Cryauje cayyaja MOOMJIHUX aIUIMKALMja 32
npyzame yciayra BjacHunuMa kKyhnux jsyoumana

N360p armmukaigja 3a CTyQHje Cliydaja je 3aCHOBAaH Ha
KpUTEpUjyMHMa Kao ILITO Cy HOIYJAPHOCT arviMKaluja,
JIN3ajH 1 OCHOBHE (DYHKIIMOHAJTHOCTH, KBAJIUTET CaJpiKaja
1 MOHYJI€ U KOPUCHUYKO UCKYCTBO.

IIpBa u3zabpana MoOHIHA aruMKaiyja je ,,Rover”, koja je
jenaHa oj HajkopumheHUjux amukanuja oBe Bpcre. Koa
OBE aIUTUKAaIlMje MCIOIITOBAHH Cy CBU MPUHIIUIY JH3ajHA
y  TmOorjaeny — KOH3UCTEHTHOCTH M JIOCJIEAHOCTH,
MUHAMAIUCTHYKOT JN3ajHa M jeJHOCTABHOT CHAJIAKEHHA.
Mana amnmukamnuje je HeZOoBOJhaH Opoj ommmja y
HaBUTAIIMjH W YHOIICHE HEmoTpeOHNX wuH(popMaImja
CBaKH MyT MPUIMKOM pe3epBaluje.

3a pa3nuky o] MPBE aIUTUKAaIKje, Y MOOMJIHO] arTHKaIlHju
,Wag!“ moctoju noBoJbaH Opoj OmIMja y HaBUTALUjU U
TIpolIec pe3epBaliyje je Opku u ehUKacHUjH, alld TIpeTpara

MOCTYNMHUX  MpyXajala yciayra je  IpemylrreHa
AIUTMKAIIMjH  YMECTO KOPHCHHUI[MMa Kao KOJ IpBe
aTuTAKaIyje.

Tpeha Be6 arumkanumja ,,Local Pet Care” ce ommkyje
HajOpXKHUM U HajjeJHOCTaBHUjUM IPOLIECOM pe3epBaLije 1
npeTpare npyxxanama yciayra. Mehytum, Benvrka MaHa je
HerocTojambe (uiITepa NPUIMKOM IIpeTpare M JUPEKTHE
KOMYHHKAIH]je ca MpYKaoleM yciyra.

3.2. lu3ajH ¥ MeTO0/I0THja AaHKeTe 32 HCIIUTHBAmhE
npedepeHIMja KOPUCHUKA MOOMITHHUX alJIMKAIUja 32
Npy:Kame ycJayra BjacHunuMa Kyhnux jbyoumana

3a uctpakusame je kopuitheH ,,Google* ynuTHHK Kako ou
ce JOOWNIM pe3ylNTaTH HCHUTHBama npedepeHIrja |
morpeba KOPHCHHKA AaIlTUKaIija 3a MpyXKame ycIayra
BIacHUIMMA KyhHUX JpyOmMama. Y HCTpaXxuBamy je
yuectBoBaio 40 HacyMHYHO OnaOpaHUX WCIIMTaHHKA.
VY3o0pak je o0yxBaTao KoJjere, mpHjatejbe M IO3HAHHKE.
Hajsehn 6poj ncnuranuka je odyxsarao ocode msmehy 20
u 35 romuHa KOje MMajy IMyHO o0aBe3a OKO MOCTa WIIH
CTynHWja, jep OHE NPEJCTaBJbajy TIJAaBHY LWBHY TIPYyILy
KOPUCHUKA MOOWIIHUX aIlJIMKAaLlM]ja 32 pe3epBHCabe yCiIyra
3a kyhHe jpyOumue. [1aBHU IIUJb aHKETE je MPUKYIIJbamke
JeTaJbHUX HMH(pOpMalMja O TOME IITa je KOPHCHHKY
Tperje Hyje, KOPUCHUje ¥ HMHTYUTUBHHjE Y MOOWIHUM
alIMKanyjaMa Kako OM ce HampaBmwia (QyHKIMOHAIHA
MOOWIIHA alUIMKaNdja Koja OAroBapa CBHUM HOTpebama
KOpPHCHHKa TPHIMKOM pe3epBalpja yciyra 3a kyhxe
JpyOHUMIIE.

Pesynraty aHKeTe NOKa3yjy Ja y HCTPaXHBamby JOMUHUpA
JKCHCKa Tomyiandja. BehwHy wucnuranmka je dYmHMIA
miaha momynanuja crapocHe no6u u3mely 18 u 25 roauna,
KOjU Cy y Mpolecy CTyAupama win 3amnocicHu. Hajeehu
JIeO UCIUTaHUKa oceayje KyhHOr JbyOHMIIa ¥ UMa HABUKY
Jla KOPHCTH aIlUIMKalyje 3a pe3epBalyjy pPa3IMYuTHX
ycnyra. Kama cy y mutamy  (QYHKIIMOHAJTHOCTH
arIMKalyje, UCIUTaHULIY Cy HaBeJIH Jia UM je TOCEOHO
OWTHO J1a alUIMKanWja uMa IpOBepeHe IpyKaolle yciyra,
MoryhHoCT ocTaBJbarba peleH3Hja, ocTaBJbambe PuiTepa
u ,,GPS* mpaheme kyhuux jpyoumaria. HaBenu cy na uM je
TIPUITAKOM mporieca pesepBaryje HajOuTHUja
jeoHOCTaBHOCT W Op3WHA, Kao W KOMYyHHKaldja ca
npyxaoneM yciuyra. VICMUTaHWIM Harjamapajy yciyre
MOMYT JHEBHOT 4yBamwa, I[IeTakbha M Kynama KyhHHX
JbyOuMana Kao HajOuTHHje. BpemHyjy  BH3yelHY
OpraHu3allfjy 1 jacCHONy NMpPUIIMKOM mperiiena monyheHux
yciyra ¥ IpeTpare npyxanana yciayra. Benuku npouenar
UCIIUTaHMKa HAaBEO je Ja O/ MNpyKaola yciyra o4ekyje
JI0BOJbaH Opoj uH(pOpMaIHja, Ka0 U Pa3HOBPCHE OMIIHjE Y
HAaBUTAIlMOHOM  MEHHjy. JemHa ox  HajOMTHHjUX
KapaKTEePUCTHKA IPUITMKOM pe3epBallije 3a HCIIUTaHUKE je
Ouya Op3WHA ¥ jeTHOCTaBHOCT.

3akJpydak 10 KOT ce JOJNa3H jecTe na OW aruTikarmja
Tpebaio na Oyne jenHocTaBHA, ehUKacHa, PErJieIHA U ca
JIOBOJBHUM OpojeM yciyra U (pyHKI[HOHATHOCTH.

3.3. M3pana nporoTuna MoOM/IHE alJIMKAIUje 3a
npyKame ycJIyra BjacHuquma kKyhHux jbyoumana

wb je Ouo u3panuT MOOMIIHY aruIMKaiujy koja he ouru
BU3YEIIHO JION/JbUBA W IPHBJIAa4YHA 32 KOPHCHUKE. Y3
ynotpedy oaroBapajyhux (QYHKIIMOHAIHOCTH W ONIHja
3ajaTak je OMO HaNpaBUTH aIlUIMKalnWjy Koja he nmpyxutu
MTO3UTHBHO KOPUCHUYKO HCKYCTBO. MOOMIIHA aruinKanmja
je HampaBJbeHa Tako Ja omoryhn Oyayhum xopucHuiMa
Jla Ha BEOMa jeJHOCTaBaH M Op3 HayMH J0hy 10 Iuipa y
aIIMKaLMjH, OJHOCHO 3aKaXy YCJIYry 3a cBor KyhHor

JpyOuMIa.
Wsrnex mouyeTHOT eKkpaHa MOOMIHE AaIuIMKaIuje 3a
mpyXame yciyra BiIacHHIMMa KyhHHX JhyOmmana

MIPUKAa3aH je Ha CIUIH 1.

498



e \
Tvom psu je
potrebna paznja?
Izaberi uslugu i

podesi
pretragu!

»s
el

Setnja Kupanje
o

Cuvanje

Noéenje

Cnuka 1. I/IBFJ'IC,I[ MO4YC€THOI €KpaHa MOOUIIHE aHJ'II/IKaIII/Ije

Ju3ajn MOOWIHE amuTUKalMje je MocieIaH, MOJCpaH |
MUHAMAJIMCTHYKH, ca (OKycOM Ha (YHKIMOHAIHOCT U
Op3y NpPeno3HaT/HUBOCT TJIABHUX €JieMaHaTa U HUXOB
HayrH ynotpebe. To je mocTUrHyTO ynoTpeOOM YHTIBUBE
tunorpaduje, jeTHOCTABHUX WIyCTpaldja W HKOHA,
kopuihemeM TpUjaTHUX 00ja M JIOTHYHHM PACIOpPEeIoM
eneMeHara. Canpikaj aruTHKaIpje je mperiieiaH ca jacHO
WCTaKHYTHM CJIEMECHTUMAa W BH3YEIHOM XHjepapXHjoM.
Kopamu y atumikaiuju Koje KOpUCHHK Tpeda 1a mpeay3uMa
Kako OW JoIrao 0 nwka cy uHTyTHBHU. Kopumihena cy
yoOu4ajeHa npaBuia ¥ MPUHIHITN KOjU Cy KOPUCHUKY Beh
O]l paHHje MO3HATH, KaKO OM Morao jako na ce cHabe y
ATUTAKAIH]H.

IloueTHn ekpaH MOOWIHE aIUIMKalUje CE CacTOju OJ
jemHocTaBHE WIyCTpaldje ca KPaTKUM TEKCTOM Kako OU
KOPHCHHK OHO 3aWMHTEepecOoBaH W ymyheH y CBpxXy
amMkanygje. Mcrnon tora, Hanmase ce YeTHpH MoJba Koja
HyIe KOpPHCHHKY MoryhHOoCcT nma omabepe jemHy on
NOHYh)eHUX ycnyra y aIuIMKalHujd, a TO Cy: IIETHA,
Kylame, 4yBamke 1 Holiewe. CBaKo MOJbE je CAYUEbEHO O
Ha3MBa YyCIyre M jeJHOCTaBHE WIIyCTpaluje Kako Ou
KOPUCHHUKY OWJIO jaCHO Ha IPBHU IOTJIE] IITa KOja yciyra
3Hauu. Llusb je na KopucHUK Beh y poky o1 map CexyHIu
MOXe€ JIa KpeHe y MoTpary 3a JOCTYITHOM YCIIyTOM 3a CBOT
JpyOMMIIa Kako OM Ha LITO jeHOCTaBHHUjU M Op>KM HaYMH
00aBHO CBOj 33JaTaK.

Ha nHy ekpaHa ce Haja3u HaBHUralyja Koja ce MOXKe
BUIETH Ha ciuuM 2. HaBurammja je mpucyTHa Ha CKOpO
CBHM eKpaHHMa MOOWJIHE aluIMKaluje U CIyKH Kako Ou
KOPHCHHK MOTao0 JIaKO M MHTYMTHBHO Jia ce Kpehe Kpo3
amrkanyjy. IlyTeM HaBHTalMje KOPUCHUK MOXeE 1a Johe
JI0 TJIAaBHMX eKpaHa aruidkauuje. I[IpBH je ekpaH
LHlIperpara® rje KOpPUCHHK MOXe J1a omadepe yciyry u
KpeHe Yy NOTpary 3a JOCTYIHHUM IIpy)KaoleM yciyre 3a
cBor JbyOumita. Cnenehu je expan ,,Yciayre™ xoju Hyau
KOPUCHHUKY YBHJ| Y TPEHYTHE, Pe3epBHUCAHE M apXUBHPAHE
yciryre. Hakon Tora ce Hamasm ekpaH ,Jlopyke y xom
KOPHUCHHUK MOXE Ja TpeTpaxyje KOHBep3aluje ca
npysxaonem yciyra. [locnenmu expas je ,,IIpopun” nHa
KOM KOPHCHHMK MOXKE Ja YHece, U3MEHH M TIOoTjea CBOj
npodun m mpodun cBor Jspybmmma. Kama kopucHHK
onabepe HEKy O OIIMja y HABUraluju, oHa he ra oxsectn
JI0 JKeJbEHOT eKpaHa U Ta onuwja he mocraru 3eneHe 6oje
Kako OW KOPHUCHHKY OWMIIO jaCHO KOjU €KpaH je TPEHYTHO
aKTHBaH 1 y KOM JIely aluIiKaIije ce Hajaas3H.

Cnuka 2. V3riaen HaBUTAIlMOHOT MEHHUja MOOWITHE
aIuUTUKIAj e

Kana xopucHuk onmabepe Heky oX yciyra ca IOYETHOT
eKpaHa M3 TJIaBHOT MEHH]a, Ta OIIHja ra BOAM 10 cieaeher
eKpaHa I/ie MOXE€ Ja OJIpeau KEJbEHU JaTyM, BpeMe U
JIOKaIMjy yCJIyre, Kao IITO MOXeE Jia e BUAW Ha CIIMLH 3.
Expan 3a Oupame TayHOr JaTyma, BpeMeHa U JIOKaluje
yCIyTe je jeqHOCTaBaH M MHTYUTHBaH. KimKoMm Ha HeKy ot
OIIMja KOPUCHUK IOJICIIaBa YCIYTy U 3aTUM KIMKOM Ha
nyrme ,, Tpaxu“ KOpUCHUK MOXE Ja KpEeHe y IOoTpary.
[locroju BU3yenHa XWjepapxuja THe C€ jaCHO BUAH
penocrnen 6upama omniyja.

Kada je tvom psu
potrebna usluga?

Datum

pet17 mart

Vreme

10:00-11:00

Lokacija

9 Nowi Sad

Cnuka 3. [Ipuka3 ekpaHa 3a mojaemaBame HHPoOpMaIuja
ycayre

Kaza kopHCHHUK IOZECH OCHOBHE ONLHje CBOje IpeTpare,
NpHUKa3yje My ce eKpaH JOCTYIHUX NpYKaoLa yciIyra, KOju
ce MOXKe BHJICTH Ha JIEBOj CTpaHu ciuke 4. Ha oBoM ekpaHy
ce Hayiase JAOCTYIIHH NPYXKAOLM YCIyra Ha OCHOBY OHOTa
HITO je KOPHCHHK MOCTaBHO y Quiarepuma. [IpBo cy
NpUKa3aHe YCIyre Koje OJAroBapajy KOPHCHHUKOBUM
NOCTaBKama, a HaKOH TOra Cy NpHUKa3aHe M OCTalle YCIIyre
KOje Ou MO’K/1a 3auHTepecoBasie KopucHuka. CBaka yciayra
j€ jacHO MpHKa3aHa MOJBEM KOje CaApPKU MME IMpPYyKaola
yciIyre, BeroB Kpartak OIuc, Opoj peleH3Hja U MpoCceyHy
OLICHY, JIOKALIKjy Ha KO0jOj MpYXka YCIYTy, BpeMe U LeHY
cBoje ycnyre. Ha Taj HaumH, mpeTpara Moxe ia Oyzae Op3a
W TperieiHa 32  CBakor  KopucHUKa. OCHOBHe
nHpOpManHUje Cy OAMax [JOCTyIHE U jaCHO CYy
XHjepapXujCKH MPEACTaBIbEHE.

HaxkoH 1mTo ce omadepe *eJbeHO MoJbe ca oAroBapajyhom
YCIYrOM, Mpea KOPHCHHUKOM CE€ IM0jaBJbyje €KpaH, KOjU je
NpHKa3aH Ha JIECHOj CTPaHH CIHKe 4, Iie IeTajbHuje MOXKe
Ja mperneda uHMOpManpje caMe yciuyre, aum |
uHpopmanmje O TmpyXkaoly yciayre. Ha ekpany cy
MPUKa3aHK CBH MOJAIM PEIEBAHTHU 33 PE3epPBHCAbE YCIyTe
Kao IITO Cy CJIMKA, MME, KpaTak OIHMC M OLEHE Ipy’Kaoua
yciyre, 3aTHM LI€Ha, BpPEME, JIaTyM M JIOKAllMje yCiyTe.
Kopucuuk mma moryhHocT na mpyskaoua yciayre noxa y
OMIJBCHE W HA Ta] HA4YMH alUIMKaluja JONpPUHOCH
NepCOHANM3AIM}M M OJIaKIIaBa KOPHUCHUKY Oyxyhe
nperpare. Onabupom nyrmera ,,3aKkaku yCIyry KOpUCHHUK
MOJKE JIa pe3epBHILIE YCIIYyTY Ha Op3 U jeTHOCTaBaH HAYHH.
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Cnuka 4. [Ipuka3 ekpaHa JOCTYIHHUX IpyKajama yciyra
U eKpaHa 3a MpHuKa3 nHpopMaIuja yciayre

Ha meBoj cTpanu cimke 5. je mpuKa3aH eKpaH Ha KOM ce
MOTy HAaJA3UTH YCIyre Koje Cy y TOKY, pe3epBHCaHe
ycayre wiu apxusupane yciyre. Iloje ycimyre koje ce
HaJIa3W Ha BPXY €KpaHa je MPUCYTHO aKO je HeKa yCiyra
TPEHYTHO Y TOKYy M OHa Ce Haja3M IIpBa U Ha3HaueHa je
HHUJjaHCOM 3€JICHE 00je Kako OM KOPUCHHK MPEMO3HAO 1A je
TpeHyTHO akTHBHA. KJIMKOM Ha MpPBO MOJbE KOPHUCHHUK
MOXE Y)KMBO J]a TIpaTh KpeTame cBOr Jbyoumna. Oxmax
UCIIOZ Bera ce Halla3H MoJee ca ciienehoM pe3epBUCaHOM
yCIyroM, JOK ce Ha JIHY Haja3d OIHja IPeKo Koje
KOPHCHHK HMa MOTYHHOCT 1a BHIM CBe apXUBUpaHE
00aBJbEHE yCIyTe KOje je paHHje 3aKa3uBao.

Omabupom ommyje ,Ilopyke™ y HaBuramuju, mnoduja ce
mperyie]] CBUX KOHBep3aldja Koje je KOPHUCHHK HMao ca
npyxaornuma yciyra. Ha gecHoj cTpanu ciuke 5. cy
Npe/CTaBJbeHe JOCTYIHE KOHBep3anuje. KopucHuk nMma
MoryhHOCT &ia mperjyieia cBe IOpYyKe, CaMO HENpOYHUTaHE
WU apXHUBHUPAHE MOPYKE.
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Cnuxka 5. V3rinen expaHa 3a mpHUKa3 yclyra U eKpaHa 3a
JIOCTYINHE KOHBEp3aluje

3.4. Ouew-nBame 3a10B0/bCTBA KOPUCHUKA Y
kopumhewy nporoTHna MoOHIHE aNUINKALMje

[luse oBe aHKeTe jecTe Aa ce nohe 10 pe3ynrara KOJIUKO Cy
MOTCHIMjalHH  KOPHCHHUIM  3aJ0BOJbHH  H3TJICIOM,
(YHKIIMOHATHOCTAMA M CHAJIAXKEHHEM Y aIbTHKAIIU]H.

Pesynratn aHkeTe moOKasyjy Ja je alUIMKanyja YCHEITHO
HCIYHWJIA OYCeKHBaka CBOJUX IMOTCHIUjAIHUX KOPUCHUKA
KaJa je y MUTamky H3IIel, YIOTPEOJBUBOCT M KOPHCHUYKO
UCKycTBO. McmuTtaHuiu cy je BehWMHCKH OIICHWIHM Kao

jenHocTaBHY 3a ynortpeOy, BH3YEIHO TIPHBIAYHy |
JIOTMYKH OCMHUIIJbEHY. MOKe ce 3aKJbYyYHTH J1a Cy INJbEBU
qu3ajHa ¥ (QYyHKIMOHAIHOCTH TOCTHTHYTH U Ja
aruTMKaIyja uMa TOoTeHNWjan aa Oyne mpuxsahieHa Kao
KOPHUCHO M IIPHjaTHO pPELICHE 32 CBE BIACHUKE KOjH JKelle
Jla Ha jemHocTaBaH, Op3 W IpHjaTaH HAaYMH PE3CPBUILY
yciyre 3a cBoje KyhHe JpyOnmIie.

4. 3AK/bYYAK

MoOwuiHe ammiKanije nMajy BaKHy YJIOTY y CaBPEMEHOM
IPYIITBY M TIOCTAJle Cy HEHM30CTaBaH Ie0 IPUIIMKOM
o0aBJbaba PAIMYUTHX AaKTHBHOCTH Y CBAaKOJHCBHOM
KHMBOTY. AIUIMKalMje 3a IpyXkame yciyra 3a KyhHe
JpyOumile omoryhaBajy unakiry opraHuzanujy oOasesa,
3aKa3uBambe MOTPEOHHX yciIyra U epuKacHy KOMyHUKaLHUjy
n3Mmel)y BIacHHKa U Ipyskajana yciayra. Kao u MHore apyre,
W OB3j THN aliMKanyja 1no0oJplllaBa KBAIUTET >KUBOTA
KOPHCHHKA, OJIaKIIaBajyhu My CBakoJHEBHE aKTUBHOCTH U
npy>kajyhn My KOpuCHE ycIyTe.

[pu m3pagm mporoTnma moceOHa Haxkma je mocehena
TOME Ja arKandja Oyne jemHOCTaBHA M JIOTHYHA 3a
ynotpedy, ca jaCHUM KOpaluMma y IpOLecy 3aKa3hBamba
ycryra W jga Oyne mpmiarojeHa moTpebamMa Kpajlux
KOpUCHUKa. Pa3BujeHn mpotoTun cnaja GyHKIHOHAIHOCT
U eCTETHKY, NpYXkajyhu MpHjaTHO KOPUCHUYKO UCKYCTBO.
Pesynratu pama mokasyjy Aa mT0OpO OCMHUIILUBEH JH3ajH
KOPUCHUYKOT HHTep(dejca 1 KOPUCHUYKOT UCKYCTBa MOXKE
3HA4ajHO 712 YHAIIPEAH HAUWH Ha KOjU KOPUCHUIIN KOPUCTE
yCIyre aruidkaigje u na noseha mUX0BO 3aI0BOJBCTBO H
CIIPEMHOCT 13 T¢ aIUTHKaIHje KOPHCTE.
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IIpumena ajaTa 3aCHOBAHMX HA BEIITAYKOj MHTEJIUIeHIIUjH Y TeHEPUCAY
aHMMaIMja 3a noTpede orjianmaBama NPoOU3BoOIa

Application of Artificial Intelligence-Based Tools in Generating Animations for
Product Advertising Purposes

Mapruna byssoBunh, MBana Jypuy, @akyimem mexuuuxux nayka, Hosu Cao

Cryaujcku nporpam — TPAONYKO
HHXXEBEPCTBO U IU3AJH

Kparak canp:xkaj — V paody cy objawrenu nojmosu
anuMayuje, IbeHe NpuUMeHe Y CépXe  021Aua8arbd
npousgo0d KAo U pasiuke y nepyenyuju cmamuyHoe u
OUHAMUYHOZ — Caopiicaja NPUIUKOM — o2lauiaearsa. Y
EeKCNepUMEHMANHOM — 0elny  O0emamHo je  o0jauiben
HOCMYRAK 2eHepucara Guoeozanuca nomokhy uemupu
paziuuuma mooena Ha basu eeuwimauke uHmenuzenyuje, a
3aMuUM je Cnpo8edeHo UCMPa’icusarbe 0 00naod/bU8oCmu
2EHEePUCAHUX anumMayuja.

Kibyune peum: anumayuja, mapkemune, Geuimayxa
unmenuzenyuja, Al mooenu, eenepucarve sudeozanuca

Abstract — The thesis explains the concept of animation,
its application in product advertising, and the differences
in the perception of static and dynamic content in
advertising. In the experimental part, the process of
generating video content using four different artificial
intelligence—based models is described in detail, followed
by research on the appeal of the generated animations.

Keywords: animation, marketing, artificial intelligence,
Al models, video generation

HAIIOMEHA: OBaj paa npoucTrekao je u3 Mmacrep
paaa uMju meHTop je 6uo aAp UBana Jypuu, Baup.

npod.
1. YBOJ

AHunManyje cy JaHac IpOHAIIIe CBOjy BEIHKY MPUMEHY y
MapKeTHHIIKOM OrJlalllaBamy jep oMoryhasajy nakimie u
epHUKacHUje KOMYHHUIHpAmhEe Ca IMJbHOM ITyOJHKOM.
HbuxoB BeNMKH 3HaUaj OrJie/ia ce y TOME IITO oMoryhasajy
3HaTHO OpiKe TPHBIIAYCHEC TMAXKHE KOPUCHHKA, jacHHUje
NPEHOILICHE MOPYKE U JIaKIle CTBapame MOBE3aHOCTH ca
OpeHZIOM Ha IITa yKa3dyjy U MHOTa Ji0 caja CIpOBeAeHa
UCTpaXWBama. Y  IOCIECIHBUX HEKOJIMKO TOJMHA,
BellITayKa WHTEJWICHIMja I0XKUBEla je W3y3eTHO Op3
pa3Boj IITO je 3HAYajHO NPOMEHWIO HAa4MH Ha KOjU ce
Kpeupa BH3YENHH CcaJp)kaj 3a pas3iInduTe YHoTrpeoe.
PaznuunTi  reHepaTMBHM  MOJAENM  KOjU  TIpYyXKajy
MOryhHOCT  KpeuWpama  KpPEaTMBHHX  BHEO3aIrca
omoryhumm cy OpeHmoBuMa Ja y3 MUHUMAJHE pecypce
Kpeupajy 3aHUMJbHBE M BU3YEIIHO MPHUBJIaYHE MaTepHjae.

Huss pama jecte qokaszartu jaa je y3 oaropapajyhe amare Ha
0a3m BemTayke WHTENWTCHIMje Moryhe TeHepucatu
aHUMalMje Koje he y mporecy orjianmaBama IPOH3BOIA
Oprke mpuByhH Makmpy MocMaTpaya, HArJacHTH HEroBe
TIO3UTUBHE KApPaKTEPHUCTUKE W KOJ IocMarpaya n3a3BaTH
XKeJby 3a II0CEI0BambEM UCTOT.

2. AHUMALIMJA

Ilojam aHWManWje ce OMHOCH Ha CHMYJAIM]y IOKpETa
Kpeupany Hu3oM Qotorpaduja. Kako jbyncko oko Moxe
Jna 3aapxu ciuky otmpwiunke 1/10 cekynume, kama ce
CYKIIECUBHO cMemyje Behu 0poj ¢dororpaduja Beaukom
Op3HMHOM, JBYICKH MO3aK HX CIIaja y jeTHy IIOKPETHY CIIHKY
— aHuManyjy. Kako 61 OKpeT npencTaBJbeH aHUMALH]jOM
TEKao TJIATKO, Hajuemhe ce KOpuCTH (hpekBeHnHja of 24
¢dororpaduje y cexkynnu — mamu 0poj ¢ororpaduja y
CEKYHIH YHHH J1a IOKPEeT Aelyje uctpexunano [1].

2.1. AHMManMja y AUTUTATHOM MAaPKeTHHTY

AHMMalMja y JUTUTAIHOM MapKeTHHTY M OIJIallaBarby
NpEe/ICTaB/ba OJJIMYAH ajlaT 3a IPECHOLICHE CI0KEHHX
UJeja Ha jeJIHOCTaBHE HauWHe. AHUMaIMja JOIPHUHOCH
CTBapamy 3aHUMJbMBMX M HWHTEPAaKTHBHHX HCKYCTaBa,
elyKalluju Kymala ¥ Kpeupamwy OJUIMYHOT IPBOT YTUCKA O
Opennmy [2].

[lokpeTHH BHM3yanu MHOTO JaKlle W Op)ke NpHUBIIAYE
MaXKy TMOTCHIWjATHUX Kymlama W 3aJpXaBajy  je.
3axBasbyjyhu >KMBONMHMCHMM BH3yaJlUMa W JUHAMHYHAM
MIOKPETUMA CTBapa ce MCKYCTBO KOj€ IocMaTpade JpKu
3aMHTEPECOBAaHMM M IToBehaBa IIaHCYy 3a CTBapambEM XKeJbe
KOJl IocMarpadya 3a IMOCEIOBamEM HEKOT IPOHM3BOJA.
BusyenHo npejcTaB/bamke allCTPaKTHUX ujaeja omoryhasa
Ja mopyka OpeHma Oyae jacHO W e(HKACHO IIPEHETA.
VYnpaBo y TOM IpeHOLICHY CIOKEHUX HJeja, aHuMalyja
Urpa KJpY4Hy YJIOTy Tako IITO Te HJeje U IOpyKe
10j€THOCTaBJbYj€ W YMHH UX JIAKO pa3yMJbUBHUM [3].
AHUManyja ¥UMa jeIWHCTBEHY CHOCOOHOCT Ja OCTaBH
CHa)kKaH yTHCaKk Ha NyOiaMKy u, Owio na ce pagu o
yIe4aT/bUBOM JIMKY WM IIPUYH, CTBOPH €MOTHBHY BE3Y
Koja ce xyro namTH. Besa koja Hactaje uamel)y kopucunka
U cajapkaja TOJCTHYE JIeJbehe caipikaja ca APYTHM
KOPUCHHUIIMMA, a CaMHUM THM M IIHPEHE MapKETHHIIKE
mopyke openna [3].
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3. BEHITAYKA UHTEJIUT'EHIINJA

Bemrauka wuTenureHimja (eHrn. Artificial intelligence,
Al) je mojaM Koju ce OJHOCH Ha pa3BOj pauyHapPCKUX
cucTteMa CrocoOHMX 3a M3BpILIABamE 3a7araka KOjH Cy
TOKOM HCTOpHje 3axTEBAJIM JbYJACKY WHTEIUTEHIN]Y,
NOIYT IIpelo3HaBamka TI'OBOpa, IOHOLICHA OIUTyKa U
HACHTUHUKOBamka oOpa3ara. Bemrauka nHTEMUTEHITH]A je
mojaM Koju oOyxBaTa IIHPOK CIEKTap TEXHOJOTH]a,
YKIJbYdyjyhn MaIIimHCKO y4eme, TyOoKo ydeme 1 oOpary
MIPUPOIHOT je3nKa [4].

MammHCKO y4Yerhe MoJpasyMeBa KpeHpame Mojelna
TpPEHHPamEM ITOPUTMa 3a JOHOIICHE MPEeTUKIMja WIN
OJUTyKa Ha OCHOBY mnojaraka. HajjeaHoctaBHHjH 0OJIHK
MAaIIMHCKOT y4eHa Ha3WuBa Ce HAJINIEAAaHO YYCHE U OHO
nojpasymeBa Kopumheme CKymoBa Iojaraka 3a
TpEeHHpame alropurama Aa MpPenu3HO KIaCUPUKYjY
noaarke u npeasuhajy ucxoxe. lyboko yueme je moACKyI
MAIIMHCKOT y4Yerha KOjH KOPHUCTH BHUILIECIIOjHE HEYPOHCKE
MpEXe 32 OIOHANIAkE CIIOCOOHOCTH JOHOLICHa OIIyKa
Jpyackor mo3ra [5]. OOpama mpupomHOT je3WKa (SHTII.
Natural language processing, NLP) je moacKyn BemTagke
UHTEIHUTCHIIWje, padyyHapCcTBa M JIMHIBUCTHKE KOjU Ce
¢dokycupa na KOMyHHKalujy u3mely JbyAn M JbYICKH
je3UK, OMJIO HANKCAaH WM U3TOBOPEH, YUUHH pPa3yMJbHBUM
3a pauyHape [6].

3.1. Al anatu 3a reHepucame aHUMaNuja

Pa3Boj BemTauke HWHTEIMICHIMjE IOBEO je 1O IMOjaBe
MHOTHX anaTa Koju KopHucTehd TeXHHKEe MalluHCKOT
yuema 1 JyOOKOT yueHa 3a aHAINU3y BU3YCSITHUX U 3BYYHUX
nojaTaka ¥Majy MOTyhHOCT TreHepHcama IIOKpeTa U
edekaTa y Kaapy, OJHOCHO OJIaKIIaBama W yOp3aBama
mporeca reHepHucama aHMMalyja Kao W NPOLIMpHBama
KpeatnuBHUX MoryhHocTH ayrtopa. Y HacraBky, Owuhe
HaBE/ICHO HEKOJMKO OBAaKBUX ajlaTa Ha 0a3W BelITauke
MHTEJIMTEHIIMje 32 TeHepUCabe aHUMHUPAHOT JMHAMUYHOT
caapkaja.

3.2. Adobe Firefly

Firefly je AI monen pa3BujeH of1 cTpaHne komnanuje Adobe
KOja je IMMPOKO IMO3HATa T0 pa3BHjalby KPEaTHBHHX
codrBepa kao wmto ¢y Photoshop u lllustrator. Firefly je
MOJICNT KOjHU je TpEeHHUpaH Ha XWbajgama ClIiKa |
TEKCTyallHUX OMUCa Kako OM OMO HaydeH Ja TeHepHile
CIIMKE Ha OCHOBY TeKcTyanHux ynurta. Ciuke Koje cy
KODHIITEHE 3a TPEHHpamke MOJeNa jecy HUCKIbYYHBO
TUIeHIpane ciuke u3 Adobe Stock 0a3e m W3 jaBHOT
JIOMEHa IITO Ta YMHU 0e30eIHHjUM 3a KOMEpLHjaliHy
yrnoTpedy jep je mana BepoBarHoha na he ce KopucHHIU
HahM y CHTyaIlHji []a TeHePHCaH Caapkaj KPIIH ayTopcKa
npaBa yMETHHKa YHje ce Aejo konupa [7].

3.3. Veo3

Veo3 je manpennu Al monen pasBujeH of cTpaHe ['yria
(enrn. Google) Koju je OCMHUIIJBEH TaKO Ja TEKCTyaslHe
YIHTE TPETBOPH y KpaTKe BHJeO3anuce yKJbydyjyhu n
3BYK y BHIY AMjasiora, aMOMjeHTaTHUX 3BYKOBa U eeKara.
OBaj MozeNl OJUIMKYyje BHCOK KBAJIUTET BH3YEIHOT
peann3Ma, MOLITOBAKkE YIIUTA U CIIOCOOHOCT /1a TeHEpHIIIe
¢urynHe oKpeTe 1 3By4dHe Jojatke. MoJen je noctymnaH
y okBupy Google Gemini mnardopme, Ipeko Koje ce MoKe
kopuctutu nyteM Gemini API-ja [8].

3.4. Kling AI

Kling Al je Al monen pa3BHjeH Ol CTpaHE KOMIIaHH]je
Kuaishou xoja je pa3Buiia u jeqHy oj HajBehux KnHecknx
alIMKalyja 3a KpaTke BHICO3aInce, CIMYHY alUTMKaIHju
TuxkTox (enrn. TikTok), anu y3 BeNUKy IOIPUIKY
BelITayke HHTeNUreHnuje. OBa KOMITaHWja KOHTHHYHUPAHO
Kpempa HOBe ajlaTe Ha 0a3y BEIITauKe HHTEIUTCHITH]e KOjH
YHHE Kpenparmke BHICO03aIrca joll jefHoCcTaBHUjuM, Kling
Al je jenan o BUXOBUX HAjIIO3HATHjUX MOJEA HACTAO Y
jyay 2024. ronune. Monen Kling Al XOpuCTH HajHOBHUjY
TeHepalNHjy BeImTayke WHTEINTECHINje KaKo OM Ha OCHOBY
TEKCTyaJHUX YIHTa M pPeQEepPeHTHHX CIHMKAa TeHEpHcao
BUIe0 caapxkaje u portorpaduje Bucokor kBanureTa [9].

3.5. Hailuo AI

Hailuo Al je mnnargopMa 3acHOBaHa Ha BEIITayKoj
HMHTENUTEHIMjU KOjy je pa3Bwia jemHa on Boaehmx Al
KHHECKUX Kommauuja MiniMax. tbuxoB e Ouo je na
Kpenpajy miatgopmy koja he omoryhutn xopucHHIIIMA
CBHX HHBOa 3Hama ¥ BEIITHHA Ja Op30 Kpeupajy
KPEaTUBHU Cajpkaj IOMYyT BHICO3alHCa M MY3HKE
kopuctehu Hanpenny A/ texunonorujy. Monen Hailuo Al
JOCTYIaH je Kako Ha JECKTOIl pauyHapHMa Tako M Ha
MoOmIHUM ypehajuma [10].

4. EKCIEPUMEHTAJIHA TEO

Y OKBHpY EKCIIEPUMEHTAIHOT JieJia u3pal)eHo je 1o ueTnpu
y30pKa aHMMaI[Hja 3a JBE Pa3IUUuTe POTOMAHUITYIIAIH]C.
VY3opuu Cy  TeHEpUCaHH  MOMONY  pa3IMYUTHX
TeHepaTUBHUX MOJiea Ha 0a3H BELITauKe WHTEIUTCHIIH]Ee
KopHCTehin IPeTX0HO KpenpaHe (HOTOMAHHIYIALKjEe Kao
pedepentre cnmke. CBe aHMMaIMje cauyBaHe cy y MP4
¢dopmary, a 3aTHUM Cy IOAATHO NMPHUIPEMJbCHE 32 aHKETY
UCellalbeM Ha HUCTe Tpomopuuje u  ckpahuBambeM
BHJCO3allca Ha HUCTy IyXuHy Kopucrehn ce Adobe
Express oHJIajH ajaTHMa.

HaxoH renepucama y3opaka, CIIpOBE/ICHO jé aHKETHPame
y KOjeM Cy YYeCHHMIM OArOBapajy Ha OIITAa MHUTamka, a
3aTUM W ynopehuBanM MNpPHUBIAYHOCT CTaTHYHOT U
JUHAMHUYHOT CcajJpXaja Kao W JaBald CBOj CyAd O
KpEeUpaHUM y30plHuMa.

4.1. 'enepucame y3opaka 3a HCIIMTHBAH:€

[MpunmkoM reHepucama y30paka 3a HUCIUTHBAWkE, HAaKOH
JieTaJbHE aHaiM3e omabpaHo Cy YeTHpH pas3lInuuTa
TeHepaTHBHA Mojiesla Ha 0a3y BEeIUTadKe MHTEIUTCHIIH]E.
I'maBHUM 3aXTeB Ha OCHOBY KOjer Cy MOAENN OMiIM OMpaHu
jecte OMO nma y CBOjUM O€CIUIATHHM Bep3HWjaMa HyJe
MOTYRHOCT Kpeuparwa KBAJIUTETHOT BUACO cajpikKaja Koju
OM ce KacHHMje MOra0 KOPHUCTHTH 32 MAapKETHHIIKO
OrnamiaBameé Ha APYIITBEHHM Mpexama. Takohe, jomr
jemaH o] 3aXTeBa KOju je OU0 CTaBJbEH Mpe MOJIEIe jecTe
Ja  Tpyxajy  MoryhHocT — yunMTaBama — COIICTBEHE
¢dotorpadmje koja he ce y mpomecy TreHepucama
KOpHUCTHUTH Kao pedepeHTHa GoTorpaduja. 47 Momenu koju
Cy WCIyHaBaIM OBE 3axTeBe Te cy 300r Tora m Owim
onabpanu cy Adobe Firefly, Veo 3, Kling Al n Hailuo AL
VY cBakoM o1 oabpaHux A/ MoJienia FeHepUCaHo je I10 JBe
aHnManuje  kopucrtehm ce  BeMa  pasIMYMTUM
(doToMaHuIyNanyjamMa, MPETXOJHO IPHUIIPEMIBEHHM Yy
Adobe Photoshop niporpamy, kao peepeHTHUM CIIMKaMa.
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4.2. luckycuja 1o00ujeHUX pe3yTaTa

HakoH reHepucama ¥ HpuIpeMama y3opaka 3a
UCTIUTHBAE, YCIEIUIIO je aHKETUPahe YIECHUKA. AHKETa
ce cacrojasia o] TpH Jieia — NMPHUKYIbaba 1eMOTpadCKuxX
nojataka O Y4YeCHHMIMMa, Topelema cTaTu4yHOr U
OUHAMUYHOT cajip)kaja M OLCHHBamba JONaJJBUBOCTH
y3opaka. CBoje 0AroBope Ha aHKETY Iajio je 92 ydecHHKa
ox 4era je 6mino 54 xene (59%) u 38 mymkapana (41%).
Hajsehu 6poj yuecHnka 6mo je mmale momymnanuje mmely
18 u 24 roxune (42%), yuecHuka m3mely 25 n 34 rogune
6uno je 11 (12%), onnx u3mely 35 u 44 rogune 24 (26%),
a HajcTapujy IpyIny YMHWIM cy yuecHuu usmely 45 u 54
roJIMHE U BUX je 0mio 18 (20%). [IpubmmkHo jeaHak Opoj
YUECHHKAa MMao je 3aBpIleHy cpeamwy mkony (41%) n
OCHOBHE aKaJIeMCKE OIHOCHO CTpykoBHe ctyauje (40%),
JIOK je OHMX ca 3aBpPIICHUM MacTep crynujama ommo 18%.
I'paduukum JI3ajHOM, OJTHOCHO BU3YEITHUM
KOMYHHUKaIujama, 6aBu ce 31 HCIUTaHUK O YKyImHO 92
(34%). HajBehn Opoj ydecHHWKa y aHKETHpamy je NMao
paHHje UCKYCTBO y KOpHUIIhewy ajnata Ha 0a3u BelTauyke
UHTEIMTCHIKje 3a MNOoTpede Kpeupama BH3YEIHOT
caapkaja, alil je OHO OWIO BeOMa Mall0 M OTPAHUICHO
(54%). Yneo on 82% yuecHUKa y aHKETUpakby HUj€ paHuje
YUYECTBOBAO Y UCTPAXKHMBAbUMA O TIPENIO3HABAbY caapKaja
reHepucaHor MoMohy BelITauKe HHTEIUICHIIH]e.

Hceunn u3 y3opaka kopuitheHUX Y OKBUpY Jielia aHKEeTe O
pasmuuy y Op3vHM INpHBJIadYeHa MMaXmke U 3aIpKaBamby
ucre usMmel)y cratmuHux Qotorpaduja M AMHAMUYHUX
aHMMalyja NPHKa3aHd Cy Ha CIMLOU 1. AHalnu3upameM
pesynTaTa IMOTBphEHHM Cy HaBOAM MHOTUX paHHje
cnpoBol)eHMX HUCTpakmBama. Hajpehu ymeo yuecHmka
aHKeTe Ha 00a MpuMepa H3jacHHO ce Na OM MM TOKOM
KOH3yMUpama caIpikaja JPYIITBEHHX Mpexa, Maxby Mmpe
NPUBYKAO AUHAMHYAH CaJpiKaj IITO je U OMJIO y CKIIay ca
OUeKHMBamb¥MMa jep ce AMHAMU4YaH caapkaj y HajBehem
Opojy cityuajeBa olierYyje Kao 3aHUMJbHBH)H, TPUBIAYHU]U
W JIAKIIH 32 KOMYHUIMPAake MOPYKe OrjaliyiBaya.

Cnuka 1. Mceunu u3 Bugeo3amnuca nopehema
CTATUYHOT U JUHAMHUYHOT Ca11p>1<aja

VY 1tpehem nenmy aHKeTe HCIHTAaHUIIMMA j€ OMII0 TPHKa3aHO
ocaM pasIMuUTHX y30paka IeHepHcaHux MoMohy ueTupu
pasnuuuTa Mojelia Ha 0a3u BelTauke MHTEIMIeHIHje U
kopuctehu ce gBema (oTOMaHWIyJIanyjamMa Kao
pedepenTHnM QoTorpaduja. Y3opim npukazaHy Ha CIULIN
2. cy NpUKa3WBaHU HaCyMHYHO, a HAaKOH CBAaKOT y30pKa,
YYECHUIIMMA y aHKETH OMJIa Cy IocTaBJbeHa TP MUTamba —
IIUTakbE O OLCHUBAY J0NAAJbUBOCTH aHUMAIIH]E, ITUTake
0 NPOILICHUBARKY 1A JIM je aHUMalllja TeHeprcaHa nomohy

BEIITAYKE WHTEJIMTEHIMjE WJIM HE, Ka0 W NHTambe O
youeHMM rpemkama y aHuMmanuju. CarnenaBambeMm
pe3yiTarta youeHo je Ja je y o0a ciydaja — Uy TPpYIU
aHMManuja TeHEPUCAHUX Ha OCHOBY npBe
(oToMaHUIyNaNM]je U y TPYNU aHUMalllja FTeHepUCaHnX Ha
OCHOBY JIpyre (hOTOMaHUITyJIAIlfje — HAjBUIIY IMIPOCEUHY
OLICHY [OMAJJBUBOCTH IOO0WIC aHHWMAIlMje TeHEepHCaHe
momohy Kling AI Mmozxena, TOK je HajHI)KY IPOCEUHY OLICHY
nobwo Hailuo AI monen.

Firefly Veo 3
OuyereHo: 4.59

OuemweHo: 4.7

Hailuo Al
OuemweHo: 4.48

Kling Al
Ouemweno: 5.07

L)

& .-

WO ¢
o Bl
Eftacntight | .E

Firefly Veo 3
OuyeweHo: 5.14

@7&:0/1/11}4/ it (g//{"iy(lﬁ/

Hailuo Al
OuemweHo: 4.35

Kiing Al
OuekeHo: 542

Cnuka 2. Mceunu u3 Bugeo3anuca y3opaxa
KOPHUIITCHHUX Yy aHKETH U
MPOCEYHE OLleHE A0NaIbUBOCTH

Haxo BehuHa yuecHHKa HUje MMaJla MPETXO[HOT HCKYCTBa
y obnactuma rpaduuKor Au3ajHa HUTH y UCIUTHBAHHMA
npenosHaBama Al caapikaja, pe3ysTaTH HCTPAKUBAMA
yKa3yjy Ha TO Jia je HhHXOBa CIIOCOOHOCT MPENno3HABaba
TAaKBUX CajJpkaja Ouia BeoMa BHCOKA IITO CE MOXeE
oOjacHATH CcBe BelioM CBaKOJHEBHOM H3J0XKEHOCTH
caapxajuma reHepUCaHUM nomohy BEIIITAYKE
HHTETUTCHIIH]C.

AHanm3oM OJroBOpa, Takohe je youeHo HW Jda je
CIIOCOOHOCT JbyIIM Jia TPUMETE TIpellike Ha cajpiKajuma
TCHCPUCAHUM BECIITAYKOM I/IHTCHI/IFGHHI/IjOM IIPUITUNIHO
HUCKAa Ha IITa yKa3yje TO Ja je Ha CBUM IHUTamUMa O
YOYCHHM  TpellkamMa Ha  IOHyleHHM  y3opuuma
IIPEOBIAaBao 0JroBop ,, He npumehyjem epewke .
YdecHHUIIM KOjU Cy yOYaBajHM TpEIIKe Ha Yy30pIHMa
Hajuemhe Cy MCTHIAIM Jla Cy TO HEMPHPOAHE TEKCTYpe,
peduIiekcuje u CeHKe.

3aHUMJBMBO j€ TPUMETUTH KaKo je BeoMa Maju Opoj
YYECHHUKA y aHKETHUPamwy, Ka0 IPEIIKE YOUMO U UCTAKHYO
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HEMPABWIIHOCTH Y TEKCTY MAKO Cy OHE OWJe YOUhHBE Ha
OHMM aHHMaIlMjaMa TCHEPUCAHUM HAa OCHOBY IIPBE
(doTromMaHuNyIanKje TAC je HAa camoj Oouuim mapdema
OWJIO TEKCTa YHWjH W3BOPHH HW3IJIEJ MOJCTH Ha 0a3u
BEIITAYKe WMHTCIUTCHIMje HUCY MOriu oapxatu. Oba
YHbEHUIIA MOXE C€ O0jaCHUTH THME INTO WCHUTAHUIIH
NPUWIKKOM TOCMaTpama BHU3YENHOT cajpkKaja HakKby
ycMepaBajy Ha IEIOKYIlaH YTHUCAK aHWMAIlMje, a CHTHH
JIeTaJbH MOMYT TEKCTa OCTajy Y APYTOM ILIaHY.

5. 3AK/bYYAK

Pesynrati cnpoBeIeHOT HCTpakuBamba y OKBUPY paja
TNOTBPIWIM Cy HABOJAC PAHUjUX HCTPAKUBAUYKHX CTYIHja
Koje yKasyjy Ha TO Ja ce IMHAMHUYHM CaJpiKaju Jakie U
Oprke youaBajy M Jy)Ke 33/ipiKaBajy Maxkmy rmocMarpada y
OJTHOCY Ha CTaTH4HE. YIIPaBo M3 TOI pa3iiora, aHMMalyja
je aHac mocralla jeaH OJ Haj3acTYIUbEHHjHX OOJnKa
BU3yEJIHE KOMYHHUKAlMje Yy CaBPEMEHOM JUTHMTAIHOM
MAapKeTHHTY.

Hako ce nocieamux ToJiHa BEeIITaYKa HHTSIUICHIINja CBE
BHIIE W OpXe pa3BHja jOII YBEK IIOCTOje pa3IH4nTa
OrpaHHYeHa MPUINKOM HheHe yrnoTpebe. AHaIH3upameM
0aroBopa A0OHMjEHUX Yy OKBHUDPY OBOT HCTpPaXKHMBama HEKa
o Hajuelrfie youaBaHUX ¥ IOMHUEbaHUX OTpaHUuYeHha Oua
Cy 1o TnuTamky TCEKCTypa BCHITAYKHM TI'CHEPUCAHUX
eleMeHaTa, CeHKHM M pediekcuja Ha O0jeKTUMa Kao u
nedopmainyja TEKCTa. Y3 CBE HAIpPETKe, MPHINKOM
reHepHucama OpraHCKHUX erleMeHaTa (Hmp. IBeha, qmake
KHUBOTUIbA, JbY/ACKE KOXE) M Jajbe Cy NpUMETHE
HEepeaTMCTHYHE TEKCTYPE M HEIPUPOJHHU OJICjajH KOJH Cy Y
KOHTEKCTY aHUMallHje TOCEOHO YOUJBHBE jep ce Y MOKPETY
Jakmre npumellyjy NMpoMeHe y OIHOCY Ha OYEKHUBAaHO
NPUPOIHO TOHAIIAKE OPraHCKHX enemeHata. Kox Bunmeo
canpxaja TeHEePHUCAHUX nomohy BEIITauKe
UHTEIHUIeHIWje, Takohe Cy MHOrO JIaKkIle YOuJbUBE
HETMPABWIIHOCTH y CEHKamMa H pediiekcujama, Koje ce
oryienajy |y HENpPHPOJHUM  YIJIOBUMa OCBETJbEHHA,
HenocneaHoM Tpahemy M3BOpa CBETIOCTH WU OJICYCTBY
peajqucTHYHOr ofpa3a Ha mnospiuuHama. Jledopmanuje
TEKCTa M He 3aJ[p)KaBame M3BOPHOT OOJIMKA jOII YBEK CY
BeOMa IPHUCYTHE KOJ MHOTHMX MOJielia 32 TeHepUCabe Ha
0a3u BelITaYKe UHTEIUICHIU]a, TIOTOTOBO KaJa ce pagu o
CHTHHjUM TUIIOrpadCKUM eJIeMEHTHMA.

Vhorpeba BelITauke HHTEIUTCHIMjE 32 T'CHEpPHCAmbe
BUIICO Cajprkaja 3a MOTpede IUIHTAJHOT OrJjallaBama
H3y3eTHO je eMKacaH M KOPHCTaH aylaT Koju yOp3aBa U
MOjeIHOCTaBJbYje  MNpOLEC  KpeaTHBHE  IMPOAYKIIHje
moTpeOHOT BU3yeNHOr cajapkaja. Mmak, y Behunn
ciydajeBa JOOMjeHHM pe3ysTaTH 3axTeBajy oapeheHy
HaKHaJHY J0pany y pa3siIuyuTUM ajlaTHMa U IIporpaMuMa
Kako OM ce IOCTHrao JXeJbeHH HUBO DPEATUCTUYHOCTH,
MPECU3HOCTH M €CTeTCKe YCKJIal)eHOCTH MOroToBO Kaja
TOBOPUMO O TeHEpHUCalby MOKPETHUX BUICO caapikaja. M3
TOr pasjora, MOJIEIM 3aCHOBaHM Ha  BELITAyKoj
MHTEJHUICHIUjH MOTY MOCIYXHUTH Kao OJJMYHA MOoMoh y
NIPOLIECY CTBAparba, ajd jOII YBEK HE MOTY Y HOTIIyHOCTH
3aMEHHTH JbYJICKH paJl.
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AHau3a nepuenuuje ayTeHTH4HOCTH CTBAPHUX U BEeIITAYKU FeHEPUCAHUX
¢ororpadmuja
Analysis of the Perception of Authenticity in Real and AI-Generated Photographs

Muxaena Byjanunosuh, UBana Jypuu,@axynimem mexnuuxux nayka, Hoeu Cao

Crynujcku nporpam — TPA@UYKO
HHXXEBEPCTBO U IU3AJH

Kparak caapxaj — ¥V osom pady ce ucmpasicyje npumena
sewmauKke uHmMenuceHyuje y Kpeupamwy U 2eHepucarsy
Gdomoepaduja npouzeoda 3a nompebe mapkemurea, ca
@okycom ma eusyerny npezemmayujy uokoaade. Pao
obyxeama ananuzy xopuwhenux aiama, uHCmMpyKyuja 3a
2eHepayujy CauKd, Kao U UCNUmMuearne nepyenyuje
nybnuxe y npenosuasarwy Al-eenepucanux pomoepaghuja.
Lum je npoyena kearumema, ecmemcke nPusIAYHOCMU U
Moeyhnocmu npakmuune npuMeHe 08UX MEXHONO2Uja Y
0211AWaABAbY .

Kibyune peun: Bewmauka unmenueeHyuja, MapKemune,
obpada pomoepadghuja, AI copmeepu u annuxayuje

Abstract — This study explores the use of artificial
intelligence in creating and generating product
photographs for marketing purposes, with a focus on the
visual presentation of chocolate. The work includes an
analysis of the tools used, instructions for image
generation, as well as an examination of audience
perception in recognizing Al-generated photographs. The
goal is to assess the quality, aesthetic appeal, and
practical  applicability of these technologies in
advertising.

Keywords: Artificial intelligence,
editing, Al software and applications

marketing, photo

HATIOMEHA: OBaj paa npoucTekao je u3 Macrep
paaa yMju MeHTop je 6una 1p UBana Jypuu, BaHp.

1. YBOJ

Bemtauka WHTENMreHIMja W MAIIMHCKO y4Yewme Y
MOCNEAbUX HEKOJIMKO TOJMHA CBE BHIE OOJIHUKY]jy
KpeaTHBHY WHIYCTPH]y, OCEOHO Y 00JIaCTH reHepucama
BU3YENHUX cajpXkaja Kao 1TO cy QoTorpaduje,
wiyctpanyje ¥ Qortomanumynanuje. Pa3Boj HanpemHHX
Mojena 3a o0Opany cinuka omoryhno je crTBapame
PEATMCTUYHNX M BU3YEIIHO NPUBIIAYHUX Marepujajia Koju
ce cBe uemhe KOPHUCTE Y MapKETHHIIKE W peKJIaMHE
cepxe. Llwb oBor paja je Ja MCTpaxku NPUMEHY ajarta
3aCHOBAHMX Ha BEIITAYKO] MHTEIUTCHLIHUJH Y Kpeuparmby
¢doTorpaduja 3a pexiaMmupame MPOU3BOJA MpeXpaMOcHe
HHAYCTpPHje, ca TOCeOHMM OCBPTOM Ha BH3YEIHY
Npe3eHTalMjy YOKOJIaJe, Kao W Jia HPOLEHU HHXOBE

MoryhHOCTH, orpaHWYerma W MOTEHIHjall 3a YyHoTpeOy y
CaBpeMEHHM MapKeTHHIIKAM KaMIlamaMa.

2. BEHITAYKA HTHTEJIUTEHIINUJA

Bemrauka WHTENIWTCHIMja CBE WHTEH3WBHHUjC OOIHUKYje
pasnuuure cdepe ApYIITBA W MOCIOBamkba, NPU HYeMy
noceOHO CHa)KaH yTWI@] OCTBapyje y oOmactu
MapKkeTHHTa caapkaja. CaBpeMEHHU anaTH 3aCHOBaHU Ha
BEIITAYKO] MHTCIMICHIIMjU oMoryhaBajy ayToMaTH3aIujy
OpojHUX MpoIieca, O UCTPaKUBakha U TCHEpUCaa Hcja
JI0 caMe TPOU3BOAKE U JUCTPUOYIHMjE CaapiKaja, IITO
JOBOAM 1O 3HAa4YajHUX YIITEeJa BPEeMEHa W pecypca, y3
UCTOBpeMeHO ToBehame NpPOAYKTUBHOCTH. IlpuMeHa
OBUX TEXHOJIOTHja OMoryhaBa CHCTEMaTH4HH]y aHAIU3Y
nojaTaka u 0oJbe pazyMeBame NoTpeda LUbHE IMyOIHKe,
ynuMe ce oMmoryhaBa mperu3HHja aJanTandja canpixKaja,
Behu cTemeH aHra)koBama W e(pUKaCHHja KOMYHHUKAIIH]ja

[1].

2.1. le¢pununmja BelITauKe HHTEJTUTeHUIHjE Y
MapKeTHHTY

Bemtauka wuHTeNnWreHIWja cBe BUIIE TpaHCHOPMHIIIE
Kpeuparme MapKeTHHILIKOT cajipkaja, IoceOHO y 0bnacTH
BU3yeNHHMX MaTepujana. CaBpeMeHHU ajaTh 3aCHOBAaHU Ha
TeHEepaTUBHUM MojiennMa oMoryhasajy Op30 u KpeaTHBHO
CTBapame pPEAJHCTUYHUX CIWKA W WIyCTpanuja, MITO

MapKeTHHIIKAM THUMOBHMa oMmoryhaBa INpHBIAYHYy
MIpe3CHTAIH]Y MPOU3BOJIa 0e3 motpebe 3a
TpaIULHOHATHMM  CHHMameM. Y  mIpexpamOeHoj

UHYCTPHjH, OBU AJIaTH C€ KOPHUCTE 3a M3Paay aneTHTHHUX
IIPUKa3a IIPOU3BOJA U TECTUPAKE PAZIUUUTUX BU3YEITHUX
KOHIIEIaTa, YuMe ce 1modoJblaBa €(QUKACHOCT U YTHIIA]
MapKETHHIIKUX Kammama [2].

2.2. Kaxo ¢pyHKIMOHHUILY AJIaTH 32 TeHepUCahe CIINKA
y3 nomoh BemTauke HHTEJIUreHuuje?

I'enepatnBHM MOz€NM BelITauKe HHTEIUTCHIIN]€, KA0 ITO
cy GAN wu Tpanchopmaropu, cTBapajy HOBE CIHMKE Ha
OCHOBY TEKCTYyaJIHHX YITyTCTaBa, oMoryhasajyhu Op3y u
KpeaTHBHY W3pajy BHU3yela INpuiaroheHux OpeHay y3
Mame TPOLIKOBE U BpeMe Npou3Boame [3].

2.3. [IpenHocT BelITA4YKe HHTeJIUTeHLHje Y
KpeHpamy BU3YeJHOT cajip:kaja

[Iporpamu 3acHOBaHM Ha BEMITAYKO] WHTEIUTCHIHjH
MpyXkajy OpojHE TMPEeTHOCTH Yy Kpeupamy BHU3YEITHOT
caznpkaja. OHE ayTOMAaTCKH ONTUMH3Y]y aCIEeKTe Kao IITO
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Cy ekcrnosunuja, OanmaHc 00ja, KOHTpacT M OIUTPHUHA,
nucroppemeHo omoryhasajyhu yxiamame HENOXeJbHUX
oOjekata m ngedekara ca ciuka. A/ ajmaTh 3HAYAJHO
yOp3aBajy  oOpaay  BENMKHX  KOJMYMHA  CIIHKA,
omoryhaBajy nmocienaH BU3YEIHH CTWI KpO3 IPHUMEHY
npeneUHACAHUX  TOJEIIaBaa ®  QuiITepa, W
omoryhaBajy WHTEIMTEHTHY OpTraHH3aIjy W O3HAKY
CIIMKa, IITO OJIAKIIaBa yNpPaBJbarbe W HPETpary BEIUKHX
KOJIEKIIHja, y3 UCTOBPEMEHO ocliodahame Kpearopa na ce
BHIIIE TTOCBETE KPEaTHUBHUM aclieKTUMa pana [4].

2.4. Henocranu BemITa4uKke HHTEJTUTeHIHje Y
Kpeupamy BH3YeJHOT cajapiKaja

Hako BemTauka WHTENUTEHIM]ja HyIUd OpOjHE MPETHOCTH
y Kperpamy BH3YEIIHOT caJpiKaja, lheHa IIpHUMeHa U Jajbe
uMa orpaHunuema. Hajuemhm wu3azoBu ojHOce ce Ha
KBaJIUTET ¥ PA3HOJIMKOCT MOJaTaKa 3a 00yKy, OrpaHuuCHY
KOHTPOJy W MEepCOHANM3alH]y YMETHHYKOT H3pasa,
eTWYKa TUTaka BE3aHa 3a AayTEHTWYHOCT H Moryhy
MaHUIYNAIHjy CIMKaMa, BUCOKE padyHapCKe 3aXTeBe 3a
o0pamy clOXeHHX 3ajaTaka M MOoTpedy 3a TEeXHHUKOM
CTPYYHOCTH KOpUCHUKa [4].

2.5. AKTYyeJIHO cTame y 00J1acTH

Ju u Aral [5] cpoBenu cy HCTpaXHBamke KOje aHATU3UPA
capaamy JbYJICKHX THMOBa ca A/ areHTHMa y Ipolecy
Kpeupama peKJIaMHHX orjiaca mytem ruatdopme Pairit.
VYdecTBOBaJIO je IpPEKO JBE Xmjbage ocoba Koje cy
npousBene Buiie oa 11 Xmwbaga ornaca, mpu 4emy cy
TUMOBH ca Al arentiMa Ounu oko 70% HPONYKTHBHUjH,
jep je Al mpey3uMao TEXHWYKH JI€0 T0CTa, a JbYAH Cy ce
(okycupann Ha KpeaTHBHE 3aaaTke. Pesynratu mokasyjy
na Al TUMOBHM TEHEpHIIy KBAINTETHHjE TEKCTOBE, IOK
JBYICKH THUMOBH CTBapajy OoJpe cimke. HajycmemHuju
oracl KOMOMHOBAJIH Cy TEKCT o Al W CIMKe OX JbYIH.
3akpydak je ga capagma Jeyam U Al 3HadajHO
mo0O0JbIIIaBa MPOAYKTUBHOCT M KBAJIHUTET, alld j& BAXKHO
KOMOMHOBATH CHare, NpU 4YeMy JbYAU JOMUHHPA]Y Y
BU3YEJIHUM M KPEaTWBHUM acleKkTuma, a Al y Op3uHu u
KBaJIUTETY TEKCTYaJIHOT caapxaja [5].

VY ApyroMm eKCHepuMEHTY, YUeCHHIU Cy OWIN M3I0KEeHU
JbYyICKUM W Al TeHepHcaHHM ciMKamMa M 3aTHM CYy
MOKyIIaBadM Ja WICHTHU(UKY]y HHXOBO IOPEKJIO.
PesynraTu mokasyjy na cy MCIPaBHO Pa3IMKOBAIN CIIUKE
camo y 50-60% ciyuajeBa, mTO yKasyje Ha H3a30B
npeno3HaBama A/ campxkaja. Mmak, y4ecHHIM Cy jacHO
npedepupaiu JbyICKy YMETHOCT, KOja je Hu3a3uBaia
MO3UTHBHE €MOLIMje, HaKO HUCY MOIJIM 00jaCHUTH
passore cBor nzbopa. OBo yka3syje 1a, ¥ ope HAMPEIHE
Al TexHoONoOTHje, JbyJICKa KpPEaTHBHOCT W Jajbe HMa
CHa)KaH YTHLA] HA MyOJMKY W OTKpUBA Ba)KHE YBHIE Y
TIePIIETIIN]y BU3YEITHE YMETHOCTH [6].

3. EKCOIEPUMEHTAJIHU TEO

ExcriepuMeHTanmHM 1eo paja HCHUTYyje BHUIIE anara 3a
reHepucame  ¢ororpaduja y3 momoh  BelITauke
MHTEJINTEHIINj€e, ca IINJbeM NPOIIEHE BUXOBE PEATHOCTH U
KBaJITETa 32 pEKJIaMHUpame MpexpaMOeHUX IPOM3BO/A.
Kao mpumep kopumhena je ¢ororpaduja dokomnane Ha
0eoj mo3aauHu, Koja je CIIyXuiia Kao MoJla3Ha Tadka 3a
CBE J1ajbe KOpaKe.

3.1. Onuc Toka eKCePUMEHTAIHOT JIesa

3a ucTpaxuBame je HM3abpaHO HEKONMKO codTBepa W
amjIMKanyja 3a reHepucame Qotorpaduja, ykipyuyjyhu
Flair Al, Claid Al, Magic Studio, Canva, Photoroom,
Trinity, ChatGPT, Gemini — Nano Banana wu Photoshop
(ommmuje Generative Fill m Harmonize). CBe reHepucane
¢ororpaduje Owne cy HHCIHpHUCaHE PYIHO paheHOM
¢doromanunynanujom y codtBepy Photoshop xoja je
kopumheHa Kao MOJEN 3a KOMIIO3UIM]Y U eIIeMEHTE
CIIMKe, a KacHHje U 3a yropehuBame y aHKeTH Kako Ou ce
UCIIUTAJI0O KOJHMKO MOCMATpayd MOTY Hperno3HaTH
pasnmuky usMmel)y pydHo KpeupaHux W Al-reHepucaHux
¢dororpaduja.

3.2. Flair AI nporpam

Flair.ai je Al nnardopma 3a Op30 Kpeupame CliMKa U
BHJCO 3ammca 3a MapkeruHr ca drag-and-drop
unrepdejcom, 3D eneMeHTHMAa ¥ MOOMIIHOM TIOJPIIKOM

[7].
3.3. Claid AI nporpam

Claid Al je Al mnardpopma 3a Op3o ypehuBame u
TCHEPHCAIhC tdotorpaduja MPOU3BOJIa ca
ayTOMaTH3alljoM W  JOCIEIHHM  INpodeCHOHATHUM
pesyirTatuma, y3 3aBHCHOCT OJl KBAJUTETa IIOYETHUX
cnuka [8].

3.4. Magic Studio

Magic Studio je Al anat 3a Op30 kpeupame u ypehupame
CIIMKa, MOTOo/IaH 32 MapKEeTHHILIKE M aMaTepcke morpeode,
ca npodecuoHanHoM Bep3ujoM 3a Behy KoHTpody u
npo¢eCHOHaITHI KBaJUTeT [9].

3.5. Canva

Canva je nonynapat online anaT 3a Kpeupame IpaduIKor
cajp>kaja, OJ1 ocTepa 10 BHICO 3aIlKca, ca OeCIIaTHUM
nrabJIoHMMa ¥ MPO(ECHOHATHOM OIIMjOM 3a HANpEeaHe
amate. Magic Studio naterpanuja omoryhasa xopumheme
BEIlITaYKe HMHTEJIMICHIMje 3a ypeluBame M reHepucame
cliiKka Ha OCHOBY pedepeHtHux ¢ororpaduja u
noJieraBama ctuia [10].

3.6. PhotoRoom

PhotoRoom je Al amar 3a ypehuBame Qortorpaduja,
MOCeOHO TMOToJaH 3a €-TPrOBUHY W MAapKETHHT, ca
¢byHKIMjaMa Kao INTO CY AayTOMAarCKO —YKIIAmhambe
mo3anuHe, TeHepucame Al mo3aamHa u batch obpana.
becrmatHa Bep3uja WMMa BOJCHH JKUT W OrPaHHYCH
npey3uMame, 0K MpoQecHoHaNHa OIfja OTKJ/by4aBa
ITyHU TIOTeHIIHjax oBor codrBepa [11].

3.7. Trinity

Trinity je uATYNTUBaH Al anar 3a TeHepHUCame CIICHA I10
pedepeHTHOj ciuiy, Op30 W MPHUCTYMAadyHO, ca JOOpUM
OalaHCOM KBAJIMTETA M KOHTPOJIE.

3.8. ChatGPT

ChatGPT omoryhaBa reHepucame CIIMKa U3 TEKCTyaTHUX
yIyTa, npyxajyhn Op3o kpeupame BH3YEJIHOT cajpikaja
3a MapKeTHHI M KpeaTHBHE Ipojekre. Kanurer 3aBuch
O]l TIPEIU3HOCTH OINCA, a CIOXEHHje CLIEHe MOry OWTH
Mambe pealiCTUIHE.
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3.9. Gemini — Nano Banana

Nano Banana je anar y oxBupy Google Gemini koju
omoryhaBa ©Op30 M jegHocTaBHO ypehuBame cimka
nomohy AI, npemno3HaBambeM o0jekaTa U IPUMEHOM
edexara roToBo ,,jeJHUM KIuKoM“. OJakKinaBa Kpeupame
OpUTHWHAIHUX ¥ BH3YENHO MPHUBIAYHUX (oTorpaduja 6e3
cioxkeHor codprrepa [12].

3.10. Adobe Photoshop

Photoshop xopuctu Al anate xao mro cy Generative Fill
u Harmonize 3a Op30 AomymaBame, MOAU(PHKOBAKE H

ycariamaBame ~ eleMeHaTta  Cciuke, omoryhaBajyhu
NPUPOJHY  WHTErpanujy, BU3YEJHY JIOCIEAHOCT U
epukacHy o00paqy MapKeTHHIIKMX M KpeaTHMBHUX

Marepujana.
4. JIMCKYCHUJA TOBUJEHUX PE3YJITATA

HakoH TecTupama ocaM cOpTBEpCKHX ajata M JBe
Photoshop dyHkIHje, cipoBecHa je aHKEeTa Ha Y30pPKY
on 87 wucnuTaHuka. McnurtaHunMm Ccy OLEHUBAIU
JIONIAJIJBUBOCT CJIMKA, IIPENO3HAaBallM CaJpiKaj TeHEPHUCaH
nomoly BeIITauyke WHTENUTEHNOWjE W HACHTU(HUKOBAIN
Bu3yenHe Hegocratke. [loceOHo cy ynopehusamu nmpumep
kpeupan y ammmkanmju  ChatGPT ca  ®EroBoM
N3MEHEHOM BEp3UjOM Yy KOjOj je eTHKeTa KOpUTOBaHa
ynotpedom onuwmje Harmonize y Photoshop codTBepy.

VY UCTpaXuBamy j¢ YYeCTBOBAJIO YKYIMHO 87 UCIIMTAHUKA,
0J1 Kojux je 71 xeHckor, a 16 mymikor nosia. Mcnuranunu
cy pacnopeleHr y Tpu cTapocHe rpyme: 66 HCIUTaHUKa
(75,86%) je wumamno wusmehy 18 wm 32 rommme, 15
ncrimtanuka (17,24%) namehy 33 u 47 roguna, 10K je 6
ucnuranuka (6,90%) 6mno crapoctu on 48 1o 65 ronuHa.
Ito ce tmye oOpazoBama, 50,6% wncnUTaHUKA HMa
3aBpIICHE OCHOBHE aKaJeMCKe CTYHj€ WM j€ TPEHYTHO Y
Ipolecy HUXOBOr 3aBpiueTka, 29,8% mHMma 3aBpIIeHY
cpenmy mkoimy, a 19,5% mocenyje wmactep win
CHeLUjalluCTHYKe akajeMcke cryauje. Besano 3a
HCKYCTBO y 00JIaCTH BH3YEJHOT Cajp)kaja U MapKeTHHTa,
46% ucnUTaHWKa HEMA MPETXOJHO UCKYCTBO, 19,6% uma
ox 1 no 3 ronune, 18,4% onx 4 no 6 roguna, a 8% Mmame
o1 jemHe roaumHe wWid ayxke ox 6 romuna. Oko 54%
UCMUTAHUKA C€ aKTMBHO 0aBM AM3ajHOM HJIHM BHU3YEITHUM
KOMyHHKanujama, 1ok 46% HUje aHTra)koBaHO y THM
obmactuma. Behuna wncrmranuka, 90,8%, Huje panuje
YYecTBOBaJa Yy MWCIHMTHBAalbUMa O IIperio3HaBamy Al
cazpxaja, 10k je 9,2% HaBeno na je Beh ydecTBoBaNO y
OBAaKBOM THITy AHKETE.

Ha ciuum 1. npukasaHu cy TECTUpaHH NPUMEPH Kao U
BHUXOBE OlieHe JonaibruBocTy. Hajehy npocedny oneHy
JOTaJbUBOCTH J00MIa je ¢ororpaduja reHepucaHa y
nporpamy Trinity (5,71) nmox je HajMamy mobOnia
¢dotorpaduja reHepucana y mporpamy Photoshop y3
nomoh ommuje Harmonize (3,24).

VY nocienmeM Jielly aHKeTe HCIIMTaHUIMA je TPKEHO J1a
youe pasnuke u3mely nBe ¢ororpaduje mpukazaHe Ha
ciuiu 2. JenHa je reHepucana y amnmkauuju ChatGPT, a
Ipyra je noxatHo popahena y mporpamy Photoshop y3
nomoh onje Harmonize pagy KOpeKnuje TUIOTpadCKux
rpemaka Ha OMOTY YOKOJIaJIe.

Vcnuraniy cy Hajuemrhe yO4rIN Pa3ilKe Y OCBETIBCHY
u 6oju, toe neBa ¢otorpaduja MMa jade, HENMPUPOITHE

TOHOBE, a JIECHa JieNyje TOIIMje U npupoxanuje. Taxohe
Cy MNPHUMETWIH pa3iuke y Tunorpaduju u Iu3ajHy
MaKoBawa, MpH 4YeMy JeBa (ororpaduja u3riena Mame
peanHo u 3amyheHo, 10K gecHa 0oJbe OJpakaBa CTBAPHU
BU3YEJIHU MPHUKA3.

el
Magic studio
Ouena: 3.44

PhotoRoom
Ouena: 3.52

Canva Pro
Ouewa: 3.68

Photoshop Harmonize
Ouewa: 3.24

Flair Al
Ouena: 4.45

Photoshop Generative Flll
Ouena: 4.77

Opwruman Claid Al
Ouewa: 3.75 Ouewa: 4.17

ChatGPT +Hormonize Gemini
Ouena: 4.90 Oyena: 5.34

ChatGPT Trinity
Ouena: 5.39 Oyewa: 5.71

Cnuka 1. [Ipuka3 cBUX KOPUIITEHUX y30paKa

Cnuka 2.YouaBame rpemaxa usmely ase
dboTorpaduje.

Ucnuranmm cy Oosee onemuBamm Qortorpaduje ca

JIepUHACAaHIM

JIOK Cy
JIeTaJbi

YpaBHOTEKECHUM OCBETJBCHHEM,
TEeKCTypaMa ¥ XapMOHHYHHAM €JIEMCHTHMA,
HENPUPOJHE TPONOpHHje W  H300IHYCHH
CHIYKaBaJIU OLICHY.

Hcnuranuim cy kao Hajuemrhe Hemoctatke dororpaduja
HaBeJIM HENPUPOJHO OCBET/HCHE U HENpPaBHJIHE CEHKE,
HapylleHe NpOIOpIHje M MEPCIEKTHBY eJeMeHaTa y
Kajpy, HEIOBOJHHO pEAMCTUYHE TEKCType IMOBPILIUHA,
Kao ¥ rpellKke y TeKCTy M O3Hakama mpousBoja. Ilopen
TOra, YOUeHE Cy HeHnpHpojHe 0oje W KOHTpacTH, Kao U
apredakTH Ha MaJUM MPEAMETHMA, Kao IITO CYy KOMaJau
YOKOJIazle, JIOK je MOCeOHy MaxXmky MPUBYKAO IPoOIeM
BEPOJIOCTOJHOT NpHKa3a ambanake M TEKCTa, KOjU 4eCTO
HHje 610 npaBuiIHO GopMmupaH.

Pesynratn mokasyjy Aa BemTauka MHTEIMTCHINjAa MOXKE
KpeupaTH BH3YEIIHO PEeaJUCTHYHE CIHKE 3a PeKIIaMHHU
Marepujall, ajli UCHHUTAHUIM YECTO YOdaBajy TpeIke y
OCBETJbCHbY, CEHKaMa, TeKCTypama U aMOalaXHUM
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o3Hakama. Kama Ccy KOMIO3WIMja H  CIEMCHTH
Mpo(eCHOHATHO YPAaBHOTEKEHU, TEIIKO j€ Pa3IMKOBATU
Al reHepucaHe CIHMKE OJ CTBapHHUX, INTO yKa3yje Ha
BEJIMKH MOTCHIIMjaJl OBUX aJlaTa.

5.3AK/bYUYAK

CIipoBeZICHO MCTPaXUBAKE ITOKa3yje /1a aJlaTH 3aCHOBAHU
Ha BEIITAaYKO] WHTENWUTCHIWjH 3Ha4dajHO yOp3aBajy u
M0jeTHOCTABIBYjY KpeHpame BH3YENHOT cajapkaja y
MapKeTHHTY, oMoryhasajyhu O6p3y u3pamy aTpakTHBHUX U

KOMIIO3UITMOHO  yckinahernx ¢dotorpaduja y3 Mame
TPOIIKOBE W TEXHWYKE 3axTeBe. MelyTum, ocrtajy
orpaHMYela y IpUKa3zy JeTajba I[POU3BOJA, IOIMYT

tunorpaduje u JIOrOTUIIA, IITO MOHEKA 3aXTeBa JbYICKY
MHTEPBEHIIN]Y paay MOCTHU3ama yOeIJbUBOCTU. Pe3yratu
aHKeTe TOKa3yjy Ja MCIUTAHUIM YeCTO HE Pasiukyjy Al
reHepucane Qotorpaduje 0O CTBapHHX, add M Jajbe
npedepupajy JbyIACKH paj, IITO yKa3yje Ha BaKHOCT
cuHepruje Al amara W TpaAWIHOHAIHHX [H3ajHEPCKUX
nporeca. J[ofaTHH TEXHONOWIKK pPa3Boj M yHampeheme
anropurama omoryhutie Behy NpUMEHBUBOCT OBHX anara
y IpOo(eCHOHATHAM MapKETHHIIKIM IPOjeKTHMA.
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IIcnxo/101IKY NPUHIMIN Y IM3aJHY KOPMCHHUYKOT HCKYCTBA M lbHX0BA IIPUMEHA
y Pa3Bojy MOOMJIHE aluINKalUje

Psychological Principles in User Experience Design and Their Application in
Mobile App Development

Credan Hoakosuh, Hega Munuh Kepecrem, @akyimem mexuuukux nayxa, Hoeu Cao

Cryaujcku nporpam — TPAONYKO
HHXXEBEPCTBO U IU3AJH

Kparak cagpxkaj — Pao ucmpasicyje npumeny
NCUXONOWKUX NPUHYUNA Y OU3AJHY KOPUCHUUKOS UCKYCINBA
U PUX08 YMuyaj Ha nepyenyujy u NOHauar-e KOPUCHUKA.
Kpos anxemy u A/b mecmupare npomomuna moodunne
anaukayuje ucnumyje ce yioea nepcoHamuzayuje u
eejmuchuxayuje y nogseharsy momueayuje u aneaxncosara.

Kibyune peun: ousaju kopucuuuxkoe unmepgejca, ouzaju
KOPUCHUYKOZ UCKYCMEA, NCUX002uja, 2ejmudurayuja

Abstract — The work explores the application of
psychological principles in user experience design and
their impact on user perception and behavior. A survey and
an A/B usability test of a mobile app prototype examine
how personalization and gamification influence motivation
and engagement.

Keywords: user interface design, user experience design,
psychology, gamification

HATIOMEHA: OBaj paa npoucTekao je u3 Macrep
pana umju mentop je 6mo aAp Hena Muaunh Kepecrem,

BaHp. nNpog.
1. YBO/J

[punnkoM xopumhema MOOWIHHX AaIUTMKaIlja WA
WHTEPHET CTPaHWIA, KOPUCHUKY C€ IPEACTaBJba CaApiKaj
KOjH je Ma)XJbHBO KPEHpaH M MO3UIMOHKUPaH Ha oxpelheHu
HaunH. Tako, onpehenn canpxkaju Mory jaenoBatu
MPUBJIAYHO, JOK JAPYTH H3a3MBajy OJ00JHOCT. Y3pOK
OBAaKBHX peEaKl{ja He JIeKH YBEK Yy BH3YEIHHM
eneMeHTHMa Beh ce 4ecTo Moske poHahiu y MCUX0JI0THju.
[MpumenoM oxapeheHMX ICHXOJOMIKUX MPHUHIMIA U
3aKOHA, JIM3ajH MOJXKE 3HAYajHO IMO3UTHUBHO YTHIATH Ha
eMOIlMje KOPUCHHKAa M OOpPHYTO — M30CTAHAK MpPUMEHE
oJroBapajyhux ICHXOJOMIKUX NMPUHLIUIIA MOXE JIOBECTH
JI0 CMameHe JIOJUIHOCTH M IIpenacka Ha KOHKYpEHTCKe
MIPOM3BOJIE.

3a moTpebe HCTpaxuBama KpEHUpaH je WHTEPAKTHBHU
MPOTOTHII ~MOOWJIHE aIuIMKaldje 3a  Hempo(uTHO
yapyxewme ,IloHOBO“ Koje ce 0aBu TMOMpPaBKOM U
ITIOHOBHOM YHOTPEeOOM TEXHOJIOTH]e.

ATuMKanyja je OCMHIUBEHAa Kako OM ce OJaKmajio
JOHUpPAkEe W TPHUKYIJbAEE 3aCTapelnX eIeKTPOHCKUX
ypehaja 1 omoryhuio npernenHuje Boljeme BOIOHTEPCKOT
pana.

wb ucTpaxuBama je Aa ce, Kpo3 IPOTOTHIT aAIUTHKALIH]je
I IOHOBO®, HWCHHTa YTHIA] TICUXOJOIIKUX MPHUHITUIA,
nepcoHaju3anyje W TrejMuduKanuje Ha MOTHUBALU]Y
KOpHUCHHUKA.

2. YJIOT'A IICUXOJIOTHJE Y UX IU3AJHY

TepMHUH KOPHCHHYKO HCKYCTBO HarjamiaBa Ja IIPOLEC
Iu3ajHa MHTepdejca MOouMme pa3yMeBameM KOPUCHHKA.
Jn3ajH KOPHCHHYKOI HCKYyCTBa C€, CTOra, HE OIHOCH
MIPUMapHO Ha TeXHOJOTHjy, Beh Ha spynme. Ha Taj maumH,
KOPHCHHYKO HCKYCTBO C€ CBOAM Ha YyCKiIahuBame
JIM3ajHEPCKUX TIpolieca ca JbYJICKOM IPHPOAOM, YHME ce
00e30ehyje na TexHosoruja Oy e mpuarofena yoseky. la
O ce TO TMOCTUIJIO, MpOIeC JAu3ajHAa IOYUELE O
pasymeBama KOPUCHHYKMX T0Tpeba. PasymeBamem
KOpPHCHHUUKE Ticuxoiioruje oMmoryhapa ce TauHWja aHaIU3a
pesyiTara KOPUCHHYKHX HCTpa)kuBakba M IpPHMEHa
NOOMjeHnX ca3Hama Ha KOHKpEeTaH mpom3Boj. Ha Taj
HaunH ce 00e30elyje na 1 HajKOMIUIEKCHHUjE TEXHOJIOTH]e
Oyay mpencTaBJbeHE Ha jeJHOCTaBaH Ha4wH [ 1].

2.1. X¥KOB 3aK0H

VYKOJMKO Ce TOKOM JOHOLICHA OJJIyKe KOJ KOPHCHHKA
jaBu 3acroj, Moxke Johm g0 mojaBe 30YHECHOCTH,
(bpycTpalyje Wid Yak HamylITamka arihkangje. Jeaan of
pasiiora 3a OBakBY peaklUjy MOXKe OUTH CycpeTame ca
BEJIMKKUM OpojeM 1300pa Koje je MOTPeOHO TOHETH Y TaTOM
TpeHyTKY. XUKOB 3aKkoH (enen. Hick’s law) objammasa na
ce ca mnosehawmem Opoja u3bopa mnoBehaBa u Bpeme
moTpeOHO 3a noHomewme omryke [2]. [Ipumena osor
3aKOHa HHUje OrpaHWYeHa CaMo Ha JIUTUTAIHE MTPOU3BOJIE.
OHa je mpHucyTHa M y CBaKOJHEBHOM XHBOTY, of Opoja
omyja Ha ypehajuma momyT Bell MalIMHA, JABHHCKHX
yIpaBJjbada WM MHUKpOTaJacHHUX IehHuIa, 10 Kpeupama
MEHHja y pecTopaHuMa, rue ce Opoj n3dopa MakJbHBO
oTrpaHrYaBa Kako OU ce M0jeIHOCTaBHO MPOIIEC TOHOIICHA
omnyka [2]. V ammkanuju ,,JIoHOBO™ 0Baj NMpUHIHMIT je
MPUMEHEH  OTpaHHYaBalkeM  Opoja  MCTOBPEMEHO
JMOCTYITHUX paJIlbl Ha €KpaHy 3a pe3epBaljy, Kako Ou ce
CMabHJIO BpEME OUTyYHBakbha KOJI KOPHCHHKA.
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2.2. MunjiepoB 3aK0H

IMopen xonmunne M300pa, Ha NPOLIEC O/UTyYHBAHA BEITUKU
yTUIIaj MMa ¥ KOJIMYMHA MH(OpPMaIHja KOjy YOBEK MOXKE
Jla 337p>KUu U 00paau y KpaTKOM BPEMEHCKOM MNEpPHONY.
YmpaBo ce oBUM acnekToM 0aBu MuUiepoB 3aKoH (eHer.
Miller’s law), xoju TOBOpHU Aa IpocedHa ocoba MOxe na
3a[IpKH caMo cenaM (TUTyC WIH MUHYC JIB€) CTaBKE Y CBOjOj
pamHoj Memopmju. Ilpm kopumhemy AWTHTATHAX
MIPOM3BO/IA, PA3IHMYNTH BU3YEITHH EIEMEHTH HICTOBPEMEHO
3aXTeBajy MaXmky W 3ay3UMajy IpPOCTOp Y paaHOj
MemopHju. CBaku HENOTpeOHM KIWK WJIA HejacHa
nHCTpyKnMja nosehaBa KOrHUTHUBHO onrtepeheme [3]. Y
ckiany ca MujepoBUM 3aKOHOM, MHTep(ejCc aruIuKarmje
I IOHOBO je nu3ajHMpaH Tako Ja Ha jeIHOM eKpaHy
KOPUCHHUKY HUKaJa He OyJe MPeiCTaB/beHO BHIIE O 5 110
7 KJbYy4HUX HH(pOpMAIHja.

2.3. ®UTCOB 3aKOH

Haunn npesenTanyje nHGOpMAaIija v BHIXOBA MO3HUIN]A Y
okBUpY wuHTep(dejca Takohe yTHay Ha BepoBaTHOOY
YCIENIHOT W3BpIIaBaka HEKOr 3aiaTka. DHUTCOB 3aKOH
(enen. Fitts’ law) nedunume ma Bpeme MOTpPeOHO 3a
KpeTame 10 LWjba 3aBHCH Ol IHErOBE BEIHMYHUHE U
yaasbenoctu [4]. upextHa npumena DUTOBOT 3aKOHA Y
MPOTOTHITY aruIuKanuje ,[[oHOBO® ce oriena y mu3ajHy
IJIaBHUX AyrMmand (Hnop. ,,PesepBumm™ u ,,OTkaxu‘) xoja
Cy MOCTaB/b€HA Y JIOKY 30HY €KpaHa HajOlImKy Maily,
KaKo OU ce CMamHI0 BpeMe MOTPEOHO 3a HHTECPAKIIH]y.

2.4. TecsiepoB 3aK0H

KoMIIeKCHOCT je Hy)KaH eIeMEHT CUcTeMa, jep omoryhasa
(YHKIMOHAIHOCT KOja KOPHCHHUIIMMA JOHOCH ojpeheHy
BpenHocT. Tecnepo 3akoH (enen. Tesler’s law) TBpau na
YKYIIHa KOJMYMHA CIOXEHOCTH Y CHCTEMYy OCTaje
koHcTaHTHA. OHA ce He MOXKe eIMMUHUCcATH, Beh ce Moxe
camo MPEMECTUTH. YKOJIHMKO CE€ MHTEPaKI(fja KOPUCHUKA
[0j€THOCTABH, CJIIOKEHOCT Pa3BOJHOT IMpOIleca Ce HYIKHO
nosehasa [5].

2.5. JIpyliTBeHH 10Ka3

Hpywiteenn goka3 (ewen. social proof) mupencrasba
MICUXOJIOMIKH ()EHOMEH KOjH OMUCY]e CKJIOHOCT JbY U 1A, Y
CUTyaljaMa HEU3BECHOCTH HWJIM JIBOCMHCJICHOCTH, CBOje
MoHaIamke ycknalhyjy ca mocrynmuma Behune [6]. OBo ce
y Iu3ajHy KOPHUCHHYKOT HCKYCTBa IpHMEmYyje Kajaa je
notpebHO moBehaTn kpeaubmmmTeT u moacrahn ycBajame
HEKOT [IPOU3BOJIa WK ycayre [6].

2.6. HajrapnukoB edexar

IajrapaukoB edhekart (ener. Zeigarnik effect) ykasyje Ha 10
Jla ce HeJIOBPILIEHH WM TPEKUHYTH 3a/1ally aMTe 00Jbe 01
3aBpmreHnx. Kopucannnma tpeda omoryhurtu ak moderak
Ba)KHUX 3aJlaTaKa, jep ce caMHiM 3aro4ynmbameM rnosehasa
BepoBaTHOhAa HUXOBOT 3aBpIIETKA. YMOTpeda Tpaka
HampeTka WM YeK-TUCTH Takohe cTBapajy ocehaj
HE3aBpIICHOCTH KOjU IOJCTUYE KOPUCHHUKE Ha JaJby
nHTepakyjy. [Ipumenom enemenara rejMupuKanmje, Kao
mTo cy OeleBH WM Harpaje, KOPUCHUIHN Ce MOJICTHYIY J1a
olpXKe KOHTUHyHTeT akTtuBHOcTH [7]. Ilpumena
[ajrapaukoBor edekra y ammmkanuju ,,JloHoBo™ youasa
ce Kpo3 NpHKa3 HalpeTKa ¥ HeJOBPIICHHUX 3a/1aTaKa.

2.7. IlpuHIUN oCKyANLE

[puniun ockyauie (exen. scarcity) IpeACTaBIba JSAHY O
Haje(uKacHUjUX TexHUKa yoehuBama, jep 1oBomu 10 TOTa
Ja Jeynu BehM 3Hauaj NpUIAjy CTBapuMa Koje Jenyjy
OTPAaHMYEHO WJINM TEUIKO JOCTYIHO. Y eIeKTPOHCKO]
TPTOBHHH, OBaj IPUHIIMII CE YECTO NMPHUMEHYje MPOIajoM
MIPOM3BO/IA Y OTPAaHWYEHHM KOJIWYMHAMA WIN Y OKBHPY
BPEMEHCKHU OTpaHIYCHHX MOHyxa [ 8].

Oppehena mcrpakiBama yKasyjy a ce OBaKaB MPUCTYI
MOJKE CMaTpaTH MPHUMEPOM ,,TaMHOT oOpacta’ (eunen. dark
pattern), OMTHOCHO 00JMKa KOPHCHUYKOT MHTEp(dejca Koju
jé HaMepHO OCMHUIJBEH Kako OW  MaHMILyJIHCao
KOpHCHUIIMMA J1a u3BpIe oapehene paame [8].

OnpeheHn  enemeHTH, TMOMYT OrpaHHYeHOr Opoja
JOCTYITHUX TEPMHHA, UMIUIEMEHTUPAHU Cy y allIMKalHju
,,]IOHOBO® Tako Jla CUMYJMPajy NPUHLUI OCKYyAHUIE, alu
0e3 HapyllIaBama TPAHCIIAPEHTHOCTH IIpeMa KOPUCHUKY.

2.8. IIpaBuyio BpXyHal-Kpaj

[IpaBuno BpxyHan—kpaj (exen. Peak-End Rule) ykasyje na
JbyI O HEKOM HCKYCTBY CyJA€ YIIaBHOM HA OCHOBY
ETOBOT  €MOIMOHAIHOT BPXYHIA, IO3UTUBHOT WU
HETaTHBHOT, X HAa OCHOBY Kpaja. [TomTo KopucHUIN amTe
HCKYCTBa KPO3 OBE TPEHYTKE, JH3ajHEPH MOTY O0JIMKOBATH
KOPUCHMUYKO HCKYCTBO TaKO Ja TH TpeHylu Oyny
MO3UTHBHY, TpujaTHU K 3anamhenu. [loxespHo je na
HaJUHTCH3UBHHUjU MOMEHAT HCKYCTBa Oynxe o0ernexeH
MO3UTHBHOM HHTEPAKLHjOM, HArpajoM MM II0XBaJIOM,
JIOK 3aBPIIHA MOMEHTH Tpeba Jla ocTaBe jacaH U MpujaTaH
yrucak [9]. VHTepakuuje y NpPOTOTHITYy alUTHKaIldje
,,]IOHOBO® Cy AM3ajHUpaHe TakKo Ja ce 3aJaTak 3aBpllaBa
MIO3UTHBHUM BU3YEIHUM ,,reward eKpaHoM, LITO je y
CKJIa/ly ca IIPaBWJIOM BPXYHAI-Kpaj.

3. AICTPA’KUBAYKH JEO JEO

3.1. AHKeTHpPam-€ 0 MOTUBALMjH BOJIOHTUPAKHA

[IpBo ucTpakMBambe KOPUCHUKA CIIPOBEICHO je IyTeM
aHKeTe YMjU je 1IMJb OMO J1a ce OTKpHje Ha KOjU HAuMH
JbYIIM JIOKUBJbABAjJy MPOLIEC BOJIOHTHpama. [lopex Tora,
UCTPaKMBAJIO CE y KOjO] MEPH UX OBAaKaB BHJ| aHTAKMaHa
NPUBJIAYH, Ka0 ¥ KOjU OU (haKTOPH MOTJIH JIa UX MOTHBHIILY
Ha Behe yKkJbyunBamwe y IpojeKTe OBOT THIIA.

[Murama y aHkeTn Omia cy mojiesbeHa Ha YETHPH LEIMHE
rIe ce TpBH JIe0 OAHOCHO Ha  jaemorpadcke
KapaKTepUCTHUKE UCTIUTAHHKA, a IPYTH Ha NHTama y BE3U
ca MOTHBaIMjoM, Tpehum Ha HCHUTHBamE MNEpIENIHje O
Harpajgama, JOK je TIOCIeIbH JIe0 IPelCTaBhao
Cy0OjeKTMBHa MHUIJbCHA HCIHMTAaHWKA Yy Be3W ca
BOJIOHTHpamheM. AHKeTa je AMCTpUOyHMpaHa OHJIMHE U
1ojieJbeHa je 0a3u KOHTaKaTa yapyxkema ,, ] IoHOBO®, kKao u
Ha JIPYLUITBEHUM KaHAJIUMA YJPYKEHa.

Pesynratm aHoHMMHOT aHkeTHpama 110 ocoba cy
[OKa3aJi Ja je HemTO BHUIIEe OJ TpPU UYETBPTHHE
UCIINTAaHUKa, OJTHOCHO 76,4%, paHHje MMao HCKYCTBa y
BOJIOHTEPCKMM aKTHBHOcTMMA. Mmak, ckopo mnonoBHHa
THX UCIIUTaHHKa M3jaBWJIa je J1a BeOMa PETKO YUeCTBYje y
BOJIOHTUpABY, 0K 8,1% HBHUX BOJIOHTUPA PENOBHO, BUILIE
ITyTa TOAUIIE.
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IMocne onewmuBama MOTHBAa 3a BOJOHTHpamkE Ha
JlukeproBoj ckanu 1-5 youaBa ce na cy MCIUTAaHHLUMA
HajBOXHUJU  MOTHBHM 32  BOJIOHTHpame:  ocehaj
UCIYHEHOCTH U KopHucHocTu (4.33), cTuiame HOBUX
sHama (4.30), yuemhie y oOykama (4.13) u ocehaj
MIPUTIAAHOCTH 3ajenHunH (3.95), Mok cy HajMame 3HaYajHH
cuMOonm4HN MOKIoHH (2.95), monyctu (2.99) n Hajmame
Ba)XHH MOTHBH Cy CHCTEM IIOGHA WM KPEAWTa KOjH ce
Mory 3aMeHWTH 3a Harpame (2.88) u moOujame
ceprudukara (2.64).

Y OTBOpEHHM OJrOBOpHMAa HaBeld Cy jAa OM Kao
o0NMK HaJOKHA/e HajBUILE LEHWIH MOIMYCTe, CI000aHe
JlaHe, WIAHCTBO y KIyOOBHMa MJIM OpraHu3alijaMa, Kao 1
cuMmOonuuHe OcHeUTe KOjU TPHU3HA]Y HUXOB TPY.
[ToceOHO wMHTEpecaHTHH OWiIM Cy OJrOBOpU KOjH CY
UCTHIATH 3ajeIHUYKe ycrmoMmeHe u ¢ororpaduje kao

3Ha4yajaH oOyuk HarpahuBama, IITO YyKa3yje Ja
BOJIOHTepHMa  cuMOonMuYka Tpm3Hama U ocehaj
NPUMAJHOCTH  WMajy  CHaXaH €MOTHBHH  3HA4aj.

HcTtoBpeMeHo, MOjeIUHHM WCIUTAHWIIA CMAaTpajy na Ou
MaTepHjarHo HarpahuBame MOTIIo puByhn ocobe Koje cy
MOTHBHCAHE HUCKJbYYHBO MaTEpHjalHUM IOOMLMMA, IITO
OM TMOTEHLHWjaJHO MOTJI0 HEraTMBHO YTHUIATH Ha
OpraHHU3alyjy U BPEJHOCTH NPOjeKTa.

3.2. Tectupame ynoTped/bHBOCTH ANJIMKaLMje

Tectupame je copoBeneHO y  Figma TPOTOTHITY
amMKanyje, a 3aJaTak HMCIHMTaHWKa je OMo 1a ypaau
pesepBanyjy ypehaja u oTkasuBame Beh HampaBibeHE
pesepBaumje. Pamu mpoBepe xumoTese Ia eIEMEHTH
rejMuUKanje u MepcoHaNn3annje y UHTepdejcy Mory

YTHIATH Ha CTENEeH aHraXoBama W MOTHBAIM]jE
KOPHCHHUKA, KpeupaHe Cy JABE pa3IninuTe Bep3uje
MpOTOTHIIa TIpUKazaHe Ha ciuumu 1. Bepsmja A

IpeacTaBjbaia je HeyTpalrHUju uHTepdejc Koju je Omo
yCMEpeH HCKJbYYMBO Ha M3BpIIABame 3ajaraka, JO0K je
Bep3uja b campixana u3MemeHe eIeMEHTe ca [IUIBEM Ja ce
uHTepdejc  BHINE  NPWIATOAM  KOPHCHHKY  KpO3
NepCOHAJIM30BaHe IOBpaTHE HH(OpMalMje U TPUMEHY
eneMeHara rejMuduKanmje.

O0e Bep3uje uMaie cy ucte GyHKIHOHAITHOCTH, IIPU YeEMY
cy onpehernn enemenTn uHTEepdejca Omwmm pa3nmuauTi. Ha
ciiny 1 mprkaszaHa je OCHOBHA BU3YelHa pasiuka nimelhy
IBE Bep3Hje: JAOK Bep3uja A KOPUCTH MHHHUMAJIHCTHYKU
npucTyI, Bep3uja b canpxu nepcoHnduKoBaHu NO3apas,
mporpec 6ap u cucteM 0o/I0Bamba

Cnuka 1. Bep3uja A (rope) u Bep3uja b (moie)
NpOTOTHIA

Cruka 2 miycTpyje KJbyYHH MOMEHAT pe3epBaliyje, Te je
y Bep3uju b yBeneH BHU3yeNHHM NpHKa3 HalpeTKa Kao
MOTHBATOP
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Cnuka 2. HeyTpanHuja Bep3uja A ca leBe u
nepcoHaln30BaHa Bep3uja b ca necHe cTpane

VY uCTpaXHMBamy je y4ecTBOBaNo yKynHO 10 McnuTaHuKa,
on dera je 5 y rpymu A u 5 y rpymu b. Tectupame je
3aMo4yeTro  YNYTCTBUMa  KOja Cy  HMCIHMTaHUIMMA
J0CTaBJbeHA IIpe IIOYETKA pajia Kako OU ce ocurypaia ucra
KOJIMUMHA 3aHama 0 331aTKy. HakoH 3aBpiueTka 3aiaTaka,
UCIUTAHUIA Cy TOMYHaBaIW YIUTHHK. Y TIPBOM ey
YIUTHUKA, UCITUTAHULU CY NPENO3HaBaM eJieMeHaTe U3
uHTepdejca Kako OM ce YTBPOWIO KOju Cy Owin
HAjyaJUbUBAJH W Y KOjOj MEpPH Cy KOPHUCHHIHN OWin
CBECHH  y0aueHMX  acmekata rejMupukanmije u
nepcoHanmzanuje. Jpyru aeo aHKeTe Cy YMHWIC H3jaBe
KoOje cy Omie onemuBane Ha JInkepToBoj ckamu 1-5: M3jae
cy owmie:

e VYcmeo/na caM Jako Ja 3aBPIIAM 3aJaTKe y
HPOTOTHITY.

e Uurepdejc Mu je e10Bao NepcoHaIN30BaHO.

e JlpucycTBO eneMeHaTa IMOIYT TPaKe HaIlpeTka,
Kpeaura WM paHrupama nosehamo je Mojy
MOTHBAIM]y 1a 00aBUM 3a/iaTKe.

e [lpuxa3 Opoja KpeauTa Ha MOM MPOPUITY MH je
JienioBao MoTHBHIIyhe.

e BusyenHa mnoTBpia yclemiHe —pesepBaluje
mosehaia je Moje moBepeme y aluTHKAIHjy.

e UnyctpoBaHa mopyka Koja ce IOjaBJbyje IpH
OTKa3WBamy pe3epBalidje yomaxuia je HeraTuBaH
ocehaj.

e  Haxon xopumhema, oceham Behy noBesanoct ca
ATUTHKAII]OM.

e  AmmKkaryja Me TIOJCTHYE JIa CE BUIIIE aHTaXKyjeM
u HanpenyjeM y OynyhHocTw.

s oBux mnHTama OWO je MPOIEHA KOPHCHHUYKOT
JOXnBJbaja, Jsakohe xopumhema W MOTHBAIMOHOT
noreHuyjaina uaTepdejca. Ha kpajy cy ce Hamasuna jiBa
IIUTamha OTBOPEHOI THUIIA, YHjH je b OMO NPUKYIIIbamke
KBAINTATUBHHUX TOJaTaka O €JEMEHTHMa KOju CYy
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OCTaBMJIM HajOOJBM yTHUCAaK Ha KOPUCHUKE, Kao U
nAeHTH(UKALU]H TOTSHIMjaJTHUX HEJOCTaTaKa.

I'pyna b je nana Buine oueHe y OJHOCY Ha rpymy Ay
NUTakbuMa  BE3aHUM 32 BU3YGNHH  JIOKUBIBA],
NepcoHaIM3alujy 1 MoTHUBaLyjy. Hajuspakenuja pasnuka
npuMeheHa je KO TBPIKBH KOje ce OJHOCE Ha eIeMEeHTe
HarpahuBama W IIPUKa3 HANPETKa e Cy MCIUTAHHUIH M3
rpyne b y Behem mpoueHTy MCTakiM Aa Cy KpPEeOUTH U
MpUKa3 HampeTKa JeloBadl MoTuBHIIyhe w nma je
uHTepdEjC MOACTHIAO HUXOBY IKeJby 3a IaJbhM
HanpenoBambeM. OBH pe3ynTaTd yKasyjy Za cy HaMepHO
YBEJICHU eJIEMEHTH I'ejMU(HKAL]e HCITYHUIH CBO]Y CBPXY
y mnorneny mnoBehama cyOjekTMBHE MoOTHBanMje U
aHra)KOBama.

C apyre cTpaHe, KaJia je ped 0 TeXHHYKO] jeTHOCTABHOCTU
W3BpLICHa 3aJ]aTaka, HUje youeHa pasiuka usmely rpyma.
O06e rpyrie cy 3aajie HajBUIIY MPOCEYHY OIICHY 32 Jlakohy
obaBJparba 3aJaTaka, MITO yKasyje Ia JONATHU €IIEMEHTH
HUCY YTHIANU Ha caMmy ymnoTpeOssmBocT. OBaj Hamas je
Ba)kaH jep TMOKa3yje /1a je MOTHBAIIOHH YTHIA] IPUCYTaH
0e3  yrpoxaBawka  IpHUMapHe  (QYHKIMOHATHOCTH
aTuTAKaIHje.

Kon oTBOpeHMX NuUTama MCHUTAHUIM Cy KAO MO3UTHBHE
CTpaHe HCTHIATH jeIHOCTABHOCT Kopwuihiema, YHCT U
jacaH BHU3YCJIHU IU3ajH M Op3WHY M3BpIlIABama 3aJaTaka.
I'pyna b je, mopen tora, ucrunana u ocehaj nocruruyha
HaKOH 3aBpILEeTKa 33jJaTka Kao M MoTHBHIIyhe elemeHTe
Kao LITO Cy KPeJWTH M Npuka3 Hanperka. Kanxa je peu o
NOTECHUHUjaJJHUM NOOO0JbIIAUMa, TOjEANHN HCIHUTAHHLH
Cy HaBOJWJIX NOTPeOy 3a BHILE BU3YEIHUX eJIeMEHaTa KOj!
OW YYMHWIN aIUMKalWjy AMHaMH4HEjoM. OBH Npemio3u
yKa3zyjy Ia je OCHOBHHM KOHIICNIT aruIUKalmje Ho0po
npuxBaheH, anu 1a KOPUCHHUIM jKeJle joml Behw cTemneH
AQHT)KOBamba ¥ HHTEPAKTHBHOCTH.

4. 3AK/bYUYAK

ITo3HaBame JbYyACKE NCHXOJOTHje M HAYMHA JOHOILICHA
oJUTyKa MOXXe OMTH mpecynaH (akTop y YCHENIHOCTH
alMKalldje WMIM MHTepHeT CTpaHMIe. YKOJIUKO Ce
TICHXOJIOLIKH aCIIeKTH KOPUCHUYKOT MOHAllIamkha 3aHeMape
WY MOTPENIHO IPOIeHe, TO MOXE JOBECTU 0 CMAmbCHE
YHOTpeO/bMBOCTH M MHTEPECOBaka KOPUCHHUKA, 3 CAMHUM
THM U JI0 clla0ujer MoCI0BHOT ycIeXxa Ipon3Bo/ia.
VYpahena uctpakuBama cy MMaja 3a Wb Ja IIPOBEpe
XMIIOTE3€ O MOTHBAaLMjH KOPHUCHHKA W  YTHIA]y
rejMu(UKAITUOHUX eJeMeHaTa. [IpBO HCTpaxuBame je
MOKa3aJo Ja MaTepHjajiHe Harpajie HUCY MPUMapHu MOTUB
3a YKJbYUHBatbhe€ Y BOJIOHTEPCKE aKTUBHOCTH. criutaHunm
Cy UCTHLAIM Ja Cy CTHULAkhe HOBHX 3Hamba, YIO3HABAE
JbyId ¥ CTUIAKkE MO3UTHBHOI HCKYCTBa 3Ha4ajHHUjU
MOKpETauu 0] MaTepHjajIHUX KOpUCTH. Pesynratu apyror
HCTpakWBama Cy MOKa3aiH Ja UCIIMTaHWUIM npedepupajy
NEepCOHAJM30BaHMj€ MCKYCTBO Ca BHIIE eJieMeHara
rejMuduKanmje.

CHHTETH30BamkbeM pe3ylTaTa MOXe C€ 3aKJbYyUHTH J1a
NepcoHaIM3alMja U rejMupuKanmja 10Ka3aHo IOACTHIY
Belly aHra)koBaHOCT, MHTEPECOBAamE M  MO3UTHBAH
€MOIMOHAIHU OJIHOC ITpeMa aruTuKaluju.
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Kyha na 06aiau Tuxor okeana y Uniiey

House on the Pacific Coast in Chile

WBa Cupera, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Crynujcxu nporpam —- APXUTEKTOHCKO
INPOJEKTOBAIBE

Kparaxk cagpxaj -  Hcempaowcusarwe  Konyenma
camooopacuse kyhe y cyposom noonebmy nycmurbe
Amaxama, Kpo3 ummezpayujy cagpemeHux cucmema
Kopuwtheroa 0OHOGbUBE eHepeuje U NPupoOHUX pecypca,
apxumexkmoncko obnuxosarse u ecmemuxy. Hcnumusarse
apxumekmype 6yoyhnocmu ociarajyiu ce Ha rbeH
MPpAOUYUOHATIHU MAHUD.

Kibyune peun (TpH 10 MeT): camooopiIcugocn,
eKCmpeMHU YC06U, NPUPOOHU PeCypCcU, 0OIUKo8arve,
006HO06LUBY U360PU eHepalje.

Abstract — Research on the concept of a self-sustainable
house in the harsh climate of the Atacama Desert through
the integration of modern systems for utilizing renewable
energy and natural resources, expressed through
architectural form and aesthetics. Examination of the
architecture of the future, drawing upon its traditional
manner.

Keywords: (three to five): Sustainability, extreme
conditions, natural resources, form-giving, renewable
energy sources.

HATIOMEHA: OBaj paa npoucTeKkao je u3 Macrep
pana yuju meHTop je 6uaa np UBana Muumke/buH,

pea. npog.
1. YBOJ

CranHu W3a30BH KOje AOHOCH OyayhHOCT 3aXTeBajy on
apxXuTeKTe UWHTerpammjy ¢opme u (QyHKOHje ca
CaBpeMEHHM TEXHOJOLIIKMM HHOBaLMjaMa y3 OuYyBame
OCHOBHHUX Hauella IPOjeKTOBaba.

Kpo3 ¢yTypucTHYKM TNPUCTYI, OBaj paj aHajJu3upa
HayMHEe Ha Koje mpupoja W rpaljeHa CTPYyKTypa MOry
KOET3UCTUpATH, HAYMH Ha KOJU HOBE TEXHOJIOTHjE YTUUY
Ha 00JMKOBamke 00jeKTa Kao U y K0joj MepH 00jexaT MoXke
OuTH caMoCTalaH.

Pan monasu o Tese ma apxXHTEKTypa Mopa Ja npesasule
CBOjy TPaJMIUOHAIHY HCTOPHUjCKY YJOIYy M Jia MOCTaHe
AaKTHBHU YYECHHK Y CTBapamy OJPKHBOT OKpYXKema.
[Mpennoxxenn koHuent kyhe Koja MPOU3BOAM, KOPUCTH U
peuuKIMpa MpeacTaBba MOKyIaj 1a Ce 0Ba Te3a OCTBapH
KpPO3 KOHKPETaH apXUTEKTOHCKH IpOjeKaT - CTPYKTYpY
YKOIlaHy y CTEHHW, 4Hja IuIardopMa I0cTaje HOCHIIALl
TOPUPOAHOT LIUKITyCa.

2. IPEJJMET U II1Jb UCTPAXKUBAIBA

Kana cy usBopu eHepruje u NpupoIHH PECYpCH JOCTYITHH,
BUXOBa BPEJHOCT OCTaje TOTOBO HeomaxkeHa. [Ipema
uctpaxuBamwy CBETCKE 3[paBCTBEHE OpraHH3aluje Ol
2000. no 2024. romuHe, caMO YETBPTUHA CBETCKE
morrynanuje (2.2 Munrjape) uMa mpucTyn nujahoj BOAH,
685 MUIIMOHA JBYIH KUBH O€3 eJICKTPUYHE eHepruje, a 2.1
MUIHjap/a JbYIH ce Ocliarkha Ha IMTeTHa ropusa [1].
dokyc HCTpakMBama YCMEpEH jeé Ha pele(uHHCAmBE
OJHOCa HM3Mel)y KOpHCHHMKa M TIPOCTOpa Kpo3 IIPHUMEHY
MACUBHHUX apXUTEKTOHCKUX NPUHIMUINA M aKTUBHHUX
TEXHOJIOUIKMX CHCTeMa M KpeHpame ayTOHOMHOT
CTaMOEHOT MPOCTOpa KOjH IMOJMKE KBAIUTET JKUBOTA Y
eKCTpEeMHHM  CpeJUHaMa, CTBapambeM  YTOIHjCKOT
MIPOTOTHIA MOTIYHO CAXKUBJHEHOT Ca KOHTEKCTOM.

Pa3Boj koHmenrta camoonpxuBe kyhe ocnmama ce Ha
ynoTtpe0y MPHPOIHUX pecypca W MaTepHjana ca 3HaTHO
koM emucrjoM CO; y mopehemy ca TpagunuoHATHAM
MIaHJaHUMA.

2. MIIIAT®OPMA

2.1. Konuenr, KOHTEKCT

[Ipeamer paspase je CTPyKTypa yKOIaHa Y CTEHH —
wiatdopma Koja CBOjoM eunTHYHOM (popmoM mojiceha Ha
o0jekat u3 OyayhHocTu, narana je, 1e0au U3Ha JIUTHUIIC U
NOKYIIIaBa J1a IOCETHE XOPU30HT.

O0jekar ce Haa3u Ha JIUTHIU THUXOT OKeaHa Y YHIICAHCKO]
NyCTHHH ATakaMa, Ha HEKOJIMKO JIeCeTHHA KHUJIOMeTapa o]
rpaga Copiap6. [Tyctuma ATakaMa npeicTaBiba HajCyBIbY
oOmacT Ha cBeTy [2], ynHehH TII0 KOje je IMOKPHBa MOTITYHO
crepmiHo, Oynyhu na KonmunHA IMajlaBUHA TOKOM IIelie
roJIMHE U3HOCH cBera 1MM 1o MeTpy KBaJpaTHoM [3].
OOnuK TUTaTOpME TOTHYE AUPEKTHO M3 TeoTrpadCKux
KapaKTepUCTHKa, KIIMMAaTCKUX YCIIOBa U Jyxa mecta. OHa
(YHKIMOHHMIIE KAa0 CaMOOJAPXKHBH OpraHu3aM 4uja je
CYUITHHA Ja TPOU3BOJHM, KOPUCTH U PELUUKIUpA,
TpaHchopMHUIIIe HEOTMIIJbUBE PUPOJHE PECYpCe — Mariy
W CyHYEBYy CHEprujy — y KOHKpETHE MaTepHje,
MpeacTaBibajyhn MOCT u3Mel)y MpUpPOTHOT MOTCHIINjala U
JbYJICKHX MOTpeoda.

2.2. ApxuTeKTypa noj 3eM/b0M

KonnenT kyha ykonaHux y 3eMJbH HaJa3UMO OJ TIOYETKa
IOCTOjama JhyICKe IuBIIH3anmje: oa Mcemanna, Kune, ma
cBe 10 AMepuukux KoHTHHeHata. Toxom 70ux roguHa
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MPOILIOT BEKa CTBOPHO Ce OKPET ,,Back to the Land* unju
j€ OCHOBHHM HOCTYJIaT OMO CaMOOJPKUBOCT U ayTOHOMH]a,
Kako y u3rpal)eHoj CTPYKTYpPH, TaKO U y MaHHUPY KHUBJbCHA,
a orjgegao ce Kpo3 OCHOBY YOBEKOBY IIOTpeOy 3a
NPEXXUBJHABAKHEM U KOPHIINEHEM pecypca y MUHUMAIIHO]
Mepu. Malcolm Wells, apxurexra koju je BepoBao ma
apXUTEKTypa y TIy He caMO Ja He PEeMETH IPUPOIJHO
OKpY>KeH-e HEero je U “‘CyHJaHa, CyBa U MpHjaTHA” U “HyAd
OrPOMHY YIITEIy FOPUBA U TUXY, EKOJIOIIKHU IPUXBATIEHBY
aNTEepHATHBY APYILITBY 3aCHOBAaHOM Ha acdanty.” [4].
Benedutn oBakBOT HadMHA JKHUBOTA Cy A0Ope TEpMO H
3BYKO-M30JIAIIIOHE  KapaKTePUCTHKE,  3allTHTa O]
3eMJbOTpeca, MIPUPOJHHUX HENOroja, I1a YaKk U Mocjiequna
W3a3BaHMX JBYJACKUM JIEjCTBOM, IONYT pasapama ycie[q
opyxaHuX cykoba [5].

2.3. ApXUTEKTOHCKO peliemhe 1 HAYUH
(pyHKuHOHNCA®BA

O0jekar je HAMCHEH BHIICTIOPOJUIHOM CTAaHOBAmY.
OyHKIMOHATHOM ITOJETIOM Ha TPH HEOJIBOjHBE LIEINHE, OH
je cam 1o cedu power house.

IpBu neo Tuue ce craHoBama. OBa IENMHA je MOTIYHO
yKOIaHa y 3¢MJbH U JI0 B€ CE CTIIKE Ca MOBPIINHE CTEHE,
CTETICHUIITEM. YII1a3H 3a JBE 0/IBOjeHe cTaMOeHe jeInHHIIE
Cy CHMETPUYHO IIOCTaBJbEHH Ha CYNPOTHUM KpajeBHMa
mwiathopme. YcaoBbeH MOPQOJIOrHjoM, CTaMOCHH [€0
MOCTaje CBOJEBPCHU JIABUPHHT IOJI3EMHHUX MPOCTOpa U
KOMYHHUKAaIHja, TAe je CBaka MpocTopHja 3aceOHa U cBaka
MOBE3aHa XOMHHUIMMA. 3ajeqHHYKe IpocTopuje obe
craMOcHe IIeNMHE Cy TEXHHUYKe cole 3a yIpaBibame
WUHTETPHCAHOM TEXHOJOTHjOM, HaHW3aHE Y3 TJaBHU
XOIHHK, OJHOCHO NpHUMapHy KOMYHHKAaIHjy Koja ce
MPOTEXKE LIEIUM NPeYHUKOM IuaTdopme. KoHCTpyKTHBHU
3W/IOBA MMajy TPBEHCTBEHO YIOTY YCHIpCHA Yy CTEHY,
noTmope riarhopMe M BOICHOT pe3epBoapa, OIHOCHO
yIIOTY CIIpeYyaBama KiH3ama, 00pyliaBama I POTaIlH]je
koHcTpykuuje. Oba crambeHa Jena UMajy eBaKyalloHU
u3ia3 10 noepiruae miardgopme. CKOpo cBaka MpocTopuja
je OKpeHyTa Ka OKeaHy 3U]l 3aBECOM, Mpyxkajyhu T0BOJBHY
KOJIMYMHY CBETIOCTH. Jl0JaTHH NPaBOYyraoHW OTBOPH Ha
NOBPIIMHHU I1aTGOopMe TMO3MLIHOHUPAHU cy na omoryhe
JUPEKTaH MMPOJOpP CYHUYEBE CBETIIOCTH Y YKOIIaHE JICJIOBE.

Jpyru nmeo je cama ruiatdpopma, OJHOCHO jeHAa paBHA
neoaeha crpykrypa npeununka 90 merapa. Benuuuna ose
CTPYKTYpPE VyCIOBJbEHA j€ HWHCTAJANUjOM OIICEKHOT
chucTeMa Mpeka 3a IPHKYIUbamhe BOJE, KOjU 3axTeBa
3HaYyajHy MOBPIIMHY KaKO O Ce MOCTUIIA ONTHMAaJIHa
e(pMKaCHOCT y XBaTamy YECTHLa BOJIE U3 Mariie ca jelHe
cTpaHe, a ca Jpyre meHa JAuMeH3uja omoryhasa
TIOCTaBJbakbE JIOBOJHHO COJIAPHHX MaHena Jia ce 00e30enu
MOTIIyHA €HepreTcka ayToHOMHja 3a o0e cramOeHe
jemuHULE U TexHHYKe cucteMe. OHa je 3allTHTa YKOaHOT
cTaMOeHOT Jenia Ol TOIUIOTE M JUPEKTHOT CYHYEBOT
3padema W MocTaje Hocauy conapHux maHena. ConapHUM
NaHenuMa Ce MO YTEME/bCHOM MNPHHIMIY NPUKYIUba H
OCTIe CKJIQINIITH €HePTHja, Koja ce KOPUCTH Y CTaMOeHUM
jemmannama. OcuM HOcada COJApHHUX IIaHENa, JApyra
IIOJIOBMHA XBaTa M Ipepal)yje BeTuKy KOJUYNHY BOJIE U3
BOJICHE Iape CUCTEMOM MperKa W3Ha[ miathopme.

Tpehnu geo je noceehen ckiaguITEHy NPUKYIIBEHE BOJIE
— pesepBoap. PezepBoap je yKomaH dYeTupw MeTpa y
CTEHOBHUTO TJIO, NIOIEJbEH Ha JIBa JeJia 10 XOPH30HTAIH.
[IpBu, ropmY CI0j YNHA NPUPOTHH DUITPALIMOHU CUCTEM
n3 reorpadckor mnojapydja y KoM ce 1neo o0jekat Hayiasu:
o0 y1IH, KaMeH, TIeCaK U yrajb. Y IPBOM CIJI0jy HaOpojaHUX
MIPUPOJHHUX MaTepHjajia KOju KOHCTAaHTHO MPOIYINTAjy W
¢untpupajy Bomy pacTy XumpogmiHe Omibke wm3mehy
MpEKacTHX CTPYKTypa Koje cy Ha MejycoOHOM pacTojamy
ox 3.7 metapa. HakoH mponacka Kpo3 IpHUpOIHHU QUITED,
npeunmheHa BoJa ce CKIAAMIUTH y JOHEM, 3aTBOPECHOM
Jeiny pesepBoapa. [lasbuM npeuninhaBambeM Y TEXHHYKAM
IpocTopHjama Koje cy 7eo craMOeHe LieJIMHe, YUCTa BOojia
CTHXe 70 ocTaTtka oQjekta rume ce kopuctu. Kpyr ce
3aTBapa Kpo3 CHCTEM 3a TPETMaH ,,CUBHX' Boja U Bpaha
BOJy HPHUPOIH MyIITamba KOHTPOJIHCAHUM
CHCTEMOM.

yTeM

MATAA A A

Cnuxka 1. AyTopcka ckuua

[Mnardopma, kao npumapHu Hocehu enemeHT, ociama ce
Ha poOyCHE YeInIHE KOH30JIe yuBpIIheHEe Y CTEHCKY Macy.
VYHyTpauimu Hocehin u mperpa gty 31U10BU U3BEACHH CY 01
reoruinmepHor 6eroHa. O00IHY 311 pe3epBoapa je Takohe
on ucror OeToHa, a TMojeNa pe3epBoapa Ha TOPHHU
(GUITPALMOHH U TOKBH CKIAAMIITEHH JIe0 U3BEICHA je O
YeIUYHHX HOCa4a CIMYHUX MOCTOBCKO] KOHCTPYKLHjH.
Pasnor oBe mpHMeHe YeNMKa HA CPEIUHU YKOMAHOT
pe3epBoapa je TMOTHopa (QUITPaMOHOM CJOjy, KOjU je
M3y3eTHO Texak Oyayhum ma ce cacroju oX cliojeBa
NPUPOAHUX MaTepujana: oOyiyTaka, IIecKa, KaMemwa U
yIriba.

Crnmka 2. AyTtopcku pajx — kyha Ha obann
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2.4. Ecretnuka ¢pyHknuja odjexra

ApPXHUTEKTOHCKH KOHIENT OBOI' IPOjeKTa 3acCHUBA CE€ HA
UJICjU TEXHOJIOTHje Kao Meanja u3mel)y uoBeka u mpupoze,
n3Mmel)y panmoHamHOT M CEH3MOWIHOT. Y eKCTPEMHUM
yCJIOBHMa IYCTHIbE, I/Ie je TpaHula uaMel)y sxuBora n
HETIOCTOjarha TOTOBO OIMIBHUBA, apXUTEKTypa IIOCTaje
HHCTPYMEHT Ipuiarol)aBama, ajlil 1 KOHTEMILIAIIH]e.
Cucrem cakyiupama Boje, noOHja (opMy amncTpakTHE
CKyJTIITYpe — ,,0071aKa“ oJ Mpeka W Kaiubuia. Y TOM
BH3YEITHOM YHHY, TIpolec ce Tpanchopmume y land art,
YMETHHYKY HWHTEPBEHIHJy KOja TPOM3IIA3H U3 came
CYLITHUHE TIPOCTOPA.

,,O0MIaK™ cTOjU Kao arncTpakTHa CKyJINTYpa, Kao Meradopa
CTaJHE MPOMEHE M TPOJIa3HOCTH, JIOK €Ta)ka UCIIO] Jeiyje
CYNPOTHO — yKOIIaHAa, MacHBHa, TOTOBO apXxeTHricka. Taj
Jjajor n3Mely Temikor W Jakor, YBPCTOT M IMPOJIA3HOT,
(bopMupa paBHOTEXY YHYTap KOMIO3HUIIH]E.

Jloma eraxa, yceueHa y CTeHY, HOCH KapaKTep yTOYHIITA.
ApXHTEKTypa je OBIe 3aMHIJbCHA Kao MPOIYKEeTaK
TepeHa, a He Kao Ieropa CyIPOTHOCT. YKOIaHEe
NPOCTOPHjE CY OKPEHyTe Ka OKeaHy, IJIe CC XOPH30HT
jaBJba Kao MOKPETHA CLICHA Ha MIPO30pHMa CTaHOBA.
Kamen, kao eneMeHT TepeHa U OCTOH, Y CBOjOj CHPOBO]
MOHOJIMTHOCTH, TOCpeayjy u3mehy mpupomHor u
BEIITAYKOr; CTaK/I0, Kao HajICIUKaTHUJU MaTepHujal,
CIIy’KHM Kao eJIEeMEHT KOju He pa3[Baja, Beh cnaja — tamy
CTEHE M CBETJIOCT Iej3aka. MeTanHa Mpexa Koja KOHTpUpa
XOPU3OHTAJIHOCTH MpPEACTaBjba CYINPOTaH IMOJ  TOj
MacHUBHOCTH — JIaraHa U MOTYNPO3HpPHa.

Cnuka 2. AyTOpcKu paj

2.5. Ilpumena MaTepujajia M TEXHOJIOTHja

Kako BnakaH Ba3lyx ATJIaHTCKOT OKeaHa HE MOXe Ja
mpehe Anme, Xymboar crpyja ca Ilanmupuka crBapa
ujeaiHe yciose 3a popmupame marie. Kperawem Tuxor
okeaHa no ExBaropa, HacTaje ozBajame BOjAE yclen
TYCTHHE, T/le XJIaJHa BOJa OCTaje Ha IOBPIIMHM OKEeaHa
[6]. Baznyx mpu MOBPIIMHU C€ XJAAUM M Tako [0JIa3H
JoJIa3u 10 CHakHe TepMuuke wmHBepswje [7]. Tepmmuka
WHBEp3HWja je OOpHYTO IOHANIalke TeMIepaType Y
Tporochepr — HAJHIDKEM CJIO0jy 3eMJbHHE aTMocdepe y
K0jOj ce HaJla3W CKOpO CBa aTMocdepcka Boja, P YeMy
jé cioj XJamHOT Ba3AyXxa MpH IOBPIIMHU MPEKPHBEH
cJ0jeM Torujer Bazayxa [8].

3axBaspyjyhn ympaBo 0BOj MojaBH, y HOAPYYjy IMyCTHIHE
Arakama nonasu 10 Gopmupama oOWIHE U TyCTe Marie,
Mo3HaTe JIOKaJIHO Kao "camanchaca". Osa wmarma
IIPE/ICTaBIba KIbYYHH PECYpPC Y HajCyBJbO]j ITyCTHIGU CBETA,
jep HocM 3HayajHE KOJIMYMHE BOJAE Yy OOJHUKY
CYCHEHJIOBaHNX KaIlJbHMIA KOje ce HUKAJl He TPEeTBapajy y
KUIIy 3aTO MITO BJIQKHOCT KOja YMHHU OBaj oONaKk MMa

yectuue BesmunmHe u3Melhy 1 m 40 MmuxpoHna, mTo je
IIpeBUIIE CUTHO J1a Ou popmupaio kuiine Kamnu [9]. Kpos
crienuduuHe aTtMocdepcke yciaoBe, NPUPOJHH (EHOMEH
ce TpaHc(OpMHUILE Yy BHTaJHH HM3BOp BOJe, YuHehn ra
JOCTYIIHUM 32 IPHUKYIUbamkhE IIyTEM CIIEIjaln30BaHUX
TEXHOJIOTHja.

TexHomormja kKoja oAroBapa 3axTeBUMa JOKaIlfje, orieaa
ce y IpUMEHH CHCTeMa Mpeka Koje “XBaTajy”’ UYecTHIIe
BOJC W3 BOJCHE Iape, OJHOCHO Meroia HasBaHa Fog
harvesting.

OBaj MeTOJ y MPHUPOH MOCTOJHU AYTO, a IPUMEP 3a TO je
IayKoBa MpeXKa; KakKTyC MHOPEKJIOM H3 MeKkcuka Koju
KOpHUCTH CBOje 00/Ube Ja NMpHKYIUba KaIUbUIE BOJAE U3
Marie; 6yba u3 HamuOujcke mycTrmbe Koja KOpUCTH LpHY
UCITyITYEHY CTPYKTYPY CBOT OKJIOIIA /1a KOHJCH3Y]€ BOJICHY
napy ¥ HeKH OpHONXUTH (MaxOBUHE, jeTpemhaye).

- ¥ = 3 S 5 z ’ ),r : ~\,“
Crnuxe 2, 3 u 4. [Ipumepu u3 npupojie — CaKyIJbamke BOJIE
u3 BojieHe mape [10]

OBy CTPyKTypy YMHE j€JHOCTAaBHE BEPTHUKAIIHE MpEXE,
CTPYKType CHH4YHEe ‘‘pacen”  Mpekama, CIIeIHjajTHO
JM3ajHUpaHe, OTIIOPHE Ha BIIary W KOPO3Hjy, HAaIllPaBJbCHE
0o MeTama, Koje Cy npuuBpmiheHe Ha Jlara”y
KOHCTpYKuHjy. Crucrem (yHKIIHOHHUIIIE TAaKO J]a CE YECTUTE
BOJE W3 BOAGHE IIape 3ayCTaB/bajy HAa MPEKH U
HaroMmJIaBameM MOJIEKyJia BOJE CTBapajy ce KallJbHIe
KOje Ce TPaBUTAIMOHO CIYIITajy Yy CHCTEM KaHaja J0
MIPUPOJTHOT (HUITEpa U3HAT pe3epBoapa.
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Cnuxa 5. IlpuMep pasmUUUTHX BPCTa pacell Mpexka Of
nonumepa [11]

ol it} P 2]

Uctpaxusamem MUT-a n3 2018 ronune (Electrostatically
driven fog collection using space charge injection, 2018),
YCTaHOBJBEHO j€ J]a TIaBHU MEXaHU3MHU KOjU OTpaHn4aBajy
e(MKacHOCT KOJIEKTOpa Marje 3aCHOBaHOT Ha MPEXH Cy
Op3nHa OTKIamama KalJbMlla U  aepoANHAMHYKO
oJCTyname Kamubuia wmarie. CxomHo TOoMe, Op3uHa
OTKJIamara Kalbhlla ce MOXKE CMAmbWUTH Ha JBa HaYMHA:
BOJIa MOYKE 3a4EIIMTH MPEXE 1 YCIiel BeTpa Moke Jjohu 1o
MIOHOBHOT MMO/IM3ama Karybuia ka rope. Jo peuiema oBa
IBa mpobiema uctpaxkuaun MUT-a cy gomumm yBohemem
J0JIaTHE eIeKTPHYHE eHeprije Koja he ycMepHuTH Karspuie
Boje mpeMa Koyiektopy [12]. AKTHBHOM KOHTPOJIOM
KarubHia moMohy eIeKTpOMarHeTHOT 110Jba OCTBApYje ce
1o 20 myrta Opke NMPUKYIbalke BOJIE M3 BOJEHE Mape y
OJIHOCY Ha TpaaulMOHaiHe nacuBHe cucreme [13]. OBo
peleme MoceOHO je MOTrOAHO 3a NMPHUMEHY y apuIHUM
MoJIpyYyjuMa IJie je CBaka KalJbMLa BOJE O] KPUTHYHOT
3HA4aja, a BETap YeCTO JIOCTHIKE BEJIMKE Op3nHe.
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Kako ©Ou ce oBaj mpuWHIMII NMPUMEHHO M Ha OOjEKTY,
WHCTaJIMPaHU Cy CUCTEMH NPUKJbYYEHH Ha EIEKTPHUYHY
MpeXy, uHMja eHepruja je JoOMjeHa IyTeM COJIAPHHX
naHena — Kojekropa, “off-gird” cuctemoM Koju je morogan
3a Hamajakbe TamMo rie je Hemoryhe Wi jako TEIIKO
JOIPEMHUTH AUCTPUOYTHBHU CHCTEM KOjU TOKOM JaHa
myHn OatepujcKy OaHKy, a HOOQy ce W3 e phu
akymyimpana eHepruja [14]. OGa cucrtema, U cuUCTEM
caKyIubaya BOJC U COJIAPHU KOJEKTOPH MO3HUIMOHUPAHU
cy Ha matdopmu, u3Ha Ti1a. [1o mpeTxomHO objarrmeHoM
NPUHIOMIY, CaKylUb€Ha BoJa ClMBa ce y duirep
HanpaBJbEH O] NPUPOJHHUX Marepujajia, a IOTOM ce
¢dunTpHrpaHa Bojia IETIOHyje Y pe3epBoap noj 3eMbom. 13
TOr pe3epBoapa JajboM JAUCTPUOYLHMjOM M JIOJATHOM
(buITpanujoM 10na3u A0 KpajibuX KOPUCHUKA, a CHBa BOJIa
3 o0jekra ce perukiupa W Bpaha CBOM MPBOOMTHOM
W3BOPY — MPUPOAH.

[Tmarpopma, ka0 m yHyTpammmu Hocehm u mperpagau
3UJIOBH CY, 32 PA3IUKy OJ TPaIWLHOHAIHOT HalPaBJbEHH
0]l TeONOJIMMEpHOr OeToHa. ['eonoyMep je HeopraHCKH
HOJIUMEP KOjU HacTaje Kao pe3ysTaT OJIMKOHICH3AIHOHE
peaxmmje oapel)eHNX OTHaTHIX MaTepurjaia (Ieneo, OTIal
U3 TPOW3BOJIHE 1ENMKA, METAaKaoJWH, CHJIHMLA NPAacHHa,
merneo M3 JbYCKM  IHPHHI@...) KOJU  Cajapie
aIyMUHOCHJIMKATe (OCHOBHE KOMIIOHEHTE 3eMJBUHE KOpe
W Hajlase ce y IJIMHaMa U KaMemwy, Ienedy...), y peakiuuju
ca ankanujama (0a3He cyncraHie ca BHcOkoMm pH
BpenHouthy) [15].

[Ipema ucrpaxuBamy JlenmaprmaHa 3a rpaljeBHHapCTBO,
yHuBep3utera y lenxujy u yHuBepsuteTta y Caynujckoj
Apabuju, reomonmmMepHn OeToH mMa Oosba (HU3MUKa,
MEXaHH4Ka CBOjCTBA M OCTOjaHOCT Y OJTHOCY Ha GETOH 01
[TopTnaHa HEeMeHTa W HM3Y3€THO je OTIOpaH Ha JejCTBO
KHcenrHa, cyndarta u conu [16], gmje gectume ce ycien
OMu3MHE OKeaHa Hanase y Ba3ayxy [17].

Hako oBaj OeToH joul yBeK HHje NMPUMEHJBHB, MOCTOjU
BEJIMKH MOTEHITH]aJl y Bber0BOj ecruioaTanuju oy ayhu na ra
oJuMKyje penykuuja yrpahenor yrisennka (CO2)3a 80%,
Kao U cCMameme KapboH otrcka 3a 9% y onHOCY Ha OETOH
KakaB JaHac mosHajemo [18].

3.3AK/bYYAK

[Ipojexkatr camoonpkuBe kyhe y mycTHmH ATakama
MpeJCTaBJba CHHTE3Y IPUPOJTHUX MPOIECca, TEXHOIOIIKIX
WHOBaIlja, apXUTCKTOHCKOT peIiekha M  ECTETHKE.
[IpuMeHOM aHATM3MpAHUX YTHUIAja, TpecTaje aa Oyxae
caMo CTPYKTypa y MHpPOCTOPY Y CMHCIY CKJIOHHINTA U
MOCTaje MeXaHNn3aM KOjU aKTHBHO YUECTBYj€ Y IPUPOIHUM
LUKIIyCUMA.

CamooapxuBa Kkyha HuHje caMO eKCIIEPUMEHTAIHU
KOHIIENT, OHA je BH3Wja Moryher mpaBma pasBoja
apxutektype y OyayhHoctu. OBakBOM aHaIH30M
apXUTEKTypa W3Ja3d W3 KOHBCHIIMOHAIHOT OKBHpA
IIPOjeKTOBamka U MOCTaje 10 MUPHUX HAYYHHX 007acTH U
cucreMa. Ha TOCTaBJbeHO NHTamke Aa JIM je KHUBOT Yy
CYpPOBHUM YyclioBUMa Moryh, oAroBop jexu y napajaeiHoM
MOCTOjalby HEYKPOTHBE IIPUPOJE M KOHTPOJIMCAHOT
ynpaBJbarmba rpal)eHOM CPeAHHOM.

Kperamem ka OyayhHOCTH Mpe HETO MTO HAC OHA CTUTHE
OTBapa Cc€ HOBO MOTJIABJbE: MOCTOjabe APXUTEKTYpe Koja
KHBH Y CKIIaJly ca IPUPOJIOM, a HE Ha FEeH padyyH.
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AJAIITUBHA APXUTEKTYPA CIIOPTCKUX OBJEKATA: ITPOJEKTOBAIHE
TEHUCKOI' CTAAHMOHA 3A BEJIMKE CIIOPTCKE JOI'ABAJE

ADAPTIVE ARCHITECTURE OF SPORTS FACILITIES: DESIGNING A TENNIS
STADIUM FOR MAJOR SPORTING EVENTS

Amnbhena [Iparyrunosuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oo0nact - APXUTEKTYPA

Kparak caapxkaj — Pao je ycmepen Ha npojexmosarbe
MEHUCKUX CMAOUOHA ca QOKYCOM Ha paspeuasarse
DYHKYUOHATHUX U NPOCMOPHUX O0OHOCA, NPU YeMy ce
nocebna nasicra noceehyje aexcubunrnocmu objexma u
Fbe2080M NOMEHYUjany 3a adanmayujy y eKoaouwKu
yenmap. Hcmpaoicyjy —ce npunyunu — opeanusayuje
npocmopa koju omoeyhaeajy epuracno ¢ynkyuonucarse
CHOpmCcKUX — caopicaja, a  UCMOBPEMEHO  Omeapajy
moeylinocm mpancopmayuje y  myamu@yuKyuoraite
npocmope 3a Cnopm, pekpeayujy, Kyumypy u eOyKayujy
Kpo3 — ummezpayujy — OOpAHCUBUX — APXUMEKMOHCKUX
enemenama. Pao  ykazyje ma  3mavaj  osaxeux
mpancopmayuja y Koumexcmy caspemenoz ypbawoz
paseoja u ucmuye nompeby 3a 002080PHUM YRPABHLATEM
uzepahenum npocmopuma Kako Ou ce YHAnpeounu
o0pelenu acnekmu cagpemeHux 2pacosa.

Kbyune peum: npojexmosarve, menucku CcmaouoH,

eKOoIoWKY Yyenmap, adanmayuja

Abstract — The thesis focuses on the design of tennis
stadiums with an emphasis on resolving functional and
spatial relationships, with particular attention given to
the flexibility of the structure and its potential for
adaptation into an ecological center. It explores
principles of spatial organization that ensure the efficient
operation of sports facilities while simultaneously
enabling their transformation into multifunctional spaces
for sports, recreation, culture, and education through the
integration of sustainable architectural elements. The
research  highlights  the  importance of  such
transformations within the context of contemporary urban
development. emphasizing responsible management to
enhance ecological, social, and economic aspects.

Keywords: design, tennis stadium, eco-center, adaptive
architecture

1. YBOJ

msp oBoOr pajia je UCTPaXXUTH BENHKE CIOPTCKE 00jeKTe
n3rpaljeHe 3a  BeliMka TaKMHYEHa, KOJH  YeCTO
NPOTIa/1ajy HaKOH IITO HMCIYHE CBOjy NMPHMapHY HaMeHy.
HNako cy y oBe oOjekTe ylio)keHa 3HA4ajHa CpEJICTBa,
MHOTY O]l lbUX OMBajy HaIyIITCHH.

@okyc  HWCTpaxHBama jeé Ha  WACHTH(QHUKANWjU
WHOBAaTUBHUX pelIeha U CAaBPEMEHHUX TEXHOJIOTH]a.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga 4Yiju MEHTOpP
je ouo ap Jejan Ener, Banp. npod.

Lluse je ma ce mpyske KOHKPETHE CMEPHHILE U MPETopyKe
3a Oymyhe mpojexre, kKako OM BENUKH CIIOPTCKH OOjeKTH
MOTJIM TIOCTaTH AaKTHBHH IEHTPU 3ajeJIHULE YMECTO
HalyITeHUX W HeuckopumheHux cTpykrypa.  Kpos
aHaIM3y WHOBAaTHBHUX AapXUTEKTOHCKHX MPUCTYNa U
MHTErpalujy MaMeTHUX TEXHOJOruja, paa he mokasaru
Kako ce MOTy ONTHMHU30BAaTH PECYpcH M CMamuTH
HeraTWBaH YTHIAj Ha )XKMBOTHY cpeauHy. Ha Taj HauwmH,
CIIOPTCKH O0jeKTH MOTY IOCTATH Ba)KaH IO OJIPXKUBOT
ypOaHor pasBoja, JompUHOCEhM KBalUTETy >XHBOTA H
COLIMjaITHO] KOXe3Wju y ypOaHuM cpemuHama. OBaj pan
Takohe mcrnmTyje MOTyhHOCTH HWHTErpanuje pa3InIuTHX
TEXHOJIOTHja, IIONMYT MOXYJApHEe Tpagke M MaMETHUX
CHCTEMa YIIpaBJbabha PecypcuMa, Kako OH ce IOCTHriIa
Beha e(pHKacHOCT M OJPKHMBOCT CIIOPTCKHX oOOjekara.
AHaIM30M Pa3IMYUTUX MMPHUCTYNA U MPAKCH y CBETY, paln
he npyxutu cBeoOyxBaTaH Nperiea MNOTEHLMjajda 3a
TpaHchopmanujy CIIOPTCKHX oOjekara y
BUILIE(QYHKIIMOHAIHE TIPOCTOPE KOjU MOTY OJATOBOPHUTH Ha
pasnHuuTe NoTpede 3ajeaHHNe TOKOM Ieie roguHe. Ha
Taj HAYUH, CIOPTCKH O0jeKTH MOTY IOCTaTH 3Ha4YajHU
JIPYWITBEHH W EKOHOMCKH DPeCypcH, yMmecTo jaa Oyay
(UHAHCHjCKM TepeT M eCTeTCKH NpolieM HaKoH
3aBpIIeTKa BETUKUX Aorahaja.

2. ATATITUBHA APXUTEKTYPA: TEOPUJCKH
OKBHUPU

AnanTrBHa apXUTEKTYpa je MPUCTYI TU3ajHy U U3TPabu
rpaheBuHCcKMX oOjekara koju omoryhaBa HHXOBY
¢dnexcubuTHOCT W crmocoOHOCT — mpuiarohaBama
npoMeHama y (YHKIHjH, YOOTPEOH M OKOJHHH TOKOM
BpemeHa. OBa apxuTekTtypa ce (Qokycupa Ha CTBapame
npocTopa KOjU Cc€ MOry Jlako  MOAW(HKOBATH,
MIPOLIMPHUBATH WM CMambUBaTH y 3aBHCHOCTH 0] MOTpeda
KOPHCHHUKA M IPOMEHA Y FhIXOBOj OKOJIHHH [1].
Kopumiheme MopnymapHuX —eneMeHaTra, WHOBAaTHBHHUX
Marepyjajia ¥ TeXHOJIOTHja oMoryhasa Jakmry rnpeHaMeHy
1 TpaHcopManujy mpocropa 0e3 morpede 3a MOTITyHHM
pylIleleM WIM 3HauyajHUM Tpal)eBUHCKMM pajoBHMa.
AJanTHBHAa AapXUTEKTypa IIPEACTaB/ba EBOJYLH]Yy Y
HAa4MHYy Ha KOjU MPHUCTYIIAaMO JAHW33ajHy W W3TPAIHH
rpaleBuHCKUX OoOjexaTa. BUTHO je HaITOMEHYTH HEKOJIHMKO
MIPUHIIKIA aIAITHBHE apXUTEKType:

- MopaynapHocT je jemaH oA KJbYYHUX TPUHITUIA
aJaliTUBHE apXUTEKType M II0Jpa3yMeBa JW3ajH Kpo3
Mel)ycOOHO TOBE3aHE jeOUHHIE KOje Ce MOTY JaKo
3aMEHUTH, YKIOHHTH WIN peopranu3oBaTi. OBaj npucTyn
omoryhasa Op3o mpuiarohaBame mpocropa pasIMIUTHM
norpedama, y3 CMameHhe TPOIIKOBA M BpEMEHA U3TPAIHE.
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- ®nexcuOWIHOCT y AW3ajHy HoapasymeBa MoryhHocT
Opsor  mpunarohaBama  rpaljeBUHCKMX  oOjekara
pa3nuuuTUM (QyHKIOHjamMa © TOoTpedaMa KOpPUCHHKA.
OieKCHOUITHN TIPOCTOPHU CY JAW3ajHUPAaHH TakKo Jia MOTY
JaKo TIPOMEHWUTH CBOjy HaMeHy — Ha HpuUMep,
KOHpepeHIHjcka cajla MOXKe TIIOCTaTH TIIPOCTOp 3a
3ajeJHHYKN paj, AOK CIIOPTCKA IBOpPaHA MOXE OHTH
npwiarojeHa 3a KyiarypHe porahaje. OBo ce MOCTIKE
yHoTpeOOM IperpajHuX 3UA0Ba, IOMUYHMX €lIeMEHaTa 1
MyITHQYHKIIMOHAIHOT ~ HamemrTaja.  DueKkcHOmIHOCT
omoryhaBa MaKCHMaJHO HWCKOpUIINECHE IIpocTopa U
noBehaBa MEroBy BpEJHOCT W KOPHCHOCT TOKOM
Bpemena. diexkcuOMIIHA apxXUTEKTypa ce mnpuiarohasa
HOBUM ymoTpebama, oAroBapa Ha INPOMEHE YMECTO Ja
CTarHupa, ¥ MOKPETHA je yMECTO CTaTuuHa [2].

- OIp>KUBOCT j€ KJbYYHH acHeKT aIaliTUBHE apXUTEKType.
OApXUBH JHM33ajH TEXKH CMamemhy EKOJOIIKOI OTHCKa
o0jekaTta Kpo3 ymoTpeOy CHEPreTcku eduKacHUX
MaTepujana, 0OHOBJEUBUX M3BOpA CHEPTHje U CHCTEMa 32
yopaBibakbe OTHagoM. Takohe, oOApXuBH  JHU3ajH
YKJbYdyje CTBapame€ 3[paBOT M YTOIHOT OKpYXeHma 3a
KOPHCHHUKE, ca HarJackoM Ha IPHPOIHO OCBETIHCHE,
BEHTWIAIM]y W YHNOTpeOy EKOJOIIKH NPUXBATIbUBHX
MaTepHjana.

- Ilpumena caBpeMEHHX TEXHOJIOTHja je HEOIXOJHA 3a
MOCTH3ake LUJbEBA aJalTUBHE apxuTekrype. [lamerHn
cUCTEMH 3a ymOpaBjbalhe 3rpagama  omoryhasajy
ONTHMU3AIH]Y pECypca, CMalEHhe EHEPreTCKe TOTPOIIHE
u mnpuiarohaBambe yciaoBa Y NPOCTOPY Y pPealHOM
BpPEMEHY.

3. MPOJEKTOBAIE TEHUCKUX CTAJINOHA 3A
BEJIMKE CITIOPTCKE IOT'ABAJE

[MpuHOMIM mpojeKToBama CTAaJHOHA 3aCHHBajy C€ Ha
(YHKIIMOHATHOCTH, 0e30eTHOCTH 1 KOM(OpPY KOPHUCHHKA.
OCHOBHH €JIeMEHT je 10o0pa opraHu3aiija mpocTopa Koja
omoryhaBa edukacaH MPOTOK MyOJIMKE, CIOPTHCTA U
oco0Jpa, Ka0 M jacHO pa3[Bajarbe jaBHUX M NMPUBATHUX
30Ha [3].

- Baxan mnpuHIHNI je W (ICKCHOMIHOCT, OIHOCHO
MoryhHOCT na ce oO0jekaT MpUIarogd pa3IHIUTHM
cropTckuM jgorahajuMa W KyJITYpHEM MaHH(ecTanujama.
IIpy TOoMe ce BOAM payyHa O BHAJBMBOCTH TEpEHa M3
CBaKOl CEIUINTA, aKyCTUIM, Kao W HHTErpauuju
caBpeMeHHX TexHosoruja. Ilopexm Tora, caBpeMeHO
NPOjEKTOBakhE CTaJAMOHA CBE BUILE YKJbydyje NPHHIIHIE
OJIPXKMBOCTH — EHEPreTcKy e(UKacHOCT, YIIpaBJbame
BOJIOM M HWHTErpalujy 3eleHHX MOoBpIIMHA. buTHO je
HAOMEHYTH  HEKOJMKO  KJbYYHMX  acmekara y
NPOjeKTOBakbY CTaANOHA:

- JlumeH3muje M mojuIora TepeHa Cy jacHO nedUHHCaHE a
MOpeJ] OCHOBHUX JMMEH3H]ja, IIPU MPOjeKTOBakY CEe MOpa
BOJUTH padyHa M O TIPOCTOPY OKO TEpeHa, Koju
oMoryhaBa WrpadmMMa JIOBOJHHO IIPOCTOpA 33 KpEeTame U
CHT'YPHY HTDY.

- Kamanurer tpmbmHa m mpuctymagHoct: IIpmmmkom
IIpOjeKTOBamka TPHOMHA, KIJBYYHO j€ OCHTYpaTH A00py
BH/IJLUBOCT Ca CBAKOT MecTa, Kako O CBH TJIEIOLU MOTJIN
Jla Tipate Med 0e3 mpernpeka.

- IIparehn caap:kaju Ha TEHUCKOM CTAAMOHY 00yXBaTajy
CBIIQYMOHUIIE, TEpeTaHe, MPOCTOpE 3a peKpeanujy,
YTOCTHTEJbCKE O0O0jEeKTe M NPOCTOpe 3a Meauje, Kao
KOMIUIETHA MO/IPIIIKA UTPavyrMa U TIOCETHOLMMa.

- Acmekt 0 kojuma Tckohe Tpeba BOIMTH padyHa
MIPWJINKOM TIPOjEKTOBakba TEHUCKUX CTaJHOHA Cy KPOBHA
KOHCTPYKIIWja, aKyCTHKa, IPUPOTHO OCBETIHCHE.

- Kopumireme MoynapHUX KOMIIOHEHTH Ha CTaJIMOHMMA,
U TO 00yXBaTaTa CBe, 0/ MOHTXHUX CEIUIITA U TPHOMHA
JI0 3UIHUX ITaHella, KPOBHUX KOHCTPYKIHMja U IPOCTOPH]ja
Kao OITO Cy CBIAYHOHHIE U KaHIenapuje. OBU eleMeHTH
ce MaXJbHBO IUIAHHpPAjy Kako Om omoryhwmmm Op3y
MOHTaXy, YHME C€ MHHHMH3Upajy mopemehaju y
OKpY)XelhYy W CMamyje BpeMe MOTpeOHO 3a 3aBpIIeTaK
panoBa. Ha mpumep, 3a u3rpaimy H0oJaTHHX TPHOWHA HA
CTaJUOHy, MOAYIapHE KOMIIOHEHTE ce Mory Op3o
MIOCTaBUTH 0€3 NpeKHjamha CBAKOHEBHUX aKTHBHOCTH.

4. AJAIITAIIUJA CIIOPTCKHUX OBJEKATA

Benmku cnoprckn morahaju, momyT ONUMIIH]CKHX HUTapa
n CBETCKHX IPBEHCTaBa, HE CaMO J]a OKYIUbajy TII0OAIHY
mybnmuky, Beh moHoce u OpojHe WHOPACTPYKTYpHE
IIPOjeKTe KOjU Ha KpaTak pPOK JONPHHOCE JIOKAIHOM
eKOHOMCKOM pa3Bojy. Haxamoct, yecTo ce pemasa na
kaga jgoralaj mpolje, CTaAMOHM M CIIOPTCKH KOMILICKCH
0CTajy 3alyIUTeHH, HEJOBOJBHO HCKOpUIIheHH Wi Yy
MOTIYHOCTH HamymTeHn. OBO ce JemaBa jep Cy OBH
00jeKTH TIPOjEeKTOBAaHM TPBEHCTBEHO 3a IPUBPEMEHE
norahaje, a JOKaNHE 3ajemHUNE HEMajy IOYTOPOYHY

CTpaTeTH]jy 3a BUXOBY OAPKUBY ynotpeOy [4].

Cnuka 1. Onumnujcku cmaouon y Puy 0e JKenepy-npuxas
objexma Koju ce 0espaoupao HaKOH makmuderoa [5].

YOp3aHa eBoiynHja apXHTEKType CIOPTCKHX oObOjekara
JOHOCH DPEBOJYLHWjY Y HAYMH Ha KOjH JOXKHBJHABAMO
copt u macoBHe norahjaje. OBe CTpyKType, 00JOKEHE
CeH30pMMa, MOTY ce ayToMarcku mpuiarohasaru
BPEMEHCKHM YyCJIOBHMa, OTBapajylin ce 3a BEHTHIIAIU]Y
TOKOM TOIUIMX JaHa WJIM 3aTBapajyhiu pamu 3aluTure of
kuiie. 3eneHe dacaje, MpeKpuBeHe OubKama, JOIMPUHOCE
€KOJIOIIKO] PaBHOTEXH, JIOK Y HCTO BPEME OCBEKaBajy
rpajicku MPOCTOP U CMamyjy 3arpeBame OO0jeKTa.
TexHoJOr1ja MUe30eNeKTPHYHIX MaTteprjaia omoryhasa
MIPUKYIUbAlkEe CHEpruje Koja HacTaje Kajga ce IyOimka
kpehe wmm amnmayampa, ocBerJbaBajyhul CTaJAWOH WIH
Hamajajyhn pasHe cumcTteme YHyTap o00jekTa. YHyTap
CIIOPTCKHUX oO0jekara, MyNTH()YHKIMOHAJIHH IPOCTOPH
Joflaze 70 u3pakaja Kpo3 MOMHYHE MOJ0BE KOjU Ce JIaKO
npuiarohasajy paszmmautuM gorabhajuma. I[lomoBm ce
MOTY TIOIM3aTH WM CIyIITaTH, cTBapajyhm wuaeanan
TEPeH 3a KOIIapKy, KOHIEPTHY OWHY WIH CajaMCKH
npoctop. OBa Tpanchopmanmja omoryhaBa cragmoHUMa
Ja ce Op3o u epHUKacHO TpUIIpEeMe 3a pa3He BpCTE
norahaja. Cnoprckn  oGjexktn  OynyhHoctn — Ouhe
OIIPEMJbEHH €KO-MHTETPUCAaHUM TpUOWHaMa, Ilie 3eJeHU
BPTOBH  KOPHUCTE€  PEUMKIMpaHy  KHIIHUIY 32
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HABOJMbABaWke,  CTBapajyim  OpUpPOAHH
no6osbiaBajyhu amOujeHT 3a raenaorie.

5. AJAIITAIMJA TEHUCKOI' CTAJUOHA Y
EKOJIOIIKA OHEHTAP

Xgag |

OBaj mpojexaT HACTOjU Ja MOBEXE CIOPT M EKOJIOTH]Y
KpO3 IIN3ajH, TEXHOJOTHjy M enyKamujy, oMmoryhasajyhn
JIOKQJIHUM CTaHOBHHUIIMMA M MOCETHOLMMA Jia Y)KUBA]y Y
NIPUPOJIH, YUY€ O BXKHOCTH OYYyBarha OKOJIMHE U YUECTBY]Y
Y €KOJIOIIKUM akTHBHOCTHMa. CTaJMOH IocTaje MecTo 3a
CIOPT, alu M 32 MHTEPAaKLUHWjy ca NPUPOJOM, YHME ce
MOJICTHYE 3]paB CTWJI JKUBOTA, IIOIITOBamE IIpeMa
NPUPOIU M OJrOBOpPaH MPUCTYN pecypcuma. KibyuHu
ACIIEKTH y MPOLIECy aJarnTaluje:

- Vrpajama 3eleHHX KPOBOBA M BEPTHKAIHHUX BPTOBA HA
TpuOMHAMa W HHBOMMAa CTaJMOHA JIOHOCH MHOTe
€KOJIOIIKE KOPUCTH. BepTHKanHu BpPTOBH, ¢ OWIbKama
KOje mpHuBIaYe JOKAJIHE HHCEKTE W ITHIE, J0JaTHO
JIONIpUHOCE OWOIMBEP3UTETY W CTBapajy HPUPOTHU
aMOujeHT yHyTap ypOaHor mej3axa. IIpoctop mpeTxomHo
npeasul)eH 3a TEHHUCKH TepeH Owhe TpaHchopMHCaH Y
MoynapHe mapiienie (koike) koje hie kopucHunu mohu na
H3HAjMIBYjy 3a ypbane Oamte, omoryhaBajyhu
WHIMBHIYAIHY WIN 3ajelHUYKy NPOU3BOAKY IOBpha n
Ompaka.

L L | el T T T

Crnuxka 2. [lpuxas ynympawocmu cmaouoHa HakoH
adanmayuje y eKoI0WKU YeHmap

-YHyTap cTaguoHa MOX€e ce CTBOPUTH NMpOocTop nocBeheH
elyKalluji U UCTPAXKHUBaY, TI€ NOCETHOLM MOTY YYUTH
0 EKOJIOTHjH, OAP)KUBOCTH, DPELMKIAXH W OOHOBJHHBO]
CHEPTHjH.

TexHosornja Urpa KIJbY4Hy YJIOTYy y aJanTaliju CTaaHoHa
y exonomku ueHrap. Marerpammja HoT ypebhaja
omoryhasa npaheme nmoTpoume eHeprije, BOJAE U JPYTHX
pecypca, mTo omoryhaBa onTHMHU3alUMjy OIpIKaBamba.
Ynorpeba maMeTHHX Mpeka 3a JAUCTPUOYIHM]Yy EHEepruje,
Kao ¥ ayTOMaTH30BaHMX CHCTEMa 32 HABO/ABABE U
OCBETJbEHC, JIONMPUHOCH e(QHUKACHHjeM KopHuIIhemy
pecypca W CMamemy YKyInHe norpomme. CucreM 3a
NPYUKYIUbakhe KUIIHUIE MHCTAIUPaH HAa KPOBY CTaJHOHA
omoryhaBa criamumTele M Kopumheme Boge 3a
pasnmuure mnotpede, yKibydyjyhm 3anmBame 3eJIeHUX
NnoBpuIMHA, yninheme 00jeKTa M OJAp)KaBamke TepeHa.
Penmknupana Boga MoOXe Ce€  KOPUCTHTH M 3a
HaBOAMWaBame OWbBHUX OamTH, crBapajyhm onpxuB
cHUCTEM y KOjeM ce MHHHMHU3Upa YnoTpeda Boje U3
JIOKaJIHUX H3BOPA.

6. CTYJUJA CIIYHAJA

CryaujoM cilyyaja aHaJIM3MPaHH Cy IIPOjEKTH CTaJnOHA
KOjH HMHTETPHIIY NPUHIHUIE OJAPKMBOCTH M EKOJIOLIKH
LICHTPH ca BepTUKATHUM Oamtama. OBU 00jeKTH HE caMO
Ja (YHKIMOHUIIY Kao CHOPTCKE apeHe, Beh ciyxe u Kao
MOJIENH OJPXKHUBOT ypOaHOT pa3Boja.

- Cragnon 974 y Karapy mnpencraBjba THOHHPCKA
mpucTyn y  Om3ajHy  craamoHa.  Kopumhemewm
peIMKINpaHuX OPOICKMX KOHTEjHEpa W YeNHKa, CTAAHOH
je mrpaeH MomymapHO, IITO oOMoryhaBa eEroBy
JIEMOHTaXy U IIOHOBHY ynoTpeOy. OBaj MpHUCTYII cCMamyje
OTHaJ U EMUCH]y YIJbCH-TUOKCH/IA.

- Onumnujcku ctaguoH y ToKHjy, IPOjEeKTOBaH OJ] CTpaHe
apxutekre Kenra Kyme, kopuctu JpBeHe marepujajie U
colapHe IaHene Ha KpoBy. OBHU IaHenu He caMo Ja
Hamajajy cTajguoH, Beh ce KOpHCTe M 3a HaBO/AHABaHE
OKOJIHMX 3ejleHuX noBpmmuHa. CTaguoH je OKpyXKeH
OyjHuM TmIymMama, cTBapajyhm 3eleHy Mpexy Koja
TOBE3Yyje MPUPOIy U ypOaHI30BaHE MIPOCTOPE.

- IImamraron Cutm ®apm y IllBenckoj mpencrasiba
WHOBAaTUBHU MpPUCTYI ypbOaHoM OamrroBaHCTBY. OBaj
BepTHKamHU (GapMu cucTeM omoryhaBa IpPOU3BOIBY
nospha y ypbaHuMm cpeanHama, cMamyjyhn morpeby 3a
TPaHCIIOPTOM U €MHCH]Y YTIIbeH-THOKCHIA.

7. OIINC ITPOJEKTA

- Hamena o0jexTa 3acHUBa ce Ha CTBapamy CaBPEMEHOT
CIOPTCKOT KOMILICKCA 4YHja je mpuMapHa (QGYyHKIHja
OJpKaBambe TEHUCKHX MeueBa W TypHHpa. CTaauoH je
NPOjeKTOBaH Tako Jia OATOBOPH Ha  moTpede
poQeCHOHAIHUX CIIOPTUCTA, MyOJMKEe M OpraHu3aTropa
nmorahaja, amm w ga omoryhm mmpy ynotpeOy BaH
Tepro/ia CIIOPTCKUX MaHHu(ecTanuja.

- KoHmenT TeHMCKOr CTagMoOHA 3acHOBaH je Ha WACjH
HWHTETpaldje cropra, 3abaBe W NPUPOJC y jeIUHCTBEHY
ApXUTEKTOHCKY IenuHy. CaM Tpolec MpojeKTOBama
3aCHUBAO CE Ha aHAJM3HU MOCTOjehHX CTaanoHa, KPO3 KOjy
Cy yO4eHH OpOjHH HEeIOCTAlM ¥ W3a30BH — O]l HEAOBOJbHE
MYITHQYHKIMOHATIHOCTH 0 OrPAaHUYSHUX MOTryHHOCTH
npunarohaBama paznuuuTUM caapxkajuma. OBakaB yBUI
omoryhno je meduHHCAmE jaCHHX KPUTEPHjyMa KOjU CY
BOJIWIIM Ka TEHEepucamy HOBHX HIeja U (GOpMHUpaby
koHienta. Ha OCHOBY Tora pasBHjeHa je MPOCTOPHA
opraHusaiyja y Kojoj (pyHKIMOHAIHOCT U (opMa JIenyjy
CKJIAJIHO, JIOK j& MYJITU(QYHKIIMOHAIHOCT ITOCTaBJbeHa Kao
LEHTPAJIHHU PUHLHII.

AHAJIH3A TIOCTOJERHX
CTAHOHA

HEJOCTAIL HIBA30BH

EROTOMIKA H

EHEPTETCKA

OIPAHBOCT
OHHATHO
PENIEILE

Cnuxka 3. I'paguuxu npukas pazeoja konyenma
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