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IHPEAI'OBOP

ITonrroBanm unTaony,

[Ipen Bama je ocMma OBOTOJUINI-A CBECKa dacomuca ,,300pHUK pamoBa DakynTeTa TEXHUIKHX
Hayka“.

Yaconuc je nokpenyt aasae 1960. rogune, onMax mo ocHuBamy MammHcKor gakynreta y HoBom
Cany, kao ,,300pHUK pagoBa MammHCKOT ¢akynrera®, a mpBu O0poj je ommraman 1965. roguse.
Haxon ocam my0nukoBaHux OpojeBa y miecT roauHa, npatehu npepacrame MammHCKOT aKkynTeTa
y DakynreT TEXHHYKAX HAayKa, 9acOIMC MeHa Ha3MB Yy ,,300pHHUK pagoBa PDakynrera TEXHUIKHX
Hayka“ u 1974. rogune nznasu kao 6poj 9 (VII ronuna). Y Tom nepuoay y 4acomucy ce 00jaBibyjy
HAY4YHH ¥ CTPYYHH PaJOBH, PE3YyJITaTH UCTpakuBama npodecopa, capaanuka u cryneHara ®TH-a,
amu u aytopa BaH ®TH-a, Tako ma wacommc mocTaje 3Ha4ajHO MECTO NPE3CHTAIMje HajHOBHUjUX
Hay4HUX pe3ynrara u gocturayha. Onx 6poja 17 (1986. roa.), yacomnuc Mounmbe 1a U3aa3u UCKIbY-
YHBO Ha CHIJICCKOM je3uKy M jg00uja moaHacioB «Publications of the School of Engineering». Jenna
O]l TIOCTIe/INIIA HapacTamba MaTeprjaTHuX npobiema u HecpehHux morahaja Ha HamUM pocTopuMa
jecte W MpUBPEMEHH MPEKH] KOHTUHYHTETa 00jaBJbHBamkba 4acomrca JIBoOpOjeM/IBOTrOIUIIHAKOM
21/22, 1990/1991. ron.

JlpymTBO Yy KOME KMUBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO MpeTnocTaBba peopraHu3ainjy HaCTaBHOT
mporieca U yBoheme YNTaBOT HU3a HOBUX CTPYKa, KA0 M KBAJIUTETHY OpPTaHU3aIN]y HAYYHOT paja.
3HayajHe TPOMEHE Yy CTPYKTYPH BHMCOKOT 00pa3zoBamba, Be3aHE 3a HMMIUIEMEHTalujy bomomcke
JIeKJIapalije, yCcBajamke HOBE M aKTHBHE YJIOTe CTyJeHaTa y IMporecy oOpa3oBama U HBHXOBO CBE
IIMpe YKJbYUUBAIKE Y CTPYYHE U UCTPAKUBAYKE MPOJEKTE, KA0 U MOKPETahe HOBUX TUIIIOMCKHX-
MacTep JOKTOPCKHX CTyAHja, JOHOCE MOTpedy /1a OBM, BeOMa 3HAYajHM M BPEIAHH PE3YJITaTH,
MOCTaHy JIOCTYIHHU aKaJIeMCKO] M MHpoj jaBHOCTH. OXUBJbaBame ,,300pHUKA pagoBa PDakynrtera
TEXHUYKHX HayKa“, Kao jeUHCTBEHOT (hopyMa 3a MPE3CHTAIN]y HAyYHUX U CTPYYHHX JIOCTUTHYha,
Ipe cBera cTyaeHara, ooe30elyje ycaoBe 3a TOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-nHayuno Behe ®TH-a omnyumno na, on nHoBemOpa 2008. rox. y oOamky
MUAJIOT TIpojekTa, a ox ¢edpyapa 2009. roa. kao cTraaHy aKTUBHOCT, yBEJE MPE3CHTAIN]Y HajBaX-
HUJjUX pe3yJTara CBUX IUINIOMCKHX-MacTep panoBa cryaeHata @TH-a y o0nuky KpaTkor pana y
,»300pHHKY pamoBa PakynTeTa TeXHHUKUX Hayka“. [lopen cryaeHaTa JUTUIOMCKUX-MAcTep CTyAH]a,
YaCcOIMC je OTBOPEH M 3a CTYJCHTE JOKTOPCKUX CTyIHja, Kao U 3a mpusore ayropa ca ®TH nnu Ban
®TH-a.

300pHUK HM3/Ta3M y JBa OOJIMKAa — eIeKTpOHCKOM Ha Web cajty dTH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
HITaMIaHoM, Koju je mpen Bama. OOe Bep3uj€ MyOJuMKyjy c€ BUIIE IyTa TOJUILEE Y OKBUPY
MIPOMOIIMj€ TUTUIOMHPAHUX HHKEHepa-MacTepa.

Y oBOoM 0pojy HITaMITaHU Cy PaJOBU CTyACHATa MacTep CTyauja, caj Beh TUIUIOMUPAHUX WHXKE-
WBbepa — mMactepa, koju cy aumiomupanu y nepuony 01.06.2011. mo 31.07.2011. rox., a xoju ce
npomosunry 21.09.2011. rox. To cy OpuMrMHANIHM TPWIO3W CTyAEHATa ca TJIIaBHUM pE3yJTaTHMa
BUXOBHX JUIIOMCKHX panoBa. PanoBu ca KoH(epeHja u Apyrux 4acomnuca JaTu Cy Kao PenpuHT
y3 Mambe BU3yelTHe KOPEKIHje.



Benuk Opoj TUIIIOMUpaHUX MHXKCHEpa—MacTepa y OBOM MEPUOIY OHO je pasjior MITO Cy PaJoBH
MOBOJIOM OB€ IMPOMOIIH]j€ MOJICJbEHH Y YETUPH CBECKE.

Y oBOj cBecuu, ca penHuM Opojem 8, o00jaBJbeHH Cy paJoBH W3 00JacTu rpaleBHHApCTBA,
apXUTEKTypE U Te0Ie3Hje.

VYpenuumTBo ce Hama aa he u mpodecopu u capaguuuum ®TH-a m apyrux mHCTHTYnMja Hahu
WHTEpeC Ja MyOJIMKYjy CBOje pe3yJiTaTe HCTPaKWBama y OOJHMKY pETyJapHUX pajoBa Yy OBOM
yaconucy. Tu pagoBu he OuTH 00jaBJbMBAaHM HAa EHIJIECKOM je3WKy 300T myHe MehyHapoaHe
BUJIJBHBOCTH U TIPOXOTHOCTH MPE3CHTOBAHHUX PE3yJITATA.

VY 1uraHy je J1a 9acomuc, CBOJUM PEIOBHUM HM3JaCKOM M BHCOKUM KBAJIUTETOM, NMPHUBYYE MAKY H
MOCTaHe JOBOJHHO NPEMO3HATIEUB M IIMTUPAH Jla MOXKE Ja CTaHe pame-y3-pame ca Bojchum
gaconmucuMa | 3aciuyxu cBoje mecto Ha CIIU nmuctu, unMe he 3Ha4ajHO TOMPUHETH Ja CE€ OCTBAPH
MoTo DakynTeTa TEXHUYKHX HAyKa!

,,BHCOKO MeCTO y IpPYIITBY HajoO/bUX"

Ypeanumrso
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PLANIRANJE IZGRADNJE MONTAZNE HALE BAZIRANO NA OPTIMALNOJ
VARIJANTI KROVNE KONSTRUKCIJE

PLANNING THE CONSTRUCTION OF ASSEMBLY HALL BASED ON THE
SELECTION OF THE OPTIMAL VARIANT OF ROOF STRUCTURE

Predrag Dragas, Jasmina Drazi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je prikazano planiranje izgrad-
nje montazne hale, bazirano na izboru optimalne vari-
jante krovne konstrukcije. Izbor optimalne varijante krov-
ne konstrukcije, podrazumeva izbor optimalnog tipa glav-
nog krovnog nosaca, kao dominantnog elementa u
konstrukciji, po kolicinama materijala i rada.

Abstract — The paper describes the planning the
construction of assembly hall based on the selection of
optimal variant of the roof structure. Selection of optimal
variants of the roof structure, means the selection of the
optimal type of the roof rack, as the dominant element in
the quantities of materials and labor.

Kljuéne reéi: krovna konstrukcija, viSekriterijumska
optimizacija, metoda kompromisnog programiranja,
metoda kompromisnog rangiranja, planiranje izgradnje

1. UvVOD

Izvodenje gradevinskog objekta, podrazumeva detaljnu
analizu projekta, usvajanje adekvatne tehnologije
gradenja i organizaciju i planiranje dinamike izgradnje.
Ovo su preduslovi za uspesnu realizaciju projekata koji se
razlikuju za razlicite objekte i razlicite uslove gradenja.
Odluka o izboru optimalnog reSenja krovne konstrukcije
proistekla je iz ¢injenice da tip krovne konstrukcije, po
koli¢ini materijala i rada ima veliko uc¢eS¢e u ukupnim
resursima konstrukcije, utroScima i troSkovima, tj.
smanjenjem troSkova krovne konstrukcije znacajno se
smanjuju troSkovi izgradnje objekta. Ve¢i broj kriterijuma
koji pokazuju uticaj na izbor optimalnog tipa krovnog
nosaca, uvode zadatak u problem viSekriterijumske
optimizacije. Optimalna varijanta krovne konstrukcije za
montaznu halu-skladiste sa aneksom na lokaciji u Staroj
Pazovi, koja je razmatrana u ovom radu, izabrana je
metodom viSekriterijumske optimizacije. Za usvojenu
varijantu krovne konstrukcije, planirana je dinamika
izgradnje objekta.

2. OPIS OBJEKTA

Objekat je jednobrodna hala osnog raspona 18.0m i
duzine 11x6.0m=66.0m. Sastoji se iz prizemlja u vecem
delu hale, a u prva dva polja pored prizemlja izvodi se i
sprat. Ukupna neto povrsSina objekta iznosi 1339.42m2,
mereno po osovinama 1404.0m2, sa 951.38m2 skladiSnog
prostora u prizemlju, 194.11m2 poslovnog prostora u
prizemlju i 193.93m? poslovnog prostora na spratu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Jasmina Drazi¢, vanredni profesor.

Objekat je projektovan kao montaZzna armiranobetonska
hala iz proizvodnog programa gradevinskog preduzeca
»VOJVODINA* a.d. iz Novog Sada. Konstrukciju
objekta ¢ine poduzni i popre¢ni ramovi formirani od AB
montaznih elemenata. Poprecne ramove ¢&ine stubovi,
glavni nosaci i betonske grede, a nalaze se na osovinskom
rastojanju od 6.0m i ima ih ukupno 10 komada. U
kalkanskim zidovima ram obrazuju stubovi i kalkanski
nosaci-grede.  PoduZzne ramove ¢ine  montazni
armiranobetonski elementi, stubovi i poduZne (ivi¢ne)
grede, kao i horizontalni serklazi kao elementi Kkoji
dodatno ukru¢uju poduzne ramove, izradeni na licu
mesta.

Svi konstruktivni betonski elementi se izraduju betonom
marke MB 30 i armaturom RA 400/500, GA 240/360 i
MA500/560.

3. TEHNOLOGIJA IZGRADNJE OBJEKTA
Izgradnja objekta predstavlja kompleksan proces rada.
Kao takav zahteva ozbiljan pristup u reSavanju svih
njegovih segmenata. To podrazumeva postojanje
kvalitetnog projekta i strucno i kvalitetno izvodenje
radova u skladu sa projektom. lzvoda¢ je duzan da se
maksimalno pridrzava vazec¢ih pravilnika i standarda.

3.1. Zemljani radovi

Izgradnja objekta je predvidena na ravnom, ¢istom terenu.
Na samom pocetku se vrSi priprema gradilista,
obeleZavanje objekta i potrebni zemljani radovi. Zemljani
radovi pocinju skidanjem sloja humusa buldozerom,
potom se vrsi geodetsko obeleZavanje objekta. Najveci
obim zemljanih radova obuhvata iskop temeljnih jama za
temelje samce masinskim putem. Iskop se vrsi bagerom
sa dubinskom kaSikom.

3.2. Elementi montaZne konstrukcije

Montazni armiranobetonski elementi izraduju se u poseb-
nim pogonima za prefabrikaciju i proizvedeni su po vaze-
¢im standardima uz kontrolu kvaliteta. Proizvodnja pre-
fabrikovanih elemenata je organizovana po industrijskim
principima, koris¢enjem specijalizovane mehanizacije,
opreme i radne snage [1] [2].

Transport montaznih elemenata je organizovan i vrsi ga
preduzece odgovorno za izradu elemenata, transportnim
sredstvima koja su predvidena za tu namenu sa svim
pomoénim sredstvima i alatima za fiksiranje i bezbedan
trasport. Za transport montaznih elemenata usvojen je
drumski saobrac¢aj kamionima imajuci u vidu udaljenost
gradiliSta od pogona za prefabrikaciju elemenata i kva-
liteta saobracajne infrastrukture.

Montaza konstrukcije kao najsloZeniji proces rada moze
se uspesno izvrsiti samo uz maksimalno koris¢enje meha-
nizovanog rada, uz precizno organizovanu opremu i
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realizaciju. Montazu moZe da vr8i samo specijalizovana
organizacija koja ima stru¢ni kadar, mehanizaciju i alat za
kvalitetno izvrSenje radova. ZavrSetkom montaze
uglavnom se zavr3ava i monolitizacija spojeva, obzirom
da je proteklo dovoljno vremena za ocvric¢avanje
medusobnih veza. Na taj nacin dolazi do homogenizacije
celokupnog objekta.

3.3 Elementi koji se izraduju na licu mesta

Dominantni radovi kad ovih elemenata su betonski i
armirano-betonski radovi (oplata, armatura, betoniranje),
zidarski radovi, izolaterski radovi i ostali radovi u koje
spadaju limarski, stolarski, bravarski, molersko-farbarski,
keramicarski, podopolagacki i radovi na izradi vodovodne
i kanalizacione mreZe i elektro instalacija.

3.4. Mehanizacija tehnoloSkog procesa
Prilikom izbora mehani¢kih sredstava za izvrSenje radova
treba uzeti u obzir sve faktore koji uti¢u na izbor, a pre
svega treba voditi racuna o tome da svi predvideni radovi
budu zavrSeni kvalitetno i u postavljenom roku. Da bi se
to postiglo treba i¢i na izbor maSina visoke produktivnosti
narocito za sloZene radove i radove veéeg obima.
Mehanizacija koja je potrebna za izvrSenje pojedinih
radova moZe se podeliti u dve grupe:
e mehanizacija i oprema za direktno izvrSenje
radova (buldozer, utovariva¢, bager, vibro-
ploc¢a, pervibrator...) i
e mehanizacija za transport (kamioni, dizalice...).

4. 1ZBOR OPTIMALNE VARIJANTE KROVNE
KONSTRUKCIJE
Kosi krovovi bez obzira na vrstu i oblik, sastoje se od
krovne konstrukcije i krovnog pokrivac¢a. Krovna kons-
trukcija prima optere¢enja koja deluju na krov (sopstvena
tezina, sneg, vetar i slucajna tezina radnika koji se nalaze
na krovu) i prenosi ih na ostale elemente konstrukcije, a
ovi dalje preko temelja na podlogu.
Krovni nosa¢i montaznih hala se naj¢eS¢e izvode od
betona ili celika. Direktan uticaj tipa nosaca (oblik,
dimenzije, materijal) na utroSak osnovnih resursa i
planiranje dinamike izgradnje otvara problem izbora
optimalnog resenja.
4.1. Varijante reSenja krovne konstrukcije
U radu su analizirane tri varijante krovne konstrukcije u
zavisnosti od vrste glavnog nosaca i to:

e TIP 1-glavninosa¢ je AB rigla,

e TIP 2 - glavni nosac je AB reSetkasti nosac,

e TIP 3 - glavni nosa¢ je ¢eli¢ni reSetkasti nosac.
U zavisnosti od tipa glavnog nosaca usvojena je i
adekvatna  podkonstrukcija  (roZnjace).  Prilikom
projektovanja reSenja konstrukcije polazna pretpostavka
je da se za sva tri tipa konstrukcije Koristi isti krovni
pokriva¢, odnosno termoizolacioni celi¢ni trapezasti panel
sa ispunom od kamene vune, debljine d=10cm.
Varijanta sa glavnim nosa¢em tipa 1 — AB rigla
Usvojeni tip glavnog nosaca za prvo varijantno reSenje je
armirano-betonska rigla iz proizvodnog programa GP
,»Vojvodina“ iz Novog Sada.
Glavni krovni nosa¢i GN 1 betonske rigle, su montazni
armirano-betonski nosaci T preseka. Raspona su 18m, a
postavljaju se na svakih 6.0m i oslanjaju se na AB
stubove u poduznim fasadama. Gornja ivica ovih nosaca
je pod uglom od 8° i ovaj nagib formira krovne ravni.

Popre¢ni presek nosaca je T presek, visine u slemenu
170cm, Sirine 20cm, a u rebru visine 40cm. Nad
osloncima ovi nosa¢i se zavrSavaju pravougaonim
presekom b/d=30/40cm. Konstrukcija roZnjaca sastoji se
od tri vrste elemenata, dva tipa roZnja¢a (RO1, RO2) i
poduznih greda tipa PGl. RoZnace se postavljaju na
medusobnom rostojanju cca 3.0m, oslanjaju se na glavne
nosace, a u kalkanima na kalkanske grede i tako skupa
obrazuju krovnu konstrukciju. Duzina im je 6.0m i
odgovara rastojanju glavnih nosaca.

Varijanta sa glavnim nosaéem tipa 2 — AB reSetka
Usvojeni tip glavnog nosaca za drugo varijantno resenje
krovne konstrukcije je armirano-betonski reSetkasti nosac¢
iz proizvodnog programa gradevinskog preduzeca
,Novotehna“ d.o.0. iz Novog Sada. RoZnjace i ostali
elementi konstrukcije usvojeni su identicho kao u
prethodnoj varijanti.

Glavni nosa¢ GN 18 se izraduje kao reSetkasti dvopojasni
nosa¢ sa vertikalama. Sistema je proste grede i na
krajevima se oslanja na stubove u poduznim fasadama.
Karakteristika ovakvih nosaca u statickom smislu je da
nosaci predstavljaju gredne nosace sa zategnutim
elementima izvan popre¢nog preseka, gde su vertikale
elasticni oslonci. Za razliku od klasi¢nih reSetkastih
nosaca njihova prednost je ta Sto nemaju dijagonale, pa je
pojednostavljena izrada oplate, a samim tim smanjeni i
troSkovi. Raspon usvojenog nosaca je 18.0m. a ukupna
visina 2.0m. Nalaze se na medusobnom rastojanju od 6m.
Dimenzije gornjeg pojasa su b/d=40/40cm, a donjeg
pojasa i vertikalnih Stapova b/d=40/20cm.

Varijanta sa glavnim nosacem tipa 3 — ¢eliéna reSetka
Usvojeni tip glavnog nosaca za trece varijantno resenje je
celi¢ni redetkasti nosa¢ iz proizvodnog programa G.P.
»Mikom d.0.0.“ iz Novog Sada. ReSenje krovne
konstrukcije u ¢elicnoj varijanti ¢ine glavni nosaci,
Celicne reSetke i celicne roznjace koje se oslanjaju na
glavne reSetkaste nosace.

Celicna krovna redetka oslonjena na AB montaZne
stubove je sistema proste grede u rasponu 18.0m. Razmak
nosaca iznosi 6.0m i odgovara rastojanju stubova na koje
se oslanja. Oblik nosaca prati nagib krovne ravni od 8°,
kao i osnovno projektovano reSenje, a usvojena visina
reSetke iznosi 1.8m (1/10 raspona).

Konstrukcija reSetkastog nosaca sastoji se od pojasnih
Stapova gornjeg i donjeg pojasa i Stapova ispune koje ¢ine
vertikale i dijagonale. Za pojasne Stapove su usvojeni
hladno-oblikovani  c¢eliéni  kutijasti  profili  HOP
100x100x4mm, a za Stapove ispune hladno-oblikovani
¢eli¢ni kutijasti profili HOP 50x50x3mm.

RoZnjace se oslanjaju na glavne nosace u ¢vorovima
reSetke na medusobnom rastojanju 2.25m, Sto odgovara
razmaku ¢vorova glavnog nosaca. Sistema su proste grede
duZine 6.0m, postavljene upravno na krovnu ravan. Za
sve roznjace je usvojen hladno-oblikovani ¢eli¢ni kutijasti
profil HOP 160x100x4mm, sa vecom dimenzijom
upravno na krovnu ravan.

4.2. Kriterijumi optimizacije

Izbor reSenja krovne konstrukcije podrazumeva optimalan
tip glavnog nosaca krovne konstrukcije. Kriterijumi na
osnovu kojih je izabrano optimalno reSenje za posmatrani
objekat su tehno-ekonomskog karaktera, utroSak osnovnih
resursa, materijala, rada i troSkovi izgradnje. Optimizacija
je bazirana na koli¢inama materijala za izradu krovne
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konstrukcije (beton, ¢elik), troSkovima izrade, transporta
i montaZe krovne konstrukcije i roku zavrsetka radova na
montaZi konstrukcije.
Definisane kriterijumske funkcije su:

o f1- utroSak betona (m3/m2)

e  f2- utroSak celika (kg/m?)

e 13- troSkovi izrade, transporta i montaze

krovne konstrukcije (€/m?) i
o  f4- rok montaZe konstrukcije (dana).

4.3 I1zbor metode visekriterijumske optimizacije
Veéi broj kriterijuma koji pokazuju uticaj na izbor
optimalnog tipa krovnog nosaca, uvode zadatak u
problem viSekriterijumske optimizacije. ViSekriterijumska
optimizacija je sloZen proces dolaZzenja do reSenja i odvija
se u vise faza i na vise nivoa odlugivanja.
Videkriterijumska optimizacija obezbeduje analizu sa
stanovista svih ili najbitnijih faktora koji deluju na
posmatrani sistem, pa usvojeno konacno redenje (najbolja
varijanta), predstavlja optimalno reSenje, za date uslove.
Primenom ove metode analizira se nekoliko razlig¢itih
varijanti, na bazi vide kriterijuma i dobijaju se optimalna
reSenja po pojedinim kriterijuma, tj. optimalno reSenje za
skup svih  kriterijuma u sistemu [3]. Metode
viSekriterijumske optimizacije koriStene u ovoj analizi su
kompromisno programiranje i kompromisno rangiranje
alternativnih reSenja.
Model optimizacije za izbor tipa krovnog nosaca u obliku:
F(x) = min (f1, f2, f3, f4)
bazira se na tri varijante (alternative) i getiri kriterijumske
funkcije.
Alternative: Al - varijanta krovne konstrukcije sa AB
riglom, A2 - varijanta krovne Kkonstrukcije sa AB
reSetkom, A3 - varijanta krovne konstrukcije sa ¢eliénom
reSetkom
Kriterijumi: f1 - utroSak betona, f2 - utroSak ¢elika, f3 —
troSkovi izrade transporta i montaze, f4- rok montaze

4.4. Uporedna analiza rezultata i izbor optimalnog
reSenja

Na bazi statickih proracuna krovne konstrukcije i
adekvatnih normativa [4] dobijene su koli¢ine materijala
potrebne za izradu krovne konstrukcije za sva tri
varijantna reSenja. Tro3kovi izrade, transporta i montaze
formirani su na osnovu podataka dobijenih od pomenutih
gradevinskih preduzeca koja su specijalizovana za
prefabrikaciju  elemenata  konstrukcije. Podaci o
veremenskom trajanju montaZze pojedinih elemenata
takode su dobijeni na osnovu iskustvenih podataka ovih
preduzeca, koja pored prefabrikacije elemenata vrse
transport i montazu. Na bazi vremena montaze pojedinih
elemenata uradeni su ciklogrami montaze hale za sve tri
varijante krovne konstrukcije. Svi rezultati vezani za
utroSke i troSkove prikazani su po m?2 povrSine objekta,
dok je rok montaze konstrukcije prikazan u danima.
Rezultati uporedne analize varijantnih reSenja za defini-
sane kriterijumske funkcije, pojedinacéno su prikazani na
slikama 1, 2, 3 i 4 (slika 1 - koli¢ina betona, slika 2 -
kolicina celika, slika 3 - troSkovi izrade, transporta i
montaZe i slika 4 - rok montaZe konstrukcije).

Redosledi alternativnih reenja dobijeni metodom visekri-
terijumske optimizacije (metoda kompromisnog progra-

miranja i metoda viSekriterijumskog kompromisnog ran-
giranja) prikazani su tabelarno.
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U tabeli 1 dati su ulazni podaci, tabeli 2 pojedinacna rang
lista, a u tabelama od 3 do 6 prikazan je redosled
alternativnih reSenja za razlicite strategije odlugivanja.

Tabela 1. Ulazni podaci

kr.f/alter. Al A2 A3 jed.
fl 0.053 0.054 0.0 m3/m2
2 7.76 7.71 11.81 kg/m?
f3 15.17 15.38 18.65 €/m2
4 15.0 15.0 12.0 dana

Tabela 2. Pojedinacha rang lista

alter. /kr.f fl f2 f3 f4
Al 2 1 1 3
A2 3 2 2 2
A3 1 3 3 1
Tabela 3. Metoda kompromisnog programiranja-resenje
je najbolje po svim krtierijumima posmatranim zajedno
alternat. reSenja Al A2 A3
redosled 1 3 2

Tabela 4. Metoda kompromisnog programiranja-redenje
je geometrijski najblize idealnoj tacki
alternat. resenja Al A2 A3

redosled 1 3 2

Tabela 5. Metoda kompromisnog programiranja-prioritet
je dat kriterijumu sa najvecim odstupanjem

alternat. reSenja Al A2 A3
redosled 1 3 2
Tabela 6. Metoda kompromisnog rangiranja-isti tezinski
koeficijenti
alternat. reSenja Al A2 A3
redosled alternativnih reenja

v1=0.0 1 3 2
v1=0.3 1 3 2
v1=0.6 1 3 2
v1=0.9 1 3 2
v1=1.0 1 3 2

Za krovnu konstrukciju hale, koja je bila predmet ovog
rada, usvojeno je varijantno reSenje tipa 1, sa AB riglom
kao glavnim nosa¢em (armiranobetonska rigla sistema
proste grede T preseka, raspona 18.0m, od betona MB 30
i armature RA 400/500). Na glavne nosace oslanjaju se
roznjace i poduzne grede, a krovni pokriva¢ je celi¢ni
trapezasti termoizolacioni panel.

5. DINAMICKI PLANOVI GRAPENJA

Dinamic¢ki planovi izgradnje objekta obuhvataju izradu
modela procesa izgradnje objekta, kao i vremensku
analizu postavljenih modela.

Proces izgradnje objekta je slozen sa nizom tehnoloskih
meduzavisnosti, tehnickih i lokacionih ogranicenja, pa
uzimaju¢i u obzir organizacione zahteve, izrada
dinami¢kog plana sprovedena je u viSe koraka, odnosno
modela, ¢ime su predstavljeni pojedini delovi procesa kao

i citav proces (ciklogram montaze konstrukcije hale,
gantogram izgradnje objekta i mrezni plan) [5].

Za usvojen optimalni tip glavnog nosaca (AB rigla)
planirana je izgradnja kompletnog objekta. Obrada
mreznog plana sa svim potrebnim ulaznim podacima
uradena je pomocu rac¢unarskog programa MS Project for
Windows. Usvojen je radni kalendar sa osmog¢asovnim
radnim vremenom i trajanjem radne nedelje od pet dana.
Za realizaciju objekta potrebno je 108 radnih dana i
obuhvata period od 16.05. 2011. do 12.10.2011. godine.

6. ZAKLIJUCAK

Predmet ovod rada bio je planiranje izgradnje montazne
hale-skladiSta sa aneksom, na lokaciji u Staroj Pazovi.
Cilj je bio da se za tri varijante krovne konstrukcije, a u
zavisnosti od tipa glavnog nosaca (AB rigla, AB reSetka i
celicna reSetka), na osnovu definisanih kriterijuma
(utro3ak betona, utro3ak celika, troSkovi izrade, transporta
i montaZe i rok montaZe konstrukcije) pronade optimalno
reSenje.

U radu su analizirane krovne konstrukcije na osnovu
postavljenih kriterijuma pojedinac¢no, a primenom metode
visekriterijumske optimizacije (metodom kompromisnog
programiranja i metodom kompromisnog rangiranja) za
montaznu halu-skladiste koja je bila predmet rada,
izabrano je optimalno reSenje, tip 1 glavnog nosaca - AB
rigla. Analize varijantnih reSenja na osnovu pojedina¢nih
kriterijuma pokazale su prednost tipa 3 glavnog nosaca -
celicne reSetke u kracem roku montaZze konstrukcije.
Prednost reSetkastih nosaca bila bi opravdana kod hala
vecih raspona.

Za usvojenu optimalnu varijantu krovne konstrukcije
planirana je izgradnja objekta i izracunato je ukupno
vreme izgradnje objekta, rok u trajanju od 108 dana.
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PLANIRANJE IZGRADNJE MONTAZNE HALE NA BAZI 1ZBORA OPTIMALNOG
TIPA FASADNOG ELEMENTA

PLANNING THE CONSTRUCTION OF PREFABRICATED HALL BASED ON THE
SELECTION OF THE OPTIMAL TYPE OF FACADE ELEMENT

SiniSa Novici¢, Jasmina Drazi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je planirana dinamika izgrad-
nje prefabrikovane montazne hale za preradu i skladis-
tenje kafe, na bazi izbora optimalnog tipa fasadnog
elementa. Optimizacija je radena za tri tipa fasadnih
elementa TIP 1 zidana ispuna (sendvi¢ zid), TIP 2 termo
paneli i TIP 3 prefabrikovani AB paneli, prema ekonom-
skom kriterijumu, utrodku vremena rada i pokazatelju
energetske efikasnosti.

Abstract — The paper presents the plan for the building
dynamics of prefabricated assembly hall for the proces-
sing and storage of coffee, based on the selection of an
optimal type facade element. The optimization has been
performed for three types of facade elements TYPE 1
masonry fill (sandwich wall), TYPE 2 thermal panels and
TYPE 3 RC prefabricated panels, utilizing the criteria of
economics, time labor and energy efficiency indicator.

Kljuéne re¢i: fasadni elementi, optimizacija, planiranje,
dinamika gradenja, montazna hala

1. UvOD

Moguénost primene razlicitih tipova fasadnih elemenata i
uticaj nacina njihove ugradnje na planiranje toka
gradenja, otvara problem izbora optimalnog resenja.

Cilj ovog rada je da se za montaznu halu za preradu i
skladiStenje kafe u Somboru, pronade optimalan tip
fasadnog elementa, na bazi tri varijante i tri kriterijuma.
Analizirani tipovi fasadnih elemenata su TIP 1 — zidana
ispuna (sendvi¢ zid), TIP 2 — elementi od gotovih termo
panela i TIP 3 — prefabrikovani AB paneli. Kriterijumi za
izbor fasadnih elemenata su: ekonomski kriterijum — cena
materijala i rada, utroSak vremena rada — ugradivanja i
pokazatelj energetske efikasnosti — koeficijent prolaska
toplote. Za izabrani tip fasadnog elementa planirana je
izgradnja objekta.

2. PODACI O OBJEKTU

Objekat se nalazi u Somboru na lokaciji KruZni put — jug
3, u blizini ve¢ postojecih objekata, pa je kompletna
infrastruktura obezbedena.

Projektovan je kao prefabrikovani armiranobetonski
montazni sistem hala. Hala je na delu osnove prizemna, a
na delu spratna. U osnovi dimenzije objekta su 42.0m x
24.0m, a ukupna visina hale od slemena krova do poda je

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Jasmina Drazié, vanredni profesor.

7.70m. Raspon glavnih nosaca je 24.0m, a razmak
stubova u poduznom pravcu 6.0m. Stubovi kalkana su na
razmaku 4.58m.

Temeljnu konstrukciju formiraju armirano-betonske te-
meljne stope (temelji samci), medusobno i po obimu
povezani armirano-betonskim temeljnim gredama. Stubo-
vi su montaZni, armiranobetonski elementi duZine 9.0m,
pravougaonog poprec¢nog preseka 40/60cm. Glavni krovni
nosac¢i su tipa dvopojasnih Stapova; gornji pojas je od
betona dimenzija preseka 40x30 cm, a donji pojas je
¢elicna cev — zatega, razuprta o gornji pojas celi¢nim
razupiracima u cetvrtinama raspona. Krovne roznjace su
montazni armiranobetonski elementi "T" preseka, visine
30cm, sa Sirinom gornje flanse 30cm, a donje 8cm.
Duzina roZnjace je 6 m. lviéni nosaci su montazni armira-
nobetonski elementi "I preseka. Spratna konstrukcija je
projektovana tipa "OMNIA" tavanice, debljine d=6+10=
16 cm.

Nekonstrukcijski elementi obuhvataju krovni pokrivag,
elemente nadstresnice i zidove ispune. Krov je dvovodan,
sa nagibom krovnih ravni od 12.5%. Krovni pokrivac¢ je
sendvi¢ panel (TR lim sa ispunom od mineralne vune).
NadstreSnicu formiraju céeli¢ni nosac¢i na medusobnom
razmaku od 1.8m, koji se oslanjaju na celi¢ne reSetke.
Izbor fasadnih elemenata (zidova ispune) razmatran je u
ovom radu.

3. TEHNOLOGIJA GRADENJA

Radovi na objektu poc¢inju ras¢iS¢avanjem terena. Nakon
toga se pristupa skidanju humusa u sloju debljine 30cm i
geodetskom obelezavanju objekta. Radovi na rasc¢isc¢a-
vanju terena i skidanju humusa se izvode buldozerom.
Deo iskopane zemlje koji ¢e se kasnije koristiti za
zatrpavanje temelja deponuje se na gradiliste, dok se
viSak, utovarivatem na pneumaticima, utovara u kiper i
odvozi na deponiju van gradiliSta. Iskop za temelje vrsi se
masinski, bagerom sa dubinskom kaSikom [1].

Ispod temeljnih stopa i temeljnih greda planiran je tampon
sloj od Sljunka debljine 50cm, odnosno 20 cm, koji se
ru¢no nasipa, a nabija vibroploc¢ama.

Rezana drvena grada potrebna za izradu oplate doprema
se kamionima i deponuje na predvidenom mestu. Na
tesarskom placu oplata se kroji cirkularom i delimic¢no ili
potpuno spaja [1].

Armatura koja se ugraduje u elemente je glatka GA
240/360 ili rebrasta RA 400/500 [2].

Transport betona od fabrike betona do gradilista, planiran
je automeSalicom. Betoniranje elemenata, koji se izraduju
na licu mesta je pumpom za beton direktno iz autome-
Salice. Beton se ugraduje elektri¢nim pervibratorima.
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Materijal potreban za zidarske radove dovozi se
kamionima sa centralne deponije ili direktno od
proizvidaca. Proizvodnja maltera predvidena je u okviru
gradilidta meSalicom za malter.

4. 1ZBOR OPTIMALNOG TIPA FASADNOG
ELEMENTA

Problem izbora optimalnog tipa fasadnog elemenata, koji
je razmatran u ovom radu, baziran je na tri alternativna
reSenja (varijante). Razmatrane varijante su:

TIP 1 - zidana ispuna-sendvi¢ zidovi,

TIP 2 — elementi od gotovih termopanela i

TIP 3 — prefabrikovani AB paneli.
Definisani su kriterijumi optimizacije:

1. ekonomski kriterijum — cena materijala i rada,

2. utroSak vremena rada — ugradivanja i

3. pokazatelj energetske efikasnosti —

koeficijent prolaska toplote.

4.1. Alternativna reSenja

Zidana ispuna, sendvi¢ zidovi se izvode sa unutrasnjim
nosivim ili samonosivim zidom od razli¢itih materijala
(betonski zidovi, blokovi od opeke, keramzitobetona,
penobetona ili gasbetona zapreminske teZine iznad 800
kg/m?) i spoljadnjim slojem od fasadne ili malterisane
opeke. Izmedu spoljadnje obloge i unutrasnjeg zida (kao u
sendvicu), postavljaju se efektivni plocasti termoizolaci-
oni materijali mineralna vuna, staklena vuna, ploce
ekspandiranog ili ekstrudiranog polistirena itd.

U zavisnosti od nacina reSavanja eliminacije vodene pare
iz srednjeg sloja (termoizolacije), primenjuju se dve vari-
jante sendvic¢ zidova, ventilisani ili neventilisani zidovi.

U ovom radu, za analizu je usvojen zid TIP-a 1 sledece
strukture, giter blok debljine d=25cm kao unutradnji zid,
termo-izolacija stiropor (Austrotherm A30) debljine
d=5cm i spoljasnji sloj od pune opeke debljine d=12cm.
Zid je malterisan sa spoljaSnje i unutradnje strane
produzno-cementnim malterom debljine d=2cm.

Izgled usvojenog tipa zida prikazan je naslici 1. [6].

Slika 1. Izgled usvojenog zida

Elementi od gotovih termopanela koriste se za oblaganje
fasada i predstavljaju jedinstvena reSenja za vecinu
modernih arhitektonskih ideja za projektovanje poslovnih,
komercijalnih, sportskih ili industrijskih objekata. Svojom
konstrukcijom termopaneli zadovoljavaju vise kriterijuma
istovremeno, pogodni su za ¢itav niz objekata, skracuju
rok izgradnje i obezbeduju fabri¢ki ujednacen kvalitet sa
jednostavnom instalacijom.

Termopaneli se upotrebljavaju kao materijal za oblaganje
objekata, pruzaju traZzeni nivo toplotne i zvucne izolacije,
zaStitu od atmosferilija i daju objektu povoljan estetski
izgled.

Strukturu termopanela cine dve celiéne obloge, debljine
0,50mm ili vise i jezgro sa funkcijom termo i zvucéne
izolacije. Materijali koji se koriste za jezgro su kamena
vuna, polistiren i poliuretan. Debljina panela moZe znatno
varirati, s obzirom na opterecenje i traZzeni nivo
izolacijske sposobnosti, pa se krec¢e u rasponu od 4cm do
20cm. Sirina panela je tipi¢no oko 100cm, dok se duZina
moZe raditi po meri, do 12m.

I1zgled termo panela prikazan je na slici 3 [7].
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Slika 2. Izgled termo panela

Za analizu je izabran fasadni panel TIP-a 2, trimoterm FTV
100, debljine 100mm, Sirine je 1m i tezine 22.3kg po m2.

Prefabrikovani AB zidni paneli primenjuju se kod svih tipova
objekata, ukljucujuc¢i i montazne industrijske hale. Paneli
potrebnih konstrukcijskih karakteristika proizvode se u fabrici,
na poligonima ili na samom gradilistu. Transport elemenata
se obavlja specijalnim vozilima, sa niskonose¢om
prikolicom ili Sleperom, a montaza se vrsi kranom ili
autodizalicom.

AB prefabrikovani zidni paneli se mogu proizvoditi kao
puni, rebrasti, sloZeni, sendvi¢, ili oSupljeni. Mogu biti
manjih dimenzija (Sirina), tzv. sitnopanelni ili vecih
dimenzija tzv. Krupnopanelni elementi. Danas se vise
primenjuju krupni paneli poSto omogucavaju brZe i
efikasnije ugradivanje. Beton je lo$ toplotni i zvucni
izolator, pa se paneli izraduju kao trojna sendvi¢
konstrukcija  (beton—termoizolacija—beton).  Debljina
pojedinacnih slojeva moze biti razlicita. DuZina fasadnih
panela je proizvoljna, od 20cm do 12m, a Sirine se kre¢u u
rasponu od 20cm do 300cm.

Za osnovnu konstrukciju paneli se pri¢vrséuju tipskim
spojevima, vijcima ili varenjem.

ZavrSna obrada panela mozZe se varirati.

U radu je za analizu izabran TIP 3 AB troslojni sendvi¢ panel
ukupne debljine 20cm, (debljina unutradnjeg sloja betona je
d=8cm, izolacija od stiropora debljine d=5cm i spoljasnji
sloj betona debljine d=7cm). Duzina elementa je 6m, a
visina 1.89m. Projektovana je zavrSna obrada bojenje
fasadnom bojom sa spoljadnje strane i poludisperzivnom
bojom sa unutraSnje strane. Usvojeni AB sendvi¢ panel je
prikazan na slici 3 [8].

2

Slika 3. Izgled usvojenog AB sendvic panela
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4.2. Komparativna analiza alternativnih resenja i
izbor optimalnog tipa fasadnog elementa

Na osnovu adekvatnih normativa [3], analizom i
obracunom troSkova (materijala i rada), utroSka vremena
za izradu i sra¢unavanjem Kkoeficijenta prolaza toplote,
dobijene su numeri¢ke vrednosti kriterijumskih funkcija
za sva tri tipa fasadnih elemenata.

Za svaki kriterijum pojedinaéno vrednovana su i
uporedivana alternativna reSenja. Uporedne analize
prikazane su tabelarno i graficki.

U tabeli 1, za sva tri tipa zida prikazani su troSkovi izrade
po m? fasade [€/m?], kao i troSkovi za izradu cele fasade
[€], a na slici 4. je dat grafi¢ki prikaz ukupnih troSkova
izrade fasade.

Tabela 1. Analiza ekonomskih kriterijuma

EKONOMSKI KRITERIJUMI
Troskovi za Troskovi za
Tip fasadnog zida izradu 1 m? izradu fasade
fasade celog objekta
[€/m?] [€]
TIP1
ZIDANI SENDVIC ZID 75264 58 522.28
TIP 2
TERMO PANELI 49.764 38 694.50
TIP3
AB PANELI 51.726 40 220.07

Troskovi izrade fasade za ceo objekat [€]
5862228

60000 -

50000 4 386945 40220.07
40000 +

30000 -

20000 <

10000 -

0+ g 5 v
TIP 1 - Zidani TIP 2 - Termo paneli TIP3 -

Prefabrikovani AB
paneli

sendvié zid

m TIP 1 - Zidani sendvic zid mTIP 2 - Termo paneli TIP 3 - Prefabirikovani AB paneli

Slika 4. Graficki prikaz troSkova za izradu fasade celog
objekta.

Uporedni prikaz utroSka vremena rada prikazan je u tabeli
2. i graficki na slici 5.

Tabela 2. Analiza utroSka vremena za izradu fasadnih
elemenata

UtroSak vremena za izradu fasade celog
60 objekta [dana]

24

30 7 _

20 - I
10 1

0 + . =

TIP1-Zidanisendvic  TIP2-Termopaneli TIP3 - Prefabrikovani
zid AB paneli

®TIP 1 - Zidani sendvic zid

BTIP 2 - Termo paneli % TIP 3 - Prefabrikovani AB paneli

Slika5. Graficki prikaz utroSka vremena za izradu fasade
celog objekta.

Tabela 3. Analiza pokazatelja energetske efikasnosti
fasadnih elemenata.

POKAZATELJ ENETGETSKE
Tip fasadnog zida EFIKASNOSTI
P 9 Koeficijent prolaska toplote
U [W/m2K]
TIP1
ZIDANI SENDVIC ZID 0.48
TIP2
TERMO PANELI 0.39
TIP3
AB PANELI 0.65
Pokazatelj energetske efikasnosti - Toplotni
prenos ili U-vrednost [W/m?K]
0,65
0.7
06 4 048
05 033
04
03
02
01 —~ p—— — s
0+
TP 1 - Zidani sendvit TIP 2 - Termao paneli TIP3 - Prefabrikovani
zid AB pancli
BTIP 1 - Zidani sendvic zid ETIP 2 - Termo panedi TIP 3 - Prefabrikovani AB paneli

Slika 6. Graficki prikaz pokazatelja energetske
efikasnosti fasadnih elemenata.

Metodom rangiranja na bazi numeric¢kih vrednosti svih
analiziranih kriterijuma, ekonomskog (cena materijala i
rada), utroSka vremena rada i pokazatelja energetske
efikasnosti (koeficijent prolaska toplote), izabrano je
optimalno reSenje.

Kona¢ni rezultati, zbirno rangiranje prikazano je u tabeli
4 i graficki na slici 7.

Tabela 4. 1zbor optimalnog tipa fasadnog elementa

KRITERIJUM UTROSKA
VREMENA
Utrosak Utro$ak vremena
Tip fasadnog zida vremena za .
. za izradu fasade
izradu 1 m? celog objekta
fasade g obJ
[N&/m?] [dana]
TIP1
ZIDANI SENDVIC ZID 6.465 60
TIP 2
TERMO PANELI 2.256 29
TIP3
AB PANELI 1.535 24

Vrednosti pokazatelja energetske efikasnosti prikazani su
u tabeli 3. i graficki na slici 6.

— rangiranje
Tip RA';DNG RAF;ONG E?leegkg? zeir | RANG
fasqd nog tposkovima vremenu efikasnosti LISTA
zida
TIP1 3 3 2 8 3
TIP2 1 2 1 4 1
TIP3 2 1 3 6 2
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Slika 7. Graficki prikaz izbora optimalnog tipa fasadnog
elementa — rangiranje

Za razmatrana tri tipa fasadnih elemenata, TIP 1 — zidani
sendvi¢ zid, TIP 2 — termo paneli i TIP 3 — prefabrikovani
AB paneli, na osnovu tri kriterijuma, ekonomskog (cena
materijala i rada), utroSka vremena za izradu i pokazatelja
energetske  efikasnosti  (toplotni  prenos), metodom
rangiranja izabrano je optimalno reSenje, fasadni elemenat
TIP-a 2. Termo panela su usvojeni kao zidovi ispune pri
planiranju dinamike izgradnje analiziranog objekta.

5. DINAMIKA IZGRADNJE OBJEKTA

Proces izgradnje objekta sastoji se iz velikog broja
operacija koje se odvijaju prema tehnoloSkim zahtevima u
odredenom redosledu i prostorno na razli¢itim mestima—
frontovima. Rad na viSe frontova omogucava
paralelizaciju rada [4]. Za usvojeno optimalno reSenje,
fasadnih elemenata, planirana je izgradnja montazne hale
za skladistenje i preradu kafe u Somboru.

Metode koje su primenjene pri planiranju su tehnika
mreznog planiranja i metoda Gantograma. Program
koris¢en u ovom radu za obradu mreZznog plana je MS
Project 2007.

Na osnovu opisa i koli¢ina radova i definisane strukture
modela procesa gradenja, sracunato je vreme trajanja svih
aktivnosti, potreban broj radnika, vrste i koli¢ine
materijala. Definisan je kalendar sa 6 radnih dana u
nedelji i osmocasovnim radnim danom. Na osnovu
unapred definisanog datuma pocetka izgradnje objekta
(04.04.2011.), dobija se datum zavrSetka svih radova
(18.08.2011.). Ukupno vreme trajanja radova je 137
efektivna radna dana.

6. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U radu su analizirana tri tipa fasadnih elemenata TIP 1
zidani sendvi¢ zid (giter blok+izolacijatopeka), TIP 2
termo paneli i TIP 3 prefabrikovani armirano-betonski
paneli. Kriterijumi na osnovu kojih je izabrano optimalno
reSenje su: ekonomski kriterijum (cena materijala i rada),
utroSak vremena za izradu fasade i pokazatelj energetske
efikasnosti (toplotni prenos).

Rezultati analize cene materijala i izrade, utroSka vremena
i energetske efikasnosti, pokazali su da je fasadni zid TIP-
a 2 od gotovih termopanela, optimalno reSenje za pos-
matrani objekat.

Optimalno reSenje fasadnog elementa opravdava Siroku
primenu termopanela kod ovog i sli¢nih objekata.

Na bazi optimalnog reSenja fasadnog elementa planirana
je izgradnja objekta. Primenom tehnike mreZnog
planiranja, metodom Gantograma i obradom podataka u
MS Project-u izracunato je ukupno vreme izgradnje
objekta, rok u trajanju od 137 efektivna radna dana.
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PROJEKAT KONSTRUKCIJE INDUSTRIJSKE CELICNE HALE SA MOSNIM
KRANOM

DESIGN OF AN INDUSTRIAL STEEL HALL WITH INTEGRATED BRIDGE CRANE
Marko Frzovi¢, Srdan Kisin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZzaj — U ovom radu obradeni su uticaji
mosnih kranova, dinamicki uticaji kao i zamor materijala
kod kranskih nosaca u okviru industrijske hale. Takode su
prikazani i tehnicki opisi, analiza opterecenja i proracun
konstrukcije kao kljucni djelovi projekta celiche
industrijske hale.

Abstract — This work deals with effects of dynamic loads
and metal fatigue on behaviour of crane runway girder.
This work also gives detailed insight into load analysis
and design of the industrial steel hall.

Kljuéne reéi: celicna industrijska hala, mosni kran,
dinamicki uticaji, zamor materijala

1. O MOSNIM KRANOVIMA

U svakom industrijskom postrojenju, u kome se odvija
odredeni tehnoloSki proces kao Sto su to postrojenja u
crnoj i obojenoj metalurgiji, metalopreradivackoj indus-
triji, magacinima, neophodne su dizalice (slika 1), teh-
noloske ili remontne, kao jednostavno sredstvo transporta
ili manipulacije materijala i opreme, u vertikalnoj i
horizontalnoj ravni. Pod manipulacijom se podrazumijeva
kacenje, podizanje, prenos i spustanje tereta.

Nominalne nosivosti dizalica kre¢u se u Sirokim grani-
cama od 0,5 t (5 kN) do 400 t (4000 kN), a u izuzetnim
slu¢ajevima ta nosivost moze da ide i do rekordnih 1200 t
(12000 kN).

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Srdan Kisin, red.prof.

2. OPTERECENJA OD MOSNIH DIZALICA

Za proracéun nosaca dizalica i glavnih nosaca koji ih nose
uzimaju se u obzir sledeca opterecenja od mosnih
dizalica:

- Vertikalna opterec¢enja od tockova dizalice

- Horizontalna opterecenja poprec¢na na kransku
stazu

- Horizontalna opterec¢enja u pravcu kranske staze

Za vertikalna opterec¢enja od tockova dizalice Pjmax 1 Pjmin
uzimaju se vrednosti date od proizvodaca mosne dizalice.
Ako ovi podaci nedostaju, vertikalna opterecenja od
to¢kova odreduju se za sledeca stanja opterecenja:

Maksimalni pritisci tockova Pjna - na kuki je obeSen
maksimalni teret Quax @ kolica su u najblizem mogucem
poloZaju posmatranoj kranskoj stazi Eg;, (Slika 2). Na
suprotnoj kranskoj stazi odreduje se odgovarajuci pritisak
tocka Piodg-

Minimalni pritisak to¢ka P; min — Na kuki nema tereta, a
kolica su u najblizem moguéem poloZaju uz suprotnu
kransku stazu.

. p Pyomex P:.I"m

P Y

kolica{macka)}
—_——

] | ' 1
L Yamad il '
mi —
_‘:E_ t Ld i -J_:;"—J‘*
il ‘J‘———.IL
P:Tin Pymin  P.min
y s _Gis

| | !
_ B % o

Slika 2. Odredivanje maksimalnog i minimalnog pritiska
tocka dizalice

Ovako definisane pritiske toc¢kova dizalice treba

pomnoziti sa koificijentom udara ¢.

Horizontalna optere¢enja popreéna na kransku stazu
javljaju se usled:

- Polaska i kocenja kolica (macke)

- Kosog podizanja tereta

- Nepravilnosti staze
Intezitet horizontalnog poprec¢nog opterecenja H, uzima
se reda 1/10 maksimalnog vertikalnog pritiska tockova,
bez uveéanja dinamic¢kim faktorom (slika 3).
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Slika 3. Dejstvo sila bo¢nih udara na kransku stazu

Horizontalna opterec¢enja u pravcu kranske staze javljaju
se usled:

-Polaska i ko¢enja mosta dizalice

-Kosog podizanja tereta

-Udara dizalice u odbojnik na kraju staze

Uticaji od polaska i kocenja mosta dizalice i od kosog

podizanja tereta uzimaju se u obzir za svaku kransku
stazu, u iznosu od 1/7 maksimalnih vertikalnih pritisaka

toc¢kova koji koce (slika 4).
Pa, max

pogonski
todak

l

Iy

__ 1
H-_
S
R o i
|

Slika 4. Dejstvo sile kocenja na kransku stazu

3. DINAMICKI UTICAJI MOSNIH KRANOVA

Dinamicki karakter opterecenja mosnih kranova se
obuhvata mnozenjem ekvivalentnog statickog opterecenja
sa dinami¢kim faktorom:

Fk=F-o @
gde je:

Fi- karakteristicna vrednost dejstva
¢- dinamicki koeficijent
F - staticka komponenta dejstva

Opterecenja koja kod mosnih kranova dovode do
dinamickih efekata se obuhvataju slede¢im dinami¢kim
koeficijentima:

¢1- dejstva dizanja i gravitacije koja djeluju na masu
dizalice;

®2, b3- dejstva inercije i gravitacije koja djeluju vertikalno
na podizni teret;

d4- Opterecenja izazvana voznjom po neravnoj povrsini;

ds- opterecenja izazvana ubrzanjem svih pogona dizalice;
de- probna opterecenja;

¢7- opterecenja usled udara sila u odbojnik;

dg- Opterecenja usled neradnog vjetra.
4. ZAMOR MATERIJALA

Zamor materijala je fenomen Kkoji se javlja u onim
elementima kod kojih se intezitet opterec¢enja viSestruko
ciklicno mijenja tokom vremena, a manifestuje se lomom
materijala iako taj materijal nije dostigao vrednost
plasticne ¢vrstoce. Zamor materijala se javlja kod svih
elemenata koji su ciklicno optereéeni kao Sto su nosaci
kranske staze, kranovi, mostovi, brodovi, lopatice turbina,
avionska krila, jarboli, dimnjaci, razne opruge itd.

Kako priroda opterecenja ne omogucava ostvarenje
procesa plastifikacije, to se na ovim mjestima redovno
javlja mikroskopska prslina, koja se potom Siri i izaziva
lom. Na mijestu greSaka u materijalu (Slika 5) ili
zavarenom Savu gde je poremecen tok sila dolazi do
koncentracije napona (stvaranja naponskih vrhova).
Ukoliko je materijal staticki opterecen, a ima plasti¢na
svojstva, dolazi do preraspodele napona. Medutim, ako je
materijal dinamicki opterecen, ne moze do¢i do dostizanja
granice razvlagenja jer se na mjestu gde je prekoracena
otpornost na zamor javlja prslina koja izaziva lom.

Slika 5. Naponski vrhovi u Stapovima sa unutrasnjim
nepravilnostima i zarezima

Parametri koji uticu na zamor ¢eli¢nih konstrukcija mogu
se svrstati u cetiri osnovne kategorije:

- Naprezanje (naponska razlika, srednji napon, broj
ciklusa naponskih promena, zaostali- rezidualni naponi);
- Geometrija  (konstrukcijska  obrada, lokalne
koncentracije napona, mali diskontinuiteti ) ;

- Karakteristika promenljivog celicnog materijala (c—¢
dijagram, Zilavost, mikrostrukturalni diskontinuitet);

- Uslovi okoline (korozija, temperatura).

5. ZAMOR MATERIJALA KOD NOSACA
KRANSKE STAZE

Proragun kranskog nosac¢a na zamor, u okviru teoretskog
dijela diplomskog-master rada, sproveden je na dva
nacina, po teoriji dopustenih napona i po odgovarajuc¢im
standardima Evrokoda.
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Sam koncept proracuna konstrukcija prema teoriji
dopustenih napona se bazira na zadovoljenju uslova da,
usled mjerodavnog spoljadnjeg opterecenja, ni u jednom
presjeku konstrukcije, maksimalni normalni (Spax) i
smi¢u¢i  (tmax) Naponi ne smiju da budu veéi od
dopustenih napona (Smax ¥ tmax). Prema ovoj teoriji,
dokazom na zamor treba obezbediti da ne nastane
otkazivanje konstrukcije (kranskog nosaca) pod cesto
ponavljanim optere¢enjem.

Proracun konstrukcija po Evrokodu se zasniva na teoriji
graniénih stanja. Za razliku od teorije dopustenih napona,
gdje je prisutan i propisan jedinstveni Kkoificijent
sigurnosti, kod teorije grani¢nih stanja koristi se viSe
parcijalnih Koificijenata sigurnosti koji se odnose nha
opterecenja i otpornost.

Sustinska razlika izmedu dosadasSnjeg ,starog“
deterministickog koncepta koji je zasnovan u teoriji
dopustenih napona i ,,novog“ probabilistickog (pociva na
vjerovatnoc¢i) koncepta zasnovanog na teoriji granic¢nih
stanja jeste u tome 3to se vise ne dimenzionise
konstrukcija koja ima apsolutnu sigurnost u odnosu na
dejstvo mjerodavnog opterecenja, ve¢ se projektuje
konstrukcija koja sa odredenom vjerovatnocom nece
doZivjeti izvjesno grani¢no stanje ili vise mogucih
grani¢nih stanja.

6. PROJEKAT CELICNE INDUSTRIJSKE HALE
6. 1. Tehni¢ki opis

Izvodenje celi¢ne industrijske hale je predvideno u
Beogradu. Industrijska hala je dimenzija 25x80 m u
okviru koje, na osnovu projektnog zadatka, treba da se
nalazi i mosni kran nosivosti 25 tona sa gornjom ivicom
Sine (GIS) na koti 8.35 m. Projektnim zadatkom je,
takode, traZzeno da proizvodna hala ima povrSinu od 2000
m? i korisnu visinu do kuke krana od 6.50 m.

Hala je zamisljena kao jednobrodna sa krovom na dvije
vode nagiba 10% (6 ) i kotom sljemena koja je uslovljena
gabaritima dizalice na 13.47 m od kote poda.

Glavna nosec¢a konstrukcija hale je dvozglobni ram kod
koga su stubovi ukljesteni u temeljnu AB konstrukciju, a
glavni krovni veza¢ je, na svojim krajevima, zglobno
vezan sa stubovima. U poduznom pravcu, dvozglobni
ramovi su na medusobnom razmaku od 8.0 m i 11 takvih
ramova ¢ini ukupnu zahtevanu duzinu hale od 80 m.

Glavni stubovi su predvideni kao reSetkasti, sastavljeni iz
dva nosaca IPB 220 kao pojasni Stapovi i sa ispunom od
2L 50x50x5 medusobno povezani zavarivanjem. Nosaci
IPB 220 se nalaze na medusobnom razmaku od 1.25
metara $to dovodi do konacne Sirine hale od 25.0 m.

Glavni krovni veza¢ je autostabilna reSetkasta prosta
greda raspona 25.0 m i visine u tjemenu 2.4 m sa gornjim
pojasom u nagibu od 10%. Sastavljen je od kutijastih
profila. HOP 150x150x6.5 kao pojasnih Stapova i
kutijastih profila HOP 110x110x5 kao Stapova ispune
medusobno povezanih zavarivanjem.

Spregovi koji su predvideni u konstrukciji hale su poprec-
ni krovni spregovi, poduzni krovni spregovi, vertikalni
spregovi u poduZnim zidovima, horizontalni spregovi u

kalkanskim zidovima, spregovi za prijem sila kocenja
dizalice i spregovi za prijem sila boc¢nih udara dizalice.
Kranski nosa¢ (nosa¢ dizalice ili kranska staza) je u
obliku punog | nosaca, sa¢injenog zavarivanjem celi¢nih
limova. Dimenzije rebra su 940x15 mm, dok su dimenzije
nozice 350x30 mm. Stati¢ki sistem kranskog nosaca je
prosta greda i raspon mu je 8.0 m. Oslonjen je na
unutradnje stubove u osama A i B na koti 7.20 m i sa
svojom ukupnom visinom od 1000 mm, industrjiskom
Sinom i neoprenskim podmetacem izmedju Sine i nosaca
daje ukupnu visinu GIS od 8.35 m u odnosu na kotu poda.
Na krajevima kranskih staza (kod kalkanskih zidova) sa
obe strane se nalaze odbojnici sa puzastom oprugom.

Projektnim zadatkom je definisana nosivost tla od 0.22
MPa na dubini od Ds = -2.0 m i predvideno je fundiranje
objekta na temeljima samcima.

Temelji samci POS TS1 se koji nalaze ispod glavnih
stubova projektovani i dimenzionisani kao temeljne
kontragrede, odnosno kao zajednicki temelj dimenzija
3.0x1.4 m za po dva glavna stuba u osama A od 1-11 i
osama B 1-11.

Marka betona temelja samaca je MB 30 i armiraju se sa
RA 400/500. Temelji samci medusobno su povezani
temeljnim AB gredama dimenzija 30x80 cm.

Temelji samci POS TS2 se nalaze ispod fasadnih stubova
u kalkanskim zidovima i ispod fasadnih stubova u
poduZznim ravnima, dimenzija 1,0x0,8 m, dubina
fundiranja im je -1.5 m i medusobno su povezani AB
temeljnim gredama dimenzija 30x80 cm. Marka betona
temelja samaca ispod fasadnih stubova je MB 30 i
armiraju se sa GA 240/360.

Poduzna temeljna greda-sokla (POS TG) je dimenzija
30x80 cm u popre¢nom preseku, a duZina zavisi od
poloZaja u konstrukciji.

Ispod temeljnih stopa se izvodi tampon sloj Sljunka
debljine 20 cm i sloj mrSavog betona debljine 5 cm, dok
se ispod temeljne grede izvodi samo tampon sloj od
Sljunka debljine 15 cm.

Podna konstrukcija hale je projektovana kao armirano-
betonska plivajuca plo¢a debljine d=20.00cm, marke
betona MB 25 i armirana je mreZastom armaturom.
Predvidene su dilatacione razdelnice na 25 m u
popre¢nom i 4.0 m u poduznom pravcu i popreéni nagib
od 1% zbog odvodnjavanja.

U kalkanskim zidovima hale se, simetri¢no u odnosu na
poduznu osu hale, nalazi po jedan otvor sa gabaritima
slobodnog profila 4.2x4.9 m. U poduZnim zidovima hale
se nalazi po jedan par vrata za prolaz radnog osoblja sa
dimenzijama 2.4x1.8 m i nalaze se na medusobnom
osovinskom rastojanji od 28.0 m.

U poduznim i kalkanskim zidovima, kao i u krovnoj ravni
se nalaze zastakljene povrSine koje omogucavaju da se
radni procesi obavljaju pod prirodnim osvetljenjem bez
angaZovanja vesStackog osvetljenja.

6. 2. Analiza optereéenja

U analizi opterecenja na objekat, koja je sprovedena
racunarom uz pomo¢ programa za staticku i dinamicku

1803



analizu konstrukcija, pretpostavljeno je da ¢e se pojaviti
nekoliko tipova opterecenja koje se mogu grupisati u tri
vrste opterecenja na gradevinske konstrukcije: osnovno,
dopunsko i izuzetno.

Osnovno optere¢enje Cine sopstvena teZina elemenata
konstrukcije, teZina krovnh i zidnih panela, sneg na
krovnu povrsinu u tri karakteristi¢na slucaja i opterecenje
kranom u vidu vertikalnih sila (sile usled optere¢enog
krana) u Sest karakteristi¢nih tacaka upravno na poduzni
zid.

Dopunska opterecenja su vjetar upravan i paralelan
slemenu spreda i od nazad kao i dejstva krana na
konstrukciju u vidu horizontalnih sila (boc¢ni udari i sile
kogenja u ravni GIS-a) u Sest karakteristi¢nih tacaka na
poduZnim zidovima.

Seizmi¢ko dejstvo na konstrukciju u dva medusobno
upravna pravca i to Y-poduzni pravac i X- popre¢ni
pravac je izuzetno opterecenje.

6. 3. Modeliranje konstrukcije hale

Konstrukcija ¢elicnog djela objekta je modelirana trodi-
menzionalno (Slika 6) uz pomo¢ specijalizovanog soft-
vera za analizu i proracun konstrukcija-Radimpex Tower
6. Formiran je detaljan prostorni model koji u potpunosti
prati geometriju konstrukcije i kojim su predstavljeni svi
njeni elementi, kao i odgovaraju¢a dejstva. Elementi
celicne konstrukcije su modelirani kao liniski (stubovi,
grede) sa odgovaraju¢im karakteristikama poprec¢nih
presjeka i mehanickim karakteristikama materijala.

Slika 6. 1zometrijski prikaz konstrukcije celicne
indusrtijske hale

Armiranobetonski elementi objekta (podna ploc¢a, temelj-
na greda i armiranobetonski temelji glavnih i fasadnih
stubova) uradeni su odvojeno od ¢eli¢ne konstrukcije kao
posebne cjeline. Uticaji koji se javljaju u celi¢noj kons-
trukciji (reakcije oslonaca glavnih i fasadnih stubova)
prenijeti su na te elemente i uradeni su ,,ru¢no®.

Veze glavnih stubova sa temeljnom AB konstrukcijom su
predstavljene u Tower-u kao tackasti oslonci kojima su
onemogucena pomijeranja i obrtanja u sva tri pravca (X, Y,
z) Sto podrZava ukljeStenje glavnih i fasadnih stubova u
temelje kako je i zamisljena njihova veza.

7. ZAKLJUCAK

Projekat konstrukcije industrijske ¢eli¢ne hale je vrlo slo-
Zen i ozbiljan posao koji zahtijeva primjenu i poStovanje
svih vaZzec¢ih propisa i standard. Na ovaj nacin se obez-
bjeduje nesmetano i sigurno odvijanje odredenog procesa
unutar industrijske hale, kao i sigurnost ljudi i opreme
unutar hale.
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PROJEKAT BETONA ZA POSTROJENJE ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U
FABRICI ,ALLTECH FERMIN* U SENTI

PROJECT OF CONCRETE FOR PLANT FOR WASTEWATER TREATMENT IN
FACTORY ,,ALLTECH FERMIN* IN SENTA

Jovan Bulatovi¢, Mirjana MaleSev, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Zadatak ovog rada je projekat betona
za gradiliSte. Predmetni objekat je postrojenje za
preciSéavanje otpadnih voda u fabrici ,,ALLTECH -
FERMIN* u Senti. Rad se sastoji iz dva dela: 1) teorijsko
— istraZivackog dela u kome je dat prikaz o zaStitnim
premazima u gradevinarstvu i 2) struchog dela koji
obuhvata: projekat betona za predmetni objekat, projekat
betona izvodaca radova — izvedeno stanje i komparativnu
analizu planiranih i izvedenih radova.

Abstract — The topic of this paper is the Project of
concrete for site. The objective structure is plant
for wastewater treatment in factory ,,ALLTECH -
FERMIN* in Senta. The paper consists of two parts: 1)
Theoretical-research part, whose main theme is surface
protection in civilengineering and 2) Expert part that
encircles Project of concrete for the objective building,
Project of concrete which was made by contractor —
accomplished case and the comparative analyze of
constructed and accomplished.

Kljuéne reci: projekat betona, vrste betona, xlase betona,
dinamicki plan, partije betona, kontrola kvaliteta, oplate,
zaStitni premazi.

1. ZASTITNI PREMAZI ZA BETON

U okviru teorijsko - istraZzivatkog rada razmatrani su
zaStitni premazi betona. PovrSinska obrada betona treba
da obezbedi zastitu od vecine agresivnih ¢inilaca. Mogu
posluZiti i kao dekorativni, za promenu izgleda povrsine
betona. Prema definiciji iz predstandarda EN 1504-2 to su
proizvodi i sistemi za povSinsku zastitu koji poboljSavaju
trajnost betona i armiranobetonskih konstrukcija. Obrada
povrSine moze biti primenjena kao planirana u okviru
gradnje novih objekata da bi obezbedili visoku trajnost ili
zadovoljili estetske zahteve, ili mogu biti primenjene na
starim objektima da poboljSaju izgled ili da se suprostave
ne/oc¢ekivanim problemima koji degradiraju konstrukciju.
U tabeli 1 dati su principi i glavni razlozi zbog kojih se
javlja potreba za povrSinskom zaStitom betona, a koji su
definisani Predstandardom EN 1504-9.

1.1. Podela

Zastitni premazi za beton mogu se podeliti prema
razli¢itim Kkriterijumima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Mirjana MaleSev, vanredni profesor.

Tako se u zavisnosti od osnovne komponente u materijalu
dele na 4 glavne grupe: neorganske, organsko-metalne,
organsko-silikonske i organske. Prema nacinu delovanja
dele se na materijali koji impregniraju beton i ne
formiraju izrazit film na povrSini i na premaze koji
formiraju kontinualni film i tako u potpunosti Stite
povrsinu betona.

Tabela 1. Principi i razlozi za primenu zaStitnih premaza

Hemijska |Kontrola prodora Mef_]a_nvICka !
Izgled fizicka
otpornost u beton
otpornost
Boja Sulfati Hioridi Smrzavanje/
odmrzavanje
Tekstura Kiseline Ugljen dioksid Krlst:cl)ll?acua
Providnost Hemljg_ke Kiseonik Abrazija
materije
vlf‘iil,(oc.a P'.VSk' .| Penetracija vode Udar
diséenja proizvodi
Grafiti M_Iecnl . Vodena para | Protivkliznost
proizvodi
Kontrola Rizici o
Refleksija | Suspenzije S elektrostatickog
vlaznosti .-
praznjenja
Pojava Metan i Radon
plesni

1.2. Priprema podloge

Da bi se u potpunosti iskoristio potencijal materijala koji
se koristi, potrebno je voditi racuna prilikom njegovog
nanoSenja. Neophodno je da se zastitni premaz nanese na
¢istu i zdravu podlogu, kako bi se obezbedila dobra veza.
Efikasne tehnike ¢id¢enja betonske podloge su:

- mokri, suvi ili "vacuum” abrazivni mlaz,

- pranje pod visokim pritiskom,

- CiS¢enje parom sa ili bez dodatka deterdZenta,

- CiS¢enje Zicanom ¢etkom (za manje povrsine).

1.3 Metode nanosenja

Zastitni premazi se mogu nanositi slede¢im tehnikama:
- Prskanjem,
- Rolerima,
- Razlivanjem i
- Cetkom.

1.4 Odrzavanje

Kada se adekvatno nanese, zaStitni premaz moZe odrZati
dobre karakteristike dugo godina (i preko 15). Tokom
vremena zaStitni premaz postepeno gubi funkcionalnost
(moZe do¢i do pucanja, stvaranja mrezastih prslina,
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pojave ljuskanja i sl.), a moZe do¢i i do naruSavanja
njegovog estetskog izgleda. Cesto zadtitni premazi gube
sjaj, Sto je najceSce posledica delovanja ultravioletnog
zracenja koje razgraduje vezivo u premazu. Kada se rade
popravke ili se ponovno nanosi premaz, treba ispitati da
li je bolje ukloniti ili ostaviti stari sloj i naneti novi.

2. PROJEKAT BETONA ZA POSTROJENJE ZA
PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U FABRICI
»ALLTECH-FERMIN* U SENTI

Projekat betona je elaborat tehnoloSkog karaktera ¢ijom
primenom treba da budu osigurana dva osnovna cilja:
obezbedenje svih zahteva postavljenih kroz projekat
konstrukcije kao i blagovremeno planiranje svih
aktivnosti koje su u vezi sa pomenutim zahtevima, kako
bi se iskljugila potreba i mogué¢nost improvizacija u fazi
izvodenja radova i time izbegle eventualne Stetne
posledice vezane za propuste u organizaciji i tehnologiji.

2.1. Osnovni podaci o predmetnom objektu

Industrijski objekat namenjen je za pre¢iS¢avanje
otpadnih voda fabrike ALLTECH — FERMIN u Senti.
Projekat konstrukcije je uraden u projektnom birou a.d.

"PRO - ING" iz Novog Sada. Objekat se sastoji iz
nekoliko delova, a predmet ovog rada su objekti Bazeni i
Naknadni talozZnik.

Objekat "Bazeni” je pravougaone osnove, dimenzija
33.5x34.5m. Konstrukcija bazena je projektovana od
vodonepropusnog betona. Predvidena marka betona je
MB40, a stepen vodonepropusnosti je V6. Noseca
konstrukcija objekta se sastoji od AB zidova debljine
50cm i AB temeljnih ploca debljine 60cm koje su locirane
na razli¢itim visinskim kotama i to na: -3.00m, -1.00m i
+0.00m. Visine zidova objekta "Bazeni” su: 4.5m, 5.5m,
7.0m, 7.2m, 7.5m i 8.0m. Radi revizije vode u bazenima
predvidena je peSacka staza oko "DEMON" bazena, koja
je izvedena kao konzolna AB ploca Sirine 50cm. Zavrdna
obrada betonskih unutradnjih povrSina bazena i gornje
povrSine zida obuhvata nano3enje prajmera Sika Betonol
G170 i dva premaza Sika Permacor 3326 EG - H. Neto
povrsina objekta je 1032m>.

Objekat "Naknadni taloznik” je u osnovi radijalnog
oblika unutradnjeg pre¢nika 18m. Objekat se sastoji od
AB temeljne ploce debljine d=30cm, spoljasnjeg
cilindricnog zida debljine d=30cm, visine 4.5m i
delimi¢éno ukopanog unutrasnjeg cilindricnog zida
debljine d=25cm, visine 6.15m. Po obimu taloZnika
predviden je prelivni kanal od armiranog betona.
Naknadni taloznik je delom ukopan, a ve¢im delom je
iznad zemlje. Neto povrsina objekta je 253,24 m?. Na slici
1 prikazan je izgled predmetnog objekta.

:
il
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Slika.1. Objekat za preciScavanje voda — izgled

2.2. Definisanje kategorija, klasa i vrsta betona

Ukupna koli¢ina betona, koju je potrebno ugraditi u
predmetni objekat, iznosi 1728.6m°. U konkretnom
slu¢aju se, saglasno BAB 87, primenjuju betoni kategorije
BIl. Takode, po pravilniku BAB 87 ¢lan 21, definisane su
klase betona, a =zatim i wvrste — sastavi betona,
sracunavanjem vrednosti nominalno najkrupnijeg zrna
agregata za elemente konstrukcije sa  najgusce
postavljenom armaturom, prema ¢lanu 10 PBAB-a 87,
izborom nacina ugradivanja betona i zahtevom za
postizanje vodonepropustljivosti. Zakljuceno je da ¢e se
AB konstrukcija objekta izvesti od dve klase betona: klasa
A (MB40+ VDP), klasa B (MB30 + VDP), (tabela 2). U
okviru klase A razlikuju se dve vrste betona, a u okviru
klase B takode, dve vrste.

Tabela 2. Klase i vrste betona sa oznakama receptura

Klasa betona A B
Vrstabetona | Al | A2 Bl | B2

Predmetne oznake imaju slede¢a znacenja:

Al - MB 40, trofrakcijski agregat Dmax=16cm,
vodonepropusan, pumpani beton-te¢na konzistencija
A2 - MB 40, ¢etvorofrakcijski agregat Dmax=31,5cm,
vodonepropusan, pumpani beton-te¢na konzistencija
B1- MB 30, ¢etvorofrakcijski agregat Dmax=31,5cm,
vodonepropusan, pumpani beton-te¢na konzistencija
B2 - MB 30, trofrakcijski agregat Dmax=16cm,
vodonepropusan, pumpani beton-te¢na konzistencija

2.3. Projektovanje sastava betona

Pre pocetka sastavljanja receptura za izradu probnih
betonskih meSavina, uradena su laboratorijska ispitivanja
cementa, agregata i vode i ustanovljeno je da ovi
materijali ispunjavaju sve potrebne uslove kvaliteta i da se
mogu Koristiti za spravljanje betona.

Racunski sastavi betonskih meSavina za izradu prethodnih
proba odabrani su na osnovu sledecih uslova:

- voda je usvojena prema zahtevanoj konzistenciji,

- koli¢ina cementa iz vodocementnog faktora koji se

dobija iz obrasca Skramtajeva:
fbyznglep’cx(ll 60'0,5) (1)
pri cemu je fy, ,3=MB+8MPa,

- kolicina hemijskih dodatka,

proizvodaca,

- koli¢ina uvucenog vazduha Ap=1%.

- koli¢ina agregata iz sume apsolutnih zapremina

komponentnih materijala u 1m?* betona.
Racunski sastavi betonskih meSavina prikazani su u tab.3.

prema preporuci

Tabela 3. Racunski sastavi betonskih meSavina, kg/m®

My

Oznaka| m¢ | my | Mgy | My

M, Man | Maju | Magv

Al | 476|181 |286| 4.8 | 934 | 277 | 519 /

A2 | 4431168 | 26 |44 | 772 | 197 | 287 | 538

Bl |371(148|7.4|3.7| 817 | 209 | 304 | 570

B2 4721188 (9.4 |47 | 914 | 271 | 508 /

2.4. Plan betoniranja, nacin transporta i potrebna
oprema

Sve predvidene vrste betona spravljace se u fabrici betona
koja je locirana na samom gradiliStu. Kapacitet predmetne
fabrike betona je 30m*h. Unutrasnji transport sveze
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betonske mase vrsi se automikserima nosivosti 9 i 10m®,
Predvideno trajanje transporta sveZeg betona je cca 5
minuta. Za unutradnji transport betona (na gradilistu)
predvidena je 1 pumpa za beton (tip THP 125/37 R4) sa
cevovodom @165mm i gore navedeni automikseri.
Casovni uginak auto pumpe je 75m*/&as.

Za kompaktiranje odnosno zbijanje betona u svim
slu¢ajevima primenjivace se 3 elektricna pervibratora,
tipa "Dekra 5" i 4 oplatna vibratora.

Za zavrSnu obradu gornje povrSine ploc¢a Koristice se
vibro letve Sirine 3,0 m tipa WACKER SB 10F.

Na primer, za betoniranje AB temeljne ploce objekta
Bazeni, debljine 60cm, potrebno je angaZovati sledecu
raspoloZivu opremu: 2 automiksera, auto-pumpu za beton,
3+1 rezervni dubinski vibrator i jednu vibroletvu.

2.5.Faze betoniranja

Na osnovu prethodno odredene koli¢ine betona koja se
moZe ugraditi i raspoloZive opreme, definisane su faze
betoniranja pojedinih AB elemenata. AB temeljna ploca
objekta Bazeni ¢e se betonirati u tri faze. | faza
betoniranja je faza kojom se predvida betoniranje
najnizeg dela (na koti -3.00m) temeljne ploce sa delovima
zidova visine 25cm.

Betoniranje ¢e se vrsiti u trakama Sirine 2.0m, duZine
9.0m u jednom sloju od 60cm, koliko iznosi i debljina
temeljne ploce. Betoniranje zapocinje trakom u sredini
ploce i nastavlja se trakama naizmeni¢no desno i levo u
odnosu na sredidnu traku vodeci ra¢una da zbijanje betona
u Il traci treba da se zavrSi pre pocetka vezivanja
cementa u | traci. Za ovu fazu potrebno je 120m® betona.
Il fazom betoniranja se predvida betoniranje srednjeg
dela temeljne ploce (na koti -1.00m) sa pripadajuc¢im
delovima zidova.

Betoniranje ¢e se wvrsiti bez prekida i nastavaka
betoniranja u trakama, Sirine 1.45m do 2.00m i duZine
14m i to u jednom sloju od 60cm. Za ovu fazu potrebno je
268m°. Betoniranje ove faze se izvodi kroz 3 podfaze:
fazu lla, fazu Ilb i fazu llc. 111 faza betoniranja je faza
u kojoj se predvida betoniranje najviseg dela temeljne
plo¢e (na koti 0.00m) sa pripadaju¢im delovima zidovima
visine 25cm.

Betoniranje ¢e se vrsiti u trakama Sirine 1.8 do 1.9m,
duzine 22m i to u jednom sloju od 60cm, kontinualno, bez
prekida i nastavaka.

Betoniranje AB zidova objekta Bazeni ¢e se izvesti kroz
sedam faza-taktova (slika 2). 1zmedu susednih taktova
formiraju se vertikalne radne razdelnice u koje se
ugraduje SIKA-Waterbars traka radi obezbedjenja
vodonepropustljivosti. Radna razdelnica podrazumeva da
se betoniranje sledeceg takta nastavi kada se obavi
pocetno skupljanje u prethodno izbetoniranom delu zida,
odnosno najranije 3 dana nakon betoniranja prethodnog
takta. Da bi ovaj uslov bio obezbeden, neophodno je da se
betoniranje pojedinih taktova radi "na preskok”.
Betoniranje u okviru jedne faze obuhvata betoniranje
delova zidova, ¢ija pojedinacna duZina ne prelazi 12m,
tako da se Stetne posledice skupljanja betona svedu na
minimum. U okviru jedne faze, betoniranje zida po visini
se vrsi u slojevima debljne 50cm, po sistemu "sveze na
sveze", vodeci racuna o povezivanju slojeva betona po
visini prilikom zbijanja betona.

| Ui%g o |

A%U H —

Hl| — e

$D I L 7+%
] . | . %

Slika.2. Faze betoniranja zidova objekta Bazeni
Temeljna ploc¢a objekta Naknadni taloznik je debljine
30cm i betonirace se od betona MB30 u jednom sloju
kroz dve faze (slika 3).

U prvoj fazi se betonira centralni deo ploce koji je nizi od
preostalog dela ploce. U Il fazi ¢e se izbetonirati ostali —
znacajno veci deo temeljne ploce (na koti 0.00m) zajedno
sa delovima spoljadnjih i unutrasnjih zidova. Betoniranje
¢e se vrSiti bez prekida i nastavaka betoniranja u trakama
— koncentriénim prstenovima Sirine 1.4m do 2m, od
sredine ka periferiji. Za ovu fazu potrebno je 87m’
betona. U sastav trake 1 ulazi i deo zida unutradnjeg
cilindra, tako da prilikom izvodenja ove trake najpre treba
izbetonirati deo zida visine 1.10m u dva sloja od cca
55cm. Nakon toga treba napraviti privremeni prekid od
sat vremena da se beton slegne pa nastaviti sa

betoniranjem trake.
n i

\anvemem prekid zbog
“sedanja” betona

da_ |
ﬂ,/["m—_c.
8
° 3 lLHvremem prekid znog{/j/'
“sedanja” betona S
-

1.25m

4
/1.40m 2.00m/ 2.00m «2.00m  1.83m_:
| Sl

£

Slika.3. Faze betoniranja temeljne ploce objekta
Naknadni taloznik
Zid spoljasnjeg cilindra je debljine 0.30m i visine 4.50m.
Kako je zid cilindri¢nog oblika, predvideno je koriSéenje
kruzne oplate, a samo betoniranje se izvodi kroz &etiri
takta—faze, "na preskok” da se Stetne posledice skupljanja
betona svedu na minimum. Zidovi ¢e se po visini
betonirati u slojevima od po 50cm. Ukupna koli¢ina
betona koja ¢e se ugraditi u AB cilindri¢ni zid je 89m®.
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2.6 Partije betona

Uzimajuci u obzir pravila za formiranje partija betona, tj.
da koli¢ina betona u jednoj partiji ne treba da bude veca
od one koli¢ine koja se moZe ugraditi u roku 30 dana i
dinamicki plan izvodenja betonskih radova, formirane su
cetiri varijante za kontrolu saglasnosti sa uslovima iz
projekta konstrukcije. Jedna varijanta sadrzi 17 partija, a
ostale po 7 partija betona. Kontrola postignute MB se
sprovodi prema kriterijumu 1.

2.7.0plate i skele

Pri izvodenju predmetnih objekata upotrebljene su tri
vrste oplata i to: PERI oplata "TRIO 270" za zidove sa
"DK" sistemom ankerovanja, PERI oplata "RUNDFLEX"
za kruZne zidove i PERI — DOMINO 300+SLS za zidove
sa jednostranom oplatom.

2.8 Nega betona

Beton se u vlaznom stanju moZe odrZavati vodom,
pokrivanjem jutanim krpama, asurama, hartijom,
plasticnim folijama, tj. koriS¢enjem svih sredstava koja su
u stanju da sprece naglo isparavanje vode iz betona. U
pojedinim slucajevima moZe se i¢i i na negu koja se
sastoji u direktnom izlaganju betonskih elemenata
delovanju tekuc¢e ili stajace vode. Vertikalni elementi
(zidovi) predmetnih objekta ¢e se izlagati dejstvu vode
preko jutanih pokrivaca koji se moraju drZati stalno
vlaznim, kao i horizontalni elementi (temeljne ploce).
Otkrivene betonske povrSine treba pokriti plasticnim
folijama da bi se duze zadrzala vlaga. Voda koja ¢e se
upotrebljavati je iz gradskog vodovoda, i dopremace se
crevom do samog mesta nege.

3.PROJEKAT BETONA PREDMETNOG OBJEKTA
— 1ZVEDENO STANJE

3.1.Definisanje kategorija, klasa i vrsta betona

Fabrika betona d.o.0. "DAK" iz Beocina ve¢ duZe vreme
pravi i kontroliSe kvalitet sastava betonskih meSavina u
skladu sa propisanim merama. Na osnovu projekta
konstrukcije i nacina ugradivanja betona izabrane su
recepture iz postojeceg programa, a koje zadovoljavaju
postavljene uslove. U tabeli 4 date su predvidene
recepture.
Tabela 4. Gotove recepture izvodaca radova

Recepture
R-41p-3

R-40p-2 | R-30p-3 R-30p-0 | R-40p-1

3.2.Plan betoniranja- izvedeno stanje

Prilikom izrade dinami¢kog plana za betoniranje
pojedinih konstruktivnih elemenata uzet je u obzir
kapacitet i uc¢inak mehanizacije koju poseduje fabrika
betona d.o.o. "DAK", koja je locirana na samom
gradilistu, kao i koli¢ine "PERI" sistema skela i oplata
koja je na raspolaganju za betoniranje zidova. Kriti¢na
faza koja je uzeta u obzir jeste betoniranje AB temeljne
ploce i zidova predmetnog objekta.

3.3. Faze betoniranja

Predlog faza (taktova) betoniranja zidova objekata Bazeni
po kojima je betoniranje i izvrSeno dala je firma PERI od

koje je iznajmljena oplata. Zidovi su betonirani iz X faza-
taktova. Usled nepovoljnih vremenskih uslova kao i
drugih faktora, pri izvodenju je bilo odstupanja od
planiranih faza. lzvoda¢ radova nije unapred definisao
partije betona za objekte koji se analiziraju u okviru ovog
rada. Radi ocene zahtevane marke betona izvoda¢ radova
je svakog dana betoniranja uzimao uzorke. Naj¢esce je od
svake vrste betona, koja je ugradivana u toku dana,
uzimano po 3 uzorka, oblika kocke, ivice 15cm. Od
dobijenih ¢vrstoca pri pritisku, formirane su partije od po
tri uzastopno uzeta uzorka, tako da je odabran kriterijum 1
za ocenu postignute MB.

4. KOMPARATIVNA ANALIZA

Prilikom poredenja predmetna dva projekta betona doslo
se do zakljucka da postoje sli¢nosti, ali i razlike u
preporu¢enom projektu betona i u projektu betona
(elaboratu) za izvedeno stanje koji je napravljen po
zavrSetku radova na predmetnom objektu. U
preporucenom projektu betona, shodno pravilniku BAB
87, definisane su kategorije, klase i vrste betona betona.
Prilikom odredivanja sastava betona vodeno je racuna o
nominalno  najkrupnijem  zrnu  agregata, nacinu
ugradivanja  betona i zahtevima o0 potrebnoj
vodonepropusnosti betona. U elaboratu za izvedeno stanje
ova analiza nije radena, ve¢ su za potrebe betoniranja
pojedinih elemenata konstrukcije iskustveno odabrane
vrste betona prema postoje¢im, standardnim recepturama
iz proizvodnog programa fabrike betona d.o.0. "DAK".
Pojedini elementi, pre svega zidovi, nisu tretirani na
pravilan na¢in nakon betoniranja. Zidovi su povremeno
polivani vodom $&to je uzrokovalo brzo isuSivanje ovih
velikih povrSinskih elemenata i stvaranje prslina, kao
posledica skupljanja betona. Neadekvatno negovanje
izazvalo je dodatne troSkove na sanaciji ovih greSaka.
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ANALIZA UTICAJA KOEFICIJENTA POSTELJICE TLA NA SIRINU PRSLINA
ELEMENATA UKOPANOG REZERVOARA ZA VODU

ANALYSIS OF EFFECT OF THE SUBGRADE REACTION COEFFICIENTS ON CRACK
WIDTHS OF ELEMENTS OF THE UNDERGROUND WATER RESERVOIR

Jelena Radanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — U radu je analiziran uticaj koeficijenta
posteljice (predlozi Terzaghi-ja i Boussinesqu-a) na
Sirinu prslina u pojedinim elementima armiranobetonskog
prethodno napregnutog podzemnog rezervoara za vodu.

Abstract — In the paper is analyzed effect of the subgrade
reaction coefficients (Terzaghi’s and Boussinesqu‘s
proposal) on crack widths of particular elements of the
prestressed reinforced concrete underground water
reservoir.

Kljuéne reci: podzemni rezervoar za vodu, koeficijent
posteljice tla, Sirina prslina

1. UvOD

Rezervoar se nalazi u oblasti FruSke Gore. Sastavni je deo
vodovodnog sistema. Njegova oshovna hamena je
regulacija  vodosnabdevanja.  Korisna  zapremina
rezervoara je 1700 m. Polupreénik rezervoara iznosi 9.30
m, a visina cilindricnog zida iznosi 6.50 m. Tavanicu
rezervoara ¢ini sferna ljuska-kupola ¢ija je strela 2.75 m,
a koja je sa cilindricnim zidom povezana prstenom.
Cilindrici zid i prsten su prethodno napregnuti.

lako su analizirana dva modela,vazno je napomenuti da su
oni konstruktivno jednako osmisljeni, ali da su analizirani
na tlu sa razli¢itim vrednostima koeficijenata posteljice.
Model | je analiziran sa koeficijentom posteljice &ija je
vrednost izracunata po predlogu Boussinesq-ua, Model Il
je analiziran sa vrednoS¢u koeficijenta posteljice
izracunatoj po predlogu Terzaghija.

Slika 1: Model rezervoara

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
su mentor dr Radomir Foli¢, Prof. emeritus i
komentor mr Borjan Popovi¢

2. OPIS MODELA
2.1. Glavni konstruktivni elementi

Sferna kupola predstavljatavanicu rezervoara.
Polupre¢nik srednje ravni kupole iznosi 17.1045 m, a
strela f=2.75 m. Ima konstantnu debljinu h=15 cm. U zoni
oslonaca, na duzini 2 m mereno po horiziontali od srednje
ravni cilindra, njena debljina se linearno menja i iznosi 30
cm na mestu spoja sa prstenom. U kupoli se nalaze
ventilacioni otvori.Prsten predstavlja spoj cilindri¢nog
zida sa kupolom. Poluprec¢nik srednje ravni prstena iznosi
9.35 m, dimenzije njegovog preseka su b/d=70/40 cm.
Kroz njega prolazi 8 kablova tipa 2@15.2 koji su
ukotvljeni u rebrima kotvama tipa S4/13. Rebra su
trapeznog oblika i izvedena su celom visinom
preseka.Cilindri¢ni  zid rezervoara ima polupre¢nik
srednje ravni 9.30 m,a visinu 6.50 m. Njegova debljina je
konstantna i iznosi 20 cm. Na mestu spoja sa prstenom
izvodi se vuta dimenzija bxd=30x30 cm, a na spoju sa
temeljnom plo¢om vuta dimenzija bxd=90x30 cm. Zid se
prethodno napreze sa 24 kabla tipa 2@12.5 koji se kotve u
8 rebara kotvama tipa S2/13. Rebra su trapeznog preseka i
pruzaju se celom visinom zida.Kruzna temeljna plo¢a
predstavlja dno rezervoara i ima konstantnu debljinu
d=40 cm. U njenom sklopu nalazi se i taloznik.

2.2. Stati¢ki proraéun

Staticki proracun za Model 1 je sproveden na klasi¢an
nacin dekompozijiom konstrukcije sa primenom metode
sila prema teoriji povrSinskih nosaca, kao i kori¢enjem
programskog paketa TOWER 5.5. Staticki proracun za
Model 1l konstrukcije je sproveden samo koriS¢enjem
programskog paketa TOWER 5.5.

Primenom Kklasi¢nog postupka sferna kupola je sracunata
po membranskoj teoriji za slede¢a opterecenja:

— sopstvena teZina,

— tlo iznad kupole,

— sneg.
Membranska reakcija sferne kupole se prenosi ha
oslonacki prsten koji prima horizontalnu komponentu
reakcije, dok se vertikalna komponenta prenosi preko
cilindra do temeljne ploce i tla. Fleksione uticaje, odnosno
poremecajne sile koje se javljaju na spoju kupole i
prstena, izazivaju navedena opterecenja, kao i prethodno
naprezanje prstena. Ukupne uticaje u sfernoj kupoli
dobijamo superpozicijom membranskih i fleksionih
uticaja.
Oslonacki prsten prima komponentu membranske reakcije
kupole ¢ime se dobija zateZzuce naprezanje u prstenu. Da
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bi se takvo naprezanje eleminisalo, prsten se prethodno
napreZe i u njemu ostaje sila pritiska. Uticaj prethodnog
naprezanja prstena se prenosi na sfernu kupolu i na
cilindri¢ni zid rezervoara.
Cilindri¢ni zid rezervoara tretira se kao duga ljuska. To
znaci, da se poremecaji sa jednog kraja cilindra dovoljno
brzo priguSuju udaljavaju¢i se od njega, tako da ne
izazivaju uticaje na drugom kraju cilindra. Uzimajuc¢i ovo
u obzir, moguce je postaviti uslove o poklapanju
deformacija na gornjem i donjem kraju cilindra,
nezavisno.
Membransko stanje naprezanja u cilindru izazivaju:

— sopstvena tezina kupole, prstena i cilindra,
tlo iznad kupole,
— sneg,
hidrostaticki pritisak vode,
pritisak tla u stanju mirovanja.
Fleksione uticaje izazivaju navedena opterecenja kao i:

— prethodno naprezanje prstena,

— prethodno naprezanje cilindra,

— hidrodinamicki pritisak vode,

— aktivni seizmicki pritisak tla.
Uticaji usled prethodnog naprezanja se odreduju priblizno
metodom  zamenjuju¢ih  okvira, koja predstavlja
aproksimaciju povrSinskog nosaca - ljuske nizom
linijskih nosaca — greda jednake Sirine. Efekat cilindra se
zamenjuje sistemom prostih Stapova ili sistemom opruga
kao za Winklerov model tla, pri ¢emu geometrijske
karakteristike tih Stapova i opruga moraju da zadovolje
odredene uslove. Svi uticaji u cilindru usled prethodnog
naprezanja su odredeni korid¢enjem racunarskog
programa. Pri tome proracun sproveden uz pretpostavku
krute veze cilindra i temeljne ploce.
KruZzna temeljna ploca je proracunata metodom sila uz
primenu Markusovih analitickih izraza za presecéne sile i
pomeranja. Tlo se posmatra kao elasticho deformabilna
podloga. Kao prihvatljiva aproksimacija za modeliranje
tla uvedena je Winkler-ova hipoteza linearnog odnosa
pritiska na tlo i pomeranja upravno na kontaktnu
povrsinu:
Temeljna ploca je proracunata na sledeca opterecenja:

— sopstvena tezina konstrukcije,

— tlo iznad kupole,

— sneg,

— hidrostaticki pritisak vode,

— pritisak tla u stanju mirovanja,

— prethodno naprezanje prstena, i

— prethodno naprezanje cilindra.
Prilikom prostornog ,modeliranja  konstrukcije u
programskom paketu Tower 5.5, optere¢enja su na model
aplicirana kao linijska i povrSinska saglasno analizi
opterec¢enja. Pri formiranju samog modela koris¢ena je
gusta mreza konac¢nih elemenata (stranica elementa 0.5
m). Program je koncipiran tako da sam generiSe odredena
opterecenja (sopstvena tezina, opterecenje od boc¢nog
pritiska tla, opterecenje od snega), ali kako to u nekim
slugajevima opterecenja nije bilo moguce (opterecenje od
prethodnog naprezanja cilindra, seizmi¢ko opterecenje,
hidrodinamicko opterecenje), onda se stvarno opterecenje
na model apliciralo u vidu ekvivalentnog opterecenja.

e

T
T AT

[11]
[TTTT]]

Slika 2: Trodimenzionalni ““ Zi¢ani’” model rezervoara

Winkler tlo posmatra kao sistem elasticnih opruga
smatraju¢i da se pod opterecenjem od konstrukcije
deformiSu samo one opruge koje se nalaze direktno ispod
temelja. Ovaj model ne prikazuje realno stanje u tlu zato
Sto se pri optere¢enju tla od konstrukcije deformise i
okolno tlo, ali sa dovoljnom ta¢noéu moZe da se Koristi
pri modeliranju inZenjerskih objekata. Winkler veli¢inu
deformacije predstavlja kao proporcionalno zavisnu od
intenziteta opterecenja pomocu koeficijenta posteljice.
Koeficijent posteljice zavisi od intenziteta opterecenja,
oblika i veli¢ine temljne ploce i nije konstanta tla.

Koeficijent posteljice po predlogu Boussinesq-ua:
E 1
k, = ;

1= )o-JA, 113

Koeficijent posteljice za srednje zbijen pesak po predlogu
Terzaghi-ja, za opterecenje plocom dimenzija 30x30 cm,
ima sledece vrednosti:

k;=(1.9+9.6) x 10* kN/m?
Za slucaj kvadratne ploce, koja je najpribliznija kruznoj, i
za slucaj nekoherentnog tla Terzaghi predlaze izraz kojim
se dobija vrednost modula reakcije tla:

k:ki(B‘fljz, B —

30.3

2B

3. ANALIZA

Proracun je pokazao da dolazi do pojave prslina znatne
Sirine u temeljnoj plo¢i i donjem delu cilindri¢nog zida.
Kako je u rezervoarima dozvoljena Sirina prslina 0.1 mm,
to je dovelo do toga da je za dimenzionisanje preseka
merodavna grani¢na Sirina prslina, t.j. grani¢éno stanje
upotrebljivosti. Zbog toga je usvojena dosta veca koli¢ina
armature nego 5to je bilo potrebno na oshovu
dimenzionisnja  prema  grani¢noj  nosivosti. U
karakteristicnim presecima, i u klasiénom prora¢unu i u
proracunu pomoc¢u Tower-a 5.5, u Modelu | usvojena je
ista armatura, $to je i prikazano u slede¢im tabelama.

1810



USVOJENA ARMATURA U TEMELJINOJ PLOCI
Presek | DONJA ZONA GORNJA ZONA
1 R@22/10 0° R@25/10 0°
R@22/10 90° R@25/10 90°
200R@19 0° 175R@22 0°
22 | rgo2i20 90° R@25/10 90°
o 200R019 0° 175R@22 0°
R@22/20 90° R@25/10 90°
i 400R@19 0° 88R@22 0°
R@22/20 90° R@25/10 90°

Tabela 1. Usvojena armatura u temeljnoj ploci

Razlike u prora¢unatim vrednostima Sirine prslina u
temeljnoj ploci proisticu i iz manjih razlika u uticajima
dobijenim klasi¢nim postupkom i koris¢enjem Tower-a.

SIRINA PRSLINA U CILINDRICNOM ZIDU -

Creep
Sirina prslina Sirina prslina a.k(dk,t)
Presek | 2 k@©) [mm] [mm]
1-1 0.085 0.092

2-2 Presek bez prsline Presek bez prsline

3-3 Presek bez prsline
4-4 0.005

Presek bez prsline
0.037

Tabela 4. Sirina prslina u cilindricnom zidu — CREEP

USVOJENA ARMATURA U CILINDRICNOM ZIDU SIRINA PRSLINA U CILINDRICNOM ZIDU -Tower
REZERVOARA
Sirina prslina a.k(0) Sirina prslina a.k(dk,t)
GORNJA ZONA DONJA ZONA Presek [mm] [mm]
R@19/15 0° . Pravac 1 Presek bez Pravac 1 Presek bez
greselli ;; RP19/15 90° Ereset ;; 5;114‘72100 9000 11 (0=0°) prsline (0=0°) prsline
resek < R@25/15 90° resex < Pravac 2 Pravac 2
—a(° 0.078 oo 0.114
Presek 3-3 R@14/15 0° Presek 3-3 R@14/10 0° (2=90°) (2=90°)
Presek 4-4 R@19/15 90° Presek 4-4 R@14/20 90° Pravac 1 Presek bez Pravac 1 Presek bez
R@14/15 0° R@14/10 0° (a=0°) prsline (a=0°) prsline
Presek 5-5 o Presek 5-5 o 2-2
R@19/15 90 R@14/20 90 Pravac 2 Presek bez Pravac 2 Presek bez
. . . . (0=90°) prsline (0=90°) prsline
Tabela 2. Usvojena armatura u cilindri¢nom zidu Pravac 1 Pravac 1
Takode, uodene su razlike u dobijenim vrednostima $irine 3-3 P(“:O )2 Pref;'i‘nzez P("‘:O )2 Prefsel'i‘nzez
prslina kori$¢enjem programa Creep i Tower 5.5 i to je (;i‘gago) P (&i‘gago) P
prlkazano u sledecim tabelama. Pravac 1 Presek bez Pravac 1 Presek bez
. ad (a=0°) prsline (a=0°) prsline
SIRINA PRSLINA U TEMELJNOJ PLOCI -Creep ’ Pravac 2 Presek bez Pravac 2 Presek bez
Sirina prslina Sirina prslina a.k(dk,t) (0=90°) prsline (a=90°) prsline
Presek
ak(0) [mm] [mm] . . L -
Tabela 5. Sirina prslina u cilindri¢nom zidu - TOWER 5.5
1-1 0.075 0.083 3 o o N
o2 0.053 0,091 Moze se uociti da je koriS¢enjem Tower-a 5.5 dobijeno

3-3 Presek bez prsline Presek bez prsline

4-4 Presek bez prsline Presek bez prsline

Tabela 3. Sirina prslina u temeljnoj ploci — CREEP

SIRINA PRSLINA U TEMELJNOJ PLOCI -Tower
Presek Sirina p[r;]I:g]a a.k(0) Sirina pr?:;]r;ra]\]a.k(dk,t)
P(rj‘_’gf)l 0.038 P(r(j‘_’gf)l 0.055
1-1 — -
F(’;a:‘gag)z 0.037 F(’;a:‘gaoc)z 0.055
P(r(j‘:’gf)l 0.040 P(r(?‘:’gf)l 0.071
22 Pravac 2 Pravac 2
(0=90°) 0.077 (0=90°) 0.092
Pravac 1 p K Pravac 1
33 (0=0°) E;f (0=0°) Presek bez
Pravac 2 orsline Pravac 2 prsline
(a=90°) (a=90°)
Pravac 1 Prbees;k Pravac 1 Presek bez
ad (0=0°) prsline (a=0°) prsline
Pravac 2 Pravac 2
(0=90°) 0.070 (0=90°) 0.087

Tabela 3. Sirina prslina u temeljnoj ploci —- TOWER

prekoracenje maksimalne dozvoljene Sirine prslina u
preseku 1-1, koji predstavlja spoj temeljne ploce i
cilindri¢nog zida. Kako je u ovom preseku dodata vuta to
prekoracenje je zanemareno, jer u Tower-ovom modelu
vuta nije uzeta u obzir. Programom Creep je analiziran
presek neposredno iznad vute, pa su zato dobijene manje
vrednosti maksimalne Sirine prslina.

Model Il je pokazao koliko deformabilnost tla tj. vrednost
koeficijenta posteljice tla utice na Sirinu prslina u
temeljnoj ploci i donjem delu cilindra, dok u ostalim
delovima rezervoara nisu uocene znatnije promene u
Sirini prslina.

USVOJENA ARMATURA U TEMELJNOJ PLOCI
Presek | DONJA ZONA GORNJA ZONA
1 R@8/20 0° RP12/20 0°
R@8/20 90° R@12/20 90°
50R@14 0° 152R@14 0°
22 R@8/20 90° R@14/20 90°
os S0R@14 0° 152RP14 0°
R@8/20 90° R@14/20 90°
s 300R@14 0° 76R@14 0°
R@8/20 90° R@14/20 90°

Tabela 6. Sirina prslina u temeljnoj plo¢i - TOWER
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USVOJENA ARMATURA U CILINDRICNOM ZIDU

REZERVOARA
GORNJA ZONA DONJA ZONA

Presek 1-1 § 5114%/215 9000 Presek 1-1 R@14/20 0°

Presek 2-2 R$22/10 90° Presek 2-2 R@8/20 90
Presek 3-3 R@19/20 0° Presek 3-3 R@14/20 0°
Presek 4-4 R@14/20 90° Presek 4-4 R@8/20 90°
° R@14/10 0°
Presek 5-5 RRgllf//zzg 9%0 Presek 5-5 R@8/20 90°
R@10/20 90°

Tabela 7. Usvojena armatura u cilindri¢nom zidu

SIRINA PRSLINA U TEMELJNOJ PLOCI -Tower
Presek | Sirina prslinaa.k(0) [mm] Sirina prslina a.k(dk.f)
[mm]
Pravac 1 Pravac 1
141 (a=0°) Presel_( bez (a=0°) Presel_( bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(0=90°) (0=90°)
Pravac 1 Pravac 1
2 (0=0°) Presel_< bez (0=0°) Presel_< bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(0=90°) (0=90°)
Pravac 1 Pravac 1
33 (0=0°) Presek bez (0=0°) Presek bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(0=90°) (a=90°)
Pravac 1 Pravac 1
44 (a=0°) Presek bez (a=0°) Presek bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(a=90°) (a=90°)

Tabela 8. Sirina prslina u temeljnoj ploci — TOWER

SIRINA PRSLINA U CILINDRICNOM ZIDU -Tower

Presek Sirina prslina a.k(0) Sirina prslina a.k(dk,t)
[mm] [mm]
Pravac1 | presek bez | Pravacl | presek bez
1-1 (0=0°) prsline (0=0°) prsline
Pravac 2 Pravac 2
(@=90°) 0.085 (@=90°) 0.091
Pravac 1 Pravac 1
2.2 (a=0°) Presek bez (0=0°) Presek bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(0=90°) (0=90°)
Pravac 1 Pravac 1
33 (0=0°) Presek bez (0=0°) Presek bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(a=90°) (a=90°)
Pravac 1 Pravac 1
4.4 (a=0°) Presek bez (a=0°) Presek bez
Pravac 2 prsline Pravac 2 prsline
(a=90°) (a=90°)

Tabela 9. Sirina prslina u cilindricnom zidu — TOWER 5.5

3. ZAKLJUCAK

Prilikom modeliranja potrebno je voditi ra¢una o tome da
usvojeni model Sto realnije opisuje stvarno stanje
konstrukcije u svim njenim fazama postojanja, kako u fazi
gradenja tako i u fazi eksploatacije, kao i 0 zajednickom
dejstvu vise razli¢itih optere¢enja. Osim toga stvarne veze
elemenata u konstrukciji potrebno je Sto realnije prikazati
na modelu. U klasi¢cnom proracunu veza izmedu zida

rezervoara i temeljne plo¢e nije apsolutno kruta. Stvarnu
krutost veze je teSko odrediti, pa je ovaj tip veze usvojen
sa dovoljnom ta¢no$¢u,medutim, upravo zbog toga je
moguc¢a pojava manjih odstupanja kod dobijenih
vrednosti uticaja u elementima rezervoara pri klasicnom
proracunu i pri prora¢unu koris¢enjem Tower-a. Odavde
su moguce i razlike u kona¢nim vrednostima u Sirini
prslina.Poredenjem Modela | i Modela Il moZe se uociti
da je uticaj koeficijenta posteljice tla znatan, narocito
kada je u pitanju Sirina prslina u temeljnoj ploci i u
donjem delu cilindra. Razlika u vrednostma dobijenih sila
u donjim elementima rezervoara je uocljivija kada su u
pitanju vertikalna opterecenja,dok je kod ostalih
opterecenja ta razlika gotovo neznatna.Takode,u gornjim
elementima rezervoara se moZe uociti da su dobijene
vrednosti uticaja na oba modela vrlo bliske. Model Il
pokazuje da bolji kvalitet tla u mnogome smanjuje
potrebnu koli¢inu armature,a kako se koeficijent
posteljice tla prema razli¢itim autorima razlikuje znatno u
zavisnosti od vrste tla,njegove zbijenosti,koherentnosti i
vlaznosti kao i nac¢inu samog prora¢una veoma je vazno
poznavati karakteristike tla pri prora¢unavanju uticaja u
elementima inZenjerskih konstrukcija kao i pri njihovom
dimenzionisanju.
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PROJEKAT KONSTRUKCIJE VISESPRATNE SKELETNE AB ZGRADE | NUMERICKA
ANALIZA UTICAJA ZIDANE ISPUNE NA PONASANJE SKELETNIH KONSTRUKCIJA

DESIGN OF STRUCTURE OF MULTISTORY RC BUILDING AND NUMERICAL ANALYSIS
OF EFECTS OF MASONRY INFILL ON BEHAVIOUR OF SKELETAL RC STRUCTURES

Damir Zupanec, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast- GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Prikazan je projekat konstrukcije
viSespratne armiranobetonske stambene zgrade, i
izvrSena je numericka analiza uticaja zidane ispune na
ponaSanje armiranobetonskih skeletnih konstrukcijskih
sistema pod horizontalnim i gravitacionim opterecenjem,
sa prikazom mogu¢nosti modeliranja ponaSanja ovakvih
konstrukcija primenom metode konachih elemenata

Abstract — The project of multistory reinforced concrete
residential building, and analysis of reinforced concrete
frames with masonry infill walls under lateral and
vertical load was descriptioned. Possibilities for
modelling behavior of such structures based on the finite
element method are shown.

Kljuéne reci: Armiranobetonska zgrada, Skeletni sistem,
Zidana ispuna, Masonry infilled RC frames

1. UvOD

Nedostatak uputstava za proracun skeletnih konstrukcija
sa zidanom ispunom Kkoja bi na adekvatan nacin uzela u
obzir nepovoljano, ali i povoljno delovanje zidane ispune
pri horizontalnom opterecenju moZze se pripisati samo
nedovoljnom razumevanju ponaSanja ovakvih konstruk-
cija, tj. velikom broju nejasnoca ukljuc¢enih u modeliranje
delovanja zidane ispune. Razvoj racionalne metode pro-
racuna potreban je ne samo radi smanjenja Zrtava i Steta
nego i zbog dobijanja sigurnih i ekonomicnih resenja.

2. OPIS PROJEKTA
2.1. Projektni zadatak i arhitektonsko resenje

Zgrada je projektovana kao skelet sa zidovima za
ukrucenje. Osnova zgrade je pravougaona dimenzije
24,55m x 15,00m. Skeletnu konstrukciju c¢ine cetiri
poduzna okvira koji se nalaze na rastojanju od 5,90m,
2,60m, i 590m. U popreénom pravcu postoji sedam
okvira sa medusobnim rastojanjem od 4,50m, 3,30m,
4,30m, 4,30m, 3,30m i 4,50m. U suterenu su predvidene
prostorije za hidrocel, toplotnu podstanicu, i stanarske
ostave, a preostali deo objekta je stambeni prostor izuzev
prizemlja prema ulici gde su predvideni lokali. Spratna
visina suterena je 2.66m, prizemlja 2,97m i 4,32m, a
ostalih spratova i potkrovlja 2,97m. Za vertikalnu
komunikaciju se koristi lift i jednokrako stepeniste.
Fasadni zidovi su debljine 25cm sa obradom u vidu demit
fasade d=5.0cm i sendvi¢ zidovi d=42cm. Unutrasnji
zidovi su od pune opeke debljine d=25cm, i d=12cm.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog- master rada ¢iji
mentor je bio prof dr DuSan Kovacevi¢.

2.2. Konstruktivni sistem zgrade

Konstruktivni sistem zgrade prema sistemu nosecih
elemenata, je ukruéen skelet koji se sastoji od grupe
poduznih i popre¢nih, ortogonalno postavljenih okvira,
ukruéenih AB zidnim platnima. Konstrukcija je armirano-
betonska sa zidanom ispunom.

Meduspratna konstrukcija je polumontazna tipa ,fert”
debljine 16cm + 4cm izuzev u prizemlju prema ulici gde
se predvida kontinualna krstasto armirana plo¢a. Glavno
stepeniSte u objektu sastoji se od jedne kose AB ploce.
Stepeniste je slobodno oslonjeno na grede u nivou
meduspratnih tavanica. Zidovi za ukruc¢enje postavljeni su
simetri¢no u oba ortogonalna pravca. Zidna platna su u
popre¢nom i poduZznom pravcu dimenzija d=18cm, a
zidovi liftovskog okna d=25cm i d=18cm. U suterenu su
projektovani AB zidovi debljine d=25cm. Njihova uloga
je da prime opterecenje od tla.

Krovna konstrukcija je drvena od &etinara Il klase. Pored
uticaja od sopstvene teZine konstrukcija je proracunata i
na dejstvo vetra i snega.

2.3. Analiza optereéenja

Analizirani su sledec¢i slucajevi optere¢enja: stalno
opterecenje, prema JUS U.C7.123/1988, ¢ine sopstvena
teZina konstrukcije (stubovi, grede, zidna platna, tavanice)
i tezine nenosivih elemenata (zidovi ispune, podovi,
krovne obloge); korisno opterecenje, u funkciji namene
prostorija, prema JUS U.C7.121/1988; opterecenje
snegom (Sl.list SFRJ 61/48); opterecenje vetrom je
analizirano saglasno aktuelnim standardima JUS
U.C7.110, 111 i 112; seizmi¢ko opterecenje je analizirano
metodom staticki ekvivalentnog optere¢enja saglasno
Pravilniku za seizmiku.

2.4, Stati¢ki i dinami¢ki proraéun

Konstrukcija je modelirana prostorno (slika 1) u
programskom paketu Tower 6.0. Tlo je modelirano
pomoc¢u Vinklerovog modela — elasticne opruge koje
odgovaraju koeficijentu posteljice od 20 MN/m?. Staticki
i dinamicki proracun sproveden je na modelu kod koga je
zidana ispuna predstavljena linijskim optereéenjem.

2.5.Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Za sve AB elemente koriS¢éen je beton marke MB40, a
armiranje je izvrSeno sa armaturom RA 400/500 a u
skladu sa pravilnikom PBAB 87 pravilnikom za seizmiku,
prema uticajima merodavnih grani¢nih kombinacija
opterec¢enja. Grede su dimenzionisane kao jednostruko ili
dvostruko armirane, dok su stubovi dimenzionisani kao
koso savijani, obostrano simetri¢no armirani.
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Slika 1. 3D izgled konstrukcije

AB zidovi su dimenzionisani saglasno pravilniku za beton
i armirani beton i pravilniku za seizmiku. Dimenzioni-
sanje svih krovnih pozicija je izvrSeno metodom dozvo-
ljenih napona. Sprovedena je kontrola aksijalnog napreza-
nja stubova i zidova.

3. UTICAJ ZIDANE ISPUNE NA PONASANJE
SKELETNIH KONSTRUKCIJSKIH SISTEMA
3.1 Mehanic¢ka i deformacijska svojstva zidane ispune
Zidana ispuna sacinjena je od elemenata za zidanje
(glinena opeka, glineni blokovi, blokovi od betona ili
gas-betona...) i maltera koji je najceSce kre¢no-cementni.
Pritisna ¢vrsto¢a je veoma vazna osobina elemenata za
zidanje. Za proracun se Kkoristi normalizovana pritisna
¢vrstoca f, , koja se dobija kada srednju pritisnu ¢vrstocu
pomnozimo sa 1,1 (za glinene elemente) ili 1,2 (za sve
ostale elemente), i koeficijentom oblika &.
Modul elasti¢nosti elemenata za zidanje moze se dobiti
eksperimentalnim putem, ali ako ovaj podatak nije
dostupan , za opeku se modul elasti¢nosti moze odrediti
prema [3] na slede¢i nacin:
Vrednost modula elasti¢nosti koji je odreden u zavisnosti
od pritisne ¢vrsto¢e opeke treba uzeti sa oprezom uz
napomenu da Ep, moZe imati vrednosti u rasponu od
150f, do 500f;,.
Modul elasti¢nosti maltera odreduje se eksperimentalnim
putem, a u slu¢aju da ovaj podatak nije dostupan, modul
elasti¢nosti maltera E,, moze se prema [1] odrediti iz
poznate pritisne ¢vrstoce maltera f,:
Em=200f, (2)
Pritisna c¢vrstoca predstavlja jedan od najvaznijih
parametara za kvantifikaciju karakteristika zidane ispune.
Ako se ne raspolaze eksperimentalno dobijenim podacima
o0 pritisnoj ¢vrstoci zida, karakteristi¢na pritisna ¢vrstoca
zida zidanog u malteru opSte namene moZe se prema [3]
odrediti iz sledece jednacine:
fk:K_be,GS lfm0,25 (3)
K je konstanta koja zavisi od tipa elementa za zidanje i
nacina izvodenja zidane ispune a data je u [3]
Najveci broj izraza za odredivanje modula elasti¢nosti
zida je direktno povezan sa njegovom pritisnom
¢vrsto¢om i to u rasponu: 400f,<E<1000f, .
Uporedujuci vrednosti za modul elasti¢nosti zida koje
dobijamo analiticki prema EC6 (E=1000f) i
eksperimentalno dobijene vrednosti modula elasti¢nosti
zida od pune opeke prema [1], moZe se uociti da su nesto
niZze vrednosti E dobijene eksperimentalnim putem, te bi
za slucaj zidane ispune od pune opeke modul elasti¢nosti
tacnije bio odreden upotrebom izraza:
E~550f, 4)
kao Sto je predlozeno prema [2] i [1].

3.2. PonaSanje AB okvira sa zidanom ispunom

AB skeletne konstrukcije sa zidanom ispunom imaju vecu
krutost, i izraZenije svojstvo apsorpcije i disipacije
energije seizmickih sila u odnosu na okvire bez zidane
ispune. Zbog vece krutosti okviri sa zidanom ispunom
preuzimaju vece seizmicke sile, a ispuna moZze negativno
da deluje tako Sto postoji mogué¢nost izazivanja smicuceg
loma stuba. Takode, treba imati u vidu da parapet ozidan
jakim zidom moZe, formiranjem kratkih stubova sa
dominantnim uticajem smicucih sila, biti uzrok slomu.
Uticaj zidane ispune na ponaSanje AB okvira zavisi od
niza parametara — geometrijskih svojstava i krutosti
okvira, od kvaliteta i vrste maltera i elemenata za zidanje,
kvaliteta zidanja, od prisustva otvora u zidu ispune, od
karakteristika dejstava kojima je konstrukcija izloZena, i
od mnogo drugih faktora

Kada su okviri sa zidanom ispunom optereéeni horizon-
talnim silama manjeg intenziteta postoji potpuni kontakt i
zajednicko delovanje zida i okvira. U toj fazi je doprinos
zida ispune ukupnoj krutosti konstrukcije najveci. Kako
se opterecenje povecava, oblikuje se tzv. pritisnuta dija-
gonala u zidu, te nastupa odvajanje zida od okvira u uglo-
vima zategnute dijagonale. Krutost konstrukcije opada s
povecanjem sile i pukotina. Daljim poveéanjem horizon-
talnih sila nastavlja se odvajanje okvira i zida te stvaranje
novih pukotina u zidu sve do sloma zidane ispune.

3.3. Pristup projektovanju okvirnih konstrukcija sa
zidanom ispunom prema razli¢itim pravilnicima
Razli¢iti nacionalni pravilnici mogu biti grupisani u dve
grupe u zavisnosti od toga da li razmatraju ili ne
razmatraju ulogu zidane ispune prilikom projektovanja
AB okvirnih konstrukcija. Veoma mali broj pravilnika
predlaZze izolaciju zida ispune od AB okvira tako da
krutost zidane ispune ne uti¢e na ukupnu krutost okvira
(Pravilnik Novog Zelanda NZS-3101 1995, i pravilnik
Rusije SNIP-11-7-81 1996). Kao rezultat, zidovi ispune se
ne uzimaju u obzir prilikom analize

U grupi pravilnika koji razmatraju ulogu zidane ispune
postoje pravilnici koji predlazu da se iskoriste odredene
karakteristike zidova ispune, kao Sto su visoka pocetna
horizontalna krutost, isplativost i jednostavnost izrade.
Pravilnik SAD-a (IBC 2003) razmatra nekoliko sistema sa
AB okvirima i zidanom ispunom za nove objekte, ipak
nearmirani zidani zidovi kao ispuna nisu dopusteni.

Na$ pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju
objekata u seizmicki aktivnim podrucjima dotakao se
ovog problema u ¢lanu 66 gde se zahteva da se ispuna
okvirnih sistema izvodi kao lagana. Pravilnik je definisao
u kom slu¢aju je ispunu potrebno ankerovati za osnovni
sistem i kada je potreban dokaz stabilnosti ispune i
stepena njenog ostecenja.

3.4. Modeliranje AB okvira sa zidanom ispunom

3.4.1. Izdvojeno modeliranje okvira

Uticaj zidane ispune na ponaSanje okvira potpuno se
zanemaruje. Zidana ispuna se posmatra kao linijsko
opterecenje, a okvir se dimenzioniSe za prihvatanje
optere¢enja bez obzira na postojanje zidane ispune.

3.4.2. Linearni i nelinearni Stapni modeli

Zidana ispuna modelira se pomoc¢u Stapnog elementa kao
zamenjujuc¢e pritisnute dijagonale koja spaja naspramne
vrhove okvira, a za slu¢aj ciklicnog optere¢enja model se
sastoji od dve pritisnute dijagonale.
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Kod takvih modela je vrlo vazno $to tacnije proceniti
geometrijske karakteristike zamenjuju¢e dijagonale. U
literaturi se moZe pronaci veliki broj gotovih izraza pomo-
¢u kojih se dobija Sirina dijagonale naj¢e$¢e u granicama
od jedne trecine do jedne petine duZine dijagonale zida-
nog panela.

U literaturi se mogu pronaci i modeli sa viSe zamenju-
jucih dijagonala.

Kod modela sa pritisnutim dijagonalama, potrebno je
voditi raéuna o preuzetoj sili u dijagonali koja ne sme
prevazic¢i nosivost zidane ispune, kako se ne bi dobila
nerealno velika nosivost konstrukcije u celini.

Kod nelinearnih modela ponaSanje ispune modelira se
nelinearnim zakonitostima, te se proracunski model sas-
toji od odgovarajucih nelinearnih elemenata kojima je
moguce definisati razli¢ite karakteristike. Pri tome je ne-
linearne elemente, u skladu s nacinom proracuna odgova-
rajucih parametara, moguce orijentisati horizontalno ili
dijagonalno.

3.4.3. Diskontinuirani povrSinski modeli

Zidana ispuna modelira se povrSinskim elementima, a za
definisanje kontakta ispune i okvira uvode se posebni
elementi pomocu kojih je moguce simulirati stvarnu
situaciju u modelu — pri zatezanju dolazi do odvajanja
elemenata u kontaktu dok se pri pritisku racunaju
ostvarena kontaktna naprezanja.

3.4.4. Kontinuirani linearno-elastiéni povrsinski modeli
Zidana ispuna modelira se pomoc¢u povrSinskih elemenata
koji su kruto vezani za elemente okvira.

U [8] autori predlaZzu dva kontinuirana modela: prvi za
grani¢na stanja upotrebljivosti gde je modul elasti¢nosti
zida redukovan na 1/3 pocetne vrednosti i drugi model za
grani¢cno stanje nosivosti gde se predlaze redukcija
modula elasti¢nosti na 1/60 pocetne vrednosti

3.5. Kalibracija modela prema prototipu

Kako je prikazano u [9] , a u cilju iznalaZenja predloga za
analiti¢cko odredivanje smicuceg kapaciteta zidanih zidova
koji su obuhvaceni (omedeni) AB elementima i izloZeni
ciklicnom horizontalnom optere¢enju, sprovedeno je
obimno eksperimentalno istrazivanje. Istrazivan je slucaj
gubitka nosivosti na smicanje kada je doSlo do
dijagonalnog odvajanja panela od AB elemenata, ali ne i
do smicanja klizanjem po malter spojnicama.

Za uzorak CM30J-2 prikupljeni rezultati sadrze podatke
za tri grani¢na stanja: horizontalno optereéenje V¢=101,4
kN i odgovaraju¢e pomeranje 8,=0,61mm za grani¢no
stanje elasti¢nog ponaSanja, maksimalnu horizontalnu silu
V,=160,5 kN i odgovarajuce horizontalno pomeranje
dw=2,5mm i poslednje stanje koje karakteriSe horizontalna
sila V#=72,13 kN i maksimalno pomeranje pre kolapsa
zida 6;=12,01lmm

3.5.1. Mikro model prema uzorku CM30J-2

Za potrebe modeliranja koriS¢en je softverski paket
AxisVM  10. Geometrijske  karakteristike, modul
elasti¢nosti betona, i pritisne ¢vrstoée maltera i opeke su
usvojene prema vrednostima iz eksperimenta. E opeke je
odreden prema izrazu (1), a maltera prema izrazu (2).
Model ¢ine ljuske podeljene u oblasti (domain). Svaka
opeka predstavlja po jednu oblast, svaka greda i i stub
pojedina¢no ¢ine po jednu oblast dok je malter podeljen u
viSe oblasti. Na ovaj nac¢in ostavlja se mogué¢nost

uvodenja uslova na kontaktu dve oblasti (npr. malter-
opeka ili malter — beton) koji se u Axis-u mogu usvojiti
kao ivi¢ni zglob (edge hinge) sa linearnim ili nelinearnim
karakteristikama. Sa obzirom na to da je ovaj model
namenjen analizi u idealno elastichom podrug¢ju, uslovi na
ivicama oblasti nisu posebno modelirani. Detalj sa

mrezom KE je prikazan na slici 2

Slika 2. Detalj modela sa mrezom KE

Proracunom se dolazi do pomeranja i deformacionog
oblika modela kao 5to je prikazano na slici 3

0,620
[mm] |

0,589 ©
[mm]

Slika 3. Deformacioni oblik sa vrednostima pomeranja

Poredenjem rezultata iz eksperimenta i rezultata dobijenih
proraéunom na modelu, uocava se dobro poklapanje
vrednosti pomeranja i deformacionog oblika. Ovim je
pokazano da je model pogodan za primenu, sve dok se zid
ponasa idealno elasti¢no, tj. dok nema pojave pukotina na
zidu i odvajanja zida od AB okvira. Takode, moze se
zakljugiti da su izrazi (1) i (2), na osnovu kojih je odreden
modul elasti¢nosti opeke i maltera, dovoljno precizni.
3.5.2 Model za stanje maksimalne horizontalne sile

Od trenutka pojave prvih prslina dolazi do odvajanja
zidanog panela od AB elemenata na uglovima zategnute
dijagonale koje napreduje uz Sirenje dijagonalnih prslina
na zidu. Model pogodan za analizu postelastichog
ponaSanja u trenutku dostizanja maksimalne vrednost
horizontalne sile, treba da simulira odvajanje zida na
mestima gde postoji zatezanje u malter spojnicama na
kontaktu sa okvirom. Ovo se postiZze uvodenjem definicije
ivicnog zgloba (edge hinge) sa nelinearnim ponaSanjem —
element prihvata pritisak, a otkazuje na zatezanje.
Vrednosti pomeranja priblizne su odgovaraju¢im vred-
nostima koje su dobijene eksperimentalno na uzorku
u trenutku dostizanja maksimalne horizontalne sile.
Uocava se odvajanje zida od AB elemenata (slika 4) Sto je

narocito izrazeno u uglovima koji trpe zatezanje.

Sliéno ponadanje je opisano i u eksperimentu. Raspodela
napona ukazuje na formiranje pritisnute oblasti koja se
proteZe priblizno dijagonalno po zidu.

3.6. Odredivanje ekvivalentnog zida

Za dvospratni ram ukljeSten u osloncima,sa zidanom
ispunom u drugom spratu uraden je mikro model. Na
istom modelu, uz usvajanje modula elasti¢nosti zida u
vrednosti jednakoj modulu elasti¢nosti opeke doslo se do
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zida debljine 72mm kao ekvivalentnog zida. Deforma-
cioni oblik, i pomeranja dobijena na ovakvom modelu
skoro u potpunosti odgovaraju polaznom modelu $to se
vidi na slici 5.

2,909 -
[mm] iy

[mm]

& N |V A

Slika 4. Deformacioni oblik i vrednosti pomeranja

Bor B
e =

Slika 5. Deformacioni oblik i vrednosti pomeranja

3.7. Uticaj zidane ispune na pocetnu krutost zgrade
Poredenjem rezultata dobijenih na modelu gde je zidana
ispuna predstavljena linijskim optere¢enjem i rezultata
dobijenih na modelu gde je zidana ispuna modelirana
ekvivalentnim zidom, uocava se velika razlika perioda
oscilovanja u prva tri tona. Za model gde je zidana ispuna
modelirana ekvivalentnim zidom period oscilovanja
prvog tona manji je za 25%, a drugog tona za 40%. Ovo
ukazuje na znacajno vecu pocetnu krutost konstrukcije.
Potrebno je naglasiti da ove vrednosti perioda oscilovanja
odgovaraju pocetnoj krutosti skeletne konstrukcije sa
zidanom ispunom dok zidana ispuna jo$ nije oSte¢ena i
nije poc¢elo njeno odvajanje od AB okvira. Ovakvo stanje
odgovara nizim vrednostima horizontalnog opterecenja
(npr. vetar i zemljotresi manjeg intenziteta) kao i prvom
poluciklusu pri ciklicnom opterecenju veéim horizon-
talnim silama (projektovani — ja¢i zemljotres).

4. ZAKLIJUCAK

Analizom nekoliko modela, primenom savremenog
softvera za proracun konstrukcija metodom kona¢nih
elemenata, pokazuje se da je za elasti¢no podrucje pona-
Sanja zidane ispune (materijalna linearnost), zidove ispu-
ne moguce modelirati ekvivalentnim povrSinskim elemen-
tima koji su kontinuirani sa okvirnom konstrukcijom. U
cilju pronalazenja jednostavnog reSenja, za modul elasti¢-
nosti zidane ispune usvaja se vrednost modula elasti¢nosti
opeke prema izrazu (1), a debljina se redukuje za 40% u
odnosu na stvarnu debljinu zidane ispune. Na ovaj nacin,
upotrebom modela cija je primena u fazi projektovanja
vrlo jednostavna, dobijaju se vrednosti perioda oscilova-
nja koje odgovaraju pocetnoj krutosti skeletne konstruk-
cije sa zidanom ispunom.
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PROJEKAT VISOKOREGALNOG SKLADISTA U NOVOM SADU
PROJECT OF HIGH RACK STORAGE IN NOVI SAD
Marko Leki¢, Srdan Kisin, Fakultet Tehnickih Nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj - U ovom radu obradena je tema uticaja
vetra sa aspekta gradevinskog konstrukterstva. Takode su
prikazani tehnicki opis, analiza opterecenja i deo
proracuna glavnog rama konstrukcije kao kljucni delovi
projekta visokoregalnog skladista.

Abstract — This presentation covers a topic of wind
influence from aspects of civil engineering. Also, there
are shown parts of the technical description, load
analysis and the construction calculations for a main
frame of the construction, as a key parts of high rack
storage.

Kljuéne reci: Dejstvo vetra na konstrukcije, JUS
U.C7.110-113, EC1 1991-1-4, visokoregalno skladiste,
celi¢cna hala, Zbornik FTN

1. VETAR KAO AERODINAMICKI FENOMEN

Meterologija spada u geofizicke nauke, podrazumeva
nauku koja proucava fizicka i hemijska stanja i procese u
Zemljinoj atmosferi, kao i sadejstvo delovanja atmosfere i
¢vrstih i vodenih delova Zemljine povrSine. Meterologija
pruza podatke poput: brzine i pravca vetra, koli¢ine
sneznih i kiSnih padavina, veli¢ine ledenih naslaga i
slicno, koje su od velikog znacaja za gradevinske
inZinjere. Vetar u meterologiji spada u osnovne
meteroloske elemente.

Zbog nejednakog toplotnog stanja zemljine povrsine, pa
prema tome i vazduha, nastaju razlike u vazduSnom
pritisku. NaruSena ravnoteZza u atmosferi uspostavlja se
strujanjem vazduha od viSih ka nizim pritiscima. Ovo
kretanje vazduha u odnosu na zemljinu povrSinu
nazivamo vetar. Ovo vazduSo strujanje je uglavnom
horizontalno ili priblizno horizontalno. Vetar je odreden
kada su mu odredeni pravac i brzina ili ja¢ina. Merenja
pravca i brzine vetra pokazuju njegovu veliku
promenljivost u vremenu i prostoru. Pravac vetra se
obeleZava prema strani sveta odakle duva, dok se pod
brzinom vetra podrazumeva put vazduSne mase u jedinici
vremena i izrazava se u metrima u sekundi.

Vetrovi dominantni u Srbiji su slapoviti prema nastanku i
lokalni prema zoni u kojoj deluju. To su: koSava,
jugozapadni, severozapadni, severac i moravac.

KoSava nastaje usled vazdusnih strujanja iz juznih delova
Rusije prema Sredozemnom moru. To je hladan i jak
vetar. Jugozapadni vetar je topao, vrlo retko hladan, i
vlaZan vetar. Dolazi sa Jadranskog mora i duva u
jugozapadnoj Srbiji, nekad do Pomoravlja. Severac,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Srdan Kisin, red. prof.

hladan i suv vetar koji dolazi sa severa, iz Madarske,
verovatno kao skup vetrova koji duvaju sa Tatre i isto¢nih
obronaka Alpa. Duva, uglavnom, u Vojvodini. Moravac
je hladan i suv vetar koji duva sa severa dolinom Velike i
Juzne Morave. Ulazi re¢nim dolinama i po vise desetina
kilometara isto¢no i zapadno.
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Slika 1. Dejstvo vetrova na teritoriji Srbije

Pravac, brzina i jacina vetra osmatraju se vizuelno i
pomocu instrumenata, u zavisnosti od vrste meteoroloske
stanice i njene opremljenosti.

MeteoroloSke stanice su opremljene instrumentima i
kontinualno beleZe trenutnu i srednju brzinu vetra i njihov
pravac. Za instrumentalno beleZenje pravca i brzine vetra
sluzi anemograf.

Prema medunarodnom dogovoru, za osnovnu brzinu vetra
uzima se brzina vetra koja je zabeleZzena na anemografu
¢iji je prijemnik postavljen na visini od 10 m iznad
ravnog i otvorenog terena. Ova brzina se smatra
referentnom brzinom. Prema novim Standardima osnovna
brzina vetra vp110 je osrednjena brzina vetra u
jedno¢asovnom intervalu, koja moZe biti dostignuta
jednom u T godina, dobijena iz anemografskih zapisa pri
visini instrumenta od 10 m iznad posmatranog terena.
Period vremena T je povratni period brzine vetra, izrazen
u godinama, u kome brzina vetra ne prelazi zadatu
vrednost v. Promene brzine i pravca vetra zavise od
hrapavosti terena, stanja atmosfere i brzine vetra.

2. F1ZICKO OBJASNJENJE MOGUCIH
OPTERECENJA GRAPEVINSKIH
KONSTRUKCIJA VETROM

U savremenim svetskim normama prihvacen je opsti stav:
optere¢enje vetrom treba tretirati kao promenljivo
opterec¢enje. MoZe se rec¢i da vetar deluje neprekidno, a da
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su intenziteti njegove brzine niz slu¢ajnih vrednosti. Re¢
je, dakle, o slu¢ajnom procesu, dok je brzina vetra
neprekidna slu¢ajna veli¢ina realizacije v.

Obzirom na uticaj trenja u granichom sloju i
promenljivost profila vetra sa visinom, bitno je odrediti
hrapavost terena i referentnu visinu na kojoj se nalazi
anemometar. Ovo je reSeno postavljanjem anemometara
na standardnih 10 m visine iznad terena, i njihovim
lociranjem na Sto otvorenije lokacije, gde je uticaj lokalne
topografije sveden na minimum. Anemografski zapis
brzine vetra moZze se shvatiti, uslovno re¢eno, kao
beskonacan niz podataka. Neophodno je analizirati ove
podatke primenom razli¢itih statickih modela raspodele,
gde se na osnovu raspolozivog niza realizacija slu¢ajno
promenljive (u ovom sluc¢aju brzine vetra) predvida njena
vrednost posle T godina.

Za odredivanje pritisaka vetra na konstrukciju moZe se
koristiti ekstremna vrednost brzine vetra u periodu
osmatranja meteoroloSke stanice samo ako postoji duZi
viSegodidnji i ujednaceniji niz osmatranja za 50 i vise
godina. Zahvaljuju¢i savremenim metodama obrade
podataka o brzini vetra, za proracun optere¢enja usled
dejstva vetra, koristi se metod slatisticke ekstrapolacije
verovatnoce racunate maksimalne brzine vetra. Jasno je
da koriS¢enje ovih metoda zahteva da osnovni period
merenja godiSnjih maksimalnih brzina vetra bude Sto duzi
(minimalni period od 15-20 godina se smatra pouzdanim).

3. OPTERECENJE VETROM PREMA JUS
NORMATIVIMA

Prema naSem standardu JUS U.C7.110 odredivanje
optere¢enja vetrom se sprovodi na osnovu projektne
osnovne brzine vetra, koja se dobija definisanim
postupkom statisticke obrade rezultata anemografskih
merenja na lokaciji objekta u periodu vremena od 15

godina ili koris¢enjem osnovnih brzina vetra prema
geografskoj zoni brzine vetra u kojoj se nalazi posmatrani
objekat.

Izraz za proracun optereéenja vetrom po JUS-u:
W:|:;'p'(vm,50,10 'kt 'kT)2 'Kz2 'SZZ:|'GZ -C-A ()

pri ¢emu je: p - gustina vazduha; Vims0,10 - 0SNOVNa brzina
vetra; k; - faktor vremenskog osrednjavanja osnovne
brzine vetra; K; - faktor povratnog period vetra; S; -
faktor topografije terena; K; - faktor ekspozicije terena;
G; - dinamicki koeficijent; C - koeficijent sile ili pritiska;
A - efektivna povrsina.

3.1. Osnovna brzina vetra
Osnovna brzina vetra je temeljni i najuticajniji pojam i
velicina pri proracunu aerodinamic¢kog pritiska vetra.

Osnovna brzina vetra VBm,50,10 prema definiciji
predstavlja srednju jednoc¢asovnu brzinu vetra na visini od
10 m iznad tla na terenu kategorije B, koja ima srednji
povratni period od 50 godina. Primenom faktora
povratnog perioda ky sprovodi se korekcija osnovne
brzine vetra prema zahtevanom povratnom periodu za
projektovani objekat. Primenom faktora vremenskog
intervala osrednjavanja k;, koji zavisi od kategorije terena,
sprovodi se korekcija osnovne brzine vetra za intervale
osrednjavanja razlicite od 1h.

JUS-om je data privremena karta osnovnih brzina vetra
Jugoslavije, nastala uprkos mnogim problemima same
hidrometerolodke sluZbe.

3.2. Klase hrapavosti terena, profil vetra

Osrednjena brzina vetra svojom promenom po visini
izraZava uticaj trenja u granicnom sloju na razvoj
vazdusnog strujanja. Kako ¢e izgledati profil vetra najvise
zavisi od parametara koji opisuju hrapavost terena, kao i
od vremena osrednjavanja brzine.

Osrednjena brzina vetra na visini z [m] iznad terena
odredena je narednim izrazom:

Vv =V -Kz [m/s] (2

Profil (osrednjene brzine) vetra definisan je u obliku
eksponencijalnog zakona:

Kz=+b- (ZJ 3)

m,T,z m,T,Z.

z

ref

b, a - parametri hrapavosti terena; z., [m] - referentna
visina (uglavnom 10m); zy [m] - gradijentna visina;

3.3. Uticaj topografije terena na osrednjenu brzinu
vetra

Prebacivanje vazduSnih masa u struji vetra preko
topografske prepreke ima za posledicu zgusnjavanje
vazdus$nih strujnica iznad prepreke, a odatle i lokalno
povecanje (osrednjene) brzine vetra. JUS navodi jedan
praktican metod u kojoj meri uzeti ovaj fenomen u
prakticnom projektantskom radu. Razumljivo, i ovaj, i
svaki drugi slican metod moZe samo da da grubo pribliZzne
vrednosti ponderacije osrednjene brzine vetra na prepreci,
obzirom na sve mogucée varijetete Zemljinog reljefa.
Topografski faktor S, definide se kao odnos osrednjenih
brzina vetra na prepreci i na ravnom terenu. Grube
najvece vrednosti dostizu 1,5.

3.4. Dinami¢ki koeficijent
U izrazu za aerodinamicki pritisak vetra:

Qgrz =Unr:- G, [kN/m’] (4)
dinamicki koeficijent G, ima odlucujudi uticaj.
Dinamicki koeficijent G, se odreduje na osnovu
standarda JUS U.C7.111 u kome su definisani kriterijumi
za ocenu konstrukcija prema krutosti, na osnovu kojih se
prema odgovoru na dejstvo vetra dele na krute i vitke. Pri
tome se pod pojmom "konstrukcija" podrazumeva obloga
objekta, deo konstrukcije, glavni nosec¢i sistem
konstrukcije ili staticki sistem objekta u celini. Na osnovu
kriterijuma konstrukcije se razvrstavaju na male krute
konstrukcije, velike krute konstrukcije i vitke
konstrukcije i za svaku od navedenih grupa se na razlicit
nacin sprovodi odredivanje dinamic¢kog koeficijenta G, i
aerodinamickog pritiska vetra Ugr.,

4. OPTERECENJE VETROM PREMA
EUROCODE-U 1991-1-4:2005

Opseg primene Eurocode propisa za vetar je mnogo Siri u
odnosu na neke stare nacionalne standarde, u ovom
slu¢aju na JUS U.C7.110-113. Specifikacija dejstva vetra
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na visoke zgrade i objekte podlozne oscilacijama usled
dejstva vetra su vrlo detaljno opisane.

Tabela 1. Opseg primene EC1 1991-1-4

Objekat Ograni¢enja EC1 1991-1-4
Zgrade Visina: max 200 m
Vijadukti Raspon: max 200 m
Mostovi Pojedinacna istraZivanja
PeSacki mostovi | Raspon: max 30 m

Za ovako Sirok opseg primene, mora biti obezbeden
obiman skup koeficijenata pritiska i koeficijenata sila, kao
i dovoljno tac¢an opis prirodnih karakteristika vetra. Zbog
toga ove prednosti dovode do mnogo kompleksnijeg
nacina primene proracuna optereéenja vetrom po
Eudrocode-u u odnosu na stare nacionalne standarde.

4.1. Opésti principi

Po Eudrocode-u dejstva na objekte bi trebala biti
klasifikovana u zavisnosti od varijacija u vremenu,
prostornih varijacija, porekla i prirode i/ili odgovora
konstrukcije. Uzimaju¢i u obzir njihove varijacije u
vremenu i prostoru, dejstva vetra se klasifikuju kao
promenljiva fiksna dejstva, to znac¢i da nisu stalno
prisutna i imaju za, svaki razmatrani pravac, ustaljenu
raspodelu uticaja. Podela porekla dejstva vetra moZze biti
direktna i posredna: direktna za spoljne povrsine i
unutradnje kod otvorenih objekata, i indirektna za
unutradnje povrsine zatvorenih objekata.

Poslednja podela dejstva vetra je u zavisnosti od prirode
i/ili odgovora konstrukcije. Ova podela zavisi od
odgovora Kkonstrukcije i moze biti kvazi-staticki i
dinamicki i aeroelasti¢ni odgovor.

Kod konstrukcija, kod kojih je najniza prirodna
frekvencija toliko visoka da su dejstva vetra u rezonanciji
konstrukcije zanemarljiva, dejstva vetra nazivamo kvazi-
staticka. Dinamicki odziv je znacajan za konstrukcije
ukoliko je turbulencija vetra u rezonanciji sa prirodnom
frekvencijom konstrukcije, dok se aeroplasti¢ni odziv
javlja kao interakcija izmedu pomeranja odredenog dela
konstrukcije i postojanja cikli¢nog toka vetra.

4.2. Brzina vetra i pritisak vetra
Jedan od glavnih parametara pri odredivanju dejstva vetra
na konstrukcije je referentni pritisak srednje brzine vetra
Orer. Ovaj parametar je u sustini karakteristi¢ni pritisak
vetra i on je uslovljen regionalnim podnebljem vetra,
lokalnim faktorima (hrapavosti terena i topografijom) i
posmatranom visinom iznad terena.
Referentna brzina vetra, Vyer definisana je kao 10 minutna
srednja brzina vetra na visini od 10 m iznad tla, na terenu
Il kategorije, koja ima godiSnju verovatno¢u prekoracenja
0,02 (obi¢no se odnosi na srednji povratni period od 50
godina).

Vit =Coir *Crem “Catr Vier 0 (5)

Vrefo - 0Snovna vrednost referentne brzine vetra; Cpi -
koeficijent pravca; Crew - Koeficijent privremenosti
(sezonski koeficijent); Car - koeficijent nadmorske
visine.

Veza izmedu pritiska srednje brzine vetra i brzine vetra:

qref = gvrzef (6)
Osnovna vrednost brzine vetra mora biti transformisana u
vrednost na referentnoj visini posmatranog objekta.
Brzina na relativnoj visini i koli¢ina naleta vetra zavise od
hrapavosti terena. Koeficijent hrapavosti koji opisuje
varijacije brzine i visine mora biti odreden kako bi se
dobila srednja brzinu vetra na Zeljenoj visini:

Vi (Z) =C, (Z) 'Ct(z) Vit )
vm(z) - osrednjena brzina vetra; c(z) - koeficijent
hrapavosti; c,(z) - koeficijent topografije;

4.3. Pritisak vetra za utvrdivanje kvazi-stati¢kog
dejstva
Po EC1 1991-1-4 propisima su dati, ne samo podaci za
proracun spoljasnjeg pritiska vetra na oblogu konstrukcije
We, Nnego i podaci potrebni za proracun pritiska
unutradnjeg vetra na oblogu otvorenih konstrukcija w;.
Oba tipa pritiska vetra zavise od geometrije posmatrane
konstrukcije, uz napomenu da unutradnji pritisak varira od
propustljivosti objekta:

We = Qrer 'Ce(ze)'cpe (8)

Wi = (s 'Ce(zi)'cpi 9)
W, - spoljasnji pritisak; w; - unutradnji pritisak; Qe -
referentni pritisak srednje brzine; c¢(z) - koeficijent
izlozenosti; c,e - koeficijent spoljasnjeg pritiska; Cpi
- koeficijent unutradnjeg pritiska; z.; z; - referentna visina
posmatranog objekta;

4.4. Koeficijenti pritiska

U EC1 1991-1-4 spoljasnji koeficijenti pritiska su dati
kao funkcija veli¢ine posmatrane obloge.

Za spoljaSnje optereéenje vetrom, kao i za unutradnje,
termin "pritisak™ podrazumeva i siSuce dejstvo: pozitivho
opterecenje vetrom je pritisak a negativno opterecenje
vetrom je siSuce dejstvo.

Koeficijent pritiska c, za spoljasnji pritisak mora biti
odreden u zavisnosti od geometrije konstrukcije, dok
unutradnji koeficijent pritiska c,; se odreduje u zavisnosti
od oblika povrsine konstrukcije.

4.5. Odredivanje indukativne sile vetra

Rezultujuca sila vetra moZe biti odredena integracijom
pritiska vetra preko cele povrSine ili primenom
odgovarajucih koeficijenata sila koji su dati u EC1 1991-
1-4 za razlicite tipove konstrukcija. Sila vetra F, se
odreduje iz formule:

I:w = (g 'Ce(ze)'cd Gy 'Aref (10)
Oref - referentni pritisak srednje brzine; c¢(z) - koeficijent
izlozenosti; cq - dinamicki koeficijent; c; - koeficijent sile;
Aves - referentna povrsing;

6. PROJEKAT VISOKOREGALNOG SKLADISTA

6.1. Tehni¢ki opis

Celi¢na konstrukcija hale je dvobrodna sa dvovodnim
krovom nagiba 8% (5°) i oslonjena je na AB temeljnu
konstrukciju.
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RoZnjace su statickog sistema proste grede raspona 13,0
m i na medusobnom rastojanju od 3,26 m krovne ravni.
RoZnjace su reSetkasti nosaci visine 2,31 m.

Glavni reSetkasti nosaci su sistema proste grede raspona
26,0 m. Gornji i donji pojasevi reSetke su paralelni i
rastojanje je 2,2 m. ReSetke su postavljene simetri¢no na
srednje stubove sa padom na jednu stranu od 5°, tako da
je krov u celosti dvovodan. Medusobno rastojanje krovnih
nosaca je 13,0 m.

Za glavne stubove su usvojeni sanducasti zavareni profili
popre¢nog preseka 280x350 mm. Sredisnji stubovi su
visine 17,2 m, a u poduznom zidu 15,1 m. Nalaze se na
osovinskom rastojanju od 13,0 m u popre¢nom pravcu.
Stubovi su na donjem kraju ukljesteni u AB temelj preko
ankera, dok su na gornjem kraju zglobno vezani sa
glavnim nosacem.

U poduznim osama A i C izmedu glavnih stubova
postavljaju se fasadni stubovi profila IPB1 300 i
postavljaju se na 4,5 tj. 4,0 m.

Ramovi u osama 1 i 6 su kalkanski ramovi hale. U tim
osama izmedu glavnih postavljeni su fasadni stubovi
profila IPB1 360 na medusobnom rastojanju od 5,2 m.

U poduznoj osi C za glavne i fasadne stubove vezuje se
reSetka nadstreSnice koja natrkiva platformu na toj strani
objekta. Nosa¢ nadstrednice je konzolna, jednovodna
reSetka raspona 3,15 m i visine 1,0 m.

Temeljnu konstrukciju ¢ine temelji samci POS T1 koji su
osnove 2,15x3,00 m i visine 1,25 m i nalaze se ispod
glavnih stubova, POS T2 ispod fasadnih stubova
dimenzija osnove 1,85x2,15 i visine 1,25 m.

Podna ploca hale je projektovana kao armirano betonska
"plivaju¢a” marke MB25 i armiranim celi¢nim vlaknima
umesto Klasi¢ne armature.

Slika 2. 1zometrijski prikaz modela konstrukcije

6.2. Analiza optereéenja

U analizi optere¢enja na objekat, koja je sprovedena
raéunarom uz pomo¢ programa za staticku i dinamicku
analizu konstrukcija, analizirane su tri grupe opterecenja:
osnovno, dopunsko i izuzetno.

6.3. Modeliranje konstrukcije hale

Konstrukcija c¢elicnog dela objekta je modelirana
trodimenzionalno uz pomo¢ specijalizovanog softvera za
analizu i proracun konstrukcija - Radimpex Tower 6.
Formiran je detaljan prostorni model koji u potpunosti
prati geometriju konstrukcije i kojim su predstavljeni svi
njeni elementi, kao i odgovarajuca dejstva.
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PROJEKAT SKLADISNO-POSLOVNE CELICNE HALE
PROJECT OF A STORAGE-OFFICE STEEL HALL
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Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad se bavi problemom
protivpozarne zastite celi¢nih konstrukcija, i daje detaljan
uvid u propracun debljine protivpozarnog zastitnog sloja.
U ovom radu su takode prikazani rezultati analize
opterecenja i dimenzionisanja skladiSno-poslovne celiche
hale.

Abstract — This paper deals with the issue of fire pro-
tection of steel constructions, and gives detailed insight
into calculation of the thickness of fire protective coating.
This paper also gives us results of load analysis and
design of a storage-office steel hall.

Kljuéne reéi:  celicna hala,

protivpoZarna zastita.

skladisno-poslovna

1. GENERALNI KONCEPT ZASTITE OD POZARA

Pod pojmom pozar se podrazumjeva nekontrolisano
gorenje ¢ijom se vatrom ugroZavaju materijalne
vrijedenosti i ljudski Zivoti. Dejstvo pozara je stihijsko i
zavisi od velikog broja parametara. Potreba za
istraZivanjem ponaSanja konstrukcija u poZaru i
iznalaZenjem najbolje zastite od poZara je velika, na Sta
ukazuje stalno uvecanje broja i Stetnih posledica od
poZara u inostranstvu, a posebno u nasoj zemlji. Dobar i
prikladan koncept sigurnosti od poZara podrazumjeva
primjenu kako sistema aktivne zaStite (npr. rano
otkrivanje poZara, gaSenje poZara i sl.), tako i sistema
pasivne zaStite (npr. obezbjedenje zahtevane poZarne
otpornosti konstrukcije, pregradivanje objekta na posebne
pozarne sektore itd.). Izbor sistema poZarne sigurnosti
zavisi od vjerovatnoc¢e pojave pozara i od rizika po li¢nu
sigurnost korisnika objekta.

2. DEJSTVO POZARA NA KONSTRUKCIJE
2.1 Pozarna otpornost, klase pozarne otpornosti

PoZarna otpornost gradevinske konstrukcije, ili dijela
konstrukcije, definie se kao vremenski period tokom
koga ona ispunjava postavljene funkcionalne zahtjeve. Ti
zahtjevi mogu se postaviti u pogledu:

— funkcije nosivost (element nosi opterecenje),

— funkcije cjelovitosti (element ne dozvoljava prolaz
pozaru) i

— funkcije izolacije (element usporava Sirenje toplote pro-
vodenjem).

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Srdan Kisin, red.prof.

Dostizanje grani¢nog stanja pri dejstvu poZara zapravo
predstavlja trenutak kada konstrukcija ili njen element
viSe ne zadovoljava jednu od nevedene tri funkcije, sto je
posledica promjene mehanickih svojstava materijala
ugradenih u elemente konstrukcije.U veéini zemalja,
pozarna otpornost konstrukcija se definise preko
otpornosti pojedinih elemenata. Dokazivanje otpornosti
konstrukcije, odnosno elementa konstrukcije pri dejstvu
poZara moZze se predstaviti kroz zadovoljenje sledeceg
uslova:

tz<tu
gdje je:
tz zahtjevano vrijeme poZarne otpornosti (klasa pozarne
otpornosti),
tu  utvrdeno vrijeme poZarne otpornosti, koje moZe biti
odredeno eksperimentalnim putem, primjenom analiti¢kih
metoda ili primjenom tabela, dijagrama ili empirijskih
formula. Zahtjevana poZarna otpornost za nosece
konstrukcijske elemente definisana u propisima vecine
zemalja predstavljena je u jedinicama vremena (1/2,...,3h i
viSe) i predstavlja propisano minimalno vreme u kome
konstrukcija ili njen element ne smije dosti¢i grani¢no
stanje u uslovima standardnog poZara. Prema veli¢ini
zahtjevane poZarne otpornosti, Kkonstrukcije, odnosno
elementi konstrukcija, svrstavaju se u odgovarajuce klase
poZarne otpornosti (F30,...,F240).

Klase poZarne Trajanje
otpornosti otpornosti prema Oznaka
poZaru (min)

F 30 >30 ZadrZava poZar
F 60 >30 Otporan na
F 90 > 30 poZar
F 120 >30 Visokootporan
F 180 > 30 na pozar

Tabela 1.Klase poZarne otpornosti
3. FAKTOR PRESJEKA

Brzina porasta temperature ¢eliénog elementa zavisi od
njegove mase i obimne povrsine, pa se tako laki elementi
kao Sto su roznjace ili reSetkasti nosac¢i mnogo brze
zagrijavaju od teskih stubova. Stopa zagrijavanja datog
presjeka opisuje se njegovim faktorom presjeka A/V, koji
predstavlja odnos parametra povrsine A izloZene zraéenju
i konvekciji, i mase koja direktno zavisi od povrSine
popre¢nog preseka V. U tabeli 2. dat je pregled vrijednosti
faktora preseka za najceSce tipove poprecnih presjeka.
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Tabela 2.Faktor preseka

4. PROTIVPOZARNA ZASTITA CELICNIH
KONSTRUKCIJA

NajceSce koriSéeni sistemi za postizanje zastite od poZara
obuhvataju upotrebu:

Nezasticenih  (izloZenih) ¢eliénih elemenata velike
masivnosti ili izraZzene otpornosti, celi¢nih profila
integrisanih u tavanice ili zidove objekta, izolacije,
spregnutih elemenata od ¢elika i betona i sistema hladenja
vodom.

Izbor sistema zaStite od poZara zavisi, prije svega, od tipa
objekta i konstruktivnog sistema.

4.1. Nezastiéeni éelik

Sa porastom temperature dolazi do pada mehani¢kih
svojstava celika. Za racunske svrhe, definisana je
temperatura od 1200 °C za koju se uzima da odgovara
efektivnoj granici razvlacenja koja je jednaka nuli. U
stvarnosti, granica razvlacenja ne pada do nule sve do
temperature topljenja &elika (1500 °C), a takva
temperatura se na javlja prilikom poZara.

PoZarna otpornost ¢elicnog elementa zavisi od njegovog
faktora presjeka. Element sa nizim odnosom A/V ¢e se
zagrijati sporije od elementa sa ve¢om vrijedno$¢u ovog
faktora, pa ¢e zahtjevati manje izolacije za postizanje iste
poZarne otpornosti. Teski profili imaju tako niske odnose
A/V da do loma ne dolazi u okviru ¥ h u uslovima
standardnog testa, ¢ak i kada su nezasti¢eni. Stubovi koji
se zagrijvaju na sve &etiri strane i koji imaju A/V <50 m™,
mogu se koristiti bez dodatne izolacije za klasu pozarne
otpornosti %2 h. Grede koje se zagrijevaju na tri strane,
mogu se Kkoristiti nezaSti¢ene za klasu % h kada je njihov
faktor preseka A/V < 110 m™.

4.2. 1zolacija

Izolacija ¢eli¢nih elemenata je trenutno najéeSce koriSceni
nacin zaStite od pozara. Kada konstrukcioni ¢eli¢ni
elementi treba da zadovolje stroge zahtjeve poZarne
otpornosti, mogu se zaStititi slojem izolacionog
materijala, tako da celik nije direktno izloZzen poZaru.
Takav materijal treba da ima visok izolacioni kapacitet,

poZeljno je da bude nezapaljiv i da ostane neporemecéen
tokom normalne eksploatacije, a prije svega, tokom
cijelog perioda zagrijavanja.

Materijal za izolaciju od poZara treba da ima sledeca
svojstva:

1. da ne proizvodi dim i toksi¢ne gasove na povisenim
temperaturama,

2. dokazane izolacione karakteristike, nisku toplotnu
provodljivost i toplotni kapacitet,

3. otpornost na atmorsferske uticaje,

odgovarajucu mehanic¢ku otpornost kako na sobnoj, tako i
na povisenim temperaturama,

4., otpornost na udar i

5. moguc¢nost dobrog vezivanja ili prijanjanja za ¢eli¢ni
element.

Razvoj temperature ¢elika kod zasticenih ¢eli¢nih profila,
osim od faktora preseka, zavisi i od termicke
provodljivosti 4 i debljine izolacionog materijala e. Na
slici 6. prikazana je zavisnost vremena t potrebnog za
dostizanje razli¢itih temperatura od ovih faktora i faktora
presjeka.

IS0 vreme izloZenosti pozaru ¢ (min )

500 C 400 C
60 / i
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007

eV miK
A4 { W J

6= 600 C

180 154 min

Slika 1. Zavisnost vremena t potrebnog za dostizanje
odredene temperature od faktora eV/AA

Materijali za izolaciju od poZara se mogu podijeliti na:
izolacione table, sprej-obloge, protivpozarne premaze,
spustene plafone, zidne panele i Stitove od toplotnog
zracenja.

Izolacione table mogu biti od mineralnih vlakana, gipsa,
lakih agregata kao Sto su perlit i vermikulit i silikatnih
vlakana. Izolacione table se fiksiraju za celi¢ne elemente
ljepljenjem, spojnicama ili zaSrafljivanjem. Cijena im je
prilicno visoka, obzirom na potreban rad za njihovo
priévricivanje.

Sprej obloge predstavljaju malter na bazi mineralnih
vlakana, gipsa ili lakih agregata. Njihovo nano3enje je
brzo i pogodno prekrivanje kompleksnih oblika i spojeva.
Nanose se u vlaznom stanju, $to moze predstavljati
problem u zimskom periodu. Nano3enje sloja se moZe
vrsiti direktno na povrsinu celika, ili na metalnu mrezu
fiksiranu za céelik. Cijena im je i do 50% niZa u odnosu na
izolacione table.

Protivpozarni premazi predstavljaju supstance slicne
bojama koje se nanose u tankom sloju, debljine od oko 1
mm, pa su pogodni za zaStitu vidljivih i istaknutih
elemenata od ¢elika. Na niZzim temperaturama su inertni,
ali sadrze komponentu koja na temperaturama od oko
150-300 °C oslobada gas. Ovaj gas naduvava premaz u
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debelu karbonsku pjenu, debljine i do nekoliko
centimetara, koja obezbjeduje toplotnu izolaciju celika
koji se ispod nje nalazi.

Osnovni premaz ovog sistema zaStite se nanosi preko
premaza za pripremu povrsine koji obezbeduje dobru
adheziju osnovnog premaza za ¢elik, kao i antikorozivnu
zaStitu celika. Preko osnovnog premaza nanosi se
pokrivni premaz koji Stiti sistem od vlage tokom
eksploatacionog vijeka konstrukcije. Protivpozarni tanki
premazi, debljine do 5 mm, na bazi rastvaraca ili vode,
obezbjeduju poZarnu otpornost od 30 min i viSe, mada se
najceS¢e primenjuju za vatrootpornosti do 60 min.
Primjena vecine ovakvih premaza je ograni¢ena na
unutradnje elemente.

ProtivpoZarni debeli premazi, debljine od 3 do 5 mm, na
bazi epoksidnih smola, prevashodno se Kkoriste kod
hidrokarbonskih poZara (sa hidrokarbonskim tipom
goriva), sa mnogo oStrijim rezimom zagrijavanja.
Primjenu nalaze i u uslovima povecéane vlaznosti (kod
bazena), s obzirom da su vodootporni. Obezbjeduju
poZarnu otpornost do 2h. Mana im je velika debljina i
visoka cijena.

Primjena ovog sistema zaStite, s obzirom da se moze u
potpunosti nanijeti u radionici, omogucava znatne ustede
u vremenu izgradnje objekta.

Spusteni plafoni i zidni paneli sluZe kao §tit i izolacija za
grede, tavanice i stubove od ekstenzivnog zagrijavanja.
Istovremeno obezbjedenje sigurnosti protiv poZara i
drugih funkcija, kao Sto su toplotna, zvuéna izolacija i
estetska funkcija, rezultuje znatnim smanjenjem troskova
i predstavlja prednost primjene ovakvih elemenata.

Stitovi od toplotnog zraenja mogu biti tanki celi¢ni
paneli i betonski Stitovi koji se primjenjuju za zastitu
spoljnih elemenata konstrukcija. Svoju zastitnu funkciju
ostvaruju na taj nacin Sto smanjuju izloZenost ovih
elemenata  zagrijavanju iz unutraSnjosti  objekta
zahvacenog pozarom.

5. PROJEKAT SKLADISNO-POSLOVNOG
OBJEKTA

5.1. Tehniéki opis

Izvodenje skladiSno-poslovne ¢eli¢ne hale je predvideno u
Subotici.Objekat se sastoji se od upravne zgrade P+1
povrsine u osnovi 200m? i skladiSta povrsine 1200m?, pa
su dimenzije u osnovi 20x70 m, i to skladiste 20x60 m, a
upravna zgrada 20x10 m.Vertikalna komunikacija unutar
upravne zgrade omogucena je dvokrakim stepeniStem.
Projektnim zadatkom je, takode, trazeno da korisnu
visinu u skladiStu bude 8.0 m, a ta visina je u upravnoj
zgradi podjeljena meduspratnom tavanicom na jednake
dijelove.

Objekat je zamiSljena kao jednobrodna hala sa krovom na
dve vode nagiba 10% (6° ) i kotom slemena na 10.60 m
od kote poda.

Glavna nose¢a konstrukcija hale je dvozglobni ram kod
koga su stubovi ukljesteni u temeljnu AB konstrukciju, a
glavni krovni nosa¢ je, na svojim krajevima, zglobno
vezan na stubovima. U poduZznom pravcu, dvozglobni
ramovi su na medusobnom razmaku od 10.0 m i 8 takvih
ramova ¢ini ukupnu zahtevanu duZinu hale od 70 m.
Glavni stubovi su predvideni kao kutijasti HOP profili.

Glavni krovni nosa$ je autostabilna reSetkasta prosta
greda raspona 20.0 m i visine u temenu 2.25 m sa gornjim
pojasom u nagibu od 10%. Sastavljen je od kutijastih
profila HOP 150x150x5 kao pojasnih Stapova i kutijastih
profila HOP 80x80x3.5 kao Stapova ispune medusobno
povezanih zavarivanjem.

RoZnjace su statickog sistema kontinualne grede, raspona
10m, koje prate visinu glavnog nosaca, ¢ime se njihova
visina mijenja na svakih 2.5m, koliko je i njihovo
medusobno rastojanje. RoZnjace hale se u sredini raspona
prihvataju zategama. RoZnjace su reSetkaste, kutijastih
profila HOP 80x60x3.5, kao i njihova ispuna, koja je
HOP 50x50x3.5.

Spregovi Kkoji su predvideni u konstrukciji hale su
popre¢ni  krovni spregovi, poduZzni krovni spregovi,
vertikalni spregovi u poduznim i popre¢nim zidovima.

Meduspratna konstrukcija u stambenom dijelu objekta
izvedena je putem profilisanih trapezastih ¢eli¢nih limova
ispunjenih betonom, ¢ime se dobija automatska oplata.
Ovako dobijena ploca spregnuta je mozdanicima u vidu
¢epova sa glavom za meduspratni rostilj, obrazovan od
glavnih poduznih horizontalnih greda IPE 270 i popre¢nih
sekundarnih nosaca IPE 180.

Vertikalna komunikacija obezbijedena je dvokrakim
stepeniStem, ¢ija se gaziSta od rebrastog lima oslanjaju na
obrazne grede od HOP U profila.Oba kraka ¢ine po dvije
obrazne grede koje se jednim krajem oslanjaju na podest a
drugim na grede meduspratne konstrukcije i podnu plocu.
Veze elemenata su pretezno ostvarene zavrtnjevima, dok
je podestni rostilj sa okvirom zavaren za stubove.

Projektnim zadatkom je definisana nosivost tla od 0.20
MPa na dubini od Ds = -1.5 m i predvideno je fundiranje
objekta na temeljima samcima.

Temelji samci POS TS1 se nalaze ispod glavnih stubova.
Oni prihvataju i prenose opterec¢enje preko temeljne stope
dimenzija 3.0x2.0 m. Marka betona temelja samaca je
MB 30 i armiraju se sa GA 240/360. Temelji samci
medusobno su povezani temeljnim AB gredama
dimenzija 120x40 cm.

Temelji samci POS TS2 se nalaze ispod fasadnih stubova
u kalkanskim zidovima i ispod fasadnih stubova u
poduznim ravnima, dimenzija 1.6x2.4 m, dubina
fundiranja im je -1.5 m i medusobno su povezani AB
temeljnim gredama dimenzija 120x40 cm. U poduzim
ravnima samo ispod tavanice imamo temelje samce a
dalje se fasadni stubovi oslanjaju na temeljnu gredu.
Marka betona temelja samaca ispod fasadnih stubova je
MB 30 i armiraju se sa GA 240/360.

Temelji samci POS TS3 se nalaze ispod stubova
meduspratne tavanice, dimenzija 1.5x1.5 m, dubina
fundiranja im je -1.5 m i medusobno su povezani AB
temeljnim gredama dimenzija 120x40 cm. Marka betona i
armatura su im iste kao kod POS TS1 i POS TS2.
Temeljna greda (POS TG) je dimenzija 120x40 cm u
popre¢nom presjeku, a duZina zavisi od poloZaja u
konstrukciji.

Ispod temeljnih stopa se izvodi tampon sloj Sljunka
debljine 20 cm i sloj mrSavog betona debljine 5 cm, dok
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se ispod temeljne grede izvodi samo tampon sloj od
Sljunka debljine 15 cm.

Podna konstrukcija hale je projektovana kao armirano-
betonska plivaju¢a ploca debljine d=20.00cm, marke
betona MB 25 i armirana je mreZastom armaturom.

U kalkanskim zidovima hale za ulaz se predvidaju otvori
i to za skladiste 4.1x4.9m, a za upravnu zgradu
2.4x1.80m.

Slika 2. Izometrijski prikaz konstrukcije celi¢nog
skladiSnoo-poslovnog objekta

U poduznim i kalkanskim zidovima, kao i u krovnoj ravni
se nalaze zastakljene povrSine koje omogucavaju da se
radni procesi obavljaju pod prirodnim osvjetljenjem bez
angaZovanja vjesStackog osvjetljenja.

5.2. Analiza optereéenja

U analizi opterecenja na objekat, pretpostavljeno je da ¢e
se pojaviti nekoliko tipova opterecenja koje se mogu
grupisati u tri vrste optereenja na gradevinske
konstrukcije: osnovno, dopunsko i izuzetno.

U osnovno opterecenje usla je sopstvena teZina elemenata
konstrukcije (automatski sra¢unata u programu za analizu
konstrukcija), tezina krovnh i zidnih panelatezina AB
ploce, dodatno stalno, korisno opterecenje i snijeg na
krovnu povrsinu u tri karakteristi¢na sluc¢aja.

U dopunska opterecenja je ubrojan vjetar upravan i
paralelan sljemenu spreda i od nazad kao i pod uglom od
45°

U izuzetno opterecenje je uslo seizmicko dejstvo na
konstrukciju u dva medusobno upravna pravca i to Y-
poduzni pravac i X- popreéni pravac.

5.3. Modeliranje konstrukcije hale

Konstrukcija ¢elicnog dijela objekta je modelirana
trodimenzionalno uz pomo¢ specijalizovanog softvera za
analizu i proracun konstrukcija-Radimpex Tower 6.0.
Formiran je detaljan prostorni model koji u potpunosti
prati geometriju konstrukcije i kojim su predstavljeni svi
njeni elementi, kao i odgovaraju¢a dejstva. Elementi
celicne konstrukcije su modelirani kao liniski (stubovi,
grede) sa odgovaraju¢im karakteristikama popre¢nih
preseka i mehanic¢kim karakteristikama materijala.

Armiranobetonski elementi objekta (podna ploca,
temeljna greda i armiranobetonski temelji glavnih i
fasadnih stubova) uradeni su odvojeno od celiéne
konstrukcije kao posebne cjeline. Uticaji koji se javljaju u
¢eli¢noj konstrukciji (reakcije oslonaca glavnih i fasadnih
stubova) preneti su na te elemente i uradeni su ,,ru¢no®.

Veza objekta i podloge je modelirana pomocu elasti¢nih
opruga po Vinklerovom (Winkler) modelu. Krutost
opruge je definisana kao proizvod koeficijenta posteljice
tla izrazenog u jedinicama KN/m? (napon po duznom
metru) i pripadajuce povrsine tla koga opruga zamenjuje.
Usvojena krutost posteljice je 40 000 KN/m3,

6. ZAKLJUCAK

Projekat konstrukcije skladiSno-poslovne celi¢ne hale je
vrlo kompleksan i ozbiljan posao koji zahteva primjenu i
postovanje svih vazec¢ih propisa i standarda, ¢ime se
obezbjeduje sigurnost ljudi i opreme unutar objekta.
Pozari su u proSlosti bili uzro¢nici velikih tragedija i
havarija, pa se pri projektovanju celicnih objekata
posebna paznja mora obratiti na protivpozarnu zastitu
¢eliénih konstrukcija.
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PROJEKAT KONSTRUKCIJE VISESPRATNE ARMIRANOBETONSKE STAMBENE
ZGRADE U NOVOM SADU

DESIGN OF RESIDENTAL MULTISTORY REINFORCED CONCRETE BUILDING
STRUCTURE IN NOVI SAD

Dalibor Krunié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast-GRAPEVINARSTVO

SadrZaj- U radu je prikazan projekat konstrukcije
viSespratne AB stambene zgrade S+Pr+4+Pk, kao i
uporedna analiza proracuna granicnog stanja prslina
prema PBAB 87 i EC 2.

Abstract- The design of residential multistory reinforced
concrete building structure and a comperative anaysis of
limit state to crack by PBAB 87 i EC 2.

Kljuéne reéi: armiranobetonska zgrada, skeletni sistem,
prsline.

1. UvoD

Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje
stambene zgrade spratnosti suteren + prizemlje + cetiri
sprata + potkrovlje sa dupleksima. Zgrada je u osnovi
pravugaona, definisani su gabariti, rasteri stubova, name-
na pojedinih povrsina, lokacija i konstruktivni sistem.

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Projektni zadatak i arhitektonsko reenje

Zgrada se izvodi kao skeletni sistem sa platnima za
ukruéenje. Polozaj konstruktivnih elemenata definisan je
sa cetiri poduzne i Sest popre¢nih osa. U ,,X“ pravcu
nalaze se ose A-A, B-B, C-C i D-D. Medusobni rasponi
izmedu osa su 3,5 mi45m. Ose 1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 i
6-6 se pruzaju u ,,Y* pravcu i njihovi medusobni rasponi
su 3,75 mi 4,8 m. Objekat je projektovan kao stambeni,
sa ulaznim holom, stepenidtem i liftom i cetiri stambene
jedinice u prizemlju. U suterenu su projektovane ostave
za stanove i potrebene tehnicke prostorije. Na I, 11, I11'i IV
spratu nalazi se po pet stambenih jedinica, a u potkrovlju
je projektovano joS pet stanova od kojih su dva proje-
ktovana kao ,,dupleks* stanovi. U zgradi projektovano je
ukupno 29 stambenih jedinica. Spratna visina suterena je
2,72 m, a ostalih etaza je 2,97m.

Zidovi sa unutrasnje strane i plafoni se malteriSu produz-
nim malterom d=1,5cm i boje polu-disperznom bojom. U
sanitarnim prostorijama i kuhinjama zidovi se oblazu
keramic¢kim plocicama, u kupatilima od poda do plafona,
a u kuhinjama od 1,50 m.

Podovi u sobama, trpezarijama i hodnicima su od
klasi¢nog parketa d=2,2 cm, a u kupatilima i kuhinjama
od keramickih plocica. Podovi na terasama su od mra-
zootpornih plo¢ica d=1,0 cm. U kupatilima i terasama na

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr Porde Ladinovi¢, vanr. prof.

konstrukciju treba postaviti hidroizolaciju. Stepenista i
hodnici obraduju se keramickim plo¢icama d=1,0 cm.
Fasadni zidovi su sendvi¢ zidovi debljine d=36,0 cm
(giterblok 19,0 cm + izlacija 5,0 cm + opeka 12,0 cm) i
d=25,0 cm (giterblok 20,0 cm + izolacija 5,0 cm. Unutras-
nji zidovi su od pune opeke debljine d=25,0 i d=12,0 cm.
Tavanice iznad negrejanih prostorija oblazu se stiroporom
d=5,0 cm, a tavanice prema tavanu i konstrukcija kosog
krova koji ograduje stambeni prostor izvode se sa slojem
termoizolacije d=10,0 cm.

2.2. Konstruktivni sistem zgrade

Objekat je projektovan kao skeletna armirano-betonska
konstrukcija sa AB platnima za ukrucéenje objekta [3].
Meduspratna konstrukcija je projektovana kao sistem gre-
da i kontinualnih krstasto armiranih plo¢a u oba pravca.
Spratne ploc¢e su debljine 16,0 cm, primaju gravitaciono
opterec¢enje jednog sprata i prenose ga na grede objekta.
Pored toga meduspratna konstrukcija ukruéuje sistem u
horizontalnom pravcu i prima horizontalne sile i prenosi
ih dalje na vertikalne nosece elemente.

Glavno stepeniSte u objektu se sastoji iz dve kose ploce i
horizontalnog medupodesta. StepeniSte se u nivou sprato-
va oslanja na horizontalne grede. KoriS¢en je beton MB
35.

Dimenzije greda u poduznom i popre¢nom pravcu su
30/40cm. Armiranje greda se vrSi armaturom RA 400/500
u skladu sa PBAB 87 [2] i pravilnikom za seizmiku [1].
Dimenzije stubova su: u suterenu i prizemlju 45/45 cm, a
na ostalim etazama 40/40 cm. Projektovani su tako da
zadovoljavaju propisane uslove iz pravilnika o tehni¢kim
normativima za izgradnju u seizmic¢ki aktivnim podrugji-
ma. Betoniraju se betonom MB40 u suterenu i prizemlju,
a na gornjim etazama betonom MB35. Armiranje stubova
vrsi se armaturom RA 400/500.

Zidovi za ukruéenje postavljanji su u oba ortogonalna pra-
vca i njihova uloga je da prime i prenesu na temelje
horizontalna seizmic¢ka opterecenja i doprinesu celokup-
noj krutosti zgrade. Zidna platna su u popre¢nom i poduz-
nom pravcu dimenzija d=20,0 cm, a zidovi liftovskog
okna su takode debljine d=20,0 cm. Zidovi za ukrucéenje
su projektovani tako da zadovoljavaju propisane uslove iz
pravilnika o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmi¢kim podru¢jima. Koriséena je
marka betona MB35, a armiranje zidova vrsi se arma-
turom RA 400/500.

U suterenu su projektovani armiranobetonski zidovi de-
bljine d=20,0cm. Njihova primarna uloga je da prime
bocéne potiske od tla. Fundiranje objekta je izvrSeno na
AB temeljnoj plo¢i debljine d=50,0 cm [4]. Ispod te-
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meljne ploce nasipa se tampon sloj Sljunka debljine
d=15,0 cm i sloj mrSavog betona debljine d=7,0 cm.
Preko sloja mrSavog betona se postavlja hidroizolacija
koja je sa gornje strane zaSticena slojem nearmiranog
betona debljine d=7,0 cm. KoriS¢ena je marka betona
MB35 i armatura RA 400/500. Dozvoljeni napon u tlu je
dobijen u geomehani¢kom elaboratu i on iznosi 64~
250,0 KN/m?.

Krovna konstrukcija je prosta drvena. Pored uticaja od
sopstvene tezine, konstrukcija je proracunata i na dejstvo
vetra i snega. Opterecenje od krovne ravni preuzimaju
drveni rogovi. Maksimalni osovinski razmak rogova je
€=90,0 cm. Rogovi su dimenzija b/d=12/14 cm. Optere-
¢enje sa rogova prenosi se na vencanice i roznjace, koje
su dimenzija b/d=14/14 cm. Opterecenje sa pojedinih ro-
Znjaca se prenosi na stubove, dimenzija 12/12 cm, dok se
opterecenje sa ostalih roZnjaca i venc¢anica prenosi ha
betonsku konstrukciju. Dimenzionisanje je izvrSeno meto-
dom dozvoljenih napona. Celokupnu drvenu krovnu kon-
strukciju treba izvesti od cetinara Il klase maksimalne
vlaznosti 18%.

2.3. Analiza optereéenja

Analizirani su sledeci slucajevi opterecenja: stalno opte-
recenje, prema SRPS U.C7.123/1988, ¢ine sopstvena teZi-
na konstrukcije (stubovi, grede, zidna platna, tavanice) i
tezine nenosivih elemenata (zidovi ispune, podovi, krovne
obloge); korisno opterecenje, u funkciji namene prosto-
rija, prema SRPS U.C7.121/1988; opterecenje snegom
iznosi 0,75kN/m? osnove krova (Sl. list SFRJ 61/48);
opterecenje vetrom je ra¢unato prema vazecim standardi-
ma SRPS U.C7.110, 111 i 112; seizmic¢ko opterecenje je
analizirano metodom stati¢ki ekvivalentnog opterecenja
saglasno Pravilniku [1] (Il kategorija objekta, 11 kategorija
tla, VIII seizmicka zona).

2.4. Stati¢ki i dinami¢ki proraéun

Konstrukcija je modelirana prostorno u programskom
paketu Tower 6.0, koriS¢enjem linijskih i povrSinskih
kona¢nih elemenata. KoriS¢ena su dva modela, model
krovne konstrukcije i model armiranobetonske konstruk-
cije. Razlog ovome leZi u veéem odstupanju rezultata
dinamicke analize unificiranog modela (i drvena i beton-
ska konstrukcija modelirani zajedno) od realnih oc¢ekiva-
nih rezultata, kao $to je na slici br 1.

Slika 1: 3D izgled konstrukcije

Opterecenja su aplicirana kao linijska i povrSinska,
saglasno analizi opterec¢enja, a posebno za svaki slucaj
osnovnog opterecenja. Pri formiranju proracunskog mo-
dela koriS¢ena je gusta mreza kona¢nih elemenata (stra-
nica elementa 0,2 m) prikazano na slici 2. Tlo je
modelirano pomoc¢u Vinklerovog (Winkler) modela
podloge — elasti¢ne opruge koje odgovaraju koeficijentu
posteljice od 20 MN/m?®.

Slika 2: Ram 2-2, anvelopa momenta M3

Analiza konstrukcije na horizontalna dejstva, kao i modal-
na analiza, sprovedena je uz pretpostavku nedeforma-
bilnosti tavani¢ne konstrukcije u svojoj ravni. Staticki i
dinamic¢ki proracun sproveden je na modelu kod koga su
kombinovani linijski i povr3inski elementi. Modalna ana-
liza je sprovedena sa realnim rasporedom masa bez redu-
kovanja faktora krutosti i modula elasti¢nosti seizmickih
zidova, $to omogucuje realniji prikaz sadejstva ploca i
seizmickih zidova.

2.5. Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Za stubove suterena i prizemlja koris¢en je beton MB40, a
za sve ostale elemente konstrukcije koriS¢en je beton
MB35. Pri dimenzionisanju elemenata, i za poduznu i za
popre¢nu armaturu, usvojena je rebrasta RA 400/500. Svi
elementi su dimenzionisani saglasno vaze¢im propisima
[2], prema uticajima merodavnih grani¢nih kombinacija
optere¢enja, za Sta je iskoriS¢ena opcija koriS¢enog
softvera. Grede su dimenzionisane kao jednostruko armi-
rane, dok su stubovi dimenzionisani kao koso savijani,
obostrano simetri¢no armirani. AB zidovi su dimenzi-
onisani saglasno Pravilniku [1] i [2]. Dimenzionisanje
svih krovnih pozicija je izvrSeno metodom dozvoljenih
napona. Kontrola napona pritisaka u stubovima i zido-
vima je sprovedena, kao i provera ploca na probijanje.

3. PRORACUN GRANICNOG STANJA PRSLINA
PREMA PBAB 87 | EC2
3.1. Opéte

Proracunom prema grani¢nim stanjima nosivosti nije isto-
vremeno obezbedeno da se elementi konstrukcije na Zelje-
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ni nacin ponasaju i u razlicitim fazama eksploatacije, pri
dejstvima znatno manjeg inteziteta od onih koja bi iza-
zvala lom, odnosno dovela konstrukciju u stanje grani¢ne
ravnoteZe. Da bi se obezbedilo zahtevano ponaSanje ele-
menata konstrukcije u eksploataciji, mora se posebno
dokazati da nisu prekoracena ni grani¢na stanja upotre-
bljivosti.

Pod grani¢nim stanjima upotrebljivosti se podrazumevaju
naponsko-deformacijska stanja konstrukcije ili elemenata
pri kojima je, pod uticajem najnepovoljnije kombinacije
dejstva u eksploataciji, dostignut neki od propisanih ili
konvencijalno utvrdenih kriterijuma o pogodnosti kon-
strukcije za upotrebu. U sluéaju prekorac¢enja tako utvr-
denog grani¢nog stanja upotrebljivosti, konstrukcija ili
konstrukcijski element se viSe ne smatraju podobnim za
projektovanu namenu.

Za razliku od grani¢nih stanja nosivosti, za grani¢na
stanja upotrebljivosti ne propisuju se koeficijenti sigurno-
sti jer ta stanja u normalnoj eksploataciji mogu biti dosti-
gnuta, ali ne smeju biti prekoracena.

U armiranobetonskim elementima, u toku gradnje i u toku
eksploatacije, kao posledica veoma razli¢itih uzroka, ja-
vljuju se prsline. Relativno vrlo niska ¢vrsto¢a betona pri
zatezanju osnovni je uzrok njihove pojave. Oblik, Sirina,
duzina i dubina prslina, njihov poloZaj, pravac prostiranja,
medusobno rastojanje i ukupan broj, kao i trenutak pojave
prslina i njihove promene u toku vremena, veoma su
razliciti i zavise od ¢itavog niza faktora.

U toku gradenja, prsline u armiranobetonskim elementima
mogu se pojaviti jo§ pre oc¢vr¢avanja betona. Pravilno
spravljanje, ugradnja i negovanje betona najbolje su mere
protiv njihove pojave. Posle ugradnje betona prsline se
mogu pojaviti usled plasticnog sleganja, plastichog sku-
pljanja, hidratacije cementa, sprecenosti slobodnih dilata-
cija itd.

U armiranobetonskom elementu, izloZzenom slozenom sa-
vijanju, kada naponi zatezanja u betonu dostignu ¢vrstocu
betona pri zatezanju savijanjem fis, pojavljuje se prva
prslina. Ona se pojavljuje na delu elementa sa najve¢im
naponima zatezanja ili u preseku sa izraZenom koncentra-
cijom napona zbog prekidanja i sidrenja znatne koli¢ine
poduzne armature, polozaja uzengija i popre¢nih rebara
armature.

U armiranobetonskim elementima, izloZenim zatezanju ili
savijanju, prakti¢no je nemoguce izbeci da naponi u beto-
nu ne dostignu évrstocu pri zatezanju, jer bi ovi elementi
bili potpuno neracionalni. Pojava prslina je, prema tome,
neizbezna a njenu Sirinu je potrebno ogranigiti.

3.2 Proradun graniénog stanja prslina prema PBAB87

Grani¢nu Sirinu prslina a, neophodno je utvrditi pre izrade
statickog proracuna. U Pravilniku BAB 87, data je samo
najveca vrednost, koja ne sme biti prekoracena. Medutim,
na osnovu zahteva iz projektnog zadatka ili tehnoloskog,
hidrotehni¢kog i drugog projekta, moZe se usvojiti i ma-
nja vrednost. Usvajanje graniéne Sirine prslina zavisi od
zahteva u odnosu na trajnost i funkcionalnost konstru-
kcije, vodeci racuna i o estetici i nepovoljnim psiholoskim
utiscima. Najveca vrednost grani¢ne Sirine prslina, data u
PBAB87, krece se od 0,05 do 0,4 mm, a zavisi od trajanja
dejstva, od agresivnosti sredine i od zaStitnog sloja
betona, odnosno od parametara koji uticu na koroziju
armature.

Proracun prema grani¢nim stanjima prslina, potrebno je
dokazati, da karakteristi¢na Sirina prslina ay(t) elementa,
usled najnepovoljnije kombinacije u toku eksploatacije, u
proizvoljnom trenutku vremena t, nije veca od grani¢ne
vrednosti Sirine prslina ay:
a(t) <ay (o))

Pojam karakteristi¢ne Sirine prslina ay(t) u proizvoljnom
trenutku vremena t, uveden je radi uzimanja u obzir
neujednacenosti stvarnih Sirina pojedinih prslina. Kara-
kteristi¢na Sirina prslina a.(t) definisana je kao vrednost
koja je za 70 % veca od vrednosti srednje Sirine prslina
as(t):

a(t) = 1.7 as (1) )
Srednja Sirina prslina a; (t) u trenutku vremena t,
predstavlja izduZenje, koje odgovara srednjem rastojanju
prslina I i relativnoj srednjoj dilataciji donje zone zate-
gnute armature 555 (t) <0, u odnosu na zategnuti beton u
njenoj neposrednoj okolini, uzimajuéi u obzir uticaj sku-
pljanja betona preko slobodne dilatacije skupljanja betona
& (4,to):

as(t) = Ips [ —gatsr (1) + & (Lto)] 3)
Relativna srednja dilatacija donje zategnute armature
€a1s (1) Se izracunava iz sledeceqg izraza:
1
o, (t
€alsR n= (Sllal ®=< L() 4)
Ea
Koeficijent ¢ zavisi od sadejstva zategnutog betona izme-
du prslina. Za armiranobetonske elemente izloZzene istom
savijanju momentom M, ovaj koeficijent je dat izrazom:

0 2
C=1-Pi, {—“ﬁé(‘)} >0, ©)
Preko koeficijenta B; uvodi se uticaj prianjanja izmedu
armature i betona, a preko koeficijenta B, uticaj reoloskih
karakteristika betona u toku vremena.

Srednje rastojanje prslina l,s odreduje se na osnovu ana-
lize formiranja stabilizovane slike prslina. Prema modelu
propisa CEB-FIP, odreduje se na slede¢i nacin:

e
=2 (ay + -2 ) + kik 6
ps (O 10) 1R2 ()

/ulz,ef

Koeficijent armiranja py,er, Koji ulazi u izraz za odre-
divanje srednjeg rastojanja prslina I, predstavlja odnos
povrsina donje zategnute armature A, i efektivne povr-
Sine zategnutog betona Ay, ef

Au
A)Z Jef

Efektivna povrSina zategnutog betona Ay, deo je povr-
Sine zategnute zone betona u neposrednoj okolini Sipki
donje armature, (prikazano na slici 3), koji izmedu
susednih prslina efektivno prenosi napone zatezanja.
Odreduje se kao zbir efektivnih povrSina pojedinih Sipki
donje zategnute armature, Sirine b i visine h j:

Apzer = X by (8)
Visina efektivne povrSine zategnutog betona hy,e ne
mozZe biti veca od visine zategnute zoneh,, , =d —x; , pri

()

Wizef =

¢emu je x| rastojanje od gornje ivice do neutralne linije,
neposredno pre pojave prsline u preseku.
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Slika 3: Efektivna povrsina zategnutog betona Ap; ef

3.3 Prorac¢un graniénog stanja prslina prema EC2

Treba da se usvoji grani¢na vrednost racunske Sirine prsli-
Ne Wmax, vOdeci racuna o predvidenoj nameni i prirodi
konstrukcije kao i o koStanju ogranicenja prslina. EC2 [5]
preporucuje da vrednosti za Wpay, U zavisnosti od klase
izloZenosti, budu 0,3 — 0,4 mm.

Karakteristicna Sirina prsline wy, moZe se sracunati iz
izraza:

Wk = S max (ssm - scm) (9)

gde je: sy max - maksimalno rastojanje prslina; &g, - srednja
vrednost dilatacije armature za merodavnu kombinaciju
opterecenja, ukljucuju¢i uticaj prinudnih deformacija i
sadejstvo zategnutog betona; a g - srednja vrednost dila-
tacije u betonu izmedu prslina.
U slucajevima kada je armatura koja prianja sa betonom
rasporedena u zoni zatezanja na dovoljno malim rastoja-
njima, <5(c+¢/2), maksimalno kona¢no rastojanje pr-
slina moZe da se sra¢una prema sledecem izrazu:

Sr,max = k3 c+ kl k2 k4 (10)

Ppeft
Kada je medusobno rastojanje armature sa prijanjanjem
vece od 5(c+¢/2) ili kada u zategnutoj zoni nema arma-
ture sa prianjanjem, gornja granica Sirine prsline moze se
odrediti pretpostavljajuc¢i maksimalno rastojanje prslina:
Smax = 1,3 (h — ) (11)

Sic+ $/2)

Slika 5: Sirina prsline w na povrsini betona, u zavisnosti
od rastojanja od armature

4. ANALIZA REZULTATA

Karakteristi¢cna Sirina prsline u toku vremena, na sredini
raspona grede, dobijena proracunom prema PBAB 87 je
a (to) = 0,1989 mm. Karakteristi¢na Sirina prsline za isti
presek prema EC2 je w, = 0,15 mm. Razliciti rezultati se

mogu objasniti analiziraju¢i formule po kojima se racu-
naju karakteristi¢ne vrednosti Sirine prsline.

Prema PBAB87 karakteristi¢na Sirina prslina se definide
kao vrednost koja je za 70 % veca od vrednosti srednje
Sirine prslina, a ona se rac¢una kao proizvod srednjeg ra-
stojanja prslina i srednje dilatacije donje zategnute arma-
ture. Prema EC2 vrednost karakteristi¢ne Sirine prslina se
dobija kao proizvod maksimalnog rastojanja prslina i
razlike srednjih vrednosti dilatacija u armaturi i betonu.
Prema PBABS87 srednje rastojanje prslina se dobija kao
zbir dva ¢lana. U prvom ¢lanu figuriSe zastitni sloj betona
do armature a, i pre¢nik poduzne armature ¢ podeljen sa
10, a njihov zbir se mnozi koeficijentom 2. U drugom
¢lanu figuriSu koeficient koji uzima u obzir prionljivost
betona i armature ki, koeficijent kojim se uzima u obzir
dijagram dilatacija k,, pre¢nik poduzne armature ¢ i koe-
ficijent armiranja donje zategnute armature p, ef .

Prema EC2 maksimalna vrednost se, takode, racuna kao
zbir dva ¢lana. U prvom ¢lanu, za razliku od PBAB-a
figuriSe samo zastitni sloj betona do armature a, , ali se on
mnozi sa ve¢im Kkoeficijentom (preporucena vrednost je
ks = 3,400). U drugom ¢lanu dodaje se joS i koeficijent
ks (preporuc¢ena vrednost je ks =0,425). Razlikuju se i
vrednosti koeficijenata k; i k, . Prema EC2 se vrednosti za
koeficijent k; propisuju duplo vec¢e nego prema PBAB87.
Za koeficijent k, vrednosti se razlikuju ¢etiri puta.

Razlike izmedu PBAB87 i EC 2 je i u nacinu prora¢una
efektivne povrsine zategnutog betona. Na razli¢ite nacine
se uzima vrednost efektivne visine zategnutog betona.
Prema PBAB-u se dobija vec¢a vrednost.

5. ZAKLJUCAK

Prema PBAB 87 dobijaju se manje vrednosti srednjih
rastojanja prslina nego prema EC2, dok se prema EC2
dobijaju manje dilatacije, pa se prema EC2 dobijaju
manje kona¢ne vrednosti karakteristi¢ne Sirine prslina.
EC2 daje vece gornje grani¢ne vrednosti karakteristi¢ne
Sirine prsline nego PBABS87.
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PROCENA STANJA | DOGRADNJA PREDSKOLSKE USTANOVE "VEVERICA™" U
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ASSESSMENT AND OVERBUILDING OF PRE-SCHOOL INSTITUTION "VEVERICA"
IN NOVI SAD

Tanja Kenji¢, Vlastimir Radonjanin, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Rad se sastoji od teorijskog i strucnog
dela. U teorijskom delu analizirani su krovovi: oblici i
elementi krovova, krovne konstrukcije i krovni pokrivaci.
U strucnom delu rada analizirano je stanje nosece
konstrukcije jedne predskolske ustanove. Sproveden je
staticki proracun i utvrdene su koli¢ine potrebne
armature za postojece stanje objekta. Prikazani su
rezultati vizuelnog pregleda objekta, procena njegovog
stanja i mere sanacije. Zatim je projektovana dogradnja
jedne etaZe, ukljucujuci proracun, dimenzionisanje nove
AB konstrukcije i predmer sanacionih radova.

Abstract — The paper consists of theoretical and
practical part. The theoretical part analyses roofs: shapes
and elements of roofs, roof structures and roof coverings.
The practical part analyses the state of bearing structure
of one pre-school institution. The static design is carried
out and the necessary quantity of reinforcement for the
present state of the building is determined. Then, the
survey of the building is shown, as well as the assessment
and repair measures. In the end, one floor overbuilding is
designed and new calculation and sizing of elements of
RC structure are done. The bill of repair quantities is
done, also.

Kljuéne re¢i: Predskolska ustanova, AB konstrukcija,
drvena krovna konstrukcija, vizuelni pregled, proracun,
dogradnja, ojacanje.

1. UvoD

U teorijskom delu analizirani su kosi krovovi i krovne
konstrukcije, koje u zavisnosti od materijala izrade mogu
biti: drvene, metalne i betonske. Teorijski deo sadrZi i
detaljnu analizu krovnih  pokrivaca sa posebnim
naglaskom na zelene krovove.

U struénom delu rada analizirana je AB konstrukcija
predSkolske ustanove ,Veverica“, koja se nalazi u
Novom Sadu. Analiziran je konstruktivni sistem i
upotrebljeni materijali. Sproveden je staticki proracun
objekta i utvrdene su potrebne koli¢ine armeture, zbog
nepostojanja dokumentacije.

Uradena je procena stanja objekta i izveden je zakljucak o
stanju objekta, a na osnovu toga predlozene su
odgovarajuc¢e mere sanacije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio prof. dr Vlastimir Radonjanin.

Posebno je projektovana dogradnja jo$ jedne etaZe na
objektu. Proracun i dimenzionisanje nove AB konstruk-
cije dogradenog sprata u celini je sproveden prema
vaze¢im standardima i propisima za AB konstrukcije.
Zbog povecanja opterecenja usled dogradnje, predlozene
su mere za ojacanje pojedinih elemenata konstrukcije. Za
sve radove na dogradnji, kao i na sanaciji konstrukcije,
uraden je predmer.

2. KROVOVI | KROVNE KONSTRUKCIJE

Krov predstavlja zavr$ni funkcionalni, oblikovni i
konstruktivni element zgrade. On je od svih gradevinskih
elemenata najjace izlozen uticaju atmosferilija i okoline.

2.1. Oblici i elementi krovova

Oblik krova zavisi od nagiba, broja i oblika krovnih ravni
i oblika osnove nad kojom je projektovan. Osnovna
podela krovova je prema: slivnim ravnima, nagibu i
konstruktivnom sklopu. Prema slivnim ravnhima krovovi
se mogu podeliti na: jednu, dve ili vise voda (slika 1).
Prema nagibu podela se vrsi u zavisnosti od vrste krovnhog
pokrivaca i klimatskih uslova na: ravne, kose ili
krivolinijske.

Slika 1: Podela kosih krovova prema broju slivnih ravni

2.2. Podela krovnih konstrukcija prema materijalu

Danas se podela krovnih konstrukcija prema materijalu
vrsi na tri velika tipa: drvene, metalne i betonske krovne
konstrukcije.

2.3. Drvene krovne konstrukcije

Drvene krovne konstrukcije se mogu podeliti u dve grupe:
tradicionalne i savremene (industrijski proizvedene)
drvene krovne konstrukcije.

2.3.1. Tradicionalne drvene krovne konstrukcije

Razvoj ovih konstrukcija je prevashodno zashovan na
iskustvu, koje se moze pratiti tokom cele istorije gradenja.
Njihove osnovne koncepcije formirane su jos u srednjem
veku, dok u XIX veku se uvode racunske metode i
usavrSavaju alati za obradu drveta, tako da dolazi do
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smanjivanja dimenzija nosecih elemenata, novih spojeva i
transformacije postojecih. Tada su definisani i osnovni
principi koji su i do danas ostali skoro hepromenjeni.

Prema konstruktivnom sklopu se mogu podeliti na:
= Konstrukcije sa rogovima (prosti krovovi),
= Konstrukcije sa raspinjacama,
= Konstrukcije sa roZznjatama (slika 2),
= Konstrukcije sa veSaljkama i
= Konstrukcije sa reSetkastim nosacima.

SloZene krovove karakteriSe spajanje viSe kosih krovova
u jednu celinu. Usled velike moguénosti kombinovanja
razlicitih tipova konstrukcija nemoguce je definisati
univerzalna pravila za reSavanje konstrukcija sloZenih
krovova. Jedan oblik sloZenih krovova je mansardni krov
Cije je obelezje prelomljen oblik krovnih ravni kako bi se
dobila vec¢a korisna visina potkrovnog prostora ili dvo-
etazni prostor.

Slika 2: Aksonometrijski prikaz tradicionalne
konstrukcije krova sa roZznjacama

2.3.2. Savremene drvene krovne konstrukcije

Ove konstrukcije predstavljaju sublimaciju unapredenja
industrijske proizvodnje, tehnologije kao i samog razvitka
nauke, a zasnovane su na principima tradicionalnih
drvenih konstrukcija. Time je omogucen dalji razvoj
drvenih  krovnih  konstrukcija ¢ime je njihova
implementacija u modernom graditeljstvu izuzetno
znacdajna i ogleda se kroz: savladivanje vecih raspona uz
manji utroSak mateijala, izradu konstrukcije konstantnog
kvaliteta u svim njenim delovima, bolju prethodnu zastitu
drveta od vlage, insekata, otpornost na visoke
temperature, prefabrikaciju nosaca i njegovih elemenata,
odnosno prenoSenje velikog dela rada sa gradiliSta u
fabricku halu, tj. smanjivanje uticaja vremenskih prilika,
produzavanje gradevinske sezone, itd.

2.4 Metalne krovne konstrukcije

Ovaj tip konstrukcije odlikuje premoS$¢avanje mnogo
vecih raspona, a veza medu elementima je jednostavnija,
preciznija, homogenija, pa se i broj elemenata u
konstrukciji smanjuje (slika 3).

Slika 3: Primer metalnih krovnih konstrukcija

Najveci nedostatak metalnih konstrukcija jeste njihova
slaba otpornost na visoke temperature. Celik gubi nosece
karakteristike ve¢ na 200°C, odnosno nakon 15 min
dejstva vatre. Otpornost na poZar se postiZze primenom
protivpoZzarnih ekspandirajuc¢ih premaza.

2.5 Betonske krovne konstrukcije

Linijski betonski elementi za ramovske AB krovne
konstrukcije izraduju se najceS¢e kao prednapregnuti
betonski nosaci. Uglavnom se proizvode u pogonima za
prefabrikaciju u obliku prostih greda ili reSetki. Betonski
krovovi mogu biti radeni i kao AB ploce: sitnorebraste
tavanice, pune AB ploce, oSupljene AB ploce i ljuske.

2.6 Krovni pokrivaéi

Krovni pokriva¢i se postavljaju tako da omoguce
vodonepropusnost i Sto brze odvodnjavanje atmosferske
vode sa krova. Mogu se praviti od razli¢itih materijala:
organskih materijala (slama, trska, drvo-Sindra), kamena,
gline (ravan-biber crep, falcovani crep i ¢eramida),
azbest-cementnih proizvoda, ugljovodoni¢nih veziva
(traka na bazi bitumena), metala, stakla (crepovi i table),
plastike (valovite plasticne table). Krovni pokrivac,
materijalom i nacinom polaganja, preklapanjem elementa
obloge, uslovljava svoj poloZaj (nagib) i za razlicite
nagibe uslovljava uslove primene Kkoji su definisani
pravilnikom.

2.7 Zeleni krovovi

Zeleni krov predstavlja pretvaranje krovne povrSine u
krovne baste (slika 4) i parkove, odnosno obogadivanje
krovne povrSine vegetacijom koje imaju viSestruku
namenu. Osnovne komponente zelenih krovova su
vegetacija i supstrat. Pored ove dve komponente, vaznu
ulogu imaju drenazni i izolacioni sloj jer ova dva sloja
Stite krovnu plocu od prodora korenskog sistema i vlage.
Dve su osnovne moguénosti koris¢enja zelenog krova:

1. Ekstenzivni krovovi: krov se ne Kkoristi kao prostor za
boravak, ve¢ samo njegove tehnicke i estetske prednosti
2. Intenzivni krovovi: pruzaju moguénost koris¢enja kao i
bilo koja zelena povrSina u prirodi i time, zahteva isto
odrzavanje kao i parkovi posadeni na zemlji.
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Slika 4: Primer zelenog krova u Japanu

3. PROCENA STANJA AB KONSTRUKCIJE
VRTICA “VEVERICA*“ U NOVOM SADU

3.1 Uvod

Proceni stanja objekta prethodilo je obezbedivanje
postojece projektno - tehnicke dokumentacije objekta, na
osnovu koje je i izvrSeno upoznavanje sa objektom
(konstruktivni sistem i upotrebljeni materijali) pre izlaska
na teren. Usled nemoguc¢nosti nalaZenja proracuna
elemenata konstrukcije u sklopu tehni¢ke dokumentacije
pristupilo se prora¢unu u Tower 6 programu uz poznate
dimenzije kao i upotrebljene materijale u konstrukciji.
Zatim je usledio ,terenski rad“, izlazak na sam objekat,
registrovanje izvedenog stanja i uporedenje sa onim $to je
navedeno u projektnoj dokumentaciji, kao i registrovanje
ispoljenih oSte¢enja i defekata. Na osnovu analize svih
prikupljenih podataka uradena je ocena stanja objekta.

3.2. Opis objekta

Vrti¢ je graden 70-tih godina XX veka. Objekat se sastoji
od tri etaZe: prizemlje, prvi sprat i tavanski prostor (slika
5). Projektovan je kao AB skelet. Materijal od koga su
zidovi zidani je opeka i "siporeks”. Fasadni zidovi
debljine 38cm su izvedeni od opeke, a debljine 25 cm su
izvedeni od ”"siporeksa”. Unutradnji zidovi su takode
formirani od opeke i debljine su 12 cm, 25 cm i 38 cm i
od "siporeksa” debljine 10 i 25 cm. Prema projektu
fundiranje je izvrSeno na trakastim temeljima. lzmedu
prizemlja i prvog sprata je polumontaZzna meduspratna
tavanica tipa ,,Avramenko“, debljine 30 cm.

Tavanica iznad prvog sprata je od "siporeks” armiranih
ploca, debljine 20 cm. Centralno stepeniste je izvedeno
kao AB ploc¢a sa gredama. Stepeniste je jednokrako sa dva
medupodesta, tako da su stepeniSni krak i medupodesti
konstruisani u vidu kolenaste ploce. Konstrukcija poda
prizemlja sastoji se od donjeg sloja nabijenog betona
MB15 debljine 6cm, koji sluzi kao podloga za
hidroizolaciju i gornje AB ploce d=8cm, MB 20. Krov se
sastoji iz ravhog dela i kosih jednovodnih ravni.
Konstrukcija kosih krovova su drveni reSetkasti nosasaci,
dok ravni deo ¢ini armirana "siporeks” ploca. Krovni
pokriva¢ je "salonit”.

U dostupnoj projektno-tehni¢koj dokumentaciji nije
pronaden staticki proracun ni planovi armature objekta.
Zbog nepostojanja ove dokumentacije uraden je
kompletan proracun postojece konstrukcije, tako da je
potrebna armatura, koja je dobijena ovim prora¢unom,
uzeta kao da je ugradena.

Slika 5: Izgled vrti¢a “Veverica**

3.3 Detaljan vizuelni pregled i registrovanje defekata i
oSteéenja

Detaljnim vizuelnim pregledom objekta registrovane su
prsline u fasadi objekta. Unutar korisnog prostora objekta
nisu registrovani defekti i oSte¢enja. Zbog same prirode
objekta (vrti¢) nije bilo moguc¢nosti da se primjenjuju
neke destruktivne metode ispitivanja jer bi se time
naruSila funkcionalnost objekta.

Detaljnim vizuelnim pregledom objekta registrovani su
sledeci defekti i otecenja:

- betonska gnezda,

- geometrijske imperfekcije AB stuba,

- prsline u uglovima otvora, kao posledica
koncentracije napona u uglovima,

- prsline izazvane temperaturnim promenama,

- prsline usled smicanja,

- prisustvo vlage,

- prsline izmedu sokle i fasadnih zidova,

- pukotine izmedu spoljadnjih stepenica i objekta,

- odvajanje trotoara od objekta,

- pocetak bioloSke korozije betona,

- zaprljana fasada usled atmosferskih uticaja,

- prisustvo budi i mahovine u uglovima (slika 6),

- prsline usled plasti¢nog skupljanja,

- prsline na kontaktu fasadne opeke i siporeksa
prouzrokovane razli¢itim termickim
koeficijentom linearnog izduZenja opeke i
siporeksa.

Slika 6: Bud i mahovina u donjem delu zida
4. ZAKLJUCAK O STANJU KONSTRUKCIJE

Zakljucak o stanju objekta izveden je na osnovu analize
registrovanih defekata i oStecenja. Detaljnom analizom je
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utvrdeno da su defekti i oStecenja lokalnog karaktera i da
su takvog intenziteta da ne ugroZavaju funkcionalnost
objekta i nosivost konstrukcije. Trajnost objekta je samo
delimi¢no narusena.

5. PREDLOG SANACIONIH MERA

Sanaciju prslina i pukotina fasade je neophodno izvesti
kako bi se sprecila dalja detrioracija objekta. U prvoj fazi
sanacije neophodno je izvrSiti pranje i ¢iS¢enje fasade od
bioloSke korozije. Zaptivanje prslina se izvodi premazom
“Polychem”—a, a pukotine se obraduju reparatur malterom
sa koris¢enjem staklenih vlakana. Prilikom sanacije
fasade predloZzeno je da se uradi “Demit” fasada sa
stiroporom debljine 3 cm.

Usled odvajanja i ulegnuca trotoara od objekta potrebno
je izvrsiti njegovu sanaciju. Sanacija ¢e se izvrsiti tako 5to
¢e se polomljeni delovi trotoara ukloniti. Zatim ¢e se
pristupiti izradi kompletnog trotoara, visine 10 cm i Sirine
80 cm. Potrebno je postaviti oplatu, armaturnu mrezu
QQ-188, a betoniranje izvesti betonom marke MB 20.

6. DOGRADNJA VRTICA ,,VEVERICA*

Predmetni zadatak ovog rada je izgradnja joS jedne etaze
iznad objekata vrtica ,,Veverica“, odnosno postojeca
spratnost P+1 pretvorena je u P+2. Raspored prostorija i
upotrebljeni materijali su zadrZani kao i na drugoj etazi.
Svi zidovi u dogradenoj etaZi su zidani od “siporeks”
blokova. Debljina zidova je 25 cm i 10 cm, visina stubova
je 3m, a raspored i popre¢ni preseci stubova su zadrzani
kao na drugoj etaZi; ploca iznad trece etaZe je formirana
od montaznih siporeks ploca, debljine 20 cm. Stepeniste
koje povezuje drugu i tre¢u etazu je AB ploca sa gredama.
Postojeci krovni pokriva¢ su ploce od azbest cementa,
koje su stare vise od 30 godina pa je zbog moguceg
kancerogenog svojstva, koje se javlja sa starenjem ovog
materijala, predloZeno da bude u potpunosti zamenjen,
kao i sama krovna konstrukcija. Za pokrivanje objekta
upotrebljen je biber crep sa nagibom krovne ravni od 20°
(slika 7). Proracun dogradnje sproveden je u programu
Tower 6 nakon ¢ega se pristupilo dimenzionisanju novih
konstruktivnih elemenata, kao i uporedenje koli¢ina pot-
rebne armature pre i posle dogradnje na konstruktivnim
elementima prve i druge etaze.

Slika 7 : Aksonometrijski prikaz krova dogradnje

PredloZzene su mere ojacanja pojedinih AB greda, pri
¢emu su za ojacanje u polju koris¢ene karbonske trake
~SIKA CARBO DUR®, a u zonama oslonaca dodatna
armatura (slika 8).

Nadogradeni stubovi tre¢e etaze povezani su sa
postoje¢im stubovima objekta sistemom ankerovanja,
odnosno u prethodno izbuSene rupe u postojecoj AB
konstrukciji ugradeni su celi¢éni ankeri. Kao ankeri su
koriS¢ene armaturne Sipke, a athezija se ostvaruje pomocu
epoksidne smole.

parket
cementna koSuljica -
T stub
dodata ammaturau doﬁgtgo';r??\éalgra
| oslonackoj zon | ugaonik L 150 100 10
var{ 4 mm var{4 mm

‘ Lgreda ‘ ‘

Slika 8: Dodatna armatura greda u oslonackoj zoni
(presek)
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ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI ZA UKRUCENJE,
POREDPENJE REZULTATA DOBIJENIH PRORACUNOM PREMA YU81 | EC8

REINFORCED-CONCRETE BRACING WALLS, COMPARISON OF RESULTS
OBTAINED ACCORDING TO YU81 AND EC8 STANDARDS

Velibor Radan, Fakultet Tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U prvom delu rada objasnjena je svrha
armiranobetonskih (AB) zidova za ukrucenje i ukratko
dato objaSnjenje ponaSanja zidova za ukruérnje pri
dejstvu horizontalnog seizmickog opterecenja. U drugom
delu prikazani su rezultati proracuna jednog zida za
ukrucenje kod zgrade skeletnog sistema sa zidovima za
ukrucenje. Proracun je izvrSen prema standardu YUS81 i
EC8. lzvr3eno je poredenje rezultata dobijenih proracu-
nom prema ova dva standarda i objasnjene razlike.

Abstract — The first part of the paper explains the
purpose of the reinforced concrete (RC) bracing wall and
it briefly describes bracing walls behaviour during the
horizontal seismic forces. The second part of the paper
shows the results of calculation for one braced wall in the
frame system building with braced walls. The calculation
was done according to YU81 and EC8 standards. Results
obtained by these two standards are compared and the
differences are explained.

Kljuéne redi: AB zidovi za ukrucenje, YU81, EC8.

1. UvOD

Zidovi od armiranog betona zauzimaju posebno mesto
medu Kkonstrukcijama izlozenim zemljotresima. Armira-
nobetonski (AB) zidovi mogu biti konstrukcijski elementi
kojima se poveravaju sva opterec¢enja, kako horizontalna
tako i gravitaciona, Sto je slucaj kod panelnih zgrada.
Medutim, AB zidovi mogu biti i konstrukcijski elementi
projektovani da primarno prihvataju horizontalna optere-
¢enja i kao sistem za bo¢no ukrucenje fleksibilnih skelet-
nih zgrada, kod kojih se okvirima, za uzvrat, poverava
najveci deo gravitacionog opterecenja.

Konstrukcijski sistem AB zidova, koji su uobi¢ajeno
rasporedeni u jednom ili oba glavna pravca zgrade, u
praksi predstavlja veoma cest sistem za bo¢no ukruéenje
zgrada. Sa stanovista seizmicke otpornosti, ovaj sistem se
moZe smatrati veoma povoljnim reSenjem, pod uslovom
da se obezbedi korektan raspored zidova u osnovi zgrade i
ukoliko su AB zidovi projektovani tako da poseduju
dovoljnu nosivost i potrebnu duktilnost.

Osnovna prednost ukruéenih zgrada, u odnosu na okvirne
konstrukcije, je njihova manja deformabilnost pri dejstvu
poprec¢nog opterecenja. Zbog toga kod ovih konstrukcij-
skih sistema nastaju relativno male Stete na nenose¢im
elementima pri dejstvu zemljotresa manjeg i srednjeg

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio prof. dr Porde Ladinovié.

intenziteta. Iskustva iz dosadasnjih zemljotresa ukazuju
da su oStecenja kod AB zidova, po pravilu, manja nego
kod okvirnih konstrukcija i da je njihovo ponaSanje to-
kom snaznih zemljotresa generalno povoljnije.

2. PONASANJE ZIDOVE ZA UKRUCENJE POD
DEJSTVOM SEIZMICKIH SILA

Aseizmicko projektovanje konstrukcija bitno se razlikuje
od projektovanja konstrukcija izloZenih dejstvu uobicaje-
nih opterec¢enja. Te razlike su posledica pre svega razlicite
prirode samih dejstava kojima su konstrukcije izloZene,
ali i razlika u ponaSanju konstrukcija pod datim dejstvi-
ma. Proracun konstrukcija izlozenih dejstvu zemljotresa
("seizmicka analiza™) razlikuje se od proracuna konstru-
kcija na uobicajena eksploataciona opterecenja (“statickog
proracuna™), ne samo zbog razli¢itog karaktera dejstava,
ve¢ i zbog razlicite veli¢ine uticaja koji se javljaju i razli-
¢ite verovatnoce pojave u toku eksploatacije objekta.

Jaki zemljotresi su sasvim izuzetna "opterecenja", kako
po veli¢ini uticaja koje izazivaju u konstrukciji, tako i po
vremenskom razmaku u kome se mogu ocekivati. Odgo-
vor konstrukcije na dejstvo zemljotresa predstavlja inter-
aktivni proces u kome ponaSanje konstrukcije zavisi od
dejstva zemljotresa, a s druge strane i seizmic¢ko dejstvo
bitno zavisi od ponaSanja konstrukcije [4].

Pri dejstvu zemljotresa dolazi do prinudnih horizontalnih
pomeranja, pri ¢emu su ova pomeranja pracena pojavom
inercijalnih sila koje izazivaju naprezanje konstrukcije.
Pri prinudnom povecanju pomeranja, sile u presecima se
priblizno linearno povecavaju do granice elasti¢nosti.
Nakon dostizanja nosivosti, pri poveéanju pomeranja sile
rastu sve sporije, a nakon dostizanja maksimalne vredno-
sti, sile poc¢inju opadati. Na kraju, uz velika horizontalna
pomeranja i stalno opadanje sile, nosivost biva iscrpljena
te dolazi do rusenja konstrukcije.

Rad zidova za ukrucenje, osim niskih zidova, odgovara
konzoli, gde se maksimalni uticaji (momenti savijanja,
transverzalne sile) javljaju upravo na mestu ukljeStenja.
Zidovi za ukruéenje su, po pravilu, dodatno optereceni i
pripadaju¢im delom gravitacionog opterecenja, $to u nji-
ma izaziva i odredenu aksijalnu silu (redovno ne visokog
relativnog intenziteta). Kod zidova koji su napregnuti
relativno malom silom pritiska, moguce je primenom od-
govaraju¢eg nac¢inom armiranja, ostvariti duktilno pona-
Sanje sa dobro zaobljenom histeriznom petljom (sl. 1).
Problem prihvatanja transverzalne sile je slozeniji. Kao
posledica dostizanja grani¢nog momenta savijanja M po-
javice se horizontalna prslina pri dnu zida za ukruéenje.
Posto se u slucaju zemljotresa uvek radi o alternativnim
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momentima, horizontalna prslina ¢e zahvatiti ¢itav Kriti-
¢ni presek.
M

-

Slika 1. Dobro histerizno ponaSanje zida za ukrucenje [6]

Transverzalna sila se, u tom sluc¢aju, mora preneti preko
zatvorenog dela prsline trenjem betona o beton, a delom i
efektom trna preko vertikalne armature (sl. 2a).

| 3 ) l
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Slika 2. Zid u stanju loma

Pritisnuta zona betona, obrazovana na ovakav nacin, mo-
Ze se iskoristiti samo ako postoji dovoljno velika aksijalna
sila pritiska N. Prema nekim autorima (Paulay & Priestley
[4]), dovoljnom silom N smatra se sila koja proizvodi
napon pritiska:

N/A >0.1-f, 1)

gde je A, povrsina horizontalnog preseka zida, a f, ¢vrsto-
¢a betonske prizme.
Sa porastom uticaja smicanja pojavice se izrazeniji efekat
ustinuca histerezisne petlje [6], ¢ime se smanjuje disipaci-
jaenergije koja se tokom zemljotresa unese u konstrukci-
ju. Uticaj smicanja postaje sve izraZeniji sa smanjenjem
relativne visine konzole i smanjenjem aksijalne sile priti-
ska u zidu. Kod kratkih zidova za ukrucenje, sa malom
aksijalnom silom, sa svakim novim ciklusom opterecenja,
krutost i nosivost opadaju dramati¢no. Razlog ovome je
glacanje betonskih povr3ina, Sto smanjuje trenje, kao i
drobljenje betona oko vertikalne armature, Sto ne dopusta
da se njena nosivost na smicanje, efektom trna, iskoristi.
U ovom sluc¢aju, nosivost zida se uspostavlja tek po cenu
velikog horizontalnog klizanja duz prsline, kada dolazi do
povijanja vertikalne armature. ZakoSenje armature, iza-
zvano ovim klizanjem, menja njen nacin rada: umesto
smicanjem, armatura pocinje da se odupire zatezanjem,
pri ¢emu dosta brzo dostiZe granicu plastifikacije (sl. 2b).

3. POREPENJE REZULTATA PRORACUNA
ZGRADE DOBIJENIH PREMA YU 81 | EC8

Analizirana je petospratna zgrada skeletnog sistema, uk-
rucena zidovima za ukrucenje (sl. 3). Zgrada se nalazi u
Modri¢i (VII seizmicka zona prema [7]), fundirana na tlu
kategorije Il. Seizmicki proracun je uraden pomocéu pro-
grama Tower 6.0 [2], na prostornom modelu konstrukcije,
koris¢enjem linijskih i povrSinskih kona¢nih elemenata.

Sopstvena teZina konstrukcije i seizmic¢ko opterecenje ge-
nerisani su softverski, pri tome koriste¢i vrednosti sop-
stvenih perioda oscilovanja dobijenih modalnom anali-
zom. Ostala opterecenja (stalno opterecenje od nenosecih
elemenata i podova, sneg i korisno opterecenje) su apli-
cirana kao linijski i povrsinski raspodeljena, saglasno ana-
lizi opterecenja, posebno za svaki slu¢aj opterecenja. Ka-

rakteristicni rezultati proracuna su prikazani za jedan
izdvojeni zid — zid Z1 (sl. 4).

/
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Slika 4. Zid Z1 u osnovi i izgled zida Z1

3.1. Prora¢un prema standardu YU81

Prema standardu YUB81 [7], seizmicki proracun je sprove-
den metodom ekvivalentnog statickog opterecenja. Usvo-
jeni su sledec¢i parametri za seizmicki proracun: Il kate-
gorija tla, VII seizmicka zona (K = 0.025) i Il kategorija
objekta. Od rezultata proracuna prikazani su uticaju u dnu
posmatranog zida i vrednosti pomeranja zgrade u popre-
¢nom pravcu.
Proracunom je odredena grani¢na vrednost uticaja u dnu
zida Z1: M, = —4230.87 kNm, N, = -2920.97 kN i T, =
147.29 kN, nakon ¢ega je izvrSeno dimenzionisanje prese-
ka zida. 1z modula dimezionisanja o¢itane su vrednosti
potrebnih i minimalnih povrSina armature:
Aal=0.00cm?, min Aal= 69.27 cm’
Aa2=0.00cm?, min Aa2= 69.27 cm’
Aav=%0.00cm¥m, min Aav=+ 1.50 cm?/m
Aah=%0.09cm¥m, min Aah=%2.00 cm?’m
Na slici 5 prikazan je presek zida i shematski objasnjen
raspored armature zida.

v
z— oﬁ
b/d = 20/2309 cm A, = 46180 cm2

Slika 5. Shema armiranja preseka zida Z1

115.

S obzirom na relativno nisku seizmi¢ku zonu, dobijeno je
da je merodavna kombinacija opterecenja i za savijanje i
za smicanje, ona koja sadrZi horizontalno dejstvo vetra a
ne seizmickih sila.

Pomeranja zgrade u popre¢nom (y) pravcu, dobijena pre-
ma YUB81, prikazana su na slici 6.

1834



Tpt. 100 [Arvelope] 10-87

am: ——
Wekdorski praseci: \p

Slika 6. Pomeranja u poprechom pravcu prema YU81

Prema pravilniku YU81, maksimalno dopusteno horizon-
talno pomeranje vrha zgrade za propisana seizmicka opte-
recenja, odreden po teoriji elasti¢nosti, iznosi:
wop = H 20084 a4em )
600 600
gde je H visina objekta, ne uzimajuéi u obzir uticaj tla.
Kako je proracunom dobijeno maksimalno pomeranje
vrha zgrade f.x = 0.35 cm, sledi da nose¢a konstrukcija
poseduje dovoljnu krutost.

3.2. Proraéun prema standardu EC8

Kapacitet konstrukcija da se dejstvu zemljotresa suprot-
stave u nelinearnom domenu omogucava proracun njiho-
ve otpornosti na seizmicke sile koje su manje od onih koje
odgovaraju linearno elasticnom odgovoru. Uzimajuci u
obzir kapacitet konstrukcije za disipaciju energije kroz
prevashodno duktilno ponaSanje njenih elemenata, u EC8
se primenjuje elasti¢na analiza zasnovana na spektru od-
govora koji je redukovan u odnosu na elasti¢ni spektar.
Redukcija seizmickog dejstva u EC8 se ostvaruje preko
faktora ponaSanja q, koji je aproksimacija odnosa seizmi-
¢kih sila koje bi delovale na konstrukciju u slucaju da je
njen odgovor u potpunosti elastican sa 5% relativnog vi-
skoznog prigusenja i sila koje mogu da se koriste u analizi
sa uobicajenim linerano elasti¢nim modelom, a da se pri
tome obezbeduje zadovoljavajuc¢i odgovor konstrukcije.
Vrednosti faktora ponaSanja q date su za razli¢ite materi-
jale i konstrukcijske sisteme prema odgovaraju¢im klasa-
ma duktilnosti u odgovarajuc¢im delovima Evrokoda 8.
Prema standardu EC8 [3], proracun je sproveden prime-
nom multimodale spektralne metode. Usvojeni su sledeci
parametri za seizmicki proracun: kategorija tla B, katego-
rija znacaja Il (y = 1.0), faktor ponaSanja g = 3.9, koefici-
jent priguSenja &= 0.05, faktor tla S = 1.2 i karakteristicne
vrednosti perioda za konstruisanje elasti¢nog spektara:
Tpb=0.15T,=0.50iT4=2.00s.
Uticaju u preseku u dnu zida dobijeni proracunom u pro-
gramu Tower su: M, = -5384.09 kNm, N, = -1815.05 kN
i T, =341.48 kN. Vrednosti minimalne i potrebne armatu-
re iz modula dimenzionisanja programa iznose:
Aal=0.00cm? min Aal=69.27 cm?
Aa2=0.00cm? min Aa2=69.27 cm?
Aav=+0.00cm*m, min Aav=+ 1.50 cm’/m
Aah=%0.20cm¥m, min Aah=%2.00 cm?’/m
U proracunu prema standardu EC8 horizontalno dejstvo
seizmickih sila je merodavno i uticaji u dnu zida dobijeni

ovim proracunom su znatno veci. U oba slucaja, dobijeno
je da je potrebna rac¢unska armatura, i horizontalna i verti-
kalna, manja od minimalne.

Na slici 7 prikazana su horizontalna pomeranje zgrade d.
u y pravcu, dobijena linearnom analizom u skladu sa od-
redbama EC8.

“Opt. 26: [Anvelops] 1087
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Slika 7. Pomeranja u poprechom pravcu prema EC8

Analiza uticaja od zemljotresa prema EC8 sprovodi se
primenom linearno elasticnog modela i redukovanog seiz-
mickog dejstva, te se ne raspolaZze procenom nelinearnih
efekata. Zbog toga se nelinearni efekti u vecini propisa
(pa i u EC8) uobicajeno uzimaju priblizno, pomocu duk-
tilnosti sistema x (¢ =u/uy, u—nelinearno pomeranje,
uy,— pomeranje na granici elasti¢nosti). Ovaj koncept
proracuna zasnovan je na principu jednakih pomeranja
elasti¢nih i neelasti¢nih sistema (sl. 8), iz kojeg sledi da je
faktor redukcije jednak duktilnosti sistema: R = x [4].

Sila § Projekt dejst
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Slika 8. Pravilo jednakih pomeranja pri linearnom i
nelinearnom odgovoru konstrukcija

Ako se prema EC8 primenjuje linearna analiza, pomera-
nja od seizmic¢kih dejstava ds treba da se izracunaju na
osnovu elasti¢nih deformacija konstrukcijskog sistema de,
prema pojednostavljenom izrazu: dy =04 -de, gde je Qg
faktor ponaSanja za pomeranja, koji treba uzeti da je
jednak faktoru ponaSanja q.

Sracunato maksimalno pomeranje dsmax, Koje odgovara
seizmickom dejstvu koje moZe da se dogodi jedanput u
475 godina, merodavno je za odredivanje Sirine dilatacije
izmedu objekata, da bi se izbeglo sudaranje konstrukcija.
Samu veli¢inu pomeranja EC8 direktno ne ogranicava, ali
se mora obezbediti dovoljna Sirina seizmickih razdelnica
izmedu susednih objekata i/ili delova zgrade.

Osim obezbedenja nosivosti, EC8 uzima u obzir i pona-
Sanje konstrukcije pri dejstvu zemljotresa sa ve¢om vero-
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vatno¢om pojave. Da bi se obim oStecenja objekta pri
zemljotresu sa vec¢om verovatno¢om pojave Sveo U pri-
hvatljive granice, EC8 ogranicava relativna spratna pome-
ranja na:

d, /v <0.004h — fleksibilne pregrade

3
d,; /v <0.006h - krute pregrade )

gde je: d;; - relativno pomeranje sprata i, h; - visina sprata
i, v - faktor koji racunska pomjeranja usled projektnog
zemljotresa prevodi na slu¢aj zemljotresa sa kra¢im po-
vratnim periodom T,. Za obi¢ne zgrade uzima se v = 2.
Vrednost odnosa di/h dovoljno je odrediti samo na
kriticnom mestu. Kriti¢an nivo je prizemlje i donje etaze u
slu¢aju okvirnih konstrukcija, odnosno najvisi delovi u
slu¢aju konstrukcija zidova. Za razmatranu konstrukciju
odredeno je da maksimalno relativno pomeranje susednih
spratova iznosi d, = 0.078 cm, iz ¢ega sledi da je uslov (4)
zadovoljen: 0.078 /2 = 0.039 cm < 0.004-280 = 1.12 cm.
Pored svega navedenog, EC8 stavlja akcent na obezbedi-
vanju globalnog disipativnog i duktilnog ponaSanja kon-
strukcije. Da bi se takvo ponaSanje postiglo, mora da se
izbegne krti lom ili prerano formiranje nestabilnog meha-
nizma. U tom smislu, u projektovanju treba da se koristi
"metod programiranog ponasanja”, ¢ime se dobija hije-
rarhija nosivosti elemenata nosece konstrukcije.

Sustina metode programiranog ponaSanja sastoji se u
tome da se unapred izaberu kriti¢ne oblasti elemenata, tj.
mesta gde ¢e se dozvoliti pojava nelinearnih deformacija.
Na ovim mestima se dozvoljava pojava plasti¢nih zglobo-
va, koji imaju veliku sposobnost apsorbcije i disipacije
seizmicke energije a da se pri tom ne ugrozZava stabilnost
konstrukcije. Zone plasti¢nih zglobova se proracunavaju i
armiraju tako da se oni postupno plastifikuju, dok ostali
delovi konstrukcije ostaju u elasti¢noj oblasti. Na ovaj
nacin se ogranic¢ava nivo seizmic¢kog opterecenja konstru-
kcije. Oblast plasti¢nih zglobova dimenzioniSe se na pro-
racunsku vrednost momenata savijanja Msy dobijenu ana-
lizom. Medutim, stvarni moment nosivosti Mgy odreduje
se na osnovu stvarno ugradene armature preseka, kao i uz
pretpostavku da su stvarne karakteristike celika vece od
nominalnih vrednosti.

U sluéaju zidova, stav o obezbedenju "elasticnog dela
zida" na uticaje jednake kapacitetu nosivosti na savijanje
plasticnog zgloba, uz preopterecenje ¢elika i efekte visih
tonova, dovodi do toga da rac¢unske transverzalne sile zida
V’gq (linija 1 na sl. 9b) treba multiplikovati faktorom uve-
¢anja ¢, ¢ime se dobija proracunska vrednost transverzal-
nih sila Vg (linija 2) na osnovu koje se formira prora-
¢unska anvelopa (linija 3).
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Slika 9. Faktor uvecanja transverzalnih sila zida

Vrednost faktora uvecanja ¢ definisana je izrazom:

-q- wz .MZ 4
. J[ q-M., j “”[se(m] o O

gde je: g - faktor ponaSanja, yrq - faktor preopterecenja,
Mgq/ Mgy - 0dnos realne i potrebne nosivosti na savijanje
plasticnog zgloba, T - karakteristican period spektra
ubrzanja za usvojenu kategoriju tla, T, - raéunski period,
Se(Tc)/Se(T1) - odnos ordinata elasti¢cnog spektra ubrza-
nja. Faktor uvecanja & ne treba usvajati ve¢i od vrednosti
faktora ponaSanja ¢, jer vrednost transverzalne sile q-Q
predstavlja pribliZzno elasti¢an odgovor konstrukcije.

Na slici 9a prikazane su vrednosti faktora uvecanja ¢ za tri
klase duktilnosti [1]. Za periode oscilovanja, konstrukcija
sa zidovima, duZe od 1.6 sekundi, sracunate transverzalne
sile treba znatno uvecati, prakti¢no vratiti na nivo elasti-
¢nog odgovora konstrukcije.

4. ZAKLIJUCAK

Na osnovu uporedne analize moze se zakljuciti da su
uticaji u zidu dobijeni proracunom prema EC8 znatno
veci od onih koji su dobijeni u prora¢unu prema YUB81.
Medutim, razlika u veli¢ini dobijenih uticaja nije jedina
razlika izmedu ova dva standarda. EC 8 uvodi novi
pristup u aseizmi¢kom projektovanju zgrada, zashovan na
programiranom ponaSanju konstrukcije. Pri tome se uzi-
ma u obzir i moguca rezerva nosivosti kriti¢nih preseka
primarnih seizmi¢kih elemenata nosec¢e konstrukcije na
osnovu stvarno ugradene armature.
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ODREDPIVANJE VREMENA TRANSPORTA SVEZE ASFALTNE MESAVINE
PRIMENOM MONTE KARLO METODE

DETERMING THE TIME REQUIRED FOR TRANSPORT OF ASPHALT MIXTURE BY
USING MONTE CARLO METHOD

Kristina Kosanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRADEVINARSTVO

Kratak sadrZzaj — U ovom radu izvrSena je analiza
procesa asfalterskih radova pri izgradnji puteva, sa
posebnim naglaskom na transport asfaltne meSavine od
mesta proizvodnje do mesta ugradnje. Primenom Monte
Karlo metode formiran je i proveren model (na
konkretnom primeru) za odredivanje vremena transporta
asfaltne meSavine.

Abstract — This paper analyzes the process of asphalt labor
in road construction, with special emphasize on transport
asphalt mixture from production location to construction
site. The model has been formed and verified by using Monte
Carlo method (on concrete example) to determine the time
required for transport of asphalt mixture.

Kljuéne reédi: Vreme transporta, asfaltna meSavina,
Monte Karlo metada.

1. UvOoD

Osnovna karakteristika savremenog drustva je prisustvo
sloZenih sistema, tj. skupova elemenata, relacija izmedu
njih i njihovih karakteristika povezanih radi ostvarenja
funkcije cilja odnosno promene stanja sistema. Veliki ili
sloZeni sistemi uslovljeni su ne samo velikim brojem
elemenata sa sloZenim medusobnim vezama veé i
raznolikoS¢u elemenata, interakcija i matematickih
metoda koje se Koriste za njihovo izradunavanje. Za
reSavanje ovakvih problema bilo je neophodno razviti
nauc¢ne principe, metode i sredstva. U slucajevima
kompleksnih sistema, kao Sto je izvodenje gradevinskih
radova, simulacione tehnike mogu  omoguditi
posmatranje,  predvidanje, modifikovanje pa i
optimizaciju sistema, a primena racunara ¢ini ove tehnike
lakse izvodljivim. Simulacija omogucuje
eksperimentisanje sa parametrima kako bi se dobili
rezultati do kojih nije moguce doc¢i deterministickim
putem, ali se ona ¢esto upotrebljava kako bi se rezultati
dobijeni  eksperimentom poredili sa predvidenim
rezultatima. Takvo jedno poredenje je tema ovog rada. Pri
simulaciji ~ poremecaja  pojedinih  elemenata u
posmatranom sistemu mogucée je sagledati posledice
prilikom njihovog nastanka u toku realizacije, tj.
izvodenja radova. Analiziranjem posledica omogucava se
blagovremeno planiranje reakcija koje znacajno moze
uticati na poboljSanje rada sistema kada on bude u
funkeciji.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Milan Trivunié¢, red.prof.

2. OPERACIONA ISTRAZIVANJA

Operaciona istrazivanja obuhvataju primenu nauénih
metoda za reSavanje kompleksnih problema koji nastaju
prilikom upravljanja velikim sistemima.

2.1. Metode operacionih istrazivanja

Problemi koji se reSavaju metodama operacionih
istraZivanja dele se u odnosu na moguénost matematicke
formulacije u dve grupe:

— dobro  matematicki  struktuirani  problemi
(formulidu se i reSavaju deterministickim i stohastickim
metodama);

— slabo  matemati¢ki  struktuirani  problemi
(formulidu se i reSavaju heuristickim i ekspertnim
metodama).

2.2. Monte Karlo metoda

Ova metoda pripada stohastickim metodama operacionih
istrazivanja i bazira se na upotrebi slucajnih brojeva i
statisticke verovatnoc¢e. Monte Karlo metoda predstavlja
jednu od najzastupljenijih metoda numericke simulacije u
Sirokom spektru nau¢nih oblasti i tehnic¢kih disciplina. U
pojednim situacijama kada ve¢ postoji moguénost
primene analiticke metode veoma je dobro i korisno
metodu Monte Karlo primenjivati za uporedivanje
dobijenih rezultata, naro¢ito zbog prisutnosti ograni¢enja
koja se postavljaju pri kori¢enju analiticke metode.
Takvim na¢inom kombinovanja ove dve metode cesto se
dobijaju rezultati i analize mnogo preciznije i bolje nego
Sto bi se dobile upotrebom samo analiticke metode.

2.3. Opéti principi Monte Karlo metode

Ne postoji univerzalna monte Karlo metoda. Termin se
zapravo odnosi na veliku i Siroko rasprostranjenu vrstu
pristupa. Opsti princip Monte Karlo metode je da se
pomoéu razvijenog simulacionog algoritma dolazi do
reSenja postavljenog analitickog modela na osnovu
numerickih ispitivanja, eksperimentalno na modelu
odredujudi statisticke parametre.
Ovaj opsti pristup prati slede¢u Semu:

1. DefiniSe se domen mogucih ulaznih podataka, tj

odreduje se verovatnoc¢a raspodele funkcija (Probability
distribution functions — pdf’s).

2. Ulazni podaci se generiSu nasumi¢no iz domena
(mora postojati stalan izvor slu¢ajnih brojeva).

3. Vrsi se deterministi¢ki proracun sa dobijenim
slu¢ajnim ulaznim podacima.

4. Sumiraju se rezultati pojedinacnih proracuna u
konacan rezultat.
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Dobijeni rezultati se moraju prikazati u standardnim
jedinicama ili zapisima za odredene pratece veli¢ine kako
bi se mogli analizirati, nakon ¢ega se pristupa oceni
greSke. Ukoliko je potrebno, odreduju se tehnike ili
metode za smanjivanje nesklada procenjenih reSenja.
Upotreba uvek drugacijeg niza brojeva u pojedinoj
simulaciji ima za posledicu varijabilnost izlaznih rezultata
§to znadi da za Sto tacnije reSenje treba izvrSiti veéi broj
simulacija i analizirati dobijene rezultate primenom
klasi¢nih statistickih metoda. Ako se primenom algoritma
doSlo do dobrih rezultata postoji moguénost njihove
paralelizacije i vektorizacije kako bi se omogucilo
njihovo implementiranje u kompleksnije algoritme.

2.4. Odredivanje ulaznih podataka

Ako pretpostavimo da bi se evolucija fizickog sistema
mogla opisati preko funkcije gustine raspodele, javlja se
potreba da se na brz i efikasan nacin generiSu slucajni
promenljivi brojevi koji su uniformno rasporedeni na
intervalu od 0 do 1. Problem odabira slu¢ajnih brojeva iz
date raspodele se reSava u dve etape: prvo se bira broj iz
uniformne raspodele na intervalu (0, 1); zatim se pomocu
tih uniformnih slucajnih brojeva generisu slucajni brojevi
iz definisane gustine ili funkcije raspodele. U situacijama
kada ulazni podaci daju maksimalne i minimalne
vrednosti primenjuje se nesto jednostavniji postupak gde
se trazenoj vrednosti dodaje ili oduzima deo odreden
slu¢ajnim brojem.

3. ASFALT

Asfalt predstavlja ugradenu i zbijenu asfaltnu meSavinu.
Asfaltna meSavina je meSavina mineralnog agregata
definisane granulacije i bitumena kao vezivnog sredstva
koji u zavisnosti od sastava meSavine, moze zauzimati
razlicito koli¢insko uc¢eS¢e. Razmatrajuc¢i varijabilnost
komponenti (vrsta i koli¢ina) moguce je proizvesti asfalt
koji ¢e imati razli¢ite osobine — na taj nacin asfalt je
moguce prilagoditi svakoj individualnoj potrebi i svakom
zahtevu. Svakoj etapi proizvodnog procesa asfalta
potrebno je posvetiti posebnu paznju (na primer priprema
meSavine, skladistenje, transport, ugradnja i zaptivanje).

3.1. Ugradivanje asfaltnih meSavina po vruéem
postupku

Najkriti¢niji postupci prilikom realizacije asfalterskih
radova su prevoz vruée asfaltne meSavine od proizvodnog
postrojenja do gradiliSta i sam postupak ugradnje. 1z tog
razloga su svi ostali postupci (izbor agregata i sastav
asfaltne  meSavine, projekat asfaltne  meSavine,
proizvodnja i skladistenje asfaltne meSavine) usmereni ka
njima.

PROIZVODNIA

temperatura medavine

e TRANSPORT

— [

ogranidéava se na oko 70 kan ili temperatura mase pri

najvise 160°C do 180°C 1.5 hod trenutka prihvata na ugradnji napnanje 110°C
asfaltnoj bazi do 135°C
| ASFALTNO POSTROJENIE ‘ kamioni kipen = Erupa masing

(asfaltna baza) = finiter ﬂ glatki valjak ¢ valjak gumenjak

Sema 1. Tehnoloski postupak izvodenja sloja od asfaltnog
betona (preuzeto iz [5])

Ugradivanje asfaltne me8avine se sastoji iz sledecih faza:
—  pripreme podloge,
—  transporta meSavine,

—  razastiranja meSavine,

— valjanja razastrtog sloja.
Asfaltni sloj se ugraduje na pravilno dimenzionisanu i
izvedenu nosivu podlogu ili na prethodno pripremljenu
postojecu podlogu. Podjednako je bitna dobra zbijenost
svakog sloja nasipa, posteljice, ojacane posteljice i donjih
i gornjih slojeva kolovozne konstrukcije.
Asfaltna  meSavina se na gradiliSte transportuje
kamionima kiperima i direktno izru¢uje u maSinu za
razastiranje — finiSer. Nakon prispeca meSavine u prijemni
ko3 finiSer se kre¢e napred i razastire meSavinu u sloju
odredene debljine i Sirine, istovremeno obavljajui
pocetno zbijanje sloja. Odmah iza finiSera, dok je
meSavina joS vruéa, valjci vrSe zavrSno zhijanje sloja.
Valjanje se nastavlja sve dok se sloj ne sabije do
zahtevanog stepena ili dok temperatura meSavine ne
padne u meri u kojoj bi dalje valjanje moglo izazvati
Stetne posledice. Nakon valjanja asfaltni sloj se hladi do
temperature okoline i tek onda se pristupa ugradnji
narednog sloja ili se deonica pusta u saobracaj.
Osnovna sredstva za ugradnju asfaltne meSavine su
finiSeri i valjci, a koriste se i kamioni, distributer veziva,
auto — cisterna za gorivo, auto — cisterna za vodu, vozilo
sa rotacionom c&etkom, kompresor za vazduh, uredaj za
zagrevanje radnih spojeva, masina za secenje spojeva na
asfaltu, ravnjaca, lopate, grabulje, grtalice, metle itd.

3.2. Transport asfaltne meSavine

Transport asfaltne meSavine od asfaltnog postrojenja do
mesta ugradnje vrsi se tovarnim vozilom — kamionom
kiperom. Potpuni ciklus transportnog procesa obuhvata
upudivanje vozila na mesto utovara, utovar, prevoz,
istovar i povratak vozila.

Kontinualna dostava meSavine u finiSer je preduslov za
kvalitetnu ugradnju, ravnost i ujednacenost ugradenih
slojeva. Pored temperature, brzu ugradnju uslovljava i
oksidacija bitumena, koja izaziva promene ugljovodo-
ni¢énog veziva ¢ime se oteZzava ugradnja i smanjuje kva-
litet ugradenog asfalta, tj. potrebno je omoguciti konti-
nualan rad finiSera, odnosno na osnovu kapaciteta proi-
zvodnje i ugradnje izabrati broj i kapacitet transportnog
sredstva.

Transportni proces zapocinje utovarom meSavine u
kamion, vaganjem i ozna¢avanjem nakon ¢ega se vozilo
odvozi direktno na gradiliste gde ¢e se asfaltna meSavina
ugraditi. Veoma je bitno da se transport odvija nepre-
kidno, posto se jednom utovarena meSavina vise ne moze
skladistiti. Vrsta i koli¢ina transportnog sredstva odreduje
se u funkciji rastojanja od gradiliSta, potrebne kolicine i
nacina ugradnje. Broj kamiona planira se tako da ne
dolazi do prekida rada asfaltne baze, odnosno finiSera.
Svaki prekid rada asfaltne baze utice na kvalitet
proizvedene meSavine, svaki zastoj finiSera pogorSava
kvalitet ugradenog sloja (¢ak i trenutni zastoj finiSera
uti¢e na ravnost sloja a kod duzih zastoja i na zbijenost), a
sve to uti¢e na povecanje troSkova izgradnje puta.

Maksimalna koli¢ina utovarene asfaltne meSavine zavisi
od nosivosti kamiona, tj. od dozvoljenog osovinskog
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optere¢enja na transportnom putu. Minimalna kolicina
zavisi od proizvodnog kapaciteta asfaltne baze i
udaljenosti od mesta ugradnje, posto se manja koli¢ina
mnogo brze hladi u poredenju sa ve¢om koli¢inom u
punom Kkosu.

Maksimalne transportne udaljenosti do gradilista, osim
ekonomskih, zavise i od vremenskih uslova, vrste asfaltne
meSavine, tovanog sanduka kamiona i dr. Dozvoljena je
svaka razumna transportna duZina na kojoj temperatura
meSavine neée pasti ispod propisane optmalne
temperature za ugradivanje, odnosno za 10°C od
temperature pri izlasku iz meSalice (okvirno oko 70 km ili
1,5 h od trenutka prihvata na asfaltnoj bazi).

4. ODREDPIVANJE VREMENA TRANSPORTA

Primer primene simulacije pomoc¢u Monte Karlo metode
razmatrace dovoZenje sveZe asfaltne meSavine za potrebe
izgradnje habajuceg sloja leve trake autoputa na severnom
kraku ,,Koridora 10” od HorgoSa do Novog Sada na
deonici od 40+000 km do 57+000 km — petlja Feketi¢. Na
konkretnoj deonici autoputa je predviden zastor debljine
18cm koji ¢e se ugradivati u tri sloja od po 6cm. U
primeru ¢e biti analizirana izrada habajuceg sloja debljine
6 cm nakon valjanja, Sirine 10,0m (Sirina dve saobracajne
trake za kretanje i jedne za mirovanje vozila).

Za izgradnju severnog dela koridora zaduzeno je
akcionarsko drustvo ,Putevi” UZice koje u svom
vlasniStvu poseduje asfaltnu bazu, ali zbog ograni¢enja
transportne duZzine sveZe asfaltne meSavine od 70km
pretpostavlja se da ¢e snabdevanje asfaltom biti iz
asfaltne baze u Subotici. U posedu ,,Vojvput” Subotica je
asfaltna baza ,,Marini” M70 E160 kapaciteta 160 t/h sa
silosima za skladistenje pripremljene asfaltne meSavine
kapaciteta 120 t i asfaltha baza ,,Wibau” WSO 120
kapaciteta 120 t/h sa silosima kapaciteta 180t. Asfaltne
baze se nalaze na jednoj lokaciji u blizini Subotice,
Bikovacki put broj 33 i odatle zapocinje transport do kote
od koje pocinje izrada habajuceg sloja i transportna
duZina je 40.026m.

Preduzece ,Putevi” UZice raspolaze i sa sopstvenim
transportnim sredstvima, kamionima kiperima i sa vise
finiSera (tipovi i karakteristike kamiona i finiSera preuzete
su iz bro3ure). Postoji mogué¢nost razastiranja asfaltne
meSavine sa samo jednim finiSerom (odabran je finiSer
Vogele S 1900) ¢ime se izbegavaju poduZni spojevi koji
su uvek slaba mesta u kolovoznoj konstrukciji. Za
transportno sredstvo, tj. kamion Kiper usvojeno je vozilo
iz voznog parka AD ,Putevi” UZice Volvo FM 8x4
kapaciteta sanduka 25t.

4.1. Vreme trajanja transporta odredeno
deterministi¢kim pristupom

Za utovar iz silosa asfaltne meSavine usvojen je iskustven
podatak koji obuhvata utovar meSavine u kamion,
vaganje, zastitu i ozna¢avanje u trajanju od 7min.

Vreme trajanja voznje punog vozila pri odlasku iz
asfaltne baze iznosi 75,79min, a za prazno vozilo u
povratku 33,41min (Proracun brzine kretanja vrSen je
prema [6]).

Vreme trajanja je usvojeno kao iskustveni podatak i
predstavlja vreme potrebno za postavljanje kamiona,

podizanje ko8a, istovar polovine meSavine, zaustavno
vreme potrebno za razastiranje meSavine u ko3u, istovar
preostalog dela i spustanje ko3a i iznosi 9,5min.

Vreme potrebno za jedan ciklus vozila dobijeno je
sumiranjem ove cetiri vrednosti i iznosi 2,1h.

Na osnovu proraéunatog vremena za razastiranje 14t
asfalthe meSavine i vremena potrebnog za istovar i
ugradnju koli¢ine koja je preostala u kosu, zakljucuje se
da je za kontinualni rad finiSera potrebno 7 pristiglih
kamiona po satu. Trajanje ciklusa iznosi 2h i 6min, tj.
nakon 14 odlazaka u asfaltnu bazu na utovar ¢e pristici
kamion koji je prvi otiSao. Preduzece raspolaze sa 28
ovakvih Kkipera pa je mogucée ostvariti kontinualan rad
finiSera za koji je potrebno 14 vozila dnevno.

Na ovaj nac¢in se za 10 sati rada finiSera ugradi 1680t
asfaltne meSavine dnevno. Za izgradnju habajuceg sloja
ove deonice potrebno je ugraditi 26194t asfaltne
meSavine, tj. predvideno je 16 radnih dana za izradu
deonice.

4.2. Odredivanje vremena trajanja transporta
primenom Monte Karlo metode

Vremena utovara i istovara su definisana asfaltnom
bazom i izabranim finiSerom i kao takva se usvajaju bez
dodatnog proracuna.
Vremena trajanja voznje punog i praznog kamiona su
smanjivana ili povec¢avana na sledec¢i nacin:

t v =tw+*RAND() - t, i t,=t,=RAND() -t,
u zavisnosti od uslova transporta: postojanja krivina,
uspona, raskrsnica... Za odli¢ne uslove transporta koji se
vec¢im delom odvija po magistralnom putu i kamion Kiper
usvojene su sledece verovatnoée pojave duzeg odnosno
kraceg vremena voznje (prema [7]):

Za puno vozilo
prilikom odlaska iz asfaltne baze

Verovanoc¢a p Vreme trajanja transporta
0<p<01 t vo = two - RAND() 1o

01<p<09 t v =tw

09<p<1,0 t vo = tvo + RAND()-tyo

Za prazno vozilo
prilikom povratka u asfaltnu bazu

VerO\éanOCa Vreme trajanja transporta
0<p<0,2 t yp = typ - RAND()-tip

02<p<095 [

095<p<10 t4p =ty + RAND()

Simulacija vremena trajanja voZnje izvrsena je za svaki
kamion pojedina¢no po turama i zakaSnjenja su odredena
za jedan radni dan.

Poredenjem vrednosti dobijenih deterministickim i
probabilistickim pristupom zaklju¢uje se da ¢e dnevno
do¢i do zakaSnjenja koje ¢e onemoguditi peti istovar
kamiona XIII i XIV u toku radnog vremena finiSera. Na
taj nacin se dnevno umesto planiranih 1680t asfaltne
meSavine dostavi i ugradi 1632t $to produZava planirano
vreme izgradnje deonice za jedan radni dan. Uvodenjem
jo$ jednog parametra, uticaja padavina, simulacijom je
dobijeno da ¢e u mesecu martu od Seshaest dana njih Sest
biti sa padavinama Sto povecava potrebno vreme za
izvodenje radova na ovoj deonici na 23 radna dana.
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Slika 1. Deo Gantovog dijagrama

Radi lak3eg sagledavanja dobijenih rezultata jedan
radni dan prikazan je pomoéu Gantovog dijagrama
primenom Microsoft Project — a. Na slici 1. prikazana
su zakaSnjenja deset kamiona u poslednjoj turi.

4.3. Poredenje troSkova transporta

Cena rada 14 kamiona za jedan radni dan upotrebljena
je za obracun troSkova transporta za izvodenje cele
deonice i dobijene su vrednosti (prilikom obracuna
trokova transporta pomoc¢u simulacije nije razmatran
produZetak radova od Sest radnih dana usled pojave
padavina):

CD (din/dan) CU (din)
Deterministicki: 1.104.566,00 17.673.050,00
Simulacija: 1.164.629,00 19.798.689,00
Razlika 60.063,00 2.125.639,00
Procentualno 54 % 12,0%

Poredenje ukupnih troSkova transporta asfaltne meSavine
(troSkovi su obracunati prema [6]).
Jo§ jedan razmatran parametar je pojava padavina.
Zbog neophodnosti suve podloge prilikom izvodenja
habaju¢eg sloja planirani rok za izvodenje radova
postaje 22 radna dana Sto povecava troskove za 30%.

5. ZAKLJUCAK

Ovaj vid simulacije pogodan je za dobijanje brzih
procena i za prikazivanje opSteg ponaSanja sistema.
Monte Karlo simulacija je koristan alat za pravljenje
analiza osetljivosti za svaki model u tabelarnom
proraéunu Kkoji ima nepoznate parametre ili cija
vrednost moZze da se menja Sto je ilustrovano kroz
razmatrani primer. Jednostavna analiza samo dva
ulazna parametra dala je rezultate koji su realniji od
rezultata dobijenih  deterministickim proracunom.
Prilikom modeliranja  koriStene su predlozene
verovatnoce pojave kaSnjenja, odnosno ranijeg
pristizanja kamiona, i na osnovu njih su dobijena
pojedinacna vremena trajanja transporta. Zbog
medusobne zavisnosti vremena trajanja voznje, usled

¢ekanja na istovar, simulacijom je dobijeno produZenje
planiranog roka zavrsetka radova za jedan radni dan. Usled
pojave produZetka roka i troSkovi se za jedan radni dan sa
planiranih 1.104.566,00 dinara povecavaju na 1.164.629,00
dinara po danu. Razmatraju¢i ukupne troSkove dobija se
razlika od 12%.

Na osnovu dobijenih rezultata evidentno je da se u realnom
sistemu mogu ocekivati kaSnjenja i povecanje troSkova
transporta za ¢ak 2.125.639,00 dinara u odnosu na planirane
troSkove. Uvodenjem samo joS jednog parametra, pojave
padavina ova razlika dostiZe i 30% od planiranih troSkova.

6.
[1]

[2]

3]
[4]
[5]
6]
[7]
8]
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_ 1ZBOR OPTIMALNE VARIJANTE PODNE OBLOGE METODOM
VISEKRITERIJUMSKE OPTIMIZACIJE NA BAZI ANALIZE TROSKOVA

SELECTION OF THE OPTIMAL SOLUTION OF FLOOR COVERING WITH
MULTICRITERIA OPTIMIZATION METHOD BASED ON COST ANALYSIS

Ivana Aleksi¢, Jasmina Drazi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je prikazan postupak izbora
optimalne varijante podne obloge, primenom metode
visekriterijuske  optimizacije, na bazi ekonomske
kriterijumske funkcije, vremena ugradivanja i stepena
komplikovanosti izrade. Optimizacija je bazirana na
inicijalnim i eksploatacionim troSkovima (LCC analiza).

Abstract — The paper presents the procedure for
selecting the optimal solution of floor covering with
multicriteria optimization method based on the criteria of
economics, duration of building and level of manufacture
complexity. The optimization is based on initial and
exploitation costs (LCC analysis).

Kljuéne reé¢i: podne obloge, varijante, optimalno resenje,
viSekriterijumska optimizacija, LCC analiza

1. UvOD

Podovi se razlikuju po materijalima, po na¢inu izvodenja i
mestu postavljanja. U zavisnhosti od namene objekta,
mesta ugradivanja, a pre svega nacina koris¢enja prostora
u kome se nalazi, zavisi izbor gaziSnog sloja obloge i
podloge koja taj sloj nosi. U radu je razmatran problem
izbora najpovoljnije varijante podnih obloga. Od
razmatranih vrsta podnih obloga formirana su cetiri
varijantna reSenja oblaganja podnih povrsina izlozbeno -
poslovnog objekta. Problem izbora optimalnog tipa podne
obloge reSen je kao problem viSekriterijumske
optimizacije, na bazi ekonomskih (inicijalni troSkovi i
troskovi Zzivotnog ciklusa), i tehni¢ko-tehnoloskih
kriterijuma ~ (vremena  ugradivanja i stepena
komplikovanosti izrade).

2. VRSTE PODNIH OBLOGA

Savremene podne konstrukcije sastoje se od podnih
podloga, podnih obloga i po potrebi slojeva zastite.
Kvalitet izvedenog poda zavisi od vrste i kvaliteta
materijala podne obloge, nac¢ina izrade i odrzavanja.
Podela podova je moguéa po razligitim kriterijumima,
prema materijalu, prema poreklu materijala, kao i prema
toplotnoj zaStiti podova. Prema materijalu podovi mogu
biti od drveta, keramike, kamena, betona kao i od
polimera. Prema poreklu materijala podovi mogu biti
izradeni od prirodnog ili veStackog materijala.

Prema toplotnoj zastiti podovi se dele na tople, polutople i
hladne podove.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Jasmina Drazi¢, vanr. prof.

U skladu sa namenom prostora koji pokrivaju u radu su
prikazani slede¢i tipovi podnih obloga: Tigrolux
samorazlivajuci poliuretanski pod, teraco podovi, podovi
od ferobetona, podovi od keramickih plocica, protiv-
klizni epoksidni podovi i podovi od laminata.

2.1 Tigrolux samorazlivaju¢i poliuretanski pod

Tigrolux samorazlivaju¢i poliuretanski (PU) podovi su
monolitni podovi koje odlikuje: monolitnost, elasti¢nost,
otpornost na hemikalije, manja klizavost od kerami¢kih
plocica, lako ¢isc¢enje i odrzavanje. Sistem za izradu PU
poda sastoji se od PU prajmera, samorazlivajuceg
dvokomponentnog premaza (mase) i zavrSnog PU
premaza. Na slici 1. prikazan je izgled poliuretanskog
poda.

Slika 1. Izgled poliuretanskog poda

2.2 Podovi od veSta¢kog kamena - Teraco podovi

Teraco je wvrsta veStackog kamena izradenog od
mineralnog veziva i drobljenog kamenog agregata,
plo¢astin komada prirodnog kamena ili keramike.
Kombinovanjem viSe vrsta agregata razlicitih boja sa
upotrebom oksidne boje, mogu se izvoditi razliciti
geometrijski oblici i motivi. Karakteristika ovih podova je
da poseduju veliku ¢vrstocu na pritisak i habanje, nisu
zapaljivi i lako se odrzavaju pranjem. Na slici 2. prikazan
je izgled poda od teraca.

Slika 2. Izgled poda od teraca

2.3 Podne obloge od ferobetona

Ferobeton je pripremljena suva cementna vatrostalna
praSkasta meSavina koja sadrZzi odabrane ne-metalne
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agregate-kvarcni pesak, portland cement, aditiv i pigmen-
te. Osobine ferobetona su: vodootpornost, otpornost na
habanje, duZi vek trajanja betonske povrSine, lako
odrZzavanje. Na slici 3. prikazan je pod od ferobetona.

Slika 3. Pod od ferobetona
2.4 Podne obloge od kerami¢kih ploéica
Keramickim plo¢icama se oblazu podovi u prostorijama

stambenih zgrada, ali i poslovnih, zdravstvenih i
industrijskih prostora. Prema naginu ugradnje, keramicke
plo¢ice mogu biti ugradene u cementni malter (klasican
nacin), lepljene lepilima ili polagane u specijalne kitove.
Prilikom izbora ploc¢ica, mora se voditi racuna da po
fizickim, hemijskim i mehani¢kim osobinama odgovaraju
mestu namene, odnosno da mogu da podnesu uslove
eksploatacije, kao i atmosferske uticaje ako su u pitanju
spoljaSnja oblaganja. U ovom radu primenjeno je
oblaganje podova keramickim ploc¢icama lepljenjem za
podlogu, koja mora biti ravna, glatka, cista i suva
(“Bambus Beige 33x33 PEI 3”, proizvodaca “KanjiZza
Plus” iz Kanjize). Na slici 4. prikazan je izgled podne
obloge od keramickih plogica.

Slika 4. lIzgled podne obloge od keramickih plocica

2.5 Protiv-klizni epoksidni pod

Protiv klizni podovi se primenjuju u prostorijama
razlicitih namena, kao §to su podovi javnih, poslovnih i
stambenih prostora, zatim kuhinje, laboratorije, aerodromi
i drugo. Osobine ovih podova su: ¢vrsto¢a i trajnost,
otpornost na habanje i udare, otpornost na pokretna
opterecenja, otpornost na hemijske agense, ekstremne
temperaturne promene i dr. lzgled protiv-kliznog
epoksidnog poda prikazan je na slici 5.

Slika 5. Izgled protivkliznog epoksidnog poda

Sistem epoksidnog poda se sastoji od dvokomponentnog
epoksidnog  prajmera, samoravnajuceg epoksidnog
sistema i zavrSnog premaza.

2.6 Podne obloge od laminata

Laminat je podna obloga koja se sastoji od 80 - 90%
drveta. Dobija se presovanjem drvne preradevine na
visokoj tempreaturi uz dodatak sintetickih smola. Krajnji
izgled dobija se lepljenjem cetiri osnovna sloja koji se
pod veoma velikim pritiskom medusobno stapaju.
Osobine laminata su: otpornost na mehanicke, hemijske i
termicke uticaje. U ovom radu usvojen je laminat pod
nazivom “Legacy Maple Majestic”, debljine 8mm,
proizvodaca “Tarkett”, Nemacka. Na slici 6. dat je izgled
primenjenog laminata.

Slika 6. lIzgled podne obloge od laminata

3. OPTIMIZACIJA PRI 1ZBORU PODNE OBLOGE

Zadatak optimizacije je izbor najbolje varijante iz viSe
mogucih ili povoljnih varijanti na osnovu definisanog
kriterijuma. Postupak reSavanja optimizacionog zadatka
obuhvata: formulisanje problema i prikupljanje podataka,
formiranje varijantnih reSenja, definisanje kriterijuma za
vrednovanje varijanti i izbor optimalne varijante.

3.1 Varijantna redenja

Podne obloge razmatrane su u okviru izloZbeno poslov-
nog objekta, povrSine izlozbeno—poslovnog prostora
2141,97m? i magacina 329,00m?. Izbor optimalne vari-
jante podne obloge baziran je na nekoliko varijantnih
reSenja. Od prikazanih vrsta podnih obloga, predloZena su
Cetiri varijantna reSenja, prikazana u tabeli 1.

Tabela 1. Prikaz usvojenih varijantnih redenja

Pro/var Var.l Var.ll Var.lll Var.lVvV
. Tigrolux Epoksidni
Magacin PU pod Ferobeton pod teraco
1zloZbeni < :
teraco k.plocice laminat teraco
prostor.

3.2 Kriterijumi i metode optimizacije

Problem optimalnog izbora podne obloge u ovom radu
posmatran je kao problem visekriterijumske optimizicije.
Optimizacija je bazirana na kriterijumima tehno-
ekonomskog karaktera. Za izbor optimalnog tipa
(varijante) podne obloge definisane su tri kriterijumske
funkcije:

f1 — ekonomska kriterijumska funkcija,

f2 - vreme izrade (ugradivanja) podne obloge i

3 - stepen komplikovanosti izrade podnih obloga.

Na osnovu prirode problema i moguénosti metoda
viSekriterijumske optimizacije (VKO) usvojene su metoda
kompromisnog programiranja i metoda kompromisnog
rangiranja varijantnih reSenja [1].

e Metoda kompromisnog programiranja

Ovom metodom reSenje zadatka VKO se odreduje
minimalizacijom odstupanja od idealne tacke, prema
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usvojenoj meri odstojanja prema svim Kriterijumima. Kao
mera rastojanja od idealne tacke u ovoj metodi, koristi se
Lp metrika, koja predstavlja rastojanje izmedu idealne
tacke F* i tacke F (x) u prostoru kriterijumskih funkcija:

1/
Lp(F*,F) = [ [fi* ol o
Parametar p, ima ulogu balansiraju¢eg faktora izmedu
ukupne  korisnosti i maksimalnog individualnog

odstupanja: malo p se koristi kada grupna korist ima
prednosti nad pojedinac¢nim (individualnim) odstupanjima
i povec¢anjem parametra p, smanjuje se ukupna Korist, ali
se smanjuje i maksimalno pojedinaéno odstupanje od
najbolje varijante. lzborom parametra p, usvaja se
strategija postizanja kompromisa u visekriterijumskoj
optimizaciji: p=1 reSenje je najbolje po svim
kriterijumima posmatrano zajedno p=2 redenje je
geometrijski najbliZe idealnoj tacki i p=co prioritet je dat
Kriterijumu sa najve¢im odstupanjima.

e Metoda kompromisnog rangiranja

Rangiranje se primenjuje kada je potrebno odrediti
redosled planiranih alternativnih reSenja na osnovu datih
mera dobrote ili kriterijuma fy,f,....f,.  Alternativno
reSenje moZe biti bilo koje reSenje nekog sistema, koje
pripada odredenom skupu reSenja za koje se traZi rang
lista. Uslov koji treba da bude ispunjen je da se svaka
alternativa mora vrednovati po svim kriterijumima datog
skupa. Konacna rang lista se dobija pomocu mere Q;:

V(8] _S*)+V2(Rj -R")
(S7-8") (R -R")

j )

Pri tome: ako je vi>Vv,, daje se prednost zadovoljenju
vec¢ine kriterijuma, ne vode¢i racuna da jedan od
kriterijuma moZe biti potpuno nezadovoljen, a ako je
Vo>V, ne dopusta se potpuno nezadovoljenje bilo kog
kriterijuma.

3.3. Life cycle cost (LCC) analiza

U analizu ekonomskog kriterijuma, koris¢ena je i LCC
analiza, koja je proSirila aspekt posmatranja troSkova na
period eksploatacije, tj. troSkove nakon zavrsetka objekta.

TroSkovi Zivotnog ciklusa (Life cycle cost ), predstavljaju
ekonomsku analizu ukupnih tro8kova, inicijalnih troSkova
i troSkova objekta u fazi eksploatacije kao i troSkova
nakon zavrSetka iste. Primenjuju se kod izbora
najpovoljnijeg varijantnog reSenja sa stanovista troSkova.
LCC analiza se obracunava i izrazava u razli¢itim
formatima - najced¢i format u kojem se LCC analiza
izrazava je neto sadaSnja vrednost (NSV), koja je
definisana kao suma novca koja treba biti danas ulozena
da bi zadovoljila sva buduéa finansijska potraZivanja koja
nastaju tokom veka trajanja investicije. Da bi se na pravi
nacin odnosno realno, mogle odrediti potrebne investicije,
troSkovi su Klasifikovani u nekoliko grupa [2]: po
vidljivosti - direktni i indirektni; po na¢inu izraZzavanja -
ukupni i jedini¢ni; po vremenu - prodli i buduéi; po
promenljivosti - fiksni i promenljivi; po cikli¢nosti -
ponavljaju¢i i neponavljajuc¢i; inkrementalni; troskovi
funkcija; po aktivnosti i entitetu.

3.3.1 Modeli trodkova Zivotnog ciklusa

Kao zacetnik ideje o LCC analizi, Benjamin Blanchard je
60tih godina proSlog veka definisao klasican model
razmatranja troSkova Zivotnog ciklusa. Nakon toga
javljaju se modeli kao Sto su: SAE model ( Society of
Automotive Engineers - Ameri¢ko udruZenje inZenjera
automobilske industrije), zatim model koji je preporucen
od strane Velike Britanije u vidu britanskih standarda BS
15686 (British Standards) i Barringer- Webber-ov model.

3.3.2 Izbor optimalnog reSenja LCC analizom

Prema Flannagan-u i ostalima [3], neto sadasnja vrednost
se izrazava kao :

®)

gde su:

C:- ukupni procenjeni troSkovi kroz odredeni period,
r - diskontna stopa,

T - posmatrani period analize.

U realnosti, vrednost investicije moze biti naruSena
efektima inflacije, te uzimajuéi nju u obzir, sadadnji nivo
investicije bi¢e uvecan. Faktor izmene (modifikacije)
naziva se neto diskontna stopa inflacije (nett of inflation
discount rate):

0
dr Hl + kamatna stopa /oj ~ 1} @

1+ inflacija%

Metod prilagodavanja buducih godisnjih troSkova prema
kamatnoj stopi i inflaciji naziva se diskontovanje. Tehnika
koja se koristi naziva se diskontovanje novéanih tokova
(discounted cash flow) [4]. Proracun LCC analizom
uraden je primenom programa Mathcad 14, gde je, u
okviru neto diskontne stope inflacije, uzeta vrednost
kamatne stope u domenu od 8 do 12%, sa inkrementima
od 0,1. Vrednost inflacije je promenljiva i moze biti
usvojena bilo koja vrednost u okviru realnih o¢ekivanja.

Primenom LCC analize dobijeni su slede¢i izlazni podaci
i prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. Prikaz troSkova Zivotnog ciklusa

NPV/var

NPV
[RSD]

Var. |
27538065,4

Var.ll
21419318,3

Var. 111
16383723,3

Var. IV
28136075,6

3.4 Rezultati optimizacije

Problem izbora optimalne varijante podne obloge je u
ovom radu Sire posmatran i uradeno je nekoliko analiza.

Na bazi predmera i predracuna i sracunatih inicijalnih
troSkova ugradivanja, uradena je rekapitulacija tih
troSkova za sva cetiri varijantna reSenja. Kako sa
stanoviSta troSkova, optimalno reSenje podrazumeva
minimalnu vrednost ovog kriterijuma, u istoj tabeli (tabela
3) je dat i redosled varijantnih reSenja.
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Tabela 3. Prikaz inicijalnih troSkova - Analiza 1

Var.l Var.ll Var. 111 Var.lV
Poéetni
troskovi | 140495374 11862433,5 12003978,5 14331965,7
[RSD]
Red. 3 1 2 4

Tabela 8. Redosled varijantnih reSenja — metoda

U tabeli 4. prikazani su troskovi Zivotnog ciklusa, dobi-
jeni LCC analizom i redosled varijantnih reSenja prema
ovim troSkovima.

Tabela 4. Prikaz troskova Zivotnog ciklusa - Analiza 2

Var.l Var.ll Var. 111 Var.lV
Ekspl.
troskovi 27538065,4 21419318,3 163837234 28136075,7
[RSD]
Red. 3 2 1 4

Rezultati optimizacije na bazi ekonomskog kriterijuma
pokazuju da kada se analiziraju samo troSkovi ugradi-
vanja Il varijanta je optimalno reSenje (sa podnom oblo-
gom magacina od ferobetona i podnom oblogom izloz-
beno-poslovnog prostora od keramickih plogica), dok je u
slucaju analize trodkova Zivotnog ciklusa, optimalna Ill
varijanta (podna obloga magacina od protiv-kliznog
epoksidnog poda i podna obloga izloZbeno-poslovnog
prostora od laminata).

Da bi se ispitao uticaj ekonomskog kriterijuma na izbor
optimalnog reSenja (redosled), uradene su dve varijante
optimizacije, metodama viSekriterijumske optimizacije.
Prva varijanta se bazira na pocetnim troSkovima iz
predmera i predracuna (Analiza 3 i Analiza 5), dok se
druga varijanta bazira na troSkovima Zzivotnog ciklusa
(Analiza 4 i Analiza 6).

Primenom metoda kompromisnog programiranja i kom-
promisnog rangiranja dobijeni su sledeci izlazni rezultati,
redosled varijantnih reSenja.

Tabela 5. Redosled varijantnih reSenja — metoda
kompromisnog programiranja - Analiza 3
Var/red | Var.l Var.ll Var. 111 Var.lV
p=1 3 1 2 4
p=2 3 1 2 4
p=a= 3 1 2 4
Tabela 6. Redosled varijantnih reSenja — metoda
kompromisnog programiranja - Analiza 4
Var/red | Var.l Var.ll Var. 111 Var.lV
p=1 3 2 1 4
p=2 3 2 1 4
p== 3 2 1 4

Tabela 7. Redosled varijantnih reSenja — metoda

kompromisnog rangiranja - Analiza 5
Var/red Var.l Var.ll Var. 1l Var.lV
v;=0,0 3 1 2 4
v;=0,3 3 1 2 4
v;=0,6 3 1 2 4
v; =09 3 1 2 4
vi=10 3 1 2 4

kompromisnog rangiranja - Analiza 6
Var/red Var.l Var.ll Var. I11 Var.lVvV
v;=0,0 3 2 1 4
v;=0,3 3 2 1 4
v;=0,6 3 2 1 4
v;=0,9 3 2 1 4
v;=1,0 3 2 1 4
Rezultati metode viSekriterijumske optimizacije su

potvrdili da je Il varijanta podne obloge optimalna kada
se posmatraju samo troskovi ugradivanja, dok je u sluc¢aju
analize eksploatacionih troSkova optimalna 111 varijanta.

4. ZAKLIJUCAK

Rezultati optimizacije pokazali su uticaj vrste i obra¢una
troSkova (inicijalnih i troSkova Zivotnog ciklusa) na
konac¢no reSenje (optimalnu varijantu). Za posmatrani
izlozbeno-poslovni objekat, cetiri varijante oblaganja
podova i kriterijume tehno-ekonomskog karaktera,
primenom  metoda  viSekriterijumske  optimizacije
potvrdeno je da je Il varijanta (podna obloga magacina
ferobeton i podna obloga izloZzbeno-poslovnog prostora
keramicke plocice) optimalno reSenje kada se posmatraju
samo troSkovi ugradivanja, dok je Il varijanta (podna
obloga magacina protiv-klizni epoksidni pod i podna
obloga izloZbeno-poslovnog prostora laminat) optimalno
reSenje u slugaju analize eksploatacionih troSkova
(troSkova Zivotnog ciklusa).

U radu je prikazana kompleksnost razmatranog problema,
izbora optimalne varijante podne obloge i predlozen je
jedan mogudi pristup i nacin reSavanja tog problema. Vise
analiza koje su uradene to potvrduju, a izlazni rezultati
predstavljaju dobru podlogu za donosioca odluke
(razlicite strategije u okviru primenjenih metoda), dok
konacéno reSenje (optimalna varijanta) zavisi pre svega od
cilja koji je postavljen.
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Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Ovaj rad objaSnjava novi zakonski
proces uredivanja bezbednosti i zdravlja na radu u
gradevinarstvu.

Abstract — This paper explains the new legal process
of arranging safety and health measures at work in civil
engineering.

Kljuéne reéi: Bezbednost i zdravlje na radu, zastita na
radu u gradevinarstvu.

1. UvOD

Na osnovu baze podataka kojom raspolaZe inspekcija rada
poznato je da gradevinarstvo spada medu najrizi¢nije
delatnosti. Najveci broj povreda na radu, narocito teskih i
smrtnih dogodi se na gradiliStima. Broj povreda na radu u
gradevinarstvu je gotovo uvek za 50 odsto veéi nego u
drugim delatnostima.

Razloga ovako velikog broja povreda na radu ima vise.
Izmedu ostalih: promenljivi uslovi rada, veliki broj
razli¢itih radova u kratkom vremenskom roku i
orgrani¢enom prostoru, rad na visini, rad u dubini itd.
Osim toga, na gradilistu po pravilu radi viSe poslodavaca.
Njihovi radnici rade istovremeno ili lan¢ano pa kada samo
jedan od tih poslodavaca nije svestan vaZnosti
bezbednosti i zdravlja na radu i ne vrsi propisana pravila o
zaStiti na radu ugroZena je bezbednost svih zaposlenih na
tom gradilistu.

Upravo zbog toga, da bi sigurnost radnika bila
zadovoljena, neophodno je, da se pre same izgradnje
objekta uradi jedinstvena organizacija i vodenje poslova
na gradilistu, §to po logici hijerarhije moze obezbediti
samo investitor. U odstustvu svesti investitora, koji misle
da oblast bezbednosti i zdravlja na radu predstavlja samo
troSak, bilo je neophodno da im se nametnu odredene
zakonske obaveze koje ¢e to njihovo shvatanje promeniti.

2. UREDBA O BZR NA PRIVREMENIM ILI
POKRETNIM GRADILISTIMA

Zbog ociglednih neusaglasenosti u vazeéem pravnom
sistemu koji reguliSe bezbednost i zdravlje zaposlenih na
gradilistima, a i zbog trenutnog procesa pridruzivanja
Evropskuj Uniji u kojem se nalazi naSa zemlja, potrebno
je da zakonski propisi budu uskladeni sa evropskim.
Osnovana u okviru Evropske Unije, Evropska Ekonomska
Zajednica (EEZ) uredila je nadnacionalni pravni sistem

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Milan Trivunié¢, red.prof.

koji je hijerarhijski iznad nacionalnih pravnih sistema i
podrazumeva obavezu drzava ¢lanica na neposrednu
primenu ili implementaciju pravnih akata EU u domace
zakonodavstvo. Znaci, sve drzave ¢lanice a i kandidati za
¢lanstvo u EU, moraju da urede zakonski sistem na
osnovu direktiva (smernica) EEZ-a.

Sto se tice bezbednosti i zdravlja na radu, najvaznija je
Direktiva broj 89/391/EEZ koja predstavlja opStu
direktivu o uvodenju mera za podsticanje poboljsanja
bezbednosti i zdravlja radnika i na osnovu koje se donose
druge direktive koje dalje razraduju pojedine oblasti.

Tako je za gradevinarstvo najbitnija Direktiva
92/57/EEZ, o primeni minimalnih zahteva vezanih za
bezbednost i zdravlje na privremenim ili pokretnim
gradilistima, koja blize odreduje ¢lan 6 Direktive
89/391/EEZ.

Na osnovu Direktive 92/57/EEZ sacinjena je Uredba o
bezbednosti i zravlju na radu na privremenim ili
pokretnim gradilitima koje je stupila na snagu 2009.
godine, dok odredbe ¢lana 4. stav 1. i 2., ¢lana 8. i
¢lanova 10-13. Uredbe stupaju na snagu 1. jula 2011.
godine. Posto bas ti ¢lanovi sustinski menjaju dosadasnji
sistem obezbedivanja bezbednosti zaposlenih na
gradilistima, cilj ovog rada je da ukaze na aktuelne
probleme u primeni velikih novina koje navedeni ¢lanovi
uvode.

Uredbom o bezbednosti i zdravlju na radu na
privremenim ili pokretnim gradiliStiam, propisuju se
minimalni zahtevi koje su investitor, odnosno zastupnik
investitora za realizaciju projekta, koordinator za
bezbednost i zdravlje na radu u fazi izrade projekta,
koordinator za bezbednost i zdravlje na radu u fazi
izvodenja gradevinskih radova, poslodavac i druga lica
duzni da ispune u obezbedivanju primene preventivnih
mera na privremenim ili pokretnim gradilistima. Radi
razumevanja kompletne oblasti u nastavku ¢e biti
navedene obaveze svih aktera koji obezbeduju sigurnost
zaposlenih.

2.1. Obaveze investitora

Uspostavljanje  odgovornosti  investitora, odnosno
njegovog zastupnika je svakako najbitnija i najvaznija
novina koja se uvodi Uredbom. Investitor ili njegov
zastupnik obavezan je da angaZuje najmanje jednog
koordinatora za izradu projekta i jednog ili vise
koordinatora za izvodenje radova. Pored toga, obavezan
je da preko koordinatora u fazi projektovanja obezbedi
izradu Plana preventivnih mera a pritom i da vodi ra¢una
da se te mere dosledno primenjuju na gradilistu. Sledeca
obaveza je prijava gradilista nadleznoj inspekciji rada
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najkasnije 15 dana pre pocetka rada na gradilistu. (Kopija
te prijave mora stajati na vidnom mestu na gradilistu.)
Osim navedenog, investitor je duZan da u svim fazama
pripreme i izrade projekta, uzima u obzir nagela
obezbedivanja preventivnih mera, koja su utvrdena
Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu. JoS jedna
odredba Uredbe koja se mora naglasiti jeste da investitor
ne moze svoje obaveze i odgovornosti preneti na
poslodavca ili koordinatore tako da u slucaju nekih
propusta tokom izgradnje podleZe kaznenim merama.

2.2. Obaveze koordinatora pri projektovanju
Koordinator za izradu projekta moZe biti lice koje ima:
zavrSene osnovne studije u trajanju od najmanje cetiri
godine iz oblasti tehni¢kih nauka, licencu za odgovornog
projektanta u skladu sa propisima o planiranju i izgradnji i
poloZen stru¢ni ispit za obavljanje poslova koordinatora
za izradu projekta.

Koordinator za izradu projekta ima obavezu da:

o vrdi koordinaciju primene nacela prevencije;

e izraduje Plan preventivnih mera;

e vodi racuna da se pri izradi Plana preventivnih
mera, kada je potrebno, uzmu u obzir sve
industrijske aktivnosti u blizini gradilista;

e priprema dokumenta, koja u skladu sa
karakteristikama projekta, sadrZze relevantne
informacije iz oblasti bezbednosti i zdravlja na
radu koje je potrebno uzeti u obzir u toku
izvodenja svih radova na gradilistu.

Od svih navedenih obaveza koordinatora pri
projektovanju, svakako najznacajnija je izrada Plana
preventivnih mera, koji predstavlja veliku nepoznanicu i
Ciji ¢e sadrZaj, upravo zbog toga, biti opisan u daljem
tekstu.

Osnovna svrha izrade Plana preventivnin mera na
gradiliStu je sprecavanje povreda na radu, profesionalnih
bolesti kao i svih drugih bolesti u vezi sa radom. Pored
toga Plan preventivnih mera se bavi zaStitom radne i
Zivotne sredine tako da se zbog te velike vaznosti koju ¢e
plan imati, tacno mora znati $ta sve u njemu treba da se
nalazi.

Propisano je da Plan preventivnih mera mora da sadrZi
Semu grailista. Sema gradilista treba da bude detaljno
uradena kako bi doprinela da se gradiliste uredi tako da se
na njemu moZe bezbedno obavljati rad i kretanje zapos-
lenih i drugih lica, oruda, uredaja za rad i transportnih
sredstava. Sema gradilidta, odnosno situacioni plan,
zavisno od veli¢ine gradiliSta i vrste objekta koji se gradi,
izraduje se u razmeri od 1:100 do 1:1000 a nekad se po
potrebi rade i dodatni crtezi i skice koje mogu biti u
drugim razmerama. Sema gradilidta treba da sadrZi sve
bitne elemente koji su karakteristicni za gradiliSte
(granice gradiliSnog podrucja, prikaz objekta na kome se
izvode radovi, radni poloZzaj opreme za rad, lokacije
radnih i pomoénih prostorija, prikaz trasa saobracajnica,
lokacije za skladiStenje materijala itd.)

Sledece Sto Plan preventivnih mera mora da sadrZi je opis
tehnologije i organizacije gradenja. Taj opis treba da se
uradi na osnovu Projekta tehnologije i organizacije
gradenja koji je obavezni i sastavni deo projektne
dokumentacije. PoSto pod Projekat tehnologije i
organizacije spada i plan primene mera bebednosti na
radu, opis tog dela mora se na¢i u Planu preventivnih
mera. Znaci, u Planu, izmedu ostalog, mora biti opisano:

koja se sredstva licne zaStite koriste, koje su mere zaStite
od opasnih alata i mehanizacije, koje mere zaStite treba
preduzeti kod podizanja i montiranja elemenata, kojim se
sredstvima i oznakama obeleZava prostor na kajem se
nalaze opasni materijali itd.

Trece poglavlje Plana preventivnih mera treba da bude
Plan faza i rokova izvodenja pojedinih radova, sa
detaljnim instrukcijama za koordinaciju aktivnosti
poslodavaca i drugih lica. Ne treba posebno naglaSavati,
da je od sustinskog znacaja da se pre pocetka radova na
bilo kom gradevinskom objektu izvrSi planiranje radova.
Paralelno sa planiranjem izvodenja radova planiraju se i
razraduju mere bezbednosti i zdravlja koje ¢e biti
primenjene tokom izgradnje. Zato je jako bitno da ovaj
deo Plana preventivnih mera bude profesionalno odraden.
Mere bezbednosti i zdravlja po svom sadrZaju moraju da
budu celovite, sveobuhvatne i kompleksne kako bi
garantovale sigurnost svakog radnog mesta na gradilistu
Cetvrto poglavlje Plana preventivnih mera su specifi¢ne
mere za bezbedan i zdrav rad u odnosu na industrijske
aktivnosti u blizini gradilista. Kao Sto i sam naziv kaze,
ove posebne uslove u primeni mera bezbednosti i zdravlja
na radu zahtevaju samo objekti koji se izvode u
industrijskim zonama i sredinama gde se neposredni
izvrSioci posla izlazu mogu¢im hemijskim uticajima ili
uticaju jonizujuceg zracenja. Pre bilo kakvog rada u
takvim sredinama neophodno je propisati i izvrSiti
kontrolu radnog okruzenja i ukoliko je potrebno postaviti
neprekidan monitoring za ¢itavo vreme izvodenja radova.
Osim toga, posto u zonama industrijske aktivnosti postoji
energetska infrastruktura, iz razloga bezbednosti i
zdravlja na radu, ona mora biti jasno identifikovana,
oznacena znacima upozorenja i zasticena od oStec¢enja. Na
koji nagin to treba uciniti, obavezno je opisati u ovom
poglavlju Plana preventivnih mera.

Na kraju Plana preventivnih mera treba da bude deo
posvecen specificnim merama za bezbedan i zdrav rad, za
radove navedene u Pregledu radova pri kojima se
pojavljuje specifi¢an rizik od nastanka povreda i oste¢enja
zdravlja zaposlenih. Analizom, u Uredbi priloZenih
radova, uocava se da skoro pa ne postoje gradevinski
radovi pri kojima se ne pojavljuje specifi¢an rizik od
nastanka povreda i oSte¢enja zdravlja tako da je ovaj deo
Plana preventivnih mera gotovo neizostavan. U njemu
treba da se izdvoje radovi koji iziskuju analizu i da se, uz
pomo¢ Pravilnika o zaStiti na radu pri izvodenju
gradevinskih radova, naglase mere za otlanjanje
specifi¢nih rizika koje nose ti radovi.

2.3. Obaveze koordinatora pri izvodenju gradevinskih
radova

Koordinator za izvodenje radova moZe biti lice koje ima
zavrSene najmanje studije prvog stepena iz oblasti
tehni¢kih nauka, mora imati poloZen strucni ispit za
obavljanje poslova koordinatora za izvodenje radova u
skladu sa ovom Uredbom i mora imati najmanje tri
godine radnog iskustva na poslovima izgradnje objekata
ili poslovima bezbednosti i zastite na radu kod izvodaca
radova.

Lice koje ispunjava sve ove obaveze i koje je takode
angazovano od strane investitora obavlja sledece poslove:

o VrSi koordinaciju primene nacela prevencije;
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° Koordinira realizaciju planiranih aktivnosti sa
ciljem da se obezbedi da poslodavci i druga lica
dosledno primenjuju preventivne mere a gde je to
neophodno, primenjuju specificne mere iz Plana
preventivnih mera;

. PredlaZe pokretanje postupka izrade izmena ili
dopuna Plana preventivnihn mera i obezbeduje
podatke potrebne da se izvrSe te izmene i dopune;

. Organizuje saradnju i medusobno obaveStavanje
svih poslodavaca koji istovremeno ili jedan za
drugim izvode radove na gradiliStu, odnosno vrsi
koordinaciju njihovih aktivnosti radi sprovodenja
mera za bezbednost i zdravlje na radu.

Pod poslednjom obavezom smatra se da koordinator pri
izvodenju mora obezbediti da svi poslodavci i druga lica
na gradiliStu budu upoznati sa Planom preventivnih mera,
odnosno sa njegovim izmenama ili dopunama. Pored
toga, mora da koordinira sporazume izmedu izvodaca radi
provere da se radne aktivnosti izvode pravilno. Mora i da
preduzima mere radi obezbedivanja da pristup na
gradiliSte imaju samo lica koja imaju dozvolu a treba i da
obavestava nadleznu inspekciju rada o slu¢ajevima kada
poslodavci i druga lica ne primenjuju mere za bezbedan i
zdrav rad.

2.4. Obaveze izvodaca radova

Izvodac, odnosno poslodavac radnicima koji vrSe gradnju
objekta, pored obaveza koje mu propisuje Zakon o
bezbednosti i zdravlju na radu, mora da vodi ra¢una o
ispunjavanju obaveza koje mu propisuje Uredba.

e Poslodavac je duzan da pri izvodenju radova na
gradiliStu uzima u obzir instrukcije i uputstva koje
dobija od koordinatora za izradu projekta i
koordinatora za izvodenje radova, kao i da
saraduje sa drugim poslodavcima i licima u
primeni mera bezbednosti i zdravlja na radu.

e Svi poslodavci na gradiliStu su duzni da se
upoznaju sa Planom preventivnih mera, odnosno
njegovim izmenama i dopunama o ¢emu pismeno
izvesStavaju investitora.

e Poslodavac je duzan da zaposlenima ili njihovim
predstavnicima obezbedi sve informacije koje se
odnose na bezbednost i zdravlje na radu, a
naroc¢ito o merama, predvidenih Planom, koje se
preduzimaju u cilju ostvarivanja bezbednih i
zdravih uslova za rad na gradilistu.

3. PRIMENA ODREDBI UREDBE

Navodenjem obaveza investitora, koordinatora i izvodaca
koje su potpuna novina, na prvi pogled ¢ini se da je
kompletna primena obezbedivanja bezbednih radnih
mesta radnicima na gradiliStu veoma komplikovana. Da to
nije sluc¢aj jasno se uocava sa slike 1.

Na slici je prikazan postupak realizacije preventivnih
mera na gradilistima, odnosno prikazano je na koji nacin
se obezbeduje da izvoda¢ primenjuje propisane mere
bezbednosti.

Kao 5to se vidi, investitor jo§ u fazi izrade projekta,
angaZuje koordinatora pri projektovanju koji izraduje Plan
preventivnih mera. 1z objadnjenja Sta sve treba da sadrZi
taj plan, navedenog u predhodnom tekstu, proizilazi da on
direktno uti¢e na specifikaciju radova a time i na predmer
i predracun radova. Znaci predmer radova ¢e u buduénosti
imati joS jednu stavku (preventivne mere za bezbedno
izvrienje usluge) koja ¢e potencijalne izvodace naterati
da se upoznaju sa Planom preventivnih mera na osnovu
kojeg ¢e odrediti ponudbenu cenu za izvrSavanje
gradevinskih radova po Planom propisanim pravilima.
Taj nac¢in ugovaranja obaveza, sve izvodace dovodi u
ravnopravan polozaj Sto se tice primene preventivnih
mera bezbednosti, odnosno vise nece biti povoljniji oni
koji ne uracunavaju troSkove koje prouzrokuje zastita
zaposlenih.

Taj trend ne uratunavanja troSkova bezbednog
izvrSavanja radova bio je posledica konkurentnosti na
trziStu ali to viSe nece biti slucaj a razlog takve
konstatacije je obavezno angaZovanje i koordinatora pri
izvodenju. Njegov zadatak je izmedu ostalog, da od strane
investitora kontroliSe izvodaca, da li primenjuje sve
Planom, propisane preventivne mere bezbednosti. Ta
karika u celom procesu je jako bitna iz razloga Sto moZe
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Slika 1. Postupak realizacije preventivnih mera na gradiliStima; preuzeto iz [7]
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da se desi, da izvoda¢ radi dobijanja posla ponudi manju
cenu od objektivne ¢ime je na samom gradiliStu prisiljen
na improvizacije koje ugrozavaju bezbednost i zdravlje
zaposlenih. Da se to ne bi desilo, tu je koordinator pri
izvodenju koji svakodnevno prati izvrSavanje radova i
vodi ra¢una da se svi radovi izvode na propisan nacin.

4. ZAKLIJUCAK

Navodeci i analizirajuci, propise koji pre svega obavezuju
investitora na primenu mera bezbednosti i zdravlja na
radu, mislim da je napravljen veliki iskorak ka smanjenju
broju povredivanja radnika na gradilistima u Srhbiji.

Kao §to je pokazano, puno novina koje uvodi Uredba o
bezbednosti i zdravlju na radu na privremenim ili
pokretnim gradilistima, ne bi trebalo da napravi pometnju
njene primene, posto je proces krajnje jednostavan i
logi¢an. Uredbom je na vrlo mudar nacin propisan ceo tok
obezbedivanja zaStite svih zaposlenih na izgradnji
objekta, tako da nije ostavljen prostor za eventualha
zaobilaZenja zakonskih odredbi sa ciljem ostvarivanja
veceg profita.

Vide nece biti slucaj da investitori u naSoj zemlji, sredstva
koja nisu uloZili u obezbedivanje sigurnosti zaposlenih,
racunaju kao svoj ekstra profit to je do sad bilo pravilo.
Za kraj bih joS samo izneo svoju iskrenu nadu da ¢e
statisticki podaci o povredama na gradilistima, kroz koju
godinu, opravdati moja o¢ekivanja od primene Uredbe.
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CTPATEIIKA AHAJIN3A TIYTHE MPEXE CA IPUMEPOM HA ITYTHOJ MPEXHU AIl
BOJBO/IUHE

STRATEGIC ANALYSIS OF ROAD NETWORK WITH THE EXAMPLE ON THE ROAD
NETWORK OF AP VOJVODINA

Musomr Ilenuuja, He6ojma Pagosuh, @axyamem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oobaact - TPABEBUHAPCTOBO

Kpatak caapxaj — V paoy je npukaszana anarusza nymmue
mpesice ATl Bojeooune y napeonux 20 coouna. Ipuxazano
je modenuparve nymue mpesxice y HDM-4 moodeny u
anaauza yuazarba y NYmmHy mexce y mpu OCHOBHA
cyenapuja’ jedaw ca Heo2paHuyeHuM Oyuemom u 0ea ca
oepanuuernum oyuemom (50% u 75%). Ananuza je epuena
3a mazcucmpaiHe, pecuoHalHe U JOKAJlHE nymeee.
Ananuzom je obyxeaheno 85% yenoxynue nymue mpeoice
Ma2ucmpaniiux, pecUOHAIRUX U JIOKAJIHUX nymeea All
Bojsooune.

Abstract — The paper presents the analysis of road
network of AP Vojvodina in the next 20 years. It
demonstrates modelling of road network with HDM-4
model and analyses of different investments in road
network that are considered in three basic scenario: one
with an unconstrained budget and two with constrained
budget (50% and 75). The analysis was performed for
main, regional and local roads. In this consideration has
been taken 85% of total road network of main, regional

and local roads in AP Vojvodina.

Kbyune peun: Cmpamewxa ananuza nymue mpedice ca
npumepom Ha nymuoj mpescu AIl Bojeooure,

1. YBOJ

Y 0BOM MpOjEKTY je aHATU3UpaHa MPEKa MArHCTPATHUX
(M), perunonanuux (P) W nOKamHHX ITyTeBa, OJHOCHO
Mpexa npxkaBHuX myteBa | u |l pena u mpexa mokanHux
nyreBa AyronomHue [Tokpajune BojBoaune. OcHoBa oBor
pama je Owmma crtyamja kojy je ypaguo @akynter
Texunukux Hayka y Hosom Camy, 3a M3BpmHO Behe
Bojsomune 2008. roauue (ayropu HebGojura Pamosuh,
Bophe Y3zenan u ap.). 3a aHaIM3y HAa HUBOY CTPATEIIKOT
IUTaHupama je kopumhesn Monen Ceercke banke HDM-4.
To je Mozmen 3a pa3Boj M yIpaBibame MyTEBUMA KOjH Ce
ynoTpeOsbaBajy BUILE Ol TPH JICLICHU]e 32 KOMOWHOBaHbE
TEXHHYKE M EKOHOMCKE MpOIleHEe MNYyTHUX MpojeKarta,
NpUIpEMY WHEBCTHLMOHHMX IIporpama 3a IyTeBe |
aHAJIM3UPAbE CTpaTeryja 3a MyTHE MPEKe.

2. YJIOTA U MECTO AHAJIU3E TPOIIKOBA U
JTOBUTH

2.1. AHam3a TPOIIKOBA H J00MTH Y IIUKJIIYCY
NnpojeKTa

3a BeJmKe IMyTHE MPOjeKTe TMPOIIEC O HACHTHU(DHUKAIIH]E

HAIIOMEHA:
Ogaj paa npoucrexkao je U3 AUIJIOMCKOr-MacTep pajaa
4uju MeHTOp je 6uo gou.ap Hedojma PagoBuh.

npojeKkTa MpeKo oAabup Tpace W Kpajibe peann3saluje
MpOojeKTa JI0 HEeroBe eBalyallfje je YecTo JyTr U CIOXKEH.
Kpo3 meo oBaj mporec anamm3a MOXe JTOHOCHOIIMA
OJITYKE J1a TIPY’Ke KOPUCHE HH(pOpMaIIHje.

3. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE MOJEJIA
HDM -4

dopmynucawe Mmozena HDM (Highway Design and
Maintenance) je oGaBibeHO 3axBasbyjyhu pesyiraTuma
BEOMa aMOHIIO3HOT HCTPaXKMBamka y Iepruoay ngyrom Beh
sume o 30 roguna (1969-2000.roxune). OCHOBHU TIHJB
UCTpaXMBama je cajapkaH y Hamepu jaa ce o0e30ean
MORHO CpeicTBO 3a OLEHYy EKOHOMCKE OIPaBIaHOCTH
CBUX aKTUBHOCTH y CEKTOpyY IyTeBa. J{o camga mocroju Beh
YEeTUPH Bep3Hje MoJieNa, O] KOjUX je IMocie/iha 3aBpiicHa
u nocraina noctyrnHa ceuM kopucauipMa 2000.roaune.

3.1. ®yuknuje HDM-4 monena

Mopnen HDM-4, noap:xaBa rpouec ynpasibama MyTeBIMa

06e30ehyjyhu cnenehe ¢pyHkumje ynpasibama :

o Ilnanupame (Momen o6e36elhyje mnpeaBuhama
KOja ce OJIHOCe Ha TPOIIKOBE IO 01a0paHuM
MO3MIIMjaMa paJioBa, Kao M Ha MporHo3y Oyayher
CTama IyTeBa, OLUCHEHH MO0  KJbYYHUM

WHIUKAaTOpUMa  CTama, NP  Pa3IHYUTUM
HHUBOMMa (PMHAHCUPAFHA)

e Ilpunpema mporpama (mpencraBiba MPUTIPEMY H
hopmyucame
pagoBa M  TPOLIKOBA,
OYIIETCKAM OTPaHHYEHCM)

BUILIETOAMIIBLUX — Iporpama

NOA  PasIHYUTHM

e Ilpunpema npojekra (OBO je KpaTKOpPOYHA eTara
IUIAaHUpamka Yy KO0jOj Ce TPYIUIIY MNpPOjeKTH 3a
peanusanyjy)

e I3Boheme pamoBa (oBaj ngeo  mpomeca
yIopaBjbakba OJHOCH ce Ha TeKyhe IocioBe
opraHusaiije pazaa)

4. TYTHA MPEXA AIl BOJBOJAWHE

IIpema monmamuma w3  CTaTHCTHYKOT  TOAMIIEKHAKA
Penyonuke Cp6uje 3a 2009.romuHy, yKymHaA JIyXKHHA
nytHe Mmpexxe AIl Bojsomune kpajem 2008-e romune
usHocu 6147 km. Ilpema npuBpeHOM 3HAYajy MyTHA
Mmpexa BojBonuHe je pasBpcrana y cinenehe kareropuje:

e  MarucrtpaiaHu nyTeBu 1,671 km
e  PeruoHanHu myTeBu 1,800 km
e JloxamHH MyTEeBU 2,676 km
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IMpema nmonaumma nobujennm u3z J.I1 ,IlyreBn Cpouje”
(crame 31.12.2009. rogune) nyxuHa myTHe mpeke y All
OJIpKABAE
MarucTpajHuX W peruoHanHux myteBa y AIl Bojomunan

BojBogune 1o

npeaysehima

3a

je cieneha:
Tepuropuja Ayronyt M P YKVIIHO
npexy3eha (xm) (xm) (xm) (xm)
Bojsomunanyr- / 335 | 332 667
3pemanun
Bojsomunanyr- / 252 | 209 461
[TanueBo
bauxanyr-Hosu 66 260 | 455 781
Can
Cpemmyt-Pyma 124 149 380 653
Bojuyr- 72 267 | 299 638
Cy06otuna
YKYIIHO 262 1,263 | 1,675 3,200

5.1. Nepunucame KapaKTepUCTHKE
penpe3eHTATHBHOT BO3HOT MapKa

300r cnenn(UYHOCTH BO3HOI IapKa KOjU YYECTBYje y
caoOpahajy, wm3BpimeHo je oxapeheHo mpunarohaBame
KapaKTepUCTHKa PENpEe3eHTATHBHUX BO3MJa 3a HOTpede
anexBatHe npumene HDM-4 monena.

KapakrepucTike pernpe3eHTaTUBHUX BO3WIIA CY YCBOjeHE
Ha OCHOBY ,,AHAJIN3¢ PENPE3CHTATHBHUX KAPAKTEPUCTHKA
BO3WJIa HAa MAaruCTPaNHO] WYTHOj Mpexu PemyOmmke
Cpbuje” kojy je m3pagmo CaoOpahajum daxynrer
VYuuBep3urera y beorpaxy y wmaj 2002. roauue, y3
HEONXO0JHEe MOAN(HKALIU]E U aXypUparbe MoaTaKa.
OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE pEINpPEe3CHTATUBHOI BO3HOT
napka cy axypHpaHe y IOIieAy akKTyelIHMX HaOaBHHX
[IeHa BO3WJIa Ka0 M aKTYEeJTHOM [IEHOM Ha(THUX JepuBara.
Tpxumbo ywemthe mnpomatux MHyTHHX ayTomMoOmna y
2011. rommHu je mpukazaHo Ha ciauuu 1. (u3BOp
mojiaTaka: AyTo Marasus ,,Bperne ryme*).

Tabena 1. - Vkynua Oysrcuna aymonyma, macucmpanue u
pezuonanne nymue mpeace (2009. 2oouna)

5. MIPUMEIBLEHA METOJOJIOTHJA
5.1. CtpaTtemka anaiu3a nytHe mpexe AIl Bojsoaune

Crparelka, TEXHIUKO-€KOHOMCKA aHau3a OZpXKaBama u
yHamnpeljena mytHe mpexxe AIl BojBonuHe je cripoBenena
nomohy HDM-4 monena (Highway Development Mana-
gement Model, ver. 1.3). Kopumihen je moctymak ctpa-
TEIKE aHAIM3e KOjU MakCHMu3yje Jo0uT (MakCHMu3syje
Hero Canammy Bpennoct — NPV) 3a cBaky myTHY Mpexy
(MarucTpanHa, peruoHajHa, JIOKaIHa) MOCeOHO.

3a cBaky IyTHy MpeXy (MarucrpaiHy, pPErHOHAIHY,
JIOKAJIHY) je HalpaB/beH Moce0aH MO MyTHE MPEKe
Kpo3 Ae(uHHCAE KapaKTePUCTUYHUX (perpe3eHTaTHB-
HHUX) JCOHHWIA mpema caobpahajuom omnrepehemy (Be-
JIMKO, CPeiEbe, Majlo) W MpeMa CTamy KoioBosa (1o6po,
cpenmbe, JIome) AHATU3UPaHe Cy JACOHUIE ca acaITHUM
KOJIOBO3HKM 3acTopoM (y CIyd4ajy CTpaTellike aHain3e
MarucTpajHe W PEerHoHaJHe MyTHE Mpexke), JOK Cy 3a
JIOKaJIHY TIyTHY MpEXYy aHalu3upaHe JeOHHWLE ca
achantHuM U HeacdanTHUM (MaKaIaMCKH, 3¢MJbAaHH)
KOJIOBO3HHMM 3aCTOPOM.

3a motpebe oBe aHanm3e je GpopMupaHa moceOHa HHPOP-
MalroHa OCHOBa Koja je 00yXBaTHJIa IPHUKYIJbAKkE CBHX
pacCIIONIOKUBUX TofaTaka o myTHoj mpexu All Bojeomau-
He (MUCIIB — HaTerpucann Mudopmanmonu Cucrem o
[TyreBuma Bojsogumae — Bojsoxunamyt HoBu Can, baza
monataka o Ilyresuma u Mocrosuma — JII ,ITyreBu Cp-
6uje”, nopany noOujenu myrem aHkera ox IIpenyseha 3a
MyTeBe M HAJ30pHHUX OpraHa, Iojaly U3 IMyOiuKaimuja
UTIIL.).

Pa3nuka y TpouikoBuMa U KopucTHMa u3Mel)y BapHjaHT-
HHUX pemema ,Mpexa 0e3 MHBECTHUIH]ja-PEIOBHO OIPK-
aBame noctojehe myTHe Mpexe Cy m3padyHare 3a CBaKy
TOIUHY 3a MEpHOJ eKcIuloaTandje myTtHe mpexe ox 20
TOMHA.

Hero camamma Bpemnoct (NSV) um wuHTepHa Ccroma
peutabmureta (ISR) 3a mpojekar cy uspadynare, Kao u
onnoc Heto cajaiime BpEIHOCTH IPEMA HHBECTHLMOHUM
(karmurananm) TpomkoBuma pagosa (NSV/CAP).

Trzisno ucesce prodatih vozila po markama u aprilu 2011.

@ FAS

® Dacia
® Skoda
@ Renault

@ Chevrolet

@ Hyundai
Fiat

@ Kia

@ Toyota

@ Suzuki
Honda

@ Mercedes

@ ostali

Cauka 1. — Tpowcuwno yuewhe npooamux éo3una no
munosuma y 2011-o0j 2o0unu

Kao pemnpeseHTaTHBHA BO3WIa KOja y4eCTBYje y BO3HOM
MapKy YCBOjeHH Cy crenehut THIIOBH BO3MIIA
e Mao mytHuuko Bo3uno (1o 1300 m°):IIIKOJIA
OABUA 1,2
e Cpemme nyrmuko Bosumo (1300-1500 w):
rojieo 4,0A4YUJA JIOTAH 1,4, HKOJA
DOABUA 1,4, DAC-Duat Ayromobmn Cpbuje
e Ayrobyc :HEOBYC MEPLEJEC 415
e Jlako Tepetno Bozmwio (0-2,57):
MEPHEJEC, PEHO
e Cpemme Teperro Boswmo (2,5-5,0t): MBEKO,
TAM 130 Th 11
e Temxko TEPETHO BO3UJIO
MEPILIEJIEC 16/20, BOJIBO
e Ayroso3 (mpeko 10t): MEPLEJIEC 12/13
OnHoc ydyernhia ManuX MyTHHYKAX BO3WIA U CPEABHX
nmyTHHYKHX Bo3uia je 50% : 50%.

NBEKO,

(5,0-10,01):

5.2. Bpojame cao6pahaja Ha myTHoj mpexnu All
BojBonune

PeneBantHO caoOpahajao onrepeheme 3a moTpede m3paze
OBE aHajM3e je YTBpHEHO aHanM3oM akTyelHux 0aza
nojiaraka o Opojamy caobpahaja JIT ,ITyreBu CpOuje”,
KOje ce 3aCHHMBajy Ha pe3yJiTaTiMa ayTOMaTcKor Opojama
caoOpahaja Ha MAaruCTPaJIHO] M PETHOHAIHO] IIYTHO]
Mpexu Penyomuke Cpbuje y mnepwoay ox 1984-
2010.ronune.
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Ha cnuum 6poj 2. npukaszaHe Cy JIOKaluje ayTOMaTCKUX
Opojaua caoOpahaja ¥ HaIJIaTHUX CTAHUIIA HA IYTHO]
mpexu All Bojsonune.

T =T

——
MATMCTPANTHA

PACIOPE]]

Cruxka 2. —[lonoowcaj aymOMémCKux 6pojaua caobpahaja
Ha nymuoj mpeosicu AIl Bojeooune

Ha cnunu 3. mpuka3aHu cy IoJany o IpoMeHaMa IIpoced-
HOT T'OAMIIKEr THEBHOT caoOpahaja y mepuoay ox 1984,
no 2010. roguHe Ha mytHOj Mpexu AIl BojBoaune Ha
OCHOBY I0JlaTaKa ca CBUX ayTOMAaTCKHX Opojada caoOpa-
haja y BojBonunmu.

IIT' JC 2a cee dOpojatie HA NyTHOj Mp ek ATL
2000 § Bojeoamnue .
e 2
(=] o
[=]
— o)
fis] (el
[
'EE L
H :
@] (o) <
H & 3
E e =+
8]
1984 1989 1994 1999 2004 2009
I'omiHe

Crmuka 3. — Ilpomena IT J[C-a na nymuoj mpeocu AIT
Bojsooune y nepuody 1984.-2010. cooune

6. OIINC ITPOJEKATA

3a cBakd (YHKIMOHAIHH 7€0 MMyTHE Mpexe (Marmc-
TpaJiHe, pEerHOHAHE, JIOKAIHE) je HalpaB/beH MmoceOaH
MOJIE]I IIyTHE MpEkKe Kpo3 JAepHHHUCAE KapaKTepUCTHY-
HUX (pempe3eHTaTHBHKX) JICOHHIA TipeMa caobpahajHom
onrepehemy (BEIHMKO, Cpeiibe, MAJI0) U MPEMA CTarby KO-
n0Bo3a (106po, cpebe, JIole).

Amnanusupane cy JeoHHIE ca ac(aiTHHUM KOJIOBOZHHM
3actopoM (y Cilydajy CTpaTellKe aHaIU3e MArkCTpaliHe U
pETHOHAIIHE IyTHE MPEXe), AOK Cy 3a JIOKAIHY IyTHY

MpeXy aHaIM3upaHe JeoHuIEe ca acaaTHUM |
HeacantHuM  (MakagaMCKH, 3E€MJbAHH) KOJOBO3HUM
3aCTOPOM.

6.1. Marucrpaana nmytHa mpe:xxa AIl Bojsoaune

Ananusupano je 113 neonuiia Ha MarucTpPaliHOj IYTHO]
MpexH y yKkymHoj ayxunu on 1,440.78 km. Ilpoceuyan
MI'AC na maructpainnoj nytHoj mpexu All Bojsoaune y
2010-0j romunu uznocu MIAC = 5,172 Bo3/nan, 1ok je

IPOCEYHA HEPAaBHOCT IOBPLIMHE KOJOBO3a Ha IIEN0j
MarucTpanHoj mytHoj mpexu IRI = 4.49 m/km.

Ha ocHoBy ¢opmupane uH(pOpMaIoHe OCHOBE IyTHE
mpexe AIl BojBoaune, maructpanna mytHa mpexxka AIIB
je Mozenupana kpo3 17 (o ykymHO 24 WHHIMjATHO
MPETIOCTAB/bEHUXK) PENPE3CHTATUBHUAX [COHHUIIA MpeMa
caoOpahajaom ontepehemy, cTamy KOJIOBO3HE IMOBPIIHHE
U IIUPHHHU KOJIOBO3a.

6.2. Permonasina mytna mpexa AIl Bojsognne

Amnanmmsupano je 87 meoHHWIIa HAa PErHOHAIIHO]j IYTHO]
MpEeXH y yKynHO] nyxuHu ox 1,672.75 km. IIpoceunn
MI'’IC na peruonanHoj mytHoj mMpexu All BojBoaune y
2010-0j romunu uznocu MIAC = 4,985 Bo3/nan, 1ok je
IpOCeYHAa HEPaBHOCT IOBPIIMHE KOJIOBO3a Ha IEJ0j
peruonantoj nytHoj mpexu IR =4.17 m/km.

Ha ocHoBy ¢opmupane nHpOpMaIMOHE OCHOBE ITyTHE
mpexxe AIl BojBoamue, permoHanna mytHa mpexa All
Bojsoaune je momenmmpana kpo3 13 (om ykymHo 18
WHULUJAIHO  [PETIOCTABJbCHUX)  PEIPE3CHTATUBHUX
IeoHWIIa TpemMa caobOpahajuom omrtepehemy, cramy
KOJIOBO3HE IIOBPIIMHE U LIMPUHE KOJIOBO3a.

6.3. Jlokaana mytHa mpexa All Bojsognne

Ha ocHOBy pacnoouBHX IIOJaTaka JIOKaJHa ITyTHa
Mpexka AIl BojBoambe je Mopaenupana kpo3 12
pENpe3eHTaTUBHUX JICOHHIA IpeMa BPCTH KOJOBO3HOT
3actopa, caoOpahajuom omnrtepehemy, CTamby KOJIOBO3HE
MOBPIIMHE Yy YKYITHOj XyxuHU ox 2,563 km. IIpoceuan
MI'IC nva nokamHoj mytHOj Mpexku AIl Bojsommue y
2010-0j romuuu usHocu II'IC = 660 Bo3/man, 10K je
MPOCEYHa HEPAaBHOCT ITOBPIIMHE KOJIOBO3a MPOLCHheHa Ha
IRl = 5.80 m/km.

7. EKOHOMCKA AHAJIM3A
7.1. Marucrpanna nyTHa mpexa AlIl Bojsogune
7.1.1. PagoBm y ycioBMMa HeOrpaHU4YeHOT GyueTa

ExoHOoMCKa  aHanmM3a  cTpaTerwje  OfApkaBama U
noOoJpiaba Maructpante mytHe mpexe AIl Bojsoaune
je crpoBesieHa 3a cily4yaj HeorpaHW4eHor Oyiera aa ou ce
ogpeamna TOTpeOHa CpeAcTBa 3a IMOCTH3AKBE U
yHanpeljuBame kBanuTera nocrojehe marucrpanne myTHe
Mpexe.

VYkynHa QuHAHCHjCKAa BPEAHOCT PajJioBa y OBOM CIydajy
je mporemeHa Ha 326.483 musmona €.

ITpoceuHo crame KOJIOBO3a MAarucCTpallHE ITyTHE MpPEXe
AIl BojBopnHe y3 IpHUMEHY INpeIUIOKeHHX CTaHIapAaa
oJIpKaBamallobosplIatba  KOJOBO3a TOKOM IEpUOja
ananmse je : IRl =2.41 m/km.

7.1.2. PagoBm y ycioBuma orpannydema 6ynera 50%0

VYxynHa ¢uHaHCHjCKa BPEIHOCT pajioBa y OBOM CIIy4ajy
je npouemeHa Ha 160.886 muimnona €.

[Ipoceyno crame KOJIOBO3a MAarMCTpalHE ITyTHE MpEKe
AIl BojBojnHe y3 IpUMEHY NpEIUIOKEHUX CTaHaapiaa
oJpkaBamal/moboJblIaBaa KOJOBO3a TOKOM MEepHOIa
ananmmse je: IRl = 4.66 m/km.

7.1.3. PagoBu y yciioBuma orpannydema oynera 75%

VYkynHa QuHAHCHjCKa BPEIHOCT PajioBa y OBOM CIIy4ajy
je mporemeHa Ha 245.805 munnona €.
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IIpoceuHo cTame KOJIOBO3a MarucTpajHe MyTHE Mpexe
ATl BojBomuHe y3 NpUMEHY MpPEIJIOKESHUX CTaHIapna
oJprkaBamba/lio0oJbIIaBama KOJ0BO3a TOKOM IIEPHOjA
amanmse je : IRl =3.00 m/km.

7.1.4. 3ak/by4Iy M MPeNopyKe 3a MAaruCTPAJIHy MyTHY
MpexRy

Ha ocHOBY cnipoBezieHe CTpaTelIKe aHAIMI3e O/IpiKaBamba

n mobospIiarka MarucTpanHe ImyTtHe Mpeke All
BojBoauHe Moxe ce 3akiby4uuTH ciezehe :
- Jda ©6m ce 3ampxkano mocrtojehe crame

Maructpanae myTtHe Mpexe All Bojsommme
(IR1=4.66m/km) motpe6HO je 06e36emutn 161
vuimmoHa € wapemuux 20 romuna (crmyuyaj
orpannyenor oyuera 50%),

- IloBehame ynarama y MarucTpajHy IyTHY
mpexu AIl BojBoauue ca 160 Ha 246 Muiimona
€ (cmyuyaj orpanmueHor Oypera 75%) vy
HapemHux 20 rommHa TOOOJBIIABA  CTambe
maructpanne mytHe mpexe ca IRl = 4.66 m/km
na IRI = 3.0 m/km

- VYnarawme y MaructpaiHy IyTHY Mpexy ox 327
MuaHoHa € J0BOOM A0 ONTHUMAIHOT OJHOCA
mmel)y ymarama U crama mytHe mpeke IRl =
2.41 m/Km, mmto mpeacTaBiba CTAaHAAPI KOME
Tpeba TEeKHUTH 38 MaTUCTPAITHY [IYTHY MPEXKY.

Npepevhera ynaratwa M-nyresa AN Bojeogure y nepuogy 2012 - 2031
500,000,000.00
450,000,000.00

400,000,000.00
350,000,000.00
300,000,000.00
E 250,000,000.00
200,000,00000 |—
150,000,000.00 — -
100,000,000.00
50,000,000.00 —i .
0.00 . [i——i1}
20122016 2017-2021 2022-2026 2027-2031
[ Peaceno oapwasaree | 3264830000 | 32,648,30000 | 32,646,30000 | 32,648,300.00
[= Pexaannwraunja/Mobmawaree | 195,438,000.00 | 121,813,00000 | 311600000 | 3.116,000.00

Cnuka 4. — Vkynna nompebua ynazarea 3a Ma2ucmpaiy
nymuy mpeacy y nepuody 2012 — 2031 (neoepanuuen

oyuem)
7.2. Pernonasnna mytna mpexa AIl Bojsogune
7.2.1. PagoBu y ycJIOBUMA HEOTPAHUYEHOT OyyeTa

ExonoMcka  aHanmM3a — CTpaTerdje  OfpXKaBamba U
noOoJpIIaBama pernonante mytHe mpexe All Bojeoaune
je crpoBesieHa 3a Cilydaj HeorpaHW4eHor Oyiiera ga ou ce
onpeawna TOTpeOHa CpeAcTBa 3a IMOCTH3akE U
yHanpehuBame kBanuTeTa mocrojehe pernonanxHe myTHe
Mpeske. Y CTpaTelikoj aHalu3K OpskaBarba/yHarpehema
pernonanae mytHe Mpexe All Bojeomune je xopurmhen
MOCTYNaK ONTHMHU3alMje KOjU MaKCHMHU3yje HETO
camanimy BpeaHoct (Mmaximize NPV).

VYxynHa prHaHCHjCKa BPEAHOCT pajioBa y OBOM CIIydajy
je nporemeHa Ha 266.301 musmona €.

IIpoceyno crame KOJIOBO3a PETHOHATHE ITyTHE MPEXKe
AIl BojBopnHe y3 IpHUMeHy NpeIUIOKEHUX CTaHIapaa
OJIp’KaBama/lo0oJbIIakha  KOJIOBO3a TOKOM  IIEPHOAA
ananmse je: IRl =2.98 m/km.

7.2.2. PagoBu y yciioBuMa orpanndema 6ynera 50%0

VYxymnHa prHAHCHjCKAa BPEAHOCT pajioBa y OBOM CIIydajy
je mpouemena Ha 120.150 munona €.

IIpoceuno crame KOJIOBO3a PETMOHAIHE ITyTHE MpEXKE
AIl BojBojuHe y3 IpUMEHy NpEIUIOKEHUX CTaHIapiaa
oJprkaBamallo0osblIaBaba KOJIOBO3a TOKOM MEpHoja
ananuse je: IRl = 5.3 m/km.

7.2.3. PajgoBu y ycioBuma orpannydema oynera 75%

VYxynHa ¢uHaHCHjCKa BPEIHOCT pajioBa y OBOM CIIydajy
je mporemeHa Ha 186.678 munmnona €.

ITpoceuno crame KOJIOBO3a PErMOHANIHE ITyTHE MpPEKe
AIl BojBogmHe y3 MpHMEHY NpEAIOKCHHX CTaHIapaa
oJpiKaBama/lo0osblIaBaba KOIOBO32 TOKOM IEpHOAA
anammse je: IRl =4.35 m/km.

7.2.4. 3ak/by4ll U MpPeNopyKe 32 PerHoHAJIHY MYTHY
MpeKy

Ha ocHoBY crnipoBezieHe cTpaTeliKe aHAIMU3E OJlpyKaBamba
n noboJpiama pernoHanne mytHe mpexxe All Bojeoaune
MOXe€ Ce 3aKJbYUHTH cienehe !

- Ja ©Oum ce sagpxano mocrojehe crame
peruonanne mytHe wpexe AIl Bojsoaune
(IR1=5.30m/km) motpebHo je 06e36equtu 121
mujunona € wmapemaux 20 rommHa (Ciydaj
orpanunyeHor oyyera 50%),

- IloBehame ynarama y perHoHaiHy ITyTHY MPEXY
AIl Bojsomumne ca 121 ma 187 muimona €
(cityuaj orpannueHor Oyuera 75%) y HapeaHux
20 roagmHa mOOOJBIIABA CTalkbe PETHOHAIHE
mytHe Mpexe ca IRl =5.30 m/km wa IRI = 4.35
m/km

- Vnarawme y perdoHaliHy NyTHY Mpexy oxa 267
MuianoHa € J0BOAM [0 OINTHMAJHOI OJXHOCA
u3melly ymarama u crama nytHe mpeke IRl =
2.98 m/km, mwTo mpeacTaBjhba CTaHIAAP] KOME
Tpeba TeKHUTH 32 PETHOHAIHY ITyTHY MPEXY

Npepasuhena ynararsa P-nytesa AN BojsoanHe y nepuoay 2012 - 2031
500,000,00000
450,000,00000 |
400,000,000.00 |
350,000,000.00 |
300,000,000.00 |
250,000,000.00 |
200,000,00000 |
150,000,000.00
100,000,000.00
50,000,000.00 | EE——

EUR

I E—
— |
2022-2026 | 20272031

20122016 | 2017-2021
| 26.630,100.00
® Pexabannntaumia/Tobmawarse| 45,059,000,00

B Peaoamo oapmataes 26,630,100.00 ' 26,630,100.00 | 26,630.100.00

190,174,000.00 | 15,534,000.00 | 15,534,000.00

Crnuka 5. — Vkynua nompebua ynazarea 3a pecuoHanty
nymuy mpeaicy y nepuooy 2012 — 2031 (neoepanuuen

Oyuem)
7.3. Jlokaana mytHa mpe:ka AIl BojBoaune
7.3.1. PagoBH y ycJIOBUMA HeOTpAaHHYEHOT OyneTa

ExoHoMcKa  aHanm3a  CTpaTerdje  OfApXKaBawkba U
noOoJpIaBama JokanHe myTHe Mpexe All Bojsoaune je
CIIpPOBEJICHA 3a CIy4aj HEOrpaHWYCHOr OyueTra na Ou ce
openuiaa ImoTrpeObHa CpeicTBa 3a OCTU3ame U
yHanpehuBame kBanmTeTa Mocrojehe JOKadHEe ITyTHE
Mpeske. Y CTpaTeliKoj aHaau3u OfpkaBarmalyHanpelema
nokanHe mytHe mpexxe AIl Bojomune je kopuinhen
MOCTYNaK ONTHMHU3AlHKje KOjU MAaKCHMHU3yje HETO
cagammy Bpeaaoct (Maximize NPV).

VYkynHa (QuHAHCHjCKAa BPEAHOCT pajJioBa y OBOM CIydajy
je npornemena Ha 135.352 musmona €.
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IIpoceuHo crame KoJIOBO3a JioKajmHe IyTHe mpexe All
BojBoauHe y3 mpuMeHy NpPEAIOKEHHX —CTaHjapnaa
oJp>kaBama/lo0osbplIatha  KOJI0OBO3a TOKOM  IIEPHOAA
anamuse je: IRl =7.89 m/km.

7.3.2. PajnoBu y yciioBuma orpanndenor oyuera 50%

VYkynHa ¢uHaHCHjCKa BPETHOCT pagoBa y OBOM Cllydajy
je mporemeHa Ha 58.521 musnona €.

[Ipocedno crame KoIOBO3a JoKamHe IyTHe Mpexke All
Bojogune y3 mpuMeHy TpEANIOKEHHX ~CTaHgapjaa
oapkaBama/mobosblIaBaba KOJOBO3a TOKOM IEpHOIA
ananmse je: IRl =10.26 m/km.

7.3.3. PagoBu y yciioBUMa orpanuyeHor dyygera 75%

YxynHa (UHAHCHjCKAa BPEAHOCT PaJoBa y OBOM CIIydajy
je nporemeHa Ha 97.754 musnoHa €.

[Ipocedno crame KOJIOBO3a JoKaimHe IMyTHe Mpexe All
BojsomuHe y3 TmpHMEHy TpPEIIOKEHHX —CTaHAaphaa
oJipKaBama/liobosbIIaBakba KOJOBO3a TOKOM TMEpHOja
anammze je: IRl =9.15 m/km.

7.3.4. 3ak/pyulli W NpemopykKe 3a JIOKAJHY MYTHY
MPpeiKy

Ha ocHOBy cnpoBelieHe CTpaTellke aHallU3e OJprKaBamba
u nobosbliama JokanHe nytHe Mmpexe AIl Bojsoaune
MOJKe C€ 3aKJbYUUTH cienehe !

- Jla 6u ce 3aapxkaino mocrojehie cTame JOKaIHEe
nytae Mmpeke AIl Bojsogmue (IR1=10.26m/
km) motpebHo je 06e36eauT 59 Muinona € y
mapenunx 20 roaumHa (Cimydaj OrpaHHYEHOT
Oyuera 50%),

- IloBehame ymarawma y JOKaIHY HYTHY MpPEXKH
ATl BojBoaune ca 59 na 98 musimona € (cnyuyaj
orpanuueHor Oypera 75%) y HapemHux 20
roaMHa NO0O0JbIIABA CTAlkE JIOKAIHE IyTHE
mpexxe ca IRl = 10.26 m/km wa IRl = 9.15
m/km

- VYnarawme y JOKaHYy IyTHY Mpexy on 136
MuHJIHOHA € JOBOAM JO ONTHMAJHOI OJHOCA
mmel)y ymarama U crama mytHe Mpeke IRl =
7.89 m/km, mro mpeactaBba CTaHAAp] KOME
Tpeba TEKHUTH 32 JIOKAIHY IIyTHY MPEXyY

Npepeuhena ynaratsa Jl-nyresa Al Bojsoguxe y nepuoay 2012 - 2031

500,000,000.00
450,000,000.00 |
400,000,000.00
350,000,000,00 |
300,000,000.00
250,000,000.00 |
20:0,000,000.00
150,000,000.00
100,000,000.00
50,000,00000 —

0,00

EUR

20222026 | 20272031
13,535,20000 | 13,535,200.00
48,454,000.00 | 6,072,000.00

2012-2016 2017-2021
13,535,200.00

30,288,000.00

| ® Pe/0BHO OAPHABAKE | 13,5535,200.00

| = PexaBannnraupja/Nobwsawawe| 50,538,000,00

Crnuka 6. — Vkynna nompebuna ynaearsa 3a 10Kanny
nymiy mpeacy y nepuoody 00 2012 — 2031 (neoepanuuenu

oyyuem)
8. BAK/bYYAK

Y OKBHpY OBE CTpaTellKe aHaIW3e aHAIU3UPAHO je
5,676.53 kM nytae mpexxe AIl BojBoaune, npe cBera ca
acrieKkTa oJipJkaBama M NOOOJbIIAama Iocrojehe IyTHE
mpexe All Bojsonuse.

W3BpuieHa je cumyianuja NpUMEHE pa3jIMuUTHX CTaH-
JlapAa oApkaBama M ToOosblnaBama mnocrojehe myTHe
MpEKE MOJT PA3THUUTHM HUBOMMA (PHHAHCHPAHHA.

3a moTpede pearHoT oJip)KaBama U M000JbIIaBakha MaTUC-
TpallHe, PETHOHANHE W JIOKAJHE ITyTHE MPEXKE MOTPEOHO
je ynoxwutu ykymao 1,019,390,400 € ca cueachom
pacIioIeNioM TIo Kilacama IyTHe Mpexe (Cruka 7.).

IIpeneul)ena viarama v NyTHY Mp ey ATL
Bojeoauney mepmoxy 2012-2031

500,000,000.00
g 250,000,00000 — —
=
= Bl —
g.0p | — =
2012- 2017- 2022- 2027-
2016 2021 2026 2031
M-nyTeBn | 231,086 | 154,461 | 35,764, | 35,764,
"P-nyTeBH | 71,689, | 216,804 | 42,164, | 42,164,
mJl-nyTeBH | 64,073, | 43,823, | 61,989, | 19,607,

Cnuka 7. — Ykynna nompebna ynazarea y nymuy mpeicy
AII Bojsooune y nepuody 00 2012-2031 (neoepanuuen
Oyuem, yKbyueHo pe008HO 00pHCaABarbe U
pexabunumayuje)
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UPOREDNA ANALIZA ASEIZMICKOG PROJEKTOVANJA ZGRADA
PREMA DOMACIM STANDARDIMA | EVROKODU

COMPARATIVE ANALYSIS OF ASEISMIC DESIGN OF BUILDINGS ACCORDING TO
NATIONAL STANDARDS AND EUROCODE

Marko Kantar, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je izloZzena uporedna analiza
seizmickog dejstva (ukupno dejstvo, uticaji i armatura) i
zahteva za aseizmicko projektovanje prema domacim
standardima i Evrokodu.

Abstract — This paper presents a comparative analysis of
seismic actions (total action, effects and reinforcement)
and requirements for aseismic design according to
national standards and the Eurocode.

Kljuéne re¢i: AB viSespratne zgrade, uporedna analiza,
seizmicko dejstvo, domaci standardi, Evrokod

1. UvOD

Zemljotres, kretanje tla usled pomeranja u zemljinoj kori
nastalo pre svega tektonskim pokretima, moZe da izazove
veliku materijalnu Stetu pa cak i ljutske zrtve. Vreme
nastanka zemljotresa ne moZe se predvideti, niti se
zemljotres moZe spreciti Sto zna¢i da je neminovno
gradenje objekata u seizmic¢kim podrucjima [3]. Da bi se
ovakvi objekti mogli graditi potrebno je Sto tacnije
proceniti seizmicko dejstvo. Sa povecanjem znhanja o
zemljotresu kao prirodnoj pojavi i naginu na koji on utice
na konstrukciju, ali i sa razvojem racunara i softvera
razvijale su se i metode kojima se proracunava seizmicko
dejstvo.

Metode proracuna su se razvijale od ekvivalentnih
statickih metoda, kod kojih se ukupno seizmi¢ko dejstvo
zamenjuje ekvivalentnim seizmickim silama koje deluju u
nivoima krutih meduspratnih tavanica. Ekvivalentne
staticke metode su vremenom unapredivane do
kompleksnih nelinearnih dinami¢kih metoda. U domacim
propisima postoje ekvivalentna staticka metoda proracuna
(ESM) i multimodalna spektralna analiza.

Multimodalnom spektralnom analizom prema domacim
propisima seizmicke sile odreduju se pomocu spektra
odgovora i pomocu odgovarajucih  koeficijenata
propisanih pravilnikom. Sa spektra odgovora se ¢itaju
odgovaraju¢a ubrzanja (koeficijenti dinami¢nosti) za
svaki od tonova oscilovanja. S druge strane Evrokod
donosi nekoliko metoda proracuna: metoda ekvivalentnih
boc¢nih sila, multimodalna spektralna analiza, nelinearna
staticka (pushover) analiza, nelinearna (dinamicka)
analiza vremenskog odgovora [1]. Od svih ovih metoda
multimodalna spektralna analiza ima najSiru primenu.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz diplomskog-master rada ¢iji
je mentor bio prof.dr Zoran Brujié.

Multimodalnom spektralnom analizom prema EC8-u
seizmicke sile odreduju se pomoc¢u ubrzanja ocitanih sa
projektnog spektra za svaki od tonova oscilovanja i
odgovarajucih efektivnih masa.

U ovom radu su uporedene sledece dve metode: SRPS-
multimodalna spektralna analiza i EC8-multimodalna
spektralna analiza, na nivou ukupnog dejstva, uticaja i
potrebne koli¢ine armature. Takode su uporedeni zahtevi
za aseizmic¢ko projektovanje zgrada prema domadim
standardima i prema Evrokodu.

Analizirana konstrukcija je viSespratna, skeletna, ukru-
¢ena zgrada. Zgrada ima prizemlje i sedam spratova, a
dimenzije u osnovi su joj 55x18m. Rasteri stubova su u X
pravcu 5.5m, a u Y pravcu 6.0m. DuZine greda odgo-
varaju rasterima stubova, a zidovi za ukrucenje pos-
tavljeni su tako da obezbeduju gotovo centri¢no ukruéenje
objekta. Postavljeni su oko liftovskih okna kojih ima tri i
u krajnja polja dva popre¢na rama.

Ovako izvedena konstrukcija ispunjava zahteve koji se
odnose na geometrijske karakteristike konstrukcije,
regularnost  konstrukcije u osnovi i regularnost
konstrukcije po visini, kako prema domac¢im propisima
tako i prema Evrokodu.
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Slika 1. 3D model konstrukcije

2. SEIZMICKA DEJSTVA

Za svaku od metoda seizmicko dejstvo odredeno je
programskim paketom Tower 6.0. Ovde su ukratko
opisani postupci odredivanja seizmic¢kog dejstva za svaku
od metoda, ali i date vrednosti ukupnog seizmickog
dejstva dobijene pomocu koriS¢enog softvera.

2.1.SRPS (multimodalna spektralna analiza)
Proracunska seizmi¢ka dejstva odreduju se pomocu
spektra odgovora normiranog prema ubrzanju tla, nakon
Sto se sprovede modalna analiza. Seizmicke sile koje
deluju u nivou tavanica, ovom metodom odreduju se
prema obrascu:

Sik = Ks i -1y - - G @)
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K je koeficijent seizmicnosti, koji se dobija kao koli¢nik
ubrzanja tla i koeficijenta duktilnosti:

%
Ks — ~max )

Hp
Bik je koeficijent dinami¢nosti koji
odgovarajuceg spektra odgovora u

kategorije tla i prigusenja konstrukcije.
B

se ocditava sa
zavisnosti od

pe2 e —

P - -
=015 T=l 55 T

Slika 2. Spektar odgovora prema domacim propisima

nik je koeficijent koji zavisi od svojstvenih oblika
oscilovanja konstrukcije i koristi se za odredivanje
komponentalnih vrednosti seizmicke sile [2].

Ovim  koeficijentom  pomnoZenim sa  tezinom
odgovarajuceg sprata se obezbeduje isti rezultat koji se
dobije kada se efektivne mase izracunate prema EC8
rasporede proporcionalno vektorima svojstvenih oblika
oscilovanja i masama po odgovarajuéim nivoima
(spratovima).

¥ je koeficijent redukcije, zavisi od tipa konstrukcije i
koris¢enog materijala za njenu izgradnju. Gy je teZina
odgovarajuceg sprata.

Ovom metodom prorac¢una dobijeno je ukupno seizmicko
dejstvo za X pravac S,=6702.6kN, odnosno za Y pravac
S,=6756.1kN.

2.2. EC8 (multimodalna spektralna analiza)

Seizmicko dejstvo se i u ovom slucaju odreduje pomocu
spektra odgovora normiranog prema ubrzanju tla, nakon
Sto se sprovede modalna analiza.

Modalna analiza sprovedena je za prvih Sest tonova
oscilovanja. Za odgovarajuce periode oscilovanja
dobijene modalnom analizom odcitavaju se vrednosti
ubrzanja sa spektra odgovora, zapravo sa projektnog
spektra odgovora. Ovakav spektar se Kkoristi sa ciljem da
se izbegne eksplicitna nelinearna analiza, uzimajuéi u
obzir kapacitet konstrukcije za disipacijom energije kroz
prevashodno duktilno ponaSanje njenih elemenata [1].
Projektni spektar predstavlja na odgovaraju¢i naci
umanjen elesti¢ni spektar faktorom ponaSanja q. Faktor
ponaSanja se odreduje prema izrazu:

q=q0~kW21.5 3)
o je osnovna vrednost faktora ponaSanja koja se bira u
zavisnosti od duktilnosti (DCM ili DCH). k,, je faktor koji
uzima u obzir preovladujucu vrstu loma konstrukcijskih
sistema sa zidovima.
DCM je srednja duktilnost (medium ductility), a DCH je
visoka duktilnost (high ductility). Obe klase duktilnosti
odgovaraju  zgradama za koje su  proracun,
dimenzionisanje i obrada detalja uradeni prema posebnim
zahtevima za seizmi¢ku otpornost, omogucujuc¢i da
konstrukcija razvije stabilne mehanizme sposobne za
veliku disipaciju histerezisne energije pod ponovljenim
optere¢enjem, bez pojave krtog loma [1].
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Slika 3. Elasticni i projektni spektar prema EC8

Za ovakav faktor ponaSanja sa projektnog spektra
odgovora pomnoZzenog sa ubrzanjem tla ocitavaju se
odgovaraju¢e vrednosti. Dalje se odereduju faktori
participacije za svaki od tonova. Oni govore o relativnom
uceS¢u nekog tona oscilovanja u odredenom slucaju
seizmickog dejstva. Nakon toga se odreduju efektivne
mase. Da bi se dobilo seizmi¢ko dejstvo za odredeni ton
oscilovanja efektivne mase se mnoZe sa vrednostima
ocitanim sa projektnog spektra, a zatim se tako dobijene
vrednosti rasporeduju po visini objekta proporcionalno
komponentama vektora svojstvenih oblika oscilovanja i
masama. Ovom metodom prorac¢una dobijeno je ukupno
seizmicko dejstvo za X pravcu S,=6974.4kN, a za Y
pravcu S,=7373.52kN.

3. UZROCI SLICNOSTI | RAZLIKA DOMACIH
PROPISA | EVROKODA

U prethodnom poglavlju prikazane su vrednosti ukupnog
seizmickog dejstva prema domacim propisima i prema
EC8. Ovde je prvo data tabela u kojoj su prikazani uticaji
koje seizmi¢ko dejstvo izaziva, a zatim i tabela sa
potrebnom armaturom. Uticaji i potrebna armatura dati su
za istih pet preseka u kojima se javljaju najvedi uticaji od
seizmickog dejstva i najveca potrebna koli¢ina armature:

51 &

Slika 4. Preseci za uticaje i armaturu
Tabelal. Uticaji u presecima

SRPS-multimodalna EC8-multimodalna

presek | M [KNm] T [kN] M [KNm] T [KN]
1 82.05 34.67 82.89 35.03
2 0 20.11 0 20.32
3 75.84 31.62 76.59 31.93
4 0 18.8 0 18.99
5 246.2 76.76 24477 76.32

Da bi se moglo napraviti poredenje potrebne koligine
armature moraju se prvo usvojiti isti materijali i prema
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domacim standardima i prema EC-u. Pa je u tu svrhu u
programskom paketu Tower6.0 usvojena armatura sa
granicom razvlacenja 400MPa i za domace propise i za
EC. Beton je za proparéun prema domacim propisima
usvojen MB35 i njemu odgovarajuc¢i C30 prema EC.

Tabela2. Potrebna armatura po presecima

SRPS-multimodalna EC8-multimodalna
presek Apod Al Apod Ay
1 19.4 1.21 17.93 6.29
2 9.1 0 8.78 0
3 15.68 0 14.39 4.89
4 6.61 0 6.36 0
5 0 0 0 0

Na osnovu rezultata za ukupno seizmic¢ko dejstvo datih u
poglavlju 2 jasno je da su ukupna seizmicka dejstva za
obe metode slicna. Medutim male razlike ipak postoje.
Razlike koje se javljaju posledica su razlika u projektnim
spektrima koje proisticu iz razli¢itih faktora ponaSanja,
razlicitog elasti¢nog spektra i razli¢itog nacina formiranja
projektnog spektra. Faktor ponaSanja prema domacim
propisima u ovom slu¢aju je p,/¥=4/0.6=6.67, dok je
prema EC-u g=5.85. Maksimalne vrednosti elasti¢nog
spektra odgovora prema EC-u su neSto vece. U ovom
sluéaju maksimalna vrednost ubrzanja na spektru
odgovora prema EC-u je 3.0, a prema domacim propisima
2.744. Dok se prema domac¢im propisima projektni
spektar formira prostim deljenjem elasti¢cnog spektra sa
faktorom ponaSanja, kod EC-a to nije slu¢aj, bar ne za deo
spektra izmedu T=0 i Tg. Za period T=0 projektni spektar
prema EC8 uzima vrednost 0.8, projektni spektar domacih
propisa u ovom slu¢aju za faktor ponaSanja 6.67 uzima
vrednost 0.15.

Iz tabele 1. jasno je da su i uticaji u presecima sli¢ni za
obe metode proracuna seizmi¢kog dejstva, Sto je i
ocekivano, s obzirom na sli¢nosti u ukupnom seizmi¢kom
dejstvu, ali i na isti princip rasporedivanja seizmickog
dejstva po nivoima. Iz tabele 2. vidi se da nema ni velike
razlike izmedu potrebne poduzne armature izracunate
prema domacim propisima i EC-u. Medutim, prema
domaéim propisima potrebna neSto veéa poduzna
armatura Sto je pre svega posledica vecih parcijalnih
koeficijenata sigurnosti domacih propisa u odnosu na EC.
EC, s druge strane, daje vecu potrebnu poprecnu
armaturu nego domaci propisi, Sto je posledica nacina
prorac¢unavanja iste. Naime, po EC-u se cela smicuca sila
predaje armaturi, za razliku od domacih propisa u kojima
se deo smicuce sile predaje betonu, a deo sile koji beton
ne moZe da primi i ako ne moZe da primi predaje se
armaturi.

Ve¢ je navedeno da su, izmedu ostalog, uzroci razlika u
seizmi¢ckom dejstvu razlike u faktorima ponaSanja.
Medutim u domacim propisima faktori ponaSanja nisu
eksplicitno definisani, a nije re¢ samo o koeficijentima
duktilnosti. Na faktore ponaSanja uti¢u i drugi
koeficijenti, u konkretnom sluc¢aju koeficijent redukcije .
On zajedno sa koeficijentom duktilnosti ¢ini faktor
ponaSanja prema domacim propisima ve¢im nego Sto je
faktor ponaSanja koji propisuje EC8 i to za visoku
duktilnost. U EC8-u stvari su puno jasnije, faktor

ponaSanja se izracunava prema izrazu (3), a (o Se bira u
zavisnosti od tipa konstrukcije i zahtevane duktilnosti
(DCM ili DCH), dok je ky, za okvire i ekvivalentne dvojne
sisteme [1] kakav je ovaj uvek 1.0.

4. UPOREDPENJE ZAHTEVA ZA ASEIZMICKO
PROJEKTOVANJE

Zahtevi za aseizmicko projektovanje trebalo bi da
osiguraju konstrukciju od seizmi¢kog dejstva i obezbede
joj Zeljenu duktilnost. S obzirom da je faktor ponaSanja
prema domac¢im propsima veci vego prema ECS8-u
logi¢no je ocekivati da su i zahtevi za aseizmicko
projektovanje domacih propisa stroziji. Medutim to nije
slu¢aj. Jedini zahtevi u domacim propisima u tom smislu
su: progusSéenje uzengija u kritienim zonama stubova i
greda na 7.5cm odnosno 10cm, ogranicenje aksijalne sile
u stubovima i zidovima za ukrucenje, povecavanje
armature u pritisnutoj zoni ¢évora na minimum 50%
armature zategnute zone i ograni¢enje maksimalnog
horizontalnog ugiba objekta. Ovde se ne kaze da su ovi
zahtevi nedovoljni ili neta¢ni, ali izazivaju sumnju,
narocito kada se pogledaju zahtevi koje EC8 propisuje.
Domac¢i standardi ne ograni¢avaju maksimalnu koli¢inu
armature u gredama, Sto nepazljiv projektant moze
zloupotrebiti i postaviti puno viSe armature nego 5to je
potrebno u grede. To za sobom povladi velike momente
nosivosti u gredama, a u nekim slu¢ajevima oni mogu da
budu ve¢i nego momenti nosivosti stubova. Za stubove,
narocito kod skeletnih ukrucenih zgrada, najceSce je
potrebna samo minimalna armatura. Sve ovo moZe da
rezultira otvaranjem plasti¢nih zglobova u stubovima, a to
je baS ono 3to ne treba da se desi. Plasti¢ni zglobovi u
stubovima lako mogu da dovedu do pojave mehanizma i
ruSenja konstrukcije pri manjim seizmickim dejstvima
nego Sto je ocekivano. To se ne bi desilo da se plasti¢cni
zglobovi otvore u gredama, s obzirom da oni na ovim
mestima ne ugroZavaju stabilnost konstrukcije. Cak i ako
se ne usvoji znatno viSe armature nego Sto je potrebno u
gredama, odnosno ako su momenti nosivosti stubova veci
od momenata nosivosti greda, plastiéni zglobovi se
otvaraju u gredama, ne mora da znac¢i da nece do¢i do
problema. Naime, pri pojavi plasticnog zgloba presek se
obré¢e, a pritisnuta zona betona smanjuje. Smicuce sile
koje se tom prilikom javljaju odgovaraju smi¢uc¢im silama
usled momenata nosivosti greda. Medutim smicuca
armatura po domacim propisima i dalje se racuna tako Sto
se deo sile predaje betonu, a deo armaturi ili se cela
predaje betonu. Jedino Sto se u domacim propisima
preduzima kako bi se primile smicuée sile nastale usled
momenata nosivosti greda jeste proguscenje poprecne
armature u kriti¢noj zoni na duZini od 0.2L. Medutim
nigde se u domacim propisima ne daju izrazi kojima bi se
proverilo da li je ovako proguS¢ena armatura dovoljna za
prijem smicucih sila nastalih usled momenata nosivosti
greda. Sli¢no je i sa stubovima. Nigde se u domacim
propisima ne daju izrazi kojima bi se proverilo da li je
proguS¢ena armatura sa 15cm na 7.5cm dovoljha za
prijem smicucih sila nastalih usled momenata nosivosti
stubova. Takode se ne daju izrazi kojima bi se proverilo
da li je tako proguSc¢ena armatura propustena kroz &vor
dovoljna za ocuvanje integriteta ¢vora greda-stub.

S druge strane u Evrokodu je situacija drugacija. Ovde
takode postoje pravila o proguséenju armature stubova i
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greda u kriticnoj zoni. Razmak popre¢ne armature u
kriti¢noj zoni zavisi od visine greda odnosno stubova, od
pre¢nika upotrebljene poduZne i popreéne armature, ali i
od zahtevane duktilnosti (DCM ili DCH). U zavisnosti od
duktilnosti ogranicava se vrednost normalizovane
aksijalne sile stubova i zidova za ukrucenje. U EC8
takode postoji zahtev kojim se u pritisnutoj zoni ¢vora
zahteva 50% armature zategnute zone. U konstruktivnom
smislu u EC8-u postoje jos neki zahtevi koje treba ispuniti
kako bi se ostvarila Zeljena duktilnost. Ovi zahtevi odnose
se na ogranicenje ekscentriciteta ose stubova i greda, na
minimalnu Sirinu istih, na minimalni prec¢nik Sipki, kao i
na broj Sipki koje treba voditi celom duzinom gornje zone
greda. Naravno svi ovi zahtevi treba da se ispune kako bi
se ostvarila Zeljena duktilnost konstrukcije odredena pre
svega faktorima ponaSanja, ali i vrednostima duktilnosti
krivine preseka. Vrednost duktilnosti krivine preseka
proracunava se odgovaraju¢im izrazima u zavisnosti od
perioda oscilovanja konstrukcije:

Hy = 2+ 2(q0 —1)TC /T, ako je T <Te (5)

Da bi se zahtevana duktilnost krivine ispunila, preseci
moraju da budu adekvatno utegnuti uzengijama. To se pre
svega odnosi na stubove, dok je za grede dovoljno
obezbediti gore navedene zahteve. Kod stubova razmak
izmedu dve susedne poduZnih Sipke armature, pridrZane
uzengijama ili popre¢nim vezama ne sme biti vec¢i od
15cm [1]. Da li je zahtevana duktilnost krivine preseka
stuba i ostvarena proverava se odgovaraju¢im izrazom:

b
ooy 230uy vy Eg g -b—°—0.035 (6)
0

owe je mehanic¢ki zapreminski procenat armiranja
uzengija za utezanje preseka u kriti¢noj oblasti. pg je
zahtevana vrednosti faktora duktilnosti krivine. vq je
proracunska normalizovana aksijalna sila. e&yq je
proracunska vrednost dilatacije zatezanja ¢elika na granici
tecenja. b, je ukupna Sirina poprecnog preseka. by je Sirina
utegnutog jezgra.

Koli¢ina poduzne armature u EC8-u je ogranicena.
Takode je i postavljen zahtev za odnos sume momenata
nosivosti stubova i greda spojenih u istom évoru:

YMpe 213X Mgy (7)

Mg je moment nosivosti stuba. Mg, je moment nosivosti
grede. Ovim zahtevima onemogucéeno je usvajanje puno
viSe armature nego 5to je potrebno u gredi i onemoguc¢eno
je ostvarenje ve¢ih momenata nosivoti greda u odnosu na
stubove. Sto znaci da ¢e se plasti¢ni zglobovi ostvariti bas
tamo gde se to i Zeli, u gredama. EC8 zahteva usvajanje
uzengija, odnosno proveru usvojenih uzengija za smicuce
sile koje nastaju usled momenata nosivosti greda. Pri
tome deo sile se ne poverava betonu ve¢ se cela smi¢uc¢a
sila predaje armaturi. Isti slu¢aj je i sa stubovima kod
kojih se smic¢uc¢a armatura usvaja, odnosno proverava za
smicuce sile koje nastaju usled odgovaraju¢ih momenata
nosivosti stubova. Kod ¢vora greda-stub se prema EC8-u
proverava da li dijagonalni pritisak izazvan mehanizmom
pritisnute dijagonale prekoracuje nosivost betona na
pritisak [1]. To se radi odgovarajuc¢im izrazima koji se
biraju u zavisnosti od toga da li je re¢ o spoljasnjem ili

unutradnjem ¢voru. U EC8-u se ne govori o0 ograni¢enju
ukupnog pomeranja, mada se ono veoma lako moZe
proceniti mnozenjem pomeranja izaréunatog teorijom
elasti¢nosti sa odgovaraju¢im faktorom ponaSanja. U
EC8-u ograni¢ena su relativna horizontalna pomeranja
odgovarajucih nivoa u zavisnosti od toga kakva je ispuna
koriS¢ena i na koji nacin je ista vezana za konstrukciju.

5. ZAKLJUCAK

S obzirom na sliénosti u samom nacinu proracuna
seizmickog dejstva prema domacim standardima (SRPS-
multimodalna spektralna analiza) i EC8-multimodalna
spektralna analiza, jasno je da su seizmicka dejstva a
samim tim i uticaji koje ona izazivaju sli¢ni. Odredene
razlike javljaju se u kolicinama potrebne armature. One su
manje izrazene kada je re¢ o poduznoj armaturi, a nesto
su vece kod poprecne armature. Medutim najvece razlike
domacih propisa i EC8-a jesu zahtevi za aseizmicko
projektovanje zgrada. Na ovom nivou poredenja svakako
ne moze da se sudi o tome da li su zahtevi domacih
propisa za aseizmicko projektovanje zgrada nedovoljni ili
je mozda ECB8 suvise skepti¢an u svojim zahtevima.

Za takvu ocenu je potrebno mnogo ozbiljnije i detaljnije
istraZivanje. Medutim, ¢injenica je da je EC8 mnogo
precizniji, jasniji i zahtevniji od domacih propisa za
aseizmi¢ko projektovanje. EC8 ne ostavlja nikakve
neizvesnosti u pogledu ostvarene duktilnosti i usvojene
armature, jer nudi odgovarajuce zahteve i izraze kojima se
moZe proveriti da li je ostvarena zahtevana duktilnost ili
ne. To kod domacih propisa nije slucaj.

Ovako iznesene sumnje u zahteve domacdih propisa i
pohvale na raéun EC8 mogu navesti na pomisao da
domaci propisi nisu dobri. To ovde nije bio cilj, niti je
takva konstatacija tacna, a tome u prilog govore brojne
armiranobetonske konstrukcije izgradene u poslednjih
nekoliko decenija po domacim propisima, koje bez vecih
problema odolevaju seizmic¢kim dejstvima. Ovde je bio
cilj pre svega da se napravi poredenje domacih propisa i
ECS8, ali i da se ukaZe na stvari o kojima, barem se tako na
prvi pogled ¢&ini, nije vodeno racuna u domacim
propisima ili barem ne dovoljno.
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Kratak sadrzaj — Tokom izrade rada cilj je bio da se
istraZi i razvije tema formiranja objekta Rehabilitacionog
i spa wellness centra, koji bi imao rehabilitaciono-
leciliSnu funkciju sa proSirenim sadrZzajem u smislu spa
wellness i fitness ponude za korisnike, kao i stvaranje
javnog gradskog prostora kroz arhitektonsku studiju.
Neposredni zadatak bio je formiranje prostornog
kompleksa koji je multifunkcionalan i samostalan, a u
interakciji je i funkcioniSe sa svojim okruzenjem. Da bi se
sagledali svi neophodni, sastavni elementi za razvoj teme,
pocev od objekata u kojima se vr3e pregledi pacijenata,
dijagnostika, razne vrste fizioterapija, preko spa wellness
i fitness programa, naophodno je bilo izvrsiti analizu
postojecih arhitektonskih programa banja u Srbiji i u
svetu, kao i njihovih programa u pogledu zdravstveno-
rekreativnih aktivnosti, zatim raznih drugih sadrZaja
povezanih sa turizmom, zabavom, kulturnim identitetom
odredenog mesta itd.

Abstract — During the making of this work/paper the goal
was to research and develop the theme of creating the
Rehabilitation and Spa Wellness Center, which would
function as a rehabilitation and medical treatment center
with the extended contents (the spa wellness and fitness
offer for its users). The goal was also to create the public
city space by means of the architectural study. The direct
task was to create a spatial complex which is multifunc-
tional and independent and at the same time interacts and
functions well with its immediate surroundings. In order
to recognize all the necessary, basic elements for the
development of this topic, starting with the objects used
for examining, diagnosing and treating the patients, as
well as the spa wellness and fitness program, it was
necessary to analyze the existing architectural programs
of the spas in Serbia and worldwide, as well as their
programs regarding the health — recreational activities
and other various contents connected with tourism,
entertainment, cultural identity of a particular place, etc.

Kljuéne reéi: voda, banja, rehabilitacija, fizioterapija,
spa wellness i fitness
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1. UvOD

Oduvek se verovalo da voda ima ¢arobnu mo¢ i da za
¢oveka predstavlja izvor Zivota i zdravlja. | danas voda
¢ini Zivot mogucim, jer je neophodna svakom organizmu i
deo je svakog organizma. ldeja za koriS¢enje vode kao
lekovitog elementa ponovo postaje aktuelna, ali ona nije
nova. Blagodeti termalnih voda se koriste jo$ od anti¢kih
vremena za lecenje svih vrsta bolesti, takode i kao vid
relaksacije celokupnog organizma. lzvori koji su se
posecivali i poimali kao sveta mesta postaju prva
kupalista, zatim lecili3ni centri, a kasnije u doba rimskog
carstva postaju najvaznije ciljne destinacije. Kako u

grékoj, tako i u rimskoj civilizaciji, kupatila su
predstavljala poseban ritual tela, nege, ukljucuju¢i fizicke
vezbe, masaze uljima, kupanje na razli¢itim

temperaturama i ¢iS¢enja tela pomocu preznojavanja, ulja
i masti u kombinaciji sa raznim kremama. Obe kulture su
imale veliku ulogu u istoriji kupalista. Medicinske vode,
koje poseduju razli¢ite biomedicinske karakteristike u
skladu sa svojom temperaturom, pritiskom, hemijskom
strukturom, rastvorenim gasovima, bakterijskom florom,
smatrane su za izraz boZanske sile, te su zbog toga
kupalista pre svega bila mesta obozavanja. Tokom
istorijskih epoha stvorena je tipologija kupalista koja je
aktuelna i u danaSnje vreme. lzdvajaju se kompleksi
javnih kupatila, plivacke dvorane, banje-specijalizovane
medicinske ustanove izgradene u samoj blizini izvora
lekovite vode, ¢ija se uloga prvenstveno zasniva na
rehabilitacionom lecenju i preventivi. Danas nastaje i
etvrti tip javnih kupatila u vidu spa wellness centara, gde
ljudi dolaze radi relaksacije i postavljanja unutraSnjeg
mira. Termalni izvori i zdravstveni i estetski tretmani su
opet u zenitu i imaju znacajnu ulogu kako u patoloSke
tako i u estetske svrhe, te se i pored naziva ,stara
medicina,, danas nudi vise moguénosti nego ikad [1].

1.1. Definicija banje

Banja je podrucje na kome postoji i koristi se jedan ili
viSe prirodnih, lekovitih izvora, koje ispunjava uslove u
pogledu uredenosti, opremljenosti i koriS¢enja prirodnog
lekovitog faktora u skladu sa odredbama Zakona o
banjama. Da bi se neko podruc¢je smatralo banjom mora
imati organizovanu zdravstvenu sluzbu, objekte, uredaje
za KkoriS¢enje prirodnog lekovitog faktora, objekte za
smestaj i boravak posetilaca i odgovarajuce komunalne i
druge objekte. Hidroterapija (mineralne vode, mineralne
kupke, lekovita blata), Kkineziterapija (aktivhe ne
potpomognute vezbe, aktivne potpomognute vezbe,
pasivne segmentne veZbe), teramoterapija (oblozi od
blata, krioterapija, parafin), elektroterapija (jednosmerne i
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naizmenic¢ne struje), magnetna terapija, sonoterapija
(ultrazvuk), fototerapija (IR,UV lampe) i mehanoterapija
(masaZe-medicinska, sportska) su osnovni terapijski
tretmani u banjskim centrima i pripadaju podrucju
fizikalne medicine. Sa viSe od 300 izvora mineralnih i
termomineralnih  voda Srbija spada u jedno od
najbogatijin podru¢ja u Evropi, te se moZe pohvaliti
mnogobrojnim i perspektivnim prirodnim legilistima u
kojima se primenjuju prirodni faktori u svrhe prevencije,
rehabilitacije i le¢enja. Banje, zdravstvena odmaralista i
banjski centri igraju znacajnu i nezamenjivu ulogu u
zdravstvenom sektoru i predstavljaju sjajnu kulturu
odrzavanja zdravlja. Sustinu strategije razvoja banja ¢ini
tendencija da se podrucje fizikalne terapije spoji sa spa
wellness ponudama, $to bi rezultiralo sveobuhvatnim
pristupom korisniku koji bi na raspolaganju imao
kompleksnu ponudu definisanu kao wellbeing [2].

1.2. Definicija spa wellness-a

Definicija SPA-sanitas per aquas ili zdravlje putem voda;
sanare per aquam ili leciti vodom, je ponuda fizickih
elemenata (bazeni, saune, kupke..) koja predstavlja
osnovu za razvoj wellness ponude, ali nije jo3 celovit
proizvod ,,wellbeing,,. Spa ponuda samo delimi¢no nudi
moguénost za telesnu aktivnost i liénu rekreaciju.
Definicija wellness-a je da je to nadogradnja SPA ponude.
Zacetak wellness ideje dogodio se oko 1950. godine u
VaSingtonu, SAD. Dr Halbert Dunn tada naglaSava
postanak tesne telesne povezanosti izmedu duha i tela, Sto
prouzrokuje potrebu po licnom zadovoljstvu i regulisanju
dobrog osecanja. U reci wellness predstavljene su dve
struje koje su se razvile u sklopu novog globalnog
misljenja na podru¢ju zdravlja : wellness = well-being
(dobro-osecanje) + fit-ness (sport za sve). Temeljna ideja
wellness-a se Siri, jer dolazi do postupnog uklju¢ivanja
drugih sastava zapadne ,,fizikalne,, medicine, kao 3to su
zdrava ishrana, opustanje, lepota i nega tela, duhovne
aktivnosti, dodavanje azijatskih elemenata, kao Sto su
tradicionalna kineska medicina, ajurveda, yoga, tai-chi, qi
gong.. Dakle nastala je nova vrsta banja, gde su lekovite
odlike (mineralne ili prirodne) izvora uspesno
ukombinovane sa ostalim tretmanima i terapijama.
Osnovna ponuda spa wellness centara je veoma
raznovrsna : kupke sa nizom tehnika i elemenata, tretmani
lica, masaZe, alternativne terapije, aromaterapije.. Spa
wellness lecilista grupisana su u viSe kategorija, kao Sto su
: dnevna banja, destinacijska banja, odmaraliste-hotel
banja i medicinska banja [3].

2. REHABILITACIJA

Termin rehabilitacija potice od latinske reci rehabilitatio
§to znaci ponovno uspostavljanje ranijeg, predasnjeg
stanja. Medicinsku rehabilitaciju sprovodi tim stru¢njaka
¢ijim radom rukovodi lekar specijalista, najcesce lekar-
fizijatar odnosno specijalista za fizikalnu medicinu i
rehabilitaciju. Dijagnostikovanje se vrSi specijalistickim
pregledom fizijatra i subspecijalistickim pregledom
reumatologa. Ciljevi rehabilitacije su : spre¢avanje tezeg
stepena invalidnosti i hendikepa, osposobljavanje invalida
za nezavisnost u svakodnevnom Zivotu i socijalna
reintegracija. Zadaci rehabilitacije su o¢uvanje ugroZenih
funkcija, uspostavljanje oStecenih funkcija, nadoknada
izgubljenih  funkcija  kroz  razvijanje  preostalih

sposobnosti i prilagodavanje invalida na invalidnost.
Fizikalna medicina predstavlja medicinsku disciplinu koja
se bavi prouc¢avanjem i primenom raznih fizi¢kih agenasa
u svrhu profilakse, dijagnostike, terapije i medicinske
rehabilitacije. Fizicki agensi koji se primenjuju mogu biti
vestacki : svetlosna, zvuéna, toplotna energija ili prirodni:
vazduh, voda, sunceva svetlost, toplota, hladnoc¢a, zvuk.
U prirodne agense ubraja se i delovanje prirodnih faktora,
kao Sto su mineralne vode, peloidi i klima. Deo fizikalne
medicine koji se bavi primenom fizi¢kih agenasa u svrhu
lecenja je fizikalna terapija, koja predstavlja sustinu
programa u banjskim legiliStima.

3. PROGRAMI NASIH | SVETSKIH BANJA
3.1. Adler Thermae & Spa Resort - Bagno Vignoni

Banjski kompleks Adler Thermae & Spa Resort (slika 1.)
nalazi se u ltaliji, predstavlja karakteristican primer
modernog banjskog lecilista u kojem su objedinjeni
sadrZaji koji predstavljaju kompleksnu ponudu fizikalne
terapije i spa wellness tretmana. Kompleks je smeSten u
prirodno okruzenje, koje podrazumeva cist vazduh,

blizinu reke, Sto je jedan od osnovnih uslova wellness

. |

ponude.

Slika 1. Adler Thermae&Spa Resort
3.2. Zermat Resort & Spa-Utah

Zermat Resort & Spa (slika 2.) predstavlja najnoviju i
spektakularnu banju koja je ujedno i konferencijska
destinacija, te je njen arhitektonski program prilagoden i
ovoj nameni. Pored smeStajnih kapaciteta poseduje
28.000 kvadratnih stopa prostora za sastanke, 13.000
kvadratnih stopa prostora za izlozbe i sportski centar,
biznis centar i komjutersku laboratoriju ¢ime je
upotpunjena njena osnovna namena, a to je
rehabilitaciono - relaksaciona funkcija.

Slika 2. ZermatResort&Spa

3.3. Sokobanja, Srbija

Sokobanja (slika 3.) je banjski kompleks u kojem su
objedinjene specijalna bolnica za prevenciju, lecenje i
rehabilitaciju; prirodna leciliSta sa  pripadaju¢com
zdravstvenom sluzbom za dijagnostiku i terapiju; lecenje
stacionarnog i ambulantnog tipa; dom zdravlja; kongresne
sale; prostorije za sportske aktivnosti.. Spa wellness
ponuda je u povoju sa ciljem modernizacije banjskog
centra.
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3.3. Jodna banja, Novi Sad, Vojvodina

Jodna Banja koja se nalazi u Novom Sadu ima kapacitet
70 lezajeva u stacionaru. Svakodnevno radi 6
specijalistickih ambulanti, godisnje se primeni 226 hiljada
terapijskih procedura. Pored svih vidova fizikalne
rehabilitacije u terapijske svrhe Kkoristi se topla,
mineralna, jodna voda ¢&ija je lekovitost analizirana i
potvrdena.

3.4. Buduénost modernih banja

Kako koriS¢enje spa usluga i posete spa wellness centara
postaju sve ¢eS¢e i u trendu, verovatno je da c¢e se
korisnicke predstave spa wellness centara razvijati same i
na njih ¢e ljudi poceti da gledaju kao potencijalni nacin
Zivota i aktivnosti svakodnevnog Zivota, koje se manje
vezuju za striktno hedonisti¢ka udovoljavanja i vise kao
dugoro¢ni pristup lecenju i terapiji. Danasnje banje imaju
za ciljnu grupu Sirok dijapazon korisnika svih uzrasta.
Moderni dizajn je integrisan u njihovu arhitekturu, a
njihove usluge su se razvile. Programi fizikalne medicine
banja udruZeni sa spa wellness programima wellbeing-a
za rezultat imaju modernu banju koja ima terapeutsku
primenu vode i najsavrseniju medicinsku negu, ali koja je
takode i mesto za opuStanje, uzivanje u kulturnim,
slobodnim aktivnostima, sportu i popularna turisti¢ka
destinacija.

4. REHABILITACIONI SPA WELLNESS
CENTAR U BECEJU

4.1. ldeja projekta

Razvoj turizma u Vojvodini ima strateSki znacaj za
ukupan razvoj ove pokrajine i mikroregiona. Banjski
turizam treba da bude okosnica razvoja turisticke privrede
Opétine Becej, sa obzirom na bogatstvo termo-mineralnih
voda u Beceju. Opstina Becej ima viSedecenijsku tradiciju
koriS¢enja termo-mineralne vode u medicinske svrhe, a
sam grad i okolina raspolazu postoje¢im i potencijalnim
sadrzajima koji mogu biti svojevrsna ponuda kako
turistima, tako i stanovnicima Beceja i okoline. Osnovna
ideja projekta Rehabilitacionog i spa wellness centra
(slika 4.) je stvaranje viSefunkcionalnog objekta, simbioza
razli¢itih funkcionalnih celina u kojima se odvijaju
procesi rehabilitacije, rekreacije, revitalizacije duha i tela,
priprema i sluZzenje hrane, administrativni poslovi.
Objekat je samostalna funkcionalna celina, ali i prostor
koji je povezan sa objektima u njegovoj najblizoj okolini,
koji mu sa svojim sadrzajima sluze kao podrska. Ovakav
vid dnevne, destinacijske, male lokalne banje, udruzio bi
svoje ,,snage” sa postojecom infrastrukturom obliZznjeg
hotela i sportskog centra, te bi se dobila kompletna
turisticka ponuda kakva se u danaSnje vreme trazi od
strane posetilaca. Projektom je predvideno da ovakav
objekat, sa namenski projektovanim prostorijama, posluZi
za svrhu vezbanja i opuStanja, ozdravljenja i
rehabilitacije, kao i da bude mesto okupljanja, druzenja i

zabave. Objekat treba da ima skladno ureden eksterijer
koji ¢e privlaciti posetioce i koji ¢e svojim izgledom i
karakterom slaviti razlike koje u gradu treba da postoje.
Unutranjost objekta zbog namena prostora zahteva S$to
viSe prirodne svetlosti, S$to je omoguéeno velikim
staklenim povrSinama, a tako je ostvarena veza
unutradnjeg i spoljaSnjeg prostora. Zelene povrsine i
parkovi su nadohvat ruke, $to doprinosi da se posetioci uz
mnoStvo tretmana opuste u potpunom miru i okruzeni
zelenilom [4].

o i

Slika 4. Model Rehabilitacionog i spa wellness centra

4.2. Prostorno - oblikovna organizacija

Forma korpusa objekta Rehabilitacionog i spa wellness
centra (slika 5.) i pomo¢énih objekata : tehni¢kog objekta i
objekta perionice materijala, bitno je odredena
funkcionalnim zahtevima. Vodec¢i se porukom da forma
sledi funkciju trebalo je ukomponovati i smisleno
povezati mnogobrojne funkcije tako da svaka od njih
smeStena u prostor moZze da pruzi maksimum
iskoriS¢enosti i da krajnji izgled objekta bude rezultat
funkcionalnih veza i procesa unutar objekta. Prilikom
oblikovanja cilj je bio da se objekat svojom formom
uklopi u postojece stanje na predvidenoj lokaciji 5to je
odredilo spratnost objekta P+1. Gabarit objekta je
masivan, a u skladu sa oblikovnom formom i unutrasnjim
rasporedom prostora gabarit je razuden, $to je dodatno
nagladeno sa dva atrijumska prostora. Rezultat je objekat
¢ija je osnhova razigrana izlomljena linija, koja u prostoru
naglaSava odvajanje srodnih funkcionalno - programskih
grupa. Fasade objekta su rezultat nastojanja da se funkcije
unutar objekta jasno odraze na njima. Za naglaSavanje
forme koriS¢eni su elementi svetlosti i senke, puno-
prazno, transparentno - netransparentno, 5to je postignuto
upotrebom materijala i karakteristicnih ~ fasadnih
elemenata u vidu zidnih panela i reSetki. Fasade
karakteriSu smenjivanja punih zidnih platna i staklenih
povrSina, S$to uslovljeno potrebom za prirodnim
osvetljenjem. Ravan krov objekta upotpunjen je armirano-
betonskim plocama, c¢ime je naglaSena vertikalnost
objekta.

Slika 5. Model Rehabilitacionog i spa wellness centra
4.3. Prostorno - programska organizacija
Rehabilitacioni i spa wellness centar je samostalna

viSefunkcionalna celina, na njegovim etaZama smestene
su odredene programske celine. U prizemlju objekta
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smeSteni su ,,mokri” terapijski blok: podrugje hidrote-
rapije, fitness blok : saune, teratana, sala za yogu i pilates,
sala za spinning, razne vrste kupki i restoranska kuhinja.
Ulazni hol i lobi predstavljaju centralnu tacku u
komunikacionim procesima. Odavde je omogucen pristup
terapijskim, fitness i spa wellness blokovima, restoranu,
restoranskoj kuhinji, administraciji. Ulazni hol se nalazi
na jugo - isto¢noj strani objekta i predstavlja pocetnu
tacku kretanja posetilaca centra u kojoj je ostvarena
povezanost svih funkcionalnih blokova. U glavnom holu
smesteni su kafe, menjac¢nica i novinarnica. Sa glavnog
ulaza jasno su uogljivi informacioni desk i centralna
vertikalna komunikacija u vidu dva lifta i dva dvokraka
stepeniSta koja vode posetioca na sprat objekta. Putem
galerije sprata postilac ima pristup ,,suvom” terapijskom
bloku: podrugje dijagnostike, rendgen, Kkineziterapija,
elektroterapija, termoterapija, sonoterapija, magnetotera-
pija, mehanoterapija, spa wellness bloku : solarijumi,
nega lica i tela, inhalacija, slana soba, isto¢njacke masaZe,
rastoranskom bloku i administrativnom bloku koji ima
pripadajuc¢u vertikalnu komunikaciju. Na galeriji sprata
smesteni su frizerski salon i prodavnica suvenira. Ulazni
hol i galerija sprata predvideni su za funkciju ¢ekanja sa
garniturama za sedenje. Svaki terapijski blok ima na ulazu
prijavnicu i kartoteku, garderobe za zaposlene odvojene
po polu, prostorije za zaposlene, garderobe za posetioce
podeljene po polu putem kojih posetilac ulazi u terapijsko
podrucje; odredeni broj terapijskih prostorija opremljen je
kabinama za presvlacenje putem kojih se ulazi u terapijski
prostor. Svaki blok ima centralnu jedinicu za cid¢enje i
centralnu jedinicu za prijem ¢istog i prljavog materijala.
,,Mokri” terapijski blok i ,,suvi” terapijski blok povezani
su internom vertikalnom komunikacijom koju koriste
zaposleni i posetioci, takode na isti nacin povezani su
fitness blok sa spa wellness blokom i restoranska kuhinja
sa restoranom. Pored glavnog ulaza, predvidena su dva
sporedna, ekonomska ulaza koja pripadaju podrucju
snabdevanja, nalaze na severoistoénoj i severozapadnoj
strani objekta. Jedan sporedni ulaz pripada ,,mokrom” i
»suvom” | a drugi fitness i spa wellness bloku; restoranski
blok ima pripadajuc¢i sporedni-ekonomski ulaz koji pri-
pada podrucju snabdevanja. Objekat perionice materijala i
tehnicki objekat smeSteni su u podrucje snabdevanja,
predviden je pristup objektima sa novoprojektovane
saobracajnice.

4.4. Konstrukcija i materijalizacija

Za objekat Rehabilitacionog i spa wellness centra, kao i
njegovih pomocnih objekata, usvojen je skeletni armirano
- betonski konstruktivni sistem sa rasponom stubova od
5.0 m i 9.0 m. Konstruktivni sistem je odabran prema
kriterijumu da svi funkcionalni procesi mogu biti
zadovoljeni, kao i da se organizuje prostor koji u
zavisnosti od funkcionalne uloge moZe slobodno da se
pregraduje. Poprec¢ni preseci armirano - betonskih stubova
konstrukcije su kvadratnog oblika 40x40 cm i
pravougaonog oblika 40x80 cm. Stubovi su na pojedinim
pozicijama izvuceni iz ravni fasade radi naglaSavanja
vertikalnosti objekta, dok su ostali naglaSeni upotrebom
materijala. Meduspratna konstrukcija je rebrasta tavanica
“T” preseka sa oslanjanjem rebara u jednom pravcu, koja
odgovara rasponima 5.0 m i 9.0 m. Ploc¢a tavanice je
armirano - betonska debljine 10 cm, dok su rebra tavanice

visine 35 cm. Cista spratna visina je 4.08 m, spratna
visina u prostorijama bez spustenog plafona je 3.5 m, dok
je u prostorijama gde je spusten plafon visina 3.2 m.
Centralna vertikalna komunikacija, odnosno liftovska
jezgra, stepeniSta i protivpoZarna stepeniSta su od
armiranog betona. Krov objekta je ravan, minimalnog
nagiba 2%, a predvidene armirano - betonske ploce tako-
de imaju pad od 2%. Zbog naglasene forme i kompozicije
objekta izbor materijala je takav da treba da naglasi
vizuelne kvalitete spoljasnjeg i unutradnjeg prostora, te se
koristi armirani - beton, granitne ploce - za oblaganje
podova i fasade, paneli od lameliranog drveta, Suplje
metalne Sipke. Fasade su izvedene od polutransparentnih
staklenih panela sa drvenom podkonstrukcijom, koja se
oslanja na meduspratnu konstrukciju, imaju dvoslojno
staklo ukupne debljine 2cm sa argonskim punjenjem.
Fasadni zidovi su od Supljih blokova (19/19/24) sa
termiozolacijom i parozastitnim slojem, dok su pregradni
zidovi izvedeni kao dvoslojni gipsani paneli.

5. ZAKLJUCAK

Osnovna ideja za izabranu temu diplomskog - master rada
potekla je iz saznanja da odredena lokacija ima potencijal
za razvoj banjskog turizma koji nije iskoris¢en. Kroz
analizu postojecih arhitektonskih programa banja u Srbiji
i u svetu, kroz analizu njihovih zdravstveno - rekreativnih
aktivnosti, raznovrsnosti spa wellness i fitness ponude,
razvijena je tema formiranja objekta Rehabilitacionog i
spa wellness centra. Formiran je novi prostorni multi-
funkcionalni kompleks koji je u interakciji sa svojim
gradskim okruZenjem i treba da odgovori svim zahtevima
danasnjeg shvatanja banja i banjskih centara. Stvorena je
simbioza razli¢itih funkcionalnih celina u kojima se
odvijaju procesi rehabilitacije, rekreacije, revitalizacije
dubha i tela.
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HEHTAP 3A TOITYHCKO OBPA30OBAIGE Y UHBUJHU
CENTER FOR SUPPLEMENTARY EDUCATION IN INDJIJA

Hparan Casuh, [Ipenpar llluhanun, @axyimem mexnuuxkux nayxa, Hosu Cao

Ob6nact - APXUTEKTYPA 1 YPBAHU3AM

Kpartak caap:kaj — [Jenmap 3a donyucko obpasosarve y
Unhuju (0amwe y mexcmy LJ]IO) je npojexmosan Oa
3a0060muU nompebe noxaharba Hacmage u cmewmaja, y
cmucny obedosara u Hohewa, 3a 12 ouniomaya
pazuyumux ¢axyimema xoju o6u y oxeupy IO u
unhujckux npeodyzehia noxahanu meceune Kypcese meo-
PpujcKe u npakmuyne Hacmase.

Abstract — Center for supplementary education in Indjija
(further in text CSE) is designed to meet the needs of
school attendance and accommodation, in terms of
eating and sleeping, for 12 graduates of different faculties
who would, within the CSE and indjijan companies,
attend monthly courses of theoretical and practical
training.

Kbyune peun: Obpaszosarve,
yuere, 0ONYHCKO 00pasosarve.

npakca, 002CUBOMHO

1. YBOJ

Tokom mocienme 1Be AeneHrje 00pa3oBame ce CBE BUIIIE
CXBaTa Kao HAjOpKM MYT Ka HANpPEeTKy MU YCIexy.
Enykamyja 1 cTpy4HO ycaBpIIaBame HHjE€ TIOMOTIIO CaMo
Yy pa3BHjamby HHIUBHIYyaTHHX CIIOCOOHOCTH Y CMHCIY
00ydeHOCTH 3a HEKO pamgHo Mecto, Beh je omoryhmio
OHHMMa KOjU Cy JI0 TaJa UMallil MaJio Haje y MoOoJbIIame
ycJIOBa XHMBOTA Jla KPO3 KBAIUTETaH CUCTEM 00pa3oBama
yhy y cBerT (pMHAHCHjCKOI ¥ COIHjaJIHOr OJlarocTama.
MebhyTtum, y3 wmoryhHOCT HampenoBaBama,y CBaKkOM
CMHCITy, jaBJjbajy CE M H3BECHE CIIO)KCHOCTH Y BHAY
CTAJHOT TaKMHYCHa W JIOCTH3ama KOHKYpEHIIH]e.
[ToTpebHo je muaHupaTy ¥ OPraHU30BaTH ITYT Ka CTUIAY
HOBHX 3Hama.Yak 1 HajOOJBH CTYICHTH UMajy oTpedy 3a
CTPYYHHM CaBETOM U TO HE CaMo y Be3H ca cTynujama Beh
¥ TUIAaHOBHMMA 3a JaJbl TOK Kapujepe. [IpodecmonamHo
ycaBpIIaBameé W TOMON CTpydmaka je WHBECTHIHja Y
OynyhHOCT M cMmaTpa ce Aa Cy TPOIIKOBU y OJHOCY Ha
00T 3aHeMapJpuBH. Vzieja o ycTaHOBH y K0joj O Mitagn
JbyIu CTHIIAIH J0JIaTHA 3HAA, nobujanu
npodecroHasHe caBeTe W H3BECHAa YycMepema, Y3
KBaJIUTETAaH MpaKTHYaH pag W3 00JIacTH CBOje CTPYKE,
CBAKaKO HHjc HOBA aJIM j¢ KOHKPETHO Be3aHO 3a CpOujy
HEe0BOJBHO pasBujeHa. OOpa30BHU LEHTap 3a JOMYHCKO
obpazoBame y MHOHjH je IpojekaT Juju je b Ja pa3yme
notpebe W TMOHYOHM pelliekha Be3aHa 3a NPOPECHOHATHO
yCaBpIIABamkE TATCHTOBAHUX CTYICHATA.

HAIIOMEHA:
Osgaj paa npoucrekao je U3 JUILIOMCKOr-Macrep pajaa
yuju meHtop je 6uo ap [peapar Huhanun, pen.npod.

2. OBPA30OBAIBE U OBPA30OBHU HEHTPU

2.1. Bucoko oGpa3oBame

Kana ce kaxke BUCOKO 00pa3oBame MUCIHU CE Ha CTHLAE
3HaBka Ha KOJEUHMMa, YHHMBEP3UTCTUMa, aKaJeMHjama,
HHCTHTYTHMa. Bucoko oOpa3oBame MmoapasymeBa MOAY-
YaBambe, UCTPAKUBALE I IPIMEHY CTCUCHOT 3Hamba.
CBakako HajIO3HATHjH EBPOICKH YHUBEP3UTETH jecy
Oxcthopn u KemOpuiy, a yjeaHo mpeacraBibajy HajcTapuje
YHuBep3uTeTe aHMIOQOHCKOI TOBOPHOT MOJApYydja. YHU-
Bepauter Okcopn, ocHoBaH y 11. BeKy, y CBOM cacTaBy
uma 38 dakyarera u y3 YHusepsurer KemOpui, koju je
cBpcTaH Mehy met HajooJPUX y CBETY,IIpPE/CTaBba MOHOC
eHryiecke Hanuje. HajBaxkHuju mporec Be3aH 3a yHarpe-
heme Bucokor oOpazoBama y Espomu ormoueo je bo-
JOWKCKOM JekiaparnujoM pnoHemeHoM 1999.rommme, a
okoH4Yao (opmupamem Obmactu Eporckor Bucokor
obpasoBama (nasee OEBO) 2010. roune.

VYBHIEBIIN CBE MaHE M 3acCTapernocT mporpama odpaso-
Barkba MHHHCTpH oOpa3oBama EBporcke yHHje moHOCE
omtyky o ocHuBamy OEBO, a mpouec je mokpenyt bo-
JIOKCKOM JicknapanijoM. [luie nmexiapanmje jecte na
0jaya KOHKYPEHTHOCT M aTPaKTHBHOCT eBpOIICKOT Buco-
Kor oOpasoBama u moeha MoryhHOCTH 3amociiema Kpo3
CHCTEM KOjU C€ 3aCHMBa Ha OCHOBHHMM M IIOCTIMILIOM-
CKUM CTyIHWjaMa ca pa3syMJbHUBHM IIPOrpaMuMa M CTere-
HHMa 00pa3oBama.

VY mocrenmHX AeceT roamHa Jlexnapamuja je CTaiHO
MomuduKoBaHa W yHamnpehuBana. OCHOBHE W TIOCTIUII-
JOMCKE CTYyAHWje €BOJyHpalle Cy y TPH CHCTEMCKa IHK-
Jyca KOjH YKIJbYUyjy KOHIENT KBATH(UKAITMOHUX OKBHpa
y 3aBHCHOCTH OJ ycIiexa CTyneHTa. Jlocamammu pesyi-
TaTH BoJOWkCKOT mpolieca ¢y oxpabpyjyhu mehytum Hey-
jeIHauYeHH, IITO MOKa3yje MmoTpedy 3a CTaJHUM YHAarpe-
hemwem Mozerna. CXOMHO TOME CTpaTerdja 3a yHarpeheme
rporieca Kao npuopurere HaBoau: ColujanHy AUMEH3H]Y,
KOja To/pa3yMeBa YKJbyunBame Yy Impouec Bucokor
o0pa3oBama HEJIOBOJPHO 3aCTYIUUbCHE JIPYIITBEHE IpyIie
CTaHOBHHUINTBA. J0)KMBOTHO yueHe, Koje 00yxBaTa MHOTe
KOHIIeNITe, a HM3Mel)y OcCTalor CTajHO ycaBplIaBamke H
O0yKy TalCHTOBaHHX JAWILIOMAlla, 3aloNUbaBame  je
jeman on pasnora mnocrojarba OEBO, a nepunmnmie ce xao
MOryhHOCT mHpBOr 3amocierma, 3alIpiKaBamke HCTOr U
CIIOCOOHOCT KpeTarba, Y CMHCIY OJIrOBOpa Ha IOCIOBHY
MOHY Iy, Ha TPXKUIITY paja. LleHTpu 3a oOpazoBame Koju
ce KOHLEHTPUIIy Ha CTyIeHTa M HEroBe mnorpede.
VYuuBep3utet y EBponu mocTerneHo Tmpuiiarohasajy
HacTaBHE NpOrpame CTYACHTHMa M HHXOBOM CTPYYHOM
ycaBpuiaBawy. HoBOM opraHusanujoM HactaBe U Yy
capaJibi Cca TOCIOAaBIEM YBOAE HpOrpame, KypceBe H
Ipyre BUIOBEe 00yKe cTBapajyhu Tako KBaJWTETHY paaHy
CHary cHocoOHy Ja OATOBOPH Ha CBE M3a30BE Be3aHE 3a
TPKUILTE paja.
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2.2. Ctpy4Ho oOpa3oBame

OBa Bpcra oOpa3zoBama y MNPBOM peny IpeicTaBiba
3aHATCKy, HE akKaJgeMcKy, OOyKy H 3ampaBo je
KOMOMHaIMja TEOopHje W TMpaKce ca akIeHTOM Ha
npaktiyad paj. CTpydHo oOpa3oBame ce CTUYE M Ha
¢daxkynretnma, a Hajuemhe Ha  YHUBEp3UTETHMA
TEXHOJIOTHj€e, JIOKATHUM (QakyiTeTuMa u (akynTeTuMa 3a
pa3Boj Kapujepe KOju Cy KapaKTePUCTUYHHU 32 00pPa30BHU
cucTeM 3eMasba 3amana. CTpydHO oOpa3oBambe ce MOXeE
Ha3BaTH u TeXHUYKO 00pa3oBame jep ce CTYACHT 00yJyaBa
32 KOHKPETHY TEXHOJOTH)y WIH TpYyINy CTPYyYHUX
TexHnka. OHO TIpeICTaBba BaXHY CIOHY u3Mehy
LIKOJICKOT CHCTeMa W 3acCHHBamba PAmgHOI OXHOCA IO
OKOHUawy ImKoJoBama. Ha kpajy 20. Beka TepmuH
CTPYYHO 00pa3oBame je HMao HCKJbYYHMBO 3aHATCKU
OKBHp U TMOJpa3yMeBao je camMo JpYrH CTeleH
oOpazoBama. Ca mouetrkoMm 21. Beka TpXKuIITE paja, CBE
IoJ| yTHIAjeM HalpeJHe TEXHOJIOTHje M yOp3aHor
€KOHOMCKOT pa3BOja HEKMX 3eMaJba, 3aXTeBa 00yUeHU]y U
o0pa3oBaHWjy pajHy CHary IOTO je ¥ JOBENO 10
TpaHc(hOpManHje CTPYYHHX IIKONA y Tope HaOpojaHe
cTpyuHe (Qakyirere. BaxHO je HamoMeHYTH Ja CBH
MONIA3HUIIM MMajy MoryhHocT moctm3ama T3B. [IpBor
muKiIyca  oOpa3oBama  mpomucaHor  boimomckom
neknapanujoM. CpencTBa 3a pa3Boj OBHX HHCTUTYIIHja
00e30ehena cy npeko JaBHux (oHm0Ba Koje puHaHCHpajy
npeay3eha 3amHTepecoBaHa 3a KBAJIUTETHO OOy4YeHY
panHy cHary u Brage THX 3eMajba KOje THME yMamyjy
HE3arocJIeHOCT. Y MOCHEABUX HEKOJIWKO ToJuHA Opoj
cTpyuHux (akynrera yOp3aHO pacTe, a jemaH oOf
HajcBexkMjux mpumepa je University of Vocational
Technology (UNIVOTEC) u3 Illpu Jlanke y umju je
mporpaM M W3TPailky  YHUBEP3UTETCKOI  KaMilyca
ynoxeno 340 MuinoHa eBpa, a oKymubahie camo Hajoosbe
CTyJCHTE ca JICBET yHUBEP3UTETa U3 Te 3eMibe. O30nibaH
MPHUCTYII OBOM M CIMYHAM IIPOjeKTHMa U3 0O0IacTH
CrpyuHor obpazoBama Bnaga Illpu Jlanke je mokaszana
ocHHBaweM Munnctapctea 3a OOyky u  CrpydyHo
o0OpazoBame. Takohe y oBakBe NpOjeKTe CBE BHIIEC
ynaxy Kuna, Hemauka, llIBeacka, Xonananja, @uHCKA U
Xonr Konr. J[lakne, CTpy4Hu YHUBEP3UTETH, OIHOCHO
YBpcTa CcUMOHMO3a TEOpHje W MpaKCe CUTYpHO
MpencTaBbajy OyayhHOCT ~— oOpaszoBama y IEIHHH.
Wuctutyr 3a  crpyuHo obpasoBame  (Institute  of
Vocational Education-IVE) y Xounr Konry(cmuka 1.) ce
CacToju W3 JEBET KaMmIlyca M JHIACP je y PETHOHY Y
obmactu Ctpyunor oOpaszoBama. [Iporpam MHCcTHTYTA Ce
CacToju M3 HEKONMKO akameMckux obOmactu: IlocrmoBHa
aJIMUHUCTpauuja, YuuTesbcke cryauje, ['paleBuHa,
XotenujepctBo,  Typusmosoruja,  Enektpuunu  u
€JICKTPOHCKU UHXewmepuHr, MamuHcky, IIpousBoguu u
Wnnycpujcku WH)KCHEPHHT, WNudopmanmone
texnonoryje, uzaju, [lIramna, Oncha u oneBame Ut

.ﬂa.a—;—i
]

Cnukal. Unemumym 3a cmpyuno obpazosare, Hong
Kong

2.3. lonyHCcKO 00pa3oBame

[IporpamMu y OKBHpPY HOIYHCKOT 00pa3oBama HMajy 3a
Wb Ja HA HajOOJbM HAYMH OCIIocoOe, o0yde U IMOHYe
MOCJIOJIABIy KBaJM(UKOBAHOT pagHHMKa Koju he oamax
MohH Jia ce YKJby4H y panHu npoiec. OBH nporpamu Wim
KypCEeBH Ce OpraHu3yjy 3a JBe rpyme mona3Huka. [Ipsa
rpyna Cy HEKBaTU(UKOBaHH KAaHIUIATH Ca MPBHUM HJIH
JOPYTUM CTEICHOM CTPYYHE CIpeMe, AOK IPYry rpymy
YUHH BHCOKOOOpa30BaHU KaJap KOjU C€ KpO3 KypceBe
cnenujanmsyje 3a oapeheHy oOmacT y OKBHPY CBOje
ctpyke. CBe OpraHU30BaHHUje YHHBEP3UTETCKE YCTAHOBE Y
CBETY HyZE KypceBe, IpeAaBama WM JIETHE IIKOJIe
JIOTYHCKOT ~ o0pa3oBama, a CBe Yy MHby OoJber
MO3UIMOHHUPakha IOJIA3HUKA Ha TJIO00AITHOM TPXKUILNTY
pana. LleHTpu 3a JOMyHCKO 00pa3oBame Tpeda a opiKe,
nobosplllajy ¥ MpOLIMpe 3Hake U npodecroHaiHe
BelmITHHe KopucHuka Ilentpa. CBecHO ycaBplIaBame
npodecuoHaIHOT 3HaKba U no06oJbIIAKbE
npodeCHOHATHUX ~ cHocoOHOCcTH  Tpeba na  Tpaje
HenpekunHo. LleHTpu 3a momyHCKo o0pa3oBame, m3Mel)y
OCTaJIOT, WMajy 3ajaTak Ja TOYEeTHHKE, Yy HajO0JB0j
Moryhoj Mepu, IOBeny IO HHBOA HCKYCHOT paJHHKA.
Jeman ox mobpo opramm3oBaHmx lleHTapa 3a HOIMyHCKO
obpazoBame (cnuka 2.) TIOCTOjH Yy OKBHPY YHHBEP3UTETA
y Jlozanu. OBaj lleHtap opraHusyje NpakTUUHY HACTaBY
y capanmk ca (upMaMa 3auHTEPECOBAHHM 3a OBY BPCTY
aHTaXxoBama J00po 00ydeHe, BUCOKOOOpa30BaHE pajHE
cuHare. OOyka ce BpIIM MJIM Ha YHUBEP3UTETY WIH Y
caMoj KOMIIaHHjU. Y OKBHPY OBOT MPOjeKTa Y HUBEP3UTET
mpunpeMa JUIUIOMIIE 32 pal y KOMMaHHWjama Y
3aBHCHOCTH O  mpodmia KaHIuaata KOju UM  je
motpeban. dopmar, Tpajarbe M caapkaj — Imporpama
mpunpeMa  KaHauzata JAeHUHHIIE Cce  JOTOBOPOM
YHuBep3uTeTa M KOMITaHHje. YHUBEP3UTET Takohe Hyau
MOryhHOCT KOMIaHHWjaMa J1a caMe OpraHu3yjy KypceBe
Koje he BomuTH WHHUXOBH MeHayepu. Heke o xoMmaHmja
koje Beh gyro capayjy ca VYHHBEP3UTETOM CY
CreditSuisse, Swatch, Logitech utx.

i i

Cruka 2. ijocmopuje Lenmpa 3a 05HKO 6pa306a;be
Ha Ynusepzumemy y Jlozanu

3. IEHTPH 3A JOITYHCKO OBPA3OBAILE Y
APXUTEKTYPU

3.1. MUT (Massachusetts Institute of Technology)
Kemo6puny, Macauycerc

Cpake romgmae Katempa 3a YpbaHO IUTaHUpame Ha
ApPXUTCKTOHCKOM OJICEKY OpraHu3yje KypceBe Koje
cTyleHTd, y3 nomoh ¢akynarera, nmpuiarohasajy cBojuM
notpedama y 3aBHCHOCTH OJi UCKYCTBa U O0JIaCTH KOJy
Ou >kenenu Ja crienujanulyjy. Heku ox kypceBa Koju ce
Hyze cy. IlpojektoBame u pa3Boj rpaia, IlinaHoBu 3a
3aIlITUTY JXUBOTHE cpeaumHe, MelyHnaponna rpyma 3a
pas3Boj, Pervonanto ruanupame uta. Lub kypea je na
CBaKH CTYJICHT yCaBpIIH CBOjy 00JIaCT MHTEPECOBama, a
TO TOJApa3yMeBa CTHIAkE M[OCEOHUX BEIITHHA U
AHAJMTHUYKUX TEXHUKA, KA0 M Pa3yMeBambe KOHTEKCTa Y
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kojem he Outm ymorpeOsbeHe. [lemapTmaH 3a apXuTeK-
Typy u Jlemaprman 3a ypbOane cryauje Hyaum Kype
ypbanor nu3zajua. CBpxa Kypca je Ja MPYXH OCHOBHA
3Haa M BEIITHHE 32 MPOjEKTOBAKE U YPOAHO MITaHUPAHE
y TPaJICKUM U MIPUTPAJCKHM CpeAnHaMa.

3.2. YI (University of California) Bepxuu,
Kanudopuuja

Ha Jlemaprtmany 3a apxutekTypy Ha Bepximjy(cmuka 3.),
ol OBe TOAOWHE, IOCTOjeé T3B. PaiguoHume 3a
npodecoHaAHN pa3Boj. Pagmonmie cy opraHu3oBaHe ca
LUJBbEM J1a YIO3Hajy KOPHUCHHMKE Ca CBE MOIYJIAPHHU)UM,
M W 3aXTeBHUjUM, EKOJOIIKMM MpPOjeKTOBamEM KpO3
MpUMEHY padyHapCKHX TEXHHUKa U co(TBepa, 1a pasBujy
CHOCOOHOCTH JIMAEPCTBAa M TEXHHKE Ipe3eHTaluje, na
o0jacHe HOBe PO(eCHOHANHE CTaHAAp/Ae U IPOINCE UTI.
BemTuHe mnpe3eHTanMje je paauoHUIlAa Koja oOydaBa
M0JIa3HUKA Ca PEYHUKOM KOjH je IOTpedaH apXHUTEKTH,
MEj32)KHOM apXUTEKTH M YPOAHHCTH y KOMYHHKAIMjU ca
KIHjeHTOM, jaBHHM arcHIfjamMa WX JPYIITBEHUM
rpynama.

l'eorpadckn  wmHOpOPMAIMOHM CHUCTEMH YIO3HAjy ca
aMOUjeHTaTHIM MIPOjEKTOBAHEM, HAYMHOM u
cuTyaljama 3a BUXoBy npumerny. Kypc Hynn oOyky Ha
copTBEpy KOjU  aHANU3Upa  CEKOJIOIIKE  IOJATKe.
IpojexToBame y APYIITBEHO] 3ajeAHULH UMa IIPUMEHY Y
pelaBamy COLMjaJHUX, EKOHOMCKHX U IOJUTHYKUX
npobiiema HIDKEr JpymITBEHOr cranexa. [Iporpam je
HaMeheH M pa3yMeBamby JIPYLITBEHE 3ajeTHHLE Kao Jena
mporeca MpojeKToBama. [IpojekTaHTH KOjU pajae ca
eTHorpaguMa je Kypc y KOME IpOjeKTOBame IOMake
eTHOorpaguMa na Gosbe pasymejy oxpeleHe apymiTBeHE
rpyie u cTBOope ocehaj 3a muxoBe mpolieme.
ETHorpaduja mpumemeHa y HpPOjEKTOBamkbY IOBOIH IO
00JpUX pemema.

Ionmazuumm ce OaBe eTHOrpa)CKUM HCTPAKHBAKBEM H
pane mpojekar y OKBHPY TOT HCTPaKHBarma. APXHBCKO
HUCTpaXKMBamke je o0yka y OKuUpy ApxuBa 3a
MIPOjEKTOBAE KHUBOTHE CPEAMHE KOjH MOCENyje BEIHKY
30MpKY JOKyMEHaTa U3 HUCTOpHUje apXUTEKType H
30MpKy JOKyMEHaTa O TIej3axy, yKbydyjyhu nprexe,
IUTaHOBE, u3BemTaje, (Qororpaduje, HucTe OMbaka M
PYKOTBOpPHHE.

Pagmonnma Tpeba nma pasBHje METOAE apXHUBCKHUX
WUCTpaXHBaka KOJ IOJa3HMKAa ¥ TOKaXEe HauhH
kopumhela ¥ IpPUMEHE apXUBCKUX IOJaTaka Yy
npojekToBamy. Autocad Revit, Adobe inDesign, Uneje y
komynukaiju 1 Google Sketchup cy jomr meku on
nporpama Koje HyJu Bepkiu, a cBe y KOPHUCT —TMpUMEHE
pasHUX METO/d Y TIPOLECY IPOjEKTOBAmbA.

Cnuxa 3. [lenapmman 3a apxumexmypy na Bepxaujy

4. OBPA3OBAIGE U APXUTEKTYPA
4.1. Bauhaus — Jlecay, Hemauka

[Ikona bayxayc apxutekre Banrepa I'pornnyca (ciuka 4.)
jemaH je ol 3HaYajHUjUX Oo0jeKaTa MOJCPHE apXUTEKType.
['maBHM Haryiacak OBOT KOMIUICKCAa j€ Ha HErOBUM
CTakKJIeHUM (acazama KOjU 07ajy YTHCaK MpPO3pavyHOCTH.
Hocehn apmMupanoOeTOHCKH CKeNeT je CakpHBEH yHyTap
oOjexra. [Iporpam mkome OWO je B3aMUILBEH Kao
cuMOMo3a WHIYCTpHje W yMETHOCTH. bayxayc je
00MIIOBA0O aTeJherMa, 3aHATCKUM paJroHHIaMa. 3ajgaTak
mKojie OMo je Tparame 3a HOBUM MaTepHjajinMa, HOBHM
TEXHHKaMa, oO0JuIUMa Koju he ce NpuUMeHnUBATH Y
ApXUTEKTYpH, y MPOU3BOIBN HAMEIITAja M IIPOU3BOIBI
CBAKOJHEBHUX YHOTPEOHUX MpEeAMETa.

[llkona je opraHu3oBaja 3aHATCKe KypceBe Kao [eo
IpaKTUYHE HacTaBe U MOJEPHE, 3a Taj epHo/, HalpeaHe
nmporpame Teopujcke HactaBe. Komruiekc 3rpaga y
OKBHpY INKOJE cacTojao ce on cieachux onesbema:
IIKOJIa 3a 3aHATIHje, CTYJICHTCKH JOM ca paJHUM |
cTaMOEHNM TIpOCTOpHjaMa, cajia 3a Ipupende, ymnpaBHA
3rpaja, mpuBaTHU cTyauo Banrepa ['ponnyca u craHoBH
ca arespenMa 3a npodecope. Pesynratu koje je bayxayc
MIOCTUra0 y CBOJUM 3aHATCKUM paJHOHUIIAMa BHIJBUBH CY
Kpo3 HaMeIlTaj U NpeaMeTe KOjU ce M AaHac IPOM3BOJIE
3a CcBako[HEBHy ynortpeOy. 3akibydak na je bayxayc
nobap mpuMep KBAIMTETHE [IOBE3aHOCTH TEOpHjEe U
npakce uje y NpUiIor TeMHU KOjoM ce O0aBH OBaj pal.

Cnuxka 4. IIxona bayxayc y ,ZZecyy

4.2. 3rpaga Mammnckor ¢akyarera y Jlecrepy

3rpaza kojy je apxutekra [lejMc CTHPIMHT MPOjEeKTOBAO
3ajeqHo ca Ilejmcom ['ayeHom oOwiIyje CTaKJICHHM
MOBPIIHHAMA KOj€ je CYMPOTCTABHO TEIIKUM OOIHIINMA
sumoBa onx omeke. OOjekaT ce cacToju U3 JBE,
XOpHU30HTAITHE M BEPTUKAJIHE [[CTHHE.

[IpBa kojy Behum xmenom 3ay3umajy pajuoHHIE U Jpyra
KOja caJIp’ku KaHIenapuje, 1aboparopuje, ampurearpe n
YYHOHUIIE.

3rpaga Texanmuxor ¢akynrera y Jlecrepy je jom jeman
MpUMep M3 ApPXUTEKTOHCKE IIPakce KOjU  CBOJUM
cazmpxajeM o0jeiuibyje TEOPHjCKY U MPAKTHYHY HACTaBY.
CTHPIMHT je CMEIITambeM paJioHUNA 32 CTYAEHTE THK Y3

YYHUOHHUIIE TO U HE ABOCMHUCIIEHO I10Ka3a0.

Crmuka 5. 32pada mawunckoe paxyrimema y ﬂecmey
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5. KOHHEIT NPOJEKTA JAO

Ipojexar IlenTtpa 3a momyHcko obpaszoBame y Muhuju je
HaMCHCH JUIIOMIIIMA HEKOJIMKO (akyiarera. Meja je na
ce, MPUHIMIIOM ceNiekiuje, 12 aummomaria cMmectu (ITo
01 ykJbyunBano Hohemwe u ucxpany) y Llenrap rae 6u Ha
HUBOY jEJHOMECEYHOT TEOPHjCKO — MPAaKTUYHOI Kypca y
OKBHPY CBOj€ CTpyKe, CTUIaJH HCKYCTBO HOTpeOHO 3a
60Jby TO3UIM]y Ha TPXKUIITY paga. CHCTeM cenekuuje ou
ce BPIIMO HA OCHOBY yCIIeXa TOKOM CTyAHWja, a MaTepH-
jamHe TpomIKoBe Kypca cHocwia 6u Ommruaa Wuhuja,
MuHHCTApCTBO 00pa3oBama W eBPOIICKE MHCTUTYIH]jE 3a
¢uHaHcHupamwe obOpa3oBama.Teopujcka HacraBa Ou Owia
noBepeHa rocryjyhumM npodecopumMa M cTpydmanuma ca
MPaKTHYHUM UCKYCTBOM KOjH cy moxalamu eBporcke nim
amepHuKe KypceBe ciIMm4yHOr Tuna. [IpakTnyHa HacTaBa Ou
ce onsujama nox mnarpoHatoM OnmruHe MWuhuja y
nHhujcknm dupmama u npexysehuma.

5.1 Konuenr o0jexkTa

Oobjekar ce cactoju W3 JBe He3aBHCHE KyOycHe ¢opme.
JenHocTaBaH OONUK U jeAHOCTaBHA KOHCTPYKIIHMja 00jeKTa
Cy IIPBEHCTBEHO ofabpanu 300T Op3uHE M3Tpaambe, alld U
300r MaTepHjaTHOT acleKTa Koju, mMajyhn y BUIy TEUIko
(uHAHCHjCKO cTambe y KoMme ce oOpasoBame y CpOuju
HaJla3¥, HUKaKo He TpeOa 3aHemapuT. [IpBu ieo, riaBHa
3rpajga, cacToju Cce U3 TMPOCTOpPHja KOje KOPHUCTE
CTYACHTH, 3aTUM U3 YHOpPaBHO-aAMUHUCTATUBHUX U
MPOCTOPHja KOje KOPHCTE PATHHIMU CIykO0e OIpiKaBama.
VY npyrom penmy cMmeniteHe cy code CTyJeHaTa, CTaH 3a
rocryjyher mpodecopa u pecropan. Ilomena Ha nBa
He3aBHCHA 00jeKTa je M3BpIIeHa caMo 300T HaMepe Jia ce
o0Opa3oBame OIBOjH Off CTaHOBama. [IpBH me0 00jeKTa,
rilaBHa 3rpaja, je ommwku nomohHoj caoOpahajuunm Koja
je rnaBHM mpuia3 o0jekTy 300r moTpede Ja ce MCTakHe
pasnuka y BaXHOCTH u3Mel)y oBa JiBa He3aBHCHA 00jeKTa,
anu ¥ 300r YMEEHHIIE Ja NPOCTOpHje 3a OAMOp, MO
MoryhHocTH, Mopajy OuTH n30j0BaHe oj caoOpahajue
wi npyre Bpcre Oyke.Pacane cy cTpykTypajiHe Ha
obema kyOycHuUM (opmama(ciuke 6. u 7.).

Cnuka 6. Cegsepoucmounu uzeneo gpacade L{7]0

6. KOHCTPYKIIMJA

CucrteM Koju je NpUMEHEH Ha OO0jeKTy je apMHpaHo-
OCTOHCKM CKEJETHH CHCTEM M TO Ha o0a nena o0jeKTa.
Temespere Ha [1aBHOj 3rpajM je Ha apMUPAHOOETOHCKHM
TeMeJbUMa CaMIliMa ca cTtonoMm amMmensuja 125/125¢cm u
Koju cy Ha nyounu ox 90cm. CtyOoBH MMajy MONPEYHU
mpecek 25/25cm. KpoBHa KOHCTYKIIHja je laka MOHTa)KHa
taBaHuia (pept rpeaune ca Gpept ucnyHoM ) aedspune 20
cm. [akie kpoB je paBaH m mMa man ox 3%. Pacron
mmel)y crybosa je ox 3 no 4.5 merpa. Hajeehn u jenuan
pacrtion o1 6m Ha 06jexTy je u3Hax yunonwuie(cauka 8.)
rae cy npensuljere yennyane noasnake (l-mpodun Bucuue
30cm u gBa | mpodmma Bucure 25cm).Ilox y o6jekry je
apMHUpaHoOeTOHCKU NieOprHe 12CM. Y cBUM IpocTopH-

jama T'maBHe 3rpaze ruiadoH je crymireH 300r mposacka
uHcrananmja. Jpyru neo obGjekra cmnparHoctu [1+2
takohe JIeXM Ha apMHUPaHOOETOHCKHM TeMeJbUMa
camima aumensuja crorne 160/160cm Ha may6unu on 90
cm. Cry6osu cy aumensuja 30/30cm. Pacmonu usmely
ctyooBa cy om 3 mo 4 wmerpa. [IpumemeHa KpoBHa
KOHCTpPYKIIHja je Takohe kao 1 Ha [ 1aBHOM 00jexTy sraka
MOHTa@XHa TaBaHuna aeossuHe 20cm. KpoB je paBaH u
nva man 3%. IMox y mpmsemiby je apMupaHOOETOHCKA
miova aeospuae 12Cm. ¥V cBuM mpocropujama miadoH je

CIIYIITCH.

Crmika 8. Hmepu]ep yquﬁﬁue -
7. 3AK/bYYAK

LenTap 3a momyHCKO 00Opa3oBame y OBaKBOj GopMH HE
rmoctoju y Cpbuju. OBaj mpojekaT je Mo3uB M MOKYIIaj 1a
ce CKpeHe IaXKma Ha MoTpedy 3a KOHCTAaHTHUM y4YeHheM U
ycaBpiaBameM. 3aucra cam yBepeH aa CpbOuja nehe
KpPEeHyTH IIyTeM HaIlpeTKa ako ce HEeIUTO He yYMHH Ha
MoJby BHCOKOI' 00pa3oBarba, OJHOCHO HE JIOCTHTHE, O]l
ctpane EBporicke yHuje, npenopydenu npoueHat ox 40%
BHUCOKOOOpa3oBaHux y n06u ox 24 no 35 roxuna. 3aTo je
Ba)XXHO Ja J[p>kaBa XUTHO OJpeaH NMPHOPUTETE U MOKYyIIa
Jia OCTBapH 3al[pTaHH [IUJb.
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Projektni zadatak ovog diplomskog-
master rada je funkcionalno, oblikovno i konstruktivno
osmisljavanje nove zgrade parlamenta Republike Srpske,
objekta koji ée u svakom pogledu predstavljati simbol ove
nove drzave.

Abstract — The project aim of this master thesis is to
functionally, formally and constructively design new
parliament builiding of the Republic of srpska, building
which will represent this new state in every aspect.

arhitektura,

Kljuéne reéi: diplomski-master rad,

demokratija, parlament,

1. UvVOD

Arhitektura parlamenta predstavlja odraz drzave, njeno
materijalno otelotvorenje i njenu teznju da se prikaze
svetu u Sto boljem svetlu. U skladu sa tim arhitektura
novog parlamenta treba da bude transparentna, otvorena i
zanimljiva, sa ciljem da priblizi demokratski proces
gradanima i S§iroj javnosti. Parlament treba da ima
skupstinsku salu predvidenu da primi 83 narodna
poslanika. Salu koja ¢e biti sposobna da poslanicima,
novinarima i posetiocima istovremeno omoguc¢i direktan i
nesmetan pristup javnoj debati. Osnovna ideja je da se
napravi fluentan prostor koji ¢e povezivati sve prostorije i
koji ¢e se oslikavati i na spoljaSnjost objekta.
Pristupacnost objekta svim korisnicima i koriS¢enje
prirodnih i ekoloSkih materijala iz okruzenja bice tekode
jedan od projektnih imperativa. Diplomski rad pocinje
pricom o nastanki parlamentarizma i parlamentarnih
objekata, pocevsi od anti¢kih civilizacija Gréke i Rima.
Istorijski pregled se upotpunjava klasicistickim remek-
delima 19. veka koji su c¢uveni Sirom sveta i Kkoji
predstavljaju simbole svojih drZava. Posle uvodnog dela
sledi pregled savremenih parlamentarnih objekata koji
ima za cilj da pokaze ideje i principe kojima se arhitekti
vode prilikom stvaranja modernih  parlamentarnih
objekata. Nezaobilazni deo ovog diplomskog master-rada
predstavlja i istorijska pri¢a o nastanku parlamentarizma u
Srhiji, kao i pric¢a o izgradnji Doma Narodne skupstine u
Beogradu. Novoprojektovani parlament Republike Srpske
bice predstavljen kroz tekstualni opis koji obuhvata
kriterijume izbora lokacije, objaSnjenje prostornog
koncepta i izabranog konstruktivnog sklopa.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Predrag Sidanin, red. prof.

2. ISTORIJA PARLAMENTARIZMA
2.1. Anti¢ka Gréka

Prakti¢ni i simboli¢ni nastanak demokratskog drustva
poceo je u Atini 2500 godina pne. Pojam demokratija
predstavlja formu vladavine u kojoj narod vlada nad
samim sobom, bilo direktnim putem kao Sto je to slucaj u
staroj Grekoj ili preko izabranih predstavnika kao Sto je to
danas slucaj. Drevni Grci su razvili civilizaciju baziranu
na politickoj ideji ravnopravnosti i jednakosti svih svojih
gradana. Zbog velikog broja pripadnika demosa bitne
odluke su se izglasavale na polukruznim obroncima brda
Pniks koje se nalazilo zapadno od Akropolisa. Pniks je
izabran zbog karakteristicnog oblika koji je podse¢ao na
prirodni auditorijum. Praktikovanje demokratije u vec¢im
drzavama zahtevalo je uvodenje narodnih prestavnika,
razvoj parlamentarizma preSao je u druge ruke, sa
akcentom na Rimsko carstvo [1].

2.2. Anti¢ki Rim

Rimljani su po uzoru na Grke odrZavali skupstine odraslih
muskaraca bazirane na hijerarhijskom principu. Najstariji
i najpoznatiji element rimskog politickog poretka bio je
senat, poznat kao i vece staraca. Senat se redovno
sastajao i diskutovao o politickim temama u zgradi
senatskog doma koja se zvala Kurija. Originalni dom za
senat igradili su etrurski kraljevi i nalazio se zapadno od
¢uvenog Rimskog Foruma. Zgrada je bila visoka 21
metar, gradena je od opeke i betona. Senatori su se
okupljali na tribinama sac¢injenim od kruznih redova
drvenih stolica. Najstariji senatori imali su pravo da sede
napred, blize govornicima.

2.3. Britanski parlament

primer parlamentarnih objekata gradjenih u 19. veku u
neo-klasicistickom  stilu.  Kompletna rekonstrukcija
izgorelog parlamenta posle velikog poZara 1834. godine
predstavlja najoc¢igledniji primer prezentovanja Britanske
drzave kroz arhitekturu. Dva reda zelenih Klupa,
postavljenih na razmaku od par metara definiSu britanski
parlament, i u politickom i u arhitektonskom smislu.

Slika 1. Vestminsterska palata na obalama Temze

Spoljadnjost Vestminsterkse palate, narocito sat kula u
narodu poznata kao Big Ben je prepoznatljiva Sirom sveta
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i predstavlja najposeceniju turisti¢ku atrakcijuu Londonu.
Unesko je klasifikovao i zastitio celu palatu kao objekat
od svetske bastine.

2.4 Madarski parlament

Glavni razlog za izgradnju velelepne, svetski poznate
zgrade Madarskog parlamenta bila je teZnja da se
ovekoveci status Madarske kraljevine. Nastankom
Austro-Ugarske  usledilo je vreme privrednog i
ekonomskog prosperiteta, i kao posledica toga odluceno
je da se sazida Budimpestanski parlament kao moc¢na
arhitektonska afirmacija svega gore navedenog. Dizajn
parlamenta predstavljao je eklekticni spoj izmedu
arhitekture i nacionalnog identiteta. Pbjekat je napravljen
u Neo-gotskom stilu, poseduje simetricnu fasadu i
centralnu kupolu. Kao najvece blago unutar njega se
¢uvaju simboli Madjarske drzave: sveta kruna madjarskih
kraljeva, kraljvsko Zezlo, orb i ma¢ ua krunisanje.

3. SAVREMENA PARLAMENTARNA
ARHITEKTURA

3.1. Nastanak savremene parlamentarne arhitekture

Nastanak i razvoj savremene parlamentarne arhitekture
¢ovecanstvo duguje cuvenom arhitekti Le Korbizijeu.
Revolucionarni arhitekta i pionir moderne arhitekture
pretoio je svoje ideje u dizajn za Palatu naroda u Zenevi.
Drustvo naroda (prete¢a modernih ujedinjenih nacija)
1926. godine raspisuje konkurs za idejno reSenje Palate
naroda, postavljaju¢i izvanredno osmisljen projektni
program. Korbizije izraduje projekat pravljen po merama
i potrebama obi¢nog ¢oveka. Palatu sastavljenu iz gistih ,
geometrijskih arhitektonskih formi, koje se sa prirodnim
bogatstvima predela pretapaju u skladnu celinu. Smelo
reSenje za parlament DruStva naroda nije se svidelo
struénoj komisiji i na veliko razocarenje za pobednika je
izabran klasicisticki projekat. 1946. godine novoosnovane
ujedinjene nacije priznaju greSku nacinjenu dvadeset
godina ranije i upu¢uju poziv Korbizijeu da kao

predstavnik Francuske ucestvuje u izradi projekta za novo
sediSte Ujedinjenih nacija u Njujorku.

Slika 2. Zgrada Ujedinjenih nacija u Njujorku

Palata je sastavljena iz objekta sekretarijata Ujedinjenih
nacija i objekta Generalne skupStine, arhitektonski deluje
veoma impozantno. Sekretarijat predstavlja prostorno
izuzetno naglaSenu kubusnu formu koja iz daljine ostavlja
utisak monumentalnosti na posmatraca. Zgrada generalne

skupstine ¢ini protivtezu oblakoderu sekretarijata, na neki
nacgin ga vezuje za tlo. lako je Korbizije imao iskustva sa
velikom salom Palate naroda u Zenevi, nikada se nije
susreo sa ovako zahtevnim i velikim potrebama za
prostorom. Kompleks parlamentarnih zgrada na ist Riveru
predstavlja izuzetno harmoni¢nu i uspelu celinu. Bez
dvoumljenja se moze rec¢i da predstavlja remek delo Le
korbizijeove arhitekture [2].

3.2 Brazilski parlament

Nastavak price o Le Korbizijevom uticaju na razvoj
moderne arhitekture nalazi se u Brazilu. skoro jedan vek
prosao je od kada se u brazilskom ustavu pojavio ¢lan
koji obavezuje zemlju da pomeri glavni grad iz
priobalnog rio de Zaneira, izgradenog os strane kolonista,
u novi grad u unutraSnjosti, prekidaju¢i sve veze sa
bivSiom kolinijalnom evropskom silom. Na konkursu
raspisanom 1956. pobeduju Korbizijeovi ucéenici Oskar
Nijamej i Lucio Kosta koji odbacuju tradicionalni
ortogonalni raster i organizuju novi grad u obliku ptice, sa
dve glavne osovine koje se prostiru duz krakova
veStackog jezerai u ¢ijem se srcu nalazi skupstinski
kompleks proglasen za spomenik UNESKA 1986. godine,
i koji i dan danas predstavlja spomenik modernisti¢koj
arhitekturi.

3.3 Nemacki parlament

Ceo projekat Rajhstaga zapravo je demonstracija
odrZivog dizajna i inovacija na polju zelene arhitekture.
Instalacije za grejanje i rashladivanje rade na
gorivorafinisano od biljnog materijala. ViSak toplote
moZze biti uskladiSten u prirodnom rezervoaru za vodu
koji se nalazi 300 metara ispod povr3ine. Stari prozorski
okviri su popunjeni novim izolovanim, termicko
odvojenim prozorima koji se mogu otvarati ru¢no ili
pomoc¢u automatizovanog sistema za upravljanje
energijom. Projektant Norman Foster tvrdi da je usvojio
ovakvu strategiju da bi zgradu od velikog potro3aca
energije pretvorio ¢ak i u proizvodaca (viSak energije
moze se sprovoditi u okolne objekte sistemom cevi) [3].

3.4 Skotski parlament

Tvorac Skotskog parlamenta Enrik Mirales je imao ideju
da dizajnira parlamentarnu zgradu koja ¢e reprezentovati
nacionalni identitet. Ovaj teZak zadatak reSen je
predstavljanjem nacionalnog identiteta preko 3kotskog
pejzaza. Zgrada ¢e po njegovim re¢ima oslikavati dijalog
izmedu pejzaZa i amfiteatra u kojem se vrsi diskusija, cilj
¢e biti otvaranje objekta i okolnog javnog prostora ne
samo prema Edinburgu (sediStu parlamenta), nego i
prema generalnom konceptu Skotskog okruZenja. Rezultat
je nehijerarhijska, organska kolekcija objekata koji se
stapaju sa burnom okolinom. to nije ,samo jo$ jedna
obi¢na zgrada na ulici“, ona u¢vrdéuje postojece kvalitete
date lokacije povezuju¢i prirodu sa Skotskim narodom.
Kao posledica toga zgrada poseduje mnoge karakteristike
povezane sa prirodom i zemljom kao §to su: krovni otvori
oblikovani prema motivu, ogromni prozori koji gledaju
prema Sirokim prostranstvima obliznjeg parka i brda
kralja Artura.

1867



U unutraSnjosti ove zgrade veza je predstavljena
upotrebom Skotskog kamena (gnajs i granit) kao i
koriS¢enjem hrastovine i sikomorovog drveta za izradu
namestaja [4].

4. PARLAMENTARIZAM U SRBIJI
4.1 Nastanak parlamentarizma u Srbiji

U Srbiji su od pocetka devetnaestog veka odrzavane
obi¢ajne narodne skupstine, sazivane od strane kneza ili
od strane Saveta. Za vreme Prvog i Drugog srpskog
ustanka u periodu od 1804. do 1814. godine odrZavane su
i takozvane ustanic¢ke skupstine. Uc¢esnici gore navedenih
skupova, sem u retkim prilikama, nisu bili birani od
naroda, ve¢ su bili pozivani direktno od strane kneza ili
Saveta. skupstine su se odrZavale pod vedrim nebom, pri
prisustvu od nekoliko hiljada ljudi. Prvi zakon o narodnoj
skupstini u Srbiji donet je 1858. godine. Na osnovu njega
sazvana je Svetoandrejska skupstina. Time je ozakonjena
ustanova narodne skupStine i udaren kamen temeljac za
razvoj parlamentarnog sistema u Srbiji. prvi skupstinski
poslovnik u zakon o izboru poslanika usvojeni su 1870.
godine. U njima je pisalo da sazivanje, otvaranje,
zakljucivanje i raspustanje skupstine vrSi knez (kasnije
kralj). Skupstinska zasedanja otvarana su besedom,
glasanje je wvrSeno javno, poimence, prozivanjem i
ustajanjem.

4.2 Dom Narodne skupstine u Beogradu

Pri¢a o izuzetnoj gradevini, koja je i dan danas jedan od
najznamenitijih istorijsko-kulturnih obeleZja Beograda,
krenula je 27. avgusta 1907. godine kada je kralj Petar
Prvi Karadordevi¢ poloZzio kamen temeljac za zdanje koje
¢e se zidati muéno i dugo kao Skadar na Bojani. Zamisao
je bila da se podigne reprezentativha zgrada za Dom
narodnog prestavniStva, kakve imaju sve znacajnije
evropske zemlje. Zgrada skupstine zavrSena je 18.
oktobra 1936. godine, skoro tri decenije od pocetka
izgradnje. Dva dana kasnije u njene odaje usli su
poslanici Kraljevine Jugoslavije.

Slika 3. dom Narodne skupstine u Beogradu

Skupstinska zgrada predstavlja monumentalnu gradevinu.
Objekat ima tri nivoa: suteren, koji je rusti¢no obraden
zelenim kamenom iz Ripnja, visoko prizemlje sa glavnim

salama i sprat sa krovnim vencem i kupolom. Izuzetan
utisak posetilac sti¢e i pre nego Stu ude u zdanje. Tome
posebno doprinose dve cuvene skulpture na glavnom
ulazu u skupstinu, poznate po imenu ,lgrali se konji
vrani“, rad ¢uvenog vajara Tome Rosandica.

4.3 Istorija Narodne skupstine Republike Srpske

Narodna skupStina Republike Srpske nastala je 24.
oktobra 1991. godine kada su 73 srpska poslanika
nezadovoljna memorandumom o suverenitetu odlucila da
istupe iz parlamenta Bosne i Hercegovine i osnuju
»Skupstinu srpskog naroda u bosni i Hercegovini“.
Administrativno sediSte skupstine sve do izbijanja rata
nalazilo se u Sarajevu, nakon ¢ega se izmesta, funkcionise
i zaseda na Palama (sarajevskoj prigradskoj opstini). Od
1998. godine administrativno sediste skupStine prelazi u
Banjaluku ¢ime ovaj grad i defakto postaje prestonica
zemlje. SkupStinska zasedanja vrSe se u zgradi bivSeg
doma Jugoslovenske Narodne Armije, po rec¢ima
urbanista ovo reSenje smatra se kao privremeno.
Usvajanjem novog urbanistickog plana za razvoj
Banjaluke otvorena je moguc¢nost za izgradnju novog
objekta.

5. OPIS NOVOPROJEKTOVANOG PARLAMENTA
REPUBLIKE SRPSKE

5.1 Lokacija

Parlament se nalazi u Banjaluci, glavhom gradu
Republike Srpske. Banja Luka je univerzitetski, privredni,
finansijski, politicki i administrativni centar Republike
Srpskei sa oko 250.000 stanovnika drugi po veli¢ini grad
Bosne i Hercegovine. Smestena u kotlini na obalama reke
Vrbas, nalazi se na nadmorskoj visini od 164 metra, na
prelazu izmedu pojasa Dinarskih planina na jugu i
Panonske nizije na severu. Zbog velikog broja zelenih
povrsSina, parkova i aleja Banja Luka nosi epitet ,,grada
zelenila“. Nazivaju je i ,,gradom mladih, sporta i kulture®.
Pocetkom 21. veka gradska uprava Banjaluke odlucéuje se
da pokrene novi pravac urbanistickog razvoja grada.
Usvaja se urbanisticki plan sa akcentom na
implementaciju moderne arhitekture u celokupno gradsko
jezgro. Po re¢ima arhitekte koji je osmislio plan, cilj
Banjaluke je da bude spona izmedu Evrope sa jedne
strane i Bosne i Hercegovine sa druge strane. U skladu sa
ovom idejom projektovao sam i novi parlament
Republike Srpske. Kao finalno reSenje izabrana je
lokacija pored kompleksa novoizgradenih vladinih
zgrada, severno od centra Banjaluke. Prostor se nalazi
diretno uz novosagradeni administrativni kompleks
zgrada Vlade Republike Srpske, kao i odmah pored
novosagradene zgrade Radiotelevizije Republike Srpske.
Nova zgrada parlamenta nalazice se na manje od sto
metara od sediSta skupstinske administracije $to znaci da
¢e biti oslobodena potrebe za projektovanjem i
izgradnjom  kancelarijskog prostora za skupstinske
sluzbenike. Kompletan parlament bice iskljucivo u sluzbi
poslanika.

5.2 Prostorni koncept parlamenta

Unutradnjost parlamenta podeljena je na tri funkcionalne
zone: -Prva funkcionalna grupacija predstavlja prostor
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namenjen pripadnicima medija. U prizemlju ove zone
nalazi se skupStinska konferencijska sala sposobna da
primi viSe od stotinu novinara, fotoreportera i
kamermana. Na spratu se nalazi soba za reziju iz koje se
kontrolise osvetljenje, zvuk i televizijski prenos toka
skupstine kao i medijska soba namenjena novinarima. —
Druga funcionalna grupacija, ujedno i najvaznija,
predstavlja skupStinsku salu sa prate¢cim prostorijama.
Shodno tome nalazi se u centralnom delu objekta. Oblik
poslanicke  sale predstavlja kompromis izmedu
polukruznog ilinearnog rasporeda sedenja. Svi poslanici
gledaju napred u istom pravcu, prema govornici iznad
koje se nalazi srpska zastava, potencirajuci jedinstvo
parlamenta. U isto vreme parlamentarna sala je blago
zaobljena ¢ime se omogucuje kvalitetnija i dinamicnija
skupstinska rasprava.

Slika 4. Prespektivni prikaz novog parlamenta

Iznad parlamentarne sale nalaze se tri galerije za
posmatrace skupstinske debate. Podeljene su prema
korisnicima: galerija za predstavnike medija, galerija za
VIP goste i galerija za javnost. moderna parlamentarna
arhitektura potencira uklju¢ivanje gradana u rad
skupstine. Prisustvo gradana, medija i zvanica iz javnog
Zivota primorava poslanike da podignu nivo skupstine iz
prve ruke, dok obi¢an gradanin ima jedinstvenu priliku da
oseti demokratski proces uZivo. —Tre¢i funkcionalni blok
namenjen je poslanicima i zaposlenima u skupstini.
Glavni ulaz parlamenta nalati se u ovom bloku.
Neposredno posle ulaza proteZze se skupstinski hol, na
¢ijim obodima se nalaze velika i mala sala za skupstinske
komitete kao i Kkancelarije visokih skupstinskih
sluzbenika. Na spratu ovog funkcionalnog bloka
obezbeden je prostor za poslanike i njihove klubove.

5.3 Tehni¢ki opis konstrukcije objekta

Glavni konstruktivni problem koji je trebalo savladati pri
projektovanju objekta bio je raspon skupstinske sale Sirok
dvadeset metara. Za konstruktivno reSenje tavanice
skupstinske sale izabrao sam sistem luénih profila
izradenih od lepljenog lameliranog drveta. Drvo je
prirodni, domac¢i materijal Republike Srpske, zemlje
pokrivene Sumama. Kao materijal koji je od davnina bio
deo c¢ovekove okoline drvo je i danas sposobno da
odgovori zahtevima modernih projektanata i tekovinama
moderne arhitekture. Bez utiska o velikom teretu krovne
konstrukcije iznad glava korisnika drvo je pravi izbor za

savremeni parlament kakav planiram da predstavim u
ovom diplomskom radu. Lepljenjem drvenih laminata, to
jest spregom Kklasicnog prirodnog materijala sa
savremenim neagresivnim lepkovima dobija se materijal
sposoban da premosti neograni¢ene raspone. Pored svog
estetskog itradicionalnog karaktera, drvo je veoma
zahvalno i za odrZavanje.

6. ZAKLIJUCAK

Novi parlament Republike Srpske projektovan je u duhu
novog vremena i sa ciljem da zadovolji norme novog
drustva. Ova zgrada ne samo da ¢e pratiti dosadasnji
razvoj Banjaluke nego ¢e pokuSati da ga podigne na visi
nivo i postane uzor za buduce arhitekte i urbaniste, ne
samo u gradu nego i Sirom celog regiona. Projekat je
ispunio i cilj da na jednom mestu integrie potrebe
savremenog ¢oveka sa potrebama prirode i okruZenja, kao
i da kroz arhitektonske forme ujedini potrebe politike sa
potrebama modernog socioloSko-urbanog drustva.

Slika 5. 1zgled jugozapadne fasade Parlamenta
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Oblast- ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Novi Sad kao grad koji je smeSten na
obali reke Dunav, postao je glavni kulturni centar
Vojvodine sa srediStem Matice Srpske sa bibliotekom,
univerzitetom, mnogim viSim i srednjim Skolama,
pozoristem itd. Kao takvom, potreban mu je novi,
savremeni, multifunkcionalni kulturni centar koji bi
svojim programima, delovanjem i arhitektonskim
konceptom mogao da zadovolji socijalne, kulturno-
umetnicke i nau¢ne potrebe svakog njegovog stanovnika.

Abstract — Novi Sad, a city that is located on the banks
of the Danube River became a major cultural center of
Vojvodina with its headquarters Matica Srpska with the
library, the university, many colleges and secondary
schools, theaters and so on. As such, needs a new,
modern, multi-functional cultural center that its programs,
activities and architectural concept could satisfy the
social, cultural, artistic and scientific needs of all its
inhabitants.

Kljuéne reci: Arhitektura, Projektovanje, Kulturni centar
1.UvOoD

Glavni projektantski cilj je formiranje jedinstvenog kul-
turnog centra, njegovo direktno povezivanje sa kejom i
Univerzitetskim sadrzajima, aktiviranje sa izgradenom
okolinom i otvorenim povrSinama. Kao rezultat svega,
ova zona postala bi novi kulturni pol grada, tacka kultur-
nog a ne samo studentskog Zivota. Istrazivanje teme
vrseno je kroz naucnu literaturu koja se bavila ovim
pitanjem. Kriti¢ki osvrt na domen ovog polja u kulturi,
sociologiji i istoriji, koriS¢enje njihovih podataka do kojih
su kulturolozi, sociolozi i istori¢ari dosli raznim eksperi-
mentima i analizama. IstraZivanje kroz razli¢ite studije
slucaja kao primere ove oblasti, koji vode do zakljucaka i
novih ¢injenica koje potvrduju postavljen koncept.

2.KULTURA

2.1. Definisanje i pojam kulture

Kulturom se moZe nazvati sve ono §to je ¢ovek stvorio ili
izkazao predmetima ili simbolima, ali i svet ideja i njihov
uticaj na pojedinca. Ona se odreduje i kao skup svih
procesa i promena koje su nastale kao posledica
materijalnog i duhovnog delovanja ljudskog drustva.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Jelena Atanackovi¢ Jeli¢ié.

Istorijski gledano, prvi pokusaji definisanja pojma kulture
javljaju se jo§ u helensko doba. Tacnije, pojam kulture
zacet je jo$ u misljenju sofista. “Sofisti taj pojam razvijaju
nasuprot ideji po kojoj se ¢ovek ceni i razvija na osnovu
socijanog porekla i ukazuju da su, pored onoga Sto
genetski nosimo rodenjem, znanje i dobro vaspitanje
pretpostavke za povoljan razvoj ¢oveka.™ Kultura nije
samo ono Sto se dobija nasledem i poreklom, ve¢ i ono $to
se ucini od nasledenih dispozicija. U srednjem veku
pojam kulture se upotrebljavao u okviru sintagme cultura
mentis i odnosio se na duhovnu kulturu i usavrSavanje.
Ukratko, sve ono $§to je covek preobrazio svojom
svesnom delatno3¢u spada u kulturu. Danas mnogi
drustveni naucnici odbacuju jednostrano shvatanje
kulture.

2.2. Prostor kulture

Danasnje pitanje prostora namenjenih kulturi-Urbani
prostor je danas pred razli¢itim izazovima, uzrokovanim
deindustrijalizacijom, migracijama i digitalizacijom. Ka-
ko bi postojece kulturne infrastrukture trebale biti preobli-
kovane da odgovore na ove izazove je tako jedno od
kljuénih pitanja sa kojima se suoc¢avaju evropski gradovi.
Kapitalizam, sa svojim nadmoénim ekonomskim
interesom i globalizacija sa tendencijom da se standardi-
zuje i uniformise kulturna produkcija zbog profitabilnosti,
unose¢i jos visi nivo slozenosti za funkcionisanje javnih
kulturnih organizacija. Kulturne organizacije u Evrop-
skim gradovima su obeleZene pritiscima za dinamican i
inkluzivan javni prostor od strane korporacijskih zadi-
ranja i privatne uzurpacije. Nasledna tipologija javne kul-
turne organizacije je ¢esto neadekvatna i zahteva prome-
ne, koncentrisanje (u cilju povecanje gustine resursa) i
grupisanje sli¢nih ili komplementarnih sredstva za pobolj-
San uticaj. Prednosti blizine kroz koncentraciju i grupi-
ranje su razli¢iti: konkurencija, uzajamno ucenje, sarad-
nju, efikasnost, sinergija, vidljivost, pove¢ano obracanje.
Ove prednosti su istrazivane i oprobavane u kulturnim
¢etvrtima, uglavnom u objektima kulturnog nasleda; krea-
tivne sredine i ¢vorista, kulturne rute i kreativni koridori.

2.3. Grupisanje - Ja¢anje javne kulture
Vise razli¢itih kulturnih organizacija pod jednim krovom

mogu, sa vremena na vreme, biti recept za katastrofu, jer
imaju tendenciju da se “osecaju” ugroZenim, pa cak i

! Culture and history: Prolegomena to the Comparative
Study of Civilizations, Philip Bagby, Berkeley, California,
1959, page 11.
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nesigurnim, zbog raznih ogranicenja s kojima se
suocavaju u smislu finansiranja, konkurencije i teritorije.
Ipak, grupisanje moZe biti reSenje za jacanje javne
kulture. Uz razne funkcije pod jednim krovom i
razlicitom ciljanom publikom, ovi prostori mogu
integrisati potrosnju, zabavu, kulturno obogacivanje i
ucenje, pruzajuéi usluge javnosti razli¢ite starosti i nivoa
obrazovanja, kako meStanima tako i turistima. Medutim,
vazno je dase prepozna da takva raznolikost moze
dovesti do tenzija zbog nejasnih ciljeva: Zakoga je
namenjena? Za meStane ili turiste? Ili za oboje?
To je potrebno razjasniti. Razvoj novih odrZivih kulturnih
klastera mora uzeti u obzir kako spojiti “mejnstrim” i
alternativne kulture, Kkulturne produkcije i Kkulturne
prezentacije , kao i profitne i neprofitne aktivnosti. U
Europi, moguce je pronadi razli¢ite modele upravljanja za
pojacanje sinergije, kao Sto je model upravljanja koji se
koriste u fabrici kablova u Helsinkiju (slika 1), cija
uprava deluje samo kao menadZer objekta: “upravlja
iznajmljenim  kolekcijama, funkcijom IT sektora,

rasvetom, grejanjem i liftovima, kako bi omogudila
normalno funkcionisanje objekta koliko je to moguce, i
nista vise od toga. “MQ” (Museums Quartier) u Becu ili
park “La Villette” u Parizu (slika 2)
centralizovanu i
rukovodenja.

imaju vise
u¢inkovitu kontrolu upravljanja i
12

Slika 2. Park ,La villette
Pariz

Slika 1. Bivéa fabrika kablova,
Helsinki

U drugim kontekstima, moguce je pronaci "konfekcijske"
klastere (grupe). To su kompaktni istorijski gradovi kao
§to su Brugge (slika 3), Dubrovnik (slika 4) i San Marino
(slika 5), istorijski visoko definisani (HD-high definition)
gradovi, kao Sto su univerzitetski gradovi Leiden-slika 6,
Heidelberg-slika 7, Lund, Cambridge-slika8...); ili ¢ak
veliki, kompleksi istorijske kulturne bastine, kao Sto su
Topkapi, Istanbul, Vatikan i ostale velike hodocasnicke
destinacije, Koloseum, Forum, Kapitol i Karakaline
Terme u Rimu, Kremlj, Moskva, Budimski zamak,
Budimpesta.

Ovi "konfekcijski" Klasteri su sli¢ni po svojim izrazito
turistickim orijentacijama, ali kako su odabrali usluZiti
turiste znacajno varira: Kremlj u Moskvi je i dalje
nepristupac¢an korisnicima, dok su u Budimskom zamku u
Budimpesti opredelili za dogadanja manjeg kvaliteta za
turiste, devalvirajuc¢i mesto vrhunske kulturne bastine.

2 Spatial dynamics of cultural organizations: clusters,
hubs & corridors, Dragan Klai¢, Interarts, Barselona,
Espana, 2009, pdf, str3
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Slika 7. Heidelberg Slika 8. Cambrige

AR

Slika 6. Leiden
2.4. Muzeji se suo€avaju sa promenama

Polozaj muzeja u kulturnom polju takode prolazi kroz
slozene promene koje se odnose uglavnom na potrebu da
se prilagode ekonomskim ocekivanjima, generaciji sopst-
venih prihoda i povecanom broju posetilaca. “Kako bi
osigurali sopstveni opstanak, muzeji su prisiljeni da
proizvode "blokbaster” eksponate i izlozbe koje mogu
privuéi sponzore.”® Muzeji nove spektakularne arhitek-
ture, sa modernim kafi¢cima i dizajnerskim buticima, sa
rastu¢om trgovackom ponudom su posledica ekonomskih
pritisaka i smanjene javne subvencije. Muzeji danas mogu
biti prostor za uc¢enje o umetnosti i haukama, prostor za
zabavu, kupovinu i druZenje. Posetioci takode imaju veca
ocekivanja za zabavu, udobnost, potrosnju. Na neki nacin,
korisnici postaju sve zahtevniji i muzejima nije lako da se
prilagode. Kao deo javne kulturne infrastrukture, njihova
kombinovana funkcija moze dovesti do vrlo zbunjujuée
poruke. Pozitivan trend u Evropi je povecanje broja i
veliki javni uspeh sloZenih narativnih muzeja koji koriste
digitalne medije kao snalazljiv alat za stvaranje uspesnog
narativnog konteksta.

2.5. Kulturna &évorista

Kulturna ¢vorista funkcioniSu dobro jer se javljaju kao
inicijativa “zelenih”, ali imaju korist od podrske lokalnih
vlasti. Ako koncentriSu znac¢ajne inovativne energije u
gradu, obi¢no je potrebno da u nekom trenutku artikulise
pogodan model upravljanja kako bi se osigurala sinergija,
solidarnost i jednostavna kohabitacija, pre nego da imaju
model upravljanja i funkcije nametnute spolja, od strane
lokalnih vlasti. Takode je vazno osigurati stalnu promenu
zakupaca i da imaju dobro definisanu i realnu proveru,
kada zakupac postigne neprofitnu stabilnost ili profitnu
perspektivu i tada ga treba promeniti, oslobadajuci prostor
za nove inicijative u nastajanju. Trend koji se moZe videti
u raznim gradovima Sirom Evrope je stvaranje kulturnih
¢vorova u siromasnim cetvrtima. To dovodi obi¢no
do nekog privrednog oporavka i socijalne nadogradnje,
ali velika koncentracija podize cene nekretnina veoma

3 Spatial dynamics of cultural organizations: clusters,
hubs & corridors, Dragan Klai¢, Interarts, Barselona,
Espana, 2009, pdf, str.5
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brzo i utice da se kulturni trendseteri sele iz podrucja koje
je postalo preskupo za njih. U praksi, samo 5-10% zdanja
ima kulturnu funkciju, ostatak se komercijalno iskoris-
tava. Kulturna sredita u Evropi mogu se naciu vidu
inkubatora ili kao viSeobrazovni objekti, u preobradenim
bivS§im industrijskim objektima, kao Sto su Crvena
Fabrika u Cirihu (slika 9) i La Friche la Belle de Mai u
Marseju (slika 11). “Neke nove kulturne cetvrti su
nastale: "MQ" (Museumsquartier) u Becu (bivSe carske
staje); Fabrika kablova u Helsinkiju (slika 10); Santral
Istanbul u Istanbulu (bivSa elektri¢na central-slika 12) i
JuZna banka u Londonu (slika 13), izgradena 1970.
godine i sad je u velikoj meri obnovljena.”™ Nove
inicijative su vidljive u celoj srednjoj i isto¢noj Evropi:
Milenaris, Budimpesta (slika 14); Metelkova, Ljubljana;
Badel, Zagreb;Karosta, Lepaja i Mala stanica, Zilina.

)55 g .
Slika 10. Fabrika
kablova, Helsinki

Sl'i'ka 9. Crvena
fabrika, Cirih

Slika 11. La fries
la Belle de Mai,
Marsej
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Slika 12. Bivsa Slika 13. Juzna Slika 14. Milenaris
elektricna centrala,  banka, London park, Budimpesta
Istanbul

3. INTERAKTIVNA ARHITEKTURA

Interaktivna Arhitektura oznacava podrucje arhitekture u
kojem objekti i prostor imaju sposobnost da zadovolje
potrebe koje se menjaju s obzirom na razvoj pojedinca,
socijalne i ekoloSke zahteve “Interaktivna Arhitektura je
stvaralacki orijentisan vodi¢ za kreiranje dinamickih
prostora i objekata, sposoban za obavljanje niza
pragmati¢kih i humanisti¢ckih funkcija. Ove sloZene
fizicke interakcije omogucene su kreativhom fuzijom
ugradenih racunara (inteligencija), sa fizi¢kim, opipljivim
pandanom (kinetika). Jedinstveno dvadeset prvom veku,
alatke i virtualne vestine i fizicko modelovanje, senzorske
tehnologije, CNC proizvodnja, izrada prototipova, kao i
robotika zahteva saradnju mnogih razli¢itih nau¢nih i

4 Spatial dynamics of cultural organizations: clusters,
hubs & corridors, Dragan Klai¢, Interarts, Barselona,
Espana, 2009, pdf, str. 6

umetnickih zajednica.” Interaktivna Arhitektura podrazu-
meva doprinose iz sveta arhitekture, industrijski dizajn,
racunarsko programiranje, inZenjering i fizicko racunar-
stvo. Ovi izvanredni projekti prolaze kroz sve nivoe u
veli¢ini i kompleksnosti. Interaktivna Arhitektura ispituje
ovaj pokret sa svih strana, njegove socioloSke i
psiholoSke posledice, kao i njegov potencijalno koristan
uticaj na okolinu. Priblizavanje ugradenih racunara i
kinetike u arhitektonski oblik sa namerom da se ukljuce
reakcije ljudi i okoline stvaraju¢i arhitekturu koja se moze
nazvati interaktivna ili povratna, ali takode moze biti
kiberneticka.

4. PREDLOG RESENJA
4.1. UZa lokacija

Lokacija je ograni¢ena ulicama Dr Zorana Dindi¢a,
Bulevarom cara Lazara i Dunavom. Sam lokalitet pruza
snazan uticaj razlicitih sila: jaka veza sa Dunavom i
obroncima FruSke Gore kao prirodnim silama, pogled na
Petrovaradinsku tvrdavu kao kulturno-istorijsku uticajnu
silu i Univerzitet i kej na Dunavu kao socijalne sile.
Atraktivnost lokacije koja okuplja puno socijanih sadrZaja
»Zahteva“ jednu ovakvu arhitektonsku tipologiju. Stoga je
cilj rada intenzivnije aktiviranje postojeceg prostora
privlacenjem ljudi svih generacija raznovrsnim kulturnim
aktivnostima, razli¢itim kulturnim  manifestacijama,
izlozbama, radionicama, nastavama i sli¢no. Kontakt sa
rekom zahteva ostvarenje dobrog dijaloga izmedu grada i
vode. Dijalog treba ostvariti reprezentativhom arhitektu-
rom, autenti¢énom ali nenametljivom i neagresivnom.

4.2. Prostorni koncept

Arhitektonski koncept, prostorna organizacija i dimen-
zionisanje su proizadli iz detaljne urbanisticke analize i
analize postojecih kulturno-edukativnih programa, odnos-
no potrebe za njima. “Koncept se zasniva na tri arhe-
tipska, tradicionalna ali bitno razli¢ita elementa, koji se
mogu naci u svim knjigama o arhitekturi, i to tacka, linija
i povrsina koje se preklapaju.”® Povrsina kao pogetni
element je lokacijski predodredena i nju ¢ini opna koja je
“zaposeda” (definisana granica objekta). “Povrsina je
oblast u koju posmatra¢ moZe mentalno da ude, a ciji
delovi imaju neSto zajednicko, Sto im pridaje skupni
karakter koji ih identifikuje kao pripadnike iste celine.”’
Slede¢i element je linija kao dijalog. Dva pravca kretanja
koja se ukrstaju i presecaju povrsinu (opnu) formirajuéi
pune i prazne prostore. Prva i glavna linija-osa povezuje
gornju tacku keja i Bulevara, mesto na kome se racvaju
kao bitan pravac kretanja peSaka, i presecajuci povrsinu,
linija vodi ka Univerzitetskom trgu. Druga linija povezuje

> Interactive Architecture, Michael Fox, Miles Kemp,
Princeton Architectural Press, New York, Publication
Year: 2009 str 9.

® Ranko Radovi¢, Nova antologija kuca, Gradevinska
knjiga, Beograd, 2001. godina. str. IX

’ Kevin Lynch, The Image of the City, MIT, 1960. godina,
str. 47.
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i stvara odnos izmedu Univerzitetskog kampusa
(Filozofskog fakulteta) i keja sa druge strane objekta
(povrsine). Ona takode preseca objekat i otvara se svojim
upravnim polozajem ka keju i Dunavu. Tre¢i i poslednji
element je tacka. Tacke odnosno paviljoni u ovom slucaju
formiraju se po oba pravca odnosno prate linije i
predstavljaju programski koncipirana mesta (oblasti).
Postoje ukupno cetiri paviljona, tri edukativnog programa
na glavnom pravcu (Bulevar-kej-trg), i jedan manji kao
administrativni blok na drugom pravcu (Filozofski
fakultet-kej), glavni ulaz u objekat (slika 16). Tacke prate
linije, odnosno linije povezuju tacke, one su njihov
medusobni dijalog. Ceo koncept zamisljen je kao kuca u
ku¢i, kao urbana forma u malom. Poseban kvalitativan
aspekt ovog projekta je i praznina. Izmedu materijala je
uvek praznina Ona se treba projektovati veoma pazljivo.
Takav prostor se ostvaruje kroz dogadaje i njegovo
koriS¢enje. Tada dogadaj postaje prostor.

5. ZAKLJUCAK

Kulturni centar bi se Kkoristio na viSe nacina, kroz
odrzavanje likovnih izlozbi i srodnih programskih
aktivnosti u Centru sa otvorenim galerijskim prostorom,
kroz razvoj inovativnih umetnosti i obrazovnih programa
kako za decu 3kolskog uzrasta i studente, tako i za ljude
svih starosnih dobi, razvoj celogodisnjih umetnickih,
kulturnih i istorijskih predavanja, seminara, razvoj
saradnje i akademske razmene izlozbi s regionalnim i
nacionalnim muzejima i umetni¢kim organizacijama,
letnji kampovi, nastava likovne kulture i obogacivanje
programa za decu u javnim Skolama, i podrSka za
pozoriSne predstave, filmske prezentacije i edukativne
radionice.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA PROSTORA ZA KREATIVNO IZRAZAVANJE DECE — DECJI
KREATIVNI CENTAR

ARCHITECTURAL STUDY OF SPACE FOR CREATIVE EXPRESSION OF CHILDREN -
CHILDREN'S CREATIVE CENTER

Vuceta Vujovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema kreativnog izraZavanja dece u
adekvatnom prostornom i funkcionalnom sistemu - u
ovom radu se sagledava iz jednog novog ugla - iz ugla
rada sa decom do polaska u 3kolu i u niZzim razredima
osnovne Skole po posebno osmisljenim programima koji
omogucavaju njihov efikasan fizicki i intelektualni razvoj.
Za potrebe izrade programa i prostornog koncepta
izvrSena su prethodna istrazivanja i izanalizirane
izabrane studije slucaja na temu osavremenjavanja
edukativnog koncepta i primera dobrih arhitektonskog
koncepta za kreativno izrazavanje i edukaciju. lzabran je
NTC sistem ucenja ( ,,Nikola Tesla centar* — odsek
Mense za darovite) i koncept homogenog spoljasnjeg
prostora sa unutradnjos¢u prilagodenom kreativnom
stvaralastvu dece u okviru temtskih podcelina, sa
otvorenim konceptom prema prirodnom okruzenju.
Izabrana je lokacija u starom jezgru Novog Sada, u
neposrednoj blizini muzeja i reke Dunava. Prilikom
materijalizacije i opremanja instalacijama vodeno je
racuna o bezbednosti korisnika, odrzivom koriséenju,
ekologiji i energetskoj efikasnosti.

Kljuéne re¢i: Dete, kreativnost,
kulturno naslede

Abstract — Themes of creative expression in children in
adequate spatial and functional system - in this paper can
be viewed from a new angle - from the perspective of
working with children beforel elementary school by
specially designed programs that enable their effective
physical and intellectual development. For the purposes
of programming and spatial concepts preliminary inves-
tigations were carried out and excellently investigated
selected case studies on the modernization of educational
concepts and examples of good architectural concept for
creative expression and education. NTC learning system
was elected (“Nikola Tesla Center - Department of Mensa
for gifted), as well as the concept of homogeneous outer
space with a interior custom creative work-spaces for
children under temtskih subgroup, with an open concept
of the natural environment. Selected location is in the old
part of Novi Sad, near museums and the river Danube.

In the designing process materialization and equipment
installations were conducted on the account's security,
sustainable use, environmental impact and energy
efficiency.

mensa, edukacija,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je prof. dr Jelena Atanackovié¢-Jeli¢ic.

1. UvOD

Obrazovanje je jedan od najbitnijih zadataka koje ¢ovek u
toku svog radnog veka treba da obavi. Najznac¢ajniju
ulogu u tom dugotrajnom procesu obrazovanja imaju,
upravo, prve godine ¢ovekovog Zivota, ta¢nije najranije
detinjstvo. 1z tih razloga, poslednjih decenija se
neprekidno radi na usavrSavanju nastavnog plana i
programa, prevashodno za one najmlade. Novija
istrazivanja na poljima neurologije pokazala su da se
najveci procenat prirodnog potencijala kod deteta razvija
upravo u ovim prvim godinama Zivota, te on ima i
izuzetno znacajnu ulogu u celokupnom razvoju jedinke.
Pravilno razvijanje, prepoznavanje, hegovanje i
usmeravanje prirodnih potencijala svakog pojedinca
postalo je osnovni zadatak drustva.

Predmet ovoga rada bi¢e Decji kreativni centar kao
institucija u kojoj ¢e se na napredan, osmidnjen i
sistematizovan nacin raditi na razvijanju fizickog i
metalnog zdravlja najmlade populacije. Prostor za
kreativno izrazavanje dece, odnosno, Deg¢ji kreativni centr
zamiSljen je kao mesto na kome c¢e maliSani imati
mogucnost za dodatne aktivnosti najrazlicitije prirode,
pored redovnog obrazovanja u okviru porodica,
predskolskih i Skolskih ustanova. Cilj priloZzenoga rada
bio je kreirati instituciju koja ¢e svojim konceptualnim i
arhitektonskim svojstvima biti u potpunosti prilagodena
jednom naprednom sistemu rada sa mladima — instituciju
koja ¢e na pravi nacin biti u korelaciji sa fundamentalnim
polazistima savremene psihologije decijeg razvoja.

2. ODRZIVI RAZVOJ

Dete je aktivan cinilac svoga razvoja, ono je aktivno,
interaktivno i kreativno bice koje iziskuje inicijativnosti i
spontano ponasanje za koje svaka pedagoSka ustanova
treba da obezbedi uslove.

Kreirati zdravo, funkcionalno i po svim aspektima
adekvatno okruZzenje za decu kompleksan je zadatak. U
okruZenje u koje mladi ljudi dolaze da doZive i razumeju
svet koji ih okruZuje, svaki aspekt igra krucijalnu ulogu.
Jedan takav prostor mora da posluzi da decu ohrabri da
budu kreativna, osecajna, masStovita i originalna. Dalje,
takav prostor mora da omogu¢i da ga deca na

! Metodika vaspitno-obrazovnog rada,Visoka $kola stukovnih studija za
obrazovanje vaspitaca u Novom Sadu, str. 68
(http://www.scribd.com/doc/36942034/Metodika-Vaspitno-obrazovnog-
Rada)
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odgovaraju¢i nac¢in prihvate, da ga indetifikuju, ali isto
tako da identifikuju i pronadu sebe u tom okruZenju, da
istraZe razli¢ite nacine igranja, kretanja i integracije sa
drugom decom, da razviju svoj jezik i svoju mastu.
Medutim, pored toga Sto ¢e ovakvi prostori probuditi
interesovanje i usmeriti razvoj kod dece, oni prevashodno
moraju da obezbede potpunu i stalnu sigurnost boravka u
njima.

Kreativni centri u tom smislu mogu biti shvaceni kao
integracioni kompleksi koji paralelno imaju i edukativni i
kulturni karakter.

To su institucije u kojima svaki pojedinac moze da izrazi
sebe na odredeni, njemu interesantan nacin, da svoje ideje
razmenjuje sa drugima, nadopunjuje i razvija.

Kada su institucije ovoga tipa prvenstveno namenjene
deci, onda one imaju i dodatnu vrednost i vaZznost za
buduénost svake zajednice, pa samim tim i drustva u
celini.

Kulturne institucije, institucije obrazovanja, pa samim tim
i kreativni centri imaju kljucnu ulogu u odrZavanju i
podizanju nivoa svesti neke zajednice.

Kulturne i obrazovne institucije imaju vaznu ulogu u
zbliZzavanju i stvaranju osecaja pripadnosti.

3. Studija sluéaja — 1: Primeri osavremenjavanja
edukativnog koncepta

U Zelji da se postave kvalitetne smernice u procesu
projektovanja jedne visoko edukativne institucije kakav bi
bio Deg¢ji kulturni centar istraZeni su drugaciji, napredni i
savremeni sistema rada sa decom u svetu, ali i kod nas.

3.1. De¢iji kulturni centar, Beograd

Degji kulturni centar Beograd je ustanova kulture ¢iji je
osniva¢ Gradska uprava grada Beograda. Osnovan je
1952. godine. lako su se kroz godine menjali
organizacioni oblici same ustanove, suStina rada u
Dec¢jem kulturnom centru Beograd uvek je bila usmerena
na afirmaciju stvaralaStva dece i mladih, u svrhu njihovog
licnog i profesionalnog razvoja. Centar je inicijator
velikog broja programa, kao $to su "Susreti ¢etvrtkom",
"Danas su nasi gosti", "Pronicljivi i radoznali" i mnogi
drugi.

Slika 1,2 — Degji kulturni centar u Beogradu

Danas se u De¢jem kulturnom centru Beograd kreiraju
programi za mlade (interaktivne tribine, veceri poezije,

svirke), muzi¢ko- scenski i kulturno-obrazovni programi,
predstave, koncerti, seminari, programi likovne i vizuelne
kulture i kursevi u ateljeima i studijima. U radu ateljea,
studija i radionica ucestvuju svi shodno svojim
interesovanjima, bez prethodnih audicija, a sa onima kod
kojih se prepozna posebna sklonost i talenat, stru¢ni
saradnici rade kroz dodatne aktivnosti.?

4. Studija slu¢aja—2: Primeri dobre arhitekture
objekata za edukaciju dece

4.1. Osnovna Skola Montesori (Montessori Primary
School), Amsterdam, Holandija

U pokusSaju da se napravi urbana, otvorena Skola u samom
srcu zajednice, objekat osnovne Skole Montesori, u
potpunosti je integrisan u stambeni blok. Arhitekta
projekta je Herman Hertcberg (Herman Hertzberger). U
ovom sluc¢aju, on je u bukvalnom smislu povezao Skolu sa
stanbenim blokom kako bi stvorio novi vid Skolske
arhitekture.

Skola je locirana na vrlo atraktivnoj lokaciji u
Amsterdamu i blok je u potpunosti okruzen vodom. U
ovom skupom stambenom bloku, Skola zauzima dva
prizemna sprata. Umesto da odlaze u slobodnostojeci
objekat koji bi poznavali kao Skolu, ucenici odlaze u
instituciju koja je integrisana u njihov stambeni blok.
Medutim, arhitektura Skole nije suptilna i konzervativna
poput stambene zone iznad.

Slika 3 - Osnovna Skola Montesori, izgled objekta

Ova, sa jedne strane razigrana, 0 opet Vvisoko
disciplinovana arhitektura objekta, u velikoj meri
doprinosi da se izbegne osecéaj institucionalnosti koji
vlada u mnogim Skolama. Ovim projektom, arhitekta je
uspeo da stvori instituciju koja je sadrzajna, izdaSna i
ispunjena moduliranom svetloS¢u, a zbog svega toga
proizvodi sasvim posebno, dramati¢no iskustvo prostora.

5. ANALIZA NOVOPROJEKTOVANOG OBJEKTA
5.1. Sira lokacija

Lokacija se nalazi u starom jezgru Novog Sada, u bloku
koga definidu ulice: Beogradski kej, Dunavska, Zarka
Vasiljevica i MiloSa Bajica. Radi se o jednoj od
najatraktivnijih lokacija u Novom Sadu

U zapadnom delu bloka nalaze se grupacija stilskih
gradevina, izgradenih na pocetku 20. veka, za potrebe
sudske palate sa zatvorom u zaledu, koje imaju status

2 podaci preuzeti sa zvaniénog sajta Degjeg kulturnog centra
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spomenika kulture.®> U ovim istoriskim javnim objektima,
projektovanim po utvrdenim racionalnim standardima
drZavne administracije danas se nalaze Muzej VVojvodine,
orijentisan glavnhom fasadom ka Dunavskoj ulici,
nekada3njoj gradskaoj promenadi i Arhiv Vojvodine sa
glavnim ulazom iz Ulice Zarka Vasiljevi¢a. U sredinjem
delu bloka, povucena ka njegovoj sredini, nalazi se
slobodnostoje¢a zgrada nakadaSnjeg Muzeja Revolucije
sa prostranim platoom i pristupnim stepenistem iz
Dunavske ulice. U delu bloka, koji izlazi na Beogradski
kej nalazi se zgrada Oficirskog doma, koji je glavnom
ulicnom fasadom orijentisan ka Dunavu.

5.2. Analiza postojeéeg objekta na lokaciji

Na lokaciji se nalazi zgrada Oficirskog doma, smeStena
dublje ka severnoj strani parcele. Odluka o izgradnji ove
zgrade doneta je 1923. godine po usvojenom projektu,
tada viSeg vojnog inZinjera, arhitekte Jurija Nikolajevica
Sretera.*

Neobi¢an objekat sloZzene osnove i razigrane krovne
konstrukcije bio je izgraden u kratkom vremenskom roku.
NaZalost, u nepoznatim okolnostima zgrada Oficirskog
doma je izgorela, gotovo neposredno posle izgradnje.
Objekat je pozarom bio oStecen do te mere da je vec
1925. godine izraden projekat popravke, pri ¢emu se
insistiralo na poStovanju uslova zadatih gradevinskom
dozvolom iz 1923. godine.

Imajuéi u vidu vrednosti Oficirskog doma kao autorske
arhitekture, te istorijski i drustveni znacaj ovog objekta
utvrdena je nesporna potreba za njegovim oc¢uvanjem kao
graditeljske baStine Novog Sada. Najveéi stepen
odgovornosti za oc¢uvanje autenti¢ne arhitekture vezan je
za horizontalni i vertikalni gabarit centralnog dela
oficirskog doma, sa sve¢anom salom i njegovim
arhitektonskim elementima i materijalizacijom. U procesu
analize arhitekture prizemnih boc¢nih krila — aneksa
izveden je zakljucak da se radi o naknadim
intervencijama. Juzni aneks pretrpao je sustinske izmene
u oblicima i materijalizaciji, dok je kod severnog aneksa
moguce zadrZati postoje¢i gabarit i integrisati ga u novu
celinu.

5.3. Pozicioniranje i prostorni prikaz
novoprojektovanog objekta

Novoprojektovani objekat koncipiran je tako da c¢ini
funkcionalnu i prostornu celinu sa Oficirskim domom.
Postujudi integritet ovog zdanja kao graditeljskog nasleda
pristupilo se njegovoj intergaciji kao reperne vrednosti za
novoformiranu celinu. Objekat se, dakle locira u nastavku
Oficirskog doma, sa njegove juZne strane. Glavna fasada
Decjeg kreativnog centra postavlja se na liniju glavne
fasade starijeg zdanja. Sa juZne strane pod blagom
kosinom se prelama prate¢i pravac Dunavske ulice. Uli¢ni
frontovi formiraju glavni ulaz u objekat orijentisan je ka
Beogradskom keju. Kote terena iskoriS¢ene su za

® Kulturna dobra Novog Sada, Novi Sad: Zavod za zadtitu spomenika
kulture grada Novog Sada, 2009, str. 90-91

* 0 ovom objektu je pisala Donka Stanci¢, istoricar umetnosti; videti:
Novi Sad ok kuce do kucée. Novi Sad: Zavod za zastitu spomenika
kulture grada Novog Sada 2005., str.372-275. odakle su preuzeti godnji
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formiranje stepenastih nivoa koji se spuStaju ka
slobodnim povrSinama u zadnjem dvoristu.

5.4. Oblikovanje i prostorno - funkcionalna
organizacija

Novoprojektovani objekat Po+P+3 je prostorno oblikovan
kao celina naglaSene horizontalnosti, sa mestimi¢no
akcentiranim kubusima. Osnovni utisak koji se Zeli postici
je transparentnost i otvorenost prostora.

Prizemlje — nivo pjacete (+0,0 m)

Prizemlje novoprojektovanog objekta ima izduZenu
pravougaonu osnovu u ¢ijoj sredini se nalazi natkrivena
pjaceta. Sa nivoa pjacete omogucen je ulaz u cetiri
tematske podceline/bloka i pristup stepenistima.

U delu Decjeg kreativnog centra, orijentisanom ka uglu
Beogradskog keja i Dunavske ulice nalaze se blokovi sa
prostorijama namenjenim za kretivno izrazavanje dece u
oblasti plesa i oblikovanja. Blok u kojem se obavljaju
programi i radionice plesa ima salu, koja se proteZe kroz
dve ataze i potrebne pratece prostorije, sa odvojenom
prljavom i ¢istom komunikacijom. Blok za oblikovanje
dizajniran je tako da omoguc¢ava obavljanje programa
vajarstva.

Desno od glavnog ulaza nalazi se blok namenjen
programima vezanim za pisanu re¢ (biblioteka), orjentisan
ka Beogradskom keju i blok za zvuk - kreativho
izraavanje dece u oblasti muzike, koji gravitira
unutradnjem dvoristu. U nakada3nji Oficirski dom ulazi se
stepeniSta u bo¢nom zidu, sa nivoa pjacete. Iz
viSenamenske sale u prizemlju ulazi se u aneks sa desne,
severne strane, gde su kapaciteti za stru¢njake Mense, koji
su ukljuceni u program kreativnog izraZavanja.

Il OBNWK

&
Il NOKPET

Slika 4 - Shematski prikaz tematskih podcelina / blokova

Podrum (-3,00 m)

Podrumske prostorije su smeStene ispod bloka za pokret,
gde se smesta tehnicka etaZa i bloka za re¢, kako bi se
smestili depoa za biblioteku. Do ove etaze vode dvoje
stepenica i liftovi.

Prvi sprat (+3,00m)

Na prvom spratu prostorije se grupiSu na sli¢an nacin,
kako je to provedeno u funkcionalnoj organizaciji
prizemlja. 1znad pratecih prostorija bloka za ples smeStaju
se kancelarije uprave centra, a u bloku za oblik - likovni
studio. Iznad biblioteke smeSta se multimedijalna sala
Drugi sprat (+6,00m)

Na drugom spratu ponavlja se funkcionalna shema

7é)rostorija i zajednickih javnih prostora, s tim Sta se iznad



bloka za zvuk na ovom novou formira zeleni krov. Na
uglu ucica smestaju se prostorim u kojima se prihvataju i
edukuju roditelji dece koja poghadeju prograne centra.
Drugi sprat uvodi i element konzolnog ispusta u obliku
terase/galerije koja gleda na pjacetu iz pravca bloka za
oblike i bloka za re¢. Na ovom nivou se nalazi i ulaz u
svecanu salu na spratu Oficirskog doma.

" 7 Slika5- Prikaz novoprojektovanog objekta
Treéi sprat (+9,00m )

Zavrina etaza Decjeg kreativnog sprata nalazi se na
manjoj povrsini u odnosu na donje etaZe. Iznad
kancelarija na drugom spratu uvodi se nova namena —
poslasti¢arnica i kafe bar za roditelje koji ¢ekaju svoju
decu, ili pohadaju edukativne programe na razne teme
vezane za delju psihologiju dece i srodne teme vezane za
Kkreativno izraZzavanje.

Sa suprotne strane, desno od ulaza nalazi se i prostor
manjih dimenzija za decu, odakle se pruza nesvakidasnji
pogled na Petrovaradinsku tvrdavu. Krov iznad bloka za
oblikovanje dobija na ovoj koti zeleni krov, ¢ineéi na taj
nacin proZimanje prirode i izgradenih struktura.

6. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Kako je cilj priloZzenoga rada bio kreirati prostor za
instituciju koja ¢e svojim konceptualnim i arhitektonskim
svojstvima biti u potpunosti prilagodena jednom
naprednom sistemu rada sa mladima, istrazivacki deo rada
je obuhvatio dve paralelne studije slucaja — koje se
odnose na koncept i programske sadrZaje prostora.
Analiza naprednih i drugacijih pristupa radu sa decom,
potvrdila je postojanje velikog broja kreativnih koncepata
i metoda, koje su do sada pokazale pozitivne rezultate i
efekte, kao osnov za dalji razvoj ove teme.

Takode, jasno se ¢ita i ¢injenica da analizirane institucije
daju najbolje rezultate u slucajevima kada je sjedinjeno
dejstvo vise uticajnih faktora, od kojih arhitektura i dizajn
samih prostora za kreativno izraZzavanje igraju izuzetno
znacgajnu ulogu.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA FILMSKOG CENTRA
ARCHITECTURAL STUDY OF FILM CENTRE
Marina Mihajlovski, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — tema ovog rada je rekonstrukcija jedne
od prve cetiri dvospratnice u Novom Sadu, poznatije pod
nazivom SVOJINA. Dvori$ni objekat poznat kao jedan od
prvih bioskopa u gradu, predstavlja istorijsku cinjenicu od koje
teza za ovaj rad polazi, a to je stvaranja filmskog centra u

lokacija u centru grada ima za zadatak da koherentno poveze
sve prostore unutar parcele, zadrZavajuci staru strukturu, na
koju se nadovezuje nova. Svi prostori su medusobno povezani i
¢ine jedinstvenu celinu. Filmski centar kao takav predstavlja
prostor za povecanje savremene kulture i misli ne samo iz
oblasti filma, ve¢ i umetnosti, druStvenog aktivizma, novih
medija, racunajucdi i oslanjajuc¢i se na razmenu informacija
prevashodno.

Kljuéne reci: arhitektura, film

Abstract — The subject of tihis work is the reconstruction of
one of the first twostory buildings in Novi Sad, known as
SVOJINA. The central building within the block area is one of
the first cinema in the town, this historical fact is based on the
thesis of this work, and that is creating a film centre in Novi
Sad. The revival buildings in one of the most prestigious
locations in the city centre’s aims to connect coherently all
segments within the parcel, retaining the old structure, to be
completed by the new. Film centre representsplatform
for contemporary culture, film, art, new media, including the
relying primarily on information exchange.

Key words: architecture, film

1. UvOoD

Jedan od najznacajnijih spomenika kulture jeste i jedna od
prve cetiri dvospratnice u Novom Sadu, nastala 1830.
godine kao svojina Srpske pravoslavne crkve, pa je narod
zgradu nazvao SVOJINA, a ovim neobi¢nim imenom se
di¢i i danas. Ova zgrada je jedna od retkih koja je stradala
tokom bombardovanja Novog Sada 1849. godine. Zbog
ruSenja Gradske kuce gradonacelnici Novog Sada ovde se
useljavaju 1852. godine i ostaju sve do 1871. Pocetkom
XX veka zgrada je postala isklju¢ivo stambenog karaktera
i U njoj su stanovali uvaZeni gradani — profesori,
advokati, slikari... Kasnije izmedu 1885. i 1900. godine u
njenom dvoristu podignut je jedan od prvih varodkih
fotografskih ateljea, a kasnije i prvi bioskop u gradu.
Najznacajniju ulogu ima blizina peSackog saobracaja, jer
je ova lokacija direktno povezana sa glavnim 3etalistem
grada.

DvoriSni objekat nastao izmedu 1885. i 1900. godine
predstavljao je fotografski atelje Petra Popadica. Prostran

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz diplomskog —master rada ¢iji
je mentor bio dr Radivoje Dinulovié¢, vanr. prof.

atelje pokriven staklenim krovom predstavljao je
centralnu zonu. U periodu izmedu 1913. i 1920. godine
funkcionisao je kao bioskop ,,Korzo*, tada prvi u gradu.
Danas se nalazi u posedu sportskog drustva Vojvodina,
poznat kao Tombola. Centralni objekat predstavlja jednu
zaboravljenu pricu koja je menjala svoju funkciju u
zavisnosti od potreba drustva. Ova zajednicka istorija
koja je zanimljiva tema predstavlja tezu od koje ovaj rad
polazi [1].

Izgradnjom centralnog objekta znatno je promenjena
planimetrija unutarblokovskog prostora. On je imao ulogu
da uvuce i privuce ljude, a danas je on prazan i
nepristupacan. lako se ova lokacija smatra jednom od
najatraktivnijih u gradu, cilj i zadatak ovog rada jeste da
se omogudi pristup njenim zatvorenim prostorima, kako
bi oni postali znacajni koliko su trenutno znacajni i
otvoreni prostori. S toga se postavlja pitanje kojim
sadrzajima bi se iskoristio pun potencijal ovog prostora.
Promene gradskog centra danas mahom podrazumevaju
nove trgovinske i ugostiteljske, znaci komercijalne
sadrzaje, veoma ¢esto pracene neodgovarajuéom i
nedolicnom arhitekturom. 1z tog razloga se potreba za
osmisljenim razvojem i programskim i estetskim reaktivi-
ranjem gradskog jezgra namece kao imperativ. Ozbiljne
socijalne promene, novi oblici Zivljenja u osnovi su
neophodnosti da se tradicionalno trajna i relativno stati¢na
forma grada pocne shvatati, a zatim i graditi, kao
dinami¢na (fleksibilna, adaptibilna, promenljiva pa i
efemerna) prostorna forma.

2. GRADSKI CENTAR

Gradski centri naj¢eSce predstavljaju i najstarije delove
grada te su dokaz postojanja kontinuiteta, transformacija,
slojevitosti, bogatstva proslosti. Kao takvi neprestano se
nalaze pred novim zahtevima, potrebama tj. suoc¢avanju sa
duhom vremena.

Otkrivanje zakonitosti nastanka i promene gradskog
centra i pejzaza mora da bude u stalnom istraZivanju
uzroka njihovog nastajanja, duha njihovog nastanka,
sustine njihovih sadraZzaja, poruka njihovih struktura,
funkcija njihovih  prostora, veza i meduucitaja
raznorodnih sila prema kojima se oblikuje i gradi forma
urbis u celini. Tako fizi¢ka struktura nije prazna ljustura,
formalni model, igrarija “kristalna” ili mrtvi svet gradenih
spomenika. Ona je Zzivo, promenljivo Zivotno okrilje,
okruzje u stalno promenljivom vremenu uvek novih
znacenja i sasvim novih vrednosti [2].

Sukob starog fizickog okvira i novih socijalnih sadrzaja
zahteva pazljive i veoma oprezne akcije kroz
rekonstrukciju, revitalizaciju, adaptaciju, stalne promene
urbanih oblika i cuvanje izgradenih vrednosti.
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2.1.  NOVI POGLED NA GRADSKI CENTAR

Graditeljsko naslede Novog Sada iako nesumnjive
arhitektonske, kulturno-istorijske i ambijentalne vrednosti

ne sme biti projektantski Sablon i opravdanje za
neinventivnost i nepromisSljenost u  savremenom
projektovanju. Umesto najlakSeg, eti¢ki i umetnicki

nedopustivog preuzimanja tradicionalnih modela kao
»garanta“ kvaliteta, moramo analiticho i studiozno
pristupiti tradiciji, tako da pronademo u njoj trajne
vrednosti u graditeljskim principima koje transcendiraju
vreme, poput: arhitekture uskladene sa prirodnim
okruzenjem, logike i iskrenosti u primeni materijala i
oblikovanju, ujednacenog arhitektonskog re¢nika u kom
su uskladeni delovi i celina.

Ove vrednosti su ve¢ prepoznate i ukljucene u savremeno
projektovanje kroz bioklimatsku (odrzivu) arhitekturu,
iskreno koriS¢enje materijala, tehnika i tehnologija ovog
vremena, ujednacenost arhitektonskog reénika svedenih,
jednostavnih formi skladnih proporcija i jasno definisane
ritmi¢nosti,  transformaciju  tradicionalnih  oblika
prilagodavanjem savremenom nacinu Zivota.

Iz tradicije mozemo puno nauditi ako je tumacimo na
pravi nacin, ako poniknemo dublje u njenu sustinu i
graditeljske koncepte, uz konstantnu svest o zahtevima i
odrednicama vremena u kom Zivimo.

3. URBANISTICKI KONCEPT

Dvospratna kuéa sa dva krac¢a dvoriSna trakta prema
odlukama Zavoda za zaStitu spomenika mora se o¢uvati u
celini tj. ocuvati dispozicije, arhitektonsku kompoziciju,
konstruktivni sklop i likovni izraz. Oc¢uvanje dispozicije
podrazumeva da uli¢ni trakt — simetricna fasada sa 14
prozora na spratovima i dvoriSni traktovi sa Sirokom
tremovima ostanu nepromenjeni. ZadrZavanje karakte-
risticne zasvedene konstrukcije (sfernim svodovima) pro-
laza na sredini takode se podrazumeva. U likovnom
smislu duh neobaroka i klasicizma moraju ostati sacuvani.
Polazni koncept u rekonstrukciji pasaZza je isticanje
osnovnog kvaliteta ovog prostora — izgradenog u okviru
izgradenog, kuce u centru bloka. Preplitanje spolja i
unutra, prihvatanje pasaza kao gradske sobe i istovremeno
kao otvorenog prostora opredelile su slojevit pristup
razradi reSenja.

Analizom peSackog saobracaja, dominantan oblik kretanja
predstavlja peSacko kretanje kroz prostore suprotne strane
Zmaj Jovine ulice, dok analizirani blok predstavlja jedini
prostor ¢iji je karater da zadrZzi ljudi.

Kao najbolji odgovor namece se urbana rekonstrukcija,
nakon analize postojeceg stanja koja obuhvata vrednova-
nja, valorizacije i analize spratnosti, planimetrije,
funkcije...

Zarad terminoloSke preciznosti, najpre ¢e biti tacno
definisamo znacenje pojedinih mera koje se preduzimaju:
REKONSTRUKCIJA - oznacava ponovnu gradnju ili
dogradnju devastiranog i uredenje postojeceg zatec¢enog
stanja. Kako je rekonstrukcija sloZzena metoda ona ¢esto
obuhvata i ostale metode te je i najoptimalnija.
REMISIJA - vracanje i koriS¢enje pojedinih delova
nestalog objekta na neki drugi nac¢in u cilju reminiscencije
(opominjanja i se¢anja) na izgubljenu gradevinu.

Ove intervencije imaju za zadatak da:
e Poveze proslost i sadasnjost, da grad i dalje organski
i vitalno funkcionise

e  PruZi nam 3to je vise moguce informacija na
najrazlicitije nacine o istorijskim, teku¢im, buduc¢im
dogadajima i kvalitetima u gradu, a ne samo tablom
ili reklamom na fasadi

e Koherentno poveze, razume i odgovori i na potrebe
kako izgradenih tako i neizgradenih prostora kao
jedne integralne celine

3.1. KORISNICI PROSTORA

Prazan, neizgradeni deo lokacije ostavlja mogu¢nosti za
promenu, u cilju organizovanja najrazlicitijin drustvenih
programa, koji oslikavaju potrebe i Zelje zajednice.
Neizgraden prostor novoprojektovanog stanja treba
shvatiti kao polja koja u najvec¢oj meri izraZzavaju kulturne
ciljeve ljudi, predstavljajuc¢i u svakom pogledu njihova
»0gledala®“. S tim ciljem je posebna paznja usmerena na
urbanisticki koncept, gde se neizgradeni prostor tretira
kao trg, koji sa adekvatnim poplo¢anjem i stvaranjem
veStacki pokrenutog terena treba da bude zanimljiv i
atraktivan za sve korisnike

Slika 1. Trg u vidu veStacki pokrenutog terena

4. UVODUTEMU

Da li pojava novih tehnologija ugrozava film ¢iju smo
stogodiSnjicu proslavili 1995. godine? Da li projektovanje
spektakla  sac¢injenog iskljuc¢ivo od  racunarskih
generisanih slika, ¢ak i kada se odvija na velikom platnu,
moZze i dalje da se zove filmom? Da li prenos filmova
preko Interneta ima ikakve sli¢nosti sa filmskom
projekcijom? MozZzemo li i dalje govoriti o filmskoj
umetnosti kada zanamo da nam digitalne tehnologije
obecavaju demokratizaciju proizvodnje (svako ¢e moci
sam da pravi svoj film) i distribucije (interaktivnost).

Otkako je automatska reprodukcija omogucila beskrajno
umnoZavanje dela, ona su postala predmet Sirokog
rasprostiranja i izlaganja svugde i na svakom mestu — ne
samo u hramu ili crkvi, ne samo kod bogatog
venecijanskog gradanina koji ih je narucio, niti samo pred
uskim krugom posetilaca umetnic¢kih galerija, ve¢ na
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razglednicama, plo¢ama, u manje ili vise specijalizovanim
revijama, i, ukoliko uzmemo skoradnje primere, na
televiziji i Internetu. Tehnika reprodukcije saZzima prostor
i vreme, svodi sve na sadadnje vreme trenutne razmere i
spektakularne potrodnje. Ovaj opis stanja, danas veé
sasvim uobic¢ajen, nije niSta drugo do opis potro3ackog
druStva i gubitka vrednosti koji ga prati. Sedamdesetih
godina XX veka otkriveno je da potroSacko drustvo ne
troSi samo robu, ve¢ i kulturna dobra [3].

Filmski centar zamiSljen je kao podrSka umetni¢ckom
filmu, iako on svojim programom odgovara na vise
zahteva i svojim sadrzajem prevazilazi vreme gledanja
filma. Prostor za povec¢anje savremene kulture i misli ima
za zadatak i da omoguci razmenu u bukvalnom smislu, ne
samo u oblasti filma. A Sta je razmena koju svi danas
traze — razmena iskustva, pogleda — ako ne Zelja za
univerzalnom komunikacijom? U razmeni nema vise
drugacijeg, samo razli¢itog. U obrac¢anju nema vise
kritike, ve¢ samo razmene misljenja.

5. ARHITEKTONSKI KONCEPT

Prostorna struktura proizilazi iz razli¢itih karaktera delova
gradskog prostora na koje objekat izlazi i povezuje se sa
starom strukturom, iz toga sledi uslovna podela na 3
glavna segmenta razli¢itih karaktera:

e objekat u Zmaj Jovinoj ulici — izgraden u stilu
klasicizma i njegov kvalietet i arhitektura ostaju
nenaruSeni, koncipiran je na ¢&injenici susreta sa
glavnom peSackom zonom i ima za cilj da privuce
ljude

e dvoridni objekat — zadrzava se stara fasada prvog
bioskopa u cilju reminiscencije (opominjanja i
sec¢anja) na izgubljenu gradevinu

e nova struktura okrenuta prema ulici llije
Ognjanovica, koja pasarelom povezuje dva prostorna
segmenta u celinu, u medusobni odnos

Slika 2. Perspektivni prikaz filmskog centra sa okolinom

Polazni cilj prilikom projektovanja bio je da se povezu svi
objekti unutar parcele i da se napravi adekvatha
interpolacija starog i novog kako bi ceo izgradeni prostor
vitalno funkcionisao. S toga se kao najbolje reSenje
nametnulo stvaranje podzemne strukture objekta koja bi
preko podruma povezala stari objekat u Zmaj Jovinoj ulici
sa dvori$nim objektom i novoizgradenom strukturom. Svi
prostori su tretirani kao podjednako vazni kako bi se

ostvarila jedinstvena organska struktura koja funkcionise
u uzajamnom dejstvu. Na taj nacin je omogucen pristup
bioskopskoj sali iz svih objekata, koja zauzima centralno
mesto na parceli. Kretanje kao najbitniji faktor ovog
prostora, se slobodno razvija u razli¢itim pravcima, ka
razlicitim  delatnostima centra:  filmske projekcije,
biblioteka, galerija, obrazovni centar ili prosto prolaz kroz
ceo objekat do unutradnjeg trga i letnje pozornice. Fasade
u vidu celiénih ramova koje svojom rotacijom menjaju
formu, imaju zadatak da proZimaju staro i novo. Fasada
starog objekta jeste ono Sto ¢ini ovaj objekat kao deo
nasleda i ona predstavlja opozit novom objektu koji je
izgraden od lakSih materijala. Cilj izgradnje novog
objekta je da se stvori jedan novi identitet koji ne
naruSava tezu starog, ali ipak ostavlja trag novog
vremena.

Uloga rampe ili pasarele predstavlja Semu kontinualne
putanje, i na taj na¢in prikazuje koncept “suprotstavljenih
fasada“, pruZaju¢i moguc¢nost posetiocu da shvati
dinamicke procese koji transformiSu prostor, kao i
principe i uslove razvoja grada. Ona kao arhitektonski
element i sredstvo komunikacije povezuju sliku i pricu
projekta, i predstavljaju  fuziju u istorijskom,
dimenzionalnom i znacenjskom smislu.

Slika 3. Prikaz pasarele

6. KONSTRUKCIJA

U ovom projektu je primenjen sistem koji kombinuje
tipiénu armirano betonsku konstrukciju i celi¢cnu
konstrukciju. Stubovi su armiranobetonski dimenzija 50
sa 50 cm, u delu iznad kojeg se nalazi objekat, a u delu
iznad kojeg se ne nalazi su dimenzija 25 sa 25 cm. Na taj
nacin se raspon meduspratne konstrukcije u znatnoj meri
smanjuje ali je ona i dalje krstasto armirano-betonska.
Debljina ove krstasto- armirano betonske ploce u .polju je
30 cm. Stubovi koji nose strukturu samog objekta u
prizemlju i prvom spratu su celi¢ni. Profil nosaca je
kutijasti a dimenije su 30x 18x 8 cm. Svi ovi vertikalni
nosaci se nalaze na vertikalama betonskih stubova koji su
u podzemnoj etazi. Oni se ankeriSu za ve¢ napomenutu
krstasto armiranu plocu. Ovi vertikalni  nosaci
premoSc¢avaju raspon (koji u nekim delovima iznosi i 23
m) reSetkastom konstrukcijom, visine 120 cm, izdeljenu
na 10 polja. Redetka se sastoji od Stapova dimenzija 140x
140x 8 mm u gornjem i donjem pojasu, vertikala 100x
100x 4 mm i dijagonala 60x 60x 4 mm. Kod prednje i
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zadnje fasade se u obe ravni, i u gornjoj i u donjoj, nalaze
ukrucenja reSetke, dok se kod bo¢nih fasada ukrucenja
nalaze samo u donjoj ravni. Dimenzije Stapova za
ukrucenje iznose 60x 60x 4 mm. Zidovi prizemnih
objekata su napravljeni tako da nose sami sebe. Zbog
duzine samog objekta formirana je dilataciona razdelnica,
usled geometrijskih karakteristika same forme

objekta i njegovih seizmickih karakteristika, i na tom
mestu se nalaze udvojeni stubovi. Konstrukcija dvoriSnog
objekta, zbog svojih malih dimenzija, sastavljena je od
celiénih ramova dimenzija 20 sa 10 cm, koji se na isti
nacin ankeriSu na krstasto armiranu plo¢u, a njihovo
opterecenje se kasnije prenosi na betonske stubove koji
dalje prenose to opterec¢enje na temelje.

Slika 4. Model konstruktivnog sklopa

7. ZAKLJUCAK

Arhitektonskim konceptom istrazivalo se kako pojedini
prostori medusobno komuniciraju unutar odredenog
prostora, kako komuniciraju sa korisnicima, posetiocima,
gradom. Filmski centar kao takav treba da predstavlja
prostor za povecanje savremene kulture i misli ne samo iz
oblasti filma, ve¢ i povlaSéeni okvir za razmenu
informacija i iskustava u umetnosti, druStvenom
aktivizmu, novim vidovima medija i dr. Zato obrazovanje
ovde igra kljuénu ulogu, kao i kvalitet dostupnih
informacija. Prepoznavanjem sopstvenog sveta u tudim
dolazi do samoupoznavanja, i ovde klju¢nu ulogu ima
film, kao materijalizovani tudi unutraSnji svet kroz koji
dozZivljavanjem prepoznajemo sopstveni. Projektom je
predvideno da se obezbedi mesto susreta ljudi, gde bi oni
mogli da razmenjuju informacije, iskustva, ideje.

Ovakva zgrada treba da predstavlja sintezu teorije, prakse
i istraZivanja jednog vremena i njenu sintetsku projekciju
iskustva sutraSnjem vremenu i budué¢im generacijama.
Zato buduc¢i rekonstruisani i novoizgradeni objekat ima za
cilj da direktno veZe procese koji se odvijaju unutar njega
kao celine, bez obzira na period u kom su nastali.

Projektom je predviden i primer uvodenja eko koncepta u
praksu, jer je odrzivo projektovanje neminovna budu¢-
nost. Racionalno bavljenje arhitekturom je bavljenje pre
svega ¢ovekom. Zelena, ekoloSka arhitektura postaje nova
filozofija Zivljenja, stil Zivota i velika potreba za prome-
nom.

Kao $to znamo arhitektura je rezultat odredenih uslova:
drustva, vremena i prostora. To su, pre svega, svi oni
objektivni i konkretni drudtveno - ekonomski uslovi koji
uticu na formiranje druStvene svesti, odnosa izmedu ljudi,
nivoa i rasporeda ekonomskog potencijala, proizvodnih
snaga, institucija itd. Svako drustvo ima arhitekturu kakvu
Zeli, moZe i zasluZzuje da ima. Arhitektonsko delo je
proizvod odredenih uslova, odredenog drustvenog
programa i ugovora. Nema arhitekture van neposredne
sfere druStva kao istorijske kategorije.
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Kratak sadrzaj: Svedoci smo postojanja mnogih obje-
kata koji su vremenom izgubili svoju namenu i koji svo-
jom arhitekturom i postojecim stanjem predstavljaju po-
kazatelj burne istorije podrucja na kom se nalaze. Re-
konstrukcijom i dogradnjom vojnog kompleksa Kuslat u
turisticko-ugostiteljski kompleks zadovoljila bi se klju¢na
pitanja revitalizacije napusStenih zdanja i osmisljavanja
neophodnih prostora za boravak u prirodi. Namera je da
se jezikom arhitekture predstavi mogucnost promene
dozivljaja nekog prostora..

Abstract: We are vitnessing the existence of many
objects that lost their propose during the time and that its
architecture and the current situation is an indication of
the tumultuous history of the area where they were
built.Reconstruction and upgrating military complex
Kuslat in tourist complex have aim to meet the key issues
of revitalisation of abandoned buildings and creating the
necessary speaces for people in the nature.The intention
is to present the lenguage of architecture that can change
the perception of a space.

~

Kljuéne redi: uslovi

promena.

Rekonstrukcija, interpolacija,

Keywords: Reconstruction, Interpolation, Conditions of
changing functions.

1. UVOD

U novo doba urbanizacije i izgradnje gusto naseljenih
gradova, potreba za prirodnim okruzZenjem i boravkom u
njemu, posebno se izrazava. Jedan od vaznijih ciljeva
arhitekture jeste obezbedivanje prostora protkanih
prirodnim elementima kako bi se savremni nacin Zivota
olakSao. Ujedno, mnostvo napustenih objekata, koji
trenutno nemaju namenu stoji zaboravljeno, ¢ekajuéi da
im se ponovo udahne Zivot, te da ponovo oZive prelepe
ambijente u kojima su nekada sagradeni. Jedan od ciljeva
je da ovaj rad pokaze kako napuSteni objekti vojne
namene mogu svojom rekonstrukcijom da promene
namenu u rekreativne svrhe i posluze kao inspiracija
brojnim drugim poduhvatima. UspeSna arhitektonska
ostvarenja svoju svrhu pronalaze u ispunjavanju
korisni¢kih potreba.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor dr Radivoje Dinulovié, vanr.prof.

Svedoci smo transformacija kroz istoriju koju sagle-
davamo putem slika. Arhitektura predstavlja medijum
koji suptilno, ali veoma snazno uti¢e na svest ljudi. Ona
uvodi ideale, modele savr3enosti i lepote. Govori o logici
realnost i uspostavi svoj odnos prema prirodi.
Arhitekturom se mora izraZavati dugorocniji i bolji odnos
izmedu coveka i okoline jer se od davnih vremena
napredak na Zemlji gradio prirodnim bogatstvima.
Arhitektura i priroda moraju biti uklopljene u dijalog
dinamic¢nosti, prilagodljivosti i medusobne interakcije.

2. REKONSTRUKCIJA OBJEKATA U SKLADU
SA PRINCIPIMA UNIVERZALNOG DIZAJNA

,Onaj koji kontrolise sadradnjost, kontrolie i proSlost.
Onaj koji kontrolise pro3lost, kontrolide i buduénost.” *

Rekonstrukcija predstavlja veoma vazan segment u
arhitektonskom stvaralastvu. Savremena arhitektura pored
novih vizija o unapredjenju nase okoline, takodje bavi se i
obnavljanjem stare arhitekture i prilagodjavanjem iste
parametrima novih vrednosti. Kada situacija postojeceg
stanja dozvoli uspeSnu rekonstrukciju sa minimalnim
ulaganjima, tada uspeSno ¢uvamo i istorijski pec¢ata, a u
isto vreme ulazemo u novu arhitekturu.

U zavisnosti od postojeceg stanja objekta i okruZenja,
primenjuju se razlic¢ite metode rekonstruktivnih zahvata.
Cilj rekonstrukcije, pre svega je saniranje nezdravog
gradskog tkiva uz racionalno koriSéenje resursa kroz
esteticko oblikovanje prostora i obezbedjivanje potreba.
Stvari koje ruSimo danas i stvari koje ¢uvamo iz proSlosti
definisu nas kao li¢nosti, definiSu one stvari koje
vrednijemo i za Sta se borimo.

Metode koriStene pri rekonstrukciji vojnog kompleksa
Kuslat jesu rekonstrukcija kao ponovno gradjenje, a
ujedno i zadrZavanje i uredjenje postojeceg stanja.
Rekonstrukcija korid¢enjem asocijacija je primenjena u
odredenim segmentima, kao i kontrasna rekonstrukcija
koja jasno naglaSava razlike postoje¢ih formi i novih,
dogradjenih formi.

Prilikom rekonstrukcije i dogradnje objekata akcenat je
stavlljen na njihovo prilagodjavanje  principima
univerzalnog dizajna.

Avrhitektura je oblast ljudskog stvaralaStva namenjena za
kreiranje konfornih uslova Zivota, dok je ¢ovek mera
kojom se oblikuje i stvara arhitektura.

1
JArchitectural Record* (2009.) G. Orwell
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Veoma je bitno da raznolikost stanovniStva bude uzeta u
obzir kada se razvija okruZenje, jer ukoliko se to ne ugini,
odredjenoj grupi se daje prednost. Pristupa¢nost je veoma
bitan atribut odrzZivosti izgradjenog okruZenja u ¢ijem je
sredistu osoba. 2

Pristupacnost podrazumeva sve ono $to osobama sa
invaliditetom omogucava da samostalno Zive i ucestvuju
u svim aspektima zivota, na jednakoj osnovi kao i svi
gradjani. Koncept ,,Dizajna za sve” danas se koristi kao
znacajna i velika aktuelnost. On se shvata kao intervencija
u okruzenju, na proizvodima ili uslugama koja svima
omogu¢uje da ucestvuju u stvaranju  druStva,
obezbedjuju¢i jednake moguénosti za uceSée U
ekonomskim, drustvenim, kulturnim aktivnostima. Dizajn
za sve je stvaranje okruZenja, proizvoda i srevisa sa ciljem
da svi, uklju¢ujuci buduce generacije, rod, sposobnosti ili
kulturnu pozadinu, mogu uZivati u participiranju i
kreiranju drustva, sa jednakim Sansama uceS¢a u
ekonomiji, kulturi, sportu, razonodi. Cilj tog koncepta je
teznja da se omoguéu ljudima da imaju jednake
moguénosti u¢eSéa u svim aspektima drustva. On uzima u
obzir sve ljude, njihove razlicitosti, potrebe i priznaje
promene kroz koje svi prolazimo tokom Zivota.

3. PROJEKAT TUBISTICKO-UGOSTITELJSKOG
KOMPLEKSA KUSLAT

Analizom istorijskinh podataka i postoje¢ih elemenata
arhitekture i prirode, pojavila se jasna ideja o rekonstruk-
ciji vojnog kompleksa Kuslat, obnovi objekata i prilago-
davanju novim situacijama. Odabir namene proistekao je
iz klju¢nih podataka kao Sto su pozicija, lokacija,
okruZenje i druge veoma znacajne karakteristike ovog
podru¢ja. Osnovna ideja rada je da se rekonstrukcijom
postoje¢ih objekata i dogradnjom novih elemenata,

prostoru udahne potpuno novi karakter, pri ¢emu objekti
veéim delom zadrZavaju svoju prvobitnu namenu. Na
posmatranom podruc¢ju nalaze se tri objekta sa vidljivim
pecatom prohujalih vremena. Mozemo ih opisati kao
objekte koji su dobro pozicionirani, sa zadovoljavaju¢im
konstruktivnim sklopom.

Prostorije upravne zgrade cinile su kancelarije u kojima
su se obavljali administrativni poslovi vezani za
odrZavanje i uspeSno vodenje vojnog kompleksa.

2 “Evropski koncept pristupacnosti”” (2003), EUCAN Info Hendicap
Luxembourg

Prostorije kantine organizovane su u prizemlju i podrumu
objekta. OsmiSljene su tako da zadovoljavaju osnovne
funkcionalne potrebe skladistenja, pripreme i serviranja
hrane. Objekat spavaonice razlikuje se po svom
arhitektonskom izrazu od susednih objekata. Osmisljen je
u istom duhu ali sa naglaSenim elementima ulaza.

Slika 2. Postojce stanje podrucja Kuglat (izvor: autor)

Savremena arhitektura osvrée se na bazne parametre
projektovanja koju su vremenom zanemareni. Covek, kao
korisnik arhitekure koma ona treba da bude prilagodena, i
njegove potrebe, osnovne su smernice ka finalnom cilju.
Novi dizajn arhitekture treba da bude takav da bude
prilagoden svima, kako deci i mladima, tako i starim
osobama i svim drugim licima sa odredenim
nemogucnostima pri svakodnevnim aktivnhostima.
Predivno prirodno okruZenje postavlja granice i smernice
pri razradi projekta rekonstrukcije. Promenom namene
vojnog kopleksa u turisticko-ugostiteljski kompleks,
teritorija KuSlata bila bi oZzivljena u arhitektonskom i
socioloSkom pogledu. Prethodna funkcija objekata bi
novim projektom bila obuhvacena, ali proSirenog sadrZaja
za sve Kkorisnike. Ideja je da se ambijent, sa svim
svojimvrednostima ucini dostupnim Siroj populaciji.

Slika 3. Novoprojektovano resenje
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Zbog veoma povoljnog poloZaja, u blizini jednog od
najvaznijih magistralnih puteva, Kuslat bi predstavljao
fantasticno izletiSte koje bi svojim lepotama pozivalo
prolaznike na odmor i rekreaciju.

Slika 4. Novoprojektovano resenje

Postoje¢i objekti na teritoriji KuSlata i njihova prethodna
namena, nametnuli su jasnu ideju o rekonstrukciji i
reanimaciji, kako u estetskom pogledu, tako i u
funkcionalnom. Ideja je da se obezbede prostori
neophodni za funkcionisanje jednog turistickog naselja.
Sa tim u vezi, objekat upravne zgrade vojnog kompleksa,
zadrzao je namenu ali u sluzbi turistickog kompleksa.
Kantina za ishranu vojnika pretvorena je u restoran i kafe
bar, dok su prostorije spavaonica pretvorene su u
apartmanske smestajne kapacitete.

Osnovna misao koja prozima projekat rekonstrukcije i
dogradnje vojnog kompleksa Kuslat jeste interpoliranje
arhitekture i prirode. Kako je osnovni cilj prenamene
pribliZzavanje prirodi, uZivanje u svim lepotama
posmatranog podrucja, tako i arhitektonski izraz treba da
odgovori na sve ove zahteve. PaZljivim odabirom
strukture i forme novih elemenata uspostavljen je spoj dve
kontrastne slike. Elementi, predvideni da se izraduju
isklju¢ivo od lameliranog drveta, proZimaju se, preplicu i
odaju utisak prirodnog procesa. Potezima rekonstrukcije
ubrzan je i olak3an tok prihvatanja umetnutih vestackih
objekata. Priroda diktira arhitektonski stil. Ortogonalnost
postojec¢ih formi preneta je i na oblikovanje novih kako bi
razlika bila umanjena.

Arhitektura kompleksa treba da odiSe duhom mesta,
prozimajuci u sebi okolinu, prihvatajuci je, a isto tako na
adekvatan nacin da odgovori istorijskom kompleksu.

Slika 5. Novoprojektovano resenje

4. ZAKLJUCAK

Kriticko razmatranje globalnog i lokalnog na prelasku
veka ima za cilj jacanje lokalnih, regionalnih vrednosti.
Urbana obnova posmatra se danas kroz prizmu novih i
neobi¢nih karakteristika savremenog Zivota. Graditeljkso
naslede postaje deo potreba i aktivne svakodnevnice.
Dizajn treba da bude ekolo3ki, upotrebljavajuci nove
materijale i tehnologiju u cilju $to zdravijeg i konfornijeg
nacina Zivota. Cin rekonstrukcije je kompleksan jer
zahteva raznovrsne akcije i interdisciplinarnog je
karaktera. lako je proces rekonstrukcije i obnove
preporuka i smernica za sistem odrZive okoline, svojom
kompleksnoS¢u ovaj proces zahteva vreme, novac i
znanje. lIpak, kada se proceni da je karakter zgrada i
ambijent vredan zastite, donosi se odluka o rekonstrukciji.
Prirodni resursi su na izdisaju, a polako i sami postajemo
svesni vaznosti ekoloskih faktora na naSe organizme.
Osluskuju¢i prirodu i njene zahteve, moZzemo uginiti nasu
gradenu okolinu kvalitetnijom i udobnijom za Zivot. Mali
je napor prilagodavanja u odnosu na rezultate. Ziveti u
skladu sa prirodom je najbolji nacin jer je ona deo svih
bica.
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Kratak sadrzaj — U radu se predstavlja projekat
Studentskog  kulturnog centra sa odgovarajudim
sadrzajima koji nedostaju Univerzitetskom kampusu kao
celini. Projekat je baziran na principima ,,eco-tech*
arhitekture i pametne tehnologije u skladu sa
karakteristikama podneblja.

Abstract — This thesis presents a project of Student
cultural centre with adequate contents wich University
campus needs as a whole. The project is based on the
principles of ,eco-tech® architecure and smart
technology according to characteristics of climate.

Kljuéne reéi: studenti, kultura, arhitektura, tehnologija

1. UvoD

Univerzitetski kampus u Novom Sadu koji trenutno
obuhvata zgrade fakulteta, studentske domove, restorane,
sportske terene i Dom zdravlja bio bi upotpunjen
izgradnjom  Studentskog kulturnog centra. Svojim
sadrzajima dati Centar davao bi podsticaj dodatnoj
edukaciji i profesionalnoj afirmaciji studenata ve¢ tokom
studija.

Osnovni motiv u istraZzivanju jeste da Univerzitetski
kampus nije samo skup institucija za obrazovanje, nego je
njegova uloga mnogo kompleksnija.

Posecenost i dinamika ovog prostora ne moZe biti
diktirana samo radom Fakulteta, ve¢ je neophodno
osmisljavanje takvih sadrZaja koji ¢e korisnike okupljati,
zainteresovati i uvek iznova privlagiti.

Jos$ jedan bitan motiv u izboru ove teme podstaknut je sve
ve¢im jazom izmedu studenata i njihove kulturne, umet-
nicke, sportske i drugih afirmacija koji se u savremenom
informati¢kom drustvu sve viSe produbljuje.

Centar ima za cilj da objedini razlicite funkcije u jednu
celinu i ponudi najrazli¢itije sadrZaje raznovrsnoj
profesionalnoj strukturi njegovih korisnika. Integracija je
vrlo kompleksna, a preplitanja mnogobrojna i namerna,
sve u cilju 3to bolje pristupacnosti sadrZaja, fleksibilnog
koriS¢enja prostora i privlacenja $to vecéeg broja korisnika.
Pored delovanja na nivou Kampusa dati centar bi sa
svojim sadrzajima bio znacajna institucija kulture i na
nivou grada.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié¢, red. prof.

2. POJAM STUDENTSKOG KULTURNOG
CENTRA

2.1. Terminologija

Studentski kulturni centar jeste tip zgrade obi¢no u
sastavu univerzitetskih kampusa. Siroko govorec¢i, objekat
je posvecen studentskoj rekreaciji i socijalizaciji. Moze
sadrZati foaje, wellness centar, prostore za obedovanje i
prostore za zabavu.

Studentski kulturni centar je c¢esto centar studentskih
deSavanja i aktivnosti, kao i prostor raznih studentskih
organizacija, vlada i grupa. MoZe takode delovati kao
mali centar konferencije sa prostorijama za sastanke za
studentske ili druge grupe, kao i prostore za takmicéenja.

2.2. Istorijat

Ako se obrati paznja na istorijski razvoj sistema Skolstva,
potreba za kulturom, edukacijom, zabavom i odmorom,
primetice se da je svakoj novoj generaciji potreban jedan
drugaciji sistem i nacin zadovoljenja istih. Sli¢no se
deSava i sa Studentskim kulturnim centrima.

Proucavajuc¢i primere Studentskih kulturnih centara hro-
nolo3ki od *80-tih na ovamo, primecuju se razlike u kon-
cepcijama i tehnologijama gradnje i podrZavanju odre-
denih sadrZaja, ali kako se bliZzi XXI vek stvari se menjaju
sve veéom brzinom. Tehnologija je kljuéni katalizator
razvoja. Drustvo je na globalnom nivou dostiglo nivo
kompjuterizacije i medijacije i samim tim javila se jedna
nova potreba. Ceo navedeni razvoj neminovno je ispratila
i arhitektura.

Kao poseban fenomen evolucije manifestovanja kulture i
umetnosti jeste njen izlazak iz zatvorenog i ograni¢enog
prostora. Savremene potrebe zahtevaju fleksibilne prosto-
re, nasuprot postoje¢im prostorima kulture kakav je slu¢aj
u Novom Sadu.

2.3. Zna¢aj Studentskog kulturnog centra

Znacaj projektovanja Studentskog kulturnog centra ogle-
da se pre svega u ¢injenici da je studentima u Novom
Sadu neophodan adekvatan prostor za njihovu kulturnu
afirmaciju i medusobnu integraciju.

3. KULTURNA (NE)ZAINTERESOVANOST

Rezultati istrazivanja pokazuju da ¢ak 83,5% studenata
retko ili nikada ne poseéuje muzeje, 75,4% nikada ili
retko posecuje galerije, dok 72,5% retko ili nikada ne
posecuje kulturno-istorijske spomenike i arheoloska nala-
ziSta. Takode, 69% studenata retko ili nikada ne posecuje
pozorisne predstave, a 69,2% knjiZevne veceri.
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U bioskop nikada ne ide 27,7% studenata, a dva do tri
puta godisSnje isti poseti 39,3%. Povremenih posetilaca
bioskopa je 18,8%, dok ga ¢eS¢e posecuje 14,2%.

Pored biblioteka, za koje se i oc¢ekivalo da ih ceSce
posecuju, studenti su najzainteresovaniji za odlazak u
klubove (62,9% vrlo cesto ili ¢esto) i sportske dogadaje
(32% - vrlo ¢esto ili ¢esto), zatim koncerte (23,2% - vrlo
¢esto ili ¢esto, i 33,7% povremeno).

Prema rezultatima istraZivanja, s obzirom da studenti
spadaju u drustvenu grupu koja relativno retko posecuje
dogadaje iz oblasti kulture, uticaj kulture na svakodnevni
Zivot studenata je sveden na minimum, §to govori mnogo
o kulturi i njenom poloZaju u drustvu Srbije, kulturnoj
politici, poloZaju i perspektivama institucija kulture, ali i
0 njihovoj sposobnosti transformacije i prilagodavanja
novim nac¢inima rada i komunikacije.

IstraZivanje pokazuje i da velikii broj studenata smatra da
su najvec¢i problemi mladih u Srbiji: lo3 materijalni
poloZaj, nezaposlenost i lo$ obrazovni sistem. Veliki broj
studenata smatra da reSavanje tih problema treba da bude
u nadleznosti vlade, a zatim kao najvaZznije aktere vide
“same sebe” tj. mlade u celini, pa roditelje na koje se ve¢
tradicionalno oslanjaju. Medutim, 72% studenata ne vidi
svoju ulogu u reSavanju problema mladih, tj. smatra da bi
te probleme trebao da reSava neko drugi.

4. KVALITET STUDENTSKOG ZIVOTA

Kvalitet studentskog Zivota ne ogleda se u najve¢oj meri u
redovnom posecivanju predavanja i pripremanju ispita. U
ovom istraZivanju wvrSi se sagledavanje kvaliteta
studentskog Zivota van nastave u okviru razli¢itih
aktivnosti koje student bira na osnovu li¢nih afiniteta
(interesovanja, talenta i slicno) i moguc¢nosti (diktirane
pre svega slobodnim vremenom i novéanim okolnostima).
Razli¢ite aktivnosti koje se ne odnose na pripremanje
ispita, a koje studentu pruZaju licnu satisfakciju i osecaj
ispunjenosti, presudni su faktor u razvoju njegove li¢nosti
¢ija se glavna psiholoska struktura formira tokom
studiranja.

Zadovoljstvo koje pruza bavljanenje omiljenim sportom,
pisanje poezije, slikanje, ucenje jezika, angaZovanje u
politickim sferama, aktivnosti vezane za studentska
pitanja itd, prenosi se i na druge sfere Zivota studenta.
Obogacuje se socijalna integracija, pospeSuje se rad na
fakultetu, i Sto je najbitnije, razvija se jedan zdrav
organizam sa svim predispozicijama za uspeh u daljem
Zivotu i radu.

5. STUDENTSKI KULTURNI CENTAR U NOVOM
SADU

Studentski kultuni centar u Novom Sadu kao organizacija
postoji ve¢ dugi niz godina, organizuju se razliciti
koncerti, izloZbe, predstave, debate, festivali i druga
kulturna deSavanja. Medutim, od poc¢etka osnivanja nije
postojao adekvatan prostor u koji bi se ova institucija
smestila.

Studentski kulturni centar se dugo vremena nalazio u
privremenim prostorijama, da bi se istom nakon nekog
vremena dodelila jedna kancelarija. Programi su
realizovani u saradnji sa velikim brojem kulturnih

institucija koje povremeno ustupaju svoj prostor. Problem
nedostatka programskog prostora oteZava i usporava
kreiranje prepoznatljivog imidza Studentskog kulturnog
centra kao institucije kulture.

5.1. Studentski kulturni centar “Fabrika”

Slika 1: Studentski kultuni centar ,,Fabrika“

Nakon 16 godina gostovanja po tudim klubovima i
galerijama, Studentski kulturni centar u Novom Sadu je
dobio privremeni krov nad glavom, odnosno programski
prostor. Hala bivseg magacina ,,Vr3ackih vinograda”
nazvana ,,Fabrika”, nalazi se u Kineskoj cetvrti, na
Bulevaru Despota Stefana 5a. Prostor je trenutno u
veoma loSem stanju. Krov prokiSnjava, zidovi su propali,
instalacije treba preurediti.

Nedostatak stalnog, fiksnog prostora za koncerte mladih
bendova koje SKC Novog Sada ve¢ aktivno godinama
podrZava, nije spre¢ilo ovu ustanovu da producira cetiri
velika dogadaja godisnje, kao i redovne manje dogadaje
(koncerte, izdanje knjiga i stripova). UlozZeni su mnogi
napori da se omoguci stalnost, kontinuitet, strateSki
pristup organizovanju dogadaja za mlade, bez obzira bili
oni studenti ili ne.

U ,,Fabrici” se odvijaju brojni kulturni programi,
koncerti, izloZbe, pozorisne predstave i performanse, a
organizatori se nadaju da ¢e cela Kineska cetvrt na taj
nacin postati svojevrsni novosadski ,,Art kvart™.

6. STUDENTSKI KULTURNI CENTAR

6.1. Analiza lokacije

Urbani fragment u okviru kojeg se nalazi lokacija jeste
prostor ograni¢en Ulicom Dr Zorana bindi¢a, Bulevarom
cara Lazara i Sun¢anim kejom.

Analiza podru¢ja podrazumeva razmatranje sledecih
prostornih celina:

-Sira situacija u odnosu na odabranu lokaciju, u odnosu na
grad;

-UZa situacija, odnosno odabrana lokacija u odnosu na
Univerzitetski kampus;

-urbani kontekst odabrane lokacije .

6.2. Prostorno-proramski koncept

Imperativ u ovom projektu jeste da se pokrenu mladi, pre
svega studenti, da se aktiviraju i afirmiSu. Ovakvim
objektom pruza im se neSto novo, drugacije, objekat sa
kojim ¢e modi da se indentifikuju i srode.

Isto se ostvaruje na dva nivoa:
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-sarzajima centra — kultura i edukacija obuhvataju
Siroka polja aktivnosti i zanimanja u kojima bi se svaki
pojedinac pronaSao: koncerti, radionice, izlozbe i sl.
Obuhvaceni su i sadrzaji needukativnog karaktera, koji
imaju znacaj u socijalizaciji ove druStvene grupe;
-arhitekturom objekta — njenim pojavnim oblikom.
Pored estetike u ovom slu¢aju, prioritet se daje naglasenoj
medijskoj fasadi sa jasno vidljivom porukom.

Programi i sadrzaji u Centru su birani i organizovani
prema razlic¢itim kriterijumima:

-na osnovu ankete sprovedene medu studentima;

-na osnovu analize SKC-a u Srbiji i svetu,

-prema fleksibilnosti programa koja ¢e dolaziti do
izraZzaja kod narednih generacija.

6.3. Prostorna organizacija sadrzaja

Osnova objekta okuplja sadrZzaje u kvadratnom rasteru,
dimenzija 44x44 metra. SadrZaji su organizovani tako da
ne postoje prekidi horizontalninh komunikacija, ¢ime je
omogucéeno celom prostoru da slobodno dise. Vertikalne
komunikacije su rasporedene na nacin koji razdvoja
aktivnosti zaposlenih i posetilaca centra, a istovremeno
smanjuje i olakSava putanju kretanja.

-centralni kubus

- -StUdenti

-zaposleni

1 -glavno stepeniste

2 -protivpoZarno stepeniste

3 -stepeniste za zaposlene

Slika 2: Prostorna organizacija sadrZaja

U srediSnjem delu je smeSten centralni kubus (oznacen
tamno-sivom bojom), dimenzija 24x24 metra. U
prizemlju kubusa smeSten je muzicki Klub, na prvom i
drugom spratu bioskopsko-pozorisna sala, a na tre¢cem i
cetvrtom spratu biblioteka.

Prostori namenjeni studentskim aktivnostima (oznaceni
braon bojom) orijentisani su prema severoistoku i
jugoistoku. Glavno stepeniste je pozicionirano tako da na
najlaksi nacin opsluzuje date potrebe.

Pomoc¢ne prostorije za zaposlene (ozneceni svetlo-sivom
bojom) orijentisane prema severozapadu ne zahtevaju
prirodno osvetljenje, dok radne prostorije zaposlenih
orijentisane prema jugozapadu imaju prirodno osvetljenje.
Vertikalna komunikacija je pozicionirana izmedu ove dve
funkcionalne celine, skracuju¢i duzinu horizontalnih
komunikacija.

6.4. Forma objekta

U slucaju izbora forme konacan izbor bio je diktiran
slede¢im motivima:

-uklapanje u prirodno okruZenje;

-koncentracija aktivnosti i sadrZaja;

-obavestenje.

m|u|||"""'" 1

Slika 3: Forma objekta

Celokupan Kampus organizovan je tako da su rasporedi
ulica, objekata i drugih povrsina definisani pravim
linijama. Kao posledica navedenog, za osnovu objekta
izabran je pravougaoni oblik, a kao rezultat javlja se
¢vrsta, kubic¢na forma.

Karakteristike lokacije su naglaseno prirodno okruzenje,
povrsSina poSumljena topolama, sa vizurama i izlaskom na
Dunav. Odgovor na ove specifi¢nosti javlja se u vidu
posebno tretirane fasadne obloge, u kojoj dominiraju
drvene i staklene povrSine.

Oblaganjem fasade drvenim panelima, objekat izgleda
kao da izrasta iz okruzenja u kojem se nalazi.
Istovremeno je drvo i jedan izuzetan prirodni materijal
koji objektima daje toplinu i pristupacnost, a svojim
karakteristikama ne remeti karakter okruzenja.

Velika fasadna stakla sa druge strane, predstavljaju motiv
koji ukazuje na inovaciju, transparentnod¢u otvara objekat
i sadrzaje korisnicima, kontrastom sa punim drvetom
pokrece dinamiku i budi paZnju prolaznika. Primenom
staklenih povrsina javila se ideja o dualnosti: pored toga
Sto objekat ¢ine transparentnim, refleksijom se na njih
preslikava okolni pejzaz.

Forma objekta diktirana je osnovnim ciljem i motivom
ovog istraZivanja, integracijom studenata razligitih
profesionalnih opredeljenja, aktivnosti, interesovanja,
potreba, na jednom mestu, $to se ostvaruje namernim
preplitanjem sadrZaja. Upotrebom kubusne forme objekat
dobija centralizovani karakter, a koncentracija sadrZaja
doprinosi ostvarenju postavljenog cilja.

Rezultati ankete su pokazali veliku nezainteresovanost
studenata za kulturno angaZovanje i edukativno
usavrSavanje u vannastavnim aktivnostima. Kao jedan od
razloga navodi se nedostatak adekvatnih informacija i
obaveStenja. Objekat na nedvosmislen i namerno
agresivan nacin ima ulogu intelektualnog, kulurtnog,
socijalnog, psiholoSkog razbudivanja studenata i
izazivanja zainteresovanosti.

Upotrebom medijske fasade hipertrofiranih dimenzija na
formi objekta, kao i na centralnom Kkubusu u
unutradnjosti, informacije o kulturnim i drugim
deSavanjima u okviru Studentskog kultunog centra su
svakodnevno i veoma jasno dostupne.

Medijska fasada uvodi jedan novi vid interakcije izmedu
korisnika i objekta. Pored toga Sto predstavlja konkretno
obavestenje, istovremeno je i opomena.
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7. ECO-TECH ARHITEKTURA

Ova studija takode ima za cilj da istraZi odnos arhitekture
i ekologije, njihova medusobna proZimanja i razmimo-
ilaZenja. Rad je baziran na proucavanju upotrebe visokih
tehnologija u oblasti ekoloski ispravne gradnje.

7.1. Primenjeni principi ekoloSkog projektovanja
Osnovna ideja pri projektovanju ovog objekta bila je
osmisliti  prostor prilagoden potrebama korisnika,
ekoloski prihvatljivo okruzenje, kako za one koji borave u
objektu, tako i za neposrednu okolinu.

-detaljno je analizirana lokacija;

-odabran je optimalan poloZaj — orijentacija objekta;

-uzet je u obzir polozaj u odnosu na dominantne vetrove;
[1]

-iskoriS¢eni su toplotni dobici od Sunca,

-obezbedena je adekvatna zaStita od prekomernog
zagrevanja leti u vidu brisoleja;

-za zagrevanje i hladenje objekta primenjen je princip
toplotne pumpe sa koriS¢enjem podzemnih voda; [2]

-za proizvodnju elektricne energije predvidene su
fotonaponske celije implementirane na krovu i
brisolejima orijentisanim prema jugu;

-koris¢en je energetski efikasan sistem ventilacije,
grejanja i hladenja; [3]

-primenjena je adekvatna toplotna izolacija;

-objekat ukljulcuje zeleni krov i zelene fasade.

7.2. Pametna tehnologija

U objektu su primenjeni principi pametne tehnologije s
obzirom da javni objekti u velikoj meri nekontrolisano
troSe energiju, i zbog veceg broja korisnika kako stalnih,
tako i periodi¢nih, veéi su zahtevi za klimatizacijom i
komforom objekta. Tokom razvoja arhitekture, i
paralelno razvoja tehnologije, arhitektura je u svoj sastav
implementirala odredene instalacije koje su doprinele
razvoju higijene objekta, komfornsti, broju mogu¢nosti,
organizaciji i multifunkcionalnosti prostora.

Pametna tehnologija pruza nove mogucénosti upotrebe i
organizacije prostora. Kombinacijom postoje¢e i nove
elektricne mreze, postavljanjem senzora i aktuatora,
malih elektricnih uredaja, svi elektricni aparati,
osvetljenje, grejanje, hladenje, ventilacija, zastita objekta,
pa ¢ak i poloZzaj i razmeStaj odredenih arhitektonskih
elemenata, mozZe biti kontrolisano i vodeno programskim
upravljanjem.

8. ZAKLJUCAK

Projektovanje ekolo3ki efikasnih objekata smatra se danas
tre¢com revolucijom. Ta revolucija u arhitekturi u Srbiji je
skoro nezapaZena, i pored svih prednosti kojima raspolaze
u mogucnosti primene.

EkoloSko savetovanje treba zapoceti jo§ na ranom nivou
studiranja, kako bi studenti, oni koji ¢e sutra planirati,
projektovati, predavati, bili od pocetka upoznati sa datom
problematikom.

Studiranje nije samo proces sticanja viseg obrazovanja
nego i zna¢ajan period u odrastanju, formiranje presudnih
psiholoskih karakteristika li¢nosti, socijalizacije, kao i
kulturne afirmacije i angaZovanosti studenata na
razlicitim poljima bez obzira na profesionalno
opredeljenje.

Angazovanje u raznim vannastavnim aktivnostima i
kulturna afirmacija ne utice samo na kvalitet Zivota
prosec¢nog studenta, nego ima i veoma bitne posledice po
budu¢nost te drustvene grupe, ali i celog druStva uopSte.
Posledice nisu odmah vidljive, nego se ispoljavaju kroz
duzi vremenski period, razli¢itim intenzitetima i
razli¢itim formama u gotovo svim delovima drustvene
strukture, jer studenti u svakom drustvu predstavljaju
oshovne nosioce drustvenog razvoja jedne drZave.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA CENTRA LOKALNE ZAJEDNICE U SIVCU, GRADENOG
PO EKOLOSKIM PRINCIPIMA

ARCHITECTURAL STUDY OF THE LOCAL COMMUNITY CENTRE BASED ON
ECOLOGYCAL PRINCIPLES

Branko Morokvasi¢, Fakultet tehnic¢ih nauka, Novi Sad

Oblast-ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj - U ovom radu prikazan je nacin
projektovanja  primenom  principa  samoodrZive
arhitekture i pasivnih niskoenergetskih kuéa. Razmatranje
primene principa odrZivog razvoja na teritoriji Vojvodine
u sferi arhitekture i tradicionalnog gradenja, neizostavno
ukazuje na biomasu. Analizom internacionalnih primera
kuca razlicitih arhitektonskih tipologija, gradenih
tradicionalnim i savremenim konceptima, izvedeni su
zakljucci i smernice 0 moguénostima primene i pozitivnim
efektima balirane slame kao gradevinskog materijala u
regionu. Ovi zakljucci primenjeni su na konkretnom
projektu diplomskog-master rada, arhitektonskoj studiji
centra lokalne zajednice u Sivcu, gradjenog po ekolodkim
principima.

Kljuéne reéi - samoodrziva arhitektura, pasivna kuca,
odrzivi razvoj, balirana slama

Abstract - In this paper you can see the way of design
using the principles of sustainable architecture and
passive low energy houses. Consideration of application
of the principles of sustainable development in the
Province of Vojvodina in the field of architecture and
traditional building, inevitably points to the biomass.
Analysis of international examples of houses of various
architectural typologies, built with traditional and
contemporary concepts, we have some conclusions and
guidelines about the possibilities of application and the
positive effects of baled straw as a building material in
the region. These conclusions were applied to specific
project-graduate Master's paper, the architectural study
of the local community center in Sivac, built according to
ecological principles.

Key words - self-sustainable architecture, passive house,
sustainable development, baled straw

1. UvoD

U ekoloSkoj krizi 21. veka druStvo je suoceno sa oba-
vezom postovanja principa odrzivog razvoja-ocuvanja
prirodnih vrednosti. ReSenja je moguce pronaci objedinja-
vanjem ekologije i ekonomije, u cilju zaustavljanja
iracionalnog upravljanja resursima, prekomerne potrosnje

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié, vanr. prof.

energije, kako bi se sac¢uvala Zivotna (gradena) sredina i
kvalitet Zivota ljudi. Razvojem samoodrzZive arhitekture,
pasivnog dizajna, pasivnih niskoenergetskih  kuca
gradevinska industrija i arhitektura suocavaju se sa
savremenim izazovima u odnosu na smanjenje ukupne
energije potrebne za proizvodnju, ocuvanje i recikliranje
objekta. Samim tim sirovi materijali, poput biomase, se
sve ¢eSce koriste u vidu gradevinskog materijala. Proces
projektovanja jednog takvog objekta prikazan je na
primeru arhitektonske studije centra lokalne zajednice u
Sivcu, gradjenog po ekoloskim principima.

2. GLOBALIZACIJA, GLOBALNO ZAGREVANJE

Jedna od najve¢ih posledica nekontrolisanog razvoja
industrijalizacije savremenog druStva, jeste ogromna
potrodnja energije, tj. prekomerno emitovanje CO2. Usled
povecane koncentracije ovog gasa u atmosferi, koji deluje
kao specifican omotac koji propusta sunceve zrake, ali ne
i toplotu koja se na zemljinoj kori tom prilikom stvara,
dolazi do prekomernog zagrevanja zemljine lopte. Ova
pojava, poznata kao “efekat staklene baSte”, manifestuje
se stalnim porastom prosecne temperature, smanjenjem
povrSina pokrivenih veéitim ledom, poviSenjem nivoa
okeana i mora. Pojava nazvana jedinstvenim terminom
“globalno zagrevanje* je danas jedan od najvecih svetskih
izazova u prevazilazenju ekoloSke krize.

3. SAMOODRZIVA ARHITEKTURA

Poceci samoodrZive arhitekture mogu se videti u izgradnji
tzv. Pasivnih kuca, koje su uslovile razvoj niskoener-
getskih (low energy, low CO2 emition) kuc¢a, Zero Energy
& Zero Carbon kuca i buducih Energetski pozitivnih
kuca.

4. PASIVNE KUCE

Pasivne kuce imaju za cilj smanjenje energetske potrosnje
domacinstva, uz minimalno oslanjanje na energetski
sistem. Zero Energy i Zero Carbon kuce su kuce koje su u
odredenim periodima potpuno energetski nezavisne, a
dodatne potrebe koje ne mogu da proizvedu iz sopstvenih
izvora (solarna energija, toplotne pumpe, itd),
nadoknaduju iz mreze koja se u potpunosti napaja iz
obnovljivih izvora (npr.iz distributivne mreze koja se
napaja vetrogeneratorima na farmama).

Buduc¢e Energetski pozitivne kuce su one kuce koje na
godiSnjem nivou proizvedu viSe energije iz obnovljivih
izvora nego Sto potroSe iz spoljaSnjih izvora (toplotne
pumpe, grejanje vode solarnim plo¢ama, fotovoltaza-PV).
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Pasivne kuce su kuce projektovane po principima,
pasivnih strategija, tzv.pasivnog dizajna. Pasivni dizajn
minimizira potrebnu toplotnu energiju zgrade, 5to se
postize raznima strategijama iskoriS¢avanja solarne
energije pri definisanju orijentacije, forme objekta,
rasporeda funkcije, ali ponajvise odabirom materijala
odli¢nih izolacionih karakteristika.

5. BALIRANA SLAMA KAO GRADEVINSKI
MATERIJAL

Balirana slama je po prvi put koriS¢ena u gradevinarstvu
krajem 19. veka. u Nebraski, USA, do danas je
rasprostranjena na sve ostale kontinente.

Slama je suva stabljika Zitarice, koja ostaje nakon Sto se
koSnjom odstrani glava Zitarice. Balirana slama je
materijal koji se dobija od suvih stabljika Zitarica od kojih
su se za izgradnju najbolje pokazale p3enice i raZ, nesto
manje jecam i zob. SuSenjem ovih stabljika dobija se
slama koja se nakon ru¢nog kompresovanja,
tkzv.baliranja, posebnim velikim iglama i trakama
dodatno sveZe, u oblik kvadra dimenzija 32( do 35-50) x
50 x 50cm ( do 120).

Najvece prednosti ovog materijala karakteriSu visoke
termoizolacione  odlike, odlicnoj  vatrootpornosti,
izuzetnoj zvuénoj izolaciji, ,min. Energiji potrebnoj za
spravljanje, niskoj ceni nabavke , trajnosti objekata
sagradenih u ovom materijalu

5.1 Tradicionalne metode gradenja baliranom slamom

“Laki okvirni sistem sa samonoseéom ispunom” je
drugi, napredniji, vid tradicionalne gradnje, evoluirao iz
».Nebraska metoda”. Tok izgradnje podrazumeva prvo
formiranje drvenog skeleta objekta zajedno sa zatvorenom
krovnom konstrukcijom, koja u daljem toku izgradnje Stiti
bale slame od kiSe i vlage. Bale se zatim ubacuju u laki
drveni okvir.

Zbog dimenzija ispune od slame, horizontalni noseci
elementi se formiraju kao drvene grede — venci sloZenog
preseka od grade manjih dimenzija. Nosec¢i vertikalni
drveni elementi se postavljaju sa obe strane vrata i
prozora. Na ovaj nacin, slama je, kao ispuna, integrisana u
strukturu objekta i doprinosi njenom opStem strukturnom
integritetu.
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Slika 1. Laki okvirni sistem sa samonosecom ispunom

6. PROJEKAT - ARHITEKTONSKA STUDIJA
CENTRA LOKALNE ZAJEDNICE U SIVCU,
GRADENOG PO EKOLOSKIM PRINCIPIMA

6.1 Odabir i analiza lokacije

Posmatrani prostor se nalazi u naseljenom delu Sivca,
udaljen je 500 m od osnovne Skole i 800 m od centra
naslja. Prostire se na povrsini od preko 8000 m? .Nekada
uredjeni park, tridesetogodisnjom nebrigom, postao je
deponija i ruglo mesta. Nesebi¢nim zalaganjem grupe
mladih ljudi prostor je raskrcéen i sruSen je stari objekat,
nekadasdnji restoran koji nije u funkciji skoro 30 godina.

6.2 Forma i funkcija

Obijekat je zamiSljen u vidu kompaktne forme, kako bi se
maksimalno izbegli energetski gubici. Pozicija odstupa
20° od idealne orijentacije S-J, §to i dalje omogucuje
dobru solarnu izloZenost.

Krov je jednovodan, na juznoj strani je na visini od 8 m i
spusta se ka severu u duZini od 85 m dok se, prakti¢no, ne
»Zarije” u tlo. Kao takav odli¢na je podloga za skupljanje
kiSnice u rezervoare Kkoji se nalaze u severnom,
tehni¢kom, delu objekta. Prikupljena kiSnica se koristi za
snabdevanje vodo-kotli¢a i navodnjavanje parka i samog
krova.

Slika 2. Model lokalne zajednice

6.3 Konstruktivni sklop

Obzirom da je konstruktivni sklop od presudnog znacaja u
projektovanju o ovoj temi je vodeno racuna u svim
fazama projektovanja.

Usvojen je raster 6.5 x 3 m. Stubovi i primarni nosaci su
kutijasti metalni profili koji se oslanjaju na armirano —
betonske temelje samce. Primarni nosa¢i i stubovi su
medusobno povezani zglobnom vezom, dalje se preko
sekundarnih nosaca u vidu metalnih | profila medjusobno
ukruéuju i formiraju krovnu ravan. lzmedu | profila se
ubacuju drveni rogovi duzine 3 m.

PodaScavanjem ove konstrukcije i postavljanjem
odgovarajucih izolacionih slojeva dobijamo podlogu za
“zeleni krov”. Na ovom objektu smo iskoristili samo
odli¢ne termoizolacione osobine balirane slame, ne i
njenu nosivost, zidovi od bala slame su samo ispuna.
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Slika 3. Konstruktivni sklop

7. ZAKLJUCAK

Za eksploataciju biomase u vidu balirane slame kao
gradevinskog materijala u VVojvodini postoje svi potrebni
uslovi. Prepreke leze u predrasudama, nedovoljnoj
obavestenosti, kao i u bitnim formalnim uslovima
nepostojanja odgovarajuce gradevinske regulative. Kako
je i u razvijenim zemljama (USA, Nemacka) donoSenju
propisa prethodila izgradnja demonstracionih objekata —
naselja, potrebno je slediti isti pristup: organizovati
radionice sa profesionalnim edukatorima i volonterima,
izgraditi demo-objekat prema iskustvima i smernicama
donete inostrane regulative, oceniti domaci sistem po
svim relevantnim  tehni¢kim  aspektima,  doneti
odgovarajucu regulativu... Arhitektura balirane slame ¢e
nam visestruko vratiti.
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BIOSKOP U ZRENJANINU
CINEMA HOUSE IN ZRENJANIN
Strahinja Stankov, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad je posveden reanimaciji bioskop-
ske delatnosti u Zrenjanju. Za te potrebe je izvrSeno
istraZivanje — zaSto su nestali bioskpi u Zrenjaninu.
Zakljuceno je da bi reanimacija trebalo da se vrsi
lokacijom i reklamom kroz fasadu bioskopa, tako da se
drugi deo istraZivanaja bavi digitalnim fasadama. Kao
rezultat ovih istraZivanja nastalo je idejno reSenje za
Bioskop u Zrenjaninu.

Abstract — This paper is dedicated to reanimation of
cinema activity in Zrenjanin. For that research was
conducted about the reasons why today there is no
cinema in Zrenjanin. 1t’s been concluded that reanimation
should be done through location and facade of the
cinema. So the other part of research is about digital
facades. As a result of these researches conceptual
solution for the cinema in Zrenjanin has been created.
Kljuéne re¢i: Bioskop, Zrenjanin, Media Fasada, Urbani
Ekrani

1. UvOoD

Filmovi na velikom platnu se u Zrenjaninu prikazuju jo$
od 1898 godine. Bioskopi su u Zrenjaninu su radili do 90-
ih godina proslog veka i bili su jedan od najznacajnih
izvora i pokretac¢a kulturnih deSavanja. Ubrzo posle toga
postali su mrtva grana privredne i kulturne delatnosti
grada. Tako da se ova studija bavi razolzima nestanaka te
delatnosti u Zrenjaninu i arhitektonsko-urbanistickom
intervencijom pomocu koje bi ona mogla da se oZivi.

2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

2.1. Istorija bioskopske delatnosti i kulturni znacaj
bioskopa u Zrenjaninu

Zrenjaninci su gledali "pokretne slike" tj. bioskopske
projekcije u kafani "RoZa" jo§ 1898, godine, a ¢esto je
gostovalo i budimpestansko "Nauéno pozoriSte Uranija",
koje pocinje sa prikazivanjem filmova februara 1901
godine. Uzbudeni posetioci su imali priliku da gledaju
Zivopisnu Spaniju, narodne igre i borbe sa bikovima.

Posto je ispoljeno veliko interesovanje za prikazivanje
filmova a gostovanja nisu viSe zadovoljavala publiku,
ugostitelji vrlo brzo pretvaraju kafane u bioskope. Tako
jula 1912 godine u sali Gradskog pozorista, pocinje da
radi prvi stalni gradski bioskop "Moderni bioskop".

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr Radivoje Dinulovi¢, vanred. profesor.

Gradski bioskop gasi se negde pocetkom trece decenije
ali se, opet u kafanama "Kruna" i "Beograd" javljaju novi.
Tek je 1924 godine otvoren prvi stalni bioskop "Balkan"
koji je radio sve do svog zatvaranja 2005 godine. U ovom
bioskopu februara 1930 godine prikazan je prvi zvucni
film.

Pred Drugi svetski rat, u hotelu "Vojvodina" jedna sala
postaje bioskop "Reks". Posle rata nastavili su da rade
bioskopi "Balkan" i "Reks" koji se tada zvao "Vojvo-
dina". Otvoreni su i novi bioskopi "Avala" i u Domu
omladine "Omladina". Nekoliko godina posle rata se
preselio i bioskop "Vojvodina " iz Hotela u salu pored
Velikog mosta. Otvoren je i bioskop u domu Kombinata
"Servo Mihalj", bioskop "Kristal". Krajem 1957. godine,
Zrenjanin dobija veliku letnju bastu, sa 1200 sedista.
Tako da je Zrenjanin 60-ih, 70-ih i 80-ih godina imao Sest
stalnih bioskopa, dva u mesnim zajednicama ("Sumica" i
"Ruza Sulman") kao i jedan u MuZlji. Ukupno devet
bioskopa sa viSe od 3000 sedista. Taj period je trajao sve
do kraja 80-ih godina 20 veka.

Moglo bi se zakljuciti da se bioskopska delatnost
razvijala uporedo sa gradom. Zrenjanin je od 1890 godine
tri puta menjao ime, i doSao do svog privrednog vrhunca
70-ih i 80-ih godina 20 veka. Paraleno sa tim napretkom
razvijao se i kulturni Zivot, tako da je kada je Zrenjanin
bio na vrhuncu svog ekonomskog razvoja i bioskopska
delatnost je bila na vrhuncu. Bioskopi su vremenom
postali vazno kulturno mesto. Kao neka vrsta potvrde za
to su bile reklame bioskopskog repertoara , koje su bile
postavljene na najvidnijim mestima u centru grada.
Glavni pano sa plakatima i slikama iz filmova se nalazio
ispred Katoli¢ke crkve u centru grada.

2.2. Stanje bioskopa u Zrenjaninu i st a je uticalo na to
stanje

Devedesetih godina proSlog veka ratovi, sankcije i
ekonomska kriza u Srbiji su u potpunosti zaustavili
bioskopsku delatnost u Zrenjaninu. Tada nije radio ni
jedan bioskop. Krajem 200g veka (1996), ponovo je
pocelo prikazivanje filmova u bioskopu "Balkan™ ali je to
bilo dosta improvizovano to jest neprofesionalno, jer su
prostorije bioskopa propale, a tehnika bioskopa je bila
zastarela. To je rezultiralo manjom posetom u bioskopima
Sto je, sa druge strane povlac¢ilo neisplativost njegovog
rada tako da je 2005 godine bioskop "Balkan™ opet
zatvoren, ovog puta trajno.

Banat film je 2004 godine u Zrenjaninu otvorio moderan
bioskop, ¢iji rad je, imaju¢i u vidu njegove potencijale.
trebalo da bude uspeSan. Ali, on je vrlo brzo poceo da
posluje sa gubitkom, tj., ljudi su sve manje odlazili na
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filmske predstave i na kraju, 2009. godine je morao da
bude zatvoren.

Mogu se izdvojiti tri glavna uzroka koja su uticala na
neuspeh Banat filma :

1. Kriza 90-ih, u Srbiji, koja se prilicno loSe odrazila
na Zrenjanin. Moglo bi se reci da se grad viSe nikad nije
povratio iz nje. Zrenjanin je trenutno, jedan od
siromasnijih gradova u Vojvodini.

Kriza je uslovila manju opStu zainteresovanost gradana za
zbivanja u kulturi, pa i za odlazak u bioskop - ljudi su
izgubili naviku da idu u bioskop.

2.U tim uslovima loSe ekonomije, bioskopsku
delatnost u Zrenjaninu dokraj¢io je uspon, prvo video
klubova pa dostupnost personalnih racunara, interneta, tj.
gledanje filmova kod kuce; a drugo, nepostojanje aktiv-
nog bioskopa i loSa ekonomska situacija mnogostruko su
ubrzali popularizaciju tog na¢ina konzumiranja filmova.
Inage, piraterija i gledanje filmova kod kuée, nije samo
simptomatic¢ino samo za zrenjaninsku filmsku delatnost
vec i ceo svet.

Vremena su se promenila i potrebe za tom vrstom
zabave, su se smanjile. Ali, iako je potreba manja i dalje
postoji u znacajnoj meri, a Zrenjanin sada nema nijedan
stalni bioskop.

3. Nedostatak napora da se popularise filmski
repertoar a samim tim i mogucnosti da se ljudi privuku u
bioskop. Na smanjenu posetu su uticali sama lokacija
bioskopa i nedostatak reklame njegovog programa tj
njegovo predstavljanje javnosti.

Prva dva razloga nisu deo oblasti na koju bi arhitekte
mogle da uti¢u, bar ne direktno, ali zadnji razlog direktno
zalazi u pitanja arhitekture i njene veze sa kulturnim
zivotom grada. Treci razlog zahteva detaljniju analizu.
Letimi¢cnim pogledom bi se moglo zakljuciti da lokacija
bioskopa i nije lo3a, nalazi se u uZzem centru grada,
dostupan je za pristup automobilima, itd

Nalazi se u ulici kroz koju ljudi samo prolaze i retko se tu
zadrzavaju. Sam bioskop se nalazi u uvucenoj zgradi,
tako da ljudi-prolaznici, koji bi Zeleli da vide Sta se daje u
bioskopu, moraju da skrenu sa puta. A, kako niko od
prolaznika to ne radi onda i ne znaju da li se u bioskopu
daje neki film koji bi ih moZda interesovao.

3. OSNOVNA TEZA - RAZVOJ IDEJE
REKLAMIRANAJA BIOSKOPA

3.1. Bilbord i plakati

U periodu od 50-ih do 80-ih godina proSlog veka, u
centralnom delu gotovo svakog grada (i u Srbiji i u svetu)
i na njegovim najprometnijim mestima, nalazile su se
reklame za filmove koji su bili na repertoaru u
bioskopima. Tada su te reklame bili Stampani posteri
nacin reklamiranja, samim tim je jasno zbog ¢ega se taj
nacin i do dan danas zadrZzao pa se i danas moZe videti
filmski plakat, odnosno, taj nacin reklamiranja
bioskopskog repertoara.

Veli¢ina bilborda je uglavnom zavisila od mesta u gradu i
od visine na kojoj je postavljen. Na vecoj visini od tla
nalazili su se veliki bilbordi, a reklamni panoi u visini
odiju su uglavnom bili manjih dimenzija. Vecina velikih
bilborda se nalazila na trgovima, raskrsnicama, pored

auto-puta, gde prostor omogucuje dovoljnu udaljenost da
ljudi mogu da ga sagledaju.

Ali, 80-ih godina je postalo jasno da je plakatu, kao
stati¢noj 2D reklami, do3ao kraj, da je prevaziden. Ovim
se ne misli da ¢e oni prestati da se koriste, sam pogled na
bilo koji grad bi to opovrgao, ve¢ da u tom pravcu vise ne
moZe da se razvija. Dokaz za to bi mogao biti pokusaj da
se razbije klasi¢ni ¢etvorougaoni okvir/granica bilborda,
kao §to se vidi na slikma.

Dalji razvoj je iziskivao vecu originalnost oglaSavanja, a
to nije moglo da se postigne samo sa 2D Stampanim
bilbordima.

Polaze¢i od ekonomske opravdanosti, rukovodstva
bioskopa (a i filmski distributeri, filmski studiji, TV
mreze) su shvatila da na povrSinama svojih objekata
imaju ogromnu povrSinu koju mogu iskoristiti za
reklamu. U pocetku su samo postavljali klasicne bilborde-
reklame na zgrade ali vrlo brzo se to pocelo menjati,
odnosno poceli su na kreativnije i originalnije nacine da
iskoriStavaju povrSine svojih objekata. Drugim rec¢ima,
poceli su vise da integriSu arhitekturu (objekat) i reklamu.

3.2.Urbani Ekrani (Urban Screens)

Jedno od mesta gde se najbolje mogla pratiti ta evolucija-
razvoj plakata-reklama jeste "Times Square" u Njujorku.
Tu su imali potrebu a i moguénosti (prostor i finansijska
sredstva) za ve¢im reklamama. Upravo je Times Square
bio jedno od prvih mesta gde je postalo evidentno da su
Stampani bilbordi dosli do svog kraja.

Klasi¢ne bilborde poceli su da zamenjuju sa LCD
panelima ili LED lampama &to je u pocetku, bilo dosta
nezgrapno. Ali, kako se tehnologija razvijala izgled i
zastupljenost ,,novih” bilborda je bivala sve bolja. Tako
da danas na Times Squreu skoro da viSe i nema klasi¢nih
bilborda ve¢ su svi zamenjeni "urbanim ekranima™ (media
fasadama).

Zgrade sa urbanim ekranima" dale su arhitekturi nov
nacin razvoja, gde je video prikaz kao obloga objekata
postao “glas" korporativnog/poslovnog indentiteta zgrade
Takvo znacajno prekrivanje zgrade "urbanim ekranima”
daje joj kao neko fantazijsko prisustvo, dok se slikovni
materijal vrti oko nje.

Zgrade prekrivene video materijalom su pretkazane u
filmu "Blejdruner” Ridli Skota iz 1982 godine. Dok se u
filmu prikazvao grad budu¢nosti, gledaoci su mogli da
vide primere ogromnih video ekrana zakacenih na neke
od zgrada, kako dominiraju i kako su postali sastavni deo
gradskog pejzaza.

Ovde bi trebalo pojasniti Sta "urbani ekrani" predstavljaju,
odnosno koja je nihova definicija i Sta se u ovom
istraZivanju pod njima podrazumeva.

”Urbani ekrani su definisani kao razne vrste dinami¢nih
digitalnih ekrana u urbanom prostoru i upravljackih
sistema za njih, kao Sto su LED znakovi, plazma ekrani,
projektovane slike, informacioni terminali, ali su takode i
inteligentne arhitektonske povrsine, koje se koriste za
blansirano (harmoni¢no), odrzivo urbano drustvo.

Ekrani koji podrzavaju ideju javnog prostora kao mesta za
kreaciju i razmenu kulture, ojacavanje lokalne ekonomije
i formiranje javne svere.
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Njihova digitalna priroda ¢ini ove ekranske forme zonom
vizuelnih eksperimenata koji su na pragu izmedu
virtuelnog i urbanog javnog prostora” [1].

Prvo gde su bili koriSteni urbani ekrani bile su klasi¢ne
reklame, ali ubrzo su poceli da ih koriste umetnici i
arhitekte za svoje potrebe. Sa napredkom tehnologije,
urbani ekrani i njihova integracija sa arhitekturom se
razvijala.

Jedno od najceSée koriséenih reSenja, pogotovo u pocet-
ku, su bila LED svetla. To je bilo iz vise razloga - mo-
gucnost prikazivanja raznih svetlosnih efekata odnosno
njihova fleksibilnost u prikazivanju, i jefitinije reSenje u
odnosu na isti LCD te veli¢ine.

4. PROJEKAT BIOSKOPA U ZRENJANINU
4.1. Uloga lokacije

Lokacija bi trebalo da bude katalizator oZivljavanja
bioskopske delatnosti u Zrenjaninu.

Bioskop bi se nalazio u glavnoj ulici u peSackoj zoni i
blizu glavnog gradskog trga. Ta ulica i trg su glavne tacke
okupljanja i glavne tranzitne linije peSaka, tako bi bila
postignuta maksimalna eksponiranost bioskopskog reper-
toara, odnosno, samog bioskopa.

4.2. Primena LCD ekrana za media fasadu odnosno
reklamu bioskopa

Za primenu u media fasadama LED ekrani su, u pocetku,
bili popularniji jer su bili jeftiniji, imali brzi odziv
prilikom prikazivanja pokretne slike na velikoj povrsini i
zbog toga Sto odasilju vecu kolicinu svetla (jer se radi o
diodama koje emituju svetlost — LED). Ukratko, bili su
prikladniji za pokrivanje velikih povrSina jer je bilo
veoma skupo namestiti LCD te veli¢ine. Glavni nedostaci
LED ekrana se ogledaju u tome Sto zahtevaju veliku
povrSinu i $to mogu da prikazu samo bazi¢ne oblike i
boje, odnosno, potrebna je veca povrSina da bi se na
njemu prikazale konkretnije slike, a samim tim i veca
udaljenost sa koje bi se ta povrSina posmatrala.

Prema tome, moglo bi se zakljuciti da je LED ekran
prikladniji za prikazivanje apstraktnih slika i igara
svetlosti, tako da se ¢esto koristi za umetnicke instalacije-
prezentacije, o ¢emu istraZivanje i govori.

IstraZzivanjem i analiziranjem projekata i njihove
materijalizacije, odnosno, Sta i kako prenose na posetioce
i prolaznike, doSlo se do zakljucka da bi primena LED
ekrana dovela do potpuno apstraktne veze izmedu filma,
koji se reklamira i same reklame, tj., stepen apstrakcije bi
bio toliki da bi se izgubila veza izmedu filma i reklame.
Jer, na LED ekranu se mogu prikazati samo bazi¢ni oblici
i boje a ne filmske scene i ne moze se postic¢i detaljnost
starih filmskih plakata.

Moglo bi se re¢i da su reSenja kao sto su kubik 555 | IAC
video zid najbliza onome 3$to je pre cinilo konkretnu
reklamu za filmove na bioskopskom repertoaru. Fasada
tih objekata se koristi kao platno za projekciju, odnosno,
kao zamena za filmske plakate i takvo reSenje bi
omogucilo predstavljanje, to jest, reklamiranje filmova i
samog bioskopa.

Druga odlika, koju treba da ima bioskop i na koju, takode,
ukazuje istrazivanje, je veci stepen interakcija sa poseti-
ocima. Ljudi se pronalaze u filmu, prepoznaju se u film-
skim likovima, to jest, povezuju se sa deSavanjima na
velikom platnu. lako su deSavanja u filmu fiktivna (sem u
nekim izuzecima), posetioci inter-reaguju sa njima to jest
ulaze u filmsku iluziju. Otud je cela fasada bioskopa
jedna velika slika kroz koju ljudi ulaze u bioskop, tj., u
svet filma i svoje maSte. A, fasada skoro uopSte nije
osvetljena sa spoljne strane, ve¢ sa unutradnje i na taj
nacin poziva ljude da udu u bioskop.

Da bi se sve to postiglo — konkretne slike — video prikazi i
providnost fasade — odlugeno je da fasada bude sac¢injena
od 112 poluprovidnih LCD ekrana (dimezija . 170 cm x
90cm). Na toj fasadi bi se, sem pokretnih slika-snimaka,
mogle prikazivati i druge informacije - od informacija o
bioskopskom repertoaru (reklama), do informacija o
drugim deSavanjima u gradu.

Stranu bioskopskog zdanja, prema Gimnazijskoj ulici ¢ini
samo fasada na kojoj nema nikakvih otvora, jer se sa
njene unutraSnje strane nalazi bioskopska sala. Tu fasadu
prekrivaju dva bilborda iza staklenih panela. A, izmedu
njih se nalazi LED displej. On je povezan na sistem koji
omogucava ljudima da Salju tekstualne poruke sa svojih
mobilnih telefona a one bile bi prikazane na tom displeju.
Te poruke se moraju odnositi na filmove koji su na
repertoaru bioskopa. Ispisivanje tih poruka o filmovima
bi imalo funkciju kratkih recenzija filmova, | time bi bila
ostvarena jos jedna interakcija publike i prostora
bioskopa.

4.3. Prostorna organizacija objekta

Objekat je podeljen na cetiri zone-celine koje se na nekim
mestima preklapaju i preplicu.

Foaje i komunikacije

_ obuhvata ulaznu zonu, vetrobran, pristup biletarnici za
posetioce, vertikalne komunikacije, lift i komunikaciju —
od ulaza do sala. Kafi¢ se nalazl u prizemlju u okviru
hola-hodnika ali ne smeta u komunikaciji. U okviru
funkcije kafi¢a u prizemlju se nalazi i toailet muski (sa
dve kabine) i Zenski (sa dve kabine)

Dve sale za projekcije filmova

- u koje se ulazi sa prvog sprata a izlazi iz njih se nalaze u
prizemlju. U visinskom rasponu od 0,0m do 3,6m
postavljeni su redovi za sedenje.

- Manja sala ima 110 mesta a ve¢a 130 mesta. U okviru
svake sale se nalazi soba sa projektorom. OpsluZuje ih
toalet koji je podeljen na tri dela: — Zenski (3 kabine),
-muski (2 kabine i 2 pisoara) i jedna kabina za invalide.
Administracija — menadzment bioskopa - prostorije
zaposlenih

- Obuhvata biletarnicu, kancelariju uprave, prostoriju za
spremacice zaseban ulaz i hodnik za zaposlene, pomo¢nu
kancelariju (npr., u slu¢aju da zbog premijere nekog filma
dolaze gosti pa se odrzavaju i kratka predavanja ili u
funkciji VIP salona), pomoc¢ne prostorije zaposlenih
(magacin za odlaganje rekvizita i sli¢no), toalet za
zaposlene.

Tehnicke i serevisne prostorije
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- Nalaze se u suterenu, na koti — 3,00m. Suterenu se moZe
pristupita kroz stepeniSte u objektu.

- Ova zona obuhvata Toplotnu podstanicu, Centralnu
klimu, Trafo-transformator, veliki magacin i arhivu.

- Za utovar i istovar kabastih stvari u suteren koristi se
hidrauli¢na platforma, koja se nalazi u Gimnazijskoj ulici.
Parking

- Posto se nalazi u peSackoj zoni Bioskop ne poseduje
svoj parking, ve¢ se u tu svrhu koristi parking koji
opsluzuje celu peSacku zonu.

4.4.Materijalizacija objekta

Fasada (slika 1 i 2) je sacinjena od 112 poluprovidnih
LCD-ova, (dimezija 170 cm x 90cm), moguce je
regulisati gde su ti LCD-ovi providni a gde su neprovidni.
Danas LCD, kao materijal vise nije skup. Nije potrebno
da ovi LCD paneli imaju brzi odziv slike i ona ne mora da
bude kristalno ¢ista i jasna a reprodukcija boja ne mora
biti potpuno ta¢na posto su poluprovidni te dolazi do
mesanja boja iza ekrana i samih boja na njemu. Sve ove
¢injenice dodatno uticu da ova digitalna fasada ne bude
skupa.

Prikazivanje slike na ekranima vrSilo bi se posredstvom
kompjutera u koji bi se pohranjivali podaci (pod
podacima se podrazumevaju slike, video i tekstualne
informacije) koje treba da prikazuje kao i na¢in na koji
treba da ih prikazuje, npr., da li svaki ekran prikazuje
odvojenu sliku ili se slike sa ekrana kombinuju u jednu
veliku, kao mozaik. Zastitu fasade od kiSe i jakog sunca
vrsi produZena nadstreSnica i staklo ispred LCD ekrana.
Fasada prema Gimnazijskoj ulici sa¢injavaju: 2 bilborda
iza staklenih panela, potrebno je da se ti posteri mogu
lako zamenjivati. LED tabla je povezana na racunar koji
prima SMS poruke i prosleduje ih na tablu.
Materijalizacija enterijera se ogleda u primeni mermera i
stakla. Taj minimalisti¢ki prikaz dat je zbog toga da bi bili
uocljiviji plakati za filmove koji se prikazuju kao i
rekviziti, koji su rasporedeni po holu. Podovi i zidovi u
salama su obloZeni preforiranom tkaninom i zvuénom
izolacijom od minimum 10 cm kako bi se smanjila, tj.,
neutralisala zvucna reverberacija. Platna za projekciju
podrZzavaju Cinemascope format od 1 : 2 (5to znaci da
podrzavaju i formate 1 : 2; 7mm; 1 : 1,85; 1 : 16 )
Dimenzija platna u Sali 1 je 11,5x5.75m a u Sali 2
10x5m. Sale su ozvucene tj. Podrzavaju THX zvucni
sistem.

Slika 1. 1zgled danju.

Slika 2. Izgled nocu

5. ZAKLJUCAK

Primena urbanih ekrana, tj., digitalnih fasada polako je
uticala na promenu misljenja i percepcije ljudi u odnosu
na to kako objekat, odnosno, njegova fasada treba da
izgleda i komunicira sa korishicima. Jedna od glavnih
prednosti ovako osmisljenog objekta sadrzana je u tome
Sto ljudi/korisnici viSe nisu pasivni primaoci njenog
izgleda i svega Sto objekat pruZa, nego to aktivno
doZivljavaju kao neSto promenljivo, a mogu ¢ak i da
ucestvuju u kreiranju njenog izgleda te da inter-reaguju sa
njom a time i sa sadrZajem ¢itavog zdanja tj. bioskopa.
Opravdanost primene digitalne fasade za objekat
bioskopa, je u tome Sto je potrebno da se fasda
prilagodava programu-sadrzaju filmova, kao i funkciji
bioskopa u celini. Moglo bi se re¢i da je u nekom obliku
bioskopski repertoar deo kulturoloske funkcija bioskopa
koju fasada prenosi napolje, na ulicu, u javni Zivot.

6. LITERATURA
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URBANISTICKA STUDIJA REVITALIZACIJE PARKA KOD ZELEZNICKE STANICE
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URBAN STUDY OF REVITALISATION OF PARK NEAR RAILWAY STATION
IN NOVI SAD

Marija Bogdanov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj - Tema master rada je urbanisticka stu-
dija revitalizacije PARKA KOD ZELEZNICKE STANICE
u Novom Sadu. Rad je usresreden na pronalazenje
adekvatnog reSenja za osnovne probleme preizgradenosti
grada i nedostatka uredenih zelenih i slobodnih povrsina,
radi stvaranja zdravijeg i kvalitetnijeg prostora za Zivot
kako stanovnika tako i posetilaca grada. Tema rada je
prvenstveno bila odmor i uZivanje u prirodi (vizuri, sumu
i mirisu kako zelenila tako i vodene povrsine). Studija
nastoji da ukaze na potrebu vracanja prirodi.

Kljuéne rije¢i — kreiranje zdravijeg i kvalitetnijeg
Zivotnog okruzenja u Novom Sadu.

Abstract — The theme of this master’s degree paper is
PARK NEAR RAILWAY STATION in Novi Sad. Paper
concentrates on finding appropriate solutions to basic
problems over construction of the city and the lack of
well-kept green and free spaces, to create a healthier and
better space for both residents and visitors center. The
paper is primarily a rest and enjoy in nature (sight, smell
and how amount of greenery and water areas). The study
seeks to emphasize the need for restoring nature.

Key words — create a healthier and better quality living
environment in Novi Sad.

1. UvOD

U svim sociolo3kim studijama isti¢e se da zelene povrsine
igraju vaznu ulogu u ljudskom Zivotu i pruZaju osecaj
zadovoljstva. IstraZivanja obavljena medu stanovnicima
velikih gradova pokazuju da 90% ispitanika smatra da kao
najznacajniji  kvalitet grada jeste neposredna blizina
zelenih povrsina.

Priroda je prvi Zivotni prostor ¢oveka, kojoj se kroz
istoriju prilagodjavao, kako bi na kraju, on sam poceo da
menja njen prirodni oblik i uvodi razli¢ita i agresivna
delovanja na njeno okruZenje. Odnos coveka prema
prirodi i njegovo delovanje na nju zavisi od duha mesta
koji sa svojim klimatskim, morfoloskim i geografskim
odlikama uti¢e na shvatanje i oblikovanje Zivotnog
prostora.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Darko Reba, docent.

Vazna tema zadatka je utvrdjivanje osnovnih parametara
bitnih za stvaranje kvalitetnog zelenog okruZenja u
centralnim podrucjima gradova, preispitivanje njihovog
programskog i sadrzajnog potencijala, kao i dizajniranje
elemenata urbanog mobilijara i partera, koji iako malih
razmera, u velikoj meri doprinose prostornim i ambijen-
talnim kvalitetima parka.

Javni prostor predstavla sustinu postojanja nekog grada,
odnosno naseljenog mesta. Javni prostor- trg, ulica, blok
ili park, ispunjava najbitniju ¢ovekovu teznju tj. Zelje za
socijalizacijom. Ljudi su se tokom cele svoje istorije
trudili da od svog Zivotnog prostora naprave najpogodnije
mesto za zivot. Kako je ¢ovek deo prirode, razvila se
umetnost uredenja vrtnih i zelenih povrSina jednog
naselja.

2. EFEKAT ZELENILA U GRADU
2.1. Proizvodnja kiseonika

Vazdusna zagadenja spadaju medu najopasnijim. Ispitiva-
nje sastava u gradovima doveli su do zakljucka da koli-
¢ina neophodnog kiseonika i emitovanog ugljen-dioksida
nuje u ravnotezi.

Tokom 12 sati trajanja dnevne svetlosti, liS¢e prosecno
proizvede oko 4 litre kiseonika po kvadratnom metru lisne
povrsine. Covek proseéno potrodi 175kg kiseonika go-
disnje , Sto je oko 335 litara dnevno.

Glavni problem u gradovima nije niska konentracija
kiseonika u vazduhu, ve¢ visok stepen njegove
zagadenosti.

2.2. Zadtita zelenila od zagadenja

ZadrZavanje cestica necistoce- jedan od najceS¢ih uzroka
prisustva velike Kkoli¢ine praSine u gradovima predstav-
ljaju sitne cestice koje se stvaraju izmedu tockova auto-
mobila i povrsine puta, usled trenja.

Smanjenje temperature-vlaznost vazduha.lsparenje koje
proizvedu listovi zelenih biljaka, odvodi toplotu iz okru-
Zenja, pri ¢emu vlaznost vazduha raste.

Zastita od sunca i temperaturnih razlika- temperatura
vazduha ispod zelenih biljaka znatno je niZza nego u istom
okruzenju koje je izlozeno suncu. LiS¢e reflektuje prib-
lizno 10% suncéevog zracenja, a upija oko 70%.

Vetar i zaStita od kiSe- gust, neujednacen tepih od lis¢a
ispred fasade deluje kao ,,razbijac¢ vetra“.

Termicka izolacija- efekat hladenja. Zelena obloga fasade
leti ima rashladno dejstvo, a zimi povecava termicku
izolaciju.
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Zvuéna izolacija- zaStita od buke. LiS¢e ima sposobnost
da odbija i upija zvuk. Struktura lista apsorbuje i
prenosijedan deo akusti¢ne eenergije, a ostatak odbija.

3. RAZVOJ UREDPENJA PARKOVA KROZ
ISTORIJU

3.1. Anti¢ki parkovi

Su parkovi Mesopotamije, Egipta, Persije, Greéke i Rima.
Vrtovi Mesopotamije su se razvili na osnovama sistema
za navodnjavanje i bili su kvadratne osnove opasani
zidovima. Vrtovi Persije predstavljali su raj. Egipatski vrt
je geometrizovan i takode proizilazi iz sistema kanala i
bazena. U staroj Grekoj, vrt nije dostigao potpun
umetnicki izraz, to je bio zasad vocki. Osnovna
karakteristika vrta Stare Gre¢ke je fenomen genius loci.
Rimski vrtovi imaju razligite funkcije, moze biti sveto
mesto ili predstavlja element prosirenja kuce.

3.2. Srednjevekovni vrtovi

Vrtovi ovog doba se mogu podeliti na manastirske i
parkove utvrdenih dvoraca. Manastirski vrtovi su od
zelenog materijala imali biljke za prhranu: voce,
medicinske trave,... Bili su opasani zidinama.

3.3. Kineski park

U osnovi je razli¢it od evropskog.Kinezi imaju urodeni
odnos prema prirodi, povezan sa filozofijom i religijom.
Ovaj vrt sadrZi niz simbola i znakova, a njegov cilj je
formiranje harmonije izmedu zemlje, neba, vode,m stena,
drveca, bilja i staza. Najveci deo povrsine je voda.

3.4. Japanski park

Njegova glavna funkcija je posmatranje pejsaZza sa terasa,
kuénih prozora, tacaka na putu,... Oni su se razlikovali po
karakteru reljefa, sloZenosti kompozicije i oshovnoj
komponenti.

4. KONCEPT
4.1. Analiza lokacije

Analizirano podru¢je obuhvata blok u kome se nalazi
Zeleznicka pruga , autobuska stanica, benzinska pumpa i
stambeni blok ulice JaSe Tomica.

U okviru ovog prostora, povrSine 2100m2, izdvojene su
dve celina funkcijalno i ambijentalno raznorodne.

Prvu celinu &ini prostor kod autobuske stanice, isljucivo je
namenjen za koris¢enje posetilaca koji su najceSce
putnici, penzioneri i roditelji sa malom decom, gde mogu
sedeti i Setati. Drugu celinu predstavlja prostor kod
bezinske pumpe, koju posetioci koriste za istréavanje
pasa.

4.2 Studija revitalizacije
Uredivanje parka kod Autobuske stanice u vidu ,,rajskog

vrta“ wvrsi se stvaranjem novog parternog uredenja
pra¢eno atraktivnim urbanim mobilijarom i uvodenje

novih sadrZzaja sa svelikim brojemraznovrsnog zelenila.
Time bi se stvorio jedinstveni i karakteristican identitet
ovog prostora koji bi predstavljao jedan od identiteta
Novog Sada.

ReSavanje postojece parkovske povrsine vrsi se na bazi
detaljne analize postojeceg stanja, zasnovanoj na
funkcionalnoj analizi i boniteta, istrazivanju istorijskih i
savremenih trendova reSavanja parkova i zelenih povrsina
i njihovih integrisanja u urbani kontekst, omogucuje
reSavanje problema Novog Sada koji se posmatra.
Ostvarenje ovih stavova vrsi se na sledece nacine:

1. kreiranje zdravijeg i kvalitetnijeg nacina zivotnog
okruzenja u socijalnom i ekoloSkom smislu,

2. odvajanje parka od saobracaja zelenim pojasom,

3. uvodenje novih funkcionalnih sadrzZaja,

4. formiranje novog parternog uredenja,

5. uvodenje nove peSacke zone koja povezuje posmatrano
podrucje sa drugim peSac¢kim potezom(nadvoZnjak) i time
olakSava i ubrzava peSscima prelaz saobracajnice,

6. formiranje repernih tacaka, koje prostoru daju
atraktivhu mo¢,

7. formiranje ¢vorova okupljanja,
socijalnih zajednica,

8. stvaranje prostora za odmor i relaksaciju u prirodnom
okruZenju, uvodenjem nove dekorativne listopadne,
éetinarske vegetacije, Zbunja i cvetnih aleja,

9. uvodenje vodenih povrsina

radi  formiranja

4.3. Nivelacija i regulacija podruéja i njihov prikaz

Denivelisan deo terena peSackog i kolskog saobracaja,
radi olakSavanja prelaza peSacima, odraden je betonskim
nadvoZznjakom prekrivenog zemljom, kao nastavak parka
u vidu peSacke zone. Postavljen je preko kolskog
saobracaja ulice JaSe Tomica, koji je spusten oko 2 metra
ispod nivoa kote terena, u predelu predelu nadvoZnjaka,
koji je oko 4 metra iznad kote terena, radi nesmetanog
kretanja vozila i peSaka (slika 1.).

.

)

Sl. 1 Nadvoznjak

VrSi se i denivelacija manjeg dela parka, ¢ime se postize
njegova raznovrsnost i svrshodnost koja je uklopljena sa
objektima u parku

Teznja prilikom organizacije peSackog saobracaja jeste
omoguditi Sto laksi i bezbedniji pristup parku.Unutrasnja
organizacija peSackih staza je ve¢im delom organskog i
polukruznog tipa, skoro bez ostrih pravaca. Time se
prostor kadrira i posetiocu je nametnuto da mora da obide
barem jedan deo parka i uZiva u vizurama tokom sedenja
ili Setnje ,,sagledavanje u slikama*“.
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Druga vodena povrsina se nalazi blize autobuskoj stanici,
polukruznog oblika, do koje vodi kameno poploc¢anje. Na
njoj se nalaze tri paviljona, gde posetioci mogu sedeti i
uZivati u vizuri prelamanja svetlosti o vodenu povrsinu.
Trec¢a vodena povrsina je vodopad. Ispred vodopada, na
vodenoj povrSini dubine 30cm nalaze se drvene ploce od
tikovine (ona je otporna na vodu i ne truli tako lako) sa
postamentom, koje se pored toga i oslanjaju jedna na
drugu.Po njima se moze Setati i sedeti, i taj predeo parka
je prvenstveno zanimljiv za decu, posto se leti mogu igrati
u vodi. PovrSina plo¢e je hrapava da ne bi doSlo do
klizanja pri kontaktu sa vodom.

Sl 2. Denivelacija parka uklopljena sa funkcijom
objekta

S1.3. Prikaz osnove i peSackih staza

4.4. Uredenje vodenih povrsina

Namena ovog parka je prvenstveno bila odmor i uzZivanje
u prirodi putnika namernika.

Cilj je uvodenje velikog broja vodenih povrsina, prven-
stveno 3to je u nekim delovima plitka, i to predstavlja
,LIGHT“motiv, kao i to da posetioci ne moraju i¢i na Kej
da bi osetili draz Dunava, ve¢ tu draz mogu zameniti
dolaskom u park.

Najveca vodena povrsina u parku je vestacko jezero
nepravilnog oblika i sve ulazne staze vode ka njemu. S B

R e
S1.6. Vo

dopéd
4.5. Opis projektovanih objekata

Glavni reper parka predstavljena je koncerthom binom
(dijamant Novog Sada), gde se pored koncerata i
predstava mogu prikazivati i filmovi i druge vrste zabava.
Napravljena je od celicne konstrukcije oblika otvorene
Skoljke, koja je prekrivena staklom ili pleksiglasom
izlomljenog oblika tako da dolazi do prelamanja svetlosti.
Iza njega se nalazi objekat, ciji centralni deo sadrZi
internet centar i biblioteku, iz koga se, kroz hodnike, ulazi
u staklenike radi uZivanja u cvetnim aranZmanima i
zelenilu.

Sl.4. Najveca vodena povrsina
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S1.7. Bina za koncertne i objekat sa funkcijama internet
centra, manje biblioteke i staklenim baStama

Na nadvoZnjaku preko bulevara nalaze se restorani. To su
dva vec¢a i cetiri manja objekta, gde veéi objekti imaju
pogled na saobracajnicu.

S1.8. Restorani na nadvoZnjaku
5. ZAKLJUCAK

Zelene povrsine, kao neiscrpna tema, stalno otvaraju neka
nova pitanja i traze neka nova resenja.

»Fizicka urbana sredina je osnovni domen rada i
delovanja urbanista i arhitekata. Forma urbis nastaje na
temelju Zivotnih procesa urbanog razvoja, pa nije
’likovno vezbanje’ ili 'formalizam’, a principi organi-
zacije i oblikovanja grada ostaju uvek samo sredstvo,
profesija i dar.

Oblik grada je uvek deo ukupne kulture jedne sredine
nastao iz niza vremena, u dijahronijskoj transformaciji.
Zato moramo da stalno otkrivamo zakonitosti gradskog
pejzaZa, traZec¢i uzroke za svaku urbanu pojavu, njen
smisao i znacenje, duh gradskih ambijenata, sustine
njihovih sadrzaja, poruke urbanih struktura, funkcije
delova i celina grada, veze i medu-uticaje raznorodnih
urbanih sila.* (Ranko Radovi¢, Forma grada, Stylos,
Novi Sad, 2003.god., str. 4)
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URBANISTICKO — ARHITEKTONSKO IDEJNO RESENJE
SPORTSKOG CENTRA U KISACU

CONCEPTUAL URBAN AND ARCHITECTURAL DESIGN OF THE
SPORTS CENTER IN KISAC

Marjena Mar¢i$, Ksenija Hiel, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZzaj — Rad delom obuhvata istraZivanje
pojma forme, kao i forme sportskih objekata i prostorne
organizacije sportskih kompleksa. Na osnovu zakljucka
istraZivanja i studije sportskih objekata i kompleksa iz
regiona i sveta, predlozeno je idejno reSenje
transformacije sportskog centra u Kisacu.

Abstract — The work partly includes research about term
of form, form of the sports buildings and spatial
organisation of the sports complexes. Based on the
conclusion of research and studies of sport arenas and
complexes in the region and world, it is proposed
conceptual solution for transformation of the sports
center in Kisac.

Kljuéne reéi: forma, arhitektura, sport,
dvorana, sportski kompleks, naselje Kisa¢

sportska

1. UvOD

XX i XX vek doneo je punu afirmaciju sporta, kao vazne
sfere savremenog druStva, ¢ija se vrednost ogleda
pojednako kako u vaspitno — zdravstvenom, tako i u
zabavno - rekreativnom aspektu. lako je danas,
zahvaljuju¢i masovnim medijima, prac¢enje sportskih
takmic¢enja dostupno milionima gledalaca Sirom planete,
pravi doZivljaj “sporta kao teatra” gde su na sceni
izmeSane osnovne ljudske osobine: hrabrost, strast, strah i
gde se otkrivaju neverovatni talenti i pokazuje
gracioznost, moguce je u potpunosti iskusiti samo na in
site tj. na mestu, u uzavreloj atmosferi stadiona ili
sportske arene kao pozornici sportske utakmice il
takmicenja.

Sport, kao predmet profesionalnog i rekreativnog
bavljenja, predstavlja povod za gradenje objekata koji u
sebi sadrze funkcije za zadovoljavanje potreba sportista,
ali i drugih korisnika. Kako sportska deSavanja privlace
veliki broj gladalaca, ¢esto se u sportskim objektima
javljaju i mnogi drugi prate¢i sadrzaji i usluge. Samim
tim, pored specifi¢ne arhitekture tj. forme koje ovakvi
objekti poseduju, oni treba da budu mesta susreta i
komunikacije medu ljudima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila doc. dr Ksenija Hiel.

2.0 FORMI

2.1. Pojam forme

Oblikovanje objekta je aspekt arhitekture koji se prvi
uocava jer predstavlja lice okrenuto ka korisnicima.
Forma objekta predstavlja sredstvo pomocu koga je
moguce izraziti odredene misli, ideje, stavove, odnose,
dostignuc¢a tehnologije, mo¢, bogatstvo, status, itd. Ona
odrazava sveukupnu koncepciju i podstice na dijalog
izmedu objekta i posmatraca.

Forma je termin koji ima viSe zna¢enja. MoZe se odnositi
samo na spoljnji izgled, kada se samim tim moZe lako
prepoznati. Takode, moZe se odnositi na odredeno stanje
u kojem deluje ili u okviru koga se manifestuje. U
umetnosti i dizajnu, termin forma cesto oznacava
formalnu strukturu dela — nacin uredenja elemenata i
delova kompozicije, tako da proizvode koherentnu sliku
[1].

U kontekstu ove studije, forma sugeriSe referencu na obe,
unutradnju i spoljaSnju strukturu, koje zajedno cine
jedinstvenu celinu. Dok forma céesto ukljucuje i osecanje
za 3D masu ili zapreminu, oblik se odnosi na konkretniji
obrazac koji upravlja svojim izgledom — konfiguraciju ili
konture koje razgranicavaju figuru ili oblik.

2.2. Pravline i nepravilne forme

Pravilne forme su one ¢iji se delovi medusobno odnose na
dosledan i pravilan nacin. One su uglavnom stabilne u
prirodi i simetri¢ne oko jedne ili vise osa. Geometrijske
forme su prosti primeri pravilnih formi. Forme mogu da
zadrze svoju pravilnost ¢ak i kada se transformisu
dimenziono, dodavanjem ili oduzimanjem elemenata.
Nepravilne forme su one ¢iji su delovi razli¢iti u prirodi.
One su uglavnom asimetricne i dinamicnije su od
pravilnih formi. Mogu nastati iz pravilnih formi kod kojih
su neki nepravilni delovi dodati ili uklonjeni, kao i
obrnuto.

2.3. Geometrijska forma

Geometrijski svet pripada idealnom obliku. Geometrijski
elementi su: tacka, linija (prava ili zakrivljena), povrsina
(ravna ili zakrivljena) i telo (uglasto ili oblo). Svaki od tih
elemenata ima svoju definiciju koja ga ¢ini jedinstvenim,
trajnim i nepromenljivim. Medutim, kada se ti elementi
uvedu u realni, materijalni svet, oni dobijaju pecat tog
sveta: materijalnost, specifi¢nost, nesavrsenost. Primarni
oblici i tela pripadaju geometrijskoj formi.

2.4. Organska forma
Forma koja je na bilo koji nacin inspirisana prirodom,
biljnim ili Zivotinjskim organizmom, naziva se organska
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forma. U arhitekturi predstavlja harmoniju izmedu ¢oveka
i prirode realizovanu kroz dizajn toliko integrisan u
okolinu, da delovi objekta, namestaj i okolina postaju deo
jedinstvene, medusobno odredene, kompozicije.

2.5. Plasti¢éna forma

Arhitektonska forma koja je oblikovana prema slobodnim
principima, koja sadrzi nepravilne i raznolike oblike, a de-
luje lepotom linija i oblika nasuprot krutim geometrijskim
arhitektonskim formama, naziva se plasti¢na forma. Vre-
menom se u umetnosti, posebno u ovom veku, pojavila i
kompozicija na osnovu osecaja, koja je vrlo éesto speci-
ficna i subjektivna. Oblikom je sli¢na nekim haoti¢nim
formama.

2.6. Videnje forme

Kada je re¢ o arhitekturi ili urbanizmu, elemente vidimo
tako Sto ih izdvojimo iz prirode ili urbane okoline, a kada
je re¢ o pojedinostima objekta tj. zgrade, izdvajamo ih iz
podloge. Na objektu (zgradi) su svi oblici materijalni i
sastavni su deo tela. Celina jednostavnog tela se
sagledava kao skup povrSina (delova tela), linija (ivica,
mesta savijanja povrsina ili promene materijala, strukture,
boje) i tacaka (presek ivica ili kao ideja srediSta). Medu-
tim, formu nije dovoljno videti, treba je i prepozanti.
Prepoznavanje je proces uporedivanja sa nekom pozna-
tom siluetom, oblikom ili konfiguracijom. Dovoljne su
neke karakteristike oblika, bitne tacke ili uglovi da bi se
forma prepoznala.

2.7. Transformacije forme

Svaka elementarna forma ima strukturu iz koje proizilaze
njena svojstva i mogucnosti primene za stvaranje novih,
slozenijih formi. Prema jednoj ideji, novu formu je
moguce dobiti umnoZavanjem posmatranog elementa iste
ili razlicite velicine. Takode, novu formu je moguce
stvoriti i dodavanjem ili oduzimanjem istih ili drugih
elemenata primarnoj formi, prema nekom pravilu ili
slobodno. Pri tom vazi pravilo da jednostavne elemntarne
forme daju viSe mogucnosti, viSe varijacija u stvaranju
novih formi.

2.8. Forme koje nastaju dodavanjem

Ove forme predstavljaju rezultat gomilanja i proZimanja
elemenata jednih sa drugima. Karakteristi¢éna je njihova
sposobnost spajanja sa drugim formama. Vazno je da
elementi budu pravilno i jasno povezani tako da stvaraju
jednu koherentnu sliku i kompoziciju. Da se primetiti da
su u praksi ovakve forme najprimenjivanije. Ovom
transformacijom  nastaju  centralizovane, linijske,
radijalne, grupne i mrezne forme.

3.0 SPORTU

3.1. Pojam sporta

U toku svog istorijskog razvoja sport je, kao poseban
oblik ljudske aktivnosti, ¢esto odslikavao ekonomsku,
socijalnu, pa i politi¢cku dimenziju druStva. U savremenom
dobu sport je zauzeo veoma znacajno mesto kao
planetarni fenomen. Zbog svoje specifi¢nosti, sport danas
ima veliki znacaj u Zivotu svakog pojedinca i svakako
predstavlja jedan od najrasprostanjenijih oblika telesne
aktivnosti. Postoje mnoge definicije sporta. Jedna grupa

istrazivaca istice da je sport borba coveka sa samim
sobom, drugim ¢ovekom ili prirodnim preprekama (silama
prirode). Drugi naglaSavaju da je sport vaspitna drustvena
aktivnost proZeta igrom, a &iji je cilj fizicko i duhovno
usavrSavanje li¢nosti. Tre¢i sport posmatraju kao
racionalnu  delatnost, sveukupnost dostignuéa u

odredenom podru¢ju drustvenog Zivota i sl.

3.2. Podela sporta

Podela sporta se moze ustanoviti prema razlicitim
kriterijumima: broju ucesnika, prostoru u kome se odrzava
sportska aktivnost, na osnovu strukture takmicarske
aktivnosti, prema nacinu odredivanja sportskog rezultata i
dr. Tako je, na primer, jedna od osnovnih podela sportova
na grupne i samostalne. U grupne (zajednicke) sportove
spadaju svi sportovi koji se izvode grupno, pri ¢emu
dominantno mesto zauzimaju sportske igre: fudbal,
ko8arka, rukomet, odbojka, vaterpolo i dr. U samostalne
(pojedinacne) sportove spadaju sportovi gde se pojedinac
sam zalaZe za svoje uspehe. Postoje i sportovi koji se
mogu izvoditi i grupno i samostalno..

3.3. Klasifikacija sporta

Klasifikacija sporta obuhvata podelu sporta na sledece

podvrste:

e Rekreativni sport (karakteriSe ga redovni program
vezbanja i takmicenja u cilju ocuvanja zdravlja i
fizicke spremnosti);

e Skolski sport (treninzi i sistem takmicenja su
prilagodeni uzrastu sportista, kako bi se svakome
omogucilo da ispolji svoj talenat);

e Amaterski sport (sportisti pojedinci sticu drustvenu
afirmaciju, ostvaruju neku dopunsku zaradu i sl.);

e Sport osoba sa invaliditetom (okuplja osobe sa
invaliditetom i organizuje takmicenja u cilju telesne i
mentalne rehabilitacije);

e Profesionalni sport (sportisti, treneri, menadzeri i
ostalo osoblje su placeni za aktivno bavljenje
sportom i ono je njihovo osnovno zanimanje).

4. SPORTSKI OBJEKTI | KOMPLEKSI

Stadioni i sportske dvorane predstavljaju najkompleksnija
zdanja specifi¢ne arhitektonske tipologije namenjene
odvijanju sportskih takmicenja, pri ¢emu igraliSte moze
biti okruzeno gledaliStem sa jedne, dve ili sa svih strana.
Oblik ovakvih objekta zavisi od oblika samog borilista, te
je postavljanje gledalista diktirano funkcionalnim
imperativom dobre vidljivosti, zaSticenosti i priblizno
jednakih uslova za sve gledaoce. Razvoj i popularnost
sporta u svetu tokom XX i XXI veka, doveo je do
stvaranja megalomanskih sportskih objekta — stadiona i
arena, koji su dostigli nove nivoe u gradevinarstvu, ali i u
arhitekturi. Stadioni i arene koji se danas mogu videti
Sirom sveta, a koji su uglavhom mati¢ne kuce poznatih
klubova, govore da ovakve moderne gradevine treba da
ispune nekoliko bitnih zahteva: da stvore prestiZzan imidz
odredenom timu, da postanu reperni centri gradova u
kojima se nalaze, ali i da budu masine koje ¢e svojim
vlasnicima donositi veliki profit. 1z ovih razloga
multifunkcionalnost i iskoriS¢enost sportskih objekta
tokom cele godine postaju veoma vazni faktori pri
njihovom projektovanju [2]. U cilju realizovanja traZenih
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zahteva, sportski objekat treba da omoguci niz aktivnosti,
kako sportskih tako i van sportskih (koncerti, izloZbe,
kongresi i sli¢no).

Forma sportskih objekata i kompleksa je presla dug
razvojni put. Od jednostavnih i, danas se moZe reci,
nezanimljivih ovalnih, kruznih i pravougaonih oblika,
savremeni objekti i kompleksi se odlikuju raznovrsnos¢u
forme, razli¢itoS¢u oblika, raznolikoS¢u strukture i
upotrebom palete savremenih materijala. Kombinacije
viSe primarnih oblika, primena organanskih formi,
simbolika, asocijativnost, kao i preplitanje savremenog
jezika i tradicije, predstavljaju glavne odlike u
oblikovanju stadionske i arenske arhitekture. NajéeSc¢e se
kao dominantan element objekta istice krov, fasada ili
sama konstrukcija. Svetlost, boje i materijali upotpunjuju
velicanstveni efekat danasSnjih “hramova” sporta. Za
vlasnike objekta, grad ili drzavu, takva oblikovna
ekspresivnost predstavlja sredstvo iskazivanja moci i
bogatstva, dok za navijace i gradane ona prvenstveno
predstavlja ponos.

5. UREDENJE SPORTSKIH KOMPLEKSA

Uticaj okoline na sadrZaj i prostornu organizaciju objekata
za sport i rekreaciju ima veliki znacaj. On se odraZzava na
programsko — prostorna reSenja, njihovu optimizaciju i
maksimalnu iskoris¢enost sadrzaja tokom delimicne ili
celogodisSnje aktivnosti. Uticaj okoline odnosi se na oblast
druStvenih i prirodnih uslova mikro i makro sredine u
kojima se predvida razvoj aktivnosti za sport.

Prostorna kompozicija objekta treba da se zaniva na
harmonijskom razvoju povrsinskih i prostornih veligina,
kao i ambijentalnih vrednosti okoline. Ona je deo u opstoj
teznji humanizacije ¢ovekove sredine [3].

Pri projektovanju sportskih kompleksa posebno se vodi
racuna da odgovaraju potrebama svih uzrastnih grupa
stanovnika. Kompleksi treba da budu racionalni i
funkcionalni, ali i takvi da svojom organizacijom, lepim
izgledom i uredenjem privuku korisnika da ponovo dode i
da se bavi odredenim aktivnostima. Osnovni faktori
planiranja i izgradnje sportskih povrSina su: puno i
proporcionalno  koriS¢enje,  kompletnost  sportskih
disciplina, dobra orijentacija i zoniranje, ekonomiéno
poslovanje centra, parkovski karakter reSenja, zaSticenost
od vetra, dobra povezanost sa lokalnim i magistralnim
saobracajnicama i osigurane povrsine za parkiranje vozila.

6. SPORTSKI CENTAR U KISACU;
URBANISTICKO-ARHITEKTONSKI KONCEPT

Transformacija i revitalizacija postojec¢ih, na Zalost
zapustenih i neiskoris¢enih,  sportsko-rekreativnih
povrsina u Kisacu, u multifunkcionalni sportski kompleks
prema meri i potrebama sadasnjih i buducih stanovnika
mesta i okoline, predstavljala je pravi urbanisti¢ko-
arhitektonski izazov. Sportski centar je osmiSljen kao
prostorno — funkcionalna rezultanta prirodnog okruzenja,
poznate geometrije prostornih celina i poznate namene
funkcionalne organizacije. Uspostavljanjem relacija
izmedu ovih elemenata, nastojalo se ostvariti celoviti
arhitektonski sklop jednostavnog oblikovnog karaktera,
sa¢injen od nekoliko funkcionalnih jedinica. Osnova
projektnog pristupa opredeljena je javnim karakterom

posmatranog kompleksa, kao i zadovoljenjem trazenih
sportsko — rekreativnih potreba u prijatnom ambijentu.
Zbog velikih dimenzija posmatranog prostora (5ha),
kompleks je podeljen na dve celine: sportsku i parkovsku.
Sportska celina je zamiSljena kao sklop objekta i povrSina
razli¢itih programa povezanih nizom natkrivenih ili
otvorenih prostora.
U sklopu sportske celine predvidaju se sledeci objekti:
e  Sportska hala,
e Otvoreni bazen sa objektom i prate¢im sadrzajima,
e Fudbalski teren sa gledalistem i objektom sa svim
prate¢im sadrzajima,
e Ugostiteljsko — trgovacki objekat (rekonstruisan
postojeci restoran fudbalskog kluba).
i povrsine:
e Dva otvorena teniska terena sa gledalistem,
e Otvoreni rukometni teren sa gledaliStem i objektom
za rekvizite,
e  Otvoreni koSarkaski teren.
Osim navedenog, predvida se da celinu odlikuju i
mutifunkcionalni platoi, peSacke zone, uredene zelene i
vodene povrSine i decije igraliSte, (slika 1).
Rekonstrukcija parkovske celine se prevashodno odnosi
na pejzazno uredenje. Predvida se plansko sadenje drveca
i cvetnih leja kao i formiranje novih peSackih staza.

Slika 1. Konceptualni 3D model sportskog centra

7. SPORTSKA HALA

Za detaljnu analizu i razradu odabrana je sportska hala.
Postojeca betonska konstrukcija objekta je locirana na
krajnjem  juznom delu sportskog kompleksa uz
Vojvodansku ulicu. Sportska hala kao jedan od glavnih
objekata na prostoru postojeceg sportsko — rekreativnog
kompleksa,  svojim  spoljadnjim i  unutradnjim
(pre)oblikovanjem i transformacijom treba da postane
novi urbani znak, a poloZajem i formom da doprinese
novom vizuelnom utisku zapadnog ulaza u naselje kao i
celokupnoj slici naselja Kisag.

7.1. Forma

Forma objekta je oblikovana tako da se uklopi u postojece
stanje (Sto je odredilo spratnost P+1), kao i da
istovremeno naglasi identitet mesta na kom se nalazi. Sa
teznjom da proizvede prijateljski i privlacan prvi utisak,
za objekat je upotrebljena jednostavna kompozicija
pravougaonih formi i kruznih stepeniSta. Primarni
volumen ispresecan je transparentnim prizmati¢nim
volumenima sportskih dvorana i cilindricnim volumenima
vertikalnih komunikacija. Dominantna je upotreba velikih
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staklenih povrsina jednostavnih geometrijskih oblika, koje
su, da bi se izbegla monotonija, u jednom delu
upotpunjene transparentnom strukturom raznih nijansi
sive boje. Strukturom se takode pojacava i naglasak
horizontalnosti objekta. Preovladuju¢a boja na fasadi je
krem — bela, sa tamno - braon bojom iskoris¢enom tek u
detaljima, za naglaSavanje pojedinih ravni (slika 2).

7.2. Struktura

Prostor sportske hale se otkriva kroz transparentnost kao
posledice upotrebe materijala odnosno strukture staklene
fasade i krovnog pokrivac¢a na sportskim dvoranama.
Rezultat je igra svetlosti i senke koja ispunjava unutrasnji
prostor objekta. Utisku transparentnosti u fenomenolos-
kom smislu doprinosi prostorna struktura i prelivanje
prostora. 1z otvorenog ka zatvorenom — kroz ulazni hol ka
dvorani, vertikalnim komunikacijama “valjcima” ka maloj
sali i na kraju iz zatvorenog opet u otvoreni prostor — ka
krovnoj basti (slika 3).

Slika 3. 3D modeli sportske hale

7.3. Sadrzaj — (Multi) funkcionalnost

Programski sadrZaji objekta sportske hale su maksimalno
prilagodeni razli¢litom broju korisnika, a sa ciljem obez-
bedenja mesta za rekreaciju lokalnog stanovnistva, i at-
raktivnosti za stanovnistvo okolnih naselja. Funkcional-
nost koncepta se ogleda u zastupljenosti raznih sportskih i
van sportskih (ugostiteljskih i zabavnih) sadrzaja, kao i
jednostavnosti kretanja kroz objekat.

Prizemlje objekta sastoji se od ulaznog hola i viSena-
menske glavne sportske dvorane za rukomet, koSarku,
odbojku, mali fudbal, itd. sa svim prate¢im prostorijama.
U prizemlju se nalazi i streljana sa svim prate¢im
prostorijama, kao i kafe — restoran. Na spratu objekta se
nalazi manja sportska sala za stoni tenis, aerobik i ples,
kao i prostorija namenjena Sahovskom klubu. Deo kafe —
restorana takode izlazi na sprat. Veéi deo sprata zauzi-
maju klubske prostorije: kancelarije uprave, menadZzment
i sala za konferenciju. U okviru hola na spratu se nalazi i
izlozbeni (muzejski) prostor sportskog kluba “Tatra”.
Krov koji se Kkoristi kao krovna baSta opremljen je
mobilijarom (klupama i osvetljenjem), kao i opremom za
decije igraliste.

Multifunkcionalnost se ogleda u mogu¢nosti jednostavne
prenamene vecine prostora za razlicite kulturne, zabavne,
poslovne, obrazovne i druge manifestacije. Ovome zna-
¢ajno doprinosi moguénost promene utiska o prostoru kao
rezultat neutralnosti svetlin boja na fasadi i transpa-
rentnosti fasadne strukture — njenog treperenja, koja ¢ini
unutraSnjost objekta Zivom scenom.

8. ZAKLJUCAK

Kako sport u Kisa¢u polako izumire, cilj predloZenog
koncepta transformacije postojeceg kompleksa je bio da
doprinese razvoju sporta u naselju. Kvalitetni sportsko —
rekreativni tereni i moderno opremljena, rekonstruisana
dvorana stvorili bi uslove i pobudili Zelju za obnavljanjem
pojedinih sportskih grana u okviru kluba, a ojacali svest o
potrebi za fizickim aktivnostima medu decom i odraslima.
Prethodno istraZivanje sportskih objekata i sporta uopste,
kao i arhitektonske forme, imalo je za cilj da se udahne
duh postojecem prostoru sportskog centra “Tatra” u
Kisa¢u na adekvatan a kvalitetno realan nagin, i time
postigne identitet prostora.
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IDEIJNO ARHITEKTONSKO - URBANISTICKO RESENJE TELEVIZIJE VOJVODINA
CONCEPTUAL ARCHITECTURAL - URBAN DESIGN OF TELEVISION VOJVODINA
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Cilj ovog rada jeste istraZivanje i
analiza televizijske tehnologije, ispitivanje relevantnih
primera objekata televizije, a krajnji cilj je idejno reSenje,
odnosno projekat koji sintetiSe sve elemente koji u
najboljoj mogucoj korelaciji omogucavaju  bolju
efikasnost delovanja jedne televizijske stanice. TeZi se ka
postizanju fleksibilnosti i adaptibilnosti prostora koji
mora biti u skladu sa zahtevima radnog i proizvodnog
procesa televizije. Arhitektonsko oblikovanje razvija se iz
ideje da se samom formom prikaze ne toliko ni sama
namena objekta ili njen karakter, koliko njegov
interakcijski odnos sa gradom i gradanima, kao javnim
mnjenjem .

Kljuéne redi: radio, televizija, arhitektura

Abstract — The aim of this work is to research and
analyse the technology of television, and to examine the
relevant examples of television objects, whereas the final
goal shows its preliminary design. This project
synthesizes all the mentioned elements in the best of a
possible correlation, in order to provide the best
effectiveness of one TV station. In addition, it tends to
achieve better flexibility and space adaptability, which
have to be in accordance with the work requirements and
television  production process. The purpose of
architectural design by itself is not to show that much
about its target facility and character, but to show
interactive relationship between a town and the citizens,
as well as public medias.

Key words: radio, television, architecture.

1. UvOD

1.1 Znaéaj televizije

Televizija je audiovizualni medij vrlo sloZene tehnologije
i veoma sloZene organizacije rada, globalne prirode,
kojemu je teSko postaviti nacionalnu granicu, jer kao kod
ne koristi samo jezik (govor) nego i sliku, a ona je
univerzalna, [1].

Televizija je sistem javnog informisanja ¢iji je osnovni
zadatak da gradaninu pruza obaveStenja o kretanjima i
dogadajima kako u zemlji, tako i svetu.

U Sirem smislu, ona je i deo sistema javne druStvene
komunikacije. Njeno delovanje seZe i izvan granica
njenog osnovnog cilja postojanja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Ksenija Hiel, doc.

Potvrda znacaja televizije i medija uopsSte ogleda se u
¢injenici da su svi druStveni procesi olakSani upravo
njihovim posredstvom. Pojedine grupe deluju na
lokalnom nivou, a televizija je jedan od najznacajnijih
faktora koji tim uticajima daje globalni karakter. Prenos
informacija medju ljudima u znatnoj meri olak3ava njihov
Zivot i unapreduje uslove u kojima se on odvija.

Razvoj televizije, od vremena njenog nastanka 30-tih
godina XX veka pa do danas, bio je uslovljen mnogim
faktorima, a u prvom redu razvojem i napretkom tehnike,
poboljSanjem programa i osposobljavanjem stru¢nih
kadrova. Sveukupni razvoj televizijskog programa
uslovljava sve vecu gledanost, ¢ime rastu i ocekivanja
gledalaca, Sto predstavlja interaktivno dejstvo koje
indukuje dalji razvoj televizijske produkcije. Napretkom
nauke i tehnolodkih mogucnosti, televizija neprestano
prosiruje svoje domene u javnoj komunikaciji, a uporedo
sa tim se menjaju i uslovi u kojima televizijske kuce
deluju.

1.2 Objekat televizije

Objekat namenjen televiziji je javni objekat u kome se
odvija proizvodnja i emitovanje televizijskog programa.,
Funkcija ovakvog objekta se moZe skoro neograni¢eno
granati tj. proSirivati, u zavisnosti od veli¢ine i ambicija
TV kuc¢e koju objekat udomljuje. U danaSnje vreme su
izrazene tendencije otvaranja rada televizije ka javnosti,
za Sta su relevantni primeri objekti Centralne televizije
Kine (arhitekte Kolhas i Seren) i sediste BBC-a u
Glazgovu (arhitekta Ciperfild). Ovi reprezentativni
objekti imaju posebne koridore namenjene javnosti i
posetiocima, a objekat Centralne televizije Kine ima i
raznovrsne javne sadrZzaje poput muzeja, hotela i
restorana.

Procesi proizvodnje i emitovanja TV programa su veoma
sloZeni i ¢ine meduzavisnu celinu. Mogu se svrstati u
nekoliko grupa: proizvodnja televizijskog programa
(studiji, Sminkernice, garderobe, montaZa, nelinearna
montaZa, linearna montaza, REM montaZa, reZija,
sinhronizacija, grafika, itd.), emitovanje televizijskog
programa (tejp, master, itd.), upravljanje (dokumentacija,
administracija, producenti, programske sluzbe, grafika,
PR sluzba, urednici, itd.), kao i sve vrste pomoc¢nih
procesa (magacini, arhive, skladista, postrojenja za
energiju, klimu, toplotne podstanice, itd.).

1.3 Radio-televizija Vojvodine — Novi Sad, Srbija

Radio-televizija Vojvodine (RTV) je nezavisan javni
radiodifuzni servis gradana Vojvodine, koji na srpskom
jeziku i jeziku nacionalnih manjina proizvodi i emituje
televizijski, radijski i multimedijalni program, kojim
gradane Vojvodine informiSe, obrazuje i zabavlja,
odraZavajuci jedinstvenu raznolikost regiona [2].
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Tokom bombardovanja Srbije 1999. godine, namenski i
za 80-te godine XX veka moderno graden objekat RTV
Novi Sad na MiSeluku je sruden, a RTV je ve¢ vide od 20
godina podstanar i radi u skucenim uslovima zgrade u
centru Novog Sada, slika 1.

Slika 1 — Sada3nja zgrada RTV Novi Sad
2. ANALIZA PRIMERA OBJEKATA TELEVIZIJE

2.1 Zgrada RTV ,,Pink* — Beograd, Srbija

Ovaj objekat, sagraden u periodu 1998-2000. (arhitekta
Aleksandar Spaji¢), jedini je noviji objekat na prostoru
Srbije namenski sagraden za televizijsku stanicu. U
oblikovnom smislu, osnovna ideja ovog objekta je da
formom, staklom i metalnom fasadom, i efektima
upadljivosti i obilja, jasno ukaze da se radi o “medijskoj
ku¢i” — i to onoj koja se isti¢e u svom okruzenju
svojstvenim  , high-tech manirom.  NaglaSavanjem
neprekinute vizuelne komunikacije i povezivanjem
sadrZaja unutar objekta, kao i isticanjem transparentnosti
enterijera, iskazan je dinamican karakter predstavljenog
medija, slika 2.

, Sa stanovista arhitektonskih vrednosti, jasno je da je re¢
0 veoma kontroverznom objektu koji je izazvao razli¢ite
reakcije i dijametralno suprotno ocene u stru¢noj javnosti
— od stavljanja ovog objekta u vrh srpske arhitekture, do
potpunog negiranja bilo kakvih vrednosti [3].

| Wikipedis Commons |

Slika 2 —Zgrada TV PINK, Beograd

Objekat je kubican, pravougaone oshove, sa dve
podzemne i tri nadzemne etaze. U oblikovanju ove
jednostavne  postavke  koriS¢eni  se  raznorodni
arhitektonski elementi (staklene i zatvorene fasade, kula,
hangarski krov, terase, nadstreSnice i sl.), razli¢itih
(valjkastih,  kubi¢nih,  o8trih,  oblih,  nakoSenih,
nazubljenih) oblika. OpSti utisak je da srodnost izmedu
upotrebljenih elemenata nije ostvarena ni u razli¢itosti ni
u sliénosti, kao i da ti elementi nisu primenjeni u dovoljno

disciplinovanom redu. Fasadne ravni se naginju ni zbog
¢ega drugog do zbog postizanja pukog efekta
atraktivnosti), a obla krovna povrSina nema uporiste u
elementima na koje se naslanja. Medutim, objekat se
karakteriSe dobro izvedenim detaljima (narocito perfektno
uradenom metalnom fasadom), i uspeva u svojoj osnovnoj
nameri — da naglasi znac¢aj institucije kojoj predstavlja
dom.

U funkcionalnoj organizaciji objekta usvojen je koncept
da programska Sema raste po vertikali zdanja, granajuci se
horizontalno: proizvodnja sadrzaja je smeStena u
podzemne etaZze, priprema i obrada u prizemlje, a
logistika i uprava se nalaze na spratovima. Enterijer se
odlikuje transparentnoSc¢u i integrisanom komunikacijom
sadrZaja..

2.2 Zgrada Centralne televizije Kine - Peking, Kina

SediSte Centralne televizije Kine (CCTV) je jedan od
mnogih nebodera u centralnom poslovnom distriktu
Pekinga, gde svaka od izvedenih visokih zgrada tezi
svojoj jedinstvenosti, uz razli¢ito tumacenje vertikalnosti.
Ovaj objekat je jedan od prvih nebodera u Kini ¢iji autori
poti¢u iz Evrope — arhitekti su okupljeni oko grupe OMA
(Office for Metropolitian  Architecture), a glavni
projektanti su Rem Kolhas (Rem Koolhaas) i Ole Seren
(Ole Scheeren).

Zgrada CCTV je visoka 230 metara i zauzima prostor od
405,000m?, u kome se nalaze administracija, redakcije,
studijski prostori, prostori za proizvodnju i emitovanje
programa, itd., kao i prostori otvoreni za javnost - poput
muzeja. U funkcionalnom smislu sve je organizovano u
vidu nezavisnih aktivnosti — celina, povezanih ,,petljom*
otvorenom za javnost, a koja nudi spektakularne vizure
kroz viSestruku fasadu ka Pekingu i Zabranjenom gradu.
Tragedija nebodera je u tome da on daje pecat odredenom
prostoru, da bi se onda iscrpeo u banalnosti — ta banalnost
je dvostruka: uprkos svom potencijalu da budu inkubatori
novih kultura, programa i na¢ina Zivota, ve¢ina nebodera
se prilagodavaju rutinskoj aktivnosti, uredenoj u skladu sa
ve¢ odredenim  Sablonima. Njihovo izrazavanje
vertikalnosti je pokazalo da otupljuje imaginaciju: kako
vertikalnost raste, kreativnost se urusava.

Umesto utrkivanja u beznadeZznoj trci za najve¢om
visinom (jer dominacija moZe biti ostvarena samo tokom
kratkog vremenskog perioda - dok se ne pojavi jo$ visa
gradevina na horizontu), ovaj projekat nudi ikonografsko
sjedinjavanje dve visoke strukture koje zauzimaju gradski
prostor: Centralne televizije Kine i Televizijskog
kulturnog centra. Objekat nije klasi¢can neboder, ve¢
predstavlja kontinualnu petlju horizontalnih i vertikalnih
sadrZaja koji uspostavljaju urbano mesto, umestoda prosto
streme ka visini. Objekat je okarakterisan kao ,,drZa¢
oblaka“, i kao jedan od simbola nove ere u arhitekturi i
graditeljstvu, slika 3.

Fasada gradevine transparentno daje uvid u nepravilnu
geometriju njene celiéne strukture: ponekad zbijenija, a
ponekad otvorenija mreZa dijagonala formira staticki
sistem gradevine i odraZzava distribuciju sila kojima je
struktura izloZena pod razli¢itim uslovima veoma sloZenih
opterecenja [4].
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Slika 3 — Zgrada Centralne televizije Kine

3. OPIS IDEJNOG RESENJA OBJEKTA RTV U
NOVOM SADU

3.1 Osnovna ideja

Osnovni zadatak diplomskog-master rada je bilo
istrazivanje i analiza televizijske tehnologije, sa krajnjim
ciljem formulacije idejnog reSenja,— sintetizovanog
projekta  koji  najboljom  moguéom  korelacijom
organizaciono-funkcionalno-tehnoloskih elemenata
maksimalno  podiZze efikasnost delovanja jedne
televizijske stanice. Kako je unapredenje i razvoj
proizvodnje TV programa jedan permanentan i dinamican
proces koji podrazumeva odgovarajucu tehnicku podrsku
i njeno unapredenje, tako su stalne promene na svim
poljima u okviru kojih televizija obavlja svoje delatnosti
neminovnost i imperativ. Jedan od bitnih aspekata
unapredivanja televizijske delatnosti je i fleksibilno i
funkcionalno arhitektonsko oblikovanje prostora u kojem
se svi ti procesi odvijaju, uz zadrZzavanje max efikasnosti.
Stoga se, kao osnovni cilj pri projektovanju objekta jedne
televizije, postavlja fleksibilnost i adaptibilnost prostora
koji mora biti u skladu sa aktuelnim zahtevima radnog i
proizvodnog procesa TV programa. Arhitektonsko
oblikovanje se pri tome razvija iz ideje da se samom
formom istakne, pored namene i karaktera objekta, i
njegov veoma bitan interakcijski odnos sa gradom i
gradanima, kao javnim mnjenjem.

Kako RTV u Novom Sadu nema svoj poseban objekat, za
predmet analize i izrade idejnog reSenja projekta izabrana
jeova TV kuca.

3.2 Urbanisti¢ka situacija

Gradske vlasti Novog Sada su u nekom proteklom
periodu opredelile lokaciju na uglu Bulevara Evrope i
Bulevara vojvode Stepe, duZ starog pruznog koloseka, za
izgradnju objekta Radio-televizije VVojvodine, na parceli
znacajne povrsine od 28,8 ha. lako je povrSina parcele
veoma velika za gradske uslove, a u proteklom delu
delimi¢no i izgradena (nova nije odredena), za potrebe
izrade idejnog reSenja zadrzana je ova lokacija, sa
smanjenom korisnom povrSinom.

3.3 Arhitektonsko-urbanisti¢ko reSenje

Odnos objekta sa okruzenjem i urbanisticka koncepcija
zasnovani su na slede¢im pretpostavkama: 1) Razvoj
Bulevara vojvode Stepe i Bulevara Evrope, 2)

Transformacija zeleznickog saobracaja u prostor sa
centralnim funkcijama u kojima dominira stanovanje.
Bulevar Evrope, predstavlja vaznu nit u saobracajnoj
matrici Novog Sada. Prethodna regulacija i urbanisti¢ki
koncept prostora uz ovaj bulevar uginili su da se objekti
(pretezno stambeni) grade distancirani u odnosu na ulicu.
U novije vreme, saobracajni potencijal ove ulice i
prepoznata potreba da se na teritoriji Novog Sada razvije i
nekoliko poslovnih zona, ucinili su parcele uz Bulevar
atraktivnim za razlic¢ite namene. Takode, profil ulice
dozvoljava gradnju objekata veceg gabarita i sa
sloZenijim zahtevima po pitanju snadbevanja, §to je
pogodno za lociranje zgrade televizije.

Industrijska zona (Zeleznica i Ranzirna stanica) u ovom
delu grada predstavlja istovremeno i problem i potencijal.
Zagadenje, napustenost, loSi sanitarni uslovi, blokada
resursa u okruzenju, kao i razdvajanje stambenih zona
(Nova Detelinara i Novo Naselje), samo su neki od
problema koji se na prvi pogled uocavaju. Sa druge
strane, recimo, prostor LoZionice u okviru istog starog
zeleznickog okruzenja, svom kontekstu deluje kao
slikovita i inspirativna celina.

Reciklazom konkretnog prostora, po uzoru na primere iz
nekih vecih evropskih gradova, kao i prenamenom
industrijskih hala u objekte kulture, zabave i poslovanja,
dobilo bi se na kvalitetu arhitektonskog miljea grada, a
jos viSe na kvalitetu Zivota lokalne zajednice.

Budu¢i da je sam objekat televizije po svojoj funkciji i
formi dosta rigidan i introvertan, ne oéekuje se da on kao
takav unese potrebnu aktivaciju i sadrZajnost u ovaj
prostor. Stoga predloZena forma objekta treba da pruZi
okvir za neki buduc¢i centar, definiSu¢i mu estetske
vrednosti bitne za primarni nivo percepcije, dok sam
objekat nikako ne pretenduje da postane centar za sebe.

Slika 4 — 3D prikaz novoprojektovanog objekta RTV

3.4 Osnhovne programske celine

Projektovanje zgrade televizije i njeno postavljanje u
okvire postojeceg gradskog miljea, koji ve¢ egzistira kao
jasno ustanovljena struktura, zahtevalo je osmiSljavanje
programa koji ¢e integraciju objekta uginiti uspeSnom. Da
bi svaka programska celina bila u logi¢cnom odnosu sa
drugima, potrebno je i njihovo logi¢no pozicioniranje i
organizovanje. Osnovna koncepcija objekta proistekla je
iz specifi¢nih zahteva razlicitih vrsta prostora, odnosno
sadrzaja koji se u njima smeStaju.

Produkcija: Pristup idejnom reSavanju poceo je
lociranjem najzahtevnije i najkompleksnije funkcionalno-
programske celine u okviru televizije, a to je produkcija.
Ovo podrazumeva lociranje velikog produkcionog studija
koji sluzZi za snimanje emisija ve¢eg obima, u smislu broja
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ucesnika, komplikovanije i vece dekorativne scenografije
(kvizovi, umetni¢ki i muzicki programi i sl.), kao posebno
izdvojenog bloka. Ovaj studio je tako dimenzionisan da,
po potrebi, moze da prihvati odredeni broj publike koja bi
u ovom sluéaju imala ulogu statista, stoga se razvija na
povrsini od 580 m? (studio3), sa jo$ dodatnim pratecim
sadrZajem neophodnim za funkciju produkcije (garderobe
za ucesnike programa, prostori za scensku pripremu-
Sminkernica, frizer, dekor i sl.). Uz njega, postoji i jedan
manji studio (studio2) veli¢ine 350m?, kao i ,,zelena soba*
(green room) velicine 192m” U isto vreme, posebno je
lociran i drugi studio koji se nalazi u kuli za snimanje
informativnog programa, intervjua i razgovornih emisija.
On je povrsine 235m? i velikog je znacaja za Televiziju
Vojvodine koja predstavlja javni servis gradana
Vojvodine. S toga je ovaj studio lociran u glavni objekat.
Uz svaki studio je postavljena posebna tehni¢ka podrska
(montaZe i rezije) sa kojom su u korelaciji. Kao sistem
izolacije planirana je svakako adekvatna unutradnja
obloga. Ceo sistem reZija i ostale tehnike nalazi se na
duplom, izdignutom podu.

Postprodukcija i emitovanje programa obuhvataju niz
prostorija koje imaju i produkcijsku i tehni¢ku namenu
(glavna rezija, tj. master, montaze i grafike). Ovi prostori
imaju dodatni sistem obezbedenja, a takodje se organizuju
prema uslovu kratke medjusobne udaljenosti. Uslovi
akusti¢ke obrade su takode znacajan faktor, iako ne tako
striktan.

Informativni program se priprema u okviru deska-
centralne prostorije namenjene novinarima kao njihov
radni prostor. U okviru deska, kao zaseban deo, samo
staklenom pregradom izdvojen je prostor od oko 250 m?, i
sluzi za emitovanje emisija informativnog karaktera.
Prostorije urednika i sekretarijata, pojedina¢ne redakcije i
sl. su radne prostorije kancelarijskog tipa, a u bliskoj su
vezi sa novinarima deska i prostora za snimanje info
programa.

Administracija i direkcija: Ceo administrativni blok je
organizovan na dva sprata, s obzirom na veliku povrSinu
osnove. Administracija je pozicionirana na jedanaestom a
direkcija na dvanaestom spratu. Sinhronizovani rad
direktora svih sektora je osnovni uslov dobrog
rukovodenja ovako kompleksnom institucijom.

Arhivska sluZba sa spremistima video, audio i novinskog
materijala, uz prostore koji sluze za njihov pregled nalazi
se u suterenu ispod velikog studijskog bloka.
Pozicioniranje ove arhivske sluzbe je utvrdeno
specifécnom opasnosti od zapaljivosti materijala, zatim
postojanjem teretnog lifta, kao i takve vertikalne
komunikacije koja ovaj sektor efikasno spaja sa svim
etazama, kao i lak i brz pristup vozilima u garaZi.

3.5 Konstrukcija objekta

Osnovna konstrukcija objekta je skeletna, sa AB
stubovima i meduspratnom konstrukcijom od punih AB
ploca koje nose u oba pravca. lzabrani fleksibilan
konstrukcijski sistem u delu kule upotpunjen je masivnom
AB vertikalom liftovskog i stepenidnog jezgra. Objekat se
fundira na temeljima samcima, izuzev na delu masivnog
jezgra. Pojedini segmenti objekta su razdvojeni
dilatacionim razdelnicama. Krovovi su projektovani kao
ravni, sa padom od 2%, i predvidenim horizontalnim
sakrivenim olucima.

3.6 Spoljna obrada objekta

Opredeljenje je da se fasade, koje trajno ostaju kao
prostorni izraz objekta, reSe u postojanom materijalu,
savremeno oblikovanom i funkcionalno primenjenom. Sa
druge strane, kao kontrapunkt toj nameri, deo fasade ¢e
biti namenjen LED (ligth emission diode) displeju koji
prikazuje odredene informacije tokom vremena, kako bi
se docarala dinamika medija i ispunila njihova svrha, tj.
prenoSenje informacija.

Fasadno platno staklene kule je zamisSljeno tako da se,
ispred nosece konstrukcije i nezavisno od nje, proteze
staklena zavesa na aluminijumskom okviru od fiksno
zastakljenih okvira i jednostrukog reflektujuceg stakla od
8mm. Ova staklena zavesa je distancirana i ukruéena
¢elicnom nosec¢om konstrukcijom.

Fasadno platno niZzeg dela objekta je uglavnom zatvoreno
(osim u prizemlju), s obzirom da se radi o prostoru u koji
su smesteni studiji, tako da je neophodno, zbog akustike i
svetlosti, obezbediti njihovu zatvorenost. Fasada je

sacinjena od betonskih zidova koji su oblozeni drvenim
panelima, a prema ulici se nalazi veliki LED displej na
kom se prikazuju odredene informacije (vreme, datum,
vazne vesti, i sl.), i koji oslikava dinamiku jednog objekta
namenjenog medijima, slika 5.

Slika 5 — Trodimenzionalni prikaz novoprojektovane RTV
(pogled duz Bul. Evrope)
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IDEJNO RESENJE KLINIKE ZA MENTALNU HIGIJENU U NOVOM SADU
CLINIC FOR MENTAL HYGIENE IN NOVI SAD
Nikola Hristidis, Ksenija Hiel, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Rad je posvecen temi oblikovanja i
organizacionoj strukturi psihoterapeutskog prostora.
Shodno tome, obavljeno istraZivanje je podeljeno u tri
dela. Prvi deo treba da utvrdi vezu izmedu arhitekture i
psihologije, drugi deo se bavi vodom kao klju¢nim
elementom u oblikovanju humanog prostora i njenim
uticajem na coveka, dok treéi deo analizira ustanove
psihijatrijskin namena i smernice prilikom njihovog
projektovanja. Kao rezultat ovih istrazivanja nastalo je
idejno redenje "Klinike za Mentalnu Higijenu u Novom
Sadu".

Kljuéne reéi: psihologija, arhitektura, voda.Abstract —
This paper is dedicated to the theme of shaping and the
organizational structure of psychotherapeutic space.
Therefore reserch, which is caried out, is divided in to
three parts. First part will be to estabish the link between
architecture and psichology, second part deals with
water as key element in the shaping of human space and
its influence on man, while the third part analyzes the
purpose of psychiatric institutions and guidelines in their
design. As the result of these studies conceptual solution
of "Clinic for Mental Hygiene in Novi Sad" was formed.

1. UvVOD

Na$ um je izuzetno kompleksan i podloZan je najraz-
licitijim uticajima okoline u kojoj se nalazimo, oni mogu
biti pozitivni i negativni i izazivati najrazli¢itije emocije.
Dozivljavamo ih preko naSih ¢ula kako svesno tako i
nesvesno. Ono 5to je u ovom konkretnom istrazivanju
bitno, i bi¢e dalje analizirano, je na koji nacin ljudskom
rukom nacinjene tvorevine, prvenstveno objekti, mogu da
uticu na ljudsku psihu, emotivno stanje i ponaSanje.

2. PSIHOLOGIJA | ARHITEKTURA

Studija odnosa psihologije i arhitekture je veoma Siroka i
raznovrsna. U zavisnosti od pristupa problematici onoga
ko je sprovodi, moZze da sadrzi u sebi razli¢ita polja
matematike, estetike, optike, filozofije, a naravno i
najrazlicitije grane psihologije. Istrazivacki deo ovog rada
obuhvata analizu: ,,ambijentalne (eng. environmental)
psihologije, psiholodki uticaj boja, gestalt psihologiju, kao
i odredene principe termodinamike vezane za arhitekturu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Ksenija Hiel, doc.

Gestalt psihologija (nem. Gestalt zaci obrazac, forma ili
oblik)! teZi da otkrije kako um formira i interpretira
obrasce (Seme). Veruje se da um teZi da otkrije ili dodeli
znacenje i vrednost svim ¢ulnim informacijama kojima
raspolaZe.

Na$ um ima teznju da organizuje i ureduje podatke,
neodredenost ga zbunjuje pa iz tog razloga preferiramo
oblike koji se ponavljau u odredenom ritmu i redu.
Matematicari ~ su  razlicitim  eksperimentima i
istrazivanjima dosli do zakljucaka da nastojimo da
stvorimo ritmi¢nost, Seme i obrasce ¢ak tamo gde ih i
nema.

Zanimljivo je primetiti vezu izmedu formi i pravaca u
prostoru, sa osecajem za sopstveni poloZaj tela i Sta nam
on ,sugeriSe”. Primer moZe biti kuéa na vodopadu od
Frenk Lojd Rajta, gde istaknute horizontale upucuju na
odmor i spokojstvo doma. Nasuprot tome imamo psecaj
dinami¢ke ravnoteZe visoke vertikalne strukture koja
sugeriSe aspiraciju, dostignu¢e, samopouzdanje uspeh i
susrecemo ih kod poslovnih objekata medunarodnih
korporacija.

Studija o efektima Arhitekture na ljude ukljucuje
ogroman broj informacija i veliku koli¢inu sakupljenog
znanja iz najrazlicitijih oblasti, pa je zato ovde neophodno
definisati i naglasiti da ,,humani“ prostor nije samo
formalan i da moderna arhitektura ne moZe biti
»dopadljiva“ skulpturalna forma bez ose¢aja za ono §to je
namenjena, a to je da sluzi ¢oveku na najbolji mogudi
nacin.

3. ELEMENTI “PRIRODE” KAO CINIOCI
GRADENE SREDINE | NJIHOV PSIHOLOSKI
UTICAJ NA COVEKA

Covek je oduvek bio vezan za prirodu. Ziveo je u njoj i u
skladu sa njom. Sa protokom vremena i razvojem
civilizacije polako je menjao prirodno okruzenje za
sopstveno, izgradeno.

Svoja stanista je planirao i postavljao u blizini prirodnih
resursa, na mestima najbolje i najblaZze klime, u takvoj

! Gedtalt psihologija, nastala je u Nemackoj pogetkom 200g
veka (Max Wertheimer, Kurt Kaffka) kao reakcija na
raS¢lanjavanje ljutske psihe (strukturalizam) Kurt Kaffka
(1925): "Psihologija je nau¢no prou¢avanje ponaSanja Zivih bica
u njihovom kontaktu sa neposrednim okruzenjem". Osnovu ¢ini
teza da je celina mnogo vise od puke sume pojedinacnih delova,
ve¢ da su svi delovi u medusobnom odnosu i zavise jedni od
drugih. Ljudi organizuju svoje percepcije u smislene celine, ¢ak
i onda kada neke informacije nedostaju. Teorija polja geStalt
psihologije istice da covek egzistira jedino u kontekstu sa
okolinom.
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okolini gde se osec¢ao zaSticeno, gde je mogao da
napreduje i da se razvija. Najveci i svakako najznacajniji
prirodni element je bila i ostala voda.

3.1.Uticaj vode na ¢oveka

Psiholoski uticaj vode na ¢oveka je ogroman i raznovrstan
koliko i sama voda. Njena blizina ¢oveka ¢ini mirnijim,
spokojnijim i sre¢nijim.

Oduvek je tezio da je kontrolise i savlada pa su na taj
nacin nastale mnoge velicanstvene gradevine, od rimskih

vestackih jezera, fontana, i vodenih instalacija.
4. COVEK, VODA, ARHITEKTURA

Voda je jedan od Klju¢nih, a po mnogima i najvazniji
element Zivota uopste.

Covek je od svog postanka njom okruzen i fizi¢ki od nje
zavisan, da prisutnost vode utice na raspolozenje ljudi,
njihovo opSte mentalno stanje, i tako postaje veoma
potentan arhitektonski element, posebno u objektima ¢ija
je funkcija animiranje ljudskog uma, bilo da se radi o
objektima duhovne, medicinske ili rekreativne namene.

4.1.Arhitektura i voda: termin “vodena arhitektura”
(“Aquatecture*)

Snaga vode u arhitekturi dolazi iz animacije ¢ovekovih
¢ula: vida, sluha, osecaja, dodira i dozivljaja.

Ternin “Aquatecture*?

ili “vodena arhitektura”, vezan je
za ahitekturu ¢iji je glavni element voda. Ona implicira
svesnost o arhitektonskim kvalitetima koje voda moZe da
pruzi, kao i uvaZzavanje vode kao elementa u svom

arhitektonskom okruZenju.
4.2.Uticaji koji odreduju karakter vode

Voda je univerzalni arhitektonski element, ona je
vitalni element koji moZe uneti Zivot u bilo koji prostor,
trenutni Zivot, konstantni Zivot.

Mnogi faktori odreduju i doprinose karakteru vode. Ovde
se ubrajaju: polozaj, “granice”, kretanje, svetlost, vetar,
zvuk,boja.

4.3.Voda kao otvoreni sistem

Voda je po prirodi bezobli¢na i pasivna. Ona pokazuje
svoje posebne kvalitete samo kada je u interakciji sa
okolinom.

Ove osobine dobijaju na znacaju u kontekstu sa prirodom
i u¢e nas da se ophodimo sa vodom na pravi nac¢in. Zato
se i kaze da je voda materija bez sopstvenog oblika,
¢vrstoce, zvuka, boje, ukusa i mirisa, a opet je materija
koja u prirodi sadrZi sve pomenute osobine.

5. DIZAJN PSIHIJATRIJSKIH USTANOVA
Pojava psihoaktivnih lekova krajem devetnaestog i
pocetkom dvadesetog veka dovela je do zaokreta u nac¢inu

2 *termin ,,Aquatecture® je originalno poteka od Antoni Vilsona
(Antony Wylson) i njegove istoimene knjige iz 1986. godine

lecenja i odnosa prema ljudima sa psihi¢kim problemima i
poremecajima

Zadnjih godina u dizajnu i planiranju objekata psihijat-
rijske namene istaklo se novo vrednovanje objekata koji
su koncipirani na kracem zadrZavanju, oporavku kao i
ulozi samih pacijenata u sopstvenom le¢enju.

Pogled na prirodno okruZenje bitno utice na stanje
pacijenata, a dizajn enterijera u kome se daje 0secaj
»kuéne*, a manje institucionalne klime, u mnogome
doprinosi oporavku i opStem stanju pacijenata.

Spektar psihijatrijskih ustanova je veoma raznovrstan i
obuhvata: psihijatrijske bolnice, opSte psihijatrijske
bolnice, bolnice za lecenje bolesti zavisnosti, klinike za
mentalno zdravlje, dnevne bolnice, ustanove za edukaciju
i mnoge druge.

Kao polazna tacka u daljem projektovanju koristice se
organizacija Instituta za mentalno zdravlje u Beogradu.
Institut predstavlja ustanovu tercijalnog nivoa koja
obavlja visokospecijalizovanu specijalisticko-konsultativ-
nu i stacionarnu zdravstvenu delatnost iz oblasti psihi-
jatrije odraslih, psihijatrije razvojnog doba (deca i adoles-
centi), bolesti zavisnosti, klinicke psihologije, epileptolo-
gije i klinicke neurofiziologije, psihofarmakologije, psi-
hoterapije, prevencije mentalnih poremeéaja kao i zatite i
unapredenja mentalnog zdravlja.

Za potrebe projekta polaznu osnovu ¢ini klinika za
mentalno zdravlje i ona je osnovna bolni¢ka jedinica koja
pruZa vezu izmedu trajne nege i zajednice.

Bitno je izdvojiti 4 oblasti iz instituta radi dalje analize:
klinika za decu i omladinu, klinika za odrasle, klinika za
bolesti zavisnosti i centar za nau¢no-istraZivacki rad.
Specificne karakteristike u projektovanju objekata
psihijatrijske namene ¢ine: ambijentalne, arhitektonske
karakteristike, karakteristike dizajna enterijera i socijalne
karakteristike.

Na kraju ako se zapitamo, kako u jednoj re¢enici moZzemo
opisati, kakav objekat psihoterapeutske namene treba da
bude, odgovor je vrlo jednostavan: "Treba da na prvi
pogled deluje tako da pozelimo bas tu da provedemo svoj
godisnji odmor™".

6. PRIKAZ NOVOPROJEKTOVANOG OBJEKTA

6.1. Lokacija i prirodni uslovi

Pri izboru lokacije za objekat bilo je potrebno povesti
racuna o nekoliko faktora. Prvo je relativna blizina grada,
radi 5to bolje i lakSe komunikacije sa korisnicima, kao i sa
ostalim medicinskim ustanovama. Drugo, zbog svojih
specifi¢nosti objekat je nephodno postaviti u prirodno
okruzenje, kako zbog svog psiholoSkog uticaja, tako i
zbog osecaja blage izolovanosti od svakodnevnog
uzurbanog Zivota u modernom gradu.

Izabrana lokacija smeStena je na levoj obali reke Dunav,
sa novosadske strane, na samom kraju Kamenickog
ostrva, a u neposrednoj blizini Ribarskog ostrva.
Karakteristike lokacije su specificne u toj meri §to se
objekat nalazi u neposrednoj blizini samog centra grada, a
opet je dovoljno izolovan da pruZi izuzetan osecaj
privatnosti. Pristup lokalitetu omogucen je putem preko
Kamenjara, kao i vodenim saobrac¢ajem sa Dunava.
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Slika 1. Poiij objekta na satelitskom snimku

6.2. Koncept novoprojektovanog objekta

Klinika je koncipirana kao samostalna psihoterapeutska
jedinica, ¢ija je osnovna funkcija preventivno delovanje,
edukacija i nau¢no-istrazivacki rad. Sluzi da pruzi nepos-
rednu psiholoSku i psihijatrijsku pomo¢ kod razli¢itih bla-
Zih oblika psihosomatskih oboljenja pacijenata, kao i sa-
vetodavne i dijagnosticke usluge. Nije predviden nikakav
vid segregacije, bilo starosne, polne ili druge, klinika je
otvorena svima.

'- SIi 2 erspektlvnl prikaz objekta pogled sa obale

6.3. Pozicioniranje i prostorna analiza
novoprojektovanog objekta

Kako se lokacija nalazi na relativno neuredenoj obali
reke, ona ima svoje specificne karakteristike koje je
potrebno uzeti u obzir. Mozda je najbitnija karakteristika
neposredan kontakt sa vodom. Promena vodostaja
Dunava ima najdirektniji uticaj na pozicioniranje objekta
na lokaciji. On moze da vara i do 6 metara u odnosu na
maksimalni i minimalni vodostaj. Zato je objekat bilo
bitno postaviti iznad kote maksimalnog vodostaja.
Objekat je pozicioniran u pravcu severoistok-jugozapad.
Sa njegove severne strane nalazi se poSumljeni deo
Kameni¢kog ostrva, juzno se nalazi otvorena dunavska
obala. Sa istoka je put i kolski prilaz objektu, dok je
alternativni pristup objektu predviden putem re¢nog
saobracaja. Objekat je orijentisam sa ciljem da se
maksimalno iskoristi potentnost ambijenta u terapeutskom
delovanju.

P R
Slika 3 Perspektivni prikaz objekta pogleda sa vodene
povrsine

6.4. Oblikovanje i prostorno - funkcionalna
organizacija

Objekat je projektovan kao slobodnostojeci, sa¢injen od
prizemlja, medu-sprata i sprata. Osnovnu temu u obliko-
vanju ¢ine medusobni odnosi horizontalnih i vertikalnih
elemenata, zatim odnos prema obali reke, kao i odnos
prema samoj reci. Postoje 3 vrste odnosa prema reci.
Objekat moZe da se ogleda u njoj "nasukan" na obali i
uranjajuc¢i jednim delom u nju, zatim moZe da pluta na
vodi i svoj poloZaj prepusta nivou reke, i na kraju moze
da bude iznad vode, na pilonima.

T

Slika 4 Perspektivni prikaz objekta pogled na
pristupni plato

Prizemlje objekta dominira svojom masivnos¢u i ono je
¢vrsto "nasukano” na obalu reke koja ga jednim delom
obuhvata, a sve u zavisnosti od nivoa vode.

Pokretna dolma-dok se menja u skladu sa nivoom vode,
ona pluta na povrsini neprekidno u kontaktu sa rekom. U
trenutku najvieg vodostaja ona je horizontalna, dok sa
opadanjem vodostaja dolma dobija kaskadni oblik i
poprima oblik re¢ne obale.

Medu-sprat se nadvija nad obalom i rekom, izdignut na
vitkim stubovima. Ovaj deo objekta posvecen je edukaciji
kako pacijenata tako i buducih profesionalnih kadrova, a
isto tako i nau¢nom istrazivanju

Sprat se povija nad masivnim prizemljem, okrecuci se
prema reci i otvarajuci se ka najlepSim vizurama vodene
povrSine i Fruske Gore na drugoj obali. Pogled iz
ordinacija se mahom pruza preko ravnog krova prizemlja
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koji je ureden kao niska krovna baSta u varijaciji
japanskog zen stila.

‘

Slika 5. Perspektivni prikaz objekta (srednji nivo
vodostaja)

6.5. Materijalizacija.

Izbor materijala je veoma bitna stavka prilikom
projektovanja objekata psihijatrijske namene, kao $to je u
istraZivanju pokazano. Takode sama lokacija i njene
karakteristike sugeriSu odreden senzibilitet prilikom
izbora. Zbog postizanja efekta povezanosti i proZzimanja
prirodnog okruZenja i eksterijera sa enterijerom objekta,
materijali koji ¢e se u najvec¢oj meri koristiti i biti jedna
od karakteristika objekta su: natur beton, kamen i kamene
obloge, drvo i staklo.
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ZELEZNICKA STANICA NOVI BEOGRAD - INTERMODALNI KONCEPT
RAILWAY STATION NEW BELGRADE - INTERMODAL CONCEPT

Vladimir Jerkovi¢, Ksenija Hiel, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj: Zeleznica je kroz istoriju uvek bila odraz
tehnoloskog napretka svakog drusStva. Projektovanje
ovakvih objekata nije samo zadatak arhitekture kao
nauche discipline, veé i inspirativna vizija buduénosti.
Ovaj rad posveéen je temi oblikovanja i reSavanja
organizacione strukture objekata modernog Zzeleznickog
transporta integrisanih u jedinstveni sistem javnog
saobracaja. IstraZivanje je ograniceno na period od
poslednje tri decenije dvadesetog veka, pa sve do
danasnjih dana. Kao rezultat istraZivanja i saznanja
dobijenih analizom intermodalnih sistema saobracaja,
nastalo je idejno reSenje "Zeleznicke stanice Novi
Beograd".

Kljuéne re¢i: Zeleznica, transport, forma, bezbednost,
intermodalnost

Abstract: Through the history, railway transport has
always been the reflection of the technological
improvement in each society. Designing process of
railway station is not only a task of architecture, as a
scientific discipline, but also an inspirational vision of
future. This paper is dedicated to shape the organiza-
tional structure and space of railway stations, integrated
into common system of public transport. The research
was limited from the period of the last three decades of
the twentieth century till present day. As a result of this
research and information obtained by analyzing
intermodal system of public transport, became a
conceptual solution of Railway Station in New Belgrade.

1. UvOD

Razvoj Zeleznice traje u kontinuitetu poslednjih 200
godina. Njenim nastankom i razvojem, daleki i
nepristupacni krajevi sveta, kao i njihova prirodna
bogatstva, su postali dostupni, ¢ime se samo ubrzala
nezadrZiva tehnoloSka ekspanzija industrijske revolucije.
Zeleznica je ponudila brz, udoban, jeftin i bezbedan
prevoz .

Od tada traje neprekidna evolucija sistema i trka izmedu
tehnologije i rastucih zahteva i standarda koje Zeleznica
mora da ispuni kako bi ostala konkurentna drugim
vidovima transporta.

2. EVOLUCIJA SISTEMA | ZAHTEVA

Urbanizacija, kao posledica industrijske revolucije,
donela je nove pristupe i perspektive u planiranju

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Ksenija Hiel, doc.

Zeleznickog saobracaja kao integralnog dela urbane celi-
ne. Javlja se potreba za potpuno novim tipom objekta —
Zeleznickom stanicom. Kako je zeleznica postala personi-
fikacija razvoja i primene novih tehnologija, tako ju je i
njena arhitektura pratila u korak. Zelezni¢ka stanica shva-
tana je kao prostor gde se arhitektura, kao umetnost
oblikovanja prostora, i vrhunsko inZenjerstvo i tehnolo-

gije savr3eno uklapaju. Sam arhitektonski izraz menjao se
u zavisnosti od zahteva i standarda svake epohe: od pe-
rioda industrijske revolucije i smelih hangarskih konstruk-
cija u dualizmu sa istoricizmom, do poratnih prostornih
planova i stanica inkorporiranih u novoprojektovana i
rekonstruisana naselja. Razvojem novih vidova kopnenog
saobraca kao i porastom brzina na samoj Zeleznici, rada se
koncept brzog protoka ljudi i robe.

Poratnom rekonstrukcijom i reutilizacijom postojece
infrastrukture, stvoreni su uslovi za istraZivanja i primenu
novih prostornih koncepata koji omogucavaju sinhroni-
zaciju i objedinjavanje vise razli¢itih vidova saobrac¢aja u
jedinstven sistem javnog transporta. Usvaja se novi ope-
rativni model gde Zelezni¢ka stanica nije start ili cilj, po-
cetak ili kraj puta, ve¢ ¢vor u saobracajnoj mrezi koji je
od strateSke vaznosti za dalji prostorni i ekonomski razvoj
grada. Ovim pristupom definisani su novi ciljevi i razvile
su se nove metodologije u oblasti dizajna kompleksnih
objekata transporta, svi zajedno objedinjeni pod pojmom
intermodalnost.

3. INTERMODALNI KONCEPT ZELEZNICKE
STANICE

3.1. Definicija

Intermodalni koncept podrazumeva i podrZzava integracije
svih srodnih tipova saobracaja u jedinstveni i sinhroni-
zovani sistem, ¢ime istovremeno i definiSe objekte javnog
transporta XXI veka. To je koncept transporta ljudi i robe
sa dva ili vise saobracajnih modova, ostvaren na takav
nacin da su svi ¢inioci tog procesa, ukljucujué¢i razmenu
informacija, efikasno povezani i koordinirani. Potreba za
ovakvim vidovima saobracajnih centara rasla je tokom
godina, te se danas smatraju neizostavnim u smislu pruza-
nja udobnosti i kvaliteta usluga putnicima. Sistem razli-
¢itih transportnih modova kreira ¢voriste koje mora da
ispuni mnostvo razlicitih potreba velikog broja potencija-
Inih korisnika. Planeri su zakljucili da je potrebno proSiriti
osnovni funkcionalni program jezgra, tranzita i admi-
nstracije dodatnim sadrzajima komercijalnog i informaci-
onog tipa. Time bi Zelezni¢ki ¢vor dobio Sire znacenje za
celu zajednicu, a u cilju poboljsanja lokalnih aktivnosti
svih druStvnih slojeva i ekonomskog rasta i razvoja.
Efikasnost i usaglaSenost ovakvih sistema zahteva
primenu najnovijih tehnologija i inovacija. Analogno sa
periodom industrijske revolucije i pocecima Zeleznice, i
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danas su strukturalne promene proprac¢ene novim arhitek-
tonskim jezikom, koji nagoveStava sustinske promene u
odnosu na konvencionalna shvatanja i uobicajenu sliku o
Zeleznickim stanicama.

Oblici su najcesce biomorfoloski i personifikuju kretanje,
protok i aerodinami¢nost. To je forma koja slavi nova
tehnoloska dostignuc¢a i inovacije na polju Zeleznice.
Cesto se prostire u jednom ili vise pravaca ako se nalazi
na tranzitnom ¢&voristu, Sto joj omoguc¢ava organizacija
duz postoje¢ih osa. U gradskom prostoru ona je u
korespodenciji sa postojecim tradicionalnim objektom. U
Sirem urbanom kontestu, ovakav objekat je prostorni
reper, upecatljivog arhitektonskog izraza.

Formu prati i funkcionalna organizacija. Velika paZnja
usmerena je na projektni program i prostornu organizaciju
objekta po nivoima u cilju ras¢lanjenja razli¢itih vidova
kretanja u autonomne podceline koje jedna drugu ne
remete. To daje skoro neogranic¢en broj kombinacija
prostornih modela i omogucava grupisanje funkcionalnih
podcelina u prostorne.

3.2. Projektni program i prostorna organizacija
Osnovni model danasnjih intermodalnih stanica mora da
ispuni standarde slede¢ih funkcionalnih podcelina: jezgo
(core area), tranzit ( transition area), periferija (peripherial
area) i administrativni deo (administrative area), slika 1.
Jezgra su podceline koje su namenjene protoku putnika i
osnovnim uslugama koje su vezane za proceduralne
aktivnosti pre samog putovanja. Konceptualno one mogu
biti posmatrane kao krug okruZzen srodnim podcelinama
kao Sto su prodaja/distribucija karata, aktivnosti vezane za
sistem informisanja, proces distribucije/preuzimanja
prtljaga i ¢ekanje. Tranzit povezuje oblast i aktivnosti
jezgra sa transportnim modovima. U njega su uglavnom
ukljucene sekundarne podceline, ali ¢esto i esencijalne,
kao Sto su cekaonice, telefoni, komercijalni sadrZaji.
Periferija podrZava cirkulaciju van objekta. Tu spadaju
peroni, koloseci i prostori za servisiranje vozila.
Administrativna oblast podrazumeva menadZzment stanice
- saobracaja i protokola. Ova oblast je najéeSce izdvojena
od ostalih, ali neki put jedan njen deo moze da bude
integrisan u jezgro.
TRAIN TRACKS
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Slika 1. Dijagram protoka i funkcionalnih elemenata [6]

Intermodalni centar ne¢e u potpunosti ispuniti projektni
zadatak ako se u procesu planiranja pretpostave samo ove
Cetiri oblasti. Ovakav dizajn zahteva mnogo vise od
tradicionalne stanice koja nudi samo prodaju karata,

¢ekaonice, pristup peronima i ukrcavanje na vozove.
Mnoge prate¢e funkcionalne jedinice moraju biti
kombinovane sa glavnim, u cilju adekvatnog ispunjenja
mnoStva razli¢itih zahteva korisnika koji postoje u
javnom prostoru

3.3. Koncept brzine i slobodnog protoka

UspeSno reSena funkcija prostora kod intermodalnih
centara, zashiva se na brzini protoka. Da bi se postigao
dobar i funkcionalan protok izmedu cetiri osnovna
entiteta, oni moraju biti kvalitetno povezani. Kapacitet
prostora mora biti paZljivo isplaniran, radi efikasnog
funkcionisanja u uslovima povecanog broja korisnika.
Rute ka drugim transportnim modovima i peSacka zona
uopste, moraju biti takode paZljivo isplanirani i bezbedni
za upotrebu. Razdvajanjem dvosmernog peSackog saob-
racaja unutar stanice dodatno se povecava protok. Paz-
ljivim razmeStanjem eskalatorskih jedinica omogucava se
cirkulacija mase u oba smera i daje se multifunkcional-
nost prostoru u kojem se nalaze (pri situacijama jedno-
smernih dnevnih migracija). Dimenzije i priroda tih kori-
dora bi trebalo da odrazavaju svoju funkciju unutar

zgrade.
4. REPREZENTATIVNI PRIMER

Zeleznilka stanica Satolas, Lion

(Gare de Saint-Exupéry TGV, Lyon)

Stanica brzih pruga (TGV), dizajn je arhitekte Santijaga
Kalatrave (Santiago Calatrava). Locirana je na TGV
pravcu Pariz-Marsej i povezuje oblasni aerodrom sa gra-
dom Lionom, udaljenim 30km. Sam objekat je u nepos-
rednoj blizi aerodromskog terminala i slobodnostojeceg je
karaktera. Koncept i forma su biomorfolodki. lako je
Kalatrava inspiraciju dobio u ljudskom oku, formu je
veéina posmatraca interpretirala kao metaforu ptice
raSirenih krila, kao simbol brzog pokreta, slika 2. Glavni
ulazni hol lociran je tacéno iznad Zeleznicke ose i u
popre¢nom poloZaju u odnosu na istu. Poduzne galerije
koje prate osu Zeleznic¢ke trase protezu se sa obe strane
glavnog hola. Sistemi saobracaja se preklapaju na taj
nacin da kolski prilazi aerodromu prodiru kroz poduzne
galerije i iznad Zeleznickih koloseka, dok je sama zgrada
aerodromskog terminala povezana vitkom peSackom
pasarelom sa glavnim holom stanice. S obzirom da je
konstrukcija objekta lu¢na, boé¢ne strane holova ispod
lukova oslobodene su za staklene povrSine kroz koje
obilato prodire prirodno svetlo unutar hola tokom celog
dana. Kako nije locirana u urbanoj sredini, kapacitetno
nije dimenzionisana na osnovu parametara o ciljnoj
populaciji dela grada, ve¢ po godiSnjem protoku putnika
na aerodromu.

Simbolika spoja Zeleznice i vazduSnog saobracaja
metaforom ptice i njena skulpturalnost se mogu sagledati
tokom svih 24 sa velike daljine. Potpuni uspeh ovog
intermodalnog koncepta potvrduje fizicka nezavisnost
peSackog, kolskog i Zeleznickog saobracaja po prostornim
nivoima, a u isto vreme medusobna funkcionalna
povezanost.
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Slika 2. Zeleznicka stanica Satolas;
eksterijer i enterijeri glavnog hola i galerije

5. PRIKAZ NOVOPROJEKTOVANOG OBJEKTA

5.1. Lokacija novoprojektovanog objekta

Lokacija izabrana za projekat jeste sadaSnji prostor
novobeogradskog Zeleznickog perona, u bloku 42, na
parceli oivicenoj sa severa Bulevarima Milutina
Milankoviéa i Arsenija Carnojevica, a sa juga Ulicom
proleterske solidarnosti i Bulevarom Jurija Gagarina na
potezu novog stambenog kompleksa ,,Belvil“. Postojece
stanje ¢ini Zeleznicki nadvoZnjak, koji poseduje 5
koloseka namenjenih putnickom i teretnom transportu, a
ima i funkciju ranzirne stanice. Nalazi se na
medunarodnoj trasi BudimpeSta - Beograd, koja
istovremeno povezuje i sever zemlje sa prestonicom.
Stanica je tranzitnog karaktera. lzdignutost betonske
konstrukcije nadvoZnjaka otvara slobodan prostor od
10.000 kvadratnih metara na nivou ulice.

5.2. Koncept novoprojektovanog objekta

Projektom idejnog redenja objekta Zeleznicke stanice
Novi Beograd predloZena je revitalizacija postojece
lokacije. S obzirom na tranzitni karakter stanice, usvojen
je organizacioni  koncept bo¢nog pozicioniranja
novoprojektovanog objekta i maksimalnog iskoris¢enja
slobodnog prostora u holovima ispod postojeceg
nadvoznjaka. S obzirom na velike poprec¢ne gabarite
postojece infrastrukture i veliku zamra¢enost prostora kao
posledicu istih, uvedeni su otvori na peronskim
povrSinama za integraciju prirodnog svetla, ali i sa
funkcijom brzog protoka sa/na peron, bez prevelikog
zadrzavanjam. Ove ,periferne” forme, kao i forma
glavnog korpusa, proizasle su iz pojmova kretanja, brzine
i forme Zeleznicke kompozicije, slika 3. Njihova svrha je
da odraZavaju sam pokret i Zeleznicu kao visoko
tehnolo3ko dostignuce novog doba.

5.3. Prostorno — funkcionalna organizacija

Sve aktivnosti vezane za primarne funkcionalne procese
(jezgro), kao i one sekundarne (tranzitna zona), deSavaju
se na prizemnoj etazi, dok se jedino pristup ivicnom
koloseku omogucava preko galerije u glavnom holu.
Glavni pristupni hol se nalazi u novoprojektovanom
objektu. ,,Otvoren* je ulazima/izlazima sa tri strane: na
juznom celu ka autobuskom i taksi stajaliStu, a na severu
ka metro stajaliStu. Za slu¢ajeve vanrednih situacija, radi
efikasnijeg protoka putnika, projektovana su i tri dodatna
ulaza/izlaza na glavnom fasadnom frontu. Pristupni hol se
Siri na svojim krajevima prostranim koridorima (ispod
konstrukcije koloseka) u kojima se nalaze lokali/trgovine.
Iz njih se dalje pristupa prohodnim ¢ekaonicama, ali i

eskalatorima koji vode direktno na perone, slika 4. Cilj
ovakve organizacione strukture je da se putnici zadrze u
prostoru ispod koloseka sve do samog dolaska voza, da bi
se izbegle guzve i prenatrpanost na samim peronima, a
istovremeno i smanjili bezbedonosni rizici. Kretanje je
zonirano na i sa perona uvodenjem treceg, centralno
postavljenog koridora koji ima funkciju prihvata tek
dospelih putnika i koji poseduje direktan izlaz iz objekta.
U slucaju jednosmernih dnevnih migracija ili vanrednih
situacija, zadatim rasporedom i kontrolom eskalatorskih
jedinica moZe biti promenjen karakter ovih koridora u
cilju prilagodavanja prostora situaciji. Za osobe sa
invaliditetom, kao i za osobe umanjene mobilnosti,
predvideni su hidrauli¢ni liftovi, pozicionirani u
pristupnom holu ispod konstrukcije koloseka.

Slika 4. Izlaz na peron

Projektnim zadatkom predvideni su: pristup stanici putem
metroa, pristup gradskim autobuskim linijama, mini taksi
stajaliSte, kao i parking povrSine koje bi zadovoljavale
“park&ride” koncept. U saglasnosti za prostornim planom
grada Beograda za blok 42 predvida se i prostor za
parkiranje (otvoreni parking ili viSespratna garaZa)
kapaciteta 1000 parking mesta, koji omogucava dolazak
privatnim prevozom i nastavak putovanja Zeleznicom
(park&ride). Projekat idejnog reSenja predlaze korekciju
povrSinske trase metroa, gde se predvida ,,savijanje' 200m
juznije od mesta definisanog prostornim planom grada
Beograda, te prolazak ispod nadvoZnjaka na poziciji same
Zeleznicke stanice, a peSacke ose definisale bi pravac
prostiranja glavnog hola. PeSacki pristup objektu
omogucen je iz tri pravca, sa autobuskog i taksi stajalista
u Ulici proleterske solidarnosti, sa platoa tj. severnog dela
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parcele na kojem je projektom predvidena parkovska
povrsSina, kao i sa metro stajaliSta koje je inkorporirano u
samu Zelezni¢ku stanicu. U korpusu novoizgradenog
objekta, na mestu prodora metro trase pod nadvoZnjak,
dolazi do prekida, koji stvara vizuelnu dinamiku i privid
dva slobodnostoje¢a objekta, slika 5. Taj prekid deli
objekat na glavni hol i administrativno krilo, a
istovremeno ima funkciju kolskog pristupa peronima
ekipama za hitne slu¢ajeve preko sistema rampi.

—

\\<

Slika 5. Prikaz novoprojektovanog objekta sa pristupnim
saobracajnicama

5.4. Materijalizacija novoprojektovanog objekta
Materijalizacija i konstrukcija sugeriSu lako¢u. Hol je
koncipiran kao svetao i osuncan prostor. Krov je
transparentan, sacinjen od staklenih panela. Kao zastita od
sunca planiraju se automatski zastori sa poprecnim
pravcem razvijanja u poljima izmedu ramova.
Konstruktivni sistem glavnog hola sacijen je od ¢eli¢nih
ramovskih konstrukcija poredanih u nizu, dok zgrada
kontrole saobracaja ima skeletni, sa¢injen od armirano
betonskih elemenata.

Severoistocna fasada prekrivena je panelima od mat
pleksiglasa i blago je zakrivljena. Jugazapadna fasada
koja zatvara prostor na nivou prizemlja, najvise je
izloZzena osuncanju, pa je zaSticena sistemom brisoleja.
Otvorima na peronu, omogucena je integracija prirodnog
sveta i vizuelno otvaranje prostora ispod peronske
konstrukcije.

6. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Cilj diplomskog-master rada bio je da pruzi uvid u
strukturu tipologije intermodalnih Zeleznic¢kih kompleksa,
kao i da pruZi informacije i podatake neophodne za
kreiranje polaznih normativa u projektovanju ove sloZene
arhitektonske tipologije.

U ovom radu dat je kratak prikaz sloZenosti i viSeslojne
prostorne organizacije intermodalnih kompleksa, kao i
nacina primene informacija koje su rezultirale iz
istraZzivanja, na projektovanje kompleksnog objekta,
neophodnog za naSu zemlju. Takode je ukazano na bitne
¢injenice koje doprinose boljem razumevanju osnovnih
problema i zahteva na koje ovakva vrsta objekata mora da
odgovori.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA REGATNOG CENTRA U BACKOJ PALANCI
ARCHITECTURAL STUDY OF THE REGATTA CENTER IN BACKA PALANKA

Radmila KulundZi¢, Ksenija Hiel, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast- ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzZaj - Park prirode ,,Tikvara* sa svim svojim
pridodnim vrednostima, namece se kao vrlo zanimljiv,
kako za ulaganje, tako i za ilustraciju potencijalnih
reSenja koja bi iskoristila postojece prednosti ove
lokacije. lzgradnjom jednog regatnog centra na ovom
mestu, znacajno bi se uticalo na razvoj ne samo sporta,
nego i turizma ove regije. ldeja jeste da se obezbede
uslovi za kreiranje i organizaciju novih sadrzaja, koji bi
svakako oZiveli tamo3nju zajednicu, ali i podstakli njene
zdrave navike.

Abstract - Park of nature ,,Tikvara* with all its natural
values, is very interesting, both for investments and
illustrating of potential solutions that take benefit of
existing advantages of this location. Building a ragatta
center at this point, would significantly influence on the
development not only for sports, but also tourism in the
region. The idea is to provide conditions for creating and
organizing new content, which would certainly revive
local community, and it’s healthy habits.

Kljuéne reci - park prirode, sportovi na vodi, sportska
takmicenja, turizam.

1. UvOD

Savremenost novog doba u kom Zivimo, stres, nedostatak
vremena, vrlo cesto dovode do toga da zapostavljamo
brigu o sopstvenom zdravlju, kako u fizickom tako i u
psihickom aspektu. NaZalost vrlo su ceste situacije da
usred nezainteresovanosti, materijalnih nedostataka, pa i
neadekvatnih uslova, zaboravljamo na znacaj samog
sporta, kao i njegove prisutnosti u naSim Zivotima.
Kultura sporta prisutna od samih pocetaka istorije je
vremenom dosta uznapredovala, pa danas imamo razne
oblike fizi¢kih aktivnosti, prilagodene svim generacijama
i svim nivoima ozbiljnosti bavljenja istim, od
rekreativnog do potpuno posvecenog i profesionalnog.
Jedna od sredina u kojoj je sport ve¢ uveliko, mozemo
re¢i i deo tradicije, jeste Backa Palanka. O vaznosti,
kvalitetu i znacaju ove tradicije svedoce svi dosadasnji
rezultati i priznanja. Kontinuitet ovih rezultata, ¢ak i u
izuzetno teSkim vremenima, jeste i neka vrsta garancije da
to nije samo neziva proSlost, nego i zalog za budu¢nost.
lako cesto u odsustvu najadekvatnijih  uslova,
odgovarajucih sportskih objekata i pratec¢ih sadrZaja,
palancani se ne odri¢u sportskog Zivota.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr Ksenija Hiel, docent.

Poseban uspeh, prakticho od samog osnivanja kluba,
uzastopno beleZi kajak Kklub, osnovan pre vise od
¢etrdeset godina, koji danas nosi naziv ,,Sintelon“. Sam
klub, ali i njegovi pojedinci, do sada imaju mno3tvo
osvojenih titula, na drZzavnom, ali i na svetskom nivou.
MoZe se reci i da su uspesi ovakvih razmera retki u nasim
okvirima, i da su svakako vredni paZnje i ulaganja.
Preduslov za ovakve rezultate jeste i prirodni potencijal
mesta, i jezero Tikvara, koje bi uz adekvatna ulaganja
moglo postati jedna od najlepsih regatnih staza u ovom
delu Evrope, po tumacenju ljudi koji se bave kajakom u
nasoj zemlji.

Sve ovo dovoljno je da se opravda izgradnja jednog
modernog centra na obali Tikvare, kojim bi kajak dobio
zasluZenu infrastrukturu, prostorije, i uopste uslove za
dalji napredak.

1.1 Analiza postojeéih prostornih elemenata

Backopalanacka opStina zahvata prostranu povrsinu
jugozapadne Backe, od 579 km?, i broji dvanaest naselja u
Backoj i jo$ dva u Sremu. Samo naselje se nalazi na levoj
obali Dunava, na aluvijalnoj terasi sa nadmorskom
visinom izmedu 80 i 83 metra. Reka Dunav ima najvecu
kako prirodnu tako i turisticku vrednost za ovaj kraj. Ona
povezuje opStinu sa zapadnom, centralnom i severnom
Evropom sa jedne, i Crnim morem i istoénom Evropom
sa druge strane. PruZa izuzetne moguénosti razvoja
izletnickog, tranzitnog, manifestacionog, a pre svega
nautickog turizma.

Dunav je na ovom delu svog toka izuzetno bogat, sa
znacajno razudenom obalom. Brojni limani, adice i
dunavci su bogati ribom, a jezero Tikvara koje se nalazi
uz sam grad ima potencijal za ravoj kajakaskog sporta i
sportskog ribolova, i prirodno je mrestiliSte plemenitih
riba. Trenutno je taj potencijal slabo iskoris¢en. Jezero
Tikvara predstavlja samo jednu od cetiri postojece
prirodne marine na podru¢ju opstine, i ovog dela
dunavskog toka. lzrazite prirodne predispozicije imaju i
ostale tri: Bager (leva obala Dunava), NeStinski rukavac
(desna obala), Celarevo (leva obala). Sve lokacije
karakteriSe odvojenost od plovnog puta i zaSti¢enost od
toka matice Sto je prirodna osobenost ovih lokacija i retko
se sre¢e na toku Dunava, a posebno na jednom ovako
relativno kratkom potezu. Vecdina lokacija ima dobru
komunalnu opremljenost, tako da postoje oshovni
preduslovi za dalje povoljno investiranje u nove sadrzaje i
njihovo brzo dovodenje u stanje pune komercijalizacije.

1.2 Urbanisti¢ki aspekt lokacije

Park prirode ima samo jedan drumski pravac koji ga
povezuje sa centrom grada. On predstavlja glavnu
komunikaciju za sve vidove saobrac¢aja u analiziranom
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podru¢ju. Ova saobracajnica ima kolovoznu povrsinu
Siroku 5 m i dve odvojene asfaltne trake za peSake sa po
jednom u oba pravca. Posmatrajuci u celini oblast, vidljiv
je nedostatak adekvatnih saobréajnih povrSina. Pored
pomenute glavne saobracajnice postoji jo§ samo nekoliko
pristupnih saobracajnica.

Miruju¢i saobracaj predstavlja poseban problem. Parking
prostor postoji samo u blizini sportske hale i Doma
ribolovaca, i pri tom broj parking mesta nije planski
odreden Sto dovodi do nasumi¢nog ostavljanja vozila na
slobodnim povrSinama koje nisu za to predvidene.
Takode, povrSine namenjene samo za bicikliste ne
postoje, tako da se ovaj vid saobracaja odvija u okviru
glavne kolske trase.

U najvecoj meri su prisutne peSacke povrsine. Neke su
planski uredene, ali ipak veliki broj tih povrSina su
utabane staze korisnika ovog prostora.

Poseban problem u ovom segmentu predstavlja
osvetljenje. U javne povrsine koje su osvetljene spadaju
jedan deo saobracajne komunikacije iz pravca centra
grada i kraci deo nasipa. U ovim uslovima prakti¢no je
onemuguceno koris¢enje podru¢ja u toku noci, obzirom
da se korisnici u takvom ambijentu ne osecaju prijatno, ali
ni bezbedno.

Urbaniti¢ki projekat trebao bi da bude neka vrsta dijaloga
sa prirodom, a obzirom na specifi¢nost lokacije, u
mnogome bi bio definisan ve¢ postoje¢im ambijentom, ali
i pogodnom nivelacijom, sve u cilju odbrane od mogucih
poplava.

Takode, trebalo bi definisati i reSenje za postojedi
problem komunikacija. Pored uredenja pravca koji spaja
grad sa obalom, bilo bi dobro iskoristiti i povrsine
odbrambenih nasipa, koji su asfaltirani i svakako su u
stalnoj upotrebi, kako za biciklicticki, tako i za peSacki
saobracaj. Posebno ako nam je poznato da se upravo
njima najbrze stize do perfernih delova grada.

Posebnu paZnju zahteva potez uz obalu jezera, koji vodi
do dunavske obale. Ovde bi trebalo preoblikovati veé
postojece Setaliste, Sto bi bilo inspirativno zbog samog
pogleda i vizura koje se otvaraju tim pravcem. Kvalitet
tako uredenog prostora bio bi viSestruk. Prijatne Setnje,
otudenje od gradske buke i zagadenog vazduha, uZivanje
u prirodi..

Problem mirujuceg saobracaja trebalo bi da se resi urede-
njem jedne ve¢ postojece parking povrsine, kao i uvode-
njem novog parking prostora, pored glavnog saobracajnog
pravca, na potezu od novoprojektovanog regatnog centra
do ¢arde ,,Dunav”.

Predvida se i uvodenje svih elemenata urbanog
mobilijara, kako bi se Sto lak3e i zanimljivije savladali svi
ovi pravci.

1.3. Arhitektonski aspekt istrazivanja

Backa Palanka se tokom vekova razvijala povucena u
kopno, i tako se dislocirala od priobalnog podrugja,
najvise u cilju zaStite od poplave. Ova ¢injenica je
prouzrokovala da se ugrozi razvoj priobalja. Velika
udaljenost od gradskog jezgra uslovila je razvoj obalskog
podru¢ja kao jedne autonomne celine. Ovakva
distanciranost je ¢itav prostor uobli¢ila kao zonu
izdvojenu samo za odmor i zabavu, $to je opet uticalo na
karakter obalskog podrugja.

Ipak ¢injenica je da je ovo jedan od najvaznijih socijalnih
prostora grada, prostor okupljanja, dogadanja i susreta.
Medutim, celokupan potencijal ovog prostora nije
najpotpunije iskoriS¢en, posebno ako uzmemo u obzir
¢injenicu da je leto jedini period frekventne posete
ponudenih sadrZaja.

Sto se ti¢e samih objekta, oni su najvise spratnosti P+1.
Urbani potencijali nisu dovoljno iskorid¢eni, jer im nedos-
taje promisljeno planiranje povrsina i multifunkcionalnih
prostora, prostora sa usmerenom socionalnom energijom i
urbanim karakterom.

Od kapitalnih objekata tu je i sportska hala i motel koji se
nalazi pored otvorenih sportskih terena. Na jezeru Tikvara
nalazi se jo§ Dom ribolovaca ,Saran“, Dunav ¢arda i
svega par jednoporodi¢nih ku¢a na samoj obali Dunava.

1.4 Novoprojektovani objekat regatnog centra

Novi objekat bi bio smesten na ivici Sume koja se pruza
pored samog jezera. Za ovakav poloZaj je neophodno
podi¢i nivo zemljiSta na kotu od 82.50 metara nadmorske
visine, koja je za 1.35 metara vi3a od najviSeg statisticki
dokazanog nivoa Dunava.

Najpre, kao i svaki objekat namenjen veéem broju
korisnika, mora da ima sve neophodne tehnicke i
sanitarne prostorije, odgovarajuce komunikacije, kao i
portirnicu, tehni¢ku ostavu, ostavu spremacice i sli¢no.
Raspored pomenutih povrSina definisan je tako da ne
dolazi do preklapanja funkcija.

Svakako, najvec¢i broj prostorija zauzimaju adekvatni
sportski sadrZaji, prvenstveno namenjenim ¢lanovima
kajak kluba. Pre svih, oni bi bili glavni korisnici ovog
prostora.

Uzimajuci u obzir kondicioni vid vezbi, u sklopu novog
objekta predvida se odgovarajuca fitnes sala, opremljena
strunjatama, Svedskim lestvama, i ostalim sportskim
rekvizitima.

Sa razvojem tehnologije, ali i kajaka, poslednjih godina je
osmiSljena masina, simulator veslanja, koja se naziva
Ergometar. Dugacka je oko 2 metra i lako prenosiva.
VezZbaju¢i na njoj, takmic¢ar moZe da izbegne izlaske na
vodu u hladnim periodima, a da opet postigne prili¢no
identican rad kao pri pravom veslanju. Kajak klub
»Sintelon* je kupio pet ovakvih sprava, ali one do sada
nisu korid¢ene zbog nepostojanja adekvatnog prostora u
koji bi bile smestene.

Ono §to je svakako neophodno za ovakav jedan centar
jesu muska i Zenska svlacionica, i hangar. Suvisno je
govoriti da je u sklopu svake svlacionice predviden
sanitarni ¢vor, sa tu$ kabinama i toaletom, ali ono Sto bi
trebalo naglasiti jeste postojanje direktne veze svlacionica
i hangara u kom su smesteni kajak ¢amci.

Hangar je prostorija koja sluZi za ostavu kajaka i vesla, i
njene dimenzije su odredene dimenzijama samih ¢amaca,
koje variraju od kajaka jednoseda, koji imaju najmanju
duZinu od 5,2 metra, preko kajaka dvoseda od 6,5 metara,
pa do najduzih kajaka ¢etveraca duZine od 11 metara.

Ono §to je joS predvideno jeste i jedna prostorija za
klubskog majstora, koji sanira oSte¢ena na camcima, lepi
pukotine, popravlja krme kajaka, i tome slicno. Ova
prostorija bi trebala da bude izdvojena, obzirom da se pri
takvim popravkama vrlo &esto koriste jaka sredstva kao
Sto su kiselina, aceton i razni razredivaci.
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U neposrednoj blizini izlaza, postavljena je ambulanta, a
soba za masaZu i opustanje, u blizini svlacionica.
Prostorije uprave Kkluba podrazumevaju kancelarije
rukovodstva, sobu za trenere, kao i salu za sastanke, koja
bi mogla da sluzi i za razna okupljanja i druZenja.

U okviru novog regatnog centra zamiSljene su i
odgovarajuce prostorije, to jest apartmani za gostujuce
trenere, takmicare i ekipe, Sto ujedno zahteva i postojanje
kafe-restorana, koji bi tu bio pogodno smesten obzirom na
pogled i ambijent, ali ujedno i otvoren za ostale goste,
nevezano za kajak klub. To podrazumeva da ovakav jedan
deo ima i svoj zaseban pristup i ulaz.

Od pratecih sadrzaja projektom je predvideno formiranje
nove regatne staze, duZine 2000 metara, kao i objekat
sudijskog tornja, tribine, povrSina za montaZzne hangare,
pontoni za ulazak u vodu..

2. KONSTRUKCIJA | MATERIJALI

2.1 Novoprojektovani objekti

Objekat novog regatnog centra ima jednostavnu skeletnu
konstrukciju  postavljenu na trakastim temeljima.
Podzemna etaza je delimi¢éno ukopana, sa slobodnom
severnom i istocnom fasadom, na kojoj su postavljeni
ulazi u hangar. Osim zasebnog ulaza, hangar je kruznim
stepeniStem povezan sa prizemnom etazom.

Meduspratna konstrukcija je armirano-betonska, sitnoreb-
rasta, oslonjena na stubove. Planirana su i armirano-
betonska platna, radi stabilnosti konstrukcije, u ovom
projektu postavljena po pretpostavci, ali  daljim
proracunom mogao bi se tacno utvrditi njihov poloZaj.
Prizemnu sa prvom etazom povezuje lift i armirano-
betonsko stepeniste.

Lift ima sve potrebne instalacije, smeStene u suterenu.
Stepeniste je trokrako, podeljeno tako da odvaja funkcije,
odnosno korisnike razli¢itih prostora koji su smestenih na
prvoj etazi.

Krov je ravan, neprohodan, postavljen pod nagibom od
pet stepeni, kako bi se obezbedilo odvodenje atmosferskih
voda u za to predvidene oluke.

Osim manjih betonskih povrSina, fasada je u potpunosti
zatvorena staklenim panelima, koje nosi ¢elicha
podkonstrukcija, ,H“ profila. Sami stakleni paneli
podeljeni su vertikalnim i horizontalnim ramovima. Na
mestima gde je to potrebno, unutar horizontalnih ramova
uklopljeni su prozorski otvori.

Objekat sudijskog tornja ima vrlo sli¢nu konstrukciju kao
i objekat regatnog centra. Konstrukcija je i ovde armi-
rano-betonska, oslonjena na trakaste temelje. Sve tri etaze
su medusobno povezane i liftom i stepeniStem, koje je
izolovano armirano-betonskim platnom, tako da ujedno
sluZi i kao protivpoZarno stepeniste.

Meduspratna konstrukcija je opet armirano-betonska
oslonjena na stubove. Fasada je transparentna, zatvorena
prozorskim panelima, sa ¢elicnom potkonstrukcijom. Sam
toranj je sa objektom regatnog centra povezan rampom,
na visini prizemne etaze.

2.2 Instalacije u novoprojektovanom objektu

Novoprojektovani objekat je predviden na istom mestu
gde su bile stare prostorije kluba, pa iz tog razloga nije
neophodno sprovoditi velike dodatne sisteme instalacija.

Novi objekat bi bio prikljucen na ve¢ postojecu
vodovodno-kanalizacionu i elektri¢nu infrastrukturu. Za
interne instalacije postoje tehnicke prostorije u sklopu
objekta, dok se provodenje svetlosnih, grejnih i klima
instalacija uspeSno moZe izvesti u sklopu spustenog
plafona.

2.3 Osvetljenje

Osvetljenje je joS jedan od bitnih elemenata u vizuelnom
identitetu objekta. Zastupljeno je u samom objektu kao i u
eksterijeru, i na oba mesta se pojavljuje i kao utilitarno i
kao ukrasno. Uloga rasvetnih tela u prostornoj celini
novoprojektovanog objekta jeste da naglasi odredene
elemente. Unutradnje osvetljenje bi imalo posebnu ulogu
u vizuelnom smislu obzirom na transparentnu fasadu, dok
bi ono postavljeno spolja naglaSavalo samu formu

objekta.
Svakako najzanimljivije u  celokupnoj igri sa
osvetljenjem, svetloS¢u i senkama jeste posebna

dimenzija koju daju odrazi na mirnoj povrsini jezera.
Upravo bi ta vizura bila jedan od znacajnih elemenata
novoprojektovanog prostora.

2.4. ProtivpoZzarna zaStita

Pristup vatrogasnim vozilima omoguéen je kod svih
objekata. Potrebno vreme vatrogasnom vozilu da iz grada
stigne do buducih prostorija kajakaskog kluba "Sintelon"
je 5 minuta.

Celi¢ni delovi konstrukcije bili bi obezbedeni protivpo-
Zarnim premazima. U slu¢aju poZara, za evakuaciju sa
prve etaZe, predvideno je spoljasnje stepeniste koje vodi
do restoranske terase, dok prizemlje i suteren imaju
obezbedene direktne izlaze iz objekta.

3. ZAKLJUCAK

Realizacijom ideje o ovakvom objektu, ocekuje se znatno
visi nivo odrzavanja takmicenja i standarda u kajak, kanu
i veslackom sportu, znatan priliv turista i posetilaca kao i
veci broj rekreativaca na ovom mestu.

U komercijalnom smislu, ovaj potez bi uneo privredne
rezultate koji bi opravdali investicionu vrednost objekta,
omogucili odrzavanje celine i pokrenuli za sobom
uredenje ostalih prirodnih resursa.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA ZELEZNICKOG TERMINALA U DOBOJU
ARCHITECTURAL STUDY OF RAILWAY TERMINAL IN DOBOQOJ
Mladen Tubi¢, Predrag Sidanin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U radu je predstavljen projekat
Zeleznicke stanice u Doboju, Bosna i Hercegovina. Ovaj
projekat prezentuje predlog reSenja Zeleznicke stanice,
gde se uocava veliki potencijal objekata ove tipologije,
koji u danaSnje doba, kada razvoj tehnologije poprima
nove razmere, ponovo stupa na scenu kao poligon za
primenu novih dostignuda.

Abstract — This thesis presents project of the railway
station in Doboj, Bosnia and Herzegovina. This project
presents a proposal for the settlement of railway station
becoause it sees great potential of this objects typology,
which in this age of rapid technology development, re-
enters the scene as a for the inplementation of new
developments.

Kljuéne reci: arhitektura, saobracaj, stanica, zeleznica

1. UvVOD

..."Putovanja su za mene bila uvek teSka, i s godinama
bivaju sve teZza. A s ¢udenjem primec¢ujem da nisam ni u
tome sam. Posmatrajuci ljude oko sebe, vidim da je broj
onih koji se na putovanju osecaju izgubljeni - vrlo velik.
Pa ipak svi putujemo"...

,»Znakovi pored puta, Ivo Andrié"

Danas se smatra da se ¢ovecanstvo ne moze zamisliti bez
struje, telefona, interneta... Veruje se da je gavni okidac¢
ovih promena bila industrijska revolucija sa svim
promenama koje je ona uslovila. Postavlja se pitanje- da li
je kod tog niza promena najvazniji bas tehnolo3ki proces
ili je vazniji njegov uticaj na coveka. Tokom istrazivanja
u ovom radu, uoceno je ovde najvazniji momenat
promene nac¢ina Zivota. Samo zamislite razliku u Zivotu
izmedu jedne izolovane ruralne sredine i metropole...

2. FENOMEN ZELEZNICKOG TERMINALA

2.1. Znacenje

»Terminal” ili ,,terminus" je stanica na kraju Zeleznicke
linije. Naj¢eS¢e sadrzi platformu neposredno uz prugu i
objekat stanice koji pruza servise u pogledu prodaje
karata i ¢ekaonice. U zavisnosti od tipa stanice uglavnom
je omoguc¢eno da putnici pristupe na sve platforme bez
prelaZenja preko koloseka [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Predrag Sidanin, red. prof.

2.2. Istorijat Zeleznice

Istorija Zelezni¢kog transporta proteZe se 500 godina una-
zad i podrazumeva sisteme sa ljudskom ili konjskom vu-
¢om i prugama od drveta ili kamena. Pojavom parne
masine pojavio se i prvi model lokomotive na taj pogon.
Nju je izumeo John Fitch u SAD 1794. godine. Loko-
motiva na paru u punoj razmeri je izgradena u Britaniji
1804.godine. InZenjer je bio Richard Trevithick. Moderni
Zeleznic¢ki transportni  sistem prvo se pojavljuje u
Engleskoj oko 1820. godine. Ovi sistemi, koji su koristili
snagu lokomotive na paru, su bile prve prakti¢ne forme
mehanizovanog zemnog transporta i ostale su primarna
forma mehanizovanog kopnenog transporta u narednih
100 godina. Vremenom su se razvile lokomotive sa dizel
motorom. U pocetku su bile manje snage. Bile su cistije
imale su viSe uc¢inka i zahtevale su manje odrzavanja nego
maSine na paru. One su postale trend tek nakon Drugog
Svetskog rata. Do 1970-te one su skoro u potpunosti
zamenile parne lokomotive. Prva relacija sa brzim vozom
je otvorena u Shinkansen-u izmedu Tokija i Osake 1964.
godine. Brzina je bila i preko 300km/h. Nakon toga
izgradene su i u Spaniji, francuskoj, Nemackoj, Italiji,
Kini, Tajvanu, SAD, Britaniji, Juznoj Koreji, Skandi-
naviji, Belgiji i Holandiji. Pojavom ovih sistema drasti¢no
je smanjeno vreme putovanja [2].

2.3. Istorijski razvoj Doboja

Prvi podaci koji ukazuju na postojanje grada Doboja
datiraju jo$ iz perioda srednjeg veka, a na to ukazuje i
tvrdava koja se nalazi na uzvisenju iznad grada, sa koje se
pruza pogled ka Doboju. Po ostacima koji su nadeni na
tom lokalitetu, odnosno po grobovima i nakitu koji je tu
pronaden, nastanak prvog naselja se vezuje za deveti vek
ili kraj osmog veka, dok utvrdenje nastaje neSto kasnije i
to u trinaestom veku a na to ukazuju ostaci keramike koji
datiraju iz druge polovine trinaestog veka. U periodu od
desetog veka pa do formiranja srednjovekovnog grada (13
vek), nema materijalnih ostataka, tako da se smatra da je
u tom periodu Zivot tog naselja prekinut. Tvrdava koja je
izgradena na ovom mestu nije planirana kao utvrdenje
koje bi za cilj imalo odbranu od napada velike vojske,
nego njen cilj jeste kontrola raskrsnice vaznih putnih
pravaca u dolini reke Bosne.

Doboj je mesto koje se nalazi na uS¢u reke Usore i Sprece
u reku Bosnu i nesumnjivo prestavlja centralni deo za
jednu prostornu oblast Sto se nalazi juzno od reke Save.
Tu je izrasla tokom 3Sest-sedam vekova, polako i muko-
trpno dobojska varo$, pre svega zahvaljujuci izuzetno
velikoj vrednosti komunikacionog ¢vorista prirodno stvo-
renog suceljavanjem triju prostora preko recnih dolina
Bosne, Usore i Sprec¢e. U drugoj polovini devetnaestog
veka su postavljeni temelji savremenog saobracaja, gde su
osnovni pravci kretanja vezivani za rec¢ne doline tada je
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ovo podrucije izbilo u prvi plan. Jedino je na ovoj Sirokoj
lokaciji, preko re¢nih dolina, bilo moguce realizovati
raskrsnicu od Cetiri putna pravca za potrebe Zeleznic¢kog i
drumskog saobracaja. To je bilo oduvek u proSlosti, a
tako je i danas.

3. STUDIJE SLUCAJA

3.1. Liege Guillemins TGV Station, Santiago
Calatrava

Liége Guillemins stanica (slikal) je glavni ¢vor u mreZi
evropskih brzih Zeleznica, neophodna veza izmedu
Londona, Pariza, Brisela i Nemacke.

Koncept plana je bio transparentnost i urbani dijalog sa
gradom. Transparentnost je prevedena monumentalnim
svodovima, izgradenim od stakla i ¢elika, sa ogromnim
nadstreSnicama koje se protezu 145 metara preko 5
platformi. Ogromna staklena zgrada zamenjuje tradicio-
nalnu fasadu i uspostavlja besprekornu interakciju izmedu
unutraSnjosti stanice i grada.

Stanica je vertikalno organizovana: ka Place de la Gare
Zeleznickim platformama i pristupu peSackom mostu u 3
nivoa. Ka Cointe Hillu, desetak metara iznad, postoji 5
nivoa; 3 nivoa za parkiranje, automobilski pristup
povezan sa peSac¢kim mostom, i podignuti peSacki prelaz.
Na nivou Place de la Gare, jacanjem gredskih ulica, nalazi
se kontinuirani pojas komercijalnih jedinica. PeSacki
mostovi i Setalidta ispod pruga omogucavaju tecnu
komunikaciju izmedu dveju strana stanice. Veliki
Putni¢ki Hol i SNCB oblast sa kartama, nalaze se na
glavnoj osi.

Objekat nema fasadu u tradicionalnom smislu, jer je
interakcija izmedu enterijera i eksterijera neprimetna. Mo-
numentalni krov, ustvari, postaje projektna fasada. Za
posmatraca na brdu, krov otkriva nesto od unutrasnje
organizacije stanice. Za posmatraca unutar stanice, struk-
turalni lukovi krova usmeravaju pogled ka spolja. 1z bilo
kog ugla posmatranja, preovladava osecaj transpa-
rentnosti.

Slika 1. Liége Guillemins stanica

3.2. Lyon-Satolas TGV Station, Santiago Calatrava
Lion-Satolas stanica (slika 2) je krajnja stanica za TGV
vozove koja povezuje aerodrome sa gradom Lionom, 30
kilometara juZzno. Gotovo 40 metara visoka celicna i
betonska konstrukcija, odnosi se na metaforu ogromne
ptice rasirenih krila.

Ukoliko se objektu pristupa kolima, ulazi se u glavni hol
kroz kapiju formiranu betonskim nosacem u obliku slova

V koji se pridruzuje krajevima 4 celi¢na luka. Centralni
par lukova prati liniju krova kako bi formirao ki¢mu,
spoljne zakrivljene grede razapinju se preko dva
zastakljena simetri¢na krila.

U trouglastom glavnom holu centralna ki¢ma je formirana
od strane tri luka zajedno poduprta dijagonalnim greda-
ma. Dve velike konzolne terase prodiru u prostor. Sused-
na betonska zgrada je obloZena zid zavesom koja gleda u
glavni hol. Ki¢ma je poduprta betonskom masom na
istoku i dve potpore integrisane sa podiznim kulama na
zapadu. Najvisi luk kiéme je ¢eli¢na kutija trougaonog
preseka, dok se dva niza luka sastoje od celiénoh cevi.
Dimenzije krstasto ucévrSéenih ¢lanova variraju i
sklopljeni su od po 4 centralne cevi.

U Glavnom Holu, preko puta ulaza, galerija duga 180
metara povezuje stanicu sa terminalom aerodroma.
Galeriji se takode moZe direktno pristupiti iz no¢nog
parking prostora. Glavni Hol je duZine 130m, maksimalne
Sirine 100m, maksimalne visine 39m , dok je veliki hol
duZine 450m, Sirine 56m

Slika 2. Lion-Satolas stanica

3.3. Metropolitana Linea 1 Capodichino, Richard
Rogers

Centralni element dizajna stanice Capodichino (slika 3)
jeste krov. Dizajn koristi slozene geometrijske komplekse
zasnovane na toroidnom 3D obliku, sa 46 glavnih
radijalnih rebara. Ova rebra izviru sa vrha osovine stanice
i svako ima pre¢nik od 33 metra preko unutraSnjeg lica.
Maksimalna duZina jednog rebra je 39 metara, a povrsina
glavne nadstreSnice je 4.700 m2.

Dizajn je razvijen — koriS¢enjem racunarski-zasnovanog
3D geometrijskog modelovanja-da se maksimalno smanji
broj elemenata koji treba da se proizvedu za strukturu. To
¢e, za uzvrat, pojednostaviti proces izgradnje, i kona¢no,
obezbediti efektivnost troSkova. Tokom izgradnje krovne
konstrukcije iznad tla, koris¢eni su drvo i ¢elik. Medutim,
kako bi se obezbedilo da plan bude u skladu sa sigurnos-
nim propisima, podzemna struktura je napravljena od
betona.

Unutar zgrade stanice, raspored eskalatora je planiran ta-
ko da se maksimalno poveca propusna mo¢ putnika, ali
on takode odraZzava odgovor na kljuéno pitanje bezbed-
nosti i sigurnosti, kao i potreba da se obezbedi brza i laka
evakuacija putnika iz stanice u slu¢aju pretnje po njihovu
bezbednost. Eskalatori efektivno formiraju podzemnu
“kiému” stanice i dizajnirani su tako da obezbede da se ne
pojavljuje unakrsan protok putnika ulaskom ili izlaskom
iz stanice.
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Slika 3. Metropolitana Linea 1 stanica

3.4. Pusan High Speed Rail Station, Richard Rogers

Arhitektonski odgovor je veoma izraZzena celi¢na krovna
konstrukcija koja se izdize iz nivoa koloseka, gde
obezbeduje nadstreSnicu iznad platformi, zatvara
petospratnu dvoranu, kancelarije za rezervacije koje se
nalaze na kolovozima i tako stvara novu vezu izmedu
delova grada koji su ranije bili razdvojeni Zeleznicom.
Teku¢i oblik krova priziva ideju kretanja. Krov je, u
strukturalnom smislu, valovita kriva ploca, presavijena u
dva pravca i pruza visok ekonomski stepen u koris¢enju
konstrukcije koja je konstruisana od standardizovanih
komponenti, tako da mnogo toga moZe da se formira u
montaZerskim odeljcima i da se tako ubrza process
izgradnje. Oblik krova iznad hola pomaze u kretanju
vazduha unutar zgrade. Mala brzina ventilacionog sistema
koristi se za hladenje prostora, 5to je prednost u odnosu na
primenu klima uredaja.

e

Slika 4. Pusan High Speed Rail Station

3.5. TAV stanica u Firenci, Norman Foster

Kao deo stvaranja nove brze Zeleznicke mreZe, Italijanska
Vlada je pokrenula glavni program obnove stanice, uklju-
¢ujuci stvaranje mnogih drugih stanica. Ovaj takmicarski
plan za firentinsku stanicu (slika 5) nudi nov projekat koji
¢e putem nove tramvajske linije biti povezan sa ve¢ pos-
toje¢om gradskom Zeleznicom Santa Maria Novella. Vo-
den dubokim poStovanjem za arhitekturu ovog prelepog
grada i traganjem za jasnocom kretanja putnika.

Znacaj nove linije Bolonja-Firenca jeste u tunelima.
Shodno tome, nivo platforme u novoj stanici je smesten
25 metara ispod zemlje. Stani¢na komora se sastoji od
jedne zapremine, duge 454 metra i Siroke 52 metra, i
izgrdena je primenom “iseci-i-pokrij* tehnike, sli¢no oni-
ma koji su rasporedeni u Canary Wharf stanici. Putnici se
od platforme do nivoa tla krecu liftovima ili eskalatorima.
Izmedu nivoa platforme i ulice nalaze se dva nivoa sa
radnjama, dok terasa na nivou ulice nudi pogled na Sine i

vozove koji dolaze i odlaze. Kompozicija je ograni¢ena
zakrivljenim krovom, $to podse¢a na velike Zeleznicke
strukture devetnaestog veka.

Dizajnirana je tako da obezbedi trajnost i lako odrZavanje,
da smanji potroSnju energije ha minimum i smanji tros-
kove. Prirodna svetlost je klju¢ni deo ove konstrukcije, a
isto tako i kontrola temperature. Zakrivljena krovna
konstrukcija obezbeduje sveobuhvatni sistem za efikasno
regulisanje temperature izvlace¢i topao vazduh napolje
kroz i putem ventilacionih kanala. Takode su ukljucene i
fotonaponske c¢elije za proizvodnju energije.

Slika 5. TAV stanica u Firenci
4. PROJEKAT ZELEZNICKOG TERMINALA

4.1. Koncept i program

Osnovna ideja prilokom formiranja koncepta bila je da
objekat preuzme ulogu vizuelnog identiteta tog podrugja,
gde bi svojim oblikovanjem i dimenzijama predstavljao
repernu tacku i novu kapiju grada Doboja.

=5

Slika 6. Situacija - prikaz saobracaja

U urbanistickoj postavci (slika 6) nastojalo se da objekat
svojim gabaritima podrzi postojece saobracajne pravce
kako bi najbolje ispunio ulogu povezivanja prostora grada
sa okolnim naseljima. Tkode je ideja bila da se formira
parkovski prostor uz objekat koji se proZzima sa prostorom
¢ekaonice kako bi doprineo ambijentalnoj vrednosti
objekta ali i okoline.

4.2. Prostorni koncept i oblikovanje

Pri projektovanju se nastojalo formirati Sto fleksibilniji
prostor po principu slobodnog plana kako bi se ostavila
mogucnost transformacije objekta tokom vremena. S toga
je objekat koncipiran kao trodelni tako da granice
prostora nisu strogo definisane.
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Prva zona je namenjena putnicima koja je koncipirana
kao prostor sa zelenilom gde se nastojalo uvesti prirodu u
objekat. Druga zona, namenjena zaposlenima, formirana
je u sredidnjem delu sa mogué¢nos¢u prodiranja u druge
dve zone. Treca zona predstavlja peronski prostor i
najreprezentativniji element u oblikovnom smislu.

Na oblikovanje objekta (slika 7) uticalo je nekoliko
faktora. Prvenstveno je uticala sama lokacija, zatim
funkcija objekta kao i sam znacaj objekta u pogledu
namene. Takode pored ovih faktora veliki uticaj na
oblikovanje imao je i sam izbor konstruktivnog sistema.
Uticaj funkcije vidljiv je u osnovnoj morfolosSkoj postavci
kompozicije gde se jasno isti¢i elementi peronskog
prostora kao dve linijske dominante. Takode se jasno
izdvaja prostor ¢ekaonice zajedno sa ulaznom partijom.
Veliki uticaj na oblikovanje imao je znacaj objekta u
mestu gde objekat treba da prestavlja reper odnosno
simbol. Oblikovanjem se nastojalo da se osmisli objekat
koji se svojom formom izdvaja iz sredine, 5to njegova
funkcija podrzava. To je imalo veliku ulogu na izbor
konstruktivnog sistema i odredenih instalacija.

Slika 7. Oblikovanje objekta

4.3. Prostorna organizacija objekta

Obijekat je programski podeljen u tri zone (slika 8). Prvu
zonu ¢ini javni prostor za putnike koji sadrzi ¢ekaonicu,
javne toalete i kafeteriju. U okviru tog prostora nalazise i
zajednicka zatvorena parkovska povrsina. Drugu zonu
sacinjavaju prostori za zaposlene koji sadrZe prostorije za
administraciju, prostorije za kontrolu saobracaja,
prostorije za prodaju karata, menzu za zaposlene kao i
prostore za odmor. Tre¢u zonu ¢ine dolazni i odlazni
peroni. Ulazno izlazna zona sastoji se iz prostora
Cekaonice i zatvorenog parka koji zauzima najvecu
povrsSinu u objektu i prostorije javnog toaleta i kafeterije.
Zatvoreni park predstavlja centralni motiv prostora i
ostale prostorije imaju moguénost da se proZimaju sa
njim. Parkovski prostor obuhvata deo c¢ekaonice dok
prostor kafeterije takode moZze da se proSiri u park. S toga
je ova zona projektovana kao slobodan plan i formirana
kao transparentan prostor koji ima vizuelnu komunikaciju
sa okolinom.

Iz prostora ¢ekaonice koja je u neposrednoj vezi sa
prostorijama za prodaju karata sprovedena je komuni-
kacija pokretnim rampama do perona. Elementi komu-
nikacije su takode jedan od klju¢nih vizuelnih dominanti
ovog prostora. Projektovanjem otvorenog transparetntnog
prostora punog svetlosti u kombinaciji sa parkovskim
prostorom nastojalo se stvoriti prijatan ambijent prostora
¢ekaonice.

Slika 8.Funkcionalne zone

5. ZAKLJUCAK

Tokom Istrazivanja uoceno je da je razvoj arhitekture
zeleznickih stanica u direktnoj vezi sa razvojem tehno-
logije uopste, a narocito tehnologije Zeleznickog saobra-
¢aja. Saobracajni terminali kroz istoriju su predstavljali
poligone za primenu novih tehnologija u oblastima kons-
trukcija i novih materijala. U pojedinim istorijskim perio-
dima stanice su predstavljale kapije gradova, odnosno
najreprezentativnije gradevine i simbole mesta. S toga se
uocava veliki potencijal objekata ove tipologije, koji u
danadnje doba, kada razvoj tehnologije poprima nove raz-
mere, ponovo stupaju na scenu kao poligoni za primenu
novih dostignuca.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA OSNOVNE SKOLE U PETROVARADINU
PRIMARY SCHOOL COMPLEX IN PETROVARADIN
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U radu se predstavlja projekat
kompleksa osnovne Skole u Petrovaradinu. PredloZeno
ideja svakog modela obrazovanja, i njihovo uklapanje u
lokalnu sredinu. Cilj je bio da se stvori odgovarajuci
prostorni okvir koji ¢e deci pruZiti ugodan radni i Zivotni
ambijent.

Abstract — This thesis presents project of the primary
school complex in Petrovaradin. The proposed solution is
the attempt to integrate the most appropiate ideas of each
model of education, and their integration into the local
community. The goal was to create an appropiate spatial
framework that will provide children a comfortable
working and living environment.

Kljuéne reci: arhitektura, obrazovanje, Skola, kompleks

1. UvOD

Obrazovanje kao pojam ima viSestruko znacenje. U osno-
vi, pod obrazovanjem se podrazumeva sticanje razlictih
znanja, vestina i navika. Veoma bitnu ulogu u obrazova-
nju i vaspitanju deteta, pored ku¢nog vaspitanja, ima os-
novna Skola. Osnovna Skola ima opSteobrazovni karakter
i osnova je za dalje sticanje znanja. Stoga, da bi se mladi
razvijali kao li¢nosti i da bi se Sto bolje pripremili za Zivot
i stvaralacko delovanje, potrebno je ponuditi kvalitetne
Skolske sadrZaje koji se temelje na druStvenim vrednos-
tima. Potrebno je celokupnu li¢cnost deteta razvijati i u
emotivnom, socijalnom i psihickom kontekstu.

2. FENOMEN SKOLE

2.1. Terminologija

Etimolo3ki posmatrano re¢ 3kola znaéi slobodno vreme.
Skola je ustanova projektovana za nastavu studenata (ili
ucenika) pod nadzorom nastavnika. Vecina zemalja ima
sistem formalnog obrazovanja koji je obavezan. U ovim
sistemima ucenici napreduju kroz niz Skola. Nazivi ovih
Skola variraju od zemlje do zemlje, ali uglavnom
ukljucuju osnovne Skole za mlade ucenike, srednje Skole
za tinejdzere i institucije za visoko obrazovanje koje se
obi¢no nazivaju univerziteti [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Predrag Sidanin, red. prof.

2.2. Istorijat

Razvoj obrazovanja, kao druStvenog fenomena, u
neposrednoj je vezi sa istorijskim razvojem drustva i
kulture u svetu, stoga razvoj nastave i Skole treba
razmatrati u kontekstu istorijskog razvoja druStva na
odredenoj teritoriji i u odredenoj epohi.

U prvobitnom drustvu obrazovanje je sluzilo kao sredstvo
za razumevanje Zivotne okoline i prirodnih sila. Kasnije
pojavom podele rada na umni i fizicki, menjaju se i
drustveni ciljevi obrazovanja. Obrazovanje tako postaje
znacgajan faktor razvoja proizvodnih snaga i instrument
vladajuée druStvene klase. Nova drudtvena uloga
obrazovanja zahtevale je fomiranje posebnih ustanova za
obrazovanije [2].

2.3. Tipologija Skolskih zgrada
Prvobitni oblici dispozicije Skolske zgrade nastali su
jednostavnim postavljanjem ucionica uz koridor ili oko
vece centralne komunikacije.

U Periodu od XVII do XIX veka zadrZane su osnovne
karakteristike dispozicije 3kolske zgrade bez vecih
promena.

Pocetkom XIX veka razvijaju se razligite varijante
dispozicije, koje imaju obelezja prvih arhitektonskih
sistema tradicionalne Skole. U drugoj polovini XIX veka
razvoj arhitekture Skolskih zgrada usmerava se prema
opstim arhitektonskim 3ablonima tog vremena. Skolske
zgrade projektuju se prema uzoru na druge drZavne
objekte, naroc¢ito administrativne iz c¢ega nastaje
dispozicija tzv. Skole- kasarne.

Pocetkom XX veka nove pedagoSke ideje zahtevaju
diferenciranje Skolskog prostora u funkcionalne grupe i
pojavu novih dispozicija (slika 1). U savremenoj
arhitektonskoj praksi nastao je niz varijanti dispozicije
Skolske zgrade, koje nije mogucée kategori¢no svrstati u
odredeni arhitektonski sistem.

e =

Slika 1. Primer kombinovane dispozicije
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3. STUDIJE SLUCAJA

3.1. Osnovna Skola u Feirfildu, Skidmore, Owings and
Merrill

Osnovna Skola u Feirfildu (slika 2) locirana je u prirod-
nom okruzenju naselja, koje je pretezno izgradeno poro-
diénim ku¢ama. Postojece drvece na lokaciji u potpunosti
je sacuvano, tako da sada perforira slobodan plan u kome
se formiraju ameboidna atrijumska dvoriSta namenjena za
edukaciju na otvorenom prostoru i odmor.

Skola, ¢ije oblikovanje karakteridu ciste linije i upotreba
lokalnih materijala, moZe da primi 500 uc¢enika i pred-
stavlja varijaciju tradicionalne Skole sa dvotraktnom dis-
pozicijom koridora. U centralnom delu objekta formirane
su biblioteka i media centar koji se otvaraju ka dvoristu sa
klupama i zelenilom. Sve ucionice otvorene su ka
jedinstvenom centralnom prostoru koji se formira izmedu
atrijumskih prostora.

Slika 2. Osnovna Skola u Feirfildu

3.2. Osnovna Skola u Kjotu, Ri¢ard Rodzers

Osnovna Skola u Kjotu (slika 3) locirana je na vrhu brda u
prirodnom okruzenju. Osnovni zahtevi u projektnom za-
datku bili su uklapanje u postojece okruzenje i uklapanja
sadrzaja kulturnog centra sa sadrzajem $kole. Skola je,
kao odgovor na zahteve, projektovana tako da bude otvo-
rena za lokalnu zajednicu uvodenjem raznih dodatnih
programa pored osnovne namene. Objekat osim sadrzaja
osnovne Skole sadrZi i obdaniSte, zdravstveni centar i
edukativni centar za odrasle. Pored ucionica program
sadrzi multi-funkcionalnu halu, bazen, igraliste, informa-
ticki centar, biblioteku, zanatski centar, muzic¢ki centar,
prostorije za administraciju. Objekat Skole teZi da mak-
simalno iskoristi pogodnosti lokacije u pogledu vizura
koje se otvaraju sa brda, prirodne osvetljenosti prostorija i
prirodne ventilacije.

Slika 3. Osnovna Skola u Kjotu

3.3. Osnovna Skola u Gentoftu, CEBRA

Ovaj projekat predstavlja rekonstrukciju postojece Skole
kao i nadogradnju od oko 1800 m2 koja sadrZi sportski
centar, amfiteatar i kantinu. Nova struktura povezuje $ko-
lu na viSe nivoa u vidu pejzaZa, gde se formiraju prostori
za uobicajene potrebe Skole i odmor. Otvoreni prostor
(slika 4) sada predstavlja sastavni deo prostora za eduka-
ciju. Uvodenjem novih sadrzaja i formiranjem novih
otvorenih prostora Skola postaje novo mesto okupljanja
otvoreno za lokalnu zajednicu.

Slika 4. Osnovna Skola u Genetoftuu

3.4. Osnovna Skola u Asmindirodu, BIG

Skola je locirana na pokrenutom terenu u mestu Vil-
helmsro na povrsini od 7000 m2 u prirodnom okruZenju.
Osnovni faktor koji je uticao na projektovanje Skole jeste
lokacija, odnosno teren koji je prenet na oblikovanje
objekta. Pokrenuti teren i pokrenuti krov Skole (slika 5)
stapaju se u jedan kontinualni prostor, koji se dozivljava
kao celina bez obzira da li se posmatra¢ nalazi u objektu
ili van njega. Teren koji okruzuje objekat ne sluzi samo
kao element oblikovanja, ve¢ predstavlja integralni deo
Skole koja se oslanja na prirodu i odrZivost.

Slika 5. Osnovna Skola u Asmindirodu

3.5. Osnovna Skola u Jindau, TEKTAO

Skola je locirana na terasastom terenu u ruralnom delu
naselja u blizini drevnog Suang Gui hrama. Ovim projek-
tom teZilo se da se stvori Skola za primer, $kola koja pos-
tuje i interaguje sa prirodom, kulturom i zajednicom kroz
sveobuhvatne a ipak ekonomski efikasne metode odrZi-
vog razvoja. Ovde se to sprovodi kroz formu edukativnog
igraliSta sa integrisanim komunalnim programom. Karak-
teristican element koji se javlja u ovom kompleksu pred-
stavlja traka za tréanje oko koje se generiSu ostali prog-
ram, na taj nacin povecavajuci interakciju ucenika sa
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okruzenjem. Ova struktura (slika 6) kombinuje funkcije
rekreacije, igraliSta, pozornice i prostora za odmor sa
pogledima na hram. Ulazna partija je kombinovana sa
javnim druStvenim centrom, koji predstavlja dodatak
konvencionalnom program 3kole sa ciljem da promovise
interakciju sa stanovnicima naselja.

Slika 6. Osnovna Skola u Jindau

3.6. Uloga Skole u drustvu

Prilikom razmatranja prikupljenih podataka, Sto istorij-
skih a Sto podataka iz savremene prakse, uocava se 0g-
romni potencijal Skole kao arhitektonskog programa, gde
je uloga arhitekture da ispita u kojoj meri Skolski prostor
moZe da doprinese u pravilnom razvoju li¢nosti.

Tokom istraZivanja uoceno je da je istorijski razvoj
arhitekture Skole bio u neposrednoj vezi sa razvojem
drustva u odredenom periodu, Sto predstavlja sloZzen
proces u kome su svi aspekti medusobno povezani i
uslovljeni.

4. PROJEKAT OSNOVNE SKOLE NA
PETROVARADINU

4.1. Koncept i program
Osnovna ideja prilikom formiranja koncepta bila je da se

ideje svakog modela obrazovanja, i njihovo uklapanje u
lokalnu sredinu. Cilj je bio da se stvori odgovarajuéi
prostorni okvir koji ¢e deci pruZiti ugodan radni i Zivotni
ambijent.

Znacajan uticaj pri postavci koncepta bilo je formiranje
otvorenih prostora koji imaju viSestruku namenu. Otvo-
reni prostori projektovani su kao prduZetak nastavnih
prostorija (slika 7), prostori za odmor i igru i vrata Skole
prema okruzenju jer imaju za ulogu  povezivanje
kompleksa Skole sa lokalnom zajednicom, u pogledu
sadrzaja.

Na taj nac¢in Skola postaje deo urbanog okruZenja gde
lokalna zajednica ima aktivnu ulogu u Zivotu kompleksa.
Visenamenski prostori Skolskog kompleksa projektovani
su oko centralnog dvorista, formiraju¢i na taj nacin vezu
sa okruzenjem i omogucavajuc¢i prozimanje razlicitih
funkcija.

Slika 7. Prostorni koncept
4.2. Prostorni koncept i oblikovanje

Obijekat je programski i morfolosSki podeljen u tr celine.
Prvu celinu ¢&ini objekat za ucenike do petog razreda,
drugu objekat za ucenike od petog do osmog razreda dok
trecu celinu ¢ine zajednicki prostori koji povezuju objekat
u jednu morfolosku celinu. Ti prostori teZe da se vizuelno
i sadrZajno poveZu s ostatkom kompleksa i sa okolinom.
Ovakav nacin organizacije daje mogucnost odredenim
funkcijama da izadu iz osnovnih okvira i da se proSire na
otvoreni prostor, i na taj nacin ostvare direktniju vezu sa
korisnicima prostora i sa okolinom. Oblikovanjem se
nastojalo da se podrzi funkcionalna raznolikost objekta u
pogledu kombinovane primene sistema dispozicije, gde su
pojedini delovi izdvojeni ili naglaSeni u prostoru, narocito
u pogledu paviljona koji su negde samostalni a negde se
prozimaju sa koridorima.

4.3. Prostorna organizacija objekta

Slika 8. Prostorna organizacija- nastavne prostorije

Skola je projektovana za tri odeljenja po godini, usled
¢ega su projektovane 24 opSte ucionice. OpSte ucionice
podeljene su u dve zone- jedna za mlade a druga za starije
ucenike. Predvideno je da se veé¢i deo nastave izvodi u
opStim- mati¢nim uc¢ionicama dok se ostatak nastave
izvodi u specijalizovanim kabinetima i laboratorijama.
Sve nastavne prostorije (slika 8) projektovane su tako da
imaju optimalnu orijentaciju. OpSte u¢ionice imaju juzno
i jugo-isto¢no osvetljenje, dok specijalizovane ucionice i
laboratorije imaju severno i severozapadno osvetljenje.
Takode su projektovane i ucionice na otvorenom za
povremeno odvijanje nastave.
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Veli¢ina opstih ucionica je 8,5x7m, dok veli¢ina specijali-
zovanih ucionica varira. Pregrade izmedu uc¢ionica mogu-
¢e je ukloniti i na taj na¢in povezati dve ili vide susednih
ucionica ukoliko na¢in odvijanja nastave to zahteva.
Specijalizovane u¢ionice formirane su u neposrednoj vezi
sa opStim ucionicama, dok su odredeni kabineti u direk-
tnoj vezi s otvorenim ili viSenamenskim prostorom. Tako
kabinet za prirodne nauke ostvaruje neposredan kontakt
sa Skolskim vrtom (slika 9) u kome se odvija deo nastave,
kabineti za muzi¢ko i likovno u neposrednoj vezi sa
viSenamenskim prostorom koji moze da se koristi kao
scena ili prosto za izlaganje radova ucéenika.
Visenamenski prostori projektovani su kao veza nastavnih
prostorija i otvorenog prostora i mogu imati razne
funkcije u zavisnosti od potreba Skole i vremena. Ulazni
holovi, pored osnovne funkcije komunikacije, koriste se
kao mesta okupljanja i prelaze u prostore za odmor
ucenika i izloZbene prostore. Prostori ¢ija je primarna
funkcija odmor i izlozbe u direktnoj su vezi sa dvoristem
Skole (slika 10) koje se otvara za javnost van vremena
izvodenja nastave mogu da se Kkoriste za razlicite
programe. Prostor Skolske menze koji svojim gabaritom
ulazi u dvoriste koje ga okruZuje moZe da se van vremena
izdavanja hrane koristi u razli¢ite namene. U Skolskom
dvoristu projektovan je poluotovreni paviljon nemenjen
za nastavu na otovrenom i igri dece. Ovaj objekat takode
predstavlja vizuelnu dominantu u prostoru dvorista i
osnovni urabni reper otvorenog prostora kompleksa (slika
11) namenjenog svim gradanima.

Slika 9. Maketa terena Skolskog dvorista i vrta
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Slika 11. Radna maketa kompleksa

4. ZAKLJUCAK

Tokom istraZivanja uo¢eno je da ne postoji savrsen model
obrazovanja, ali da postoji stalna teznja ka poboljSanju i
dopunjavanju tih modela. Upravo, arhitektura je ta koja
svojim kvalitetom doprinosi da proces obrazovanja bude
uspeSna, mora da odgovori na potrebe svih korisnika,
kako trenutnih, tako i budu¢ih. Na taj nacin arhitektura
daje svoj pozitivni doprinos na putu oblikovanja li¢nosti
mladih ljudi.

PredloZzeno reSenje projekta osnovne Skole predstavlja
obrazovanja i njihovo uklapanje u lokalnu sredinu. Cilj je
bio da se stvori odgovarajuci prostorni okvir koji ¢e deci
pruZiti ugodan radni i Zivotni ambijent.
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STUDIJA AKTIVIRANJA JAVNIH PROSTORA PUTEM URBANE SCENOGRAFIJE
THE STUDY OF PUBLIC SPACES ACTIVATION USING URBAN SCENERY

Biljana Fimi¢, Predrag Sidanin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj - Fenomen savremenih kulturnih i
drustvenih promena, tokom XX veka, stvorili su nov odnos
gradana prema javnim gradskim prostorima. Projekti u
gradskom tkivu koji potenciraju davanja identiteta
otvorenim prostorima kroz mikro intervencije, jedan su
od mogucih pristupa u urbanom dizajnu savremene
realnosti Novog Sada. Cilj ove studije je povecanje
ambijentalne, socijalne i kulturne vrednosti izabranih
lokacija.

Abstract - Phenomena of contemporary cultural and
social changes in the twentieth century have created a
new relationship towards urban public spaces. The
projects of urban area, which emphasize the idea of open
spaces through micro intervention, are some of the
possible approaches to urban design of modern reality of
Novi Sad. The aim of this stady is to increase ambient,
social and cultural potential of this area.

Kljuéne reéi: javni prostor, savremeni grad, ulicha
umetnost, urbana scenografija

1. UvOD

Tema modernog grada i poloZaja ¢oveka u njemu je
veoma osetljiva i provokativna. Stav da su danaSnje
metropole neljudske i da ne mogu potrajati jo§ dugo,
moZda nije daleko od istine. Treba prihvatiti sve promene
koje moderno doba nosi, ali ¢oveka, drustveno bice, ne
treba liSiti humanog ambijenta sa kojim moZe da se
identifikuje, u kome moze da se orijentiSe, da se susrece i
otkriva svetove drugih ljudi. Budué¢nost arhitekture,
odnosno gradskih prostora, ne leZi iskljucivo u izgradnji
novih, reprezentativnin remek-dela, ve¢ i u formiranju
javnih prostora prilagodenih ¢oveku.

Prema li¢cnim kriterijumima, odabrano je pet lokacija u
Novom Sadu na kojima je dat predlog malih intervencija,
kojima ¢e se skrenuti paznja na probleme u tim
prostorima.

2. SAVREMENI GRAD

Grad predstavlja polje najsloZenijih ljudskih aktivnosti i u
njima se najpre ogledaju promene u drustvu, politickom
uredenju, razvoju tehnologije i ekonomije. Pod uticajem
eksplozivnog rasta urbanog podrug¢ja, porasta urbanog
stanovniStva, porasta  upravljacke  ekonomije i
globalizacije, priroda savremenog sveta pocela je naglo
da se menja. Ovaj proces globalizacije u savremenom
drustvu se negativno odrazio na urbano tkivo, menjajuci
njegovu morfologiju. Uniformnost savremene arhitekture

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio prof. dr Predrag Sidanin.

utice da mesta Sirom sveta gube svoje lokalne odlike, sve
viSe lice jedan na drugi i u potpunosti gube svoj identitet.
Uslovi Zivota koji vladaju u gradovima, kao i njihova
velic¢ina, velika gustina i raznolikost, veoma uticu na
oblikovanje odredenog nacina ponaSanja, stvaranja
tipi¢nih urbanih slika, simbola i znakova. Sve ovo dovodi
do paradoksa da je u najvecoj ekspanziji i Sirenju urbanog
prostora, grad najvise izgubio — nestao je u svom
tradicionalnom znacenju [1]. Ipak, grad globalizacije ne
treba posmatrati samo kao pretnju i potencijalnu
apokalipti¢cnu formu, ve¢ i kao Sansu da se provere nase
trenutne pozicije i povrati poljuljano dostojanstvo sveta
kao univerzalne zajednice. Da li ¢e globalna mo¢ olak3ati
ili oteZati razvoj urbanog drudtva i u kojem pravcu ce se
ono kretati zavisi od mnogo ¢inilaca. Ostaje pitanje, da li
¢emo biti u stanju da od ogromne koli¢ine informacija
kristaliSemo jasnu sliku.

3. URBANO PLANIRANJE KRAJEM XIX |
TOKOM XX VEKA

3.1. Vrtni grad

Devetnaesti vek je u istoriji ostao zapamcen kao period u
kome su se odigrale burne ekonomske i drustvene
promene. U Londonu, na samom kraju devetnaestog veka,
rodila se utopijski obojena ideja vrtnog grada. Ebenezer
Hauard je, kao i mnogi njegovi savremenici, uvidao
ozbiljnost problema prenaseljenosti u gradovima. Tvorac
ideje vrtnih gradova predloZio je osnivanje gradova novog
tipa koji ¢e, zahvaljuju¢i savremenim tehnic¢kim sredstvi-
ma, izbrisati razlike izmedu sela i urbane aglomeracije.
Time je Zeleo da zadrzi ekonomske i kulturne prednosti
Zivota u gradu i ekoloSke prednosti zivota u seoskoj
sredini. Vrtni grad je zamiSljen kao samostalna zajednica,
unapred odredene povrsine i broja stanovnika, u kojoj su
objedinjene civilizacija i priroda.

Po principu zoniranja, industrijska zona je odvojena od
rezidencijalne i nalazi se na periferiji. Citav grad je
okruZen neprekinutim zelenim pojasom poljoprivredne
zemlje. Hauardov koncept vrtnog grada se ¢esto pogresno
tumaci. Budu¢i da je vrtni grad zapravo grad-selo, ova
ideja se ponekad proglaSava antiurbanom. Primena
Hauardovih ideja je bila najintenzivnija u prvih Sezdeset
godina dvadesetog veka.

3.2. Ozareni grad

U vremenskom periodu od 1930-tih pa do 1970-tih
godina nije bilo mnogo deSavanja na polju javnih urbanih
prostora. Razlog ovome jeste modernisti¢ko odbacivanje
grada i gradskih prostora. Ovaj vremenski period je vezan
za pojam ,o0zarenog grada“, nastao kao posledica
ubrzanog razvoja automobilskog saobracaja, a teziSte
planerskih istraZzivanja se premesta na polja saobracajnica
i transporta.

1928



Le Korbizje potpuno razdvaja tok motornih vozila sa
jedne i tok peSaka sa druge strane. On ukida svaku vezu
sa urbanom tradicijom, ne mozemo viSe reci da je nesto
»preko puta“, ,,tu pored”, niti sacekati nekog ,,na ¢osku*.
Javlja se otudenost, samoca, dosada, degradacija hu-
manih vrednosti. Na XIII svetskom kongresu arhitekata,
objavljenim u Macu Pi¢u povelji 1977. godine se navodi
da se Le Korbizijeovo insistiranje na strogom geomet-
rijskom redu i potpunom razdvajanju gradskih funkcija,
pokazalo kao potpuno pogreSno. Prema Macu Pi¢u po-
velji teZi se ponovnom uspostavljanju integracije svih de-
lova grada, dolazi do ponovnog uspostavljanja polifunk-
cionalnosti javnih prostora, primetna su nastojanja da tr-
govi i centralne ulice ponovo postanu mesta socijalizacije.
Arhitektura XX veka pocela je kao slavlje u cast
industrijske i tehnoloSke ere, a na kraju istog tog veka ova
poplava industrije doZivljava se kao neprijatelj prirodnog
okruzenja i problem od globalne vaZznosti koji mora biti
razreSen zbog ljudskog opstanka [2].

4. JAVNI GRADSKI PROSTORI

Javni gradski prostor oduvek je bio osnovna komponenta
okruZenja ¢oveka, jer fizicka struktura grada se formira
oko koncepta javnih prostora. On je najblizi ¢oveku, tako
U gradu globalizacije svoja nova urbana znacenja i uloge
dobijaju do sada potpuno neatraktivni prostori. Tako
autoputevi, priobalja, dokovi i napuStene industrijske
zone, postaju mete intervencija i postaju javni prostori od
znacaja. Dolazi do izraZaja ,reciklaza“ urbanog prostora,
iskoriS¢avanje objekata, najceSce industrijskih, koji su
izgubili svoju prvobitnu namenu i njihovo oZivljavanje
daju¢i tim prostorima novu funkciju. MoZe se re¢i da
urbani razvoj nije viSe okrenut od centra ka periferiji, ve¢
naprotiv od periferije ka centru [3]. Jedan od primera jeste
Tejt muzej u Londonu, koji predstavlja nacionalnu
galeriju moderne umetnosti. Veoma brzo je ovaj objekat
postao jedan od najpopularnijih umetni¢kih institucija na
svetu.

Javni prostor je nesto Sto na neki nagin pripada svim
¢lanovima jedne zajednice, a svest 0 njegovom uredenju i
potrebi za reprezentativnos¢u treba da bude u svesti
gradana.

5. GRAD KAO PROSTOR SPEKTAKLA

Grad i javni gradski prostori su oduvek bili mesto susreta
ljudi, mesto razmene informacija, mesto koje je
predstavljalo scenografiju za vaZne istorijske dogadaje:
krunisanja, religijske obrede, proslave i festivale, vazne
susrete. Periodi¢nie manifestacije koje koriste urbane
scene kao pozornicu, gradsku arhitekturu kao scenogra-
fiju, mogu pruziti veoma zanimljivu i drugaciju sliku
grada. Umetnost ulice moZze da doprinese budenju
umrtvljenog grada bez identiteta, obeleZzava to mesto, daje
smisao praznim, zaboravljenim, usnulim i beskorisnim
urbanim prostorima. Organizovanje odredenih znacajnih
dogadaja takode je veoma vaZzno. Konkurencija za svaki
dogadaj poput Olimpijskih igara, EXPO manifestacija,
Svetskih Sampionata, izlozbi, festivala i sajmova je
ogromna. Razlog za to leZi u ¢injenici da ovakvi dogadaji,
pored urbanih transformacija i multikulturne saradnje,

nude i veliku Sansu za globalnu promociju grada. Efekti
mogu biti razli¢iti i u najve¢oj meri zavise od sposobnosti
samog grada da na najbolji na¢in iskoristi pruzenu priliku.

6. IDENTITET

Neophodno je pazljivo i detaljno oblikovati urbani prostor
i njegove elemente, kako bi se povecala slikovitost
okruZenja i bogatstvo doZivljaja prostora, a samim tim
olaksala njena identifikacija i omogucilo lakSe kretanje i
orijentacija u njemu. ldentitet grada je ono Sto ga cini
specifi¢nim, upecatljivim, Sto se povezuje sa dozZivljajem
prostora. To nije samo vizuelna kategorija, vec i
psiholoSka, socijalna i istorijska. DruStvena kretanja i
okupljanja u gradu uslovljena su ose¢anjem pripadnosti
gradskom prostoru i identifikuje se sa njim od strane
stanovnistva, koji se ostvaruje pre svega, uklju¢ivanjem u
gradske aktivnosti. Stvaranjem nekog akcenta u javnom
prostoru korisnik moze da stvori svoj prostor u okviru
zajednickog [4].

U savremenom informatickom druStvu postmoderne ere,
urbana podru¢ja se suocavaju sa sve veéim gubitkom
autenti¢nosti i identiteta. Pojedinac pocinje da gubi
osec¢anje pripadnosti i zajedniStva, uz porast otudenja
nastalog zbog Skrtih mogucnosti susreta koje pruza
moderni grad. Globalizacija drustva i prostora ucinila je
da se na svakom mestu moZete osetiti domacinom
jednako kao i strancem. Problem poistovecivanja i
identiteta postao je preokupacija u oZivljavanju javnih
prostora.

7. KOMUNIKACIJA

7.1. Komunikacija izmedu korisnika i prostora

Javni prostor je mesto gde se odvija komunikacija, gde je
srediSte urbane arene i istovremeno mesto njenog
pretvaranja u scenu. Bez korisnika, njihovih aktivnosti i
kulture, grad ne ispunjava sustinu svog postojanja. On
dobija obeleZje kvalitetnog gradskog ambijenta tek kroz
doprinos svakodnevnom Zivotu gradana, njihovim
obicajima i tradicionalnim dogadajima.

Nove tehnologije transporta i komunikacija veoma su
olak8ale brzo kretanje ljudi i informacija, istovremeno
stvarajuci duboke izmene u pogledu razumevanja prostora
i vremena, stila Zivota kao i naS osecaj zajednice i sebe
samih. Uzroci gubitka komunikacije izmedu korisnika i
prostora jesu gubitak namene prostora, odsustvo
stimulacija, nemoguénost prisvajanja mesta. Nov nacin
Zivota i shvatanja grada zahteva prilagodljiv, adekvatan,
dinami¢an pristup javnim prostorima. Brz razvitak
sredstava i tehnologija proizveo je nov odnos ljudi prema
vremenu. Putovanje gradom postaje mucno iskustvo, jer
je obelezeno imperativom minimalizacije vremena
putovanja do cilja. Treba stati i iznova doZiveti grad,
uspostaviti drugacije odnose prema gradu i u gradu

7.2. Komunikacija izmedu korisnika

Smanjenje kontakata ili licnog u¢e$¢a u javhom Zivotu
gradskog prostora ima dug evolutivni tok koji je ubrzan u
XX veku. Ovaj na¢in komuniciranja polako se zamenjuje
drugim sredstvima (internet, telefon) potiskuju¢i pirodan
nacin komuniciranja, kao i javnog Zivota gradskih pros-
tora uopste. Sve veci znagaj slobodnog vremena, povrsni i
segmentirani meduljudski odnosi, porast drustvenih odno-
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sa u okviru sekundarnih grupa, tj. opadanje znac¢aja po-
rodice i drugih tradicionalnih institucija, namecu potrebu
za novim vidovima socijalne integracije u urbanoj sredini.
Sa neke vece istorijske distance bice moguce re¢i koliki je
stvarni udeo globalnog umrezavanja u Sirenju i funkcio-
nisanju novog svetskog poretka, ali je veoma moguce da
¢e umesto jednog od najjacih oruZja globalizacije, postati
njegova najslabija tacka [1].

8. UMETNOST I JAVNI PROSTOR

Javna umetnost obuhvata eksperimentalne vizuelne
umetnosti, u Sirokom rasponu od performansa do
dogadaja i hepeninga, instalacija i akcija, prostorno
specifi¢énih intervencija i javnih projekcija, uli¢ne i
gerilske umetnosti. Umetnost ulice spada u urbanu
scenografiju. Ona Kkoristi grad kao materijal za stvaranje i
pozivaju ga da bude sam svoj akter a ne samo obican
dekor. Posebnost umetnosti ulice jeste da ona u¢estvuje u
scenografiji ulice ne kao dekoracija ve¢ kao prostor koji
govori.

9. PREDLOG INTERVENCIJA U JAVNIM
PROSTORIMA NOVOG SADA

Novi Sad, iako grad velikog potencijala, bogate istorije i
raznovrsne arhitekture, u deficitu je sa javnim prostorima,
tacnije, onim adekvatnim. Cilj, prvenstveno, treba da
bude podizanje svesti o0 vaZnosti javnih prostora u Zivotu
zajednice, jer njihov kvalitet direktno utice na kvalitet
drustvenog Zivota.

Projekti u gradskom tkivu koji potenciraju davanje
identiteta otvorenim prostorima kroz mikro intervencije,
jedan su od moguc¢ih pristupa urbanom dizajnu u
savremenoj realnosti Novog Sada. Urbane dinamicke
strukture predstavljaju meSavinu izmedu korisnog i
estetskog i cilj im je da edukuju, probiju ogranicenja i
prilagode prostore. Njihova svrha je da privuku paznju i
odvuku posmatraca u dijalog o postoje¢im problemima
gradskog Zivota, kao i da odvoje posmatraca od
trivijalnosti  svakodnevnice. Svojom skulpturalnoséu
skre¢u paZnju na sebe i bude osecaj identiteta.

9.1. Trifkoviéev trg

Slika 1. 3d prikaz Slika 2. Integracija sa okolinom

Trifkovicev trg je izuzetno vredna celina i po svojoj
morfologiji jedinstvena u urbanom miljeu Novog Sada.
Ipak, trg umesto da privlaci posetioce, odbija ih svojom
bezli¢noS¢u i nezanimljivim sadrZzajima. Transformacije
gradskog jezgra, dovelo je do pretvaranja ovog poten-
cijalno vrednog mesta za okupljanje ljudi u prostor
namenjen prvenstveno za kolski saobracaj.

PoSto trg sada predstavlja uglavnom parking prostor,
odlu¢eno je da se na prostoru koji zauzima tacno 2
parking mesta (5m x 5m) obezbedi prostor koji ¢e imati
ulogu parkinga za ljude. (slika 1) Mesta za udobno

sedenje odvojeni od susednih parking mesta panelima od
drveta (slika 2.). Male rupe na njima inspirisane su
listovima koprivica koji se nalaze na ovom trgu. Takode,
na taj nacin se sedenje ne izoluje u potpunosti, a i prave se
zanimljive senke. Znacaj javnih prostora Kamilo Zite
naglaSava re¢enicom ,trg je dnevna soba grada“ i podseca
na znacaj javnih prostora za zivot grada. Ova intervencija
ima ulogu dnevne sobe, predaha, mesta za meditaciju,
odmor od brzog Zivota u gradu.

9.2. Trg galerija

Trg galerija, svojim poloZzajem u centralnom gradskom
jezgru, kao i objektima koji ga formiraju, treba da
predstavlja znacajno mesto kulture. Medutim, pored svih
predispozicija da to postane, funkcija ovog trga je
podredena mirujuéem saobracaju. Takode na trgu se
nalazi relativno velika zelena povrsina koja je ogradena i
koja se ne odrzava. Pristup ka trgu sa Bulevara Mihajla
Pupina obezbeden je sa dva peSacka pasaZza.
Transformacija gradskih prostora uvodenjem struktura je
jedan od nacina da se izrazi stav prema javnom gradskom
prostoru. Intervenciju c¢ine stubovi 30cm x 30cm,
rasporedeni po modularnoj mrezi, daju¢i akcenat na ulaz
u Trg galerija. (slika 3) Stubovi imaju moguénost kacenja
informacija o deSavanjima u galerijama na trgu.
Pozivajuci gledaoca da se krec¢e kroz samu skulpturu, on
postaje i aktivni uzivalac javnih urbanih povrsina, uvucen
u enterijer, u sam rad, stvarajuci sopstvenu impresiju.
(slika 4). Cilj je da se isprobaju prolaznici, da se iznenade,
da podstaknu da se zainteresuju.

Slika 3. 3d prikaz Slika 4. Integracija sa okolinom

9.3. Pozorisni trg

Srpsko narodno pozoriSte nalazi se u starom gradskom
jezgru Novog Sada. Objekat pozoriSta povuéen je u odno-
su na regulacionu liniju, ostavljajuci tako prostor potreban
da ukaZze na njegov znacaj u ovom urbanom kontekstu.
Medutim, pozoriste je na taj nacin odvojeno od okoline,
izdignuto na pijadestal, okrenuto ka sebi, zatvoreno u
sebe. Pozoridni trg koji bi trebalo da predstavlja sponu,
zapravo ga jos viSe razdvaja od ulice, od ljudi. On sada ne
predstavlja ni ulicu ni trg, a trebalo bi da bude i jedno i
drugo u medusobnoj korespodenciji.

Pozoriste treba da se priblizi, otvori, da se produzi, da
izade na taj otvoreni prostor. Koncept ove studije zasno-
van je na teznji da se minimalnom intervencijom, bez
naruSavanja ustaljenih ljudski navika $to se ti¢e kretanja,
pojaca znacaj i kvalitet ovog prostora, postavljanjem
strukture na prostor trga, koja obezbeduje kvalitetno in-
formisanje ljudi i povecava nivo javnog isticanja
pozorista. (slika 5) Takode postoji mogu¢nost organizo-
vanja malih predstava na otvorenom, gde bi jedan deo
paviljona sluZio kao letnja pozornica. Stepeniste, koje
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inace sluzi samo kao pijedestal za zgradu pozorista,
dobilo bi ulogu auditorijuma. Minimalnom intervencijom
na trgu, prostor postaje sadrzajan i privlacniji, dobija
ritam i dinami¢nost, a pozoriSte postaje integralni deo trga
(slika 6).

9.4. Dunavski park

Brzo dolaZenje do informacije u trenutku kada su nam
potrebne postalo je od velike vaznosti. Ova intervencija
predstavlja mesto razmene informacija, integrisano u
ambijent parka, komunikacijsko mesto koje omogucava
poslovanje u svakom momentu.

Ovo je jedinstven radni prostor u prijathom ambijentu
koji moze da se prilagodi razlicitim potrebama za
sedenjem, leZzanjem, stajanjem, u zavisnosti od vrste posla
koji se obavlja, slike 7. i 8. Na nadstreSnici se nalazi
fotonaponska celija, koja prikuplja energiju koja je
potrebna za koris¢enje lap topa, kao i punjenje telefona.
Takode se preko fotonaponske celije prikuplja energija i
za osvetljenje.

Slika 7. 3d prikaz Slika 8. Integracija sa okolinom

Posto je uveden internet na povrSini Dunavskog parka,
ovaj prostor sadrzi sve potrebne elemente da ovo postane
ambijent u kome u prijathom prirodnom okruZenju mogu
da se obavljaju mnogi poslovi koje bi inace radili u nekoj
zatvorenoj prostoriji.

9.5. Unutarblokovsko dvoriste — Liman 111

Dominantna funkcija na ovom delu grada jeste stanova-
nje. UnutraSnji prostoru bloka zauzima zelenilo, mirne
povrsine, namenjene okupljanju i zajedni¢ckim potrebama
stanara.

Medutim, ovaj prostor ne poseduje identitet, pojedincu ne
ostaje nista drugo do da dezorijentisano luta ambijentom
sa kojim ne moZe da se identifikuje, okruzen sivilom
zgrada koje se iznova i iznova ponavljaju. Kao
nezaobilazni element slobodnog prostora, javlja se urbani
mobilijar, koji znacajno doprinosi kvalitetu slike jednog
grada.

Predlog intervencije za ovaj prostor je u vidu urbanog
mobilijara, projektovan tako da prati liniju ljudskog tela.
Mobilijar je osmisljen tako da objedinjuje sve generacije i
uzraste, dovoljno je zanimljiv i dinamican da privuce
decu, al isto tako dovoljno reprezentativan da privuce i
odrasle.

Standardna gradska klupa je transformisana u
nestandardni urbani mobilijar. (slika 9) Prostor se
sagledava na drugaciji nacin, stvara se prostor u kojem se
ljudi zadrzavaju (slike 9. i 10.).

Slika 9. 3d prikaz

Slika 10. Integracija sa okolinom

10. TEHNICKI OPIS

Materijalizacija je bazirana na primeni celi¢ne konstruk-
cije koja je oblozena drvetom koje je zaSticeno premazom
epoksivne smole radi zaStite od vlage. IzvrSeno je i
premazivanje sredstvima hemijske zastite od pozara. Drvo
kao materijal predstavlja simbol prirode i prisnosti.
Takode, drvo je simbol scene i simbol pozornice, ove
javne prostore pretvaraju u pozornice grada na kojoj se
odvija Zivot i postaju ,,daske koje Zivot znace".

11. ZAKLJUCAK

Avristotel je napisao da svrha postojanja grada nije da
ljudima obezbedi samo sigurnost vec i srecu. A ta gradska
sre¢a bi se sastojala u tome da se kao ljudi osecamo
»uskladeni” sa izvesnim arhitektonskim i urbanistickim
formama. Izgradnja grada ne bi smela da bude samo stvar
tehnike, ve¢ i stvar umetnosti, jer grad je i specificno
umetnicko delo u kojem treba svakodnevno da uzivamo.
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REVITALIZACIJA GOLUBACKE TVRPAVE
REVITALIZATION OF THE GOLUBAC FORTRESS
Tatjana Jovanovski, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istrazivanjem razvoja i
arhitektonsko-konstruktivnih karakteristika srednjoveko-
vnih utvrdenja na podrucju Evrope i Srbije, i odnosa
druStva prema ovim znacajnim gradevinama. Na osnovu
ovog istraZivanja i istorijsko-arhitektonske analize
Golubacke tvrdave, postavljeni su okviri i smernice za
definisanje i utvrdivanje adekvatne koncepcije projekta
revitalizacije tvrdave i njenog okruZenja.

Abstract — This paper is based on the research of
development and architectural-structural features of
medieval fortresses in Europe and Serbia, and the attitude
of society towards these important buildings. Based on
this research and historical-architectural analysis of the
Golubac Fortress, framework and guidelines for defining
and determining adequate conception of the revitalization
project of the fort and its surroundings are set.

Kljuéne reéi: Graditeljsko naslede, Golubacka tvrdava,
srednjovekovna utvrdenja, revitalizacija.

1. UvoD

Kulturni spomenici su vredna svedocanstva funkcionalnih
zahteva i estetskih kriterijuma njihovih graditelja i koris-
nika, koja na specifi¢an nacin otkrivaju slojevitost i bo-
gatstvo istorije jednog okruzenja. Jedno od takvih zdanja
u Srbiji je svakako Golubacka tvrdava, koja iako zapus-
tena, opiruci se zubu vremena svedo¢i 0 minulim epoha-
ma i predstavlja izuzetno ostvarenje srpske srednjovekov-
ne fortifikacione arhitekture. Ovakvi dragoceni ostaci
proSlosti moraju se sacuvati od daljeg propadanja i
adekvatnim postupcima prilagoditi potrebama savreme-
nog drustva, unapredujuci svest o zajednickom kulturnom
nasledu i doprinose¢i razvoju kulturnog turizma.

Primarni cilj ovog istraZivanja je utvrdivanje adekvatnog
i moguceg nacina intervenisanja na kapacitetima lokalnog
graditeljskog nasleda i njegovog prirodnog okruZenja,
radi obezbedivanja kvalitetnijeg socijalnog Zivota i
formiranja specifi¢nih mesta koja bi mogla postati nosioci
identiteta naSe zemlje. Cilj projekta je prilagodavanje
tvrdave potrebama savremenog druStva u skladu sa
nacelima zastite i ocuvanja spomenika kulture.

2. ZNACAJ, ZASTITA | PREZENTACIJA
GRADITELJSKOG NASLEDA

Graditeljsko naslede kao vaZzan deo celokupne drustvene
istorije nije vezano samo za naSu proslost, vec je, napro-
tiv, od vitalne vaZznosti za naSu sadadnjost i buducnost.
Odabrani postupak zaStite i ocuvanja spomenika i
spomenickih celina treba da obezbedi njihovo ukljuci-

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr Nada Kurtovi¢-Foli¢, red.prof.

vanje u savremene funkcije, u granicama i na nacin koji
podrazumeva ocuvanje prirode, karaktera, znacaja i
spomenic¢kih vrednosti, uz obezbedenje higijenskih i
zdravstvenih uslova za boravak u istorijskim objektima.

Prema tome, neophodno je ustanoviti adekvatne strategije

o¢uvanja i upravljanja graditeljskim nasledem uz
unapredenje njegovog okruZenja, sa teZnjom Kka
efikasnijoj i odrzivoj upotrebi nasleda uz ocuvanje

njegovih potencijala za buduce generacije.

3. NASTANAK, RAZVOJ | OPSTE
KARAKTERISTIKE FORTIFIKACIJA

Prvobitni oblici fortifikacija pojavljuju se ve¢ u praistoriji,
najvise tokom perioda neolita (mlade kameno doba) od
6500-3000. god. p. n. e., kada su agronomske populacije
u Evropi zapocele izgradnju najranijih tipova utvrdenih
formacija.[1] Podru¢je Mesopotamije bilo je uporiste
cestih ratova, koji su uslovili izgradnju sistema odbrane
prvobitnih gradova-drZzava podizanjem obimnih zidova i
kula. Najpoznatija kula je svakako tzv. Vavilonska kula
podignuta oko 1.800 g. p.n.e., opasana zidinama
istoimenog grada.

Tokom svoje vlasti u periodu od 1 350-612 g. p.n.e.,
Asirci su takode izgradili znatan broj gradova opasanih
utvrdenim zidovima, po uzoru na Hetitske gradove. lako
se arhitektura Egipta pretezno zasnivala na izgradnji
hramova i grobnica, u periodu Novog carstva (vladavina
od XVII do XX dinastije) pojavljuje se tip utvrdenog
hrama, po uzoru na asirska i hetitska utvrdenja.

U kasnomikenskom periodu oko 1 200 g. p.n.e., na
podru¢ju izmedu Korinta i Argosa, podignute su
monumentalne utvrdene palate na strateSki istaknutim
polozajima u vidu brezuljka, medu kojima se istice
Agamemnonova palata. Atinjani su stvorili novi sistem
gradenja fortifikacija tzv. akropolisa u vidu ,dugih
zidova” sa kulama koji povezuju grad sa njegovom
lukom. Kao izuzetni graditelji fortifikacionih sistema
svakako se izdvajaju Rimljani, ¢ija istorija gradenja
utvrdenja zapocinje u V veku p.n.e., i traje sve do
premestanja prestonice Rimskog carstva iz Rima u
Konstantinopolj 330 g. n.e. Ja¢anjem vizantijske drzave
tokom V | VI veka, fortifikacije postaju fleksibilnije i sve
viSe prate topografiju terena.

Krajem X i pocetkom XI veka, razvio se tip utvrdenog
zamka feudalca, kao centralne tacke kontrole i odbrane
naselja, koji je kasnije ¢esto bio ogradivan jo$ jednim ili
sa po dva zida zahvatajuci Siri prostor podgrada radi
efikasnije zastite. U XII i XIlI veku dolazi do formiranja
gotickog tipa utvrdenja na ravnijem zemljistu poput
rimskih kastruma, ali nesto pravilnije osnove, sa kruznim
kulama na uglovima i masivnim donzonom u srediStu
utvrdenja. Promene u samom nacinu Zivota feudalaca, i
ucestalija upotreba vatrenog oruzja krajem XVI i
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pocetkom XVII veka, uslovili su uvodenje Vobanovog
horizontalnog zvezdastog sistema fortifikacija.

4. OSNOVNE KARAKTERISTIKE
SREDNJOVEKOVNIH FORTIFIKACIJA

U srednjovekovnom slojevitom druStvenom sistemu,
zamak je predstavljao simbol i centralno mesto
akumulacije vlasti, mo¢i i bogatsva plemstva. Kao
utvrdeno prebivaliste bogatog feudalca, sediSte pravnog i
vojnog sistema, zamak se najpribliZznije moZe opisati kao
»savrdeni arhitektonski izraz evropskog feudalnog doba”
[2].

Karakter utvrdenja zavisio je od situiranosti feudalca i
same funkcije koju treba da zadovolji (odbrana i kontrola
teritorije, granice ili obale), lokalne topografije,
klimatskih uslova, graditeljskog umeca i tradicije lokalnih
graditelja, raspoloZivih materijala i brzine gradnje.

4.1. Prostorna dipozicija

Pocetkom X veka, zbog ucestalih napada varvarskih
plemena, na teritoriji Zapadne Evrope javlja se
najjednostavnija forma utvrdenja poznata kao motte ili
uzvisenje, u vidu zemljane platforme nepravilnog oblika
okruzeno drvenim palisadama, na ¢ijem se vrhu nalazila
drvena odbrambena kula. U istom periodu gradena su
takode i nesto sloZenija utvrdenja zasnovana na istom
principu gradnje, a koja su osim nasipa (motte) imala i
dvoriste ili bailey, ogradeno drvenim palisadama oko
kojeg je prokopavan jarak.

Ovakav tip utvrde se tokom XI veka razvio u shell-keep
(eng.shell) utvrdenje sa glavnom centralnom kulom tzv.
keep, u koje su inkorporirane stambene i pomocne
prostorije. Postepenim prelakom na zidane konstrukcije
tokom XII veka, drvene palisadne ograde zamenjene su
kamenim odbrambenim zidovima ovalnog ili, 5to je ¢eSce
bio slucaj, poligonalnog oblika sa otvorenim dvoriStem u
srediStu utvrdenja. U okviru bedema pojavljuju se
pravougaona ili polukruzna oja¢anja, koja kasnije prelaze
u kule.

4.2. Elementi utvrdivanja, tehnike gradenja, materijali
i dekorativna obrada

Dobro arhitektonsko reSenje utvrdenja podrazumevalo je
obezbedenje lakSe odbrane od napada, u smislu frontalne
odbrane u vidu debelih, masivnih i visokih zidova sa
dobro ojacanim i osiguranim kapijama, i u smislu
gradenja jakih kamenih temelja i jaraka oko utvrdenja.
Pored toga, bilo je neophodno odbiti napadace uz
minimalno eksponiranje branioca uz pomo¢ elemenata
kao Sto su strelacki otvori, krenelure, maSikule i sl., i
obezbediti sporedne kapije ili tajne tunele za potrebe
bega.

Radi snabdevanja svezom vodom i zalihama hrane u
slugajevima opsade utvrdenja, gradene su velike cisterne,
bunari i ostave u dvoriStima utvrdenja. Kule su
rasporedivane duz zidova ili po uglovima utvrdenja, i
njihovi oblici su varirali od pravougaonih, kvadratnih,
poligonalnih, kruznih itd.

Glavna odbrambena kula je bila donZon, koja je sluzila
kao stan feudalca. Tokom srednjeg veka, dekorativna
obrada arhitekture uglavnhom je primenjivana na
sakralnim objektima, a u pojedinim slucajevima i na
objektima profane arhitekture, dok je vojna arhitektura
koncipirana na strogoj strategijskoj funkcionalnosti, te je

dekoraracija bila minimalna ili je u
izostavljena.

5. OPSTE KARAKTERISTIKE UTVRDPENJA U
SREDNJOVEKOVNOJ SRBIJI

Prve naseobine na naSem podrucju bila su rimska ili
vizantijska naselja, koja su tokom V i VI veka dolaskom
Slovenskih plemena, zamenjena kruZznim zatvorenim
naseljima opasanim drvenim ogradama. Nakon usvajanja
feudalnog zapadnog drustvenog sistema od strane
plemenskih voda, zapoceta je gradnja tvrdava od kamena,
koje su na zapadu poznate kao burgovi.

potpunosti

5.1. Strategijski poloZaj u prostoru

Osnovna funkcija utvrdenja bila je odbrambena, te je u
skladu sa tim od presudnog znac¢aja bio izbor mesta na
kome su tvrdave podizane, $to je i odredivalo oblik
njihovog prostornog plana. Tvrdave su podizane radi
odbrane vaZnih komunikacionih puteva, rudnika, veceg
naselja, trgovackog sredidta, manastira ili vladarskih
dvorova. Tvrdave su prilagodavane terenu na kojem su
podizane, i radene su uglavnom po uzoru na vizantijske
tipove tvrdava. Elem, kada su tvrdave podizane na
nepristupacnim stenovitim terenima, imale su nepravilan
oblik osnove. Kod tvrdava gradenih na pristupacnijem
terenu, oko zidova su prokopavani veSatacki rovovi radi
dodatne zastite.

5.2. Elementi utvrdivanja, tehnike gradenja, materijali
i dekorativna obrada

Zidovi tvrdava bili su ojacani kulama na uglovima, u
pojedinim slucajevima radeni su i dvostruki zidovi kod
kojih je spoljasnji zid bio niZi (Beograd, Smederevo,
Resava, Ravanica). Obi¢no su gradeni od lomljenog
kamena sa blago pritesanim ivicama, u skladu sa
tadaSnjom upotrebom preartiljerijskog oruzja. Medutim,
na nekim utvrdenjima mogu se naci segmenti zidova
radeni u kombinaciji opeke i kamena. Kule su pretezno
bile pravougaonog ili poligonalnog oblika osnove, dok su
nesto kasnije pocele graditi i kule polukruznog ili ¢ak
kruznog oblika (Zvecan, Zrnovo).

Medu kulama se svojom visinom izdvajala glavna
odbrambena kula poput donzona u utvrdenjima Zapada,
koja za razliku od zapadnjackih donZona nije sluzila za
stanovanje vladara, ve¢ kao privremeno utogiste i
poslednje uporiste odbrane [3]. U nekim utvrdenjima
Srbije, postojale su vece i bogatije obradene palate,
smeStene unutar zidina tvrdavskih kompleksa, poput
nekada3njih palata u Golubcu i Smederevu. Osim palata,
unutar tvrdava gradene su stambene zgrade, crkve ili
kapele, od kojih su ostali samo neki ostaci. Pored
navedenih objekata, gradene su i cisterne, bunari,
konjusnice i drugi pomoc¢ni objekti. Dekorativna obrada je
bila minimalna, uglavnom je ve¢a paznja posvecivana
oblikovanju ulaznih portala i prozorskih nisa.

5.3. Uporedna analiza tvrdava na Dunavu i
vrednovanje Golubacke tvrdave u odnosu na
analizirane tvrdave

Uporedna analiza zasniva se na zajednickom periodu
nastanka (srednji vek), obliku prostornog plana i
arhitektonsko-konstruktivnim karakteristikama. Tvrdave
na Dunavu se medu sobom poprilicno razlikuju u
arhitektonskom smislu, ali su im odbrambene i
strategijsko-prostorne  koncepcije bazirane na istim
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osnovama, i malo se razlikuju od ostalih srednjovekovnih
tvrdava Srbije. Naime, u gornjem toku Dunava podizana
su utvrdena sedista feudalaca i crkvenih velikodostojnika,
kako bi bili blize svojim velikim imanjima, dok su pak u
donjem toku Dunava podizane vojnicke tvrdave [4].

Osim toga, primetne su i sli¢cnosti u tehnikama gradenja i
upotrebi materijala, kao i u dekorativnim karakteristikama
pojedinih utvrdenja. Golubacka tvrdava se zaista izdvaja
u odnosu na ostala utvrdenja na Dunavu, i ¢ini srodnijim
utvrdenjima Srbije podignutim na stenovitim terenima.
Medutim, tehnika gradnje je manje viSe ista kao i kod
ostalih tvrdava, a najsli¢nija je Smedervskoj tvrdavi.

6. ARHITEKTONSKO-KONSTRUKTIVNE
KARAKTERISTIKE GOLUBACKE TVRPAVE

Srednjovekovni grad Golubac je podignut u prvoj
polovini XIV veka na nepristupa¢noj steni uz desnu obalu
Dunava, na ulazu u Derdapsku klisuru kroz planinski
lanac juznih Karpata (SI.1). Usled izrazito strme i
zakrivljene topografije terena, sama tvrdava je poprimila
nepravilan oblik (SI.2). Sam poloZaj tvrdave jasno govori
0 njegovoj funkciji iskljucivo vojni¢kog utvrdenja, koje je
predstavljalo vazno odbrambeno uporiSte grani¢nih i
pograniénih oblasti. Prema odbrambenoj koncepciji do
XV veka je bila prilagodena odbrani od hladnog oruzja,
dok je od XV veka osposobljena za odbranu od vatrenog
oruZja. Fortifikaciona struktura Golubac¢kog grada je
veoma kompleksna, i ¢ine je dve celine — unutradnji i
spoljadnji deo grada. Svaka od ovih celina je sastavljena
iz gornjeg i donjeg dela utvrdenja, koje deli visinska
razlika od oko 22 m. UnutraSnje utvrdenje ¢ine pet kula,
medusobno povezanih bedemima, medu kojima se izdvaja
glavna donZon-kula postavljena na najvisem poloZaju
tvrdavskog kompleksa, kao poslednje odbrambeno
uporiste (SI.3).

Tri kule su ¢etvorougaonog oblika osnove, jedna kula je
kruZznog oblika, dok je donZon kula osmougaonog oblika
osnove koja na spratovima prelazi u kruzni oblik. Bedemi
se stepenasto spustaju od glavne kule do kule na obali
Dunava. Unutar unutradnjeg dela tvrdave, uz glavnu kulu
— donZon pronadeni su ostaci vece stambene gradevine i
dva objekta za koje se smatra da su predstavljali Zitnice i
cisterne. Na prvom spratu kule 5 ovog dela utvrdenja,
pronadeni su ostaci kapele koja je imala svodnu

konstrukciju. Pored navedenih objekata, uz priobalje
Dunava i ¢etvorougaonu Sestospratnu kulu, izgradena je
monumentalna palata, koja je imala podrum, prizemlje i
sprat u vidu tavanskog prostora.

e, 1 \“& | -
Slika 1.Go|ubaé|£a tvrdava Slika 2.0snova Golubacke
tvrdave Slika 3. Donzon-kula

Pretpostavlja se da je podrum sluZio kao ostava, prizemlje
kao stan zapovednika tvrdave, dok se za tavanski prostor
pretpostavlja da je upotrebljivan isklju¢ivo u odbrambene
svrhe. Spoljasnji deo utvrdenja ¢ine cetiri  kule
medusobno povezane ozubljenim obodnim zidovima.

Ispred spoljaSnjeg utvrdenja nalazio se rov ispunjen
vodom, preko koga se uz pomo¢ pokretnog drvenog
mosta pristupalo kapiji. Kapija je naZalost poruSena
tridesetih godina prodlog veka, prilikom izgradnje
magistralnog puta.

U prvoj fazi izgradnje spoljasnjeg utvrdenja izgradene su
tri masivne ¢etvorougaone kule, koje su u poslednjoj fazi
izgradnje grada poslednjih decenija XV veka dodatno
ojacane obzidivanjem. U tom periodu izgradena je i
najniza topovska kula, poligonalne osnove na samoj obali
Dunava. Dekoracija u okviru Golubacke tvrdave se
svodila na dekorisanje pojedinih elemenata utvrdenja
redovima crvene opeke, ili pak, oslikavanjem opeke o
¢emu svedoce pronadeni tragovi boje.

Opekom su uglavnom zidani lu¢ni prozorski ili topovski
otvori formirajuci zasvedene nise. Celokupno utvrdenje je
nakon probijanja stene pri izgradnji magistralnog puta,
podleglo ozbiljnijoj degradaciji i naruSavanju elemenata
utvrdenja i arheoloskih ostataka unutar istog. Dodatni
faktor devastacije utvrdenja svakako je bio i izgradnja
hidroelektrane Perdap, Sto je uslovilo podizanje nivoa
Dunava i potapanje priobalnih delova utvrdenja.

7. PROJEKAT REVITALIZACIJE GOLUBACKE
TVRDPAVE

Namera autora je da se ovom studijom ukaze na
potencijale podru¢ja Golubacke tvrdave, ukljucujuci
mogucnosti i ograni¢enja pri njihovom iskoris¢avanju,
¢ime bi se ujedno podstakao proces utvrdivanja
adekvatnih uslova i pristupa odrZivom ocuvanju i
revitalizaciji zaSticenog podru¢ja. Rad se oslanja na
medunarodne povelje o zastiti Zivotne sredine, odrZzivom
razvoju i zaStiti kulturno-istorijskin spomenika, Sto je
omogucilo detaljno razmatranje svih moguénosti za
unapredivanje prostorne celine Golubacke tvrdave uz
predlaganje mehanizama za postizanje primerenog
razvoja ovog regiona. Primarni koncept revitalizacije jeste
ocuvanje ukupne prirodne forme, uz Sto potpunije
integrisanje novih arhitektonskih i urbanistickih sadrzaja
u postojecu topografiju terena u skladu sa principima
odrzivog razvoja. Projektom revitalizacije su, takode,
predvidene konzervatorsko-restauratorske intervencije u
cilju wvracanja u prvobitni oblik svih elemenata
arhitekture, radi sagledavanja celokupnog arhitektonsko-
konstruktivnog sklopa, uz osposobljavanje svih delova
fortifikacije za njeno dalje trajanje i koris¢enje od strane
posetilaca.

7.1. Urbanisti¢ko-prostorni koncept
Urbanisti¢ko-prostorni koncept se zasniva na zaStiti i
unapredenju prirodnih i stvorenih ambijenata, uz uredenje
i obezbedenje bogatije strukture raznolikih prostora za
rekreaciju za razlicite kategorije korisnika (SI.4). Planom
revitalizacije predvidena je izgradnja marine za plovila,
kako bi turisti i sa vode mogli pristupiti tvrdavi i kako bi
mogli sa vode razgledati tvrdavu. Priobalje marine je
uredeno u vidu parkovskih povrSina i Setalista, sa
adekvatno postavljenim urbanim mobilijarom (SI.5).

Pri projektovanju svih sadrZaja kompleksa primenjena su
reSenja koja ¢e licima sa invaliditetom omoguditi
nesmetano kretanje i pristup svim sadrZajima i objektima
kompleksa. 1z tog razloga su predvidena i dva
panoramska lifta u okviru utvrdenja, kako bi se ovim
licima ali i svim ostalim kategorijama korisnika
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omogucilo razgledanje ne samo svih segmenata tvrdave,
vec i velikog dela Berdapske klisure.

A

Slika 5. Prikaz celokupndg k(;mpiekéa sa marinom

Predvideno je izmeStanje postojeceg magistralnog puta
koji prolazi kroz tvrdavu. Nova trasa puta zaobilazi
benzinsku pumpu udaljenu stotinak metara od tvrdave,
prolaze¢i kroz tunelom kroz stenoviti teren da bi se
ponovo spojila sa postojecom trasom nizvodno od
tvrdave. U okviru saobrac¢ajnog reSenja predvidena je
izgradnja parkinga za putni¢ka vozila i autobuse.

7.2. Arhitektonski koncept i intervencije na postojeé¢oj
strukturi tvrdave

U okviru prostorne celine ispred tvrdave predvidena je
optimalna lokacija u sklopu terena za podizanje turis-
ticko-edukativnog centra za prihvat turista, sa galerijom
eksponata pronadenih u sklopu celokupnog podrucja
tvrdave, multimedijalnim prostorom za predavanja, kafe-
restoranom, administrativnim prostorijama, suvenirnicom
itd. Objekat je prizeman, a njegova forma predstavlja
rezultat prilagodavanja prirodno-geografskim parametri-
ma lokacije, pri ¢emu je integrisanje same arhitekture sa
specificnim pejzazem omogucilo organsko sjedinjavanje
objekta i njegovog konteksta. Svojim volumenom ne
zaklanja vizure ka tvrdavi, ve¢ svojom strukturom,
delimi¢éno ukopanom u postojeci teren, prekrivenom
zelenim krovom, ne samo da unapreduje i upotpunjuje
ambijentalne karakteristike ovog podrugja, ve¢ i na jedan
specifican i nov nacin artikuliSe prirodni predeo i
doprinosi ukupnoj formi kompleksa.

U postupku obnove predloZzene su razli¢ite metode
tehnicke zaStite u skladu sa poloZajem i funkcijom
odredenog elementa fortifikacije, od konzervacije do
potpune restauracije. Osnovna ideja projekta obnove jeste
da se tvrdava u celini i svi elementi arhitekture vrate u
prvobitni oblik i dovedu u stanje gradevinske ispravnosti,
¢ime bi se omogu¢ilo neometano razgledanje i kretanje
posetilaca. Delovi tvrdave za koje ne postoje ocuvani
materijalni podaci o njihovom izgledu i na¢inu gradnje,
predvideni su za konzervaciju u zate¢enom stanju i
prezentovani su na nivou arheoloskih ostataka.

Prilikom implementacije savremenih struktura pristupa se
smisleno, uz uvaZzavanje osnovnih nacela zaStite
spomenika kulture, da bi se na Sto adekvatniji nacin
povecale i unapredile ambijentalne vrednosti tvrdave i
njenog okruzenja.

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu analiziranih primera zakljucuje se da je, u
sadasnjim uslovima, u Srbiji o¢igledno neophodno i ur-
gentno Sto pre uspostaviti drugaciji tretman srednjo-
vekovnih gradova, a samim tim i drugaciji odnos drustva
prema graditeljskom nasledu i njegovim vrednostima. U
skladu sa osnovnim nacelima zaStite i ocuvanja
spomenika kulture, kao primarni cilj razvoja drustveno-
kulturnog sistema, predlaze se edukacija populacije i
ukljucivanje zapuStenih srednjovekovnih gradova, u
prvom redu Golubacke tvrdave, u savremeni Zivot uz
istovremeno pazljivo upravljanje njima.
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URBANISTICKI KONFLIKT KAO POTENCIJAL GRADA: PRIMER
REKONSTRUKCIJE FRAGMENTA ZELEZNICKE ULICE U NOVOM SADU

CONFLICT IN URBAN LAYOUT ASA CITY POTENTIAL: AN EXAMPLE OF
RECONSTRUCTION OF A FRAGMENT OF ZELEZNICKA STREET IN NOVI SAD

Aleksandar Bede, Ljiljana Vukajlov, Marija Dori¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Ovaj istrazivacki rad fokusira se na
temu odnosa izmedu slojeva ulicne mreze Novog Sada
nastalih u razlic¢itim istorijskim fazama. Zbog naglih
promena koncepcija razvoja grada, nove ulice nisu uvek u
potpunosti bivale nadovezane na zatecenu urbanu
matricu, Sto je rezultiralo prostornim situacijama koje jo$
uvek nisu funkcionalno i ambijentalno uklopljene u uli¢hu
mreZu. Takva mesta smo oznacili kao urbanisticki
konflikti. Na primeru prekinute Zeleznicke ulice smo
pokazali kako se jedan takav konflikt moZe reSiti novim
urbanstickim i arhitektonskim projektom.

Abstract — This research paper focuses on the relations
between the different historical layers of street network in
Novi Sad. Because of sharp changes in the concept of
urban development of the city, the more recent streets
haven’t been adequately connected to the exisitng urban
matrix, which resulted in spatial situations that are
functionally and ambientally still detached from the
surrounding street network. We have marked such spaces
as ,,conflicts in urban layout“. The case study of
Zeleznicka street in Novi Sad has shown how one such
conflict can be resolved trough new urban and
architectural design.

Kljuéne reci: Konflikt, pasarela, urbanizam

1. UvOD

Pod pojmom urbanisti¢ki konflikt podrazumevamo one
prostorne situacije u urbanom tkivu za koje se moZe
zakljuciti da su nastale sprovodenjem odredene logike u
razvoju grada sa represivnim karakterom prema
zate¢enom stanju. IstraZzivanjem ¢emo pokuSati da
potvrdimo pretpostavku da odredeni urbanistic¢ki potezi u
Novom Sadu zaista mogu da se okarakteriSu kao
konfliktni. Prouci¢emo istorijski razvoj urbane mreZe
Novog Sada, kako bismo ga re-evaluirali i odlucili se za
jednu konfliktnu situaciju u prostoru kojoj ¢emo dalje
posvetiti posebnu paznju.

2. ISTORIJSKI RAZVOJ ULICNE MREZE NOVOG
SADA
2.1. Austrougarski period (od osnivanja grada do
1918.)
Grad je nastao nakon izgradnje mostobrana 1694. godine,
na ivici aluvijalne terase uz plavni dunavski teren. Razvoj

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
je mentor doc. dr Ljiljana Vukajlov, a komentor
Marija Doric¢.

ulicne mreZze imao je stihijski karakter, zbog prilago-
davanja oceditim delovima terena. Glavni uli¢ni pravac
(danadnja Zmaj Jovina — Zeleznicka) je celom svojom
duzinom pratio aluvijalnu ivicu, tako da je centar grada
bio na njegovom rubu. 1z tog iviénog centra ulicha mreza
se Sirila u radijalnim pravcima. Glavna i jedina uli¢na
veza cele urbane matrice sa prelaskom preko Dunava bila
je Dunavska ulica. Od glavne ulice se na mestu glavnog
gradskog trga odvaja futoski pravac (ulice Jevrejska i
FutoSka). Sa druge strane, u Dunavsku ulicu se uliva
pravac ulica Nikole Pasi¢ca — Kisacka. Jasnije znake
planiranja moZemo uociti tek u Sirem pojasu pra-centra
grada (Rotkvarija, Grbavica, Salajka i severna Podbara), u
vidu ortogonalnih mreZa ulica razlic¢ite orijentacije koje se
prilagodavaju radijalnim pravcima pomenutih glavnih
gradskih puteva (sl. 1). Konacan pecat gradskom tkivu
Novog Sada u XIX veku su dali prokopavanje kanala
1875. i izgradnja Zeleznicke pruge 1883.

Sl. 1. Uli¢na mreza Novog Sada 1918.

Novi Sad nije imao inicijativu za izradu pravog
urbanistickog plana sve do pred pocetak Prvog svetskog
rata, kad je plan naru¢en od peStanskog profesora
Er3tajna. Taj plan nije do¢ekao primenu.

2.2. Meduratni period (1918-1941.)

Odmah nakon rata grad je usvojio novi regulacioni plan,
naruéen od rektora Tehnickog fakulteta u Budimpesti
Silarda Zjelinskog (Zielinski). Novi Sad je uSao u najveci
poduhvat svog vremena, a to je konacan izlazak na Dunav
i izgradnja mosta ka Petrovaradinu. Taj deo grada je
poznat kao Mali Liman a njegova ulicna mreza je
organizovana oko centralne ose — novog Bulevara
Kraljice Natalije (danas Mihajla Pupina). Medutim, osa
ovog bulevara je uspostavljena bez jasne vizije o tome
gde ¢e glavnina saobrac¢aja sa mosta izbijati jednom kada
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se dode do starog jezgra grada. Tacnije, vizija je bila da
¢e se bulevar zavrSavati na glavnom gradskom trgu, Sto je
i sprovedeno probijanjem ulice Modene. Iz danadnje
perspektive ovaj zahvat izgleda kratkovido, posebno u
svetlu novih saobracajnih  zahteva sa razvojem
automobilizma narednih decenija.

Novi Sad je dobio nove stambene &etvrti: Telep, Adamo-
vicevo naselje, Detelinara (Ivanjdansko naselje), Vidov-
dansko naselje, kao i zacetak Velikog Limana. Sva ova
naselja su izgradena iskljucivo u ortogonalnom sistemu,
ali sa razlicitim orijentacijama uli¢nih pravaca (sl. 2).

Prvo savremeno urbanisticko reSenje je uradio arh.
Branko Maksimovi¢ 1937. godine. Zbog neusvajanja tog
plana, arh. Juraj Najdhart 1941. nudi svoje reSenje regula-
cionog plana. Na njemu su daleko viSe izraZzeni znacajni
saobracajni pravci koji se protezu kroz gradsko tkivo po
sistemu cardo-decumanus. Ni taj plan nije docekao
usvajanje.

Sl. 2. Ulicha mreZa grada 1941.

2.3. Period socijalisti¢ke Jugoslavije (1945-1991.)

Prvi Generalni urbanisticki plan Novog Sada je usvojen
1950. godine, po projektu arh. D. Marinkovica iz Urba-
nistickog zavoda NR Srbije iz Beograda. Ovim planom se
predvidalo izmestanje Zelezni¢ke pruge na novi koridor i
probijanje Bulevara 23. Oktobra (kashije nazvan Bulevar
Oslobodenja). Ve¢ 1963. donesen je drugi Generalni ur-
banisti¢ki plan, i to od strane novooshovanog Urbanistic-
kog zavoda u Novom Sadu. Planom se predvida probija-
nje Uspenske ulice, ¢ime su kona¢no stvoreni uslovi da se
Trg Slobode oslobodi od saobracaja. Prema trecem Gene-
ralnom urbanistickim planu Novog Sada, iz 1974. godine,
pravac Bulevara Oslobodenja produZen je novim mostom
preko Dunava.

U socijalistickom periodu su izgradeni i veliki kompleksi
stambenih naselja: Nova Detelinara, Novo Naselje, Lima-
ni, Banati¢, po pravilu ortogonalnih uli¢nih mreza (sl. 3).

0
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Sl. 3. Ulicha mreZa grada 1991.

Pomenuti Bulevar Oslobodenja, graden 50-ih i 60-ih
godina XX veka, iako zaobilazi centar, izgraden je uz
veliko ruSenje urbane matrice zapadnog dela grada, na
koju nikada nije u potpunosti bio nadovezan. Mnogi
pravci su tada prekinuti i do danas nisu revitalizovani
(Zeleznicka ulica, Vojvode Bojoviéa itd.). ,,RuSilacki
utisak“ ostavilo je i probijanje Uspenske ulice, posebno
jer je sprovedeno zajedno sa izgradnjom nove zgrade
Srpskog narodnog pozorista i rusenjem Jevrejske ulice.
Ovo ukazuje na to da je primat u urbanizmu tog perioda
imalo reSavanje saobracaja.

3. REZULTATI ANALIZE: POJAVE UOCENE NA
ISTORIJSKOM RAZVOJU GRADA

3.1. Tipologija osnove grada i uli¢ne mreze - Oblik
originalne osnove Novog Sada pripada poluzvezdastom
tipu. Shodno obliku osnove, geometrijski tip uli¢ne mreze
Novog Sada je polu-radijalan. Daljim razvojem grada u
XX veku primetan je prelazak na potpuno ortogonalni
sistem u zapadnim delovima grada

3.2. Modeli Sirenja uli¢ne mreZe - Iz slu¢aja Novog
Sada mozemo izvudi dva osnovna tipa novih intervencija
na urbanoj matrici tj. modela Sirenja ulicne mreze:

(1) nadovezivanje na postojecu mrezu,

(2) probijanje unutar postojece mreze.

3.3. Problem ,,Ring ili tangenta® - 1zgradnja prstena oko
centra se nametala kao najlogicnije reSenje svim
gradovima koji su imali zvezdastu osnovu tj. radijalnu
uliénu mreZu, pa su je mnogi gradovi u okruzenju i izveli
(Segedin, TemiSvar). Prstenasti potezi su negde i ranije
spontano nastali, Sto govori o primerenosti ovakvog
reSenja gradovima radijalnog tipa. U Novom Sadu,
Generalni urbanisti¢ki plan iz 1950. donosi drugacije
reSenje: izgradnju nezavisne tangente pored centra, koja
ne povezuje sve izlazne pravce iz grada ve¢ prati svoju
logiku. (Bulevar Oslobodenja). Upravo je ovaj novi
bulevar bio osnova za dalje Sirenje grada prema potpuno
novoj, ortogonalnoj Semi, ostavljajuéi mnoga pitanja
urbanistickog povezivanja glavnih gradskih ulica
nereSenima. Stice se utisak da su ¢ak i stvoreni novi
problemi zbog nepoStovanja dotadasSnjeg, radijalnog
principa Sirenja grada.

3.4. Konfliktne zone uliénih mreza iz razli€itih perioda
kao prostori novih moguénosti - Najve¢i broj zona
urbanistickog konflikta nalazi se duZ novoprobijenih
poteza (Bulevar Oslobodenja, Uspenska, Ulica Modene).
Posledica toga je velika heterogenost izgradenih poteza,
kao i veliki broj ,,rupa“ koje su ostavljene nereSene, koje
su upravo tacke konflikta. Pa ipak, probijanjem bulevara
dobijeni su mikro-prostori ¢ija morfologija do tada nije
postojala u gradu, a koji nose odredeni potencijal za dalju
razradu.

Neki od uli¢nih pravaca stare radijalne mreze, koji su
prekinuti i izbrisani sa mape grada, su i dalje intenzivno
koriS¢eni od strane peSaka. U tom smislu se korisnici
ulica nisu u potpunosti preorijentisali na nove uli¢ne
poteze, ve¢ ove precice ravnopravno figuriSu sa fizickim
ulicama u njihovim mentalnim mapama grada.
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4. ODABIR LOKACIJE

U svrhu izrade projekta kojim bismo pokazali da ambijen-
talni i funkcionalni problemi konfliktnih zona i dalje
imaju veliki potencijal za razmiSljanje o novim urbanis-
tickim reSenjima, odabrali smo slu¢aj prekinutog pravca
stare Zeleznicke ulice. Radi se zapravo o velikoj raskrs-
nici Bulevara Oslobodenja i ulice Maksima Gorkog (sl.
4). Ona je dijagonalno postavljena preko izbrisanog frag-
menta Zelezni¢ke ulice, tako da je sada ova ulica sa obe
strane slepo zavrSena (za automobile).

Ova lokacija nam je izazvala paznju zbog toga Sto je
Zelezni¢ka ulica nekada bila jedna od glavnih arterija
grada, koja je vodila od Trga Slobode do jugozapadne
periferije.

Probijanjem Bulevara Oslobodenja Zeleznicka ulica je
prekinuta, a ceo jedan fragment je sruSen. Preostali delovi
ulice nisu uklju¢eni u novu saobrac¢ajnu mrezu, tako da je
ova ulica potpuno izgubila na svom nekadadnjem znacaju.
Deo nekada$nje Zeleznicke ulice zapadno od bulevara
dobio je ¢ak i novi naziv Lasla Gala.

Sl. 4. Situacija odabrane lokacije

5. ANALIZA STANJA NA LOKACIJI

5.1. Namena objekata — Podru¢jem dominira viSeporo-
di¢no stanovanje. U prizemljima objekata su lokali sa
centralnim sadrzajima. U ulici Lasla Gala ima i jedno-
porodi¢nog stanovanja, kao i dva kompleksa sa komunal-
nim sadrZajima.

5.2. Arhitektura objekata i ambijent — Podrucje obiluje
znatnim fondom starijih istorijskih zgrada, kako
prizemnih kuca tako i stambenih nizova iz meduratnog
perioda. Samom bulevarskom raskrsnicom dominira
modernisti¢ka arhitektura, flankirana sa dva simetri¢no
postavljena solitera. Pocetak ulice Maksima Gorkog je
delimi¢no definisan post-modernistickim  objektima.
Stanogradnja sa pocetka XXI veka je najprisutnija u ulici
Lasla Gala, zbog cega je ova ulica izgubila nekadasnji
ambijentalni znacaj.

5.3. Saobraéaj - Raskrsnica Bulevara Oslobodenja i ulice
Maksima Gorkog je jedna od prometnijih u gradu, zbog
toga Sto ¢ini deo unutargradskog tranzitnog sistema oko
centra grada.

Ovaj prostor nije kolovozom povezan sa Zelezni¢kom
ulicom i ulicom Lasla Gala. Prema tome, one sluze jedino
stanarima za pristup motornim vozilima do objekata.

PeSacki saobracaj je na mestu raskrS¢a veoma intenzivan i
nedovoljno bezbedan zbog loSe segregacije peSackog i
biciklistickog saobracaja. Posebno se uocava frekventnost
pesackog kretanja u pravcu Zeleznicke ulice.

5.4. Javne povrsine — U Zeleznickoj i Lasla Gala trotoari
i kolovozi su potpuno zapusteni i kao takvi pogodni za
neformalno parkiranje. Na mnogim mestima nije moguce
utvrditi granicu izmedu povrsina razli¢itih namena. Za
razliku od toga, bulevarska struktura je jasno definisana,
kvalitetno organizovana i u dobrom je stanju.

6. PREDLOG REKONSTRUKCIJE - PROJEKAT
POVEZIVANJA ZELEZNICKE | LASLA GALA

Na3e opredeljenje jeste da stari pravac Zeleznicke ulice
treba rehabilitovati. Postojeca bulevarska raskrsnica je
isuviSe znacajna za danasnje funkcionisanje saobracaja u
gradu da bismo mogli predlagati neka reSenja koja bi
narusila takvo funkcionisanje.

U tu svrhu predlazemo izgradnju peSacko biciklisticke
pasarele (sl. 5), dijagonalno preko raskrsnice, koja bi
povezivala Zelezni¢ku i Lasla Gala. Verujemo da bi
ovakvo reSenje pomoglo revitalizaciji celog pravca
Zeleznicke ulice i prosirilo centar grada do same Grba-
vice, imajué¢i u vidu da upravo peSacke pravce, a ne
automobilske, smatramo nosiocima takvih Sirenja. Prema
tome predlaZzemo izmestanje kolovoznih povrsina iz slepo
zavrsenih segmenata Zeleznicke i ulice Lasla Gala, kako
bi one =zaista postale nova peSacka zona, povezana
pasarelom. DuZ ovog pravca bi takode bio uspostavljen i
biciklisticki saobrac¢aj, izgradnjom staze po sredini ulica i
na pasareli.

Na nase reSenje je uticala i trenutna situacija sa novijom
stanogradnjom na pocetku ulice Lasla Gala. lako je danas
sasvim uobi¢ajeno da se stambene zgrade grade nekoor-
dinisano medu prizemnim ku¢ama i da zbog toga dugo
vremena ovakve ulice imaju veoma heterogene uli¢ne
profile, situacija koja se formirala u Lasla Gala je gotovo
karikaturni prikaz ovog principa. Na tom mestu zaticemo
niz formiran od naizmeni¢no izgradenih petospratnica i
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sacuvanih prizemnih kuca izvesne stilske vrednosti.
Pritom, nove zgrade prate uvu¢enu regulaciju, pa su stare
kuc¢e ostale izbacene u odnosu na njih, na svojoj staroj
regulaciji. Ovakav ritam, nastao pri procesu novog
gradenja, predlazemo za ocuvanje kao specifi¢nost od
posebnog graditeljskog znacaja. Ispred tog niza objekata
bismo formirali javni prostor za okupljanje.

Ovu lokaciju ¢emo nazvati ,,Nultom tackom bilo kakvog
daljeg razmisljanja o sadaSnjosti i buduénosti arhitekture i
urbanizma u Novom Sadu®. ,Nulta tacka“ je definisana
kako u prostoru (na ovoj lokaciji), tako i u vremenu
(prethodna decenija u kojoj se desila takva eksplozija
stanogradnje, a i kao nulti stepen u daljem proucavanju
razvoja Novog Sada).

Na ovoj lokaciji predvidamo izgradnju otvorenog teatra,
orijentisanog prema spomeni¢kom nizu zgrada i kuéa, sa
kog ¢e se ta situacija moc¢i posmatrati i 0 njoj razmisljati.
Kao podstrek tom reflektovanju, predlazemo montiranje
velikih bilborda iznad preostale tri kuce (sl. 6), a u ravni
nove regulacije stambenih objekta, na kojima bi mogli biti
isticani tekstualni i graficki sadrZaji na temu "Nulte ta¢-
ke". Samom amfiteatru se pasarela prilagodava, pristupa-
juci mu i uvijajuci se oko njega sa juzne strane (sl. 7).

Sl. 7. Pogled na "Nultu tacku™ na pocetku Lasla Gala
7. ZAKLJUCAK

Ova studija sprovedena je u cilju boljeg razumevanja
logike razvitka grada, zajedno sa njegovim propustima.
Vreme je za re-evaluaciju skorijih urbanisti¢kih zahvata, i
to onih koji su u javnosti izazivali najvece kontroverze.
Probijanja bulevara nisu doSla niotkuda i iza njih su
stajale ideje i koncepcije koje takode, do danas nisu do
kraja poznate, zbog ¢ega je dalja diskusija 0 ovim temama

jo$ neophodnija. Samim urbanistickim projektom hteli
smo da pokazemo da ovakve diskusije mogu rezultirati u
konkretnim predlozima Kkoji samo mogu doprineti
pobolj3anju prostornih neusaglaSenosti (sl. 8).

Sl. 8. Gledaliste na Nultoj tacki i tekstualne instalacije na
spomenickoj celini

8. LITERATURA

[1] Curgié, Slobodan, Naselja Backe: geografske
karakteristike. Matica srpska: Novi Sad, 2007.

[2] Erdujhelji, Melhior, Istorija Novog Sada. Izdavacka
knjizarnica i Stamparija A. Pajevic¢a: Novi Sad 1894.
[reprint izdanja: Dijam-M-pres: Veternik 2002.]

[3] Pajovi¢, Dusan (urednik), Novi Sad: slika grada.
Javno preduzece ,,Urbanizam*, Zavod za urbanizam
Novi Sad: Novi Sad, 1996.

[4] Pusi¢, Ljubinko, Urbanisticki razvoj gradova u
Vojvodini u XIX i prvoj polovini XX veka. Matica
srpska: Novi Sad, 1987.

Kratka biografija

Aleksandar Bede roden je u Novom
Sadu 1986. godine. Na osnvovnim
studijama arhitekture i urbanizma na
FTN-u odbranio je bachelor rad 2010.
na temu “Jednoporodi¢no stanovanje i
viSeporodni¢cna komuna u gradskim
uslovima”.

dr Ljiljana Vukajlov (1961) je docent
za uzu nauénu oblast Arhitektonsko-
urbanisti¢cko planiranje, projektovanje i
teorija, na Departmanu za arhitekturu i
urbanizam na Fakultetu tehni¢kih nauka
u Novom Sadu. Bavi se teorijom i
kritikom urbanih prostora.

Marija Dori¢ (1982) je asistent na
predmetima Urbana-ruralna analiza i
morfologija i Arhitektonske konstruk-
cije 1 na Departmanu za arhitekturu i
urbanizam na Fakultetu tehni¢kih nauka
u Novom Sadu. Diplomirala je 2007.
godine sa temom ,,Generisano vreme —
solarni  reflektori i  komercijalni
sadrzaji*.

1939



Zbornik radova Fakulteta tehniékih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012

UNIVERZITETSKA BIBLIOTEKA U NOVOM SADU
UNIVERSITY LIBRARY OF NOVI SAD

Tatjana Ostoji¢, Jelena Atanackovi¢ Jelici¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Osnovna koncepcija projekta prati
dozivljaj biblioteke kao izvora kreativnosti, znanja i mesta
komunikacije. To je prostor gde je najrazlicitija i
mnogobrojna grada okupljena u jedan savrSeni sistem
reda i rasporeda. Preneti hijerarhiju polica, kretanja i
snalazenja u prostor, vodeca je misao ovog rada.
Abstract — The basic concept of the project follows the
experience of the library as a source of creativity,
knowledge and of communication. It is an area where the
most variedand numerous material gathered in a perfect
system and order scheduling. Transfer policy hierarchy,
movement and orientation in space, is the leadingthought
of this work.

Kljuéne reci: arhitektura, biblioteka

1. UvOD

Biblioteka kao pojam ima viSe znacenja:

e prostorija ili vide prostorija u kojima su smeStene
knjige i ostala bibliotecka gradja, def.1

e zhirka literarnog materijala, filmova, traka,
gramofonskih ploca itd., sa namenom posudbe ili
koriStenja, def.2

e zgrada ili ustanova koja pohranjuje takve zbirke:
narodna biblioteka, def.3

e skup knjiga objavljenih kao niz, ¢esto u slichom
formatu, def. 4

e U racunarskoj tehnologiji: zbirka standardnih
programa i subrutina za trenutnu upotrebu,
obi¢no pohranjena na disk ili neki drugi medij za
pohranu. def.5

Svako od navedenih znacenja razjaSnjava svrhu i
delovanje biblioteka. Biblioteka je definisana kao soba ili
zgrada za pohranjivanje knjiga i literarnog materijala (
definicije 1 i 3 ). Zanimljivo je da definicija 2 istice
multimedijalnu prirodu biblioteka, dok definicija 5
upucuje na koristenje termina unutar racunarskih sistema.
Svaka ta definicija kompatibilna je sa ostalima.
»Biblioteka je zbirka pisanog, Stampanog ili snimljenog
materijala ukljucuju¢i filmove, fotografije, magnetske
trake, zvuéne zapise, videodiskove, mikrofilmove i
racunarske programe ) organizovana i odrZzavana kako bi
se mogla citati, proucavati i pretrazivati.*

(Encyclopedia Britannica, 1994,947).

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila doc. dr Jelena Atanackovié-Jeliié.

2. KRATKA ISTORIJA PROMENA

ProSlost biblioteke snazno odredjuje na¢in na koji se u
njima danas radi, na tehnike koje se koriste i pristup
prema korisniku. VVekovima je zaStita, ¢uvanje i koristenje
informacija bilo sinonim za biblioteke, kataloge i knjige.
Nove tehnologije su nam se nametnule bez da smo stekli
jasan stav o tome kako bi se

biblioteke trebale razvijati i znanje o tome kakve ¢e biti
posledice njihove primene u bibliotekama.
Automatizacija, koja je u SAD pocela 1960tih, a u Evropi
1970tih, uglavnom se odnosila na izgradnju bibliografskih
baza podataka i bibliotetickin kataloga. UopSteno
govoreci, rad je bio lokalan i nestandardizovan, sa nekim
izuzecima u slu¢aju medjunarodnih projekata. Razmena
medju zemljama nije bila lagana i ono Sto se postiglo na
jednom kontinentu, bilo je malo poznato na drugome. U
1980tim na scenu je stigao koncept elektronske biblioteke
i drusStva bez papira. Tokom iste decenije, informacioni
izvori su se takodje poceli internacionalizirati.

Prve baze podataka sa celovitim tekstom pocele su da se
pojavljuju krajem 1970tih, ponekad vrlo uspesno, npr. u
slu¢aju podataka sa celovitim tekstom KoriStenim u
novinama kao S§to su Njujork Tajms. Ti sistemi nisu
stavljeni na trZiSte za bibliotekare nego za individualne
korisnike. Distribucija elektronskih informacija u obliku
,»Sirovog®, ali celovitog teksta ipak nije dugo trajala jer se
ubrzo pojavilo vrlo aktuelno elektronsko izdavastvo.

70-te i 80-te godine bile su znacajne za biblioteke jer su
se pocele deSavati velike promene na polju kataloga
biblioteke. U mnogim bibliotekama zapocela je
retrospektivna konverzija, tj. proces unosa Kkarti¢nih
kataloga u baze podataka.

3. OSNOVNA FUNKCIJA BIBLIOTEKA

Biblioteka kao najstariji organizovani oblik informacija
oduvek je zauzimala vazno mesto u ocuvanju i razvoju
civilizacije. Pohranjivanje, organizacija znanja klju¢ni su
za opstanak ljudske vrste. Znanje se medju ljudima
manifestuje na cetiri razlic¢ita nacina: kao kultura, kao
vestina, kao svest i kao poznavanje stvari. Ljudi obi¢no
sticu znanje kao rezultat raznih procesa prihvatanja znanja
kao §to je ucenje sa iskustvom, obrazovanje i sudelovanje
U njegovoj razmeni.

Znanje se prenosi i razmenjuje medju ljudima odredjene
generacije razli¢itim nacinima komunikacije. Ta komuni-
kacija moZe imati oblik pisanog ili govornog izrazavanja.
Znanje mozZe da bude preneseno sa jedne generacije na
drugu usmenom predajom i razli¢itim oblicima pisanih
dokumenata. SadrZaj dela koje je kao fizicki entitet
predstavljeno publikacijom tumaci se kao zabeleZzeno
znanje.
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Neosporno je da su neki od najvaznijih mehanizama
prenosa znanja knige i ¢asopisi, bilo njihovi tradicionalni
oblici ili njihove elektronske verzije danas. Da bi se
olak3ao pristup zabelezenom znanju bitno je razlikovati
inherentne atribute, one koji osiguravaju sami autori, od
pridodanih atributa, onih koje stvaraju bibliotekari.
Formalna i sadrZajna obrada publikacija, znacajna je u
procesu organizacije i upravljanje zabeleZzenim znanjem, a
problem pristupa dobijenim informacijama te njihova
bibliografska struktura zauzimaju posebno mesto u
procesu prenoSenja zabelezenog znanja do krajnjeg
korisnika.

4. DIGITALNA-ELEKTRONSKA-VIRTUELNA
BIBLIOTEKA

Poslednjih godina izuzetno su aktuelne rasprave o
budu¢nosti biblioteka. Jo$ nisu kako treba ni definisani
osnovni  pojmovi buduce elektronske nacionalne
biblioteke, a mnoge svetske nacionalne biblioteke su
krenule u neizvesnu izgradnju svojih digitalnih zbirki.
Naravno, s obzirom na takav nagli razvoj digitalnih
biblioteka, postavlja se i pitanje opstanka tradicionalnih
biblioteka. Neki teoreticari veruju da c¢e biblioteke
danasnjice potpuno iS¢eznuti kao fizi¢ki prostori, da ce
biti zamenjene virtuelnim digitalnim bibliotekama kojima
¢e pristup biti omoguéen 24 ¢asa dnevno putem
elektronskih mreza. Druga grupa teoreti¢ara pak smatra
da ¢e biblioteke kakve danas jesu opstati, i da je upliv
svih tih novih tehnologija samo jedna stepenica u razvoju
koja ¢e posle biti zamenjena nekom drugom novijom
tehnologijom. Treéa grupa teoreticara smatra da ce
biblioteke kao fizicki prostori opstati, ali da je neminovno
i hitno potrebno da se ukljuce u proces transformacije
izazvan naglim razvojem novih tehnologija i
informacionih  magistrala.  Smatramo ovo  trece
predvidanje najrealnijim, jer nije iskljucivo i jer predvida
postepen razvoj i ukljugivanje novih tehnologija u stara
bibliotecka zdanja.

“Mi verujemo u biblioteke. Verujemo u trajnu misiju
biblioteka. Verujemo da biblioteke i bibliotekarstvo imaju
buducénost. Tu buduénost treba prihvatiti s realizmom, ali
i sa smeloSéu. Ova verovanja proistekla su iz praktichog
rada, ali i iz razmatranja ideja o napretku.”
(Encyclopedia Britannica, 1994, 947)

Cinjenica jeste da biblioteke u potpunosti menjaju svoju
formu: od tvrdava znanja polagano prerastaju u okeane
informacija. Biblioteke i bibliotekarstvo susre¢u se s
mnogim problemima vezanim za nove tehnologije.
Naravno, svi ti problemi imaju niz reSenja, ali ne postoji
jedno konacno i celokupno reSenje za sve probleme.

I bibliotekarska profesija trpi mnoge promene. S obzirom
na &injenicu da se u danasnjem informacionom drustvu
informacija posmatra kao osnov i preduslov bogatstva, i
profesija bibliotekara sve je vise u usponu.

Konferencije bibliotekara i bibliotekarski ¢asopisi prepuni
su razgovora o paradigmama, promenama, nebiblioteka-
ma, bibliotekama bez zidova, bibliotekama kao elektron-
skim prenosnim centrima. Osnovni zakljuc¢ak svih ras-
prava jeste u tome da je neophodna saradnja i koor-
dinacija u radu i izgradnji nacionalnih elektronskih
biblioteka — saradnja koja bi podrazumevala raspodelu u

radu, kako na regionalnom, tako i na nacionalnom i
internacionalnom nivou.

5. ANALIZA PRIMERA
ALEKSANDRIJSKA BIBLIOTEKA

Nakon viSe od 10 godina dizajniranja, planiranja i
gradjenja, Biblioteka u Aleksandriji (sl.1) je dovr3ena sa
formalnim otvarenjem u jesen 2002. Smatrana kao
oZivljenje drevne biblioteke u gradu kojeg je utemeljio
Aleksandar Veliki pre nekih 2300 godina, i koja je
izgubljena u civilizacijama nakon, nova Aleksandrijska
Biblioteka je izumljena sa inovacionim dizajnom koji ¢e
doprineti prevashodno studentima, istrazivacima, kao i
opStem dobru u buduénosti.

Aleksandrijska Biblioteka obezbedjuje mesto za 8 miliona
knjiga.

85,000m* Biblioteke oznacava simbol koji pokazuje
arhitektonsko, inZenjersko, nau¢no i kulturno nasledje.
Nova biblioteka je sagradjena na izuzetnom terenu duz
drevne Aleksandrijske luke kao istorijskog centra grada.
11 spratova visok objekat trenutno sadrzi 4 miliona
knjiga, ali moZe da obezbedi kapacitet za skladiStenje 8
miliona knjiga u budu¢nosti.

Biblioteka predstavlja unikatni, novi koncept biblioteke.
20,000m? otvorenih ¢itaonica za 2000 korisnika, najveéa
te vrste, zauzima viSe od polovine knjiskog obima, i
proteZze se na sedam terasa. Indirektno osvetljena sa
vertikalnim krovnim prozorima koji gledaju ka severu,
prostrane sobe nisu izloZene direktnom suncevom svetlu
Sto je bezbedno okruZzenje za knige i manuskripte.
Terasasto dizajnirane ¢itaonice redukuju potragu za
knjigama, u usporedbi sa tradicionalnim planovima
biblioteka gde su knjige postavljene po nivoima na
terasama jednom ispod drugih. Na ovakav nacin, citaoci
koji sede na rubu terase, uZivaju maksimum prirodnog
osvetljenja i prelepu vizuru prostora, za vreme dok su
neposredno povezani sa skladistem knjiga. Ovakav
koncept se ponavlja kroz prostorije i stvara veliki
amfiteatar sa raznovrsnom dostupnom literaturom.
Objekat je unapredjen mogué¢noséu digitalnih sredstava i
planiran da prihvati Sirok spektar promena u

tehnologijama buduénosti.

‘Slika 1. Biblioteka u Aleksandriji

Biblioteka predstavlja viSe od biblioteke. Kao dodatak
biblioteti¢ckim programima, ona sadrZi i druge kulturne i
edukativne funkcije kao Sto su planetarijum, nekoliko
muzeja, Skolu za nauku i konzervacijske delatnosti.
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Biblioteka za mlade je dostupna mladjim studentima i
posetiocima.

Takode, dodat je novi centar za konferencije, koji je
povezan sa ve¢ postojecom dvoranom, Kkoji ¢ini
Biblioteku centrom za ucenje, kao i debate.

Dizajn biblioteke karakteriSe kruzna, zakoSena forma.
Objekat doseze 160m u pre¢niku i 32 m u visinu, a
takoder i ponire za 12m ispod nivoa tla. Otvoreni trg i
reflektuju¢i bazen okruZuje objekat, dok peSac¢ki most
vezuje grad sa Univerzitetom Aleksandrije.

Dizajn nove biblioteke, smeo je i nepokorljiv $to se
novijih trendova ti¢e. Kruzna forma koja se proteze duz
obale luke Aleksandrije podrazava prirodan kruzni tok
znanja kroz vreme. Svetlucav i pod nagibom, krov
biblioteke simboliSe drevni Aleksandrijski svetionik, te
predstavlja novi simbol u¢enja i kulture.

Kako svojim nagibom ponire u tlo, a isto tako se uspinje
ka nebu, biblioteka se manifestuje kao trenutak
zaustavljen u vremenu. Sinhronizovano ovom pokretu,
pojavljuje se i kameni zid kao deo istorije. 6.000 m? zida
koji je zakrivljen sa utisnutim natpisima iz celog sveta,
pazljivo predstavlja ogradu biblioteke.

Novi dizajn biblioteke zahtevao je najnovija inZenjerska
reSenja, posebno u smislu temeljenja koje je veoma retko.
Enterijer je paZljivo dizajniran u pravcu udobnosti
korisnika u svim periodima godine. Takoder, veliki napori
inZenjera su bili uloZeni kako bi se objekat zastitio od
prirodnih katastrofa kao $to su poZari ili potresi.

Bibloteka u Aleksandriji predstavlja dodir buduénosti na
grad Aleksandrije. Ona predstavlja katalizator buduceg
razvoja u istorijskom centru grada. Namenjena je obnovi
grada i regije, da bi postala centar za ucenje i kulturu.

6. ARHITEKTONSKO RESENJE
6.1. Lokacija

Obijekat je planiran u sklopu Univerzitetskog kampusa, u
bloku izmedju Bulevara Cara Lazara, ulice Dr. Zorana
bindi¢a i Keja. Razlog postavljanja biblioteke unutar
ovog bloka je neposredna blizina fakulteta, a samim tim i
dostupnost najvecem dela korisnika, studentima. Objekat
bi se svojom arhitekturom nadovezao na postojeci objekat
Rektorata, te svojom poduznom fasadom bio orijentisan
ka fakultetima.

Takode, razlog za uvlacenje objekta u unutrasnjost bloka
je i izbegavanje saobracajne petlje planiranog mosta
Franca Jozefa.

Pristup biblioteci (slika 2.) je predviden od strane ulice Dr
Zorana bindica, gde bi se nalazio javni uredeni plato koji
uvodi u objekat.

Slika 2. Biblioteka kampusa

6.2. Oblikovanje

Osnovne odrednice u oblikovanju biblioteke jesu otvore-
nost objekta, kao i jasno definisana podela prostora. 1z
ovoga proistice forma objekta izdeljenog u tri trakta, koji
se kao konzole uznose nad otvorenim prizemljem. U
njihovim se suceljavanjima nalaze glavne komunikacije.
Po traktovima su smeSteni odredeni sadrzaji, kojim je
omogucen vidljiv i jasan pristup. Idu¢i od prizemne etaze
ka slede¢im, povecava se »zatvorenost« prostora, broj
pregradnih zidova, u skladu sa potrebama funkcije.

6.3. Konstruktivni sistem

Zbog gabarita objekta, konstruktivni sistem je skeletni, sa
armirano-betonskim nosac¢ima. Meduspratnu konstrukciju
¢ine gredni nosac¢i u kombinaciji sa trapezastim limom.
Objekat se sastoji od tri etaZe, koje su konzolno prepus-
tene iznad prizemlja, i poduprte armirano-betonskim
stubovima.

6.4. Materijalizacija

Upotrebljeni materijal za ispunu zidova su blokovi,
debljine 25¢cm, sa neophodnom termoizolacijom. Spoljnja
obrada je Kklasi¢na, kre¢nim malterom. Kao drugi
»omotac« objekta pojavljuju se drveni brisoleji u funkciji
zaStite izloZzene grade od sunca, i ugodnijeg koristenja
prostora.

7. OBNOVLJIVI I1ZVORI ENERGIJE

Najveci izazov danadnjice je pronaci nacin da se zadovolji
sve veca potreba za energijom, a da se pri tom zagadenje
Zivotne sredine smanji na minimum. Srbija, a posebno
Vojvodina, ima veliki potrencijal u oblasti koris¢enja
obnovljivih izvora energije, pre svega vetra, vode i sunca,
kao i biomase. U svetu se sve viSe investira upravo u taj
sektor, koji je deo takozvane "zelene ekonomije" i gde se
zaposljava veliki broj ljudi. S druge strane, proizvodnjom
energije na taj na¢in smanjuje se emisija Stetnih gasova,
¢ime se S&titi Zivotna sredina, Sto je jedno od klju¢nih
pitanja za sve drZave, kao i celu planetu.

Primenjeni oblici uStede energije:
7.1. Dvostruko zastakljivanje

Prozori uti¢u na potrodnju energije u jednom objektu na
dva nacina: sa jedne strane pustaju tople sunceve zrake u
kuéu, s druge strane upravo tu se gubi puno toplote. Cilj
sanacije prozora leZzi upravo u realizaciji energetski
efikasne ravnoteze. Gubi li se puno ili malo toplote kroz
prozore, odreduju prozorska stakla i okviri.

Najmodernija  varijanta  stakala predstavljena je
termozastitnim izolacijskim staklima, koja imaju znatno
bolja izolacijska svojstva od uobicajenih izolacijskih
stakala s dve staklene ploce, koja su se koristila pre
nekoliko godina.

Termozastitno-izolaciono staklo: prostor izmedu pojedi-
nacnih staklenih ploca ispunjen je plemenitim gasom. Ti
gasovi imaju nisku vrednost toplotne provodljivosti te
tako dobra termoizolaciona svojstva. Na unutradnjoj strani
stakla okrenutog prema prostoriji nalazi se tanki, nevid-
ljivi sloj plemenitog metala (uglavhom srebro). Taj sloj
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pusta u prostoriju kratkotalasno zracenje svetlosti, a
reflektuje dugotalasno toplotno zracenje iz prostorije opet
prema unutra. Ova stakla imaju gotovo dvostruko bolja
izolaciona svojstva od izolacionih stakala, a to znaci i
prepolovljeni utroSak energije.

7.2. Sistem za prikupljanje kiSnice

Podzemni sistem prikupljanja kiSnice funkcioniSe na
slede¢i nacin: kiSnica se iz oluka sliva putem jedne cevi u
podzemni spremnik. Putem druge cevi se kiSnica dovodi u
kuéu, za potrebe tusiranja, ispiranja toaleta ili pranja vesa,
odnosno do vrtne slavine. Elektronska pumpa s regula-
torom osigurava jednakomerni pritisak u sistemu. Ista
naprava ujedno meri i nivo vode u spremniku te u slucaju
susnog razdoblja automatski doliva pitku vodu. Pravilnim
postavljanjem cevi izbegava se mogucénost dodira kiSnice
s pitkom vodom. Sve potrebne cevi, za prikupljanje, ali i
odvodenje kiSnice, nalaze se pod zemljom.

8. ZAKLJUCAK

Biblioteke su vekovima jedan od temelja svakog
civilizovanog drustva, mesto gde se na organizovani nacin
¢uvaju dragoceno znanje i informacije. U digitalnoj eri,
medutim, veliki deo informacija iz biblioteka moze se
na¢i na Internetu ili drugim digitalizovanim medijima.
Zato se postavlja pitanje — kakvu ¢e ulogu tradicionalne
biblioteke igrati u buducnosti? Poseban izazov predstavlja
¢injenica da je u poslednjih nekoliko godina ¢oveéanstvo
proizvelo viSe informacija nego u svim prethodnim
milenijumima. lpak, stru¢njaci smatraju da je upravo
ljudski kontakt taj koji ¢e ocuvati biblioteke kao
institucije u buduénosti. Ljudi su druStvena bic¢a i oni vole
tu vrstu interakcije.
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IMPOJEKAT HOBOI' CTAIMOHA ®K BOJBO/IMUHE
PROJECT OF THE NEW STADIUM OF FC VOJVODINA

Humutpuje byrapcku, Jenena Aranankosuh Jenmnuuh, Mapko Tomopos,
@Dakynmem mexuuykux nayka, Hosu Cao

Oobaact - APXUTEKTYPA U YPBAHU3AM

Kpartak caapxkaj — Pao je cauuren 00 ynopeoue
ananuse npumepa CEeMmCKux Cmaouona ca  O0amom
cumyayujom caoauirbee cmaouon Bojeodune.

Abstract - Project consists of parallel analysis of worlds'
stadiums and its use to given situation of Vojvodina
stadium.

Kibyune peun: Cmaouon, ¢yoban, 6ojéoouna, cnopm,
mpubuna, eypo, 2020, kyn

1. YBOJ

Tema pana je nmpojexar HOBOr crajnoHa Bojsonune koju
je HeolxojaH M3 ABa pasjora. [1aBHU pasnor je To ITo
caJlallllbhl CTa/IMOH HE HCIyHh-aBa yCJOBE 32 OJUIPaBambe
MelhyHapoJHUX YTaKMHIa, Ka0 HH HAjOCHOBHHjE YCJOBE
KOju O oMoryhuim JpyauMa mprjaTad OopaBak Ha HEMY.
Hpyru pasmor jecte maeja na ce HOJHECE 3ajeHUYKA
kaaguratypa Cpbuje, XpBarcke u bocue n Xepueropune
3a onpxaBame EBporickor mpeeHcTBa y ¢ynodamny 2020.
TOAUHE, Ia OAaTie M IPOUCTHYE MOoTpeda 3a, Ha NpPBU
nornen  HenoTpeOHMM, Kamauumtetom  ox  40.000
riaefasana.

2. OPEIJIE] YIJIEAHUX TIPUMEPA

VY oBoM Habpajamy npomnpaheHoM KpaTkum omricoM, Hehe
ce Hali caMO CTagMOHM OJ1 apXUTEKTOHCKOT 3Hadaja, Beh
U CTaJMOHM KOjU HMMAjy HEKYy Tpagunujy u (yndaicky
Bpennoct. Melhy muma ce mamasze Millenium Stadium,
Wembley, Old Trafford, Emirates Stadium, Amsterdam
Arena, Philips Stadion, Parc des Princes, Stade Louis II,
Santiago Bernabeu, Vicente Calderon, Camp Nou,
Estadio do Dragao, Estadio AXA, Veltins Arena,
Westfalenstadion, Allianz  Arena, Stadio Giuseppe
Meazza, Stadio Delle Alpi, Soldier Field (uajyrneanuju
mpUMep Ha apXUTEeKTOHCKOM HuBoy), Qwest Field,
Estadio Azteca, Estadio do Maracana, Estadio Alberto J
Armando, Green Point Stadium.

3. TOK IPOJEKTOBAIA/AHAJIN3A
TEXHUYKUX ACHEKATA CTAZHUOHA

3a moueTak MpOjeKTOBama CTaIHOHA MOTPEOHO je 3HATH
3aXTeBE KOJH CE€ MOpajy UCIYHHTH Jda Ou ce oMoryhuio
ONTHMAJHO KopuIhiekhe 1 MaKCHMATHH KoMDOp.

HAIIOMEHA:

Osgaj paj npoucrexkao je U3 IUILIOMCKOr-MacTep paja
YHju MeHTOp je Omaa pou. ap Jeaena AraHankoBuh-
Jeanuuh.

- -
Cnuxa 1: Soldier Field y Yukaey

ITox TUM ce He MHCIIM caMO Ha TeXHHYKe aclekTe, Beh u
caM aMOHWjeHT KOjU je CTBOpEH, HeITo Buiue usmely
TpubuHa Hero ekcrepujepuu. Kpenyhe ce ox Hekux
TEXHUYKUX JeTajba, Ja OM ce 3aBpIIMIO HajBa)KHUjUM
CTBapuMa, a TO Cy aMOHjCHTaJIHE BPEAHOCTH CTaHOHA W
caMo OOJIMKOBamE YHYTPAIIHOCTH.

Kiyme 3a pesepBHe wWrpade - mMO3MIMja Kiyma je
YCJIOBJbCH THIIOM CTaIHOHA, Ja JH je TO KIACHYaH
¢bynbaycky craguoH ca TpUOMHaMa JI0 TEpeHa WM je TO
HEKHM BHUIICHAMECHKH CTaJUOH KOjH OCTaBJba MPOCTOP
u3Mely TepeHa u IJIeIaNunInTa.

Jloxxe 3a HOBHHape - Haja3e ce YIJIaBHOM Ha 3amajiHoj
TpuOMHH, a 10 MOTPedU ce MPOAYXKYjy U Ha UCTOYHY W,
YIJIaBHOM, C€ CMEIITajy Ha BpXOBUMa TpUOUHA.

VIP noxa - mo3uIMOHMpamke OBUX JIOXKA je CIMYHO Kao
KOJI HOBHHApa, C THM JIa je cajpaj JIYKCY3HUJU U OJINKE
Cy TEepeHy.

Va3 Ha CTamyoH - Ha Ha4YMH Ha Koju he ce ynaa3uTu Ha
CTaJIMOH JIOCTA YTHUYE U JIOKALMja Y OJJHOCY Ha 10 rpaja,
Jia JIM je y CaMOM je3rpy MM Herzie Ha 000y/BaH rpaja.
Va3 Ha TpUOHWHE - yia3W Kao IITO MOpajy OWTH (PyHK-
IIUOHANIHA TaKO MOpPajy W OWTH eCTeTCKH NePUHHUCAHH,
jep ympaBo oHH y Hajehem nemy meduHuUmy wmsrien
TpubuHe. Jla 6u ce To ocTBapIIO HAjOOIBE j&é KOPUCTUTH
IITO Mamke Pa3IMYUTHX THUIIOBA, Jla CE CTBOPHU YHH-
(OPMHOCT Ha HEKH HaYWH.

Cemadop - kax je y nuramy cemadop, Ty je jeAWHO
BaXHO Ja je CBakKW IJienanan y MOTyNHOCTH Ja BHIH
pe3yaTaT WM yCIOPEHH CHHMAaK, YKOJHKO je ceMadop
TaKBOI' KBanuTeTa. HapaBHO, BenmuyMHA M KBaJuTeT he
3aBHCHUTH 0]l pUHAHCHjCKE CUTYalHje KiyOa/mpxase.

AMOMjeHTalHa BPEIHOCT - OBO MOXE Ja ce TyMadyd Ha
IBa HAYWHA: TPBU je aMOWjeHTAlHA BPETHOCT Kao
BPEIHOCT apXUTEKTOHCKUX eJeMeHaTa KOju Hemajy
JIMPEeKTHY Be3y ca (yndanom, Beh Builie HEKYy UCTOPHjCKY
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WIM TPaJULUOHAIHY, a JIPYrd je aMOWjeHT KOju YUHHU
00JIMKOBae TPUOUHA.

Cnuka 2: /[pyeu Hajeeu LED ekpa Ha ceemy Ha
cmaouony Dallas Cowboys

[IITo ce THue nMpBe HaBeJleHE BPEIHOCTH MMa BEIUK Opoj
CTaJNoHa KOjU TIOCTOje JElEeHWjaMa M HuMajy HEKO
obenexxje W3 TOr mepuoaa. TakBH OOjeKTH cy Beoma
MIPENO3HATIEUBH U NPYKajy Toce0aH T0KUBIbA].

Onumnujcxom cmaouony y Bepaumny

Hauun wsrpajme crajMoHa ce JocTa pasiuKyje ol
KOHTHHEHTa [0 KOHTHHEHTa, KaKo IIleMa TpEeTUpamby
eKcTepujepa, TaKo U rpeMa OOJMKOBaby TPUOUHA, IITO Y
HajBehoj Mepu U yTude Ha aMOujeHT ctaauona. Dacane u
KkpoBoBH y EBponu ce HajBuIe TpeTHpajy Ha KilacH4YaH
HAYWH, HEeMa HEKOT EKCIIEHTPUTETa MM EKCTPEMHOT
JIM3ajHa TUIA UMHUTUPamha 00JIMKA U3 MPHUPOJE WM HEeKe
TpaauIje PeTHOHA.

Y CeBepHOj AMEpUIM je CHTyaldja CIMYHA, CaMO Y Be-
hum pasmepama. Tamo ce CTagMOHH YIJIaBHOM MpaBe
kanarutera 70.000 - 100.000, kao miTo je u cBe OCTalO
METaIIOMaHCKH.

CramgoHM Ha THM MIPOCTOPMMAa CYy BeOoMa KapakTe-
PHUCTHYHH M MPETIO3HATIBUBH, 110 TOME IITO j€ jaKO peaak
cilyyaj Ja Cy TOKPUBEHH, YaK W y JIEIOBUMA KOjH CY
KapaKTEPUCTUYHU IO OOWJIHUM MajaBHHAMA CaMoO CYy
JETMMUYHO OKPUBEHH.

MehyTtuMm, y nocnenmsux nap roadHa, usrpaheHo je map
CTaJMOHA Ca MOKPETHUM KpoBoBUMA. OHO WITO je HCTO
3aHAMJBMBO je OOJHK OCHOBE CTaJHMOHA, YIJIABHOM je

H3IyKeH 300T BUIIECTpyKe HaMeHe, Qpyadan u aMepHudKH
(hynba, a TpubuHE Cy 61aro 3aKpUBJHCHE.

[TpBu yTHcak 0 A3uju Ou OMO Jna ce TaMo CjajHO TpajH,
IITO YIJaBHOM U jecTe TauHOo. MelyTum, To ce yriaBHOM
OJTHOCH Ha KBAJIHUTET rpal)eBUHCKMX pagoBa U HHHXOBY
CMOJBAIIOCT. IbUXOBH CTaAMOHM 3aMcTa U3IIIEHajy
UMIIPECUBHO Kaga ce TJeAajy CIoJba, ald YHyTpa He
npy’kajy OHO IITO Om Tpedajio, moceOHO Kaaa je ped o
(yndany, Koju 3axTeBa OMM3MHY HaBHjadya TepeHy. Tamo
ce, YIJIaBHOM, Tpaje CTaJlOHH THUIIa OJUMITMjCKU ca
aTJIIETCKOM CTa30M Kako O OWIM BHIICHAMEHCKH, a H
KOPHCTE CE y IMOJUTHYKE CBPXE, IITO Yy MHOTOJbYIHHM
3eMJbaMa 3axTeBa BellMKe Kananurere. Kama ce Ha cBe TO
JoJla U BeoMa Oyiar Harub TpuOMHA W OnenymaBe 0o0je
CTOJNIHIA, CTBAPHO Ce M00Wja yTHCAaK BEJHMKE JHCTAHIE
usMehy femaBama Ha TepeHy M IyOnuke, IITO,
Je(UHUTBHO, HHjE JOOPO.

MapakaHa, CTaJloOH KOjH je 0IyBek Ono xpam ¢yndana, y
JEIHOM TPEHYTKY je Tpebajo peKoHCcTpyHrcaTH. MHoro je
Ty Tpebajo paJuTH O] MOJCPHU30Bama N0 MONpPaBIbarbha
KOHCTpyKnuje. Mehytum omryka je Ouna Taksa aa he ox
OPHTHHAJHOT CTaJHOHA OCTaTH CaMO KPOB W CIIOJbHU
HOcayd, JOK he yHYTpamImOCT OHTH KOMILIETHO
NpOMEHCHA, TAKO Ja e HajHWKa yHYyTpallika JIMHHja
TpubMHA MpaTUTH OOJIMK TepeHa M Hehe OWTH Buie
enuncacra kao npe. Takohe he ropmu HUBO MPOAYKUTH
NPEKO JOmEr Kako Ou ce aoOuna jeqHa KOHTHUHYyaHa
TpuOHUHA. JoIll jeHa JIoIIa CTBAap y Be3u TpuOMHA je 0oja
cromuna. JloOpa cTpaHa OBE pPEKOHCTPYKIHjE jECTe
OpOIYKeTak KpoBa Koju he HaTkpuBaTh cBa cencha
MecTa, ¢ TUM Jia Ou O6mito 6oJbe 1a je 11eo HacTaBak KpoBa
TpaHCHApeHTaH, Aa OHM ce KOJMKO TOJNHMKO 3ajpiKaja
CMKa opuruHainHe Mapakase.

B

Map‘aKaH npe nouemxa peKoHCmpyKyuje

- )

Cruka 5: Pwerbe nocmojehux mpubuna

4. AHAJIN3A JIOKAIIMJE Y HOBOM CALY
CAMOTI’ CTAAUOHA

Capammu craguoH BojBojuHe JonMpaH je y LIHpeM
ueHtpy rpana, kpaj CIIEHC-a. Jlokanuja npy»xa cBe mrto
je craguony motpeOHO. ['0TOBO na je y camMoM IEHTpY
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rpaga, y OKOJIMHH c€ Haja3e CIOPTCKH O0jeKTH,
HeusrpaljeHocT Osoka omoryhaBa OTBOpeHE BHAMKE ca
OysieBapa KOjH MpoJIa3e 3amagHo U jy)KHO O]l CTaIuoHa. Y
OKOJIHMM OJIOKOBHMA ce€ Haja3e CKOpO CaMO MOJAEpHa
3/aha, Tako J]a OH CBOJUM IIOCTOjalbeM HE HapyllaBa
amMOHjeHT rpaga u oMoryheH je ciao0onmaH paJ Ha HEroBoj
¢opmu. Mana oBe JOKamMje je LITO HeMa ajeKBaTaH
MapKUHT IPOCTOp, a Opoj eTaka MCIIoJl HUBOA TEpeHa je
orpaHudeH 30or mom3eMHHMX Boma. On campxaja Koju
4nHe OJIOK rie Ce Haja3u CTaAHOHa Ty Cy jour u cyx (m3a
jyXHe TpuOWHE), TTOMONHH TEpEH KOjU ce KOPHCTH Kao
co0oHa TOBPIIMHA 3a pa3He CIIOPTCKE AKTUBHOCTH
rpalhana, TEHHCKU TEPEHH, a OCTATaK je JMBajga Koja HHje
HU ypeheHa mnapkoBcka IMOBpIIMHA M CIYXH CaMo 3a
TOCTOBamE IUPKYCa U PUHTHUILIIHIIA.

[Tocrojano je Bume uaeja o HekuM OyayhuM noresrMa Ha
TOM OJIOKY. JenHa o1 BHX je Jja ce CTaJAMOH M3MECTH U3
rpaza mopea netjbe Ha ayronyty. To yommre He Ou GOm0
I00po peniewe, jep objekar Ou OMo y QYHKIHjU jEIHHO
KaJga cy yTakKMHUIlE W TO HEe caMO Kao (pyHKIMja yHyTap
o0jekTa 4yeMy je OH M HaMereH, Beh pyHKIHja Kao OJHOC
ca OKOJIMHOM H IpoJiasHuimMa. Kao mro je BaxxHO aa cy
Karenpama u I'pamcka kyha Ha TpamckoMm Tpry, na je
MO30PHIITE Yy MEHTPY, TaKo je M BaXKHO WMAaTH jelaH
yIHe4YaT/biB CHOPTCKH oOjekar y ypOaHOM moapydjy.
Hako je Munubeme 1a je JIoNe M3MEHITaTH CTaauoOH, Y
nperjieqy Opyrux aHaju3a JioKalldje, MojaBuiia ce ujaeja
ca JIOKAIMjOM Ha MeCTy O0MOapIoBaHe TEICBU3H]jE, U3HA
Pubmaka, mTO je KBaJUTETHA JIOKaIMja 300T moriena
KOjH TIpy’ka Ha Tpaj, a ¥ Kako OM ce BUIEO U3 Tpaja,
noceOHO Hohy Kajia cy ynajbeHn pedIIeKTopH.

Takole je mocrojana waeja Ja ce Ha MECTy JHBAIE H
TEHUCKAX TepeHa W3rpaidl TPXKHMA LEHTap IITO je
HenoTpeOHo, 3Hajyhn nma ce Ty Beh mamaze CIIEHC u
Mepxkarop, ¥ jour Ipu TOM OH ce 3aTBOPWIIM CBH ITOTIETU
on JInmaHa Ka CTaguOHY M YT'YIIHO 11eo Taj mpoctop. LlTo
ce TH4e nMoMohHOTr TepeHa, HUje MoTpedaH Ha TOM MECTY,
3Hajyhu na BojBojimHa TpeHUpa y CIIOPTCKOM KOMILIEKCY
Byjanun BomkoB y Berepuuky. Cyn Ou ce nmpemectio y
HOBY 3rpaay, Koja ce maHupa Ha yrimy Cytjecke u
Pannuuke ynune.

Beoma BaxxHa cTaBKa oBje jecte arierhka. CTaauoH ce
HE KOpHCTH caMo y (ymdaJCke CBpXe TaKo Jla jeé OBO
BeoMma OWTHO TUTame. Hajoome u 3a jemHe m apyre Ou
Omio 1a MMajy OJBOjeHE TepeHe. Buie o Tome y meny rae
ce objamnrmaBa KOHIIENIT HOBOT CTaIMOHA.

Cam o0jexat je mumckyrtaOmiaH. [nemajyhm 3amammy
TPUOMHY CTaJMOH UMa IEePCHEKTHBY, Kaja Ou ce BPLIMIN
NpaBd IOTE3H, Kao IITO j€ HW3rpaimha CBUX OCTAIUX
TpUOMHA C MMHUMAaJHOM BUCHHOM, K20 LITO je 3alajHa, 1
BHUXOBUM HaTKpUBambeM, JOOMO OM ce 3aucTa MPUCTOjaH
cTaauoH. JlocasalmiM pagoM J00MIM CMO jeaaH "KoJaxk
CTaJMOH", TIe je CBaKa CTpaHa cBeTa IoceOHa npuya. Yak
M KaJ ce MHCIWIO Ja Ce HEIITO MO3UTHUBHO JellaBa
H3TPadboM jeTHOT JieNla jyra, y CTBapu ce JOOMo camo
OJIrOBOP Ha IIPOCTOP HCIIOJ TPHOWHE, KOjU Ce€ KOPHCTH 32
atnetrcke norpebe. Hajbospe cTBapu koje Cy ce poroauie
y NOCIeI’UX Hap roiuHa jecy cemadop, HOBa TapTaH
aTIeTcka cTasa, HOB TEpeH, yKiIamame orpane usmehy

TpuOMHA M TepeHa U IOCTaBJbambe peduIeKTopa.
WNudpactpykTypa je Joma Kao W HEINOCTOjambe
anexkBaTHUX  momohHux  mpocropwja.  JlMpexkTHUM
W3JTacCKOM 3amajHe TpuOMHE ce cTBapa MpodieM

YKpLITakha KpeTama JbYJH W BO3WIA Kaj je Y TOKY HEKH
cnoprcku gorahaj. OHO 1ITO HapylIaBa M3IJEH CTAANOHA
je ceBepHa TpUOWHA, KOja je HaYMYKaHA HEyCarjallCHUM
JoKanuma

5. KOHLEINT U TOK PA3BOJA TIPOJEKTA

Kao mrro je Beh HarmoMeHyTO, OBaj CTaIUOH CE TPOjEKTYje
y cBpxy EBpornckor npsencra y dynodamy 2020. ronune
koje he 3ajemno oxpykatu CpOuja, XBarcka u BocHa u
XepueroBuHa, nako 0u Qyndancku kryd BojBonnHa 6%,
cBakako, Tpebaia HOBH cTaauoH. Kamamurer HOBOIpO-
JEKTOBAaHOT CTaJNOHA MOXKE OUTH JIOBE/ICH y NMUTAbE, ajln
ce OH ompaszaaBa 3axteBuMa YE®E-e kan cy y nuramy
CTQJIMOHM 3a OBaKO BeNHMKa CIOPTCKa TaKMHYCHa.
Takohe, rpan BenmumHe Hoor Cama y 371paBoj
CIIOPTCKO/TIONIUTHYKO] CPEIMHH, Ka0 IITO OBJIE TO HHjE,
BPJIO JIaKO OW HANyHWO CTaJIMOH OBOT KamamureTa. Joi
jeAaH acmeKT Ha KOju ce Mopa 00OpaTHTH Naxma je edexar
Hosor! Ilpumep je Grmockon ApeHa, KOjH je 10 HEAaBHO
010 roTOBO Mpa3zaH, a Kaja jeé peHOBHpaH, NPHUBYKAo je
JbyJe Kao IOTO je To OMI0 Hekana, TPaKMBIIM KapTy
Bume. TakaB epekat OM MOrao Ja NpPOU3BENC M HOBH
CTaJNOH.

[IpBO ce kpeHyIO OX CUTyaluje M HAeje Oa ce ypaau
CIIOPTCKH KOMIUIEKC Tako Aa ce Ty Haby ABa CTaanOHa,
jemaH aTeNTCKH U jexaH ¢pynodancku. Mehytum, y pazmepu
ce BHJICIIO Jia Taj MPOCTOP HHje TOBOJHHO BEJIHK 3a JBa
TakBa O0jekTa, Ta je Omayka Owjga Ja ce aTJIeTHKa
n3mectd Ha bauko urpanuire kpaj CyHuaHor keja. Tum
0u ce Ha HekHM HauWH HoBe3ao lllTpanx, mpeko aTieTnke
u kamiryca ca qomoBuMa a0 CITEHC-a u cranuona.
CranuoH je npensul)eH 1a ocTaHe Ha HCTOM MECTY, C THM
na 6u ce PpOHT ceBepHE TPUOWHE TOMEPHO Ka jyTy, HaKO
j€ TocTojana jkeJjka Ja OH Oyze Y JIMHHUjH ca aMOyJIaHTOM
Curnan. To nuje Oumno moryhe jep Oum Ha Taj HauMH
crannon ymasuo y oxBupe CIIEHC-a. Takohe je
IocTojajia uaeja aa ce 3aapxu Kyha y Kojoj ce TpeHyTHO
HaJla3e CBIIAYMOHMIIC M aJMUHHCTpaldja, THME O ce
Jo6uo jenan moceOHa aMOujeHT, jep je kyha Bojohanckor
cTHJIa YuMe Ou ce ozpikao mpehammu ayx. Mehytum Hu
TO HHje Moryhe, 300r HOBMX BEJIWYMHA TPHOMHA U
nortpede /1a ce TepeH IOMEpH 3a Ty Pa3IuKy.

OHo Ha mrTa ce HajBume oOpahama maxma y TOKY
NPOjEeKTOBamkba jeCTe KOMIIAKTHOCT CTaJHOHa, jep TO
omoryhaBa HajBehn yXuTak, Kako IyONHIH Tako U
UrpavyuMa, a ¥ JONPHHOCH aKyCTUYHOCTH. Y OOJMKOBAamY
Tpubuna mMoxe ce mpumerntu yrtuiaj Old Trafford-a u
cHaxxHuX moreza jmHUja NFL crammona. Mnuto ce Ha
npouninhaBame IPOCTOpPa 3a CEACHE Tako ILITO ce
KOPHUCTHUJIO IITO BHIIE YHHU(DOPMHHX elieMeHarTa, ald Ha
jedaH JAMCKpeTaH HayMH Kako He OW Jounuio 1o
MOHOTOHOCTH. CeBepHa U jy)KHA TPUOMHA Cy TPETHpPaHE
TaKo Ja HaBWjayu Oymy IITO OJMCKUjH TEpeHy Kako Ou
CBOjy €HEprHjy IpeHeld Ha JelllaBamba nrpadnima.

dacaga U KpOB ce MOTY TYMayHTH Kao 3aceOHe LeJHHE.
KpoB mokpuBa cBe TpuOHE y  ILEJOCTH, ca
TpaHCHAPEHTHUM JIEJIOM IIpeMa 3arajy, Kako Ou CyHLe y
HOCIICTIOJITHEBHOM ~TEPMUHY ONTHMAJHO OCBETJhABAJIO
tepeH. Dacana je ypahena ox mepdopupasor numa, Koju
j€ HajIpOBUAHUJU y Jelly TAe ce CTBapa mporemn uiMehy
TpuOWHa, Kako OW ecHTepHjep M eKcrepujep Owin
TIOBE3aHH.
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Cama Jokanuja oOJNlaKiiaBa pelIaBambe MNapKUHTA jep
BUIIECTPYKO cMamyje morpedbe 3a wuctuM. Kao
pedepentan ciyuaj ce riemana Allianz Arena, koja ce
Hala3W BaH Tpaja y3 ayTomyT M caMUM THM umMa Behe
norpede 3a napkuHr. OHa yjeqHo uMa 1 HajBehu mapkuHr
Ha cBety ca 9.800 mecta, Tako nma yzehu y 003up omgHOC
Kamaiurera, MO3WIMjy CTaJuoHA, MoTpeOHa mudpa ce
ceena Ha 2.000 - 3.000 mapkuar mecta. Mcmoxa camor
CTaAMOHAa M IUIATOA HUchpex jyxHe TpuOuHe mma 500
Mecta. OcraTak ce HaJlla3d Ha IIOJ3EMHO] ETaKH Ha
MPOCTOPY HeKkamammme nuBaae. [lopen tora, mohm he ma
ce kopuctu rapaxa CIIEHC-a, kao u mnapkuHr Ha
ByneBapy Ocnobolhema on ynuie Makcuma ['opkor mo
Bynesapa I{apa Jlazapa nomTo je cTaiaHo mpasaH.

. 3anag, - Huso 1
[ 3anap-mmso 2

. WcTok - hueo 1
. McTok - Hueo 2
. Cesep

B vre Jyr

[ HoswHapcka noka

Crnuka 6: Mana cederva nosoe cmaduona Bojsooune

6. BAK/bYYAK

HakoH mnperxomHuX aHalu3a, Kako JaTe JIOKauuje H
cTama y gfoMaheM CropTy Tako M CTaJlOHa IIHPOM CBETa,
MOXKE c€ 3aKJbYYUTH 1a je CacBHM OIpaBJaHa OJUTyKa
HalpaBUTH CTAJMOH OBOT KalalUTeTa, jep YKOIUKO Ou ce
TaKMU4Y€HE TaKBUX [HMMEH3Wja Kao ITo je EBpormcko
NPBEHCTBO OIPIKANO HA OBHM IPOCTOPHUMA, YIOKEHO OU
Oomno BpaheHo, W cama cuTyanja OM ce TaKo HEYHM
MO3UTHBHUM Joral)ajeM Ha HeKH HauuH HONpaBHIa.

7. JUTEPATYPA

1. www.skyscrapercity.com
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SPORTSKO-TURISTICKI KOMPLEKS NA BORKOVCU PORED RUME
SPORTS AND TOURIST COMPLEX IN BORKOVAC NEAR RUMA

Sandra Popovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Nakon analize specificnog programa
sportsko turistickog kompleksa doslo se do jasnih ciljeva
koje pri projektovanju ovog objekta treba zadovoljiti. Ti
ciljevi prvenstveno se odnose na pronalazak optimalnog
reSenja funkcionisanja svih navedenih zahteva. ReSenje je
prilagodeno specificnoj nameni pa se objekat sastoji iz
delova namenjenih boravku, rekreaciji i odmaranju. Svi
elementi mogu da funkcioniSu nezavisno ali i kao deo
celine.

Abstract — After analyzing the specific program of sports
and tourist complex, it led to the clear objectives that the
design of this building should be. These goals are
primarily related on finding the optimal solution for all
functionally requirements. The solution is tailored to
specific purposes and consists of parts intended for
residence, recreation and rest. All elements can work

independently and as part of the whole.
Kljuéne reéi: Sport, odmor, voda, priroda, odrzivi razvoj

1. UvOD

Doba u kojem Zivimo obeleZeno je velikim tehnoloSkim
dostignu¢ima koja imaju za zadatak da nam unaprede i
sve aspekte Zivota. Okupiran odlaskom na posao, radom,
radnim vremenom, vra¢anjem kuéi, c¢ovek gubi na
kvalitetu Zivota, nalazi se u stanju konstantne Zurbe, stresa
i opterec¢enosti. Koli¢ina ugljen dioksida znacajno se
povecala prethodnih godina i njen negativan uticaj na
¢oveka i okolinu sve je ocigledniji [1].

U takvim uslovima sve je odciglednija potreba za
odmorom, koja je pre svega u velikoj vezi sa prirodom i
rekreacijom. Sve je veca potreba za prigradskim oazama
koje pruzaju utociSte od svakodnevne automatizacije.
Avrhitektura 21-og veka je energetski i ekoloSki orijenti-
sana sa ciljem unapredenja Zivotne sredine. Da bi se
poboljSao kvalitet Zivota, obezbedila zdrava Zivotna
sredina, sa odrzivim aspektom, koriste¢i se najnovijim
tehnologijama, projektovan je sportsko turisti¢ki centar
Borkovac, koji ima za cilj da postane mesto okupljanja
ljudi koji Zele odmor, rekreaciju i prirodu na jednom
mestu.

Ljubiteljima prirode, Suma i jezera novi sadrZaj bi ponu-
dio niz razli¢itih mogucénosti, kao Sto su: prenociste,
odmor, sport i rekreacija.

Zbog svega navedenog javila se ideja da tema ovog rada
bude upravo sportsko turisticki kompleks.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bila dr. Jelena Atanackovi¢-Jeli€¢i¢, docent.

2. TURISTICKI | SPORTSKI POTENCIJAL
GRADA RUME

2.1. Ruma danas

Ruma se nalazi u sredidtu ravnog i plodnog Srema,
smesStenog izmedu Dunava i Save, u podnozju FruSke
Gore. Povrsina Rume je 582 km?. Poseban geografski
kuriozitet je da kroz nju prolazi 45-ti uporednik, a na
svega petnaestak kilometara je zapadno od 20-tog
meridijana. Centar grada lezi na 111,00 m nadmorske
visine. Od Beograda je udaljena oko 50 km, Novog Sada
35, Sapca 30 i Sremske Mitrovice 20 kilometara. Naslanja
se na magistralnu prugu Beograd-Zagreb i na magistralni
put M-21 Novi Sad-Sabac, od Autoputa E-70 udaljena je
6 km, a od reke Save desetak kilometara [2]. Danas je
Ruma grad sa oko 32.000 stanovnika, a cela opstina ima
60.006 stanovnika, 16 seoskih naselja i jedno gradsko
naselje. Pored razvijene poljoprivrede, zastupljene su i
druge privredne grane: industrija koZe, gume i obuce,
gradevinskog materijala, metalna, graficka i prehrambena
industrija, saobracaj, trgovina, zanatsvo i ugostiteljstvo.
Velika paZnja posvecuje se skladnom razvoju grada. Svi
kapitalni objekti druStvenog standarda i infrastrukture,
izgradeni su samodoprinosom gradana. Ruma raspolaZe
mrezom predSkolskih ustanova, osnovnih i srednjih Skola.
Ima razvijenu zdrastvenu sluzbu i nekoliko apoteka,
centar za socijalni rad i gerontoloSki centar. Sklop
objekata kulturnog, sportsko-poslovnog centra i hotela,
pruZaju velike moguénosti za razvoj kulturnih i sportskih
aktivnosti i savremenog ugostiteljstva. Grad ima tri
pravoslavne crkve, jednu Kkatolicku, zatim muzej i
biblioteku, radni¢ki univerzitet, kulturno-umetni¢ka
druStva, gradski hor i radio stanicu. Preko tri decenije u
Rumi se odrzava Festival muzickih drustava Vojvodine. S
uspehom deluje i mlado Gradsko pozoriste. Sportsko-
rekreativne aktivnosti odvijaju se i na cetiri fudbalska
igralista i igraliStima uz Skole. Na Borkovackom jezeru
uradena je plaZza. Sava, Obedska bara i Sume u juZznom
delu opstine, izletiSte Borkovac i nacionalni park "Fruska
gora" u severnom delu, pruZzaju velike moguc¢nosti za
razvoj turizma i rekreacije [3].

2.2. lzletiSte Borkovac

Borkovac je omiljeno mesto izletnika sa teritorije grada
Rume i okolnih sela. Nalazi se severno od Rume i u
okviru njega nalazi se jezero duZine oko 2 km, borove i
druge Sume kao i livade. Na lokalitetu pod imenom ,,Potes
Borkovac ,, moze se identifikovati gradevinski kompleks
iz rimskog perioda. Tu su pronadeni fragmenti bronzano-
dopske i rimskoprovincijske keramike, na osnovu ¢ega se
moze zakljuciti da se tu nalazilo eneolitsko naselje. Na
potesu Borkovac pronadeni su grobovi keltskih ratnika i
prilazi iz grobova koji su bili delovi keltske ratne opreme.
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U podnoZju juzne padine pronadeni su, na povrsini
obradive zemlje, pojedinacni fragmenti kasnosrednjove-
kovne keramike. Zbog blizine Fruske gore Borkovac ima
izuzetno povoljan poloZaj i ekolodke uslove. IzletiSte
Borkovac ima potencijal da se razvije u prirodni
rekreativni centar koji ¢e izletnicima pruZiti, pored
kampovanja i odmora u prirodi, jos i raznovrsne turisticke
i sportske aktivnosti [3].

3. STUDIJE SLUCAJA

3.1.Vivanta Hotel; Bangalore, India, Wow Architects

2009. godine u Bangaloru otvoren je luksuzni poslovni
hotel koji ima svetle, Sarene fasade i zelenu zakrovljenu
promenadu (slika 1). Hotel sa 200 soba projektovan je za
razonodu mnogih IT profesionalaca i kompanije koje rade
u obliznjem ,,International Tech Park Bangalore (ITPB)*.
Objekat je projektovan tako da predstavlja savremeni
drustveni centar mladih poslovnih ljudi. Sobe u hotelu
smeStene su u jarko obojenom tornju sa pogledom na
zelenu krovnu promenadu dole. Sobe su pune svetla i
projektovane su tako da imaju deo za rad i deo za
relaksaciju. Gosti hotela imaju mnogo opcija za druZenje
u obliZnjim barovima, restoranima i krovnoj promenadi.
Zeleni krov obezbeduje izolaciju i smanjuje koli¢inu
toplote leti ¢ine¢i prostor prijatnijim. KiSnica se skuplja sa
okolnog prostora i koristi za navodnjavanje zelenila.
Fasada zgrade, koja menja boje od plave do zelene,
specijalno je dizajnirana da umanji toplotni efekat u
sobama. Fasada se sastoji od visokoreflektujuéeg stakla,
sa svetlim i tamnim nijansama, koje obezbeduju Zeljene
toplotne vrednosti. Od zavrSetka hotela objekat je dobio
pet nagrada za dizajn [4].

Slika 1. Pogled na Vivanta hotel

3.2. Homini Hotel; Afrika, Activates Architects

Hotel se nalazi na Letamo imanju, u Africi i inspirisan je
bogatom svetskom baStinom (slika 2). lako je prvobitna
zgrada morala da bude sruSena, arhitekti su ulozili
znacajan napor da mnogi postoje¢i materijali budu
ukljuceni u novi dizajn. Takode su rehabilitovali okolni
krajolik i re¢ni tok, koji su prethodno degradirani
rudarstvom i loSim upravljanjem Zivotnom sredinom.
Projekat ima zeleni krov, pored potpornih zidova koji
obezbeduju veliku toplotnu iskoristivost. Ovo odrZava
zgradu toplu tokom zime i hladnu tokom leta, smanjujuci

tako elektri¢ne potrebe objekta za 75%. Obliznji kanal,
koji se prelivao, pretvoren je u moc¢varno tlo koje je u
skladu sa ekoloskim propisima. Atmosferska voda se
kanaliSe u rehabilitovane brane. Invazivne biljke i drvece
uklonjeni su i ponovo upotrebljeni kao gradevinski
materijal a zatim zamenjeni sa 140 autohtonih vrsta. Sobe,
medija centar, sale za sastanke i restoran delimi¢no su
smesteni ispod zemlje. Citav objekat predstavlja razigrani
dijalog izmedu arhitekture, okoline i istorije Afrike [5].

Slika 2. Pogled na Homini hotel

3.3. Hotel Hilton; Bariloche, Argentina, Mario
Roberto Alvarez

Portugalska grupa IMOCOM predstavila je svoj najnoviji
ekoloski projekat u Argentini, hotel Hilton (slika 3).
Termin ekolo3ki odnosi se na formu objekta, koja se stapa
sa planinom, kao i na ¢injenicu da ¢e tokom izgradnje a i
kasnije hotel imati efikasno KkoriS¢enje vode i energije.
Smatra se da je hotel od vitalnog znacaja za razvoj
turizma u tom podru¢ju. Ocekuje se da bude otvoren
2011. godine i sadrZzace 350 soba, tri restorana, dva
bazena, spa centar i kongresni centar za 200 ljudi. Hotel
¢e imati zeleni krov koji ¢e se integrisati u planinske boje
svih sezona. Imace privatni sistem za tretman koriSé¢ene
vode i skupljanje kidnice. Imace sistem za efikasno
koridéenje energije. Hotel ¢e zauzeti 60 000 m* od 51
hektara njegove povrSine, preostala povrSina bice
podredena prirodnom Zivotu Sume. Objekat ¢e se nalaziti
u oblasti poluvulkanskih stena i autohtone vrste nece se
dirati, Sume koje ¢e se morati ukloniti su uglavnom
borove [6].

Slika 3. Pogled na Hilton hotel
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4. POLOZAJ | ORGANIZACIJA OBJEKTA
4.1. Lokacija

Lokacija koja je odabrana za izgradnju objekta Sportsko-
turistickog kompleksa nalazi se na neizgradenom delu
teritorije Borkovac. Ova lokacija je izabrana zbog:

-prirodnog okruZenja, Suma, jezera, zelenila i potencijala
koje izletiste Borkovac ima. (Slikal)

- Zelje da se objekat nalazi dovoljno blizu centru grada da
se do njega moZe sti¢i peSke, a da je ujedno i dovoljno
izolovano radi bega od jednoli¢ne gradske svakodnevnice.

Do ovog mesta vodi i jedan od najcelovitijih poteza
biciklistickih staza u gradu, §to moZe da se iskoristi kao
podstrek afirmisanju biciklistickog saobracaja. Sa ciljem
smanjenja zagadenja okoline izduvnim gasovima iz
motornih vozila, na ovaj nacin bi se forsirao alternativni
vid prevoza do sportsko-turistickog objekta biciklima.
Trenutno je lokacija neizgradena i okruzZena zelenilom.
Koristi se samo sezonski za potrebe malog fudbala ili
neka druga okupljanja. lzgradnja ovog objekta, kao
objekta od javnog i kulturnog znacaja, na ovoj lokaciji,
bila bi u potpunosti i ekonomski opravdana [3].

Slika 3. Pogled na jezero Borkovac

4.2. Funkcionalni sklop hotela

Objekat je projektovan tako da se jasno uocavaju sledece
funkcionalne celine:

a) prijemno odeljenje

Pristup hotelu ostvaruje se glavnom, pristupnom saobra-
¢ajnicom na Borkovcu. Glavni ulaz i recepcija hotela
nalaze se sa jugoisto¢ne strane objekta kako bi bili odmah
uocljivi ¢im se ude na Borkovac.

b) smeStajni kapaciteti

SmeStajni kapaciteti su na prvom i drugom spratu. Na
prvom spratu nalazi se deset soba povrsine 30,24 m? od
kojih su Sest dvokrevetne sa lodama a cetiri trokrevetne.
Na drugom spratu nalazi se isti broj soba kao i na prvom
spratu i jo$ cetiri apartmana sa velikom terasom i lodom.
Sve sobe i apartmani sadrZe mini bar, televizor, telefonske
linije, priklju¢ak za internet i signalni uredaj za poziv
osoblja. Apartmani se sastoje iz dnevne sobe sa mini
kuhinjom, spava¢om sobom i kupatilom. I iz dnevne sobe
i iz spavace sobe moze direktno da se izade na terasu sa
koje se pruzaju divne vizure.

Sobe su umreZene u sistem automatizacije, tako se postize
komfor, efikasnost u radu i dodatna usteda. Pristup u sobe
omogucen je pomocu Kartica i beskontaktnog d&itaca

ugradenog u vrata, a ulaskom u sobu aktivira se i
ukljucivanje svetla. U predsoblju se nalazi terminal u koji
se odlaZze Kartica. Sistem automatizacije regulise
temperaturu, zauzetost soba, uklju¢uje sigurnosni sistem,
sistem za dojavu poZara i poplave. Po napustanju sobe
elektri¢ni uredaji se gase, osim mini bara, koji ostaje i
dalje ukljucen.

c) druStveni sadrZaji

Na prizemlju se nalazi konferencijska sala kapaciteta 62
mesta, sa pomocénom tehnickom prostorijom i dva
zasebna ulaza za brZu i efikasniju evakuaciju posetilaca.
Pored nje su i toaleti za korisnike i ostava. Na prizemlju
je 1 restoran kapaciteta 80 mesta, sa mogucénoSéu
otvaranja staklene fasade kako bi u letnjim mesecima
boravak u restoranu bio Sto prijatniji. Restoran takode
poseduje zasebne toalete za goste. Pomocu sistema
automatizacije, spoja  najnaprednijih  hardverskih,
softverskih i audio vizuelnih tehnika, pritiskom na samo
jedno dugme ostvaruje se Zeljena atmosfera, rasveta,
muzika i ambijent. Na prvom spratu smeStena je bilijar
sala sa igricama na automatima. Bilijar sala sadrZi i mali
kafe bar sa magacinskim prostorom. Sala se nalazi u
zasebnom delu hotela, kako eventualna buka ne bi
smetala gostima u sobama. Na drugom spratu nalazi se
veliki kafe bar, koji izlazi na krovnu baStu. Deo krovne
baSte namenjen je posetiocima kafea dok je drugi deo
pejzazno ureden i namenjen za uZivanje u pogledu na
okruzenje. Na krovnoj terasi su postavljene i klupe za
sedenje.

d) rekreativni sadrZaji

Od rekreativnih sadrzaja dominiraju bazeni (Slika 2.),
koji su smeSteni na severoisto¢noj strani objekta. Veliki
bazen je dimenzija 25m x 14 m a mali, decji je dimenzija
10m x 6 m . Mali bazen se sastoji iz dva dela. Prvi deo je
namenjen deci uzrasta od dve do cetiri godine, pa je
dubine 20 cm. Dalje se dubina bazena postepeno
povecava do dubine od 1,4 metra i namenjena je deci
koja znaju ili se uce da plivaju. Postoji jos jedan mali
bazen dimenzija 6,8 m x 6 m koji je namenjen deci i
nalazi se na otvorenom.Veliki bazen je dubine od 1,6m do
2m, s tim §to se on direktno nastavlja u otvoreni bazen. U
okviru zida zavese postoji deo kroz koji moZe i zimi da se
prode napolje i uZiva u zimskim ¢arolijama, posto se voda
u svakom slucaju greje. Za potrebe korisnika bazena
obezbeden je i dovoljan broj svlacgionica i tuSeva, muska i
Zenska sauna kao i prostorije za hidromasaZzu i obi¢nu
masaZzu. U letnjim mesecima staklena fasada bi se
otvarala pa bi korisnici kroz taj deo dolazili do
spoljadnjeg bazena. Bazeni bi bili okruZeni zelenilom te bi
na taj nacin bila obezbedena potreba intimnost ljudi koji
dolaze na bazen. Na prvom spratu nalaze se teretana i
fitnes sala, s tim Sto bi fitnes sala mogla da se koristi po
principu izdavanja i za jogu, aikido ili nesto slicno. Uz te
prostore nalaze se i svlacionice sa tuSevima. Na istom
spratu je ikuglana sa 7 traka i automatom za postavljanje
i dizanje kugli.

e) proizvodna odeljenja hrane i pi¢a

Pored restorana nalazi se i kuhinja, koja ima zaseban ulaz
za ljude koji u njoj rade, a obezbeden je i kolski pristup
radi dostavljanja namirnica u magacin. Postoje sektori
tople i hladne kuhinje, prostori za pripremu mesa i
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povréa, za pranje i odlaganje posuda, ostave za razlicite
vrste namirnica i rashladne komore za pice, meso i
povrée.

f) odeljenja za osoblje

Za potrebe osoblja u kuhinji su obezbedeni prolazni
mudki i Zenski tuSevi sa svlacionicama i sanitarnim
¢vorom. Pored toga, Sef kuhinje ima svoju kancelariju.
Prostori za spremacice i pomoé¢ne prostorije nalaze se na
svakoj etaZi. Osoblje uprave hotela smeSteno je u
prizemlju sa severne strane i oni imaju poseban ulaz.
Pripadaju¢i prostori su im kancelarija za upravu,
administraciju, sastanke i odvojeni sanitarni ¢vor. Prostori
za skladiStenje prljave posteljine, pranje, peglanje i ostava
Ciste posteljine nalaze se na prvom spratu a omogucen je i
direktan pristup iz jedne prostorije u drugu.

g) tehnicka odeljenja

Tehni¢ka odelenja smeStena su u podrumu. Postoji kolski
pristup direktno do njih sa severne strane a obezbeden je i
ulaz direktno iz objekta. Tehnicki prostor cine skladista,
toplotne podstanice, pomoc¢ne prostorije oko bazena za
potrebe masina i pumpi za pravilno funkcionisanje
bazena, elektri¢ne podstanice, prostor za sistem pumpi i
rezervoare za sistem skupljanja kidnice i geotermicki
rezervoar kao i prostor za klima uredaje.

h) parking prostor

Obezbeden je parking prostor za goste i osoblje hotela.
Rasporeden je duZ saobracajnica oko objekta. Kapacitet
parkinga je 150 mesta. Za zaposlene hotela obezbeden je
poseban parking prostor sa zapadne strane objekta.

%
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Slika 4. Pogled na bazene

Slika 5. Pogled na objekat sa severoistocne strane

5. ZAKLJUCAK

Osnovna Zelja pri projektovanju sportsko-turistickog
kompleksa bila je stvaranje odrZivog objekta, koji ¢e
spojiti ¢oveka i prirodu na takav nacin da se maksimalno
Stedi energija i minimalno naruSava Zivotna sredina a da
ujedno omoguci i sav zahtevani komfor i Zeljeni sadrZaj.
Sve to postignuto je pravilno uskladenim funkcionalnim i
ekoloskim zahtevima. Prostorni koncept i primenjeni
ekoloski sistemi proistekli su iz tih zahteva. Na taj nacin
dobijen je objekat koji odgovara na visoke zahteve
kvaliteta korisnika i odrzivosti Zivotne sredine. Ujedno
grad Ruma i njegovi posetioci postaju obogaceni jednim
prijatnim i novim iskustvom (Slika 3). Ovakav projekat
omogucio bi dalja proSirenja u smislu turisticke ponude
grada Rume, kao i proSirenja svesti gradana o znacaju
prirode koja nas okruZuje.
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ISTRAZIVANJE ODNOSA PROSTORA PRINCIPOM PARAMETARSKOG
PROJEKTOVANJA -STUDIJA SLUCAJA -BETON HALA CENTAR NA OBALI

STUDY OF SPATIAL RELATIONS BY PRINCIPLE OF PARAMETER DESIGN CASE
STUDY- BETON HALA WATERFRONT CENTER

Aleksandar Luki¢, Dragana Konstantinovi¢, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U ovom radu prikazan je proces
istrazivanja ideje prostora na mikroplanu (objekat) i
makroplanu (grad). Parametarski pristup projektovanju
daje moguénost konstantne transformacije objekta i
grada, oni evoluiraju, a koje drustvo, i njegovi instru-
menti, preko parametara sebi prilagodavaju. Takode,
istraZuje se konstantnost prostora, njegova bezvremenost
i neogranicenost; kroz sadrZaje koji ga okupiraju. Za
studiju slucaja je uraden konkursni projekat za Beton
Hala Centar Na Obali u Beogradu.

Kljuéne reéi: parametarski, prostor, galerije, megastruk-
ture, postmodernizam

Abstract — Researching the idea of space into microplan
(building) and macroplan (city). Parametric design
approach gives the possibility of constant city trans-
formation, as well as building that make the city. Also, it
describes space an its constancy, timelessness, unlimited;
through facilities that occupy. Building design is always
in progress and using the parameters, users self-adjust
them. Beton Hala Waterfront Center was taken as a case
study project.

Key words: parametric, space, galleries, megastructures,
postmodernism

1. UvOD

Prostor i sadrzaj predstavljaju neraskidivu vezu prilikom
prouc¢avanja pojmova grada kao makroplana i objekta-
megastrukture kao mikroplana. Sta se deSava sa prosto-
rom ukoliko se sadrZaj promeni? Kakav je odnos ukoliko
se fizicke granice prostora promene usled odredenih
potreba? Covek kao korisnik, prilagodava sebi prostor
kroz sadrZaje, a kao pripadnik druStva odreduje sistem po
kom ¢e se taj prostor transformisati. ldeja jeste da se
sistem/princip planiranja grada odredi, odnosno da se
omoguc¢i promena planiranja usled odredenih promena-
ljudskih potreba npr. Smatram da ¢ovek 20.veka za koga
se planiralo i ¢ovek 21.veka nisu isti pojmovi. Covek
21.veka predstavlja drustvo 21.veka koje tezi promeni
sistema vrednosti u kom najbolje osobine tog Coveka
zauzimaju prvo mesto.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog —master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovi¢, vanr. prof.

On je nomad, njegov li¢ni Zivot i mesto na kom radi/za
koje radi su dva razli¢ita pojma, ali u istom prostoru. Ne
vezuje se za odredene strukture, zavisi od potreba drustva
¢iji je sistem utvrdio. Parametarsko istrazivanje prilikom
projektovanja predstavlja i drustvo u ¢iju svrhu postoji,

njegovu otvorenost, vrednosti i ciljeve.

1.1. Definicija pojma ,,parametarska arhitektura*
Pojam parametarsko jeste proces kojim se unoSenjem
ulaznih podataka u matri¢ni sistem i ra¢unanjem dobija
izlazni rezultat. Parametarsko projektovanje, kao proces,
zadrZava sistem po kom funkcioniSe, s tim 3to se sad to
odnosi na realne pojave u svetu ¢ije se delovanje ¢esto ne
moZe predvideti. Pokazalo se kao pogodan sistem
projektovanja ,,kuce“, ali i planiranja grada. Opsti trend
ka racionalnom projektovanju, koje polazi od prethodno
definisanih kriterijuma, dostigao je svoj vrhunac u krilu
logicke tradicije 60-ih godina, sa pojavom sistematskih
metoda projektovanja. Danas je to dobilo sasvim novu
dimenziju na polju istrazivanja i kritike pojava u svetu,
pre svega razvijenim drzavama. Matri¢ni postupak pri
projektovanju je potrebno da bude empirijski, gde nije
pozeljno da se krene od unapred utvrdenih koncepata, jer
onda samo istraZivanje nema svrhu.

1.2.Cilj istraZzivanja

Osnovu istrazivackog dela rada predstavlja analiza
primera utopijskih projekata postmodernizma koji su
imali uticaj na savremenu arhitekturu i razmiSljanje o
prostoru grada. Potrebno je da se ukaze na realne
probleme grada, drustva i ljudi kao individua.

2. PROBLEMI PROSTORA | GRADA 21.VEKA

Danasdnji razvoj gradova ide tim putem da, ukoliko ne
postoji veliki populacioni rast, on se i ne Siri u svom
povrSinskom smislu. Dakle, prostori grada (unutrasnji ili
spoljasnji) ostaju definisani odredenim vertikalnim i
horizontalnim povrSinama, ali se njihovi sadrzaji menjaju.
Ipak ne smemo zaboraviti na misao o prostoru, ona koja
izlazi van konteksta, a svakako se menja. S toga, moZzemo
re¢i da su prostori u svom duhu efemerni.

3. POSTMODERNIZAM KAO POTREBA

Prostorni Grad (Spatial City- Yona Friedman) je bez
sumnje najznacajnija ,,proba*“ arhitekture mobilnosti.
Ideja nastala nakon Il svetskog rata, kada se uporedo sa
razvojem tehnologije, a nakon potrebe za Sirenjem grada
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usled migracija stanovniStva; predstavlja drugi grad, onaj
koji nastaje oko postojecih metropola sveta. U fizickom
smislu, to je ideja koja predstavlja najznac¢ajniju primenu
fenomena ,,mobilne arhitekture®. U fizickom smislu, to je
prostorna trodimenzionalna struktura postavljena na
Sipovima, koja sadrzi naseljene volumene-jedinice
pozicionirane u unutradnjosti strutkure a duZ odredenih
osa, gde su te jedinice u suprotnosti sa ostalim
nenaseljenim volumenima. Trodimenzionalne jedinice
funkcionidu zasebno, ali zajedno formiraju odredena
naselja, koja predstavljaju deo metropolisa i mogu
funkcionisati zasebno. Stanovanje-jedinice se slobodno
distribuiraju, one su mobilne(montazno-demontazne)
predstavljajuc¢i grad u pokretu, u svakom smislu. Ova
struktura uvodi odredenu vrstu povezivanja seoske i
gradske sredine, i moZe povezati odredene nedostupne
lokacije, zatim prostore u kojima objekat nije mogu¢ ili je
zabranjena gradnja, oblasti koje su ve¢ izgradene i iznad
povrsina seoskih atara. Objekti u mobilnom gradu treba
da zauzimaju najmanju mogucu povrsinu tla, u stanju da
budu demontirani i preneti na drugu strukturu, da budu
promenljivi prema zahtevima svakog individualnog
korisnika.

Teorija prostornosti koja obuhvata novu vrstu struktura
(,container strukture) uvodi novi razvoj u gradsko
planiranje. Podignuti planovi povecavaju originalnu
povrSinu grada, koja postaje trodimenzionalna. NiveliSuci
prostorni grad na nekoliko nezavisnih nivoa, jedan na
drugi, odreduju prostorno gradsko planiranje, sa
funkcionalne ali i estetske strane. Donji nivoi mogu biti
oznaceni za javnu funkciju, prostor namenjen servisima
zajednice kao i peSackim prostorima. Stubovi (Sipovi) sa
infrastrutkurom, imaju vertikalnu svrhu transporta (liftovi,
stepeniSta). Superpozicija razli¢itih nivoa omogucava
izgradnju celog industrijskog grada, kao i rezidencijalnog
ili komercijalnog grada, na istoj lokaciji. Na ovaj nacin,
»Prostorni grad“ formira ono Sto Y.Friedman zove
,vestacka topografija“. MrezZa, ograniéena u prostoru,
opisuje novu kartografiju terena, uz pomo¢ kontinualnih i
nedefinisanih homogenih mreza sa pozitivnim ishodom:
ova modularna mreZa ¢e ovlastiti neograniceni rast grada.

‘Slika 1: Jona Fridman ,,Prostorni Grad*“

Arhigram (Archigram) je fenomen, bezrezervno najzna-
¢ajnija pojava u arhitekturi i kritici arhitekture u drugoj
polovini 20.veka. Bila je to futuristicka, antiherojska i
prokonzumeristicka inspiracija u tehnologiji, formirala
novu realnost jednog vremena jasno izloZzenu kroz
hipoteticke stavove kritikuju¢i modernizam krajnjeg
oblika.

Svojom vizijom, razigranom i pop-inspiriSu¢om, tehno-
kratske buducnosti, afirmativno kritikuju umetnost plani-
ranja tokom Modernizma. Publikacijama casopisa Archi-

gram iznose frustraciju intelektualnim konzervatizmom
britanskog arhitektonskog establiSmenta. Pokret je manje
definisan po odredenim nacelina, vise odredenim
optimistickim duhom. Njegovi ¢lanovi dele odbijanje da
budu okovani u proSlosti, a verovanje da bi, potencijalna
kombinacija druStvene promene i tehnoloSkog napretka,
negovala humaniju arhitekturu spremnu da prihvate
sloZzenosti i mogucénosti savremenog Zivota. Jedna od
snaga grupe jeste razli¢itost u kojoj svi ¢lanova i njihovih
saradnici dolaze iz razlicitih sredina sa razlicitim
veStinama i entuzijazmom.

Arhigram su formirali avangardna grupa arhitekata i
studenata arhitekture formirana 60-ih godina 20.veka na
Architectural Association u Londonu. Cinili su je Peter
Cook, Waren Chalk, Ron Herron, Dennis Crompton,
Michael Webb i David Greene. Posveceni High-tech,
laganom, infrastrukturalnom pristupu koji je bio fokusiran
ka opstanku tehnologije, grupa je vrsila eksperimente
modularnom tehnologijom, mobilno3¢u kroz covekovu
sredinu, prostornim kapsulama i masovnim potro3ackim
predstavama savremenog doba. Njihovi radovi su ponudili
zavodljivu viziju glamuroznog buduceg masinskog doba.
Archigram je tezio da spreci Modernizam da postane
sterilan i siguran pravac od strane svojih pristalica.
Oslanja se na buduénost beskrajnih resursa.

ﬁn"r

Slika 2: Plug-In City, Archigram, primer utopijske ideje

4. PARAMETRICIZAM 21.VEKA

MVRDV konstruise ,,datascapes” (dijagrame i kompjute-
rizovane mape sa pravilima planiranja i sociolo3kih
trendova ) koje prikazuju demokratski izbor i nesto Sto je
van tog konteksta, a kao posledica razvoja jedne nacije.
Oni, razna ogranicenja koja dolaze, pretvaraju u
automatsku arhitekturu izrazajne strukture.

Pitanje koje firma, kakva je MVRDV, ¢iji su oshivaci
¢lanovi prve generacije koja je racunarsku tehniku
prihvatila kao sastavni deo Zivota, postavlja sebi moglo bi
biti: Kakva je to arhitektura prikladna za Informaciono
Doba?

Maas zauzima neSto drugaciji stav od konvencionalnog,
do tog momenta videnog, projektovanja i planiranja.
Njegovi Datascapes imaju snagu da informiSu ¢itaoce o
globalnim promenama koje ¢e sve nas zatec¢i kao ¢lanove
ljudske zajednice. MoZemo li shvatiti savremeni grad u
momentu kada je globalizacija zahvatila nevidene
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razmere? Da li smo izgubili kontrolu nad kvantitetom ili
moZemo analizirati njegove komponente i njima rukovati?
Zamislite grad koji je objadnjen samo podacima. Grad
koji Zeli da bude objasnjen samo kao informacija. Grad
koji ne poznaje odredenu ideologiju, bez predstave, bez
konteksta. Jedino veliki, ¢isti podatak.

Metacity/Datatown ispituje prostorne, socijalne i
ekonomske posledice sve vece gustine naseljenosti koris-
te¢i statistike i Sokantne grafikone. Ono Sto publikacija
Metacity/Datatown prikazuje jeste neposredna veza
odredene serije brojeva jedne matrice prirodnih uslova
koji indirektno predlazu urbanim opnama da kreiraju nove
prostore. DefiniSu taj prostorni rezultat na osnovu

urbanistickih podataka. Metacity se odnosi na pitanje
razvitka sveta, dok je Datatown ograni¢en na Holandiju.

Slika 3: Metacity/Datatown, MVRDV

5. STUDIJA SLUCAJA: BETON HALA CENTAR
NA OBALI (Beton Hala Waterfront Center)

5.1 Projektni zadatak

Dizajn Beton Hala Centra treba da podrzi i afirmiSe viziju
projekta- viziju dinami¢nog gradskog centra koji odraZzava
komunikaciju istorije i budué¢nosti kroz savremeni pristup.
Potrebno ja obezbediti 5000m2 prostora za komercijalnu
upotrebu, 6000 m2 izloZbenog prostora za viSenamensku
upotrebu u okviru istih granica i javna pokrivena parking
garaZa kapaciteta 800 vozila i 15 turisti¢kih autobusa,
treba da zauzme povrsinu od oko 25 000 m2.

5.2 Lokacija

Lokacija zadatka konkursa se nalazi u podnozju Beo-
gradske tvrdave, a duz obale reke Sava. Granice lokacije
se pruzaju duz ivice Kalemegdanskog platoa (112 mnv) a
duz ulica Bulevar Vojvode Bojovica i Karadordeve, kao i
obale reke Sava (75 mnv).

Lokacija se nalazi i pored putnicke luke na Savi, koja,
zajedno sa bivSim prostorom luke za skladistenje-
danadnje kreativno mestom, popularno poznato kao
»Beton Hala“, predstavlja danas jedno od najpopularniji
delova obale.

Sa druge strane lokacije, Kalemegdanski park je prostorno
odreden postojanjem Beogradske tvrdave i Kosancicevog
venca- jedna od najstarijinh gradskih celina, poznat po
jedinstvenom urbanom okruZenju, starim gradskim
ku¢ama, umetnickim galerijama i malim restoranima.
Jedinstvenom  postojanjem istorijskog i prirodnog
elementa na lokaciji, ¢ini je jednom od najvaznijih
elemenata beogradskog istorijskog i kulturnog nasleda.

5.3 Odnos konkursom predvidenih povrsina

Re¢ ,,povrSine* jeste pokreta¢ za razvijanje osnovne ideje.
Kakav je to odnos povrSina u jednom multi-funkcio-
nalnom Centru, ako on treba da sluzi sadrZzajima koji nisu
srodni? Konkretno, Sta bi se desilo ukoliko one zadate
povrSine ne bi imale svoju krajnju vrednost (misli se na
raspis i potraznju konkursa) odnosno ne bi bile trajno
definisane, odnosno postojala bi moguénost njihove kons-
tantne transformacije, u okviru veceg volumena (Sto
svakako jeste moguce tumacenje zahteva konkursa)? Ako
zahteve konkursa konkretizujemo na osnovnu podelu
»sadrzaja“ na galerijske kao primarne prostore,
komercijalne kao sekundarne i parking prostore (najvece
po zahtevima) kao opsluZujuce prostore koji imaju i
dvostruku upotrebu (kao parking Centra i kao reSenje
rasterecenja parking prostora u centru grada). Odnos u
povrSinama parkinga: galerije: komecijalnih sadrZaja
jeste5:1,2:1.

5.4 Koncept- Parametricizam |

U ovom slucaju drustvo posmatramo kao skup razlicitih
c¢inilaca, politicara, ekonomije, kulture, arhitekture,
saobracaja i mnogih drugih sektora koji imaju svoj uticaj
ili neke koristi od izgradnje. Svi oni jesu ¢inioci koji daju
parametre, dakle ulazimo u proces parametarskog
projektovanja.

Sadrzaji navedeni u konkursu predstavljaju trenutne
podatke-parametre koji ulaze u proces, kako bi se
zadovoljile krajnje potrebe grada za neki period. Ovde
govorimo o planiranju buduénosti grada, dakle mi
promisljamo trenutno ali ostavljamo moguénost buduceg
delovanja i promene, bez gubitka u vrednosti i znacaju
planiranog grada. Otelotvoreni kroz jednu fizic¢ku
strukturu svi sadrzaji kroz nule i jedinice, zajedno
gledano, jesu megastruktura.

Slika 4: Prostorna struktura sa glavnim saobracajnim
vezama- pogled sa Beogradske tvrdave

Parametarskim projektovanjem mikroplana govorimo o
fluidnosti sadrZaja u okviru jedne strukture prostora,
odnosno o toliko Zeljenoj transformaciji; trenutak u
razvoju drustva ili samo grada ili coveka, kako god, kada
nam parking nije potreban, ili bar ne na toj povrsini, a
potrebni su galerijski ili neki drugi prostori.
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Sistematska metoda, kakvu su zapoceli postmodenisti,
nastavili Superholandani, nam dozvoljava uvid u proces,
kao Sto je spomenuto. ZaSto ne bi omogudili potrebnu
transformaciju sadrZaja, u Sirem smislu, kroz prostornu
strukturu, a da se sama struktura ne menja?

5.5 Koncept- Parametricizam 11

Osnovna ideja projekta celokupne strukture Centra jeste
zasnovana na konceptu projekta postmoderniste Jone
Fridmana ,,Prostorni Grad“ ali i projekta clana

Arhigrama, Rona Herona, ,,Grad u pokretu*.

Slika 5: Celicna struktura osnovnog objekta sa
sabracajnim komunikacijama

Kada govorimo o primeni parametricizma u planiranju
jednog Datagrada, moramo re¢i da vremenske promene
su relativne. Ne moZemo ocekivati da isntrumenti drZave,

nije na8, njega ne moZzemo zaposesti i osvojiti. On pripada
svima, a zauzimanje Coveka jeste trenutna potreba za
nekim sadrZajima neophodnim za Zivot. Nakon prestanka
potrebe za odredenim sadrZajima,“grad“ se menja,
evoluira. U svakom smislu napreduje ili hazaduje, menja
sadrZaje, korisnike, svoje javne prostore, zelenilo, jer
jedan konstantan proces koji prolazi. Takvo je i drustvo.
NaSa je potreba za takvim prostornom strukturom, jer
iskustva su pokazala, da instrumenti koji pastavljaju
ulazne podatke nisu trajni, proces mora stalno da bude
posmatran. Vremenski proces ne mozemo odrediti, kao ni
sve ostalo, za razliku od Prostornog Grada kome je vreme
trajanja odredeno na 40 godina, ovde vreme ne postoji u
ograni¢enom smislu. Relativno je.

5.6 Fizi¢ka predstava koncepta

Kada bi konkretizovali koncept, na prostoru lokacije
izmedu Karadordeve ulice, Bulevara VVojvode Bojovica i
Beton Hale se nalazi prostorna megastruktura, formirana
od celiénih elemenata koji zadovoljavaju staticku potrebu
objekta, ¢ije su razmaci izmedu osa nosivosti 10.80 m.

Razlog formiranja pomenute dimenzije jeste osnovna
minimalna dimenzija prilikom projektovanja parking
prostora kao najnepovoljnijeg razvoja projekta, dok sa
druge strane omogucava prilagodavanje drugih sadrzaja, u
ovom slucaju galerijskin i komercijalnih sadrZaja.
UnutraSnja organizacija prostora treba da bude takva da
predstavlja mogucnost apsolutnog koriS¢enja zajednickog
prostora kroz jednu fluidnost kretanja, kao i odvajanja
funkcija bez uticaja na druge, nesrodne, funkcije objekta.
Kao i u teoriji prostornog grada, postoji jedan reper
(glavna osa) oko kog se grupiSu funkcije i sadrzaji. Taj
reper u primeru ideje Beton Hala Waterfront Center jeste
Beton Hala.

6. ZAKLIJUCAK

Konkretizujemo ideju o prostoru koji ne definiSe jedna
konstanta (jer se one vremenom menjaju, ne menjajuci
produkt ¢ija su konstanta), ve¢ skup konstanti koji ¢ine
osnovne ljudske potrebe koje menjajuci sebe, posledi¢no
menjaju i okruZenje u kom se nalaze.
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Ovaj rad se bavi pitanjem fasade kao
opne koja razdvaja spoljasnji i unutradnji prostor. Mnos-
tvo pomenutih opni zajedno, ¢ini fizicku strukturu grada,
koja u svojoj tradicionalnoj formi, predstavlja osnovno
polaziste predloZenog teorijskog razmatranja. Shvatanje
da struktura grada kakvu danas poznajemo predstavlja
nefleksibilni i nefunkcionalni modalitet, ukazuje na ana-
lizu pomenute strukture, pri ¢emu se razvojni put istraZi-
vanja okrece granichim poljima arhitekture, u formi me-
duprostora. Meduprostor u ovom radu nastaje razgrad-
njom tradicionalne ravanske fasade u dve tranzicione
opne, zajedno sa prostorom koji se sada formira na mestu
nekadasnjeg zida. Ovaj novonastali prostor postaje plat-
forma uzajamnih procesa: funkcionalnog proSirenja unut-
raSnjeg prostora pod uticajem sila spoljasnjeg, kao i
povratnu reakciju, znacenjsko-estetske promene spoljas-
njeg prostora nastale usled dejstva unutraSnje trans-
formacije.

Abstract — This work questions the notion of facade/wall
as a membrane that defines relations between inner and
outer space of the city. Collected together, these
membranes constitute physical structure of urban
environment, that tends to separate private and public
space. Belief that character of this separation is coarse
and unchangeable, which is in contrast with
contemporary living habits, takes us to further analysis of
facade structure and its spatial levels, where developing
process of research turns over liminal fields of
architecture, in terms of in-between spaces. In-between
space, in this work, starts from dematerialization of
traditional plane facade into two transitional membranes,
together with a space formed in a place which used to
belong to the wall. As a result, this project proposes
restructuring/dematerialization of membrane as a
surface, into two transitional membranes, which form in-
between spatial platform for functional expanding of
private/inner space and semantical and esthetical
changes of public/outer space as a feedback from
previous. This approach starts from the problem of
unchangeable and massive built environment, that has
tendency towards duration instead of tendency towards
change. Dematerialisation of this process begins with the
moment of replacing a wall with a space, and tends to
underline the notion of ephemeral in architectural
engineering.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié¢, red.prof.

Kljuéne reéi: granicno stanje arhitekture, meduprostor,
fasada, opna.

Key words: liminality, architecture, in-between space,
facade, membrane.

1. UvOoD

Polaze¢i od shvatanja gradene sredine kao nepromenljive
forme sa tendencijom trajanja, dolazimo do preispitivanja
porekla ovog stanja. Fizi¢ka struktura gradenog prostora
bi grubo mogla biti objaSnjena kroz tri nivoa: spoljasnji
prostor, unutradnji prostor i opna koja ova dva prostora
razdvaja. Pomenuti nivoi prostorne razlicitosti -
spoljadnjost i unutradnjost - imaju tendenciju socijalnog i
prostornog preklapanja, pri ¢emu se fasada pojavljuje kao
granica ova dva polja. U svom tradicionalnom obliku
fasade kao zida, njen grani¢ni karakter postaje militaran,
pri ¢emu se fasada ponaSa kao sistem izri¢itog
nepovezivanja unutraSnjosti i spoljaSnjosti. Drugim
re¢ima, fasada je nastala od zida koji razdvaja, pri ¢emu
njen estetski izraz upravo definide njen fasadni karakter u
odnosu na zid. Na taj nacin, jednom definisana, fasada se
ponasa kao zakljucak jedne vecne podele?, koja nije
adaptirana da prihvati funkcionalne i znacenjske promene
tokom vremena. Ova dcinjenica ukazuje na okrenutost
arhitekture ka istoricizmu i tendenciju objekta ka preuzi-
manju monumentalne uloge. Cinjenica je da je arhitektura
dinamic¢ka prostorna pojava koja doZivljava promene
tokom vremena. Fasada kao opna podele se u ovom radu
interpretira kao meduprostor koji povezuje promene
unutraSnjeg i spoljadnjeg prostora, prozZivljavajué¢i na taj
nacin i sama transformacije. Drugim re¢ima, ovaj rad
ukida zid, i umesto njega postavlja prostor.

Eticku konstrukciju rada cini preispitivanje li¢nog izraza
arhitekte u projektovanju prostora kolektivnih namena
trajanje tog izraza i njegove transformacije kroz razlicite
etape vremena.

2. NIVOI PROSTORNOSTI

2.1. Intenzitet prostora

Govore¢i 0 intenzitetu prostora, ovaj rad ukazuje nha
prostore pojacanog napona, koji usled svog grani¢nog
poloZaja, imaju tendenciju da predu u jedno od dva
kontrastna stanja koji ih okruZuju.

2.2. Nestabilnost prostora

Nestabilnost prostora se odnosi na tranzicione prostore.
Kao drugi nivo prostornosti, nestabilnost prostora je oso-
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bina diverziteta i promene. Drugim re¢ima, kao $to su de-
finisani prostori pojacanog intenziteta, tako je moguce iz-
dvojiti prostore sa tendencijom nestabilnosti, odnosno po-
lja preklapanja efemernih funkcija, reakcija i sadrZaja.

2.3. Spoljasnji i unutrasnji prostor

Spoljasdnjost i unutradnjost u ovom radu imaju dve
konotacije. Prva se odnosi na fizicku podeljenost
zasnovanu na inverziji, a nastalu usled zatvaranja gradene
strukture objekta. Drugo znacenje podrazumeva karakter i
pristupac¢nost:,,Biti izvan (ne¢ega) znaci imati moguénost
perspektive, pogleda ka unutra$njosti, dok suprotno
izgleda teSko, nemoguce. To je retka i neocekivana radost
spoljaSnjosti: videti nesto Sto ne moze biti videno iznutra,
biti sklonjen. Sa druge strane, ovo ima svoju cenu: videti
nesto 3to ne moZe biti videno, znaci biti u nemoguénosti
da se unutrasSnjost dozivi u svom punom znacenju. Nesto
je izgubljeno — trenutna intimnost unutraSnje pozicije, i
nesto je dobijeno — sposobnost da se kriti¢ki valorizuje ta
pozicija, kao i da se uporedi sa drugima“ [1].

2.4. Prostor/Mesto — Space/Place

,edva da moZzemo da zamislimo iSta straSnije od
odsustva mesta. NaSi Zivoti su do te mere orijentisani u
odnosu na mesto, da nam je teSko da shvatimo, a jos teze
da se suo¢imo sa idejom bezmesta. Nesumnjivo, ovo
poti¢e od intuicije da mi ne bismo mogli, ne bismo bili
mi, kada na bismo imali mesto za to“ [2]. Kada bismo
definisali prostor i mesto, zakljucili bismo da je mesto u
odnos na prostor tacka karaktera, koja ne mora biti nuzno
prostorna. Meduprostor ima tendenciju za karakterom
mesta.

2.5. Heterotopija

Heterotopija predstavlja realno mesto nerealnog sadr-
Zaja, vremena ili znacenja: “Postoje, i to verovatno vaZzi
za sve kulture i civilizacije, realni i efektivni prostori koji
su naznaceni u samim institucijama drustva, ali koji obra-
zuju neku vrstu kontrastrukture, efektivno realizovane
utopije, u kojoj su sve realne strukture, sve druge realne
strukture koje se mogu pronaé¢i unutar jednog drustva,
istovremeno predstavljene, dovedene u pitanje i osporene:
neka vrsta mesta koje lezi izvan svih mesta, a ipak se u
stvari mozZe lokalizovati. Nasuprot utopijama, ova mesta
koja su apsolutno druga u odnosu na sve strukture koje
odrZzavaju i o kojima govore, mogla bi se opisati kao
heterotopije” [3].

2.6. Meduprostornost

Govorec¢i 0 meduprostoru u okviru ovog projekta govo-
rimo o granicnom prostoru koji je uokviren granicom
pocetka — transparentna fasada koja razdvaja efemerni
(meduprostor) i projektovani deo prostora. To je granica
koja se prelazi odlukom.

Razmatranje prostornosti u domenu gradene sredine
ukazuje na tri nivoa fizicke manifestacije prostora i
arhitekture:

1. Prostor koji zauzimaju arhitektonski elementi koji ¢ine
fizicku strukturu objekta

2. Unutradnji prostor - prostorije

3. Spoljasnji prostor - prostor kome pripada objekat

Ovaj rad, uvodi ¢etvrti nivo — meduprostor. Meduprostor
ima svoje granice — sa jedne strane to je fasada kojom se
zavrSava unutraSnjost, dok je sa druge fasada koja
zaustavlja obuhvatanje spoljadnjosti. Na taj nacin, ovo
grani¢no polje se ponaSa kao prostor dijaloga dve
kontrastne situacije:

»Zona preklapanja unutradnjeg i spoljaSnjeg prostora,
zahteva novu definiciju. Ova definicija zahteva novo
razumevanje unutraSnjih i spoljaSnjih granica i odnosa.
Granice unutraSnjeg prostora se ne zavrSavaju sa
granicom objekta, ve¢ se interfejs istog integriSe sa
spolja$njim prostorom.* [l

3. GRANICNO STANJE PROSTORA

3.1. Pojam granica

Granice su osnovni korak diferencijacije prostora. U
kontekstu ovog projekta, posmatrana granica je fasada,
¢ije je grani¢no stanje iz ravanskog prevedeno u
prostorno, te samim tim ona postaje semi-tipologija.
Pitanje uvodenja grani¢nosti u prakti¢ni  proces
projektovanja u arhitekturi, je jedno od razmatranja
kojima se ovaj rad bavi.

3.2. Konflikt izmedu arhitektonske strukture i
graniénosti

Jedna od najvecih prepreka izmedu arhitektonske prakse i
grani¢nosti jeste fiksna priroda arhitektonske strukture,
koncepcije i izgradnje. Tradicionalna arhitektonska praksa
jasno posreduje izmedu koncepcije objekata, njihove
izgradnje i njihovog kasnijeg Zivota. Sa druge strane,
teorije grani¢nosti ukazuju na zonu blura (zamuéenosti)
izmedu stvaranja i doZivljavanja prostora.

Kako bi se istrazZila arhitektura koriste¢i praksu granic-
nosti, potrebno je rekonceptualizovati arhitekturu od
gradenog objekta do ¢ovek — okruZenje odnosa. Teorije
liminalnosti postavljaju efemerno, hibridno i socijalno za
konceptualne prioritete u procesu dizajna. Kako bi opSir-
nije ispitali dozivljaj korisnika, odredeni broj dizajnera i
arhitekata idu iza arhitektonske discipline, u istrazivanje
veza arhitekture i savremene umetnosti.

3.3. Blur - Estetika graniénog stanja

Fasada u svom tradicionalnom obliku predstavlja dekora-
tivni zid. Ovaj projekat umesto zida postavlja medupros-
tor koji postaje zbir reakcija unutradnjosti, sastavljen od
dve opne, pri ¢emu se druga, spoljaSnja opna, ponaSa kao
zamucdivac unutrasnjih spontanih reakcija. Njena struktura
je polumaterijalizovana — ona omoguc¢ava vidljivost ka
unutradnjosti ali je i redukuje. To je efekat blura.

4. NIVOI FLEKSIBILNOSTI

Kao $to je u prethodnom razmatranju definisano, moguc-
nost vremenske transformacije objekta ¢e se u narednim
redovima tretirati kao podrazumevajuce. Promene koje
objekat dozivljava u toku vremena su razli¢itog karaktera,
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pri ¢emu se osobine transformabilne arhitekture takode
menjaju. Robert Kronenberg definiSe tri nivoa fleksibil-
nosti:

1. Fleksibilna kuca
2. Fleksibilna zajednica
3. Fleksibilna arhitektura

Kao i karakteristike fleksibilnosti:
1. Prilagodavanje

2. Transformacija

3. Mobilnost

4. Interakcija

Prema Kronenbergu, fleksibilni dizajn podrazumeva
multidisciplinarni pristup prostoru, koji ukljucuje vreme
kao osnovnu karakteristiku [5].

4.1. Scenario - Buffered Design

Dizajn prema scenariju podrazumeva projektovanje
buduc¢ih namena putem pretpostavljenog programiranja
optimalnih funkcija.

Suprotno procesu predvidanja tacne buduc¢nosti, Scenario
— buffered dizajn pokuSava da razvije strategije prema
kojima objekat moze prisustvovati buducnosti. Dizajn je
usmeren na postizanje odgovarajuce trajnosti, ali i na
projektovanje objekata koji ima sposobnost prlagodavanja
bilo kom broju budu¢ih scenarija. Scenario — buffered
dizajn ukazuje na vrednost konstrukcija koje omogu-
¢avaju neodlucne zavrSetke objekata.

4.2. Participacija

“Participacija je sudelovanje korisnika u realizaciji njego-
vog egzistencijalnog prostora (sloboda korisnika). Ko-
risnici putem svojih potencijala neposredno i bitno uticu
na Zivotni prostor, unutar ograniéenja koja postavljaju
drustvo i arhitekta.Participativna arhitektura je ona vrsta
izgradnje u ¢ijem stvaranju ravnopravno sudeluju drustvo,
arhitekta i korisnik, drugim rec¢ima, u kojoj su ujednacene
tri slobode arhitektonskog stvaranja. Neki definisu
participativnu gradnju kao suprotnost autonomnoj gradniji:
U autonomnoj arhitekturi kompaktnost arhitektonskog
dela i umetni¢ka li¢nost arhitekte igraju najvazniju ulogu,
a pri participativnoj gradnji dolazi do razaranja zatvo-
renosti dela i do decentralizacije estetskog poimanja” [6].

4.3. Web 2.0

Web 2.0 je nezavisna internet platforma koja omogucava
definisanje sadrZaja od strane korisnika. Princip Web 2.0
je princip primenljiv i na prostorne nivoe.

5. KONCEPTI

5.1. Koncept vremenske transformacije prostora
Koncept vremenske transformacije prostora se pojavljuje
u vidu zaklju¢ka - arhitektura je prostorna i vremenska

kategorija. TeZnja izgradenog objekta ka stanju trajnosti
je veStacka tvorevina, i ova pretpostavka ukazuje na

usvajanje ideje transformacije prostora u toku vremena,
kao aksioma u polju projektovanja.

Transformacija prostora, u okviru ovog razmatranja
podrazumeva vise kategorija:

1. Adaptabilnost - mogué¢nost promena u budué¢nosti.
Adaptabilnost je osobina koja omogucava promene
razmere, sustinsku unutraSnju organizaciju objekta,
namenu.

2. Fleksibilnost - otvorenost sistema za kratkoro¢na
prilagodavanja. Ceste promene detalja funkcionalne
organizacije, koje pritom ne podrazumevaju intenzivne
promene karaktera objekta.

3. Hibridnost - mogué¢nost sinteze pomenutih promena,
kao pozitivnog stanja objekta.

Primena adaptabilnosti obuhvata gabarit meduprostora,
koji moze posluziti kao platforma za obimne promene
funkcije stana, kao i za njegovo proSirenje/smanjenje.
Adaptabilnost u kratkoroénom pogledu podrazumeva
kako ¢e korisnik interreagovati sa objektom, dok u
dugoroénom pogledu ukazuje na prilagodavanje objekta
promenama okruzenja.

Primena fleksibilnosti objekta na projektu zasniva se na
preklapanju efemernih i trajnih zona stana. Trajne zone
stana su definisane kao semi-promenljivi moduli, dok je
preostali prostor otvoren za funkcionalne transformacije
efemernih potreba.

Hibridnost se zasniva na kolekciji svih prethodnih
promena, ¢iji zbir objekat ¢ini dinamickom strukturom na
nivou stanara jednog stana, na nivou zajednice stanara,
kao i na nivou urbanog segmenta, koji se pojavljuje kao
uzrok odredenom hibridnom stanju, ali i kao posledica
pomenutog stanja. Drugim recima, karakter okruZenja ¢e
uticati na otvaranje/zatvaranje/definisanje  funkcija
meduprostora, dok ¢e isti karakter biti promenjen
dejstvom koje je izazvao, a koje je nastalo kao posledica
Zivota u prostoru.

Koncept vremenske transformacije se suprotstavlja ideji
fiksne arhitekture, ne u smislu njene fizicke mobilnosti,
ve¢ pre svega u smislu njene prostorne paralize.

5.2. Sugestija transformacije prostora

Pojam sugestije prostora podrazumeva moguénost
stvaranja kompletnog dozZivljaja prostora, na temelju
nekompletnih elemenata prostorne kompozicije, koji u
svojoj nekompletnosti prostor samo sugeriSu. Drugim
recima, redukcija arhitektonskih elemenata koji c¢ine
odredeni prostor celovitim, se u ovom radu pojavljuje kao
osnova za istraZivanje granica prostornog doZivljaja.

5.3. Koncept vidljivosti sadrzaja: Spontani voajerizam
grada

Dalje razmatranje opne kao fizickog dejstva arhitekture
nas vodi do ideje vidljivosti sadrzaja u gradu. Sa jedne
strane postoji spoljadnji javni prostor sa svojim javnim
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sadrZajima, dok je sa druge strane privatni prostor i
intimni sadrZaji u okviru njega. Prednost boravka u
privathom prostoru je moguénost sagledavanja oba
sadrzaja. Medutim, iako Korisnik javnog prostora ne
poseduje fizicki pristup privatnim sadrZajima, ipak je
omogucen trenutak naslucivanja, koji se deSava u poljima
preklapanja dva nivoa prostornosti, dok su ta polja
uglavnom formulisana otvorima na zidu objekta. Spontani
momenat nasluc¢ivanja je temelj koncepta vidljivosti
sadrzaja i on je u ovom radu neformalno definisan kao
spontani voajerizam grada, S$to ukazuje na indirektni
pristup zoni privatnosti koji se deSava. Dakle,
umnoZavanje odnosa reflektovanog intimnog sadrzaja i
percepcije ovih sadrzaja od strane korisnika javnih
prostora omogucava indirektnu socijalnu egzistenciju
grada.

Transparentnost je stanje nesprec¢avanja prolaska svetlosti
i pogleda na sadrZaj iza, kao stanje bivanja vidljivog i
ociglednog. Prema tome, transparentnost predstavlja i ma-
terijalno stanje (propustanje svetla i vazduha) kao i stanje
odsustva tajnosti, jasnog vidljivog i lako otkrivajuceg.

Posmatrajuci socijalizaciju kao slozen proces socijalne
integracije pojedinca u razlicite kontekste druStvene
stvarnosti, zakljuéujemo da prostorna redenja uticu na
socijalne akcije, postavljaju¢i ogranicenja, otvarajuci
mogucnosti i pospeSujuci aktivnosti. Socijalne vrednosti i
procesi su neodvojive od fizicke strukture grada, koju
uglavnom ¢ini stanovanje. Prostor socijalizacije dakle, u
ovom projektu ne podrazumeva konkretno projektovani
prostor koji ¢e omoguciti interakciju pojedinaca, veé je
definisan u polu-prostornom polju, u okviru meduprostora
fasade, pre kao njen karakter nego kao fizicki prostor.
Drugim recima, socijalizacija se u ovom projektu usvaja
kao indirektan proces — ,,Kontinuirani proces Zivotnog
trajanja koji se ostvaruje u svakodnevnoj praksi, a tokom
kojeg i putem kojeg pojedinac, internalizuju¢i socio-
kulturne sadrzaje koje mu njegovo okruZenje prenosi,
formira vlastiti identitet i postaje delatni ¢lan drustva* [7].

Otkrivanje tajnosti je diskutabilno iskustvo. Medutim,
govore¢i 0 kolektivnosti tajnosti, govorimo o potpuno
novom efektu. Dakle, kada se viSe privatnosti odjednom
otkrije, tada se paznja deli na viSe tacaka, i nastaje stanje
koje se nalazi izmedu razotkrivajuceg i indiferentnog.
Zakljucujemo da je kolektivnost tajnosti grani¢no stanje
koje ne predstavlja Kklasicno razotkrivanje kakvo
poznajemo. Ukoliko o kolektivnosti tajnosti govorimo u
arhitektonskom domenu, mi postajemo i razotkriveni i
razotkrivaci.

6. ZAKLJUCAK

Ovaj rad je proistekao iz potrebe za povezivanjem
arhitektonske prakse sa prostorno bliskim delatnostima,
pri ¢emu se zona spajanja i razgradivanja ovih polja
nalazi upravo u grani¢nim teritorijama, kojima je ovo
razmatranje naklonjeno.
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POZORISTE MLADIH U PODGORICI
YOUTH THEATRE IN PODGORICA

Mina Mijovi¢, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U ovom radu izloZen je istorijat
pozorisnih objekata i njihov razvoj koji je doprineo
modernijem izgledu danas. Pozorista su kulturna obiljezja
grada i njihova potreba u svakom gradu je neosporna.
PozoriSte mladih (pozoriSte od mladih i za mlade) je
svakako neophodan aspekat umjetnickog duha jednog
grada. Potreba za ovakvim tipom objekta u Podgorici je
izuzetno velika, kako bi mladim ljudima bio obezbeden
prostor za edukaciju u pogledu pozoridnih umjetnosti.
Adekvatno osmisljen i funkcionalno zadovoljavajuéi
objekta pozorista, projektovan je da pruZi pozitivan
doZivljaj svih posetioca koji borave u njemu.

Abstract — This paper presents the history of theatre
buildings and their development that has contributed to a
more modern look today. Theatre represents the cultural
symbol of every city wich needs are undeniable. Youth
theatre (theatre from youth and for youth) is certainly
necessary aspect of artistic spirit of any city. The need for
this type of facility in Podgorica is of extreme importance
to all yound people, that will be provided with location
for their education in terms of theatre arts. Properly
designed and fully functional theatre is planned to
provide the best positive experiance for all peple who are
its visitors.

Kljuéne reéi: Pozoriste, Pozoriste Mladih, Kultura

1. UvOD

Pozoriste je jedan od najgenioznijih  covekovih
kompromisa sa samim sobom. U njemu on izvodi i
zabavlja druge, pravi se vaZan i zabavlja sebe, a opet ono
je jedno on najmoénijih insturmenata za istrazivanje i
pokuSaj da shvati samog sebe, svet u kome Zivi i svoje
mesto u tome svetu. PozoriSte moZe da bude kontraverzno
ili da potvrduje subverzivno ili kontraverzno, da zabavlja
ili prosvetljuje. MoZe da zaseni i oko i uho, i drzi publiku
kao prikovanu. Sto je jo$ vaZnije, u stvaranju te narocite
atmosfere ono je u stanju da izazove duboke, podsvesne
emocije i da otelotvori one energije i snage u ljudskom
umu koje i pojedinca i drustvo dovode u velika iskuSenja.
Verovatno je zbog toga, tokom c¢itave istorije, bilo toliko
poku3aja da se pozoriste ukroti ili stavi van zakona. A to
Sto su oni uvek propadali znaci da je pozoriSte nesto Sto je
ljudima potrebno [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radovan Dinulovi¢, vanred.prof.

2. ANALIZA POZORISNE SCENE. ODNOS
IZVOPAC-PUBLIKA

Razvojem pozoriSta kroz istoriju primeti se nastojanje
arhitekata i reditelja da organizacijom prostora,
osvetljenjem, akustikom i dekorom priblize umjetni¢ko
delo posmatracu. PozoriSte pocinje susretom dve osobe i
trece osobe koja ih posmatra. Na razliciti dozivljaj
posmatraca uveliko uti¢u glumci kao i sama organizacija i
oblik scene.

Proscenium luk predstavlja jedan od najznacajnijih oblika
scene na zapadu. Kod ovog tipa scene, publika se nalazi
samo sa jedne strane, dok su ostale strane skrivene od
publike i koriste se od strane izvodaca i kao ostavne
prostorije. Scena organizovana kao takozvana Thrust
scena je najstariji oblik pozorinice i okruZena je publikom
sa tri strane i moZemo reci da scena na neki nacin ulazi u
publiku. Slededi tip scene je pozoriste u krug kod kojeg se
publika nalazi sa sve cetri strane pozornice. Formiranjem
ovakve scene publika dobija vecu bliskost sa izvodacima
dok istovremeno postavlja publiku u medusobnom
odnosu. Na kraju imamo Tranverse scenu koja je
karakteristi¢na po svojoj intimnosti izvodaca sa publikom.
Publika je postavljena sa dve strane scene, tako da
gledaoci sede jedni preko puta drugih. Ovakav tip scene
podesec¢a na piste zbog svoje intimne atmosfere i blizine
publike sa jedne i druge strane.

3. POZORISNI OBJEKTI U PODGORICI

Trenutno u Podgorici postoje dva pozoridna objekta od
kojih je najznacajniji Crnogorsko Narodno Pozoriste
(CNP), koje je osnovano sredinom dvadesetog vijeka.
CNP danas predstavlja jednu od vodecih umjetnickih
institucija, ostvaruju¢i na zavidnom nivou pocetnu ideju
osnivaca, da se stvori jedno jako pozoriste koje ce
zadovoljiti uslove i pretpostavke nacionalnog teatra. Ovo
pozoriste daje dinamic¢nu sliku savremene Podgorice i
Crne Gore.

Kulturno informativni centar Budo Tomovi¢ (KIC) je
javna ustanova kulture ¢iji je osniva¢ Glavni Grad
Podgorica. Jedna je od najvaznijih kulturnih centara u
drZavi ¢ija djelatnost obuhvata organizovanje svih vrsta
umjetni¢kih manifestacija i programa kao i kongresa,
tribina i promocija. Tokom razvoja okrece se modernim i
eksprimentalnim projektima u umjetnosti, pokrece
alternativni teatarski izaz u okviru rada alternativne
pozorisne scene Dodest (Dom omladine-dramska
eksperimentalna scena Titograd).

4. LOKACIIA

Objekat Pozorista Mladih u Podgorici pozicioniran je u
samom centru grada i nalazi se na uglu koje formiraju ul.
Marka Miljanova i ul. Miljana Vukova. Trenutno se na toj
lokaciji nalazi Bioskop Kultura koji je nekada bio srediste
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kulturnog Zivota Podgorice. Objekat nekadasnjeg
Bioskopa Kulture prikazan je na slici 1. Krajem juna
2008. godine vecinski vlasnik bioskopa postao je grad.
Grad je odlu¢io da sruSi objekat bioskopa i da nha
njegovom mjestu postavi pozoriste. Iseljenje bioskopa je
vec zapoceto, a na ljeto slijedi njegovo rusenje.

Ova pozicija ima viSe prednosti koje su pogodne za
ovakav kulturni objekat u gradu. Kako se objekat nalazi u
samom centru grada (3 minuta hodom od trga Slobode),
predstavlja jedan od modernih kulturnih objekata, time svi
turisti koji posecuju Podgoricu su u prilici da vide i
posjete ovaj objekat baS zbog njegove blizine centru.
PeSacke staze, biciklisticke staze i staze za slepe su deo
parternog uredenja ovog objekta. U blizini pozorista
nalaze se autobuske stanice, a parking prostori su
predvideni u gradskoj garazi.

4.1 Transformacija bloka

Pozoriste je sastavni deo bloka na ¢ijoj se lokaciji
trenutno nalaze slede¢i objekti: Osnovna Skola Savo
Pejanovi¢, Bioskop Kultura i jednospratni objekti za
stanovanje koji su u veoma loSem stanju. Ovim projektom
predvida se uredenje cijelog bloka, kako bi on postao
jedna struktura namenjena pozorisnoj umjetnosti. Forma
Skole se zadrZava, dok se njena namena menju u
glumacku vidu Skolu kao i u Skolu za obrazovanje ljudi u
svim profesijama pozorista (reZiseri, scenografi, dizajneri
zvuka...).

Od ostalih objekata u bloku predivdeni su: objekat uprave
pozorista, objekat za tehnicko snabdevanje pozorista,
objekat sa probnim salama i vezbaonama za potrebe Skole
i pozorista i studenski dom. Formiranjem ovakvog bloka,
svi objekti u njemu su u direktnoj vezi i obsluzuju jedan
drugog i na taj nac¢in se stvara jedna kompaknta celina
namenjena kulturnoj edukaciji ljudi. Ovaj umjetnicki deo
grada je veoma znacajan, kako za samu Podgoricu tako i
za Cceo region.

5. PROSTORNA ORGANIZACIJA

Na prostorunu organizaciju objekta uticu mnogi
kriterijumi koje treba zadovoljiti da bi objekat bio
funkcionalan. To se odnosi na lokaciju, program objekat,
karakteristike koje treba da zadovolji u pogledu odrZive
arhitektrue i slicno. Prostorna organizacija u objekatu
ustanovljena je pomocu: javnih prostora u eksterijeru,
ulaza, prostora za posetioce, prostora scene, vertikalne i
horizontalne  komunikacije, prostorija za glumce,
prostorija za administraciju i tehnickih prostorija.

5.1 Javni prostori u eksterijeru

Objekat Pozorista Mladih svojom strukturom obrazuje
dva trga. Glavni trg je pozicioniran ispred ulaza u objekta
i javnog je karatktera. Trg se proteZze duZ cijele strane
bloka, koja je okrenuta ka ulici Miljana Vukova, i
formiraju ga objekat Pozorista i Osnovne 3kole. Ovaj
javni prostor funkcionise kao jedna celina, iako je
diskretno podeljena na dva prostora postavljanjem
zelenila (drvece). Trg je oblikovan posebnim parternim
uredenjem, koje je funkcionalno, a estetski prihvatljivo.
Poplocanje je ostvareno pomocu betonskih ploca, a ostalo
uredenje zasniva se na zelenim i vodenim povrtSinama i
klupama za sedenje.

Drugi trg je formiran u unutraSnjosti bloka i zapravo je
sastavljen od tri zasebne celine. Prostor unutradnjosti
bloka je ispresecan peSackim stazama Sto je doprinelo
formiranju pomenute tri celine. Ove povrSine su
polujavnog karaktera. Predvideno je da one budu
namenjene prvenstveno zaposlenima u objektu i dacima
koji pohadaju ovu Skolu. Celine su organizovane kao
prostori za okupljane i odmor sa uredenim zelenim i
vodenim povrSinama. Prostori su podlozni transformaciji.
Tako se predvida formiranje letnje scene u unutraSnjosti
bloka za potrebe pozorista i glumacke Skole.
UnutraSnojsti bloka se moze pristupiti iz ulice Marka
Miljanova, Hercegovacke i ulice IV Proleterske Brigade.

5.2 Prostori za posetioce

U zavisnosti od kapaciteta i tipa pozoriSta projektuju se
foajei (prostori za posetioce) i druge prostorije za publiku.
Kako je objekat manjih razmera i kapaciteta, u njemu je
predviden jedan veliki foaje-hol, kojem se pristupa
glavnim ulazom u objekat. Prostor je provsine 140m* $to
iznosi 1.16 m? po posetiocu. Osim njegove glavne
funkcije, mesta za odmor, foaje ima i funkciju izlozbenog
prostora, bilo da se radi o likovnim izloZzbama ili nekim
drugim umjetni¢kim eksponatima. Iznad ovog foajea, na
preostala dva sprata, nalaze se dva manja foajea koja su
iste velicine i karaktera. Oragnizovana su kao galeriski
prostori za posetioce. Oko galerije se moZe kruZiti i na taj
nac¢in se stvara moguc¢nost posmatranja razlicitih
deSavanja u glavnom foajeu. Na slici br.2 prikazan je
pogleda na segment objekta sa foajeima.

= =
Slika 2. 3d prikaz objekta
5.3 Gledaliste

Da bi gledalac stekao adekvatan doZivljaj posetom
pozoriSta, gledaliSte i scena treba da zadovolje mnoge
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principe i standarde koji su posluzili pri projektovanju
ovog pozorista. Kapacitet parternog gledalista je 120
osoba i njemu se pristupa iz glavnog foajea. Postoje dva
ulaza u salu i to na krajnjem desnom i lijevom uglu, koji
su direktno vidljivi iz foajea. GledaliSte, sa mestima za
sedenje, se pomoc¢u mehanizma moze sklopiti i time se
dobija prazan prostor koji se moZe iskoristiti na razne
nacine. Izlazi u slu¢aju opasnosti kao i razmak izmedu
redova, projektovani su po standardima za ovaj tip
objekta. Osim parternog gledaliSta projektovano je i
galerijsko gledaliste kojem se pristupa iz foajea na prvoj
etazi. Kapacitet ovog gledaliSta je 33 mesta koja su
organizovana u dva reda.

5.4 Prostor scene

Svako pozoriste zahteva poseban tip scene u zavisnoti od
njegovog kapaciteta, vrste pozoriSta (dramsko, muzicko,
plesno, lutkarsko...) kao i od oraganizacije gledalista.
Projektom ovog pozoriSta scena je dizajnirana kao
proscenijum luk gdje se publika nalazi samo sa jedne
strane scene. Scenski prostor je postavljen na visinskoj
koti od +0.8 i povrsine je 80 m?. Visina pozori$ne scene je
16m, a sama pozorinica je fiksna i oslanja se na ¢eli¢nu
konstrukciju. U okviru scenskog prostora postoje
pomocne prostorije, sa lijeve i desne strane scene, za
odlaganje dekora i rasvete. Zbog karakteristike da se
pozorini repertoar stalno menja i da tim imamo razlicite
potrebe za dekorom, projektovan je prilaz kamiona
pozoriStu i to blize prostoriji sa teretnim liftom, kako bi se
dekor i rasveta Sto jednostavnije i efikasinije prenijeli u
salu i magacine. Scena je povezana sa galerijom, glavnim
foajeom i ostalim prostorijama u prizemlju,
horizontalnom komunikacijom koja se proteZze kroz ceo
objekat, kako bi svi zaposleni neometano i na najbrzi
nacin dosli do bilo koje prostorije u objeku.

U okviru scenskog prostora projektovane su kontrolne
kabine (kontrola zvuka, kontrola svetla, projektor,
reflektori) koje se nalaze na drugoj etaZi i postavljene su
iznad galerijskog gledalista.

Pomoc¢ne prostorije scene organizovane su u podrumu u
vidu magacina za odlaganje dekora, rasvete, alata,
instrumenata...U sklopu ovih magacina nalazi se i
prirucna radionica za popravku i montazu dekora.

5.5 Prostorije za glumce

Prostori za glumce organizovani su iza scenskog prostora
u prizemlju kao i na prvoj i drugoj etazi objekta. Od
prostorija u objektu su projektovanje: sminkernice,
garderobe za muskarce i Zene sa tu$ kabinama, radionica
za kostime, ostava kostima, prostorije za tehni¢ko osoblje,
glumacki klub, probna sala i sanitarni évorovi. Sve
prostorije  su povezane sa scenom i gledaliStem
horizontalnim i vertikalnim komunikacijama koje se
prirodno provetravaju i osvetljavaju.

6. TEHNICKI OPIS OBJEKTA

Izabrani konstruktivni sistem za objekat Pozorista Mladih
u Podgorice je skeletni sistem sastavljen od celi¢nih
subova i greda. Veli¢ina sale i scene, kao i velicina foajea,
su uticali na odabir ¢elicnog konstruktivnog sistema.
Stubovi su kutijastog profila dimenzija 35/35 cm. Raspon
stubova nije isti u svim pravcima. U poduznom pravcu
iznosi od 6.55 do 9.1 m, dok se u popre¢nom pravcu on

krece od 4 do 11.35 m. Neujednacen raspon stubova
proizlazi iz prostorija razlicitih dimenzija. Horizontalni
gabarit objekta u prizemlju je povr$ine 1000 m® Prostor
scene, gledalista i foajea se zavrSava krovnom reSetkom, a
za meduspratnu konstrukciju objekta primenjena je AB
ploca debljine 20cm. Temeljenje je ostvareno pomucu
temeljne ploce i temelja samaca.

6.1 Spoljasnja obrada

Spoljadnja obrada objekta je ve¢inom od stakla i to: njena
cijela juzna i zapadna fasada i jednim dijelom i istocna
fasada. Zastakljene fasade su obrazovane kao zid-zavese
kod kojih je primenjeno Lowe-e staklo. Ovo staklo pored
iste transparentnosti sprecava gubitak toplote i na taj
nacin se Stedi elektri¢na energija u objektu. Cela zapadna
i juzna fasada su obloZene staklom iz razloga da se
poveZzu svi delovi objekta i da se prikaze fluidnost kroz
njih. Ovim postupkom prolaznici su u prilici da vide da se
neSto deSava u objektu i da se osecaju dobrodoslo (ljudi
prolaze, glumci vezvaju u probnoj sali...). Na slici 3.
prikazan je 3d model objekta sa zastakljenim fasadama.

"‘ |.f’ L ] | ‘
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Isto¢na fasada je, u delu foajea i ulaza iz unutradnjosti
bloka u objekat, takode oblikovana zid zavesom. Deo
istocne fasade, koji obrazuju scena i deo sa sanitarnim
prostorijama, je zatvorenog karaktera i materijalizovana je
pomocu betonskog zida obloZenog belim malterom.

6.2 UnutraSnja obrada

Za unutradnju obradu u objektu koriste se materijali koji
imaju zvuénu i toplotnu izolaciju. Tako se za pregradne
zidove u ve¢em dijelu objekta, koriste montazni pregradni
zidovi koji su ispunjeni staklenom vunom. Ovakav zid
ima dobru zvu¢nu izolaciju i smanjuje nivo buke tako da
se nesmetano moze raditi u objektu. Za obradu poda u
kancelarijama i probnoj sali primenjena je pluto podloga-
plutnena podloga koja se dobija od usitnjene kore hrasta
sa dodatkom veStacke smole. Osim 3to lijepo izlgleda ova
obloga se lako odrZava, elasti¢an je materijal i otporan je
na udarce, a isto tako dobro je reSenje za alergicare jer se
U njemu ne mogu razvijati bakterije. Pod je prirodno
topao i stvara odli¢nu toplotnu i zvuénu izolaciju.
Ekoloski je prihvatljiv i moZe se reciklirati.

Ulazi u objekat i prostor foajea, holova i komunikacija
oblozeni su granitnim poloc¢ama sa mat glazurom kako bi
se sprecilo klizanje.
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6.3 Zvuéna izolacija i akustika

Izgradnja studija, koncertnih sala, pozorista, opera i
objekata sli¢cnih karaktera zahteva posebnu stru¢nost
znanja. Vazni aspekti su pre svega zvuéna izolacija,
akustika prostora i zaStita od poZara. Kada govorimo o
akustici i zvuku, veoma je bito da pozoriSne sale budu
zvu¢no izolovane. Da bi se zvukovi uklonili potrebno je
zvu¢éno izlovati zidove i plafon sale za izvodenje
predstava ili koncerata.

Za potpunu izolaciju meduprostora koristi se mineralna
vuna koja se postavlja u zidovima. Zidovi koji formiraju
gledalidnu salu su debljine 30 cm i izolavani su takode od
mineralne vune. Ovakav tip zida je postavljen i u
scenskom prostoru i zvucno ga odvaja od ostalih
prostorija koje se nalaze sa obe strane scene.

Kada govorimo o akustici, tavanica sale sa gledalistem
treba da bude adekvatno oblikovana, s obzirom da je
njena uloga vodenje zvuka u zadnji deo objekta. Kod
govornog teatra, tavanica treba da bude stepenasto
nagnuta u nazad. Na taj nacin je oblikovana tavanica ovog
objekta. Zidovi gledaliSne sale su nabrani kako bi
doprineli 5to boljoj akustici u prostoru. Podijum (scena) je
vidno visa od kote sale (+ 0,8 m), §to doprinosi boljem
Sirenju zvuka. Iz optickih i akustickih razloga, redovi
sediSta su stepenasto nadviSeni po principu krive koja
prati jednu log. spiralu. Na taj nacin se rasporeduje
ravnomeran direktan zvuk za sva sediSta. Isto tako,
galerija je postavljena na odgovarajucoj visini kako bi se
zvuk neometano Sirio da gledalaca.

6.4 Protivpozarna zastita

Otpornost objekta na poZar odnosi se na skup mera koje
treba zadovoljiti u pogledu primene materijala u
konstrukciji objekta, kao i materijala unutrasnjih obloga.
Kod svakog objekta postoje pozarni sektori. Tako je i ovaj
objekat podeljen na tri sektora. Prvi sektor predstavlja
ulazni deo u objekat sa njegove juzne strane i sastoji se od
foajea i pomoc¢nih prostorija koje se protezu kroz tri etaze.
Drugi pozarni sektor obuhvata gledaliSnu salu i scenski
prostor, dok se tre¢i pozarni sektor odnosi ha
administrativni deo zgrade sa etazama za glumce. Sva tri
sektora u ovom objektu obezbedena su komunikacijama
za evakuaciju ljudi u slu¢aju poZara. Kako je poprecni
profil objekta duzine 20 m, sve prostorije u sektorima su
povezane sa sigurnosnim komunikacijama za evakuaciju.
Elektricne instalacije su postavljene kroz objekat na
mjestima na kojima ne prestavljaju opasnost od poZara.
Takode, u objektu postoje aparati koji blagovremeno
otkrivaju i javljaju o poZaru u objektu. Osim ovih aparata,
u sali su postavljena panik svetla, a kroz ceo objekat
postoji hidrantna oprema. Sve prostorije u objektu su
obezbedene sprinkler sistemima za gaSenje poZara.
Objektu je omogucen pristup vatrogasnih vozila sa sve tri
strane objekta (severna strana objekta je ugradena).

7. EKOLOSKI ASPEKTI

Racionalnom upotrebom prirodnih izvora i odgovarajuce
upravljanje zalihama, moZe doprineti o¢uvanju prirodnih
izvora, smanjenje energetske potrodnje (energetska
konzervacija) i povecanju kvaliteta Zzivotne sredine.
Objekat Pozorista Mladih u Podgorici je, zbog svoje
namene, veliki potro3a¢ energije. 1z tog razloga su u

objektu primenjeni neki materijali koji spre¢avaju gubitak
energije. Veliki gubitak energije sprecava se LOVE - E
staklom koje spre¢ava gubitak toplote. Za veStacko
osvetljenje u administrativnom delu objekta, kao i u
nekim prostorijama za zaposlene, primenjene su LED
diode koje smanjuju potrosnju elektri¢ne energije.

U svrhu manje potro3nje i gubitka energije, primenjeni su
neki materijali koji zadovoljavaju ekoloske kriterijume.
Tako, na primer, za moduspratnu konstrukciju koriséen je
eko - smart beton koji proizvodi manje ugljen - dioksida,
a ima veéu cvrsto¢i i trajnost. Osim u pogledu
konstrukcije, reciklirani materijali su primenjeni i za
uredenje enterijera i eksterijera. Ovi materijali u
najmanjoj moguc¢oj meri otpustaju Stetne uticaje. Vecina
prostorija u objektu, zajedno za komunikacijama, se
prirodno ventiliSu i osveljavaju.

8. ZAKLJUCAK

Najvedi trenuci pozoriSne aktivnosti dogadaju se kada se
nijedan od sastavnih elemenata, drama, glumci, reditelji,
scenski efekti, zgrada ne nadmecu oko prevenstva, ili
kada su naterali jedne druge u ravnotezu.

Ideja ovog objekta je da se skrene paznja na kulturu grada
Podgorice kao i da se osvezi grad jednim novim
kulturnim zdanjem. Obrazovanje mladih, u pogledu
pozoriSne umjetnosti, predstavlja prvi korak u razvoju ove
tipologije objekta i njegovo priblizavanje gradanima
Podgorice. Time, ovaj kulturni blok sa pozoriStem i
viSom glumackom 3Skolom, formiran je kao umjetnicki
centar grada koji ima zadatak da aktivira mlade ljude na
znacaj pozoriSne umjetnosti u gradu i Sire. Pravilno
uskladeni zahtevi funkcionalnosti i organizacije, kako
samog objetka tako i celog bloka, predstavljaju najveci
njegov kvalitet.
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istraZivanjem fenomena
biblioteke kao institucije, njenim nastankom i razvojem
kroz istoriju, kao i tendencija ka buducem razvoju
programa ovakve vrste. Cilj projekta je ukazivanje na
novi programski i prostorni koncept koji bi zadovoljio
potrebe savremenog korisnika Univerzitetske biblioteke u
Novom Sadu.

Abstract — The paper investigates the phenomenon of the
library as an institution, its origins and development
through history, as well as tendencies towards future
development of this kind. The project objective is to point
to a new programme and spatial concept that would
satisfy the needs of the contemporary user of the
University library in Novi Sad.

Kljuéne  re¢i:  arhitektura, biblioteka,

digitalizacija, informacija

knjiga,

1. UvoD

Biblioteka je institucija koja se bavi prikupljanjem,
¢uvanjem, organizovanjem i davanjem na koriS¢enje svog
fonda, biblioteckog materijala. U tradicionalnom smislu,
biblioteka je kolekcija knjiga. lako predstavlja kolekciju,
biblioteka nije prevashodno prostor za ¢uvanje i izlaganje
materijala, ve¢ dragocena Kkulturna institucija koja
dozvoljava priblizavanje verbalnom blagu ¢ovecanstva
unutra nekog civilizovanog prostora. Knjige, biblioteke,
kultura — univerzalne su vrednosti civilizovanih drustava i
neprocenjiv su izvor intelektualnog i duhovnog razvoja
¢ovecanstva. Biblioteke ¢ine neophodnu i nezamenjivu
komponentu  kulturne, obrazovne i informacione
infrastrukture svakog druStva. Uz to, one predstavljaju
nezameljiv segment kulturne bastine zbog ¢ega se, pored
ostalog, od njih oc¢ekuje da trajno sacuvaju kulturno i
intelektualno naslede u svojim zbirkama.

Digitalna era koja preti da nadjaca analognu u svim
sferama Zivota, neminovno postavlja nove kritrerijume i
zahteve vezane za oblikovanje, kreiranje i tretiranje
prostora biblioteke. lako je ona danas sve manje mesto
(lokacija) a sve vise proces, njena uloga u savremenom
svetu itekako je vaZzna. Biblioteka u savremenom svetu
postaje mesto susreta, socijalizacije i druStvene
interakcije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié¢, red.prof.

2. ISTORIJSKI RAZVOJ BIBLIOTEKE
2.1. Nastanak pisma i knjige

Malo je ljudskih izuma koji su ¢ovecanstvu doneli toliko
koristi koliko pismo i knjige. Izumu knjige prethodio je,
svakako, izum pisma. Taj rad imao je dug put dok je
pismo od primitivnog izrazavanja slikom doslo do svog
danadnjeg savrsenog oblika. Pismo je rezultat spoznaje da
se u naslede kasnijim generacijama ne mogu usmeno
ostavljati potrebna stecena i nagomilana znanja i iskustva.
Njih je trebalo zapisati u vidu krac¢ih ili duZih zapisa.
Tako je nastala knjiga. Napokon, kad je ¢ovek ve¢ stvorio
knjigu, javila se potreba da je umnozava i daje na
upotrebu drugim ljudima; zatim, da knjige sabira za sebe
ili za druge. Tako je nastala biblioteka.

Knjiga je pojam koji se menjao hiljadama godina. Oblik
knjige zavisio je od materijala na kom su dela pisana.
Prvo se pisalo na glinenim plo¢icama, zatim na papirusu
pa na pergamentu i papiru, a vrsta knjige je zavisila od
nacina pisanja.

2.2. Istorija biblioteka kroz vekove

Biblioteke nastaju veoma rano ali ne pre pojave pisma i
¢ovekove ideje da zabeleZi svoje iskustvo. Prvi tragovi
ljudske pismenosti javljaju se pre 6000 — 8000 godina.
Nastanak biblioteke se direktno desio kao posledica
razvoja ¢ovekove misli i prvih civilizacija.

Biblioteke starog veka predstavljale su isklju¢ivo arhivske
institucije ¢iji je primarni cilj bio cuvanje podataka o
drzavi, religiji, trgovini, poljoprivredi i znacajnim
dogadajima. Aleksandrijska biblioteka je bila najveca
biblioteka antickog sveta. Ona je bila prva poznata javna
bilioteka toga vremena koja je brojala oko 550 000
svitaka papirusa, a sadrzala je svako vaznije delo do tada
napisano. Razvoj biblioteke u srednjem veku pocinje
pripajanjem svih kulturnih delatnosti crkvi koja postaje
centar obrazovanja. Biblioteke u srednjem veku pojavljaju
se u okviru manastira, gde su pisane u prostoriji koja se
zove skriptorij. Zasvodene i mra¢ne citaonice u srednjem
veku, zamenile su svetle i prostrane dvorane humanizma i
renesanse, koje su strukturalno i estetski dobijale licni
pecat umetnika koji ih je projektovao. Jedno od
najpoznatijin ostvarenja ovog perioda je biblioteka
Lorencijana koja se nalazi u Firenci, a koju je projektovao
Mikeladelo Bouenoroti. Period od kraja 18. veka i
pocetkom 19. veka, nizom tehnoloSkih inovacija i
drustvenog razvoja, oznacava se kao Industrijska
revolucija. Pojava novih materijala u graditeljstvu je
bibliotekama u ovom periodu dalo novi estetski izgled.
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Najimpozantnija biblioteka ovog perioda je svakako
biblioteka sv. Zenevjeve, Anri Labrusta koja se nalazi u
Parizu. Biblioteka u Viipuriju Alvar Alta predstavlja
remek delo Moderne. U ovom delu vidljiva je teZnja
arhitekte za stvaranjem celovitog i sveobuhvatnog
prostora oblikovanog pomocu svetlosti, toplote i zvuka.

3. BIBLIOTEKA DANAS

Razvojem informacionih tehnologija mnogi tradicionalni
oblici medija, opStenja i ucenja dovode se u pitanje.
Elektronski mediji i internet polako ali sigurno potiskuju
tradicionalne oblike informisanja, jer preko 100 miliona
ljudi Sirom sveta svakog dana komunicira preko
elektronske mreze, koja se svakog meseca Siri za 10 do 15
posto.

Biblioteke su vekovima bile jedan od temelja svakog
civilizovanog drustva, mesto gde se na organizovani nacin
¢uvaju dragoceno znanje i informacije. U digitalnoj eri,
medutim, veliki deo informacija iz biblioteka moZe se
naci na Internetu ili drugim digitalizovanim medijima. Sa
milijardama veb stranica i desetinama miliona knjiga i
¢lanaka i audio fajlova koji danas postoje, postavlja se
pitanje kako biblioteke organizovati na koherentan nacin
kako bi bile o¢uvane tokom vremena. Isto tako postavlja
se pitanje kakvu ulogu tradicionalne biblioteke igraju u eri
informatizacije, internetizacije i digitalizacije informa-
cionih proizvoda i usluga i kakva im je buduénost. Kroz
savremene svetske primere predstavljani su razliciti
koncepti fizickih biblioteka, kao i novi sadrZaji koje ona
sadrzi i koji joj daju novu dimenziju i znacaj u eri
digitalizacije.

4. UNIVERZITETSKA BIBLIOTEKA U NOVOM
SADU

Zbog neadekvatnog objekta sadaSnje Univerzitetske
biblioteke i njenih veoma malih kapaciteta koji
onemogucavaju bibliotecku delatnost, sputavaju je i
ograni¢avaju, javlja se potreba za novim objektom
biblioteke koji bi svojim funkcionalnim i programskim
reSenjem omogucio koriS¢enje biblioteke na adekvatan
nagin. Osnovna ideja vodilja je da funkcija Univerzitetske
biblioteke u Novom Sadu bude podrska nastavnom i
istrazivackom procesu u okviru nauc¢nih disciplina koje se
izu¢avaju na Univerzitetu. 1z ove funkcije proisti¢u svi
njeni zadaci, medu kojima su tri svakako osnovna:
popunjavanje, obrada biblioteckih fondova i rad sa
korisnicima. Cilj i zadatak Univerzitetske biblioteke jeste
pre svega da bude namenjena studentima, profesorima i
istraZivac¢ima, mada neke njene sadrZaje mogu Koristiti i
drugi gradani.

4.1. Lokacija

Odabrana lokacija objekta Univerzitetske biblioteke
nalazi se u parku koji se nalazi izmedu Univerzitetskog
kampusa sa leve strane i Dunavskog keja sa SetaliStem sa
desne strane. Predvideno je da se objekat nade u delu koji
je blizi bulevaru cara Lazara, a da glavni pristup objektu

(peSacki i za vozila) bude sa ulice Dr Zoran Dindic.
Sporedni ulaz u objekat (iskljucivo peSacki) je sa strane
Dunavskog keja. Sa desne strane objekta nalazi se Zgrada
Rektorata, koji je jo§ uvek u izgradnji, a ¢iji se zavrSetak
planira do 2012. godine.

Izmedu objekta Rektorata i planiranog objekta biblioteke,
predvida se trg koji bi prestavljao novu ambijentalnu
celinu i povezao park sa kampusom. To bi se postiglo
otvaranjem objekta ka ve¢ postojecoj peSackoj trasi
dijagonalnog pravca, koji preseca ortogonalni sistem
ulica. Objekat je na lokaciji iz tog razloga postavljen tako
da se iz pravca trga dositeja Obradovica otvara vizura ka
Univerzitetskoj biblioteci, parku i Dunavu, povezujuéi trg
Dositeja Obradovica sa pomenutim platoom ispred
biblioteke i Rektorata.

4.2. Arhitektonski koncept

Objekat biblioteke koncipiran je kao slobodnostojeci,
kubi¢ne forme, koridorskog tipa sa atrijumskim
prostorom u srediSnjem delu. Ovakva organizacija objekta
omogucava veliku koncentraciju dnevnog svetla, to utice
da biblioteka postane svetlo i prijatno mesto za boravak.

Tri prostorna segmenta, postavljena upravho jedan u
odnosu na drugi, formirali su otvoren prostor atrijuma na
prve dve etaze, koji se na taj nacin otvara prema uliénom
frontu i trgu izmedu biblioteke i Rektorata. Cetvrti i
poslednji prostorni segment zatvara strukturu na nivou
poslednje dve etaze, prate¢i oblikovanje atrijumskog
prostora prva dva nivoa. Spratnost i formu objekta
odredili su kako programski zahtevi, tako i urbanisticki
kontekst u kojem je objekat lociran. Sa svoje cetiri etaze,
objekat se uklapa u ve¢ postojeci objekat Rektorata.
Segment 2

%
‘ Segment 3

B

Segment 4

Slika 1. Prostorno - arhitektonski koncept

Ono $to, takode ¢ini koncept objekta, jeste igra lakog i
teSkog, punog i praznog, poroznog i kompaktnog. To je
posebno uocljivo na fasadi objekta gde igra poroznog
belog zida i lake staklene fasade joS viSe naglaSava
kontrast ova dva elementa. Otvori na fasadi u potpunosti
prate funkciju unutar objekta kao i postavljeni raster
stubova. Jednom recju, estetika prati funkciju i nije
nezavisna od nje. Na primer, na delu objekta gde su
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smesteni sanitarni ¢vorovi, fenestracija je proredena, dok
postaje guS¢a tamo gde postoji potreba za vecom
koli¢inom prirodne svetlosti, u ¢itaonicama i prostorima
za rad. Dakle, razlicita transparentnost fasade je
zastupljena u skladu sa razlicitim zahtevima, tj.
prostorijama i razli¢itim funkcijama unutar njih.

Raster stubova od 5
metara, koji diktira
otvore na fasadi

Slika 2. Razvojni koncept rasporeda fenestracije
4.3. Programsko - prostorna koncepcija i organizacija

4.3.1 Javni prostori

Javni prostori biblioteke osmisljeni su sa ciljem da
obogate i doprinesu popularizaciji biblioteke kao objekta
javne namene. Predvideni javni prostori locirani na
prizemnoj i prvoj etaZi objekta doprineli bi poboljSanju
druStvenog i socijalnog Zivota korisnika kampusa, pre
svega studenata. Pored standardnog biblioteckog prog-
rama, nekonvencionalni javni sadrzaji doprineli bi revi-
talizaciji i oZivljavanju poteza izmedu Univerzitetskog
Kampusa i Dunavskog keja. Kao bitan element revitali-
zacije predvideno je uvodenje niza dopunskih sadrZaja
kao 5to je kafe, knjiZzara, amfiteatar, multifunkcionalni
prostori za grupni rad i ostali sadrZaji za kojima je
odavno uoc¢ena potreba.

4.3.2. Prostori namenjeni korisnicima biblioteke

Osnovna karakteristika Univerzitetskih biblioteka jeste
Sto vecina koristi prostore biblioteke u cilju rada sa
sopstvenim materijalom. 1z tog razloga najvec¢i deo
prostora namenjen korisnicima zauzimaju biblioteke.
Prostori  namenjeni  korisnicima  biblioteke  su
organizovani u razli¢ite vrste ¢itaonica, u zavisnosti koja
se literatura unutar ¢itaonice koristi.

Biblioteka periodike orjentisana je na drugoj etazi. U
biblioteci periodike koriste se izdanja koja periodi¢no
izlaze, na primer: ¢asopisi, zbornici, magazini.

Citaonica za monografske publikacije nalazi se na
drugoj etazi, a grada unutar nje dostupna je samostalnim
(slobodneim) pristupom. Monografske publikacije su
enciklopedije, re¢nici, priru¢nici.

Elektronska ¢itaonica - nalazi se na poslednjoj etaZi
objekta, a ¢itav prostor tre¢e etaZze namenjen je iskljucivo
digitalnim medijima. Celokupan objekat pokriven je
signalom beZi¢ne internet mreZze. Pored -elektronske
¢itaonice na istoj ovoj etaZi nalazi se i prostorija za
audio/vizuelni rad koji je namenjen za koriS¢enje grade
koja nije papirna, pre svega za preslusavanje cd-a, igranje
video igara i sli¢no.

4.3.3. Prostori namenjeni zaposlenima u biblioteci

Prostori namenjeni za zaposlene u biblioteci su pre
svega administrativne prostorije, zatim prostorije
namenjene za rad sa studentima, i prostorije za tehni¢ku
obradu grade ( knjigovezacka radionica, fotolaboratorija
ili centar za digitalizaciju i preventivna zastita bibliotecke
grade).

4.3.4. Prostori namenjeni za skladiStenje i ¢uvanje
bibliote¢kog materijala

Centralni magacin (knjige, novine i ¢asopisi) i magacin
za gradu koja nije papirna (povelje, diplome, planovi,
skice, crtezi, reprodukcije, arhivski dokumenti,
mikrofilmovi) smeSteni su u podzemnoj etaZi objekta.
Vertikalnim  komunikacijama omoguéen je pristup
magacinima, koji koriste iskljuc¢ivo zaposleni. Priruéni
magacin sluzi za privremeno odlaganje biblioteckog
materijala koji se izdaju korisniku, ili vracaju u magacin
nakon koriS¢enja grade od strane korisnika.

4.3.5. Tehni¢ke i pomoéne prostorije

Ostave i prostorije spremacica nalaze se na svakoj etazi, u
delu objekta gde i sanitarni ¢vorovi.  Portirnica i
prostorija za obezbedenje objekta nalazi se na prizemnoj
etaZi pri oba ulaza u objekat. Prostorija za klimatizaciju,
ostave i druge tehnicke prostorije smeStene se u
podzemnoj etazi, a toplotna podstanica nalazi se na prvoj
etazi, tako da ona ima direktan pristup sa trotoara. Mali
priru¢ni magacin za odrzavanje lifta pozicioniran je uz
liftovske vertikale na svim etazama.

4.3.6. Komunikacione vertikale

za kvalitetno i adekvatno
funkcionisanje unutar objekta su komunikacione
vertikale. Unutar objekta Univerzitetske biblioteke
postoje tri wvrste komunikacionih vertikala, svaka
namenjena odredenoj ciljnoj grupi, a to su: vertikale
namenjene korisnicima biblioteke, vertikale namenjene
zaposlenima i teretna vertikala z<a prenos bibliotecke
grade.

Jedna od bitnih stavki

5. ZAKLJUCAK

Opravdano ili ne, postoje c¢vrsta miSljenja da c¢e
tradicionalna biblioteka kakvu danas poznajemo potpuno
nestati.
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Slika 3. Trodimenzionalni prikazi objekta

Zakljuc¢ak o ovoj temi izveli bi mnogo ranije da se nisu
pojavile neke od najspektakularnijih biblioteka izgradene
ba$ u protekle dve decenije, kada je entitet knjige poceo
da biva ugroZen od strane elektronskih medija.

Medijateka Senadi, Centralna biblioteka u Sijetlu i
Biblioteka i edukativni centar u Bec¢u, Zahe Hadid, koja
tek treba da se izgradi je samo dokaz da fizi¢ki objekat
biblioteke jos uvek egzistira uz sve tendencije ka primatu
elektronske biblioteke. lako se nekad smatralo da su
knjige i fizicke biblioteke ugroZzene zbog pojave novih
medija, na primer elektronske knjige ili dokumenta, danas
dolazimo do jasnog zakljucka da se nijedan medij nece
izgubiti i da ¢e svaki od njih imati svoje mesto u
biblioteckim kolekcijama.

Biblioteka buduc¢nosti je ona koja zadrzava najbolje iz
prosSlosti, koja ¢uva secanje na civilizacije, ali daje i
smisao ljudskoj komunikaciji. Sa smislom ocuvanja
istorije, znanja i vrednosti i sa kontinuiranom misijom,
biblioteka nikada nece biti unistena.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA OBLAKODERA U NOVOM SADU
ARHITECTURE STUDY OF SKYSCRAPER IN NOVI SAD
Ivana Knezev, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZaj — Rad je nastao kao produkt razmis-
ljanja na temu poslovnih objekata kao Sto su oblakoderi i
Zelje da se stvori objekat koji bi postao novi reper grada.
U toku projektovanja posebna paznja bila je usmerena na
principe odrzive arhitekture, a sve u cilju smanjenja
negativnih uticaja po Zivotnu okolinu.

Kljuéne reéi: Oblakoder, Odrziva arhitektura

Abstract — This project presents a reflection on commer-
cial buildings such as skyscrapers, which are unknown in
the area of Novi Sad and desire to create a facility that
would become the new landmark of the city. The meaning
of this object would be to serve the city as a residential
and office facility. During building design, a special
attention was directed toward the principles of sustain-
able architecture to in order to reduce the negative im-
pact of building on the living environment of the city.

Key words: Skyscraper, Sustainable arhitecture

1. UvOD

Pod pojmom oblakodera/nebodera podrazumeva se
veoma Visok objekat/ zgrada, koja se po pravilu nalazi u
najve¢im gradovima. Osnovni uslov koji bi trebalo da
ispunjava objekat da bi se nazvao oblakoderom je da ima
visinu od najmanje 80-100m, dok je negde ta granica ¢ak
i 150m, jer se pre svega gleda u odnosu na druge objekte
koji ve¢ postoje u gradu. lzraz oblakoder je po prvi put
upotrebljen u XIX veku za objekate koji su imali ¢elicnu
skeletnu konstrukciju i najmanje 10 spratova, a koji su se
pojavili u Americi, u njenim najve¢im gradovima:
Cikagu, Njujorku, Detroitu i Sent Luisu. Prvi oblakoder
bio je Home Insurance Building koji se nalazio u Cikagu,
a izgraden je 1885. godine.

Oblakoderi kao gradevine su nastali kada su uspesno
reSeni osnovni problemi koji su sputavali napredovanje
objekata u visinu. 1853. godine Elisha Otis je patentirao
lift ¢ime stepeniSte po prvi put u istoriji arhitekture dobija
sekundarnu ulogu u vertikalnoj komunikaciji, zatim 1855.
godine Joseph-Lois Lambot pronalazi armirani beton, a
1885. godine se u Cikagu po prvi put primenjuje &eliéni
skeletni sistem d¢ime se oblakoderima omogucava
penjanje u visinu. Takode jedan od bitnih problema pri
projektovanju ovako visokih objekata bile su, ali i danas
su vibracije uzrokovane vetrom i zemljostresima.

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada, ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié, van.prof., a
komentor Ivana Miskeljin.

2. OBLAKODER U NOVOM SADU

Oblakoderi su arhitektura koju na$ grad ne poznaje zbog
¢ega bi se pre svega njihovim planiranjem, a kasnije i
izgradnjom, on u potpunosti promenio, tj. promenila bi se
silueta grada gde bi sada imali najmanje jednu, a kasnije
mozda i viSe repernih tacaka. Zbog c¢injenice da grad
sada ima samo nekoliko kula koje imaju vise od 16
spratova, odnosno 50m, jedan oblakoder velike visine se
ne bi uklopio i ne bi ¢inio jednu celinu sa ostatkom
Novog Sada. Zbog toga se predvida stvaranje urbanisticki
novog poslovnog dela/zone grada, sa nekoliko oblakodera
razli¢ite visine, uklopljenih u jednu celinu, a koji bi imali
sli¢nu, uglavnom poslovnu namenu i obrazovali bi celinu,
kako fizicki tako i funkcionalno. Projektom se planira da
se lokacija poslovne zone, zone oblakodera, nalazi u
blizini Dunava i Ribarskog Ostrva, na mestu na kome se
danas nalaze vojni objekti na Limanu IV. lako su
oblakoderi sami po sebi reprezentativni i predstavljaju
reperne tacke zbog svoje visine, ma u kom delu grada se
nalazili, njihov plus bi bila i ¢injenica da se nalaze na
samom rubu grada, pored reke i u blizini Mosta Slobode,
pa bi oni bili prva stvar koja se ugleda kada se nalazite na
mostu ili pak na drugom delu grada, u Petrovaradinu, na
Petrovaradinskoj Tvrdavi.

3. SKYLINE

Jos od ranog srednjeg veka, skyline - linija grada bila je
odredena mnostvom visokih kula. Dobrostojece porodice
su u to vreme gradile kule u odbrambene svrhe, ali i kao
statusne simbole. Tako je grad Bologna od XII veka
poznat po grupaciji  Towers of Bologna koja je
istovremeno brojala i po 80-100 kula, medu kojima su
najpoznatije Two Towers, sa visinom od ¢ak 97.2 m. Cak
i manji gradovi toga vremena, kao $to je npr. San
Gimignano, imali su i po 72 kule, ¢ija visina je iznosila i
do 51 m.

Termin Skyline se moZe opisati kao ukupan ili delimi¢an
pogled na gradske visoke objekte i strukture, kojima
pripadaju i mnogi oblakoderi, sa nebom u pozadini, tj. u
drugom planu. Takode se moZe definisati i kao veStacki
nastao horizont, stvoren siluetama struktura objekata
nekog grada, slika 1. Na odreden nacin, Skyline
predstavlja “otisak prsta” jednog grada, jer nikada ne
postoje dva identi¢na, te se cesto koriste kao stilizovan i
prepoznatljiv logo.

Veliki gradovi imaju Sire i vise linije grada, naspram
manjih gradova koji su na drugaciji nac¢in arhitektonski
razvijani, jer imaju moguc¢nost Sirenja na nivou zemlje.
Vise objekte nalazimo na prostorima gde je visoka
vrednost zemljista ili gde postoji veci zahtev za vidljivost.
Simboli¢no, linija grada se smatrati i siluetom prestiza, jer
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cesto odraZzava opsti uticaj grada kao i uspeh gradske
ekonomije.
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Slika 1. Skyline Novog Saa

4. ODRZIVI RAZVOJ

Odrzivi razvoj je skladan odnos ekologije i privrede, kako
bi se prirodno bogatstvo nae planete sacuvalo i za
buduce naraStaje. MoZe se re¢i da odrZivi razvoj
predstavlja generalno usmerenje, teZznju da se stvori bolji
svet, balansirajuci socijalne, ekonomske i faktore zastite
Zivotne sredine.

Pre neSto viSe od deset godina, Svetska komisija za
Zivotnu sredinu i razvoj (World Commision on Environ-
ment and Development), poznata i kao "Bruntlendova
komisija" (Brundtland Commision) objavila je izvestaj
pod nazivom ,,NaSa zajedni¢ka budu¢nost® (Our Common
Future), kojim se ukazuje na opasnost, za ljudsku
populaciju i samu planetu, od politike ekonomskog rasta
bez uzimanja u obzir mogué¢nosti regeneracije planete
Zemlje.

4.1 Odrziva arhitektura

"Arhitektura predstavlja jedinstven izazov na polju
odrZivosti. Gradjevinski projekti konzumiraju veliku
koli¢inu materijala, proizvode tone otpada i cesto
podrazumevaju izbor izmedju zaStite gradjevina koje
imaju istorijski znacaj i Zelje za razvojem novijeg i
modernijeg dizajna“ The Earth Pledge.

4.2 Odrzivo gradenje

Odrzivo gradjenje je definisano kao “kreiranje i
odgovorno upravljanje zdravo izgradenom sredinom,
baziranom na energetski efikasnom koriS¢enju prirodnih
bogatstava i  ekoloskim  principima".  Odrzivo
projektovane gradjevine imaju za cilj smanjenje uticaja na
Zivotnu sredinu kroz energetsku efikasnost i efikasnu
upotrebu prirodnih izvora, a to podrazumeva sledece
principe:

* minimiziranje koris¢enja neobnovljivih prirodnih
izvora materijala;

 unapredjenje prirodne Zivotne sredine;

 eliminisanje ili minimiziranje upotrebe toksina.

5. STUDIJE SLUCAJA

Analizirani su postojeci objekti, oblakoderi i organizacija
njihovih prostora, kao i enterijer, osnove i forma objekata.
Primeri su birani na osnovu karakteristi¢nih segmenata u
njihovoj organizaciji ili projektovanju, koji mogu bitno
uticati na razvoj buduceg projekta oblakodera u Novom
Sadu.

5.1 Commerzbank Tower , Frankfurt

Objekat je lociran u samom centru Frankfurta, visok je
259 metara i ima 56 spratova. Projektovan je pocetkom
devedesetih godina XX veka od strane Foster & Partners

kompanije koja je ohrabrena da projektuje prvi “zeleni”
oblakoder u svetu. Rezultat je bio struktura koja je u sebe
ukljucila principe odrZive arhitekture koji su, pored upot-
rebe nebeskih basta (sky garden), ukljugivale i smanjenje
potrebe za energijom za hladenje i grejanje samog
objekta. Same nebeske baste su podrazumevale otvorene
atrijume koji se proteZu kroz devet nivoa na sve tri strane
ovog tornja - strukture sa osnovom jednostrani¢nog
trougla, slika 2.

Nebeske baste podjednako su rasporedene sa sve tri strane
objekta i to svaka na razlicitom nivou, omogucavajuci
dovoljan prodor spoljasnje svetlosti u kancelarije unutar
objekta, i time obezbeduju¢i znatno manju potrebu za
vestackim osvetljenjem. Samim tim, atrijumi pruzaju
mogucnost da svaka od kancelarija ima pogled ili na grad
ili na zelene baste unutar atrijuma. U nastojanju da
izbegnu upotrebu

Slika 2. Izgled i osnova Commerzbank Tower

velikih i nezgrapnih nosecih betonskih stubova, inZenjeri
su se okrenuli primeni celika kao glavnog materijala za
izgradnju ovog objekta, tako da je ovaj objekat postao i
prvi objekat u Nemackoj ove veli¢ine izgradena od ¢elika
umesto betona. Objekat je karakteristican zbog svoje
konstrukcije jer nema Klasi¢nu ¢eli¢nu konstrukciju veé
ga nosi 6 ogromnih stubova u obliku slova H koji se
nalaze na uglovima objekta.

5.2 Federation Tower, Moskva

Toranj Federacije nalazi se u Moskvi i deo je Moscow
International Business Center. Oblakoder je u izgradnji,
a kad bude zavrden 2016.godine, bi¢e najvisi objekat u
Evropi. Predvideno je da isto¢na kula bude visine 506 m i
da ima 93 sprata, dok ¢e zapadna kula biti visoka 242.4 m
i imace 62 sprata, slika 3.

Kompleks je projektovan od strane nemacke firme NPS
Tchoban Voss. Ovaj objekat je bio pre svega znacajan
zbog oblika osnove, koja je vrlo specifi¢cna, i stoga
pogodna za proucavanje konstrukcije sli¢nih objekata,
kao i nacina organizovanja funkcija i vertikalnih i
horizontalnih komunikacija.

Posebna pazZnja obratila se na razli¢ite elemente, u skladu
sa principima odrzivosti i minimalnog utroSka energije za
odrZzavanje. Tako su Koristena posebno izradena fasadna
stakla u skladu sa klimom Moskve, ¢iji koeficijent
prenosa toplote je jednak koeficijentu koji poseduje
opeka, Sto znacajno povecava nivo ukupne izolacije
objekta.

Takode su primenjeni i posebni sistemi za prec¢iS¢avanje
vode i vazduha.
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Slika 3. Izgled i osnova Federation Tower

6. IDEIJNO RESENJE OBLAKODERA U
NOVOM SADU

6.1 Lokacija

Predvidena lokacija na kojoj bi se nalazio bududi
oblakoder je prostor sadasnje kasarne na Limanu IV, koji
bi bio preureden u potpunosti i na kome bi se u
budu¢nosti nalazili oblakoderi uglavno poslovne namene,
slika 4. Da ovaj oblakoder ne bi Stréao u silueti grada,
planira se izgradnja jo§ nekoliko oblakodera na istom
prostoru, koji bi organizovali novi, poslovni centar grada
Novog Sada, a ¢ime bi se istakao njegov uspon kao
administrativno-poslovnog centra regiona. JoS jedan
razlog za izbor date lokacije je i blizina Dunava, navece,
naprometnije i najbitnije reka Evrope, ¢ime zemljiSe
predvideno za oblakodere, kao i sami objekti, dobijaju
posebanznacaj. Radi iskorS¢enja resursa reke, planira se
izgradnja luke manjeg kapacitea, koja ¢e mocéi da primi
odreden broj vecih plovnih vozila.  Urbanisti¢ckim

reSenjem bi se od ¢itavog ovog dela Limana IV stvarila
poslovna cetvrt sa nekoliko visokih objekata medu kojima
bi projektovani oblakoder dominirao po svojoj formi i
visini. Novostvoreni deo grada bi trebalo tek da oZivi i da
svakako dobije svoju ulogu u Zivotu gotovo pola miliona
stanovnika, koji treba da ga iskoriste i prihvate na pravi
nacin.

=1 i - nan

Slika 4. Pogled sa mosta Slobode

6.2 Koncept i organizacija

Na formu predloZenog objekta najvise je uticala ruza
vetrova Novog Sada, jer su dejstvo vetra i seizmicko
dejstvo  dominantna  optere¢enja  pri  proracunu
konstrukcija visokih objekata. , Takode, na formu objekta
i oblik osnove posebno je uticala i blizina reke, te je ona
Ziva, dinami¢na i razigrana. Tezilo se da lepotu pokreta
koju ima voda u reci, a koju stvara vetar i prenosi na
kopno, objekat prirodno nastavi, penjuci se u visine, slika
6, 1 pruzajuéi gradanima Novog Sada potpuno novi
doZivljaj Dunava. Takode veoma bitni za oblikovanje

ovog objekta bili su i strogi uslovi protivpoZarne zastite,
odnosno zahtevi koji moraju da se ispune pri gradnji
ovako sloZenih objekata.
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Slika 5. Osnova objekta

Osnova objekta je trougaona sa zaobljenim uglovima,
slika 5. Objekat je koncipiran kao neboder od 40 spratova
iorganizovan u nekoliko razli¢itih celina, a prema
namenama prostora koji se nalaze na datim etazama. U
delu ispod zemlje nalaze se tehi¢ke prostorije i parking
prostori, prvi nivoi iznad zemlje opredeljeni su za javnu
namenu razli¢iti lokali, Soping centar, kao i nekoliko
kafica), a kancelarijski prostor zauzima procentualno
najve¢i deo objekta. Na poslednjim spratovima je
predviden hotel, restoran otvorenog tipa i vidikovac na
samom krovu objekta. Sa vidikovca najviseg objekta u
ovom delu Evrope, zahvaljuju¢i mo¢nim durbinima Kkoji
bi bili postavljeni u unutraSnjem i spoljaSnjem delu,
pruzao bi se velicanstven panoramski pogled na grad i
okolinu, ¢ime bi se Novi Sad svrstao u red svetskih
metropola.

ERELLELAL

Slika 6. Perspektivni prikaz severne fasade

6.3 Tehniéki opis objeka

Projektovani objekat je spratnosti 3Po+P+40, i ukupne
visine 205 m, odnosno visina svakog sprata sa
meduspratnom konstrukcijom iznosi 5,00m, slike 6,7.
Oblik trougla odabran je za oblik osnove jer je trougao
najstabilnija figura u ravni i oblik koji postoji u prirodi.
Materijalizacija konstruktivhog sistema odabrana je u
vidu ¢eli¢ne konstrukcije, sa ¢eli¢nim stubovima kruznog
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preseka, ispunjenim betonom i obloZenim termoizolacio-
nim materijalima radi zaStite od poZara. Meduspratna
konstrukcija je spregnuta struktura celik — beton sa
zarobljenom oplatom od profilisanog lima. U delovima
objekta gde su predvidene zelene baste atrijumskog tipa u
unutraSnjosti, slika 8, meduspratna konstrukcija je
adekvatno izmenjena.

Verikalna komunikacija u objektu ostvarena je liftovima i
protivpoZarnim stepeniStem, koji su smeSteni u tri
armirano-betonska jezgra, sa nosivom i zaStitnom
ulogom. Objekat se temelji na Sipovima, Sto je uobicajeno
za visoke zgrade, geografsku i seizmicku lokaciju, kao i
vrstu tla na predvidenoj lokaciji. Sve dimenzije

konstrukcijskih elemenata predloZene idejnim reSenjem
usvajaju se na osnovu detaljnog statickog i dinamic¢kog
proracuna objekta.

Slika 8. Prikaz atrijumskog prostbra sa
staklenom bastom unutar objekta

6.4 Princip odrZivog gradenja primenjen na objektu
Efekat duplog stakla - vazduh se nalazi izmedu dva sloja
stakla i na taj nacin se vrsi izolacija prostora;

o Pasivno solarno zagrevanje - prozori, zidovi i podovi su
napravljeni da prikupljaju, skladiste i distribuiraju
suncevu energiju u obliku toplote zimi i da odbijaju
suceve zrake leti;

e Sistem reciklaze 'siva voda' - sakuplja kiSnicu i
prociS¢ava je za ponovnu upotrebu, Kkoristice se za
navodnjavanje biljaka u staklenoj basti, kao tehicka
voda;

e Upotreba recikliranih materijala i materijala koje su
mogu kasnije reciklirati - umanjuju Stetnost po Zivotnu
okolinu.

7. ZAKLIJUCAK

Oblakoderi su objekti koji polako postaju neophodni u
svetu koji napreduje, a koji nema viSe prostora za Sirenje.
Kod nas to jo$ uvek nije slu¢aj, ali pretpostavlja se da ¢e
se u nekom narednom periodu te stvari promeniti.
Naravno gradenje ovakvih objekata ima i jednu veliku
manu, koja bi u bliskoj budu¢nosti mogla biti jedna od
najvec¢ih prepreka, a to su ograniceni resursi, manjak
novca i investitora koji bi ulagali u ovakve objekte.
Prednost objekata kao §to su oblakoderi je Sto je njihova
namena pre svega poslovna, zhog ¢ega se ulazu velike
nade da ¢e se pojaviti investitori zainteresovani da ih
grade, a oni bi sa druge strane, zauvek promenili
arhitekturu naSih gradova, odnos ljudi prema visokim
objektima i zbog njih bi naSi gradovi poceli da lice na
najvece svetske centre.
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ANALIZA ODNOSA ARHITEKTONSKOG I DIGITALNOG PROSTORA U SAVREME-
NIM ARHITEKTONSKIM TEORIJAMA - STUDIJA SLUCAJA HOSTELA U KOTORU

ANALYSIS OF RELATIONS BETWEEN ARCHITECTURAL AND DIGITAL SPACE IN
CONTEMPORARY ARCHITECTURAL THEORIES - CASE STUDY OF HOSTEL IN KOTOR

Slobodan Jovi¢, Miljana Zekovi¢, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj - ovaj rad bavi se filozofijom
arhitektonskog prostora kroz savremene arhitektonske
teorije. U istraZivackom delu rada uradena je uporedna
analiza odredenih savremenih arhitektonskih teorija i
njihovih bazi¢cnih korena u teorijama avangardnih
pokreta 60-tih godina proSlog veka u Velikoj Britaniji.
Analizirajuéi  savremene  pristupe  arhitektonskom
prostoru dolazi se do kljucnih pitanja ovog rada koja se
ticu odnosa konvencionalnog arhitektonskog prostora i
digitalnog prostora, kao i interaktivnosti kao neophodne
karakteristike buduénosti arhitekture.Pojedini zakljucci
proistekli iz teorijskog dela rada, realizovani su kroz
projekat prenamene postojeceg objekta, zgrade zatvora u
Kotoru, u hostel.

Kljuéne re¢i: teorija arhitektonskog prostora |,
interaktivna arhitektura, digitalni prostor

Abstract — This project deals with the philosophy of
architectural space through modern architectural theory.
Through the research work | have carried out a
comparative analysis of some contemporary architectural
theories and its basic roots in the theories of avant-garde
movements in the 60s of the last century in the UK. While
I have analyzed the contemporary views on architectural
space, | reached the main questions of this study
concerning the relationship of conventional architectural
space and digital space, and also interactivity as the
essential characteristics of architecture in the future.
Some of the conclusions derived from the researching
part were applied in the main project, which is actually a
re-appropriation of the old prison in Kotor into a hostel.
Key words: theories of architectural space, interactive
architecture, digital space

1. UvOD

Ako bi trebali da na pocetku bilo ¢ega damo definiciju
arhitekture, jedna od prvih koja nam se namece jeste ona
koju je davno formulisao ¢uveni Vitruvije (Vitruvius), a
koja nosi poruku da ako nesto smatramo arhitekturom
onda to mora da sadrzi u sebi tri osnovna principa :
FIRMITAS, UTILITAS | VENUSTAS. Odnosno da mora
da ima KONSTRUKCIJU/CVRSTOCU, FUNKCIU I
LEPOTU.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz diplomskog —master rada ¢iji
je mentor bio prof. dr Radivoje Dinulovié.

Ova definicija predstavlja svojevrsnu vertikalu arhitek-
tonskog izraza od njenog samog nastanka, od arhetipske
kuce, pa do danas, podraZavajuci time, manje ili vise, sve
stilove, faze i pokrete u arhitekturi.

Dakle, doktrina ovakve definicije arhitekture mogla bi se
uprostiti na slede¢i nacin: Arhitektonski prostor gradimo
tako $to zauzimamo postojeci (prirodni) slobodni prostor,
ogranic¢avaju¢i ga odredjenom konstrukcijom u vidu
zidova, plafona, stubova itd., a onda sa tim elementima
pokuSavamo, sa manje ili viSe, uspeha da napravimo
skladne i funkcionalne odnose.

Ako se sloZzimo sa ovim, dolazi se do zakljucka da se
sustina arhitektonskog prostora vrlo malo, ili nikako,
promenila od samog pocetka pa do danas, menjajuci se
samo u smislu tehnolodkog razvoja gradjenja.

Pitanje koje se, mozda, namece jeste ono o dogmatiénosti
ovakve definicije i potrebe da se postave novi postulati
skladniji vremenu, tehnoloSkom i civilizacijskom razvoju
u kojem Zivimo.

Da li je moguce, ali i potrebno, prilagoditi arhitektonsku
filozofiju ovom vremenu brzih i globalnih komunikacija,
intezivnog Zivota u kojem su promene na nivou individue,
ali i na nivou drustva, svakodnevne? Jednostavno, da li se
arhitektura ovakva kakva jeste dovoljno brzo prilagodljiva
da bi ispunila potrebe dana3njeg coveka?

1.1 Metod istraZivanja

Rad ¢e se, u svom prvom delu, baviti prouc¢avanjem
arhitektonskih teorija koje su, svaka u svom vremenu,
poku3avale da postave nove filozofije i teorije poimanja
arhitektonskog prostora kao i arhitekture uopste.
Proucavane teorije se mogu podeliti u dve grupe, sa
ciljem da se uporednom analizom ukaze na analogije i
medusobne sli¢nosti, ali i postojece razlike perioda u
kojima su nastale.

Pored razli¢itinh vremenskih perioda u kojima su nastajale,
ono §to ih ¢ini posebnim u odnosu jedna na drugu, jesu i
razlicita tehnoloSka razdoblja u kojima su nastajale.
Naime, dok je prva grupacija, reSenja svojih teorija trazila
u tehnologijama doba koje definiSemo kao ANALOGNE
I MEHANICKE, danasnji teoreti¢ari i arhitekte svakako
jesu u okruZenju koje prelazi, ili je preSlo u DIGITALNU
eru. Samim tim, ova dva pojma se izdvajaju kao nesto Sto
definiSe ove dve grupe.
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2. TEORIJSKI KONCEPT

Teorijski concept rada zasniva se na odnosima tri pojma
USER<>INTERFACE>SURROUNDING.

Sve c¢eS¢e razmiSljanje jeste da suStinska promena u
arhitekturi lezi u promeni njenog shvatanja kao gradjenja
objekata materijalnim sredstvima, ve¢ pojavljivanja
arhitekture kao spone izmedu coveka kao korisnika i
fizicke sredine koja ga okruZuje. ,,Savremeni grad nije
sacinjen od opeke, cementa, stakla i celika. Savremeni
grad je sacinjen od imaginarnih pojmova; ono $to se
racuna nije toliko ono §to postoji oko nas, koliko sociva
perceptivnih naocara kojim posmatramo i razumevamo
svet — sociva koja izvréu, povecavaju, unaprede ili
unazade univerzum oko nas [1].

Dakle, moguce je tvrditi da gradovi sve manje Zive kao
odnosi njegovih elemenata poput: ulice, bloka, trga itd. , a
sve viSe kao transparentni interakcijski odnos ljudi koji u
njemu  Zive! Razvitkom  tehnologija  globalnih
komunikacija, internet i wireless komunikacija, ljudi sve
viSe svoje komunikaciju vrse u nefizickom svetu u kojem
artefakti arhitekture ostaju samo “ljusture” fizickih
potreba ljudi, kojih ¢e uistinu uvek biti.

Medutim, ako ovako razmisSljamo, postavlja se pitanje
svrsishodnosti ovakve i ,,ovolike” arhitekture koja nije u
stanju da izade u susret svakoj ¢ovekovoj potrebi. “S
druge strane, sa medijima u kucu prodire nesto Sto
naglavce okrece prirodu prostora — delokalizirajuca sila,
jer mediji povezuju udaljene predmete i stvarnosti,
stvaraju nova mesta interakcije i dijaloga, nove oblike
nestvarnog prostora.

Mediji dopustaju otkri¢a novih dimenzija ugnjezdenih u
one ve¢ dobro nam znane. Upravo zbog te prostorne
dilatacije, koja u virtuelnom prostoru web-a nalazi mesto
dalekosnaznije vizuelizacije, mediji bacaju senku sumnje
na arhitekturu pozivajuéi je da prestane ponajpre biti
zaklon ili stroj, ve¢ da umesto toga postane suceljem
izmedu lokalnog i globalnog, fizickog i virtualnog
prostora. Jer, ako mediji delokalizuju i otvaraju prostor
novim dimenzijama, arhitektura je pozvana da, za nas,
deluje poput korena u tlu, ba$ kao i antena okrenuta ka
nebu* [2].

U ovom momentu dolazimo do pojma arhitektura kao
»INTERFACE"“-a. Pojam ,,interface“(interfejs), koristi se
u re¢niku digitalne tehnologije kao alatka i koncept koji
se odnosi na mesto interakcije izmedu komponenti bilo na
nivou hardvera ili nivou softvera ili odnosa izmedu
korisnika i uredaja.

Ne slu¢ajno, ovaj pojam je preuzet iz digitalnog recnika, i
ako bi trebalo povu¢i neku paralelu to bi bilo da je
interfejs kada se odnosi na kompjuterski uredaj, spona
izmedu njega i korisnika, a u ovom sluéaju interfejs
(ARCHITECTURE) kao mesto interakcije ljudi (USER) i
njegovog okruzenja (SURROUNDING).

Jedna od Kklju¢nih funkcija ovakve arhitekture jeste u
sustini INTERAKTIVNOST, koja arhitekturi treba da
omoguc¢i Sto bolju prilagodljivost korisniku sa jedne, i
okruzenju sa druge strane. Dvostrana interakcija se ipak
deSava samo u pravcu korisnika, tako Sto Korisnik i
»INTERFEJS“ mogu da uticu jedno na drugo, a u slu¢aju
interakcije sa okruZenjem ona postaje jednostrana i odvija
se tako $to joj se arhitektura mora prilagoditi.

3. ISTRAZIVACKI RAD
3.1 Analogno

Sustinsko razumevanje savremene teorije arhitekture koje
¢e biti izneta u ovom radu, podrazumeva analiziranje
korena teorija koje se nalaze u pokretima i filozofijama
60-tih i 70-tih godina proSlog veka. Vreme Kkoje
predstavlja jedan turbolentni istorijski, politicki,
tehnolodki i kulturni period u kojem se drustvo, ¢ini mi
se, sustinski pocinje preobraZavati u savremeno drustvo
kakvo danas poznajemo.

U ovakvom okruzenju, po prvi put, javljaju se radikalne
ideje u arhitekturi, koje svoju radikalnost izrazavaju kroz
pokuSaje da se negiraju sve do tada ustaljene
arhitektonske dogme.

Medu njima zanacajno mesto zauzima Sedrik Prajs
(Cedric Price - CP), arhitekta ili non-architect, kako je
sebe video, a nesumnjivo vazna avantgardna i vizionarska
licnost tog doba. CP je bio neko ko je zastupao ideje o
nesvrsishodnosti arhitekture u slu¢aju da ona nije u
potpunosti u pravcu ispunjavanja svoje ,,dustvene
korisnosti*.Njegova filozofija arhitekture, izmedu ostalog,
kretala se i u jednom neobi¢nom pravcu izmedu ,,rusenja“
i ,prezervacije*.
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Slika 1: Sedrik Prajs — projekat*“Thinkbelt Potteries**

Njegov znacajan projekat koji u potpunosti pretenduje da
ne bude gradevina jeste projekat Potteries Thinkbelt iz
1966. godine (slika br.1). Na ovom projektu jasno se vidi
koncept CP-a u odnosu na nasledeno okruZzenje. Naime,
on jedan napusteni kop u Poteriju pretvara u ono Sto je
video kao novi koncept Univerzitetskog obrazovanja. U
potpunosti  koristi  postojece industrijske  strukture
»udahnjujuéi* im novu namenu i novi smisao. Sam naziv
Thinkbelt je nastao kao kovanica re¢i koje jasno ukazuju
na koncept. Od reci think — razmisljanje i belt — pokretna
traka, nastala je kovanica koju moZemo prevesti kao
“Pokretna traka u procesu obrazovanja”.

Dakle ova negradevina (non — building), kako ju je Carls
DZenks nazavao sa jedne strane govori 0 uskoj
povezanosti arhitekture i drugih disciplina do tacke samog
obesmiSljavanja arhitekture, a sa druge strane
»prezervatorski“ odnos prema postojecoj strukturi.

Jedna od najvecih preoukupacija ovog pokreta, bila je
pokusaj razbijanja tradicionalnog shvatanja stanovanja.
1965. godine, Bejnam objavljuje ¢lanak pod nazivom
»,Home is not a house* u kome daje jednu novu viziju
¢ovekovog stanovanja, postavljajuci pitanja koja su
gadala u srz tradicionalng shvatanja.
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Bejnam konstantuje: “Kad vam kuca sadrZi takav sloZzen
sistem cevi, kanala, vodova, Zica, svetla, ukljucaka,
prikljucaka, pec¢nica, praonika, odvoda za smece, hi-fi
zvucnika, antena, sprovodnika, hladnjaka, grejaca — kad
sadrZi toliko raznih uredaja i instalacija da ,,hardware*
moze da stoji i sam za sebe, bez ikakve pomocdi kuce, cemu
onda uopste kuca da ga pridrzava? [3]

Ako bi ipak hteli da budemo kriticki nastrojeni, ovaj
svakako pionirski napad na tradicionalno shvatanje
arhitekture i prostora, zavrSava se na nacin ,,zatvaranja u
kutiju“,tj. ni  Bejnam nije uspeo da pobegne od
»,membrane” koja moZda nije isto Sto i ¢vrst zid, ali
svakako jeste sredstvo kojim se arhitektonski prostor
,»ograduje.

3.2 Digitalno

2008. godine dogodilo se nesto Sto je nesumnjivo uticalo
na razvoj jednog teorijskog pravca u arhitekturi, upravo
onog ¢ijim se istrazivanjem bavi ovaj rad.

Naime, te godine odrZano je Xl Bianale Arhitekture u
Veneciji, a za kustosa Bianala izabran je Aron Betski
(Aaron Betsky). Betski kao temu Bianala postavlja
,Architecture beyond the buildings* (Arhitektura izvan
gradenja), $to ve¢ kao naslov nedvosmisleno govori o
tendencijama ove izlozbe. Svi, manje-viSe najuticajniji
arhitektonski studiji danaSnjice pozvani su da bi se dobio
Sto Siri i raznovrsniji spektar odgovora na ovu temu.

Betski i sam postavlja odredene teorije i odgovore na ovu
temu. Kao najznacajniji tehnoloski i civilizacijski
napredak u ovom trenutku, po njemu, a i mnogim
drugima, jeste pronalazak interneta i stvaranje globalne
komunikacijske mreZe jednog digitalnog prostora.

Sa jedne strane mozemo tvrditi da je internet samo jedan
vid medija, poput televizije, ali ¢injenica je da nam ona
omogucava ne samo da primimo informacije velikom
brzinom, §to je televizija ve¢ omogudila, ve¢ i da
INTERAKTIVNO ucestvujemo u razmenjivanju informa-
cija, da obavljamo poslove i zadovoljavamo sopstvene
potrebe.

Time se, ako bi sad u ovom trenutku pravili komparaciju,
razlikuje analogno i digitalno doba, mogué¢no$éu da
informacije i ,impulsi“ idu ,naizmeni¢no“ a ne
»jednosmerno®.

Sa druge strane, kao jedan od odgovora na temu Bianala,
pojavio se rad hrvatskih arhitekata Vinka Penezica i
KreSimira Rogine. Njihov projekat, pod nazivom ,, Tko se
boji vuka joS u digitalnoj eri*, svojim teorijskim delom
postavke daje jedan interesantan odgovor na temu
arhitekture ,,izvan gradenja“.

Sa druge strane, kao jedan od odgovora na temu Bianala,
pojavio se rad hrvatskih arhitekata Vinka Penezica i
KreSimira Rogine. (slika br.2)

Dakle, Penezi¢ i Rogina definisu tri pojma SHALTER
(ZAKLON), SURROUNDING (OKRUZENJE) i INTER-
FACE (MEDN), koja predstavljaju kjluéne teme kojima
se arhitektura bavila, bavi ili ¢e se baviti.

Ipak, glavni napad, kako to govori i sam naslov projekta,
odnosi se na prvi pojam — SHALTER.
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Slika 2: Zaklon, okruZenje i medij — tri osnovna elementa
instalacije ,, Tko se boji vuka jo$ u digitalnoj eri* —
Penezi¢ i Rogina

4. PROJEKTANTSKI RAD

4.1 Projektni zadatak

Tema projekta je rekonstrukcija i prenamena zgrade
Drzavnog zatvora u Hostel za mlade. Potrebno je
omoguciti sve potrebne vodovodne, kanalizacione i
elektro instalacije koje su potrebne za funkcionisanje
hostela. Rekonstrukcija objekta je uradena po zahtevima
konzervatorskoih i urbanisti¢kih uslova.

4.2 Lokacija

Postojeca zgrada zatvora je stari kameni objekat ¢iji je
anagrafski broj 341. Zgrada se nalazi u Starom Gradu u
Kotoru. Objekat je izgraden na obronku brda Sv. Ivan,
izmedu dve crkve (Sv. Pavle i Sv. Josip), od njih
odvojena visokim kamenim zidovima ¢ija visina je do
vrha prozora Il sprata, a debljina im je oko 65 cm. Pristup
u zgradu je omogucen sa ulice 29 Novembar.

4.3 Projektni program

Interaktivnost  arhitekture i potreba  ukljugivanja
digitalnog prostora u arhitektonske prostore, jesu
zakljucci koji su proizasli iz istrazivackog dela rada i koje
treba ukljuciti u programsko - prostorno redenje
hostela. Takode prezervatorski odnos prema postojecem
objektu i njegovo Sto vece koriS¢enje u originalnom
gabaritu jeste vazan segment projekta. Novoprojektovana
struktura se prilagodava postojecem objektu.

4.4 Programski koncept

Novoprojektvani  hostel treba da podrzi koncept
interaktivnosti i digitalizacije arhitektonskog prostora.
Korisnici sve svoje administrativne potrebe i informacije
dobijaju putem softvera i mreze koja funkcioniSe unutar
hostela.

Korisnici ulaze u ,,slobodne”, prazne prostore koje potom
nastanjuju po svojoj Zelji i uz pomo¢ informacija koje
dobijaju sa digitalne platforme hostela. Korisnik prilikom
rezervisanja termina boravka u hostelu takode ,,narucuje*
i ,paket” ,,namestaja“ koje on smatra potrebnim za njegov
boravak u hostelu. Sav ,,namestaj* koji korisnik koristi
prolikom boravka u hostelu je napravljen od reciklirajucih
materijala, uglavnom Kkartona i papira, i ima jednokratnu
upotrebu.

Korisnik putem svog mobilnog telefona, kompjutera ili
uredaja koji dobija prilikom dolaska u hostel ostvaruje
interaktivnu vezu sa drugim korisnicima hostela preko
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zajednicke mreze, kao i sa softverskom platformom
hostela preko kojeg moZe da deluje na led displej
povrSine koje se nalaze unutar prostora hostela. (slika
br.3)

Cilj programskog koncepta je da se sa jedne strane
omoguc¢i potpuna sloboda korisnika da fizi¢ki prostor
organizuje u skladu sa svojim potrebama a sa druge strane
aktivnu vezu izmedu digitalnog i arhitektoskog prostora u
svrhu $to veceg ispunjenja potreba korisnika.

4.5 Prostorni koncept

Prostorni koncept se zasniva na teorijskom konceptu, koji
je postavljen u ovom radu, i sustinski predstavlja
dizajniranje struktura u unutradnnjosti objekta koji se
prilagodavaju postoje¢em volumenu objektu.

Pored rekonstrukcije objekta, pojedini pregradni zidovi su
poruseni kako bi se ostvarila bolja funkcionalnost. Dodata
struktura odnosi se na led displej, koji prekriva povrsine
plafona u svim sobama, hodnicima i kantini, kao i
potrebne modularne kabine sa tuSevima i toaletima.

Na spoljasSnjost objekta dodato je ¢eli¢no protivpozarno
stepeniSte, kao i moguc¢nost ostavljanja skela koje bi
sluzile, u fazi rekonstrukcije, za obradu fasade, a zatim
ostavljena u nekim svojim delovima kako bi se koristila
kao dodatni prostor na otvorenom. Ovo bi se uglavnom
odvijalo na dvori3noj fasadi.

Sto se ti¢e horizontalnih planova, na prizemlju se nalazi
kantina, kao i bagaZ? soba i soba sa kompjuterom
serverom, koji odrZava softver i mrezu hostela. Na
ostalim etaZama nalaze se zatvorske c¢elije koji su
prenamenjene u sobe hostela, kao i zajednicka muska i
Zenska kupatila i toaleti. Na svakoj etazi se nalazi i
prostorija u kojoj su smesteni elektri¢ne razvodne kutije i
osiguraci, kao i pomo¢na ostava.

Prostor se potpuno oslobada bilo kakvih nivelacionih
prepreka po etaZzama.

Slika 3: Koegzistencija arhitektonskog i digitalnog
prostora — jedna od soba hostela

4.6 Rekonstrukcija postojeéeg objekta

Gradevinski zahvati koji se obavljaju na objektu su u cilju
revitalizacije objekta kao i poboljSanja stabilnosti, uz
pridrzavanje Pravilnika o normativima za adaptaciju i
rekonstrukciju postojecih objekata.

Na prizemlju gde je izvreno uklanjanje pojedinih zidova
kao i pribijanje otvora za izlaze na spoljno protivpozarno

stepeniSte na drugim etaZzama, postavljaju se vertikalni i
horizontalni serklazi. Takode na svakoj meduspratnoj
konstrukciji predvideno je uredivanje postojecih zidova
horizontalnim armirano-betonskim serklazima u vidu
pune AB ploc¢e d=12 cm.

Kako zidovi nemaju vecih oStecenja osim posledica
vremenskih uslova, sanacija spoljasnjih povrSina ¢e se
obaviti  ¢iS¢enjem i injektiranjem fuga, a zatim
malterisanjem u stilu tradicionalnog izgleda fasada, dok
¢e unutradnje povrsine takode biti oc¢is¢enje, injektirane i
omalterisane.

5. ZAKLJUCAK

U ovom trenutku teorijski pristup arhitektonskog prostora
kao simbioze fizickog i digitalnog prostora ide mnogo
dalje od realnog tehnoloskog i socioloskog nivoa na kome
se ljudska populacija trenutno nalazi. Koliko god neki od
ovih teorija imaju svoju logi¢nu i pravorazumsku tezinu,
toliko je i neophodan niz druStvenih i socioloSkih
promena kako bi one doZivele i svoje prakticne
realizacije. U ovom trenutku mozZemo istinski govoriti
samo o koegzistenciji ova dva prostora, a ne i o njihovom
simbiotickom postojanju, Sto bi trebao da bude jedan od
ciljeva buduénosti arhitekture.
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POTENCIJALI RECNE OBALE | STRATEGIJA REGENERACIJE OBALE DUNAVA
KOD APATINA

THE POTENTIALS OF THE RIVER BANK AND STRATEGY OF REGENERATION FOR
THE DANUBE BANK NEAR APATIN

Sara Séekié, Ljiljana Vukajlov, Marija Dori¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Prostor obale je simbol spoja razli¢itih
ljudskih aktivnosti i prirodnih vrednosti. Prisustvo vode,
odreduje dalji razvoj grada, a obala postaje prepoz-
natljivi urbani znak. Osnovni motiv istrazivanja u okviru
ovog rada je nedovoljno uocavanje i koriScenje poten-
cijala obale Apatina. Kao finalni rezultat ove studije nas-
taje predlog prostorno-oblikovnog reSenja date lokacije,
koji podiZe opsti nivo uredenja prostora, proSiruje opseg
aktivnosti i mogucnosti koriséenja.

Kljuéne reci: obala, voda , Apatin

Abstract — The waterfront is a symbol of compound of
different human activities and natural values. The
presence of water sets the further development of the city
and allows the coast to become distinctive urban mark.
The main motive of this research is insufficient
recognition and usage of the potentials of Apatin coast.
As a final result of this study arises the proposal of the
spatial solution for this location, which raises the general
level of spatial development, extends the scope of
activities and possibility of space usage.

1. UVODNA RAZMATRANJA

Vecita tema, koja uvek iznova privlaci paznju, kako
stru¢ne tako i Sire javnosti, je tema obala i njihovog
znacaja. U svojoj beskona¢noj cirkulaciji, voda je izvor,
simbol Zivota i "... ogledalo koje oslikava na§ um™ [1].
Voda je oduvek predstavljala jedan od osnovnih izvora za
obezbedivanje egzistencije, mesto neprestane ljudske
integracije, a i u savremeno doba obale su polazne tacke
procesa urbanizacije.

Obale, kao prirodni linearni pravci, nosioci su posebne
energije, duha mesta, velikih potencijala i specifi¢nog
urbanog identiteta. Svojim poloZzajem one stvaraju
poseban ambijent i mikroklimu.

Cilj istraZivanja je ukazivanje na potencijale koje obale
imaju, kao i na moguc¢nost njihovih transformacija u cilju
unapredenja Zivotne sredine i podizanja kvaliteta prostora.
Potrebno je utvrditi kakav dijalog taj prostor uspostavlja
sa korisnikom, koliko je on uspeSan, da li ga treba menjati
i kako ga poboljsati? TeZzi se aktivaciji novih, ali i
poboljSanju i reaktivaciji postoje¢ih prostora obala, uz
poStovanje geomorfoloSke strukture.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog- master rada ¢iji
mentor je dr Ljiljana Vukajlov, docent.

Povecanjem stepena kvaliteta prostora, obale postaju novi
gradski centri, sa svim propratnim sadrZajima.

U okviru ovog rada posebna paZnja je posvecena obalama
urbanih naselja. Uocene pozitivne Kkarakteristike na
primerima obala svetski poznatih naselja iskoriS¢ene su za
davanje predloga buduéeg razvoja i intervencija obale
Apatina. PoSto se pri stvaranju buduceg plana za razvoj i
koriS¢enje ovih prostora prvenstveno vodi racuna o
potrebama drustvene zajednice kao primarnog korisnika
prostora, sprovedena je i prigodna anketa.

2. TEORIJSKA ISTRAZIVANJA PROSTORA
OBALA REKA

2.1. Uticajni faktori morfologije obala reka

Arhitektonsko-urbanisticko planiranje priobalnih oblasti
mora da ispuni mnoge zahteve, od kojih su posebno bitni:
mikroklimatski, estetski i funkcionalni zahtevi, zahtevi
vezani za istoriju i identitet mesta, za karakter i duh
mesta... Upravo zbog specifi¢nosti lokacije broj uticajnih
sila i faktora je ve¢i nego inace, Sto unosi dodatne
poteskoce u proces planiranja i projektovanja.

Za oc¢uvanje slike grada potrebno je stalno imati na umu
znacaj vodene povrsine kao najdominantnije prirodne i
istorijske komponente date sredine. Kolektivno secanje,
koje predstavlja svest o gradu, vezano je za "pojedine
celine i mesta"[2], dok prostor obale postoji u ljudskoj
podsvesti kao arhetip, za koji se vezuje pojam svetog.
Istorija nam omogucava da sagledamo znacaj specifi¢nih
mesta, kao 5to su obale, i mogué¢nosti objedinjavanja
proslosti i sada3njosti, unutar tih prostora. Usled velikog
broja prirodnih potencijala, vrednosti smo uzimali bez
razmisljanja "ali sad je doSlo vreme da ponovo osvojimo
za sebe one brojne povoljne prilike koje smo propustili*
[3]. U danasnjem trenutku, kada je sve aktuelnije pitanje
ekologije, odrzivog razvoja i povratka prvobitnim
nacelima i principima, moZzemo re¢i da je doSlo do
ponovnog budenja covekove svesti. Ekologija zadire u
sve aspekte Zivota, pa tako postaje i sastavni deo urbanog
planiranja. Sa razvojem gradova, razvija se i moguénost
plovidbe i vodenog saobracaja, sve do nastanka danasnjih
luka-metropola.

Sto se tice ekonomskog aspekta, sve je rasprostranjenija
deindustrijalizacija obala, ¢ime se sprecava zagadivanje
zivotne sredine putem otpadnih voda. RazmeStanje
industrije i lucke tehnologije iz priobalja, omogucuje
stanovniStvu jednu zdraviju i prijatniju sredinu. Uz takve
preuslove, omogucen je dalji razvoj ekonomskih aspekata,
u vidu razvoja turizma i jacanja ekonomske mo¢i sredine.
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2.2. Arhitektonsko-urbanisti¢ki aspekti razvoja obala

Od mnogobrojnih aphitektonsko-urbanisti¢kih aspekata
razvoja obala razmatrana je uloga vizuelnog doZivljaja,
opaZaja i percepcije prostora obale, konteksta, apstrakcije,
vizuelne dinamike, sintakse i semantike arhitektonskih
formi priobalja.

Primena metafore se ¢esto vezuje za prostore obala, koji
su prepoznati kao posebno atraktivni, sa puno potencijala
i znacajnih obeleZja duha mesta. 1z specifi¢cnosti
dozZivljaja tih prostora i univerzalnih znacenja koja se
vezuju za pojam vode, kao jednog od osnovnih elemenata
i simbola Zivota, proisticu njeni narativni i simboli¢ki
potencijali.

Najpotpuniji doZivljaj prostora, u ovom slucaju prostora
obale, postiZze se sagledavanjem istog. Pri sagledavanju i
percipiranju prostora obale, kao specifi¢nog linearnog
elementa, narocito se istice orijentacioni karakter ivice.
Specificni elementi koji stvaraju identitet mesta i uticu na
formiranje prepoznatljive siluete, dodatno intenziviraju
dozivljaj prostora i olakSavaju proces sagledavanja.

U razmatranju konteksta, orijentacija u prostoru
predstavlja znacajan faktor. Kada se radi o opazanju
sredine "lokacija je bez sumnje generator urbane forme"
[4], a uticaj konteksta moZe da se posmatra samo kroz
uzro¢no-poslediénu vezu objekta i lokacije.

2.3. Uticajni faktori doZivljaja prostora obala reka

Socio-psiholoski  faktori podrazumevaju posmatranje
prostora obale kroz koncept perceptualnog prostora
"neposredne orijentacije"[5], gde se taj prostor pokazao
veoma bitan za ¢ovekov identitet. Obale kao specifi¢ne
prostorne celine sluze kao jasan orijentir ¢ime stvaraju
osecaj sigurnosti kod ¢oveka, gde on nikada ne moZe da
se oseti izgubljeno.

Sto se tice fizicko-bioloskih faktora, prostore obale je
potrebno posmatrati kao “"pojedinacne celine odredene

prostorom i vremenom, svojom topografskom
dimenzijom i formom" [2]. Sa tog aspekta najznacajnije je
ocuvati osnovne prirodne kvalitete, kontinuitet i

sagledivost prostora

Fizicka sredina grada moZe se shvatiti kao "egzistencijalni
prostor koji predstavlja covekovu stabilnu predstavu
njegove okoline" [5]. To je prostor koji ukljucuje
pojedinca u socijalnu i kulturnu interakciju sa okolinom.
Taj sistem se, uprod¢eno, moZe posmatrati kao niz
prostora centrisanih oko ZiZne tacke aktivnosti. Dobra
prostorna organizacija se zasniva na sistemu, koji nastaje
interakcijom razli¢itih nivoa prostora (Ziznih tacaka,
pravaca i povrsina).

Zizne tacke, kao centralna mesta odredene delatnosti,
povezane su sa odredenim aktivnostima i zbivanjima. To
su takode i polazne i ciljne tacke naSeg kretanja.

Pravac ili putanja kao simbol covekove egzistencije,
velikim delom je uslovljen prirodnim uslovima date
sredine. Glavna odlika putanje je kontinuitet, u smislu
sveobuhvatnog povezivanja elemenata, tj. povrsina i ZiZa,
koje su opet odredene medusobnom distancom i
prostornim odnosima.

Putanje, medusobno, dele svoju okolinu na povrsine, koje
mogu da postoje samostalno ili u sadejstvu sa Ziznom
tackom. Glavna uloga povrSine je stvaranje jedne
koherentne celine.

3. REPREZENTATIVNI PRIMERI

Amsterdam i Toronto su izabrani za prou¢avanje fenome-
na obale, kao pozitivni primeri transformacije i unapre-
denja tih prostora. To su takode, ugledni primeri koji su
posluzili kao uzor za davanje buduc¢ih smernica razvoja
obale Apatina. Dati primeri su izabrani na osnovu obli-
kovnih i funkcionalnih vrednosti, kao i primenjivosti prin-
cipa na kojima se zasnivaju.

Amsterdam je stvorio svoj identitet zahvaljujuéi izraze-
nom kontaktu sa vodenom povrSinom. Amsterdamska
kultura koristi vodeno okruZenje kao javni prostor, a
vodeni kanali predstavljaju liniju Zivota grada, mesta
kulturne i druStvene integracije.

lako je fizicku strukturu amsterdamskih stambenih blo-
kova nemoguce porediti sa strukturom jednoporodi¢nog
stanovanja u Apatinu, njihove arhitektonsko-urbanistic¢ke
karakteristike, kao i odnos prema okruzenju, mogu da
posluZe kao uzor. Nacini na koje ove, pretezno stambene,
strukture uspostavljaju odnos sa vodenom povrSinom i
javnim prostorom, Kkoriste¢i sve prednosti lokacije,
doprineli su stvaranju prepoznatljivog identiteta. Ove
strukture su znacajne i zbog: raznolikosti pristupa u
oblikovhom smislu, nacina na koji formiraju javni i
privatni prostor i pre svega, bogatstva odnosa prema
neposrednom okruzenju.

U razvoju obale Toronta doslo je do vaZzne prekretnice
usled Sirenja delatnosti grada, od planiranja i upravljanja
projektima manjeg obima do rekonstrukcije celokupne
obale. Na dokovima Toronta, primetni su rezultati projek-
ta revitalizacije, kao Sto su brojni parkovi i rekreativni
objekti, novi uredeni delovi obale i druge destinacije.
Glavni principi i kriterijumi, pri projektovanju, odnose se
na: odrzivost, kvalitetan urbani dizajn, sveukupan estetski
utisak, poStovanje javne politike i stvaranje zajednice koja
¢e promovisati prijateljske, peSacke ulice, parkove i javna
mesta, kao i pristupacne stambene jedinice.

Obala Toronta, iako neuporedivo razvijenija u odnosu na
Apatin, izabrana je kao pozitivan primer revitalizacije
obale, zasnovane na zoniranju lokacije. Ono S§to je
najbitnije izdvojiti je strategija ciljanog delanja u okviru
mogucnosti i potreba svake celine. Na taj nacin, kroz
jasno definisane ciljeve, moguée je Kkasnije pratiti
rezultate sa odredene vremenske distance.

3. ISTRAZIVANJA PROSTORA OBALE APATINA
3.1. Prirodne karakteristike obale Apatina

Apatin se nalazi u severozapadnom delu Vojvodine, na
podruc¢ju zapadne Backe, na levoj obali Dunava. Zauzima
povrsinu od 349 km2, ukljugujuéi i &etiri seoska naselja,
sa ukupno 40.000 stanovnika. Po veli¢ini spada u grupu
srednje velikih pokrajinskih opstina, a zbog svog polozaja
kraj Dunava svrstava se u grupu podunavskih naselja. Na
delovima gde ne postoji nasip, teren je zadrZao prvobitne
karakteristike reljefa i nalazi se pod uticajem prirodnog
vodnog reZzima. Na delovima sa izgradenim nasipom
pejzaz ima odlike kultivisanog Sumskog predela. DuZina
deonice, kojom Dunav prolazi kroz Apatin, iznosi 42km,
sa brzinom protoka od 1,5-2,0 m/s. Apatin se nalazi na
srediSnjem delu transevropskog saobrac¢ajnog koridora
VII, preko kog je povezan sa Crnim i Severnim morem.
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3.2. Arhitektonsko-urbanisti¢ke karakteristike obale
Apatina

lako deonica Dunava, na svom putu kroz Apatin iznosi
42km, samo mali deo toka se smatra uredenim prostorom
obale. Tu se prvenstveno misli na zonu sa uredenim
SetaliStem, gde dominiraju slobodnostoje¢i objekat crkve i
ugostiteljski objekat. Nakon ove primarne zone i centralne
tacke priobalnog Zivota, ka severu se pruzaju joS dve
celine, kompleks brodogradiliSta i delimi¢no uredena
plaza.

U nameni objekata na obali reke preovladuje jednopo-
rodi¢no stanovanje sa malobrojnim centralnim sadrZa-
jima, kao Sto su: pravoslavna crkva Sabor svetih apostola
sa prate¢im objektom, ugostiteljski objekti, brodo-
gradiliste. Od novoizgradenih centralnih sadrZaja isticu se
pristan i marina.

Od uredenih javnih povrsina, na analiziranom podrugju,
postoji SetaliSte, plato ispred crkve i plato ispred marine.
Setaliste se pruZza samo kroz prvi segment analiziranog
podrucja, linearnog je karaktera, sa mestimi¢no obezbede-
nim prilazima vodi. Cela povrSina Setalita je tretirana
jednako, bez diferencijacije pravaca u istom ili razli¢itim
nivoima.

Uocava se da su zelene povrSine zastupljene u dovoljnoj
meri, ali da nisu prikladno uredene. Uz sam nasip ne
postoji odgovarajuca visoka ni srednja vegetacija, koja bi
pruZala zaStitu od vetra i sunca. Na celom potezu
razmatranog segmenta, pruza se izuzetno prijatan pogled
na nedirnuti pejzaz gustih Suma naspramne obale.

3.3. Rezultati ankete gradana Apatina

Anketa je potvrdila tezu da vecina stanovnista prepoznaje
prostor obale kao mesto posebne energije i voli da
provodi vreme kraj reke, bez obzira da li Zivi u blizini.
Nedostatak sadrZaja i nepostojanje odgovarajuceg prilaza
reci se uocavaju kao najve¢i problemi. Sadrzaji koji
najviSe nedostaju prostoru obale Apatina su sportsko-
rekreativni i poslovni sadrzaji. Po pitanju uredenja
SetaliSta i prisutnosti elemenata identiteta, veliki broj
ispitanika je svestan potencijala i mogucnosti za dalji
razvoj. Veoma je pozitivno i to Sto su reka i SetaliSte
prepoznati kao najznadajniji elementi priobalnog prostora,
kao i da je nedostatak odgovarajuc¢ih javnih prostora
uocen kao negativna pojava ovog podru¢ja. Shodno
oc¢ekivanjima, potvrden je znacaj reke i obale u Zivotu
stanovnika Apatina i konstatovana je potreba za dodatnim
kontaktom sa vodenom povrSinom.

3.4. Predlog rekonstrukcije obale Apatina
3.4.1. Smernice buduéeg razvoja

Strategija  regeneracije ovog priobalnog prostora
podrazumeva formiranje sekundarnog gradskog centra, uz
potrebne arhitektonsko-urbanisticke intervencije. Tezi se
proSirenju urbane zone na podrucéje obale, sa ciljem
intenziviranja gradskog Zivota, kontakta ljudi i vode i
njihovog boravka u  specificnom  mikroklimatu.
Raznovrsni sadrzaji pruzaju dinamiku i podizu kvalitet
prostora, dok atraktivno SetaliSte povecava socijalnu
energiju prostora. Zbog toga je postoje¢i peSacki potez
potrebno obogatiti novim strukturama i sadrZajima,
vodedi ra¢una o uvodenju elemenata koji nece narusiti ve¢

formirani identitet mesta i njegove oblikovne vrednosti.
Planira se i uvodenje novih programa na postojec¢im
povrSinama, koji ¢e obezbediti potrebnu raznovrsnost i
stvoriti jedan novi koridor aktivnosti. U buduc¢nosti, obala
bi mogla da postane mesto raznih drustvenih deSavanja,
festivala i manifestacija.

Koncept buduceg oblikovanja podrazumeva kombinaciju
prave i talasaste linije, po uzoru na postojece stanje, gde
se naizmenicno prepli¢u prava i kriva linija, bilo da je u
pitanju tok reke, staza SetaliSta, ulica ili nekadasnja pruga.
Talasasta linija najbolje oslikava tok reke, pokrenutost
vode i kontinuitet energije, dok horizontalna ravna linija
simboliSe jasnu usmerenost i miran tok.

3.4.2. Plan transformacije

Plan transformacije objekata pretezno podrazumeva
uvodenje novih sadrzaja i bogacenje postoje¢ih. TezZi se
uvodenju sadrZaja koji nedostaju ovom podrucju i
proSirenju postojecih  programa, vode¢i racuna o
kontekstu i tradiciji Zivljenja kraj reke. Anketom je
utvrdeno da prostoru obale Apatina najviSe nedostaju
sportsko-rekreativni i poslovni sadrZaji, a zatim i
turisticko-ugostiteljski.

Po pitanju namene povrsina, ve¢ je spomenut nedostatak
uredenih javnih i zelenih povrsina uz obalu reke. Stoga je
potrebno stvaranje novih zelenih zona uz potez obale, kao
i preuredenje postoje¢ih. Zelene povrSine treba da budu
inkorporirane u celinu, da povezuju odredene javne
prostore i deSavanja na njima. Planirano je da nove javne
povrSine budu namenjene za odmor i razonodu. Zbog
nedostatka adekvatnog parternog i pejzaznog uredenja, a
obilja zapuStenih zelenih povrSina, ova intervencija je
jedna od prioritetnih.

3.4.3. Novoprojektovano stanje

Kao finalni rezultat ove studije nastaje predlog prostorno-
oblikovnog reSenja date lokacije, jasnih prostornih i
programskih mogu¢nosti. Ovo urbanisti¢cko-arhitektonsko
reSenje podiZe opsti nivo uredenja prostora, proSiruje
opseg aktivnosti i mogucénosti koris¢enja prostora.
Predlog novoprojektovanog stanja (slika 1) podrazumeva
ocuvanje i unapredenje postoje¢ih vrednosti sredine, u
ambijentalnom i vizuelnom smislu. Aspekti i sile, koji su
uzeti kao primarni pri projektovanju i oblikovanju novih
objekata su: ocuvanje identiteta i kvaliteta ambijenta,
promocija kulture i tradicije, bez naruSavanja ve¢
postojeceg duha mesta.

-

Slika 1. Predlog novoprojektovano stanja obale '

Namena objekata
Rekonstrukcijom postojec¢ih objekata loSeg boniteta stvara
se novi kompleks meSovite namene, namenjen zanatskim
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i ugostiteljskim delatnostima. Planirani objekti obrazuju
blokovsku strukturu sa unutradnjim dvoriStem i peSackom
stazom koja omogucuje direktnu vezu sa rekom.

Zona obale je prepoznata kao zona aktivhe i pasivne
rekreacije, zbog cega je potrebno omoguditi kvalitetnu
mreZzu datih aktivnosti. Na predmetnoj lokaciji su
najznacajnije upravo aktivnosti vezane za vodu, koje su
trenutno zastupljene jedino postojecim objektom kajak
kluba. Zbog loSeg boniteta objekta, projektom je
predvidena njegova rekonstrukcija i uvodenje novih,
prate¢ih sadrzaja duz linije nasipa. Novoformirani
kompleks sportskih objekata stvara novi front obale,
linearni segment koji se pruza uporedo sa glavnom
peSackom stazom.

Kao krajnje tacke Setalista planirani su objekti vidikovca i
muzeja grada, kao novih repernih tacaka. Vidikovac pruza
pogled na okolinu, reku i netaknuti pejzaZ susedne obale,
istovremeno menjajuci izgled i strukturu obale. Muzej
grada, hronolo3ki i tematski tretira istoriju i razvoj grada,
sa ciljem da podseti na proSlo vreme i ljude koji su
doprineli stvaranju istorije i kulture mesta.

Namena povrsina
Postojeci linearni potez je koncipiran kao specifi¢cha
ambijentalno-pejzazna celina, ¢ija prostorna organizacija
prati tok kretanja korisnika, pruZaju¢i mu bogatstvo
dozivljaja i sadrZaja. Novi urbani prostori, sastavljeni od
razli¢itih ambijenata, razlikuju se tematski i oblikovno, po
karakteru, nameni i parternom uredenju. Omoguceno je
njihovo zasebno funkcionisanje, kao specifi¢nih celina, ali
i medusobno povezivanje.

Brojni, novi otvoreni prostori (slika 2) i zelene povrSine
povezani su peSackim komunikacijama, razli¢itih
mogucénosti koriS¢enja i kretanja. Uvedene su nove,
alternativne putanje u vidu poduznih i popre¢nih staza,
koje dodatno obogacuju doZivljaj prostora i proSiruju
moguénosti kretanja.

Glavna peSacka staza je obogacena nizom javnih i zelenih
povrsina (slika 2), namenjenih za druStvena deSavanja,
odmor i relaksaciju. Ambijenti koji prate glavni peSacki
pravac namenjeni su raznim druStvenim deSavanjima,
festivalima i manifestacijama i propraceni su
odgovarajuc¢im prodajnim paviljonima.

Slika 2. Novoprojektovani javni prstori

Nove uredene zelene povrSine doprinose stvaranju
prijatnog ambijenta i kvalitetu Zivotne sredine, a uz
primenu odgovaraju¢ih arhitektonskih elemenata i
urbanog mobilijara podiZe se i estetski i funkcionalni nivo
prostora. Zelene i ostale javne povrSine su razli¢itog
karaktera, namenjene za odmor, relaksaciju, rekreaciju,
igru, zabavu i druge aktivnosti.

4. ZAVRSNE NAPOMENE | ZAKLJUCCI

U datu sredinu uvedeni su novi oblici i koncepcije, koje
¢e transformisati ovaj nedovoljno iskoriS¢eni prostor,
pokazuju¢i brigu za pojedinca, postujuci individualnost i
razli¢itost potreba. Transformacija prostora je planirana u
pravcu podizanja njegovih postoje¢ih kvaliteta, a
manifestuje se u podsticaju korisnika za aktivnim
delovanjem i ucestvovanjem u Zivotu javnih prostora.
Potrebno je doprineti osobenosti gradene sredine, ¢ime se
olakSava ¢ovekova identifikacija sa njom. To se postiZze
stvaranjem  slikovite sredine koja nudi razlicite
mogucnosti koris¢enja i kretanja.

Osnovni problem priobalja, problem neiskoris¢enosti
prostora, reSava se predlogom reanimacije u
funkcionalnom i vizuelnom smislu, ¢ime se postize niz
Zeljenih efekata (ambijentalni, socijalni, ekonomski...). U
ovom sluc¢aju prostor obale postaje javni prostor
namenjen raznim deSavanjima i okupljanjima, Sto ¢e jo$
viSe doprineti prepoznatljivosti mesta i jacanju identiteta.

Razvojni potencijal planiranog podruéja moze da postane
generator razvoja celokupnog priobalja. Iniciranjem
pravilnog koriS¢enja resursa i potencijala usmeravaju se
buduc¢a dogadanja na tom planu. Primenjeni koncept i
izvrSene intervencije, predstavljaju jednu od mogucih
solucija razvoja dela obale Dunava kod Apatina.
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STUDIJA PROSTORNE POSTAVKE ,,Summerflame*“ FESTIVALA U NOVOM SADU
SPATIAL SETTING STUDY FOR “Summerflame” FESTIVAL IN NOVI SAD

Mirjana Prpa, Radivoje Dinulovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U radu se predstavlja studija prostorne
postavke festivala ,,Summerflame* u Novom Sadu, zasno-
vana na istraZivanju samog pojma spektakla u cilju nje-
govog uklapanja u gradsku strukturu i zadovoljenja pot-
reba samog dogadaja. Posebna paZnja se posvecuje
kulturoloskom znacaju koji spektakl ima za grad.

Abstract — This paper represents spatial setting study for
»»Summerflame* festival in Novi Sad. The study is based
on research of the concept of spectacle with a goal of its
embedding in the strucrure of the city and meeting the
needs of the event. The cultural significance of festival for
the city is given special attention.

Kljuéne re¢i: arhitektura, multifunkcionalna struktura,
spektakl

1. UvOoD

Potreba za projektovanjem prostorne postavke ovakvog
festivala proizaSla je iz same specificnosti festivala
zongliranja i plesa koji se po prvi put odigrava u Srbiji te
primena ve¢ postoje¢ih reSenja ne bi dovela do
zadovoljavajuceih rezultata. Analizom sve tri lokacije
(Strand, ,,Fabrika®, Limanski park) na kojima ¢e se
odigrati festival doSlo se do konceptualnog reSenja
prostorne postavke. Lokacija Limanskog parka je tema
koja se obraduje kroz rad i za koju se daje idejno reSenje
prostorne postavke obzirom na kompleksnost samog
programa i njegove implementacije u prostor parka.

Za dobijanje smernica pri planiranju i projektovanju
postavke proucene su teoretske postavke Sulca i Debora,
pojam spektakla, problematika postavke spektakla u
gradskom okruZenju, kao i studije slucaja festivala idejno
sli¢nih ali prostorno razli¢ito postavljenih.

Saznanja prikupljena istraZivac¢kim radom kao i analizama
tehnickih i tehnoloSkih zahteva koje je bilo potrebno
zadovoljiti, primenjena su u cilju projektovanja Sto
kvalitetnijeg prostora, koji ¢e sa jedne strane zadovoljiti
opSte karakteristike festivala ovog tipa, a sa druge strane
odgovoriti na specifi¢nosti sredine u koju je implemen-
tiran.

2. FENOMEN SPEKTAKLA

2.1. Terminologija i istorijat

Ako krenemo od porekla reci, latinskog spectaculum, Sto
znaci predstava i izvedena je od reci spectare- videti,
gledati, dolazimo do kasnije definicije koja se pojavila

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Radivoje Dinulovié¢, prof.

oko 1340.godine u Engleskoj gde je re¢ spectacle
(pozajmljena iz Starog Francuskog), oznacavala ve¢
kompleksniji prikaz u vidu oznacavala ve¢ kompleksniji
prikaz u vidu predstave unapred i sa posebnom namerom
pripremljene, a zatim i izvedene.

Da li je spektakl dogadaj u koji su uloZena ozbiljna
finansijski sredstva, kao Sto su koncerti velikih muzickih
zvezda, pozorine predstave ili pak visokobudZetni
filmovi? Sa druge strane, spektakl moze biti i cirkuska
predastava, prikazi ,nakaza“ (freak show) i zabave za
,,Siroke narodne mase“? Odgovor nije moguce pronaci ni
na jednoj od te dve strane, jer svaka od njih jeste
spektakularna na neki sebi svojstven nacin i koristi se sebi
svojstvenim sredstvima za izazivanje paznje i senzacije. |
dok je jedna okarakterisana kao delo visokog kulturnog
znacaja a druga niskog, deluje prosto nemoguce naci spoj
njih dve negde izvan teoretskih postavki.

U 17-om veku popularni pozorisni spektakli adaptirani su
u sajamske dogadaje a u 18-om veku je bilo suprotno,
sajamske predstave su adaptirane i postavljane u
pozoristima. U 19-om veku imamo situaciju da su se
teatri pomerili sa nivoa spektakala za ,Siroke narodne
mase” i organizuju sezonska izvodenja odredenog
komada koji dobija status spektakla. Razvojem filmske
umetnosti, u 20-om veku filmske projekcije i efektnost
koje proizvode zasenjuje i sajmove, i pozoriSne predstave
te preuzima titulu u spektakularnosti.

U 21-om veku u demokratskim drustvima se neguje
umetnost ulice te samim tim spektakl dobija novi oblik u
vidu urbanog spektakla.

2.2. Zna¢aj spektakla

Znacaj spektakla se ne ogleda samo u crti zabave koji
pruza obzirom na oblike koje danas spektakl sve ima.
Izlaskom ljudi na ulice sa ciljem da se izraze, promovisu
stavove ili ideje, spektakl dobija na vaznosti a prostor na
kojem se to sve odigrava postaje scena, okvir drustvenih
promena unutar jednog grada.

Sa druge strane, imidz i brend jednog grada uglavnom su
izgradeni na njegovom kulturnom identitetu ¢iji su glavni
¢inioci deSavanja, manifestacije i festivali [1].

3. SPEKTAKL KROZ DEBOROVU PRIZMU |
DRUSTVO SPEKTAKLA

Problematika kojom se Gi Debor u svom delu “Drustvo
Spektakla“, bavi jeste upotreba spektakla kao sredstva
manipulacije kojim se sluze vladajuc¢i kapitalisti¢ki
slojevi nad Sirokim masama. Sve se prevodi na nivo
spektakularnosti sa ciljem da se paZnja usmeri sa tema
koje ljude mogu dovesti u fazu preispitivanja pa cak i
delovanja u vidu reakcije na akciju koja je kamuflirana
lakim temama i bezbriznim sadrzajima. Kako sam navodi,

1980



kriticki koncept spektakla lako mozZe da se ¢ita pogresno,
te da se preokrene samo na plitku formulu druStveno-
politicke retorike, na apstraktno objaSnjavanje i
kritikovanje, ¢ime bi se, po njegovim recima samo
osnazilo delovanje spektakla. Potrebno je ovu kriticku
teoriju &itati uporedo sa deSavanjima koja nas okruzuju i
delati tako da njeni postulati uvek budu u mislima
radnicke klase, koju smatra kako za Zrtve sistema tako i
za najvecu snagu koja bi zaista mogla da ucini nesto
udruzena.

Sa druge strane imamo primere spektakala na javnim
prostorima organizovanim od strane raznih ekolokih, mi-
rovnih, feministickih i urbanih socijalnih pokreta kao i
pokreta za alternativnu Skolu, duhovnih i neoreligijskih
pokreta, pokreta za eticku, kulturnu i regionalnu autono-
miju, itd. Cinjenica koja obec¢ava jeste da raste broj spon-
tanih inicijativa i akcija gradana a samoorganizovanje
predstavlja osnove savremene demokratije.

Organizovanje novih drustvenih pokreta pomocu kojih se
propagiraju nove ideje ili se iz mora problema akcentuju
goru¢i, svakako jeste obeleZje velegrada, a akcije koje
organizuju predstavljaju spektakle u okviru gradskih
zona, uglavnom onim sa neteatarskim predispozicijama.
Kao Sto je Debor opisao, u autoritativnim druStvima jedna
ideoloSka i politicko-manipulativna. Nasuprot vladajucoj
eliti koja koristi veSto tu funkciju spektakla, javljaju se
alternativne grupe i pokreti koje svoje stavove jasno i
glasno iskazuju na javnim prostorima gradova,
pretvarajuci trgove i ulice u svojevrsne arene gde su se
borili za pravo na drugacije misljenje, i bolji Zivot.
Pokretaci ovakvih dogadanja su uglavnom pripadnici
najbrojnijeg sloja drustva, pripadnici srednje klase i
studenti. Borba i organizovanje sa ciljem ostvarivanja
prava karakteristi¢na je za gradske sredine, ali ,grad,
ipak, pre svega ¢ine ljudi i njihovo stanje duha, a onda
trgovi, ulice, zgrade i ostalo* [2].

4. POTREBA ZA INTEGRACIJOM SPEKTAKLA |
LICNOG PROSTORA U OKVIRU
EGZISTENCIJALNOG PROSTORA

Ako se osvrnemo na Deborovu kritiku drustva spektakla u
smislu manipulacije gde se pasivnim posmatra¢ima
serviraju samo ise¢ci necega Sto nazivaju Zivotom, a ne
stvarni Zivot u kontinuitetu, a zatim i pisanja o urbanom
spektaklu gde ljudi preuzimaju inicijativu u svoje ruke i
deluju u javnom prostoru, mozemo izvuéi zakljucak da
manipulacija prestaje onog momenta kada se pasivni
posmatra¢ aktivno ukljuc¢i u dogadaj iskazujuci svoj stav,
ideju. Tada, od pasivnog posmatraca dobijamo aktivnog
ucesnika i teZiste spektakla se pomera i delimi¢no menja
definiciju spektakla kao dogadaja koji se samo posmatra i
koji je unapred ,,specijalno® spremljen. U prilog ovoj tezi
idu sva deSavanja umetnosti ulice, koja mogu biti unapred
isplanirana ali je njihov ishod neizvestan.

Ako spektakl nije samo ,,ono“ Sto se posmatra i Sto je
detaljno isplanirano , u ta se onda on razvio tokom 20.0g
veka? MozZe se rec¢i da je razvojem demokratskih drustava
doslo do velikih promena u svim sferama Zivota ljudi,
narocito u gradskom okruZenju, koje su omogucile
ljudima da se slobodno iskazuju razli¢itim sredstvima.
Kada su dobili slobodu da deluju uprostoru i da tako
iskazu svoj stav kao reakciju na to Sto se deSava oko njih,
i spektakl je poprimio novi oblik. Spektakl nije samo ono
Sto se prikazuje na sceni, Sto bi predstavljalo isecke, on je

1981

jedan skup akcija i reakcija ljudi okupljenih na istom
prostoru iniciranih odredenim prezentovanim sadrZajem
ili temom. Posmatra¢i postaju ucesnici a prvobitni
ucesnici postaju inicijatori zajedni¢kog spektakla.

Postavlja se pitanje prostora na kojima bi bilo moguce
postaviti ovako definisan spektakl. Odgovor, naravno,
nije moguce izvuéi u jednoj recenici i zahteva viseslojno
razmatranje aspekata mogucih prostora. Kao §to smo ve¢
rekli, egzistencijalni prostor ima ,,javni* karakter u velikoj
meri jer se na njemu okupljaju ¢lanovi jednog drustva.
Samim tim jasno je da se spektakl postavlja u okviru
egzistencijalnog prostora. Ali samo smeStanje dogadaja u
egzistencijalni prostor nije dovoljno da bi se dogadaj
pretvorio u spektakl. Za razliku od egzistencijalnog
prostora, ,li¢ni prostor” nije vezan za konkretno mesto,
jer svoj ,liéni prostor” kao pojedinci nalazimo na javnim
mestima. ,,Li¢ni prostor® je prostorna refleksija nas
samih, koje pripada samo nama i koje u potpunosti
razumemo i na osnovu kojeg se orijentiSemo. U , licnom
prostoru“ smo onakvi kavi smo zaista, i puStanjem ljudi u
njega dopustamo da nas upoznaju. lz tog razloga je
potrebno integrisati dogadaj —spektakl i ,li¢ni prostor
unutar egzistencijalnog prostora. Postavljanjem odnosa
izmedu viSe ljudi i njihovih ,liénih prostora“ stvara se
oshova za spektakl, jer : ,,spektakl nije samo skup slika;
to je drustveni odnos izmedu ljudi posredovan slikama.*

(3]
5. STUDIJA PROSTORNE POSTAVKE
“Summerflame” FESTIVALA U NOVOM SADU

5.1. Koncept i program

Festival se odrZzava na tri lokacije, u prostoru Fabrike
(Kineska &etvrt), u Limanskom parku i na Strandu, i
svaka od ovih lokacija ima drugacije uslove koji u nekoj
meri olakSavaju ili pak, iziskuju dodatne napore da se na
njima organizuje deSavanje, 5to ¢e biti razmatrano dalje u
tekstu.

Analizom sve tri lokacije, kroz ponudeni predlog
intervencija pokuSalo se odgovoriti na pitanja kao 5to su:
Sta je spektakl danas? Sta spektakl podrazumeva i koji su
njegovi elementi? Koliki uticaj na spektakularnost
dogadaja imaju posetioci, izvodaci, odnos koji se stvara
izmedu njih, kao i koliki je uticaj lokacije, zadatog
prostora, ambijentalne vrednosti postojecih objekata kao i
uticaj koriS¢ene tehnike i tehnologije.

Koncept je nastao kao rezultat spoja sa jedne strane
lokacija, tj. njihovih znacenja i simbolike i teorijskih
postavki objasnjenih u prethodnim poglavljima, sa druge .
Dominantni element vatre, simbol festivala, je postavljen
u razlicite odnose sa simbolima drugih lokacija kao $to
su: zemlja (simbol Fabrike), drvo (simbol Limanskog
parka) i voda ( simbol Stranda). Svaki od odnosa ¢e biti
objasnjen pojedinacno.

Prostor predvidenih lokacija se ¢ita na viSe nivoa, odakle
proizilazi stav da je Fabrika prostor kritike modernog
drustva. U danasSnje vreme, ljudi se poistovecuju sa
proizvodnjom i proizvodima, Sto kritikuje i Gi Debor
naglasavajuci da je danas bitno koliko ima$ a ne koliko
vredi$ kao osoba. Radni dan u kapitalizmu traje sve duZe,
ljudi Zivote provode u fabrikama tudeg novca. Prostor
Fabrike treba da izazove taj osecaj skucenosti i teskobe
¢emu doprinosi i ulaz koji je regulisan i koji se naplacuje.
Atmosfera je mracéna i teSka i treba da kako ucesnike
radionica tako i izvodace dovede u stanje preispitivanja i



valorizacije svojih aktivnosti i delovanja. Limanski park,
je prostor gde se spajaju priroda i ¢ovecijom rukom prav-
ljena sredina. Prostor dozvoljava integraciju izvodaca i
posmatraca ali ipak postavlja granicu izmedu kolektivnog
(otvorenog prostora namenjenog posetiocima) i individu-
alnog prostora (prostori za odmor - stanovanje). Arhitek-
tonskih objekata nema, osim novih, efemernih struktura
predvidenih projektom. Atmosfera je festivalska i poziva
sve stanovnike grada da dodu na to malo parce zemlje
usred grada i upoznaju drugaciji koncept spektakla od
onih na koje su navikli.

Strand je otvoreni prostor plaze. Arhitektura ne postoji,
osim u obrisima na suprotnoj obali i mosta koji tangira
lokaciju. Reka je u pozadini, fizickih barijera izmedu ljudi
i reke, nema. Ljudi su suoceni jedni sa drugima i ne
postoji kategorija nepozvanih, svi su dobrodos$li da se
prikljuc¢e i svojim telima i medusobnim odnosima stvore
spektakl. MeSaju se izvodaci, ucesnici i slucajni
prolaznici/kupac¢i namernici, a atmosfera je takva da
najavljuje gaSenje vatre i zatvaranje festivala.

5.2. Problemski okvir projekta

Problemski okvir predstavlja skup nivoa na kojima su
lokacije analizirane. Svaki od tih nivoa je definisan
odredenim brojem aspekata koje je nuzno razmotriti u
cilju davanja Sto boljeg odgovora na zadatak konkretne
lokacije. Nivoi su definisani na osnovu zajednic¢kih
potreba lokacija i primene jednog koncepta na sve
lokacije . Problemski okviri projekta su: Arhitektonsko —
prostorno — programski, Tehnic¢ko - tehnoloSki i okvir
odnosa publika- izvodac.

Arhitektonsko — prostorno — programski okvir ispituje
prostor odredene lokacije, na kojima treba organizovati
festival. Ispituje se kvalitet prostora, utvrduje se posto-
janje objekata i njihovih arhitektonskih i ambijentalnih
vrednosti, kao i stepena intervencije koji je moguce
posti¢i novim reSenjem.

Dalje se razmatra program festivala koji ¢e se odrZati na
lokaciji, analizira se ocekivani broj posetilaca, broj izvo-
daca, potrebe izvodaca, posebne potrebe posetilaca, tacno
se utvrduje vreme u toku kojeg ¢e se lokacija aktivno
koristiti u sklopu programa, itd.

Poslednja faza jeste predlog intervencije na lokaciji uz
analize sadrzaja i prostorne promene koje treba izvrsiti.
Razmatra se koncept prostora i programa istovremeno iz
kojih proizilazi koncept novog resenja.

Obzirom da je organizacija festivala u urbanoj sredini
poduhvat koji angaZuje veliki broj ljudi, kako u toku
organizacije i produkcije samog festivala tako i u vidu
broja posetilaca ¢ije se prisustvo ocekuje. Da bi sve proslo
u najboljem redu i funkcionisalo besprekorno, festival
mora biti dobro tehni¢ko- tehnolo3ki proucen, a zatim, na
osnovu dobijenih parametara i proverenih principa,
organizovan. Organizovanje festivala u gradu za sobom
povla¢i mnoge specificnosti na koje se mora obratiti
paZznja pri organizaciji, a ogledaju se u vidu klasi¢nih
zahteva za vidljivoSéu i ¢ujnoScu, gradskog saobracaja,
bezbednosti ucesnika i posetilaca, a zatim slede aspekti iz
ekologije i probelmi iz sfere urbanizma (na makro i mikro
planu). Organizovanjem dogadaja velikih obima, prestaje
da bude bitna sama priroda dogadaja, kao $to bi moZda
bio slu¢aj kod organizacije uli¢nog teatra, a drugi aspekti
postaju primarni kako bi dogadaj funkcionisao.

Odnos izmedu publike i izvodaca je u najvecoj meri
odreden stavom i poloZajem tela koji zauzimaju u odnosu
jedni na druge u prostoru. Ispitivanjem i postavljanjem
izvodaca i posmatraca u razli¢ite odnose, omogucene
prostornim intervencijama, ispituje se koliki uticaj imaju
same intervencije na atmosferu spektakla i razvijanje
meduljudskih odnosa unutar njega. Istrazivanjem okvira
odnosa izvodaca i publike pokuSace se dati odgovor na to
da li od vrste spektakla zavisi kakav ¢e prostorni poloZaj
zauzeti izvodaci a kakav posmatraci, ili to jednostavno
zavisi od same koncepcije i ideje dogadaja, gde se
odstupa od klasi¢ne podele prostora spektakla na zonu
posmatraca i zonu deSavanja spektakla.

5.3.Prostorna organizacija strukture u Limanskom
parku

Lokacija u Limanskom parku predstavlja centralnu
lokaciju festivala na kojoj je po programu, predvideno da
se odigravaju predstave i prezentacije trupa tokom no¢i, a
tokom dana odredeni broj radionica na koje je ulaz
slobodan. Takode na ovoj lokaciji je bilo potrebno
smestiti 150 gostiju (5to samih izvodaca, Sto posetilaca) u
okviru kampa i omoguciti im normalne uslove za Zivot
tokom trajanja festivala kao i predvideti prostor za
dodatne sadrZaje u vidu prodajnih Standova, info punkta,
zajednickih prostora.

Projektovana struktura u parku je osmisljena tako da se na
najbolji moguéi nacin integriSe sa lokacijom. Drvece koje
struktura obuhvata postaje vazan elemenat i ima ulogu
krova. Struktura se moze podeliti na 6 funkcionalnih zona
(sl.1) koje omogucavaju uslove za odrzavanje spektakla
kao i organizovanje boravka posetilaca za vreme trajanja
festivala. One su:: Zona ulaza, zona ,,stejdza” sa ,,bekstej-
dzom*, ,,chill“ zona, zona privatnosti, zona susreta i info
zona. Zona ulaza ukljucuje prodajne Standove koji su
postavljeni tik uz peSacku komunikaciju i imaju ulogu
vizuelnog repera koji oznacava gde je ulaz u zonu spek-
takla. Zone ,stejdza“ i ,,bekstejdZza“ su ogradene iz bez-
bednostnih razloga i samo izvodaci imaju pristup tim zo-
nama. Zona privatnosti je zona na kojoj svaki posetilac
koji zeli da boravi sve dane festivala zauzima svoj li¢ni
prostor i organizuje svoj kamp, ili jednostavno mesto na
kojem ¢e provoditi vreme. Posetiocima se ostavlja
mogucnost da donesu bilo koji deo namestaja koji za njih
simboliSe dom i postave ga u okviru zauzetih prostora.
Takode ova zona ukljucuje i deo za odrZavanje li¢ne
higijene u vidu ¢esmi i tuSeva, mobilnih toaleta i kabina
za presvlacenje. Zona susreta je osmiSljena u vidu
multifunkcionalnog prostora sa dodatnom kuhinjom, gde
se susrecu ,stanovnici* festivala, a gde su dobrodosli da
se pridruZe i posetioci-prolaznici, stanovnici grada i svi
zainteresovani da upoznaju . Ova zona takode pored uloge
trpezarije sluzi i za organizovanje radionica ili
prezentaciju ideja okupljenima. Razlika izmedu zone
susreta i zone privatnosti se moze razluciti i iz naziva.
Dok se u zoni susreta predvidaju okupljanja kako
slu¢ajnih prolaznika tako i ,stanovnika festivala, u zoni
privatnosti pristup je omoguéen samo osobama koje tih
par dana trajanja festivala Zive tu. Sesta, info zona, kako
joj naziv kaZe ima ulogu da informiSe o deSavanjima u
toku dana, satnicama i programu, kao i da usmerava
posetiopce obzirom da se festival odigrava na tri lokacije.
Takode u ovoj zonu obzirom da u njoj uvek neko od
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volontera festivala deZura, postoji sef za cuvanje vrednih
stvari i dokumenata posetilaca festivala.

Slika 1. zone u okviru strukure 1.ulaz sa prodajnim

Standovima 2. ,,stejdz*“ i ,,bekstejdz* zona 3.*“chill** zona
4.zona privatnosti 5. zona susreta 6.info zona.

Sama struktura je sastavljena od tipskih pozorisnih
aluminijumskih praktikabala, dimenzije 200 x 100 cm ¢ije
visine variraju. Praktikabala ima 5 tipova, u zavisnosti od
visine koje se krecu u vrednostima 20, 40, 60, 80 i 100
cm. Ploca je viSeslojni vodootporni Sper debljine 22 mm,
ojacana sa donje strane gredicama 5/8 cm. Praktikabli su
lako sklopljivi tako da zauzimaju minimum prostora, cena
izrade je mala te su nakon zbira svih parametara odabrani
za glavni element stvaranja strukture.

6. ZAKLJUCAK

SluZze¢i se metodom BaSlara koji je poetiku koristio za
analiziranje prostora, u ovom radu je spektakl umesto
poetike bio sredstvo za ispitivanje realnog i irealnog,
prostora maste i prostora u kojem se Zivi.

Uvidevsi opasnost od manipulacije kroz spektakl, javila
se potreba za uzimanjem uc¢eS¢a u spektaklu, pre nego
pasivnog posmatranja istog. Spektakl dobija svoje mesto
u gradu, na njegovim ulicama i trgovima. Arhitektura
grada zapravo postaje element spektakla. Razvojem
demokratskih drustava, ljudi izlaze na ulice iz razli¢itih
pobuda i okupljaju se vodeni zajednic¢kim ciljem ili istom
idejom. Debor kaZe da se posmatra¢ nigde ne oseca kod
kuce, jer je spektakl svuda. Sa danadnje tacke glediSta,
ukoliko spektakl razmatramo kao vid druStvenog
delovanja, onda on i treba da bude zastupljen u tolikoj
meri da bude svuda, ali kako reSiti problem nedostatka
pripadnosti i osecaj bivanja ,,unutra“?

Analiziranjem i odgovaranjem na pitanja: Sta je zapravo
spektakl, i Sta ga c¢ini spektakularnim, kroz 3 lokacije
povezane koceptualnom postavkom, utvrdeno je da u
spektaklu veliku ulogu igra tehnika i tehnologija, lokacija,
uslovi koji vladaju na lokaciji, sam program dogadaja,ali
najvecu ulogu igraju ljudi.

Ljudi su pokretac¢i ideja, druStvenih promena, iniciraju
akciju, provociraju reakciju. Ali ono Sto je zapravo
spektakularno, jesu oni sami i njihova individualnost.
Kada se odreden broj pojedinaca sa istim sklonostima ka
necemu okupi na jednom mestu, to mesto dobija
potencijal za spektakl. Telesni prikaz tela tih pojedinaca
nije spektakularan (osim ako nije re¢ o ,freak show*-u),
spektakularno je ono Sto oni zZive, ono o ¢emu misle, o
¢emu sanjaju, mastaju, kako se ponaSaju, od momenta
kada ustanu do momenta kada odu na pocinak. Da bi
iskazali tu svoju svakodnevnu stranu unutar festivala, a
takode da bi stekli utisak pripadanja mestu i orijentacije,
potrebno je stvoriti im ,,privremeni* prostor egzistencije.
»Privremeni* iz razloga Sto je taj prostor egzistira samo u
toku trajanja festival nakon kojeg se seli na neko drugo
mesto.

Ve¢ je receno da ,konkretizacijom egzistencijalnog
prostora nastaje arhitektura”, tj. ona postaje osnov,
prostorni okvir za sva deSavanja ¢iji skup zapravo ¢ini
spektakl. 1z tog razloga, odgovor na pitanje Sta spektakl
ovakve vrste ¢ini spektakularnim jesu: ljudi, na prvom
mestu. i arhitektura .
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ARHITEKTONSKA STUDIJA PREDSKOLSKE USTANOVE U NOVOM SADU
ARCHITECTURAL STUDY OF PRESCHOOL INSTITUTION IN NOVI SAD

Jovana StaniSi¢, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U ovom radu dat je prikaz istorije
razvoja predskolskih ustanova u svetu i kod nas, kao i
istorijat druStvene brige o predskolskoj deci konkretno u
Novom Sadu. PaZljivo su analizirani ciljevi i principi
delatnosti  predskolskih ustanova, njihove osnovne
funkcije i programi. Osnovni cilj ove arhitektonske studije
je podi¢i organizaciju prostora i nacin rada u
predskolskim ustanovama Novog Sada na visi nivo.
Abstract — This paper presents the history of
development of preschool institutions in the country and
abroad, as well as the history of social care for preschool
children specifically in Novi Sad. Carefully analyzes the
objectives and principles of preschools activities, their
main features and applications. The main objective of this
study is to raise the space organization and operation of
the preschool institutions of Novi Sad to the next level.

Kljuéne reéi: predskolska ustanova, predskolsko
obrazovanje, arhitektura

1. UvoD

PredSkolske ustanove su prvi socijalni prostor, izvan
porodicnog doma, sa kojim deca dolaze u kontakt,
sagledavaju ga i komuniciraju sa njim, pa njegovo
oblikovanje zahteva veliku paznju i odgovornost.
Stvaranje predSkolskih ustanova uslovljeno je potrebom
za zbrinjavanjem dece, dok su roditelji odsutni. Medutim,
one imaju veliki zna¢aj u pripremi deteta za dalji razvoj
liénosti, vaspitanja i obrazovanja.

Kako je rano detinjstvo period brzog fizickog,
emocionalnog, intelektualnog i socijalnog razvoja,
ustanova koja se bavi njihovim vaspitanjem mora da
zadovolji sve detetove potrebe.

2. ISTORIJAT PREDSKOLSKIH USTANOVA
2.1. Istorijat predSkolskih ustanova u svetu

Prve predSkolske ustanove, kao i sve naredne, bile su
kulturno-obrazovnog i socijalnog karaktera. Pre
organizovanja pravih predSkolskih ustanova, postojale su
tzv.* male decje Skole“. Prvu malu dec¢ju Skolu osnovao je
evangelisticki  sveStenik  Oberlin  1770. godine u
Naldersbahu. Termin ,,degji vrti¢* je uveo u upotrebu
nemacki pedagog Fridrih Flobel 1840. godine, nazvavsi
tako svoj institut za igru i aktivnosti osnovan 1837.
godine.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Darko Reba, docent.

Ovaj termin mu se ¢inio prikladnim, jer je smatrao da
decu treba podizati i negovati kao biljke ( nem. KINDER-
dete, GARTEN-basta ). Termin degji vrti¢ i osnovne ideje
pedagoga Flobela ubrzo su usvojeni Sirom Evrope i SAD-
a. Tako je, 1856. godine osnovan prvi decji vrti¢ u SAD-u
od strane Margarete Majer Surc. Medutim, iako je
osnovan van nemackog govornog podrué¢ja, nastava u
ovom vrti¢u se odvijala na nemackom jeziku.

Elizabeta Pibodi 1851. godine u Bostonu osniva prvi decji
vrti¢ na engleskom jeziku. Ubrzo ni¢u brojni degji vrtiéi i
prve jaslice.

Industrijalizacija i brojne druStvene promene uslovile su,
izmedu ostalog, i promenu same porodi¢ne strukture.
Tradicionalnu, viSegeneracijsku porodicu zamenila je
nuklearna , koju sacinjavaju samo roditelji i deca. Pored
toga, Zene su ostvarile svoje pravo na rad, pa je potreba za
druStvenom pomod¢i u zbrinjavanju dece bila veéa nego
ikad.

Vremenom, degji vrti¢i postaju mesto cije su glavne
funkcije da obezbede kompletnu brigu i negu dece, da
stvore uslove za vaspitno-obrazovni rad, ali i da ostave
prostor za razvijanje slobodnih de¢jih aktivnosti.

2.2. Istorijat predskolskih ustanova kod nas

Prve predskolske ustanove kod nas, osnovane su u
Vojvodini pocetkom XIX veka, na teritoriji tadasSnje
HabzburSke monarhije. Na zahtev trgovca Maka-Derda,
osnovana je prva predSkolska ustanova u Subotici 1843.
godine. Nedugo nakon toga, osnhivaju se i druge
predskolske ustanove Sirom Vojvodine ( Zrenjanin 1858.,
Novi Sad 1867., Kula 1883., VrSac 1884., Sombor i
Backa Topola 1885., Kikinda 1893. itd.).

Pod predSkolskim ustanovama su podrazumevana sva
¢uvalista, hraniliSta i dadiljista, koja su prevashodno
imala socijalnu funkciju. Medutim, ovakve ustanove su
imale i vaspitno-obrazovni karakter, narocito one, koje su
bile pri Skolama i u kojima je radio uciteljski kadar.
Godine 1891. donet je Zakon o dec¢joj zaStiti, koji je
podrazumevao obavezu za sve imucénije opStine da osnuju
zabaviSta u gradovima i ve¢im selima, kao i podsticaj za
sve nemadarske narode, da otvaraju predsSkolske ustanove
na svom jeziku.

Medutim, krajem XIX veka u samoj Srbiji je postojao
mali broj ovakvih ustanova, $to svedoci o patrijarhalnom
nacinu Zivota, u kojem se proces podizanja i vaspitanja
male dece odvijao iskljucivo u okviru porodice. Zakon o
narodnim Skolama iz 1898. godine predvidao je da se u
osnovnim 3kolama osnivaju i zabavista, a godinu dana
kasnije propisan je i program rada, kojim su definisane
njihove delatnosti. Utvrdeni su zadaci, principi, sadrZaji i
metodi rada.
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U pogledu zakonske regulative, u periodu od Drugog
svetskog rata do danas doneti su brojni zakoni, kojima su
preciznije odredene funkcije i delatnosti predSkolskih
ustanova, kao i nac¢in njihovog ostvarivanja.

2.3. Istorijat drusStvene brige o predskolskoj deci u
Novom Sadu

Poceci drustvene brige o predSkolskoj deci u Novom Sadu
vezuju se za ime nemackog ucitelja Davida Sagmajstera,
koji je 1.oktobra 1867. godine osnovao ,,zavod za ¢uvanje
dece”. Ovaj zavod su pohadala pretezno deca nemacke i
madarske nacionalnosti, uglavnom Kkatoli¢cke veroispo-
vesti, ali je u njoj bilo i srpske dece. ,,zavod za cuvanje
dece” 1872. godine prelazi u svojinu Rimokatolicke
crkve.

Prvo srpsko zabaviste otvoreno je na inicijativu ,,DOB-
ROTVORNE ZADRUGE SRPKINJA NOVOSADKI-
NJA* 10. aprila 1892. godine, a prva zabavilja u njemu
bila je Marija Simi¢. Medutim, zaposleni u ovoj
instituciji, kao i njihovi oblici rada, ostaju nepoznati. 1z
dostupne literature moze se saznati da se radi o cuvalistu
za decu iz nizih drustvenih slojeva. Vlasnik ovog
CuvaliSta 1896. godine postaje Srpska pravoslavna crkva.
Tokom Prvog i Drugog svedskog rata nema podataka o
radu predSkolskih ustanova. Medutim, u godinama mira
izmedu dva velika rata, postojala su privatna i drzavna
zabavisSta, koja su radila u sastavu narodnih Skola. U
Novom Sadu ih je bilo ukupno petnaest (11 srpskih i po 1
madarsko, nemacko, rusko i jevrejsko).

Po zavrSetku Drugog svedskog rata, 1945 godine u
Novom Sadu je otvorena de¢ja ustanova ,Pcelica“, a
1947. godine su otvorene i prve jaslice za decu uzrasta do
3 godine. Godine 1961. u gradu je postojalo 8 decjih
ustanova, koje su 1968. godine donoSenjem sporazumne
odluke spojene u jednu pedagosku ustanovu. Tako su, do
tada samostalne ustanove ,Braca Luci¢“, ,Salajka”,
»Snezana“, ,Proletarac”, ,Pionir‘, ,FejeS Klara“,
,Liman“ i ,Petrovaradin“, spojeni u jednu zajedni¢ku
ustanovu sa 30 objekata i oko 3000 dece, pod nazivom
»Radosno detinjstvo“. Kasnije je ,,Radosnom detinjstvu*
pripojena i do tada samostalna ustanova ,,Péelica“.

Rad vaspitno-obrazovnih ustanova bio je prekinut za
vreme agresije NATO-alijanse 1999. godine, ali je zato
pruzana pedago3ko-psiholoska pomoé¢ roditeljima, u
direktnom kontaktu ili preko telefona. Uz to su deljene i
broSure sa savetima, kako se postupa sa decom u stresnim
situacijama.

3. CILJEVI | PRINCIPI DELATNOSTI
PREDSKOLSKIH USTANOVA

U zakonu o predskolskom vaspitanju i obrazovanju (u
¢lanu broj 4) jasno su navedeni ciljevi i principi
predsSkolskih ustanova. [1]

Ciljevi predskolskog vaspitanja i obrazovanja su podrska:
. celovitom razvoju i dobrobiti deteta
predSkolskog uzrasta, pruzanjem uslova i
podsticaja da razvija svoje kapacitete, proSiruje
iskustva i izgraduje saznanja o sebi, drugim
ljudima i svetu;

) vaspitnoj funkciji porodice;

e daljem vaspitanju i obrazovanju i uklju¢ivanju u
drustvenu zajednicu;

e razvijanju potencijala deteta kao pretpostavke za
dalji razvoj drustva i njegov napredak.

Principi predskolskog vaspitanja i obrazovanja su:

e dostupnost: jednako pravo i dostupnost svih
oblika predskolskog vaspitanja i obrazovanja,
bez diskriminacije i izdvajanja po osnovu pola,
socijalne, kulturne, etnicke, religijske ili druge
pripadnosti, mestu boravka, odnosno
prebivaliSta, materijalnog ili zdravstvenog stanja,
teSkoca i smetnji u razvoju i invaliditeta, kao i po
drugim osnovama, u skladu sa zakonom;

e demokrati¢nost: uvaZavanje potreba i prava dece
i porodice, ukljucuju¢i pravo na uvaZavanje
misSljenja, aktivno uceSc¢e, odlucivanje i
preuzimanje odgovornosti;

e otvorenost: gradenje odnosa sa porodicom i
drugim delovima u sistemu obrazovanja (Skola),
zajednicom (institucijama kulture, zdravstva,
socijalne zastite), lokalnom samoupravom i
Sirom drustvenom zajednicom;

e autenti¢nost: celovit pristup detetu, uvazavanje
razvojnih specifi¢nosti predSkolskog uzrasta,
razli¢itosti i posebnosti, negovanje igre kao
autenticnog  nacina izrazavanja i ucenja
predSkolskog deteta, oslanjanje na kulturne
specifi¢nosti;

e razvojnost: razvijanje razlicitih  oblika i
programa u okviru predSkolske delatnosti u
skladu sa potrebama dece i porodice i
mogu¢nostima lokalne zajednice, kontinuirano
unapredivanje kroz vrednovanje i samovred-
novanje, otvorenost za pedagoske inovacije.

4. OSNOVNE FUNKCIJE PREDSKOLSKIH
USTANOVA

Pod osnovnim funkcijama predskolskih ustanova podra-
zumevaju se socijalna, vaspitno-obrazovna i preventivno-
zdravstvena. One ¢ine sustinu njihove delatnosti, ostva-
ruju se istovremeno i treba ih posmatrati u njihovom
jedinstvu, medusobnoj povezanosti i uslovljenosti. Sve
funkcije su ravnopravno tretirane i uredene, a njihova
ravnopravnost je osigurana podelom nadleznosti na
socijalni, zdravstveni i prosvetni sektor. Medutim, lokalna
samouprava ima velika ovlaS¢enja u donoSenju odluka o
njima, posto se delatnost pred3kolskih ustanova odnosi na
potrebe porodica i dece, koje se ispoljavaju u mestima
Zivljenja, odnosno na lokalnom nivou [2].

5. ANALIZA PRIMERA
5.1.,,Carobni svet“, Banatska ulica 9

Carobni svet (slika br 1) je osnovan 20.03.2006. i zajedno
sa struénim timom saradnika radi na obogacenju znanja
dece iz svih oblasti, pruzaju¢i mogucnosti za socioloski,
emotivni, kulturoloski i edukativni razvoj deteta. Vrtic je
smesten na 700m2 u namenski gradenom prostoru na dva
sprata, u Banatskoj 9 na Detelinari.
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U prizemnom delu se nalazi igraonica cija je povrSina
130m?, kao i prostor za decu uzrasta od 2-3 godine od
120m2, u ¢ijem sklopu su sanitarni ¢vor, spavaona i deo
za obavljanje usmerenih aktivnosti. Pored cetiri radne
sobe, postoji i letnja uc¢ionica koja se redovno koristi u
proletnjem i letnjem periodu. Sve prostorije za rad su
prostrane, svetle, opremljene mnogobrojnim didaktickim
materijalima, knjigama, igrackama i pratecom opremom
za rad. Za decu koja imaju potrebu za popodnevnim
odmorom postoji posebna prostorija, spavaona na drugom
spratu povrSine 100m2,

Slika 1. Vrti¢ ,,Carobni svet*

Ulazni deo vrti¢a ima mesta za klupice i garderobe za
decu, oglasni prostor i prijemni pult; iz njega se izlazi u
dvoriste koje je opremljeno za decije aktivnosti
ljuljaskama, toboganom, raznim penjacicama, ali ono $to
ovaj prostor posebno oplemenjuje jeste ucionica na
otvorenom sa trS¢anom nadstreSnicom i drvenim (nefunk-
cionalnim) dermom.

6. ARHITEKTONSKA STUDIJA PROJEKTA
PREDSKOLSKE USTANOVE U NOVOM SADU

6.1. Lokacija

Objekat predskolske ustanove planiran je u unutrasnjosti
bloka izmedu ulica Radnicke, Strazilovske i Bulevara
Cara Lazara. Odabrana parcela svojom severnom stranom
izlazi na ulicu Radni¢ku, dok je juznom stranom
orijentisana ka Bulevaru Cara Lazara. Razlog postavljanja
objekta na pomenutom mestu proizilazi iz ¢injenice da je
po planu detaljne regulacije, Zavoda za urbanizam u
Novom Sadu, parcela namenjena izgradnji objekta
predSkolske ustanove. Glavnom ulazu u objekat pristupa
se sa strane Bulevara Cara Lazara gde su obezbedene
pristupne staze, kao i dovoljno Sirok ,,zeleni pojas“ koji
objekat Stiti od preterane buke prometne saobracajnice.
Kolski prilaz objektu obezbeden je iz ulice Radnicke sa
obe strane objekta, istocne i zapadne. Na susednim
parcelama obezbedeni su parking prostori sa dovoljno
parking mesta za opsluzivanje novoprojektovanog objekta
predSkolske ustanove. Parkinzima se takode pristupa iz
ulice Radnicke. Ekonomski ulaz u objekat postavljen je sa
zapadne strane, dok je ulaz u fiskulturnu salu predskolske
ustanove orijentisan ka istoku.

6.2. Oblikovanje

U oblikovanju objekata namenjenih predSkolskim ustano-
vama nailazimo na dve ¢injenice koje su kontradiktorne.
Naime, radi Sto jednostavnije i pravilnije podele prostora i
organizacije namenskih prostorija unutar objekta pred-
Skolske ustanove, namec¢u se pravilni geometrijski oblici
za reSenje forme, kao Sto su kvadrat ili pravougaonik. Sa
druge strane, potrebno je stvoriti prostor razli¢it po
dimenzijama, oblicima i boji, upecatljiv i socijativan,
vedar i primamljiv svakom detetu. Ovaj projekat (slika br.
2), izmedu ostalog, na neki nacin dokazuje da se ove dve
suprotnosti mogu ,,pomiriti“. Prilicno hladna i jednos-
tavna forma koju sacginjava vise spojenih pravougaonika
oZivljena je talasastom fasadom koja je zajednicka za sve
ove oblike i istovremeno obavija ceo objekat kroz dve
etaze-prizemlje i 1. sprat, kako spolja, tako i sa unutrasnje
strane dvoriSta, dok se 2. sprat pojavljuje u kruznom
obliku iznad jednog dela objekta, kao kula. Fasada
predstavlja kombinaciju drvene obloge svetle boje i
brisoleja u duginim bojama.

Slika 2. Projekat predskolske ustanove

6.3. Konstruktivni sistem

Objekat je izveden u armirano-betonskom skeletnom
sistemu u oba ortogonalna pravca. Stubovi su dimenzija
25/25 tj. 30/50 u bloku fiskulturne sale. Grede su
armirano-betonske dimenzija 25/40 i 25/80 u delu gde je
raspon stubova vec¢i od 7 m. Ispod nose¢e meduspratne
konstrukcije zbog prolaska instalacija predviden je
spusteni plafon oblikovan u kaskadama zbog razli¢ite
visine grednih nosaca. Raspon stubova u fiskulturnoj sali
premoscen je celicnim reSetkama visine 1,6 m, koje se
oslanjaju na AB stubovima. DuZina objekta u svim
pravcima je veca od 30 m zbog ¢ega je izvrena dilatacija
objekta na tri mesta.

Fundiranje objekta izvrSeno je trakastim temeljima na
dubini 80 cm, koje je predvideno za naSe prostore.

6.4. Materijalizacija

Fasadni zidovi su izvedeni kao sendvi¢ zidovi debljine 42
cm (opeka 25 cm, termoizolacija 5 cm i fasadna opeka 12
cm) radi Sto bolje izolacije objekta. Unutradnji zidovi su
od opeke, razligitin debljina, u skladu sa potrebama
izolacije pojedinih prostorija. Objekat je obavijen
zajednickom fasadom koja se proteZze kroz dve etaZe.
Cine je zid od opeke debljine 25 cm, koji je obloZen
drvenom oblogom u svetloj boji, i brisoleji Kkoji
predstavljaju zastitu od prekomerne insolacije.
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7. ZAKLJUCAK

U prostorima decjih vrtica odvija se sloZzen vaspitno-
obrazovni proces. Prostorna funkcionalna Sema decjih
vrti¢a proizilazi iz funkcionalnih uslova za sprovodenje
programa vaspitno-obrazovnog rada, boravka i igre. Treba
istraZiti nove funkcionalne, prostorne i oblikovne
moguc¢nosti. Nema jednostavnih, gotovih i zavr3enih
reSenja od programa do detalja, svaki je zadatak u tom
smislu tema novih istrazivanja i mogu¢nosti.

Kao §to nalazimo u svakom detetu li¢nost, tako i
arhitekturom, njenom individualnoS¢u, a posebno
celovitosti i jedinstvenim delovanjem svih unutradnjih i
spoljasnjih povrSina, stvaramo fizionomiju arhitekture
decjih vrtica.

Unutradnji i spoljadnji prostori trebaju pruZiti ambijent
sredine koji rado prima decu. Ta sredina svojim prilazima
i zgradama, vrtom, igraliStem i opremom predstavlja
jedinstvenu pedagosku misao, funkcionalno ostvarenu
kroz arhitekturu.
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URBANISTICKA STUDIJA REVITALIZACIJE UNIVEZITETSKOG PARKA
U NOVOM SADU

URBAN STUDY OF REVITALIZATION OF UNIVERSITY PARK
IN NOVI SAD

Aleksandra Cervenak, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZzaj — Master tema obuhvata projekat
predloga transformacije Univezitetskog parka u Novom
Sadu. Projektom je obuhvadena izgradnja nekoliko
ustanova obrazovnog tipa i uredenje urbanih celina koje
bi se tematski dopunile sa svojim direktnim okruZenjem.
Upravo ti ambijenti bila bi mesta namenjena izloZzbama,
javnim nastupima, relaksaciji. To bi bio prvi korak u
podizanju svesti svih ljudi: o umetnosti, nauci, istoriji i
mnogim drugim stvarima i deSavanjima oko nas. Park bi
ugostio ljude svih starosnih dobi: od dece Zeljnih znanja,
mladih entuzijasta koji bi tu bili da uce i stvaraju, starijih
u ulozi ucitelja spremnih da pomognu i podele svoja
znanja, zainteresovane publike i slucajnih prolaznika.
Posebnu dimenziju u uredenju ovog prostora cinice
odnos: postojeceg stanja parka, koji je vecim delom
zadrZan, i novoprojektovani deo koji je inkorporiran u
njega. Ovakav odrzivi koncept obezbedice zelenu
povrsinu koja je potrebna gradu i omogucdice savrsen spoj
izgradenog i prirode.

Projekat je raden kao predlog reSenja za manifestaciju
Evropske prestonice kulture, za koju bi Novi Sad trebao
da se kandiduje od 2020. godine. Ulaganja koja bi se
desila bila bi od velikog znacaja kako za grad tako i za
regiju na duZi vremenski period. Pozitivni efekti bi se
odrazili na viSe nacina. Grad bi se revitalizovao, istakao
kao univerzitetski centar, popularizovao kao turisticka
destinacija, aktivirao kulturolo3ki, socioloski i ekonomski.

Abstract — Master topic includes proposal of transfor-
mation of University Park in Novi Sad. The project in-
volves the construction of several educational institutions
and urban units which are thematically attached to its
environment. This project would be the first step in
raising awareness of all people in domain of: art, science,
history and many other events around us. Park would
accommodate people of all ages: from children eager for
knowledge, young enthusiasts who want to learn and
create, older teachers willing to help and share their
knowledge, the interested audience and passers-by. The
important thing in planning is the relationship between:
the existing park, which is largely maintained, and newly
designed part, which is incorporated into it. This concept
will ensure a sustainable green area required the city to
allow the perfect combination of built and natural.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr Darko Reba, docent.

It was designed as a proposal for the manifestation of the
European capital of culture, for which the Novi Sad
should be candidate in 2020. Investments that could
happen would be of great importance for both, the city
and the region, for a longer period of time. Positive
effects would be reflected in several ways. The city would
be revitalized, emphasize as a university center,
popularized as a tourist destination and activated
culturally, socially and economically.

Kljuéne reéi — urbani mobilijar, revitalizacija, Evropska
prestonica kulture, Novi Sad

1. UvOoD

1.1. Osnovna ideja projekta

Tema rada obuhvata razradu urbanistickog projekta u
okviru priprema za kandidaturu Novog Sada za prestonicu
Evropske kulture. Kroz projekat bi se Novi Sad afirmisao
kao univerzitetski grad. Akcenat bio bio na sadrZajima
smeStenim u Univezitetskom parku i posebno uredenim
javnim povrSinama sa urbanim elementima koji bi ucinili
taj prostor Zivljim.

Problemi koji se obraduju kroz projekat odnose se na:
revitalizaciju grada, odnosno javnih gradskih prostora, na
nacin na koji korisnici dozivljavaju i upotrebljavaju taj
prostor, kao i na popularizaciju kulture, istorije grada i
graditeljskog nasleda Novog Sada.

Univerzitet u Novom Sadu je osnovan 28. juna 1960.
godine i obuhvata fakultete koji su locirani u cetiri grada
AP Vojvodine. Pored Novog Sada, to su: Subotica,
Zrenjanin i Sombor. Trenutno na univerzitetu ima skoro
43.000 studenata na | stepenu studija i oko 5.500 na Ili Il
stepenu. Pored velikog broja studenata univezitet ima i
preko 4.500 zaposlenih.

Na osnovu potreba velikog broja ljudi koji studiraju i rade
na Univezitetu odabrana je lokacija Univerzitetskog
parka, koji povezuje Studentski grad i obalu reke Dunava,
a idelna je za intervenciju ovog tipa. Kroz predlog reSenja
na lokaciji i projektovanja razli¢itih urbanih elemenata,
cilj je da se i druge pozicije u urbanom tkivu Novog Sada
revitalizuju, kako kroz uredenje samog prostora, tako i
kroz afirmaciju kulture, umetnosti, arhitekture, nauke...
Blok pruza veliki potencijal u oblikovanju zanimljivih
formi sa izrazenom geometrijom. Ova jedinstvena
lokacija pruZza moguénost za inteziviranje turizma,
kulture, trgovine, poslovanja, a predivne vizure i zelenilo
povecavaju kvalitet urbanog Zivota bloka.
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1.2. Novi Sad kao buduéa Evropska prestonica kulture
U okviru manifestacije Evropska prestonica kulture,
komitet Evropske unije bira jedan grad ili vise gradova
koji narednih godinu dana nose tu titulu. U tom periodu
izabrani grad organizuje mnostvo dogadaja i promovise
svoj kulturni i istorijski zivot u c¢emu isti¢e svoju
evropsku dimenziju.

Prilikom kandidature gradovi se moraju predstaviti kroz
program koji obuhvata aktiviranje javnog Zivota i
razlicitih programa na svim nivoima, kako na lokalnom
tako i na evropskom nivou.

Na konferenciji Asocijacije evropskih gradova i regija za
kulturu postignut je dogovor da Asocijacija evropskih
gradova i regija za kulturu obezbedi pomo¢ Novom Sadu
u odabiru potencijalnog grada partnera za dobijanje titule
Evropske prestonice kulture u 2017. ili 2018. godini.
Posto se ovo nije ostvarilo, Novi Sad se bori da postane
kandidat 2020. godine.

S obzirom na to da se radi o dogadaju koji bi imao ne-
merljive pozitivne efekte ne samo za Novi Sad, nego i za
c¢itavu regiju i Republiku Srbiju, grad ocekuje da inici-
jativu za podnosenje kandidature za Evropsku prestonicu
kulture podrZi i Ministarstvo kulture Republike Srbije.

2. MANIFESTACIJA “EVROPSKA PRESTONICA
KULTURE”

2.1. Istorijat manifestacije

Prvobitno se manifestacija Evropska prestonica kulture
(engleski: European Capital of Culture, skraceno: ECoC)
zvala Evropski grad kulture i bila je osnovana 1985.
godine. Na tu ideju je doSla bivda grcka glumica i
ministarka kulture Melina Mercouri sa svojim saradnikom
iz Francuske Jack Lang-om. Mercouri-jeva je verovala da
se u to vreme viSe paZznje posvecivalo politici i ekonomiji
nego kulturi. Smatrala je da projekat promocije evropske
kulture u drzavama ¢lanicama evropske unije treba odmah
da otpoc¢ne. Cilj manifestacije je bio da se Evropljani
medusobno  bolje upoznaju, isticu¢i bogatstvo i
raznolikost evropskih kultura i podiZzuéi svest o njihovoj
zajednickoj istoriji i vrednostima.

Akcija je zapoceta 13. juna 1985. godine. Zahvaljujuci
tome, prva prestonica kulture bila je Atina.

U prve dve decenije postojanja ovog kulturnog priznanja
poloZaj grada - prestonice evropske kulture dobijali su
poznati evropski gradovi sa bogatim kulturnim nasledem i
raznolikim kulturnim Zivotom.

Za vreme predsedavanja Nemacke 1999. godine manifes-
tacija je preimenovana iz Evropski grad kulture u Evrop-
ska prestonica kulture. A od 2011. godine dva grada, iz
dve razlicite evropske drzave, postaju Evropske presto-
nice kulture.

Procedura biranja kandidata pocinje oko Sest godina ra-
nije i podrazumeva grupu eksperata iz oblasti kulture koja
vrsi procenu projekta kandidata. Tako definisane pripre-
me za Evropski grad kulture su redovno nadgledane [1].

2.2. Cilj manifestacije

Evropska prestonica kulture je jedan grad (ili vise
gradova) imenovan od strane Evropske unije za period od
jedne kalendarske godine. U tom periodu izabrani grad je
domacin raznim deSavanjima i ima zadatak da predstavi

svoje kulturno i istorijsko bogatstvo, gde je potrebno da
istakne jaku vezu sa evropskom kulturom baStinom.
Priprema jednog grada za ovakvu manifestaciju jeste
prilika da se stvore znacajne kulturne, socijalne i
ekonomske pogodnosti i podigne svest okoline o urbanoj
revitalizaciji i pozitivnoj promeni slike grada koja treba
da dostigne internacionalne razmere.

Prvobitan cilj manifestacije Evropske prestonice kulture
je da:

- naglasi bogatstvo i raznolikost evropske kulture,

- slavi kulturne veze koje objedinjuju Evropu,

- upozna ljude iz razli¢itih evropskih drzava sa svojom
kulturom,

- Siri osec¢aj evropskog drzavljanstva.

Pored toga, razna istraZivanja su pokazala da je ova
menifestacija Sansa za:

- preporod gradova,

- podizanje internacionalne svesti i poboljSavanje slike
gradana o sopstvenom gradu,

- obnovu kulturnog Zivota,

- ubrzani ravoj turizma [2].

3. STUDIJA SLUCAJEVA

3.1. Pe¢uj, Madarska — EPK 2010. godine

Projektom "Grad bez granica" su autori programa EPK
Pecuj 2010 predstavili svoj grad. Ovakav koncept odnosi
se na etni¢ku strukturu grada koji je vekovima sluzio kao
mesto susreta razli¢itih kultura sa istoka i zapada. Na
prelazu iz 16. u 17. vek, Pecuj je bio okupiran od strane
Turaka, koji su uneli fundamentalne promene. Tako da su
i danas vidljivi tragovi turske kulture. Ovo je grad
istorijskih spomenika i objekata, ukljuc¢ujuéi i rimske
katakombe i ranohris¢anske grobnice, Kkoji su deo
UNESCO-ve svetske bastine [3].

3.2. Esen, Rurska regija, Nemacka — EPK 2010. godine
Dok je Esen hio EPK-g, tokom 2010. godine, razlicita
kulturna deSavanja odrzavala su se Sirom Rurske regije.
Program EPK-e se fokusirao na ocuvanje velikog indus-
trijskog nasleda ove oblasti sa prenamenom funkcije starih
objekata. Nekada zabranjeni grad i centar industrije za
proizvodnju municije i ratne opreme u Nemackoj, danas je
izrastao u veliki kulturni i turisticki centar, sa velikim brojem
muzeja i znacajnim istraZivackim centrima.

Savremena arhitektura je odigrala kljuénu ulogu u trans-
formaciji. Centralna zgrada Rurskog muzeja otvorena je u
januaru 2010. godine. Oko 80% rudarske maSinerije, opreme
za skupljanje uglja i maSina za ¢iS¢enje opreme joS uvek se
tu ¢uva. Nakon Sto je obnovljena, ona je integrisana u
razlicite istorijske izlozbe [4].

3.3. Istanbul, Turska — EPK 2010. godine

Istanbul je prvi grad u istoriji manifestacije EPK koji se
nalazi na Istoku, van Evrope. Ovo je strvorilo posebnu
priliku za komunikaciju izmedu istoka i zapada. Simbol
ovog dijaloga su mostovi koji povezuju Evropu sa
Azijom.

Program se odnosi na 4 elementa prirode: vodu, vatru,
vazduh i zemlju. Tales, Anaksimander i Anaksimen su 3
filozofa koja su doprinela temeljima zapadne filozofije
koja je inhibirala na teritoriji danaSnje Turske. Ti filozofi
su pokuSali da objasne univerzum kroz 4 elementa.
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Cilj programa je da skrene paznja na modernizaciju, koja
se desila na prostorima Turske, a istovremeno da ¢uva bo-
gate, lokalne obicaje, kulturno i graditeljsko naslede [5].

4. DRUSTVENI ZIVOT NOVOG SADA

4.1. Novi Sad danas

Na mapi grada Novi Sad se otkriva kao prostorno otvoren
grad. Uocava se dominantna istorijski znacajna
Petrovaradinska tvrdava sa desne strane Dunava. Tu su i
zelene oaze parkova, i izuvijani lavirint ulica, secen
pravilnim hodom prostranih novih bulevara. Dunav je
asimetri¢na, moéna osa grada, koju krase $etaliste i Strand
— najlep3a gradska plaZa duz ¢itavog toka velike reke. Tu
su i mostovi koji povezuju dve obale Dunava.

Novi Sad, grad u Panonskoj niziji, je i grad sa bogatom
tradicijom, u kome uspevaju razni arhitektonski jezici: od
secesije do postmoderne.

Iz obi¢ne gradanske perspektive, Novi Sad je zajednica
koja se moze diciti svojom trovekovnom prosloSéu ¢iji
najbolji tragovi joS traju i zrace, a u kojoj se da Ziveti
mirno i dinami¢no, uz sve prisutne slike i prilike
tehnoloski zahuktalog 21-og veka.

Sa 350.000 stanovnika, Petrovaradinskom tvrdavom,
Dunavom, FruSkom gorom i njenim manastirima, Novi
Sad postaje najpoZeljnija destinacija mnogih turista Sirom
Evrope i sveta. Toplina, gostoljubivost, raznovrsnost
jezika i kulture, prikazuje Novi Sad kosmopolitskim
gradom.

4.2. Novi Sad kao univerzitetski centar

Osniva¢ Univerziteta u Novom Sadu je Autonomna
Pokrajina Vojvodine i on je jedini drzavni univerzitet na
njenoj teritoriji.

Delatnost, organizacija i upravljanje, kao i nacin finan-
siranja Univerziteta uredeni su Statutom Univerziteta u
skladu sa Zakonom o visokom obrazovanju. Univerzitet i
fakulteti u njegovom sastavu imaju obrazovnu i naucnu

autonomiju.
Trenutno na univerzitetu ima 42.940 studenata na |
stepenu studija i 5.475 na Il i Il stepenu. Ukupan broj

zaposlenih je 4.546, od toga 3.297 ljudi rade u nastavi kao
saradnici i istraZivaci, dok nenastavno osoblje broji 1.249
ljudi.

5. IDEJA PROJEKTA ZA KANDIDATURU EPK-e

5.1. Koncept projekta

Pocetni projekat u kandidaturi za EPK-e bazirao bi se na
jacanju i negovanju Novog Sada kao univerzitetskog
grada. Ideja je da se u blizini Studentskog grada formira
novi Univezitetski park, zajedno sa nekoliko Skolskih
ustanova razli¢itog obrazovnog profila, koje nedostaju
univerzitetskom kompleksu Novog Sada.

Oragnizovanjem smislenih urbanih celina sa posebnom
namenom i dizajniranjem zanimljivog urbanog mobilijara,
zazivece javni prostori na potpuno nov nacin. Sav urbani
mobilijar bio bi interaktivnog karaktera, Sto bi znagilo da
bi njegovi buduci korisnici, kako mobilijar tako i prostor,
koristili na potpuno nov nacin i svaki put bi ga razlicito
dozivljavali.

Teznja je bila da se ocuva trenutni izgled parka, tj. domi-
nantno zelenilo. Svi novi objekti projektovani su tako da
se maksimalno uklope sa zate¢enim stanjem - Sumom lis-
topadnog drveca. Formirani peSacki pravci ukazuju na
dominantna kretanja kroz park, i vode do odredenih,
novizgradenih objekata. Formiranjem ambijentalnih celi-
na posetiocima su dostupne mnogobrojne informacije i
prostori za odmor.

Dizajniranje uz pomo¢ modula, piksela, podrazumeva
umnoZavanje standardizovanih, samodovoljnih jedinica.
U zavisnosti od njegovih dimenzija, oblika i veli¢ine
dobijaju se prostori razlicite fleksibilnosti i organizacije.

Slika 1. Transformacija Univerzitetskog parka

5.2. Sadrzaji i ambijentalne celine parka

Na osnhovu zadatog okruZenja, koncept projekta je da se
lokacija parka afirmiSe kroz popularizaciju otvorenih
prostora. Ona bi postala novo mesto deSavanja, jer bi
svojom funkcijom davala odreden znacaj tom prostoru.
Park bi bio podeljen u tri zone: relaks edukativnu i
izlozbenu. Svaka od njih bi imala i odredene sadrZaje po
kojima bi bila prepoznatljiva.

1. Relaks zona - kao prostor prijatan za boravak i
relaksaciju, okruzen zelenilom i okrenut ka Dunavu sa
pogledom na Petrovaradinsku tvrdavu, izlazio bi uz na
gradsko SetaliSte na obali reke. Interaktivni urbani
mobilijar i zanimljivo uredenje ove zone parka, doprineo
bi potpunom ugodaju pri boravku u njoj.

2. Edukativna zona - obuhvatala bi "ucionice” na
otvorenom — amfiteatre, prostore za ucenje... a bila bi
smestena uz objekte obrazovnog tipa, a na raspolaganju
svim studentima Univerziteta.

3. lzlozbena zona - bila bi javni izloZbeni prostor
prvenstveno namenjen prezentaciji studentskih radova.
Bila bi uredena na adekvatan nagin, sa zanimljivom
organizacijom kretanja i urbanim instalacijama otvorenog
i zatvorenog tipa,¢ime bi predstavljala bi kreativan kutak
Novog Sada.
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Park je osmiSljen za korisnike razli¢itih starosnih grupa,
jer svi oni na osnovu svojih li¢nih afiniteta u njemu mogu
pronaci zanimaciju. On treba da ugosti:

- mlade, kreativne entuzijaste i studente spremne da
istraZzuju i svoje znanje primene na konkretne projekte;

- tutore i nastavno osoblje spremne da svoje iskustvo
prenesu na mlade naraStaje ¢ime bi se zaokruZio jedan
efektan edukativni proces;

- ljude koji su svratili do parka namenski da bi se
proSetali, odmorili, pogledali trenutne izlozbe; i

- slu¢ajne prolaznike koje ¢e specifican ambijent parka
zaintrigirati i navesti da opet svrate.

Cilj je da se uz angazovanje svih starosnih grupa, stanov-
nistvo edukuje i informiSe o deSavanjima u gradu i oko-
lini. Sve bi krenulo od najbrojnije grupe koja ovom gradu
daje karakter studentskog i omladnskog centra. Upravo bi
mladi bili pokretaci.

Kroz promotivne izloZzbe stanovniStvo bi bilo u toku sa
deSavanjima u procesu kandidature grada za EPK-e, i
podigla bi se svest o potrebi da svi aktivno ucestvuju u
promociji kulturnog i drustvenog Zivota Novog Sada.
Ovaj projekat bi bio pocetna karika u revitalizaciji Novog
Sada, posle kojeg bi mogla da se dese ulaganja u okviru
obnove kulturno-istorijskih objekata od znac¢aja.

6. LOKACIJA UNIVERZITETSKOG-PIXEL
PARKA

Izabrana lokacija obuhvata predeo uZeg centra Novog
Sada koji izlazi na Dunav. Privilegija grada koji izlazi na
jednu od najznacajnih plovnih puteva u Evropi, pruZza
moguénost da svoju obalu ucini atraktivnijom, sadrZaj-
nijom i primamljivijom. Ovaj potencijal ne sme se lako
odbaciti, a nedavno ureden deo keja nam govori da se
polako budi svest 0 znacaju reke za Zivot grada.

Ova transformacija predstavljala bi tek pocetnu fazu
celokupnog projekta, dok bi se kasnije mogao proSiriti i
na druge delove grada, kroz osmisljavanje nekih drugih
manjih ili ve¢ih tematskih celina.

Pixel park je pozicioniran na jednu od najlepSih lokacija
uz Studentski grad u Novom Sadu i sa pogledom na reku.
Oivicen je Ulicom Zorana Dindi¢a, Kejom Zrtava racije i
Bulevarom cara Lazara. Sa svoje zapadne strane oslanja
se direktno na Studenstki grad, a sa isto¢ne na Setaliste uz
obalu reke Dunav. SmeSten u uZzem centru Novog Sada,
na Limanu |, istice se kao jedini u tom delu grada.
Povoljna lokacija parka nosi veliki potencijal koji u
svakom smislu treba iskoristiti.

Potreba za zelenim povrSinama je velika usled sve veceg
broja stanovnika u gradu. U potezu koji se otvara ka
Dunavu i Petrovaradinskoj tvrdavi prisutan je isklju¢ivo
peSacki i biciklisticki saobracaj. Druge dve strane parka
oivicene su ulicama kolskog karaktera.

Do ovog bloka ne stize direktno ni jedan autobus javnog
gradskog prevoza, ve¢ na nekoliko minuta odatle na
frekventnoj raskrsnici smesteno je nekoliko autobuskih
stajaliSta, kuda prolaze brojne linije gradskog saobra-
¢ajnog prevoza. Po projektu, uz lokaciju pozicioniralo bi
se jedno autobusko stajaliSte, zbog preopterec¢enja gore
pomenutih.

7. ZAKLJUCAK

Projekat Univerzitetskog parka trebalo bi da svojim
sadrZzajima, aktivnostima i stvorenim ambijentalnim
celinama pozitivno utice na kulturni i drustveni Zivot
stanovnika Novog Sada. Ovakvo ulaganje omogucilo bi
razvoj aktivnosti koje bi stimulisale saradnju razli¢itih
institucija u gradu i kao takav imao bi pozitivne efekte na
grad i regiju na duge staze.

Sam koncept projekta, oblikovanje i prostorno uredenje
parka, treba da probude intersovanja ljudi za deSavanjima
na prostoru celog gradu. Ideja nije samo inicirati zainte-
resovanost za kulturu i istoriju grada, ve¢ podstadi
stanovnistvo da direktno ucestvuje u njihovom stvaranju.
Park treba da bude mesto gde ¢e se ljudi pronaci, gde ¢e
osecati pripadnost i Zelju da postanu deo necega.

On bi, osim na razvoj grada, uticao i na korisnike kroz
zadovoljavanje potreba za kreativnim izraZzavanjem,
uc¢enjem, druZenjem i informisanjem. Bio bi to prostor
koji bi okupljao umetnike, dizajnere, arhitekte, muzicare,
glumce, trgovce, biznismene... sve aktivne ucesnike drus-
tva, da zajedno stvore bolji i lepsi grad Novi Sad.
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ANALIZA PROJEKTA DEFORMACIONIH MERENJA BETONSKE BRANE PUSTINJAC

ANALYSIS OF THE PROJECT DEFORMATION MEASUREMENTS ON CONCRETE
DAM PUSTINAC

Ivan Cirkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrZzaj — Tema rada su geodetski radovi
prilikom projektovanja, izgradnje i analize stabilnosti
brana.

Geodetski radovi prikazani su na primeru betonske brane
Pustinjac.

Abstract — Topic of publication is geodesia works on
projecting, constricting and analysis of dam stability.

In the publication are presented geodesia works in a case
of concrete dam Pustinac.

Kljuéne re€i: InZenjerska geodezija, deformaciona
analiza, deformaciona merenja.

1. UvOD

Osnovna uloga inZenjerske geodezije je da planiranjem,
organizacijom i izvrSavanjem odredenih geodetskih
radova obezbedi prostorno lociranje objekta, ostvarivanje
njegove geometrije (u skladu sa projektovanom), i
pracenje njegovog ponaSanja prilikom eksploatacije.
Brane, nasipi i ostali objekti koji sluze za kontrolu
vodenog toka mogu biti pod uticajem raznih spoljnih sila.
Pod uticajem ovih sila moze do¢i do pomeranja i
deformacije, kako samog objekta, tako i okolnog terena.
Bilo kakvo nepredvideno ponaSanje objekta moZe ugroziti
njegovu stabilnost i sigurnost, a time dovesti do oStecenja
ili ruSenja objekta.

Sigurnosna kontrola velikih gradevinskih objekata pociva
na analizi ponaSanja njihove konstrukcije u odredenim
vremenskim intervalima. U zavisnosti od tipa objekta
kojem se odreduju deformacije, spoljnih uslova i
ocekivane  veli¢ine  deformacije u  odredenom
vremenskom periodu, odreduje se potrebna ta¢nost
merenja, a u odnosu na nju, biramo metodu merenja i
odgovarajuce instrumente.

Metode merenja koje se koriste za odredivanje pomaka i
deformacija delimo na geodetske i negeodetske.
Geodetske metode se uglavnom Koriste za odredivanje
apsolutnih pomaka odabranih tacaka na objektu u odnosu
na stabilnu referentnu mreZzu van zone pod uticajem
deformacija. Svrha negeodetskih metoda je odredivanje
relativnih pomaka tacaka na objektu. Ovo se ostvaruje
koriS¢enjem razlicitih specijalizovanih instrumenata kao
§to su inklinometri, klatna, ekstenzometri...

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr ToSa Ninkov red prof.

2. DEFINICIJA PROBLEMA | PRIKAZ ZNACAJA
DEFORMACIONIH MERENJA | ANALIZE

Brane spadaju u najkompleksnije objekte. Cesto se grade
na nepristupacnim terenima gde nije jednostavno i bez-
bedno raditi. Geodete sa geolozima idu prvi u obilazaka
terena, gde nema pristupnih puteva niti bilo Sta Sto bi
olakSalo rad i uslove za merenje. U tim nepristupacnim
predelima mora se postaviti visoko precizna lokalna
geodetska mreZa koja ¢e zadovoljiti zahtevane Kkriterijume
ta¢nosti i pouzdanosti.

Brane, prema materijalu od koga su izgradene, delimo na
nasute (zemljane ili od kamenog nabacaja) i betonske
(gravitacijske, lucne...).

Za nasute brane karakteristicno je da su u nizim delovima
vrlo Siroke. MreZa za obelezavanje treba da ima oblik
pravougaonika, pri ¢emu su njegove stranice orijentisane
tako da su paralelne i upravne glavnoj poduznoj osovini
brane.

Betonske gravitacijske brane suprostavljaju se spoljnim
silama vlastitom teZinom. Vazno je da tlo na kome se
grade ima dovoljnu nosivost da primi tezinu i optereéenja
brane, da ima jednoliko sleganje, malu vodopropustivost i
da je bez pukotina. Lucne brane se grade od armiranog
betona i koriste ,,efekat luka“ te opterecenja prenosi preko
bokova na oslone. Kod lu¢nih brana tacke se stabilizuju
specijalnim markicama na brani. Postavljamo tacke na
kruni , na licu i na terenu uz branu.

U cilju kontrole stanja brane, zbog pravovremenog
uocavanja promena na brani i pravovremenog
sprovodenja eventualne potrebne sanacije provodi se
tehni¢ko osmatranje (monitoring, oskulacije) brane:

- vizuelna kontrola;

- pracenje procedivanja i pritiska vode;

- merenje horizontalnih i vertikalnih pomaka.

Sile koje deluju na branu su: stalna (vlastita teZina brane,
pritisak vode...), promenljiva (temperaturne promene,
stezanje betona, smrzavanje vode u betonu, valovi...) i
izvanredna (zemljotresi).

Prilikom izbora tacaka na objektu i tlu na kojem se
objekat nalazi treba voditi racuna o tome da izabrane
tacke na pravi nacin reprezentuju pomeranje objekta.
Osnovne stabilne tacke kao deo tacaka mikromreZe
moraju se nalaziti izvan zone deformacija tla zbog uticaja
objekta koji se ispituje.

Prava vrednost tacnosti odredivanja komponenti vektora
pomeranja dobija se predhodnom ocenom ta¢nosti.
Predhodna ocena ta¢nosti radi se simulacionom metodom.
Deformaciona analiza je nau¢na disciplina koja se bavi
proucavanjem pouzdanosti informacija o pomeranju tla i
objekata na njemu u odredenim vremenskim intervalima.
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Slika 1. Tipovi deformacija

Deformaciona analiza obuhvata:

- razvoj metodologija formiranja deformacionih modela;
- razvoj metoda merenja deformacija;

- obradu prikupljenih podataka;

- analizu dobijenih rezultata sa ocenom ta¢nosti dobijenih
deformacija.

Da bismo mogli da realizujemo deformaciona merenja i
izvrS§imo analizu neophodno je da imamo projekat
deformacionog merenja, nulto i kontrolna merenja.
Problemi koje treba reSiti su sledeci:

- izbor tacaka na objektu i tlu na kojem se on nalazi i
tacaka referentne mreze (deformacioni model);

- izbor stabilnih tacaka referentnog dela geodetske mreze
(deformaciona analiza);

- izbor optimalne metode ta¢nosti odredivanja koordinata
i komponenti  prostornog  pomeranja  (projekat
deformacionih merenja);

- nacin realizacije merenja i prezentovanja rezultata.

DEFORMACIONI MODEL
Principi: P S N
nulta serija (y, x, z)o ~ !
kontrolna serija (y, x, Z)k

Tacke na objektu cije
\ pomeranje ce biti

‘
komponente Dy, Dx, DZ 1
razlike koordinata pp osana

i

¢ Min 4 tacke van zone
ocekivanih radova i
deformacija tla zbog
sopstvenog opterecenja

izbor lokacija tacaka
konsultacije sa

Slika 2. Deformacioni model

Primena deformacione analize obuhvata:

- definisanje donje granice pomeranja nestabilnih tacaka;
- izbor metode koja ¢e najvecom sigurnoS¢éu odrediti
vektore pomeranja nestabilnih tacaka;

- ocena rezultata merenja, sa primenom testiranja u cilju
otkrivanja grubih greSaka;

- odredivanje vektora pomeranja nestabilnih tacaka sa
odgovaraju¢om verovatno¢om;

- ocenu taénosti dobijenih rezultata sa odgovaraju¢om
prezentacijom.

3. MATEMATICKI MODELI DEFORMACIONIH
MERENJA | ANALIZE

U postupku odredivanja stabilnih tacaka na terenu ima
viSe pristupa:

- matematicki modeli koji se zasnivaju na transformaciji
koordinata tac¢aka kontrolnih epoha merenja i nulte epohe
meren;ja;

- metod istovremenog izravnanja rezultata merenja dveju
epoha (metoda Karlsrue);

- metod koji je zasnovan na stabilnosti koordinatnog
sistema (Mihailovi¢);

- metod zasnovan na rotaciji koordinatnog sistema.

3.1. Pregled naj¢esée koriséenih metoda deformacione
analize

Matemati¢ki model 2D transformacije

Opsti slucaj transformacije koordinata iz jednog u drugi
koordinatni sistem je kada postoji translacija po
koordinatnim osama, medusobna rotacija koordinatnog
sistema za neki ugao, kao i razli¢ita promena razmere po
koordinatnim  osama.  Transformacije = koordinata
omogucuju transformacioni koeficijent. Ovi koeficijenti
se odreduju na osnovu identi¢nih tacaka, tj. tacaka koje
imaju koordinate poznate u oba koordinatna sistema.
Kada je broj identi¢nih tacaka n > 3, transformacioni
elementi se odreduju po metodi najmanjih kvadrata.
Afina transformacija koordinata ta¢aka

Afinom transformacijom se transformiSu koordinate
tacaka iz jednog u drugi koordinatni sistem, pri ¢emu je
promena razmere razli¢ita po koordinatnim osama
Helmertova transformacija koordinata ta¢aka

Kod Helmertove transformacije koordinata tacaka,
razmera geodetske mreZe je promenljiva, a oblik mreze je
nepromenjen nakon transformacije. Promena razmere po
koordinatnim osama je ista.

Unimodalna transformacija koordinata tacaka

Kod unimodalne transformacije tacaka razmera i oblik
geodetske mreze su nepromenljivi nakon transformacije.
Pelcerov metod otkrivanja deformacija

Pelcerov metod otkrivanja deformacija se zasniva na
ispitivanju podudarnosti koordinata tacaka dobijenih
izravnanjem geodetske mreZe u dve epohe. Svaka epoha
merenja se izravnava nezavisno, uz pretpostavku da su
merene veli¢ine oslobodene sistematskih i grubih greSaka,
tj. da sadrze samo slucajne greSke koje su normalno
rasporedene. lzravnanje pojedinih epoha merenja obavlja
se po metodi najmanjih kvadrata sa minimalnim tragom
matrice kofaktora koordinata. Pelcerova metoda zasniva
se na uklapanju mreZe tekuce epohe u mreZu nulte epohe.
Metod Karlsrue

Sudtina metode Karlsrue sastoji se u pojedinaénom
(nezavisnom) izravnanju prethodne i tekuce epohe i
njihovom zajedni¢kom izravnanju (obe epohe zajedno).
Deformaciona analiza se sprovodi pomocu statistickog
testiranja opSte linearne hipoteze. U prvoj fazi se
nezavisno izravnaju opazanja u pojedinim epohama po
metodi najmanjih kvadrata. U drugoj fazi se wrSi
zajednicko izravnanje opazanja prethodne i naredne

epohe. Zajednicko izravnanje sprovodi se pod
pretpostavkom:

- da su osnovne tacke podudarne, odnosno stabilne u obe
epohe;

- da je ista razmera mreZe u obe epohe.

Deformaciona analiza po metodi Mihailovi¢a

Metod Mihailovi¢a zasniva se na stabilnosti koordinatnog
sistema, odnosno na uvaZavanju njegove nestabilnosti,
ukoliko je ona realno prisutna, kada su nestabilne tacke

1993



pomocu kojih se definiSe koordinatni sistem. Naime,
Mihailovi¢ uzima u obzir pomeranje koordinatnog
sistema izmedu dve epohe usled pomeranja tacaka
pomoéu kojih je definisan koordinatni sistem. Ako je
koordinatni sistem stabilan izmedu dve epohe, onda
razlike koordinata tacaka naredne i prethodne epohe
predstavljaju pomeranje tacaka duz koordinatnih osa.
Kada tacke pomocu kojih je definisan koordinatni sistem
nisu stabilne izmedu dve epohe, onda c¢e razlike
koordinata tacaka tekuce i prethodne epohe sadrzati,
pored ostalog, i pomeranje koordinatnog sistema. Usled
pomeranja koordinatnog sistema, razlike koordinata
tacaka dveju epoha nece sadrzati samo pomeranje
nestabilnih tacaka i greSke merenja, ve¢ i pomeranje
koordinatnog sistema.

3.2. Pouzdanost metoda deformacione analize

Ispitivanje pouzdanosti pojedinih metoda koje se koriste u
deformacionoj analizi oduvek je privlacilo paznju
geodetskih stru¢njaka. Metode koje postoje za obradu
deformacionih merenja testirane su na viSe objekata i
utvrdeno je da daju razlicite rezultate. Na osnovu velikog
broja modela koji su korid¢eni pri istraZivanju mogu se
izvesti zakljuéci o pouzdanosti metoda koje se koriste u
deformacionoj analizi.

Metoda Pelcera, i ostale koje se zasnivaju na
transformaciji tekuc¢e epohe u prethodnu, daju dobre
rezultate samo pod uslovom ako je matematicko
oc¢ekivanje nastalih deformacija u geodetskoj mreZi
jednako nuli. Na primer, kod vertikalnih pomeranja ako se
tacke tako slezu ili uzdiZzu da je njihov zbir jednak nuli.
Ako to nije sluéaj onda se mogu dobiti pogresSne
informacije o pomeranju tacaka.

Metod Karlsrue daje dobre rezultate ako su prilikom
izravnanja mreZe za zajednic¢ke tacke usvojene one koje
nisu promenile svoj polozaj izmedu dve epohe (stabilne
tacke). Ukoliko se za zajednicke tacke usvoje nestabilne
tacke onda informacije o deformacijama mogu biti
pogresne.

Metod Mihailovi¢a razlikuje dva slu¢aja, kada je poznata
tendencija tla i kada nije. Ako je poznata tendencija tla
dovoljno je imati samo jednu stabilnu tacku i ona ¢e biti
sigurno identifikovana sa verovatnocom p = 1. Kada
nema stabilnih tacaka, tada se moZe identifikovati
najstabilnija (tatka koja se najmanje pomerila u
vremenskom intervalu izmedu dve epohe), a zatim
odrediti u odnosu na nju pomeranje ostalih tacaka. Ako
tendencija pomeranja tla nije poznata stabilne tacke se
mogu identifikovati sa verovatnocom p =1 — a. U 1D
mreZi treba da imamo najmanje dve stabilne tacke, a u 2D
i 3D mreZzama tri.

4. PRIKAZ RESENJA DEFORMACIONIH
MERENJA I ANALIZE U SVETU

Internacionalna komisija o velikim branama (International
Commission on Large Dams — ICOLD) je nevladina
internacionalna organizacija koja postoji od 1928. godine,
i ima nacionalne komitete u preko 80 zemalja. Ona je
osnovana sa ciljem razmene znanja i iskustava u
inZenjeringu vezanom za brane, a koji se ti¢u: planiranja,
dizajniranja, konstrukcije, izvodenja i odrzavanja velikih
brana, kao i reanalizom starijih brana, njihove sigurnosti i
uticaja okoline i vremena na samu branu.

Svajcarski komitet za brane (Swiss Committee on Dams)
predstavlja Svajcarsku u ICOLD-u, kao zemlju sa 210
brana od 5 do 285 m visine, i kapacitetima rezervoara
izmedu 50000 i 401 milion m® $to Svajcarsku stavlja
medu vodece zemlje sa zavidnim iskustvom u
projektovanju i pracenju brana.

Svajcarski komitet za brane predlaZe da se osmatranje
brana vrsi na sledeci nacin:

- vizuelnim osmatranjem (najmanje jednom nedeljno);

- merenjem (najmanje jednom mesec¢no) glavnih
indikatora ponaSanja brane, podzemnim i okolnim
(ukljuéuju¢i i padine duz akumulacije, ako je neophodno).
Poznavanje pomeranja jedne ili viSe tacaka na brani je
dovoljno u ovu svrhu. Merenja se mogu vrsiti mernim
instrumentima kao Sto su klinometri, ekstenzometri...

- periodi¢no ispitivanje bezbednosti (kod velikih brana na
svakih pet godina, a kod malih kad god se to zahteva).
Biderman (1996) sugeriSe da su merenja postavljene
geodetske mreze, koja su redukovana na pet godina,
sasvim dovoljna da bi osigurala bezbednost brane. Idealno
je da se merenja vrde kada je akumulacija puna. Promene
na brani su izraZenije kada je nivo vode u rezervoaru
promenljiv. Dalje se predlaze da se izmeri kompletna
geodetska mreZza na svakih petnaest godina, kada je
rezervoar prazan.

Najvecéi broj brana u Svajcarskoj su betonske brane, tako
da je c¢itava tehnika geodetskog osmatranja prilagodena
upravo ovakvoj vrsti brana.

%}\T‘_%\

Slika 3. Unutrasnja geodetska deformaciona mreza
Paniks gravitacione brane u Svajcarskoj

Na slici 3. Prikazana je moderna unutraSnja mreZa
gravitacione brane u Svajcarskoj. Paniks brana je
napravljena 1989. godine, visoka je 53 m, a dugacka 277
m. Rezervoar je 1450 m iznad nivoa mora. Deformacioni
model je najnovijeg dizajna i nema tacke objekta na licu
brane. Na slici su oznaceni geodetski stubovi na kruni
brane koji nam sluze za povezivanje unutraSnje i
spoljasnje mreze, ,wire alignment system“ 350 m
dugacak, klatna, obrnuta klatna, tacke za ocitavanje
deformacija (po jedna u svakom bloku i bo¢nim
oslonima), tacke za ocitavnje klatna i ostala deformaciona
mreza.

Na kruni brane, nalaze se samo tri geodetska stubica, koji
nam sluZe za povezivanje unutradnje (klatna i sistem Zica)
i spoljadnje mreZe. Pomeranja na gore i dole mere se
klatnima i sistemom Zica, dok se bo¢na pomeranja mere
samo klatnima. Vertikalna pomeranje, prate se i
nivelanjem u galerijama i na kruni brane.

5. PROJEKAT DEFORMACIONIH MERENJA
BRANE PUSTINJAC

Betonska brana ,,Pustinjac” nalazi se u okolini Majdan-
peka, na jalovistu ,Valja Fundata“ koje je locirano u
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istoimenoj kotlini. Jalovina se odlaze cikloniranjem.
Tokom stvaranja jaloviSta, radi stvaranja prevoja na
okolnim brdima, formirane su brane koje sprecavaju
prelivanje pulpe preko ovih prevoja. Investitor izgradnje
brane ,,Pustinjac* je rudnik bakra Majdanpek.

Osnovne karakteristike brane su:

- kota Krune brane..........cccveevveveiivieccecirie e, 521 mnv
- najniza kota temelja..........ccccovveinrineinnnnn 499.80 mnv
- maksimalna visina brane..........ccccoeevvveeeeiiveceeennnnnn 22m
- SiriNa Krung brane..........cccceviveverieece e, 15m
- Sirina temelja ..o 4.7m
- duZina po Kruni brane..........cccceevvivnieieneseieeneeneene 290 m

Brana ima visinu koja je svrstava u visoke brane (ve¢u od
15 m) samo u srediSnjem delu na duZini od 77 m.

Slika 4. Brana Pustinjac

Betonska brana ,,Pustinjac* je tipa gravitacionih brana.
Nagib uzvodnog lica je 1.5/1, a nizvodnog 3/1. U
temeljnoj spojnici izvedena je drenazno-injekciona
galerija Sirine i visine 3.0 m. Brana je u osnhovi zalucena,
ali tako da voda deluje sa unutradnje strane luka. Ukupna

zapremina akumulacije prema projektu je 350*10 ° m 3.
Programom osmatranja brane precizirane su vrste
osmatranja, merenja i ispitivanja, vremenski plan i
redosled ovih osmatranja (kako redovnih, tako i vanrednih
— posle jakih zemljotresa, nailaska velikih voda ili vec¢ih
miniranja na povrsinskom kopu).

Lucni oblik betonske brane ,,Pustinjac*, duZina luka nesto
veca od 300 m, raspored repera za njeno osmatranje (po
kruni i podnozju brane), konfiguracija terena kao i
udaljenost eventualno stabilnog terena od nje, namec¢u kao
najjednostavniji i najefikasniji nac¢in osmatranja sledecu
kombinaciju:

- mikrotrigonometrijska mreza. To je osnovna mreza
uslovno stabilnih tacaka sa kojih se odreduju koordinate
repera po valobranu i u podnozju brane. Intenzitet i smer
vektora eventualnog pomeranja u horizontalnoj ravni
odredenog repera dobija se iz razlike koordinata repera od
serije do serije.

- generalni nivelman u osnovnoj nivelmanskoj mreZzi i
nivelmanskim vlakovima sa reperima. Pri tome se iz
razlike repera od serije do serije odreduje eventualno
pomeranje repera u vertikalnom smislu.

Tacke mikrotrigonometrijske mreZe stabilizovane su
stubom sa centralnim zavrtnjem za prisilno centrisanje
instrumenta na stabilnom delu terena.

Tacke za osmatranje brane po njenoj kruni stabilizovane
su posebno za praéenje u horizontalnom i posebno u
vertikalnom smislu. Za osmatranje u horizontalnom
smislu, u valobran je ugradena c¢eli¢na ploca sa centralnim
zavrtnjem za prisilno centrisanje. Za osmatranje u verti-
kalnom smislu u kruni brane (ispod svake plo¢e u
podnoZju valobrana) ugradeni su reperi.

Analizom ovako koncepirane mreZe i u njoj potrebnih
merenja (po posebnom kompjuterskom programu za
ocenu geometrije geodetskih mreZa napravljenog u
geodetskoj sluzbi RBM), na osnovu vise uradenih
varijanti merenih veli¢ina, prihvaceno je optimalno
reSenje. Ostale varijante daju neSto loSije ili neznatno
bolje podatke (sve u okviru 0.5-1.0 mm), ali uz obimnije
terenske radove.

Osmatranje repera u podnozZju brane ostvareno je
presecanjem napred sa stubova u podnozju brane kao $to
je i predvideno planom merenja.

U mikrotrigonometrijskoj mreZi, sa svih stanica, pravci se
mere u tri girusa. Pravci ka reperima mere se u dva girusa.
Sve duZine mere se obostrano i u istom danu.

Izravnanje se vri po metodi za posredna merenja za
slobodne mreze i to sve zajadno.

6. ZAKLIJUCAK

Odredivanje pomaka i deformacija jedan je od
najzahtevnijih geodetskih zadataka. Uprkos naporima
projektanata da osiguraju trajnu stabilnost objekata, svaki
objekat podleze deformacijama. Ukoliko oni predu
odredenu granicu, dovode u pitanje njegovu normalnu
esploataciju. Moguce je i ruSenje objekta. Korisnici
objekata, a narocito brana, u zakonskoj su obavezi da vrse
osmatranje njihovog ponaSanja, a radi njihove bezbedne i
sigurne eksploatacije. Na osnovu geodetskih merenja,
mogu se otkriti eventualni nedostaci u konstrukciji
objekta. Svaka metoda deformacionih merenja i analize
ima odredenih nedostataka, pa je neophodno odabrati
metodu  koja ¢e, shodno postojecim  uslovima
(konfiguracija terena, i sam deformacioni model), dati
najbolje rezultate. Iskustvo geodetskog stru¢njaka je od
velikog znacaja.
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OCENA TACNOSTI DIGITALNOG MODELA TERENA DOBIJENOG
LASERSKIM SKENIRANJEM

ACCURACY OF DIGITAL TERRAIN MODEL OBTAINED
BY LASER SCANNING

Aleksandra Ivanovié, Fakutet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj - U radu je data ocena tacnosti digital-
nog modela terena dobijenog laserskim skeniranjem.
Opisan je postupak kreiranja DMT u programskom okru-
Zenju Terrasolid. Uporedeni su rezultati dve tehologije
snimanja, avionsko lasersko skeniranje i klasiche metode
premera. Data je ocena tacnosti visinske predstave terena.

Kljuéne redi: Lasersko skeniranje, geodetski premer

Abstract- This paper shows the accuracy assessment of
digital terrain model obtained by laser scanning. The
procedure to create a DTM in the programming
environment Terrasolid is described. The results from two
recording technologies were compared, airborne laser
scanning and conventional survey methods. An assesment
of accuracy of the terrain's elevation model is presented.

Keywords: Laser scanning, geodetic survey
1. UvVOD

Poslednjih desetak godina se afirmisala tehnologija
prostornog  laserskog  skeniranja  kao  potpuno
automatizovana i izuzetno efikasna metoda prikupljanja
prostornih podataka. Ova se tehnologija uobicajeno
oznacava pojmom LIDAR (Light Detection and Ranging)
i naSla je primenu u: urbanizmu, automatizaciji, robotici,
topografiji, rudarstvu, arheologiji, kulturnom nasledu,
nadzoru, inZenjeringu, kao izgradeno, premeru tunela,
arhitekturi, snimanju fasada, 3D vizuelizaciji, virtuelnoj
stvarnosti...

Upotrebom podataka dobijenih laserskim skeniranjem
moze se izraditi DMT(digitalni model terena). DMT
predstavlja savremeni metod visinskog predstavljanja
zemljista i reljefnih oblika i kroz algoritamsku analizu
morfometrijskih  parametara reljefa, omogucen je
kvalitativno nov nacin sagledavanja prostornih odnosa i
reljefnih svojstava, $to obezbeduje kvalitetnije, viSestruko
brze i racionalnije sagledavanje terena.U ovom radu
analizirace se ocena ta¢nosti digitalnog modela terena
dobijenog laserskim skeniranjem iz aviona.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomsko-master rada ¢iji
mentor je dr Miro Govedarica, vanredni prof.

2. LASERSKO SKENIRANJE

Podaci dobijeni laserskim skeniranjem su nasli Siroku
primenu u mnogim oblastima nauke i tehnike. Laserski
skener prikuplja podatke u formi koordinata tacaka u
prostoru. U razlicitim softverskim okruZenjima podaci
dobijeni laserskim skenerom se obraduju i predstavljaju
odlicnu podlogu za projektovanje, pravljenje modela,
vizuelizaciju...

2.1.Avionsko lasersko skeniranje

Avionsko lasersko skeniranje je sve zastupljenija metoda
geodetskog premera. Laserski skener je postavljen na
platformu u avionu ili helikopteru i karakterie ga pulsno
merenje rastojanja. Rastojanje platforme na kojoj je
postavljen skener i objekta koji se skenira je od 200m do
5000m. Ova metoda premera se Kkoristi za skeniranje
terena, puteva, nasipa, dalekovoda i sl. Tehnika avionskog
laserskog skeniranja se usavrSavala primenom i razvojem
integrisanog GPS (globalni pozicioni sistem) i IMU
(uredaj za merenje inercije). Podaci dobijeni avionskim
laserskim skeniranjem su odlican materijal za kreiranje
digitalnog modela terena. Poznate kompanije na svetskom
trziStu kod kojih se mogu nabaviti sistemi za avionsko
lasersko skeniranje su: Optech, Leica Geosystems, Riegl,
IGI, TopoSys, IMAR, Helimap, Terrapoint, Lidar
Services International, Tuck Mapping...

Najvise komercijalnih sistema danas odlikuje mali
odbitak, viSe odbitaka i istovremeno sa skeniranjem
snimaju fotografije skeniranog podrugja.

2.2. Postupak skeniranja terena

Podruc¢je koje je predmet skeniranja se nadle¢e avionom
koji sa donje strane nosi laserski skener. U zavisnosti od
vidnog polja skenera i visine leta prilikom jednog preleta
moguce je skenirati jedan pojas odredene Sirine koji se
naziva traka skeniranja. Da bi se skeniralo celo podrugje
tj. veca povrSina terena potrebno je vise preleta. Skup svih
traka skeniranja ¢ini blok skeniranja. Da bi se osiguralo
pokrivanje celog podrucja premera i izjednacavanje svih
traka u bloku, visinski i poloZajno, izmedu traka se
ostavlja preklop.

3. DMT

Digitalni model terena moZe se definisati kao matematicki
model kontinualne povrsi terena kreiran na osnovu
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velikog broja izabranih tacaka sa poznatim X, Y, i Z
koordinatama, linija i drugih informacija prikupljenih na
terenu. Podrazumeva se da je re¢ o modelu terena u kojem
je povrs egzaktno matematicki definisana i koji
omogucava dobijanje vrednosti funkcionala povrsi u svim
tackama terena, a ne samo u tackama u kojima su izvrSena
merenja. Racunanje se obi¢no izvodi primenom neke od
metoda interpolacije. Na ovako definisanom digitalnom
modelu terena, koriS¢enjem standardnog GIS alata,
moguce je izvoditi sve Zeljene proracune: visine za datu
poziciju u horizontalnom smislu, vrednost nagiba u
zadatoj tacki, pravac maksimalnog nagiba, krivina
(zakrivljenost) povrSi u zadatoj tacki, vizuelizacija
modela terena, geostatisticka analiza i drugo. Da bi se
analize mogle efikasno izvoditi, imaju¢i u vidu da se
DMT sastoji od velike kolicine podataka, potrebna je
posebna organizacija i struktura podataka. U sustini, sam
proces formiranja DMT-a sastoji se od izbora i
implementacije odgovarajuce strukture i organizacije
podataka i odgovarajuce metode interpolacije. DMT je
izuzetno Kkoristan kod svih vrsta prostornih analiza i kod
izrade i realizacije projekata izgradnje razli¢itih objekata
na povrsi terena.

4. PRIMERI 1Z GEODETSKE PRAKSE

4.1. Provera kvaliteta snimanja terena, na drzavhom
nivou u Finskoj, metodom avionskog laserskog
skeniranja

U Finskoj je tokom 2006. i 2007.god. izvedeno snimanje
ALS na vise od 1000 km? Ciljevi ovog snimanja su bili
sledeci:

a) definisati kvalitet visina pri skeniranju terena
metodom ALS na 2000m i na 5000m, uglom
skeniranja od +20 stepeni, gustinom od 0.5-1 i 0.1
tacke po metru kvadratnom

b) wuporediti kvalitet podataka dobijenih upotrebom
instrumenata Optech ALTM 3100 i Leica ALS50-I1

c) definisati kvalitet podataka DEM dobijenih ALS za
razli¢ite povrsinske tipove terena

d) analizirati planimetrijske greSke prilikom ALS
istraZivanja
e) testirati i razviti prakticne metode za kreiranje

kolekcije podataka o klasi zemljista, koja ¢e se

odnositi na velike povrsine snimljene ALS
Merenje je vrSeno u dva navrata, prvo upotrebom Optech
ALTM 3100 na visini od 2000m, a potom upotrebom
Leica ALS50-11 na visini od 2200m. Referentne tacke su
odredene i snimane klasi¢nim tahimetrijskim premerom i
raznovrsnim koriS¢enjem GPS. Uporedenje tacaka
snimljenih ALS i tacaka izmerenih na terenu radeno je na
kontrolnim tackama ¢ija je pozicija sa sigurnoséu
identifikovana i ¢ije medusobno rastojanje nije prelazilo
0,5m.
Rezultati izvrSenih test merenja su svrstani u viSe grupa.
Kvalitet merenja ili ocena tacnosti se utvrdivao
klasifikacijom zemljiSta na osnovu podataka dobijenih
ovim snimanjem.

Nakon obavljenih test merenja ALS na nacionalnom
nivou u Finskoj, doSlo se do zakljucka da su koris¢eni
sistemi Optech ALTM 3100 i Leica ALS50-11 ispunili
ocekivanja jer su dali podatke visokog kvaliteta. Dobijena

visinska predstava terena pri letu na 2200m je u okviru
specifikacije proizvodaca skenera. Kvalitet podataka koji
je postignut za sve tipove zemljista je bolji od
ocekivanog.

4.2. Ocena ta¢nosti 3D modela gradskog podruéja

Uraden je projekat komisije EuroSDR Ill sa ciljem da
oceni kvalitet, ta¢nost, izvodljivost i ekonomski aspekt
slede¢ih stavki:

0 poluautomatsku ekstrakciju objekata na osnovu
tehnika fotogrametrije sa osvrtom na komercijalni
i/ili operativni sistem

0 poluautomatsku i automatsku tehniku ekstrakcije
objekata na osnovu podataka, dobijenih laserskim
skenerom, velike gustine

0 poluautomatsku i automatsku tehniku ekstrakcije
objekata na osnovu integracije podataka sakupljenih
laserskim skenerom i slika iz vazduha, Kkasnije
nazvanom hibridna tehnika.

U radu se ustanovilo da je primena laserskog skeniranja

bolja za dobijanje visina objekata, kao i za kreiranje kosih

strana krova i grebena krova, a da je upotreba
fotogrametrije i slika iz vazduha pogodna za odredivanje
duZina i utvrdivanje kontura zgrada.

Upotrebom laserskog skeniranja se utvrdilo da je za

dobijanje duZine zgrada vec¢i problem kompleksnost

objekata od gustine tacaka.

4.3. Provera kvaliteta merenih podataka, dobijenih
metodom avionskog laserskog skeniranja, za
rekonstrukciju zgrada

U ovom radu je opisano nekoliko mera kvaliteta na
zgradama koje su rekonstruisane na osnovu podataka
dobijenih laserskim skeniranjem.

Pokazano je kako se mere kvaliteta koriste i kako se stice
uvid u kvalitet izlaznih podataka, ali i da se poboljsa
proces obrade podataka dobijenih laserskim skeniranjem
do 3D modela. Analizirane su sledece karakteristike:

1) geometrijska tacénost ivica krova i tacaka

2) pronadeni i pravilno rekonstruisani krovovi

3) veli¢ina najmanjeg rekonstruisanog objekta

4) dimenzije zidova

5) izgled krovova (ravni ili kosi)

Osnovni zakljucak o laserskom skeniranju kao pristupu je
da se nagib krova i ivice mogu precizno utvrditi, dok se
obrisi objekata bolje mogu ustanoviti pomodu
fotogrametrije.

Analizom Kkarakteristika mera kvaliteta u postupku
rekonstrukcije zgrada doslo se do zakljucka da je upotreba
mera kvaliteta korisna u procesu automatizacije ili u
podeSavanju parametara obrade podataka.

5. KREIRANJE DMT U PROGRAMSKOM
OKRUZENJU TERRASOLID

Programsko okruzenje Terrasolid nudi dobar i raznovrstan
izbor opcija u postupku procesa obrade podataka
dobijenih laserskim skeniranjem. Terrasolid ima nekoliko
modula:  TerraScan,  TerraModeler,  TerraPhoto,
TerraSurvey, TerraMatch...
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Metodom avionskog laserskog skeniranja snimljeno je
viSe lokacija u Beogradu. Za potrebe ovog rada izabrane
su tri snimljene trake leta kojima je skeniran trg Slavija sa
okruzenjem kome pripada Hram Svetog Save i deo
Vracarskog platoa (slika 1). Od ovih izdvojenih tacaka ¢e
se kreirati DMT u Terasolid-u.
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Slika 1 Prikaz oblaka tacaka u MicroSiaﬁon okruzenju
dobijenih avionskim laserskim skeniranjem

5.1. TerraScen

TerraScan je softversko reSenje namenjeno obradi laserski
skeniranih tac¢aka i kreiranju potpuno funkcionalnih
modela terena. Ovaj program moZe lagano obradivati 10
miliona tacaka, posto su sve rutine podeSene na rad za
postizanje optimalnih performansi. Pokazao se kao
koristan alat bez obzira da li se snimaju dalekovodi,
poplavljene povrsi, trasa novog autoputa, skladista,
Sumska podrugcja ili urbane sredine.

Prvi korak pri obradi oblaka tacaka je podeSavanje
koordinatnog sistema i unos parametara za transformacije.
Ugitaju se skenirane tacke projekta tako da se vodi racuna
0 gustini skeniranih tacaka i o koli¢ini podataka koje
racunar moze da obraduje. Kreiranje makroa i rad tih
pomocénih programa je neophodan pri klasifikaciji tacaka
terena.

Prvi napravljeni makro ima zadatak da svaku skeniranu
tacku klasifikuje prema trajektorijama leta u odgovarajucu
grupu. Drugi kreirani makro izvrava cetiri vrste
klasifikacije u okviru izdvajanja tacaka zemljista. Ukoliko
je zadatak projekta modelovanje terena, nakon
automatske Kklasifikacije tacaka terena sledi ru¢no
otklanjanje greSaka u okruzenju TerraModeler.

5.2. TerraModeler

TerraModeler je potpuno funkcionalna aplikacija za
modelovanje terena pomocu koga se kreiraju modeli
povrsina terena, slojeva zemljista ili kreiranih povrsi iz
snimljenih podataka, grafickih elemenata ili XYZ tekst
baza. Model terena se kreira viSe puta, sve dok izgled
terena ne postane zadovoljavajuci tj. dok se ne otklone
greSke merenja.

Na slici br.2a prikazan je prvobitni izgled kreiranog
DMT, a na slici br.2b je prikaz istog terena nakon
eliminacije velikog broja greSaka.
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Slika 2: a) prvobitni izgled kreiranog DMT b) izgled
DMT nakon otklanjanja nekih greSaka

5.3. TerraMatch

Veoma bitan proces u kreiranju digitalnog modela terena
je otklanjanje sistematskih greSaka avionskog laserskog
skeniranja. TerraMatch je sofisticirana aplikacija za
ispravku podataka o laserski snimljenim tackama tako Sto
poredi preklapanja laserskih traka medusobno i menja
parametre orijentacije. Racunaju se korekcije za svaku
uvezenu traku individualno i to za uglove Heading, Roll i
Pitch kao i za Mirror scale. Na osnovu vrednosti korekcija
preracunavaju se koordinate svake tacke, a greSke u
odstupanju izmedu korigovanih tacaka se vide u
izveStajima koje softver uvek daje na uvid. Neophodno je
posle otklanjanja sistematskih greSaka uraditi ponovo
klasifikaciju zemljiSta, a potom kreirati DMT.

6. PODACI PRIKUPLJENI KLASICNIM
PREMEROM

Merenje klasi¢nim geodetskim metodama na vracarskom
platou je izvr8eno za potrebe izrade projekta parcelacije i
preparcelacije (urbanistickog projekta) kao i za potrebe
projektovanja. U toku ovog procesa izvrSeno je
potrazivanje podataka od Republickog geodetskog
zavoda. Preuzete su koordinate postojecih tacaka
geodetske osnove na terenu i visine nekoliko repera koji
su pronadeni na snimanoj lokaciji. Za izradu katastarsko
topografskog plana vracarskog platoa snimano je sa
poligonske i linijske mreze koje se nalaze na terenu.
Snimanje je izvrSeno totalnom stanicom proizvodaca
Leica Geosystems, a za proveru visina poligonskih tacaka
je KkoriS¢en digitalni nivelir od istog proizvodaca.
Prikupljeni podaci su adekvatno obradeni, a potom je
izvrSena izrada Kkatastarsko topografskog plana u
programskom okruzenju AutoCAD 2005. Za izradu
trazenog urbanistickog projekta, uradeni katastarsko
topografski plan je zadovoljio océekivanje projektanta.
Crtez je uvezen u okruzenje Terrasolid da bi se
identifikovale tacke terena sa DMT-a i kontrolne tacke
terena za koje su merene visine.

7. OCENA TACNOSTI

Uobicajen postupak za ocenu kvaliteta DMT i otkrivanje
greSaka u podacima je uporedenje visina interpolovanih iz
navedenog DMT sa visinama utvrdenima za odredeni broj
kontrolnih tacaka. Podrazumeva se da je za ocenu
kvaliteta DMT tacnost kojom je odredena visina
kontrolnih tacaka veca od ocekivane taénosti DMT. Na
osnovu formiranih razlika:
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Ai =27 -7,
gde je:
.Z” - data visina kontrolne tacke,

Zl‘.T - visina na kontrolnoj tacki dobijena interpolacijom iz

DMT,

M- broj kontrolnih tacaka

Izracunati su slede¢i statisticki pokazatelji: apsolutne
razlike visina merenih tacaka, minimalno i maksimalno
odstupanje, srednje odstupanje, prose¢no odstupanje,
srednja kvadratna greSka i standardna devijacija.
Minimalno odstupanje za sva merenja je 0.00m, a
maksimalna visinska razlika tj. odstupanje je 0.11m.
Frekvencija raspodele greSaka po apsolutnim iznosima je
graficki prikazana na slici broj 3.

Freb ija Aol Zaka po apsol

012 7
01 +
0.08
0.06
0.04

0.02 1

razlika visina izrafena u metrima

[+]
MM A MR SN M AN @M A M@ M
TOARRARRRTILRRGEEBRREREER

redni broj taZaka terena na kojima je vrieno merenje

je - razlika visina ihsa DTM-a i klasitne merenih visina (m)

Slika 3 Graf. prikaz raspodele greSaka po apsolut.vred.

Ustanovljeno je da su malo manja odstupanja na betonu i
asfaltu od onih na travnatom i drve¢em zasadenom terenu.
Uzevsi u obzir svih 100 tacaka, izracunata su sledeca
odstupanja i greske:

-srednje odstupanje

= 1
A==-¥" A = 00253m=-003m (2

n

-prose¢no odstupanje
1
A==, A = 00491m=0.05m  (3)

n

-srednja kvadratna greSka

RMSE — } T ﬂf/ = 0.057971m =0.06m(4

v

-standardna devijacija

L |BRL(A - D)2 = 0.052097m = 0.05m(5)
a = / -1

Shodno tome da je za planove u razmeri 1:1000
dozvoljeno odstupanje u vrednosti 2,5 puta vrednost
srednje kvadratne greke, to u navedenom slu¢aju znaci

da su dozvoljena sva odstupanja ¢ija je vrednosti ispod
0.14m.

Konstatovano je da je maksimalna visinska razlika 0.11m
Sto znaci da kreirani DTM ima zadovoljavajucu ta¢nost.

8. ZAKLJUCAK

U ovom radu prikazano je odredivanje ocene ta¢nosti
digitalnog modela terena na osnovu podataka dobijenih
avionskim laserskim skeniranjem. Kreiran je DMT,
oc¢itane su visine terena sa modela i uporedene sa
visinama tacaka terena dobijenim klasicnim metodama
premera. Kvalitetan DMT ima izuzetne mogucénosti za
vizuelizaciju i dalje analize koje se mogu
vrsiti(automatsko izraéunavanje povrSina, automatsko
iscrtavanje uzduznih i popre¢nih profila, sagledavanje
ekspozicije padina, izratunavanje nagiba reljefa, analiza
konkavnih povrsina, analiza dogledanja...). Takode se
pokazala i opravdana upotreba metode avionskog
laserskog skeniranja kojom su dobijeni podaci za
kreiranje navedenog DMT. Prednost metode ALS u
odnosu na Klasi¢ne geodetske metode se ogleda u brzini
prikupljanja ogromnog broja podataka, Smanjenim
troSkovima obrade podataka i povecanom
automatizacijom.
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PRIMENA DIGITALNE FOTOGRAMETRIJE KOD IZRADE ODK

APPLICATION OF THE DIGITAL PHOTOGRAMMETRY FOR THE DEVELOPMENT
OF BASIC STATE MAP

Jelena Pavlovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast -GEODEZIJA | GEOMATIKA

Rezime: Tema rada je Primena digitalne fotogrametrije
kod izrade Osnovne drZavne karte - ODK. Rad treba da
prikaze primenu digitalne fotogrametrije na primeru
digitalnog kartiranja kod izrade ODK. Na konkretnom
primeru digitalnog kartiranja kod izrade ODK prikazan
je nacin sprovodenja Kkartiranja.

Kljuéne reéi: Osnovna drzavna karta, fotogrametrija
Abstract: The paper describes the research problem in
applying digital photogrammetry to develop digital basic
state map. The solution of this task is explained on the
example of digital mapping for making DODK. The aim
of this research is the implementation of new information
technology and software, and replacement of existing.

1. uvOoD

U okviru Projekta razvoja kapaciteta za izradu digitalne
Osnovne drzavne Karte napravljen je sporazum o
tehnickoj saradnji izmedu Vlade RS i Vlade Japana
(2006. god). Opsti cilj ovog projekta je brzi ekonomski i
druStveni razvoj na bazi kvalitetnih informacija o
prostoru. Poseban cilj je podizanje tehni¢ko-tehnoloSkog
nivoa rada u oblasti topografsko-kartografske delatnosti u
RGZ-u. Finansiranje projekta je donacija Vlade Japana.
Ocekivani rezultati projekta:

1. Propisi neophodni za izradu, azuriranje i distribuciju
digitalne ODK (digitalni kartografski klju¢, pravilnik o
digitalnoj ODK, specifikacije).

2. Uspostavljanje pune funkcionalnosti sistema za izradu
i azuriranje digitalne ODK (oprema, softver, obuceni
kadrovi, procedure, uputstva).

3. lzrada i sprovodenje programa tehnickih obuka.
ReSenje ovog zadataka je objaSnjeno na konkretnom
primeru digitalnog kartiranja kod izrade DODK.

Digitalno Kartiranje u procesu izrade digitalne Osnovne
drZavne Karte je postupak prikupljanja digitalnih podataka
0 topografskim elementima koji ¢ine sadrzaj DODK,
koristeci fotogrametrijske snimke, podatke
aerotriangulacije, uredaje za digitalno kartiranje i podatke
terenske deSifracije i verifikacije.

Kod digitalnog kartiranja za izradu ODK potrebni podaci
su aviosnimci, orijentacione tacke, aerotriangulacija,
parametri orijentacije snimaka, digitalno Kkartiranje,
kartirani sadrzaj, terenska ortofoto skica sa kartiranim
sadrZajem, skica za dodatnu terensku deSifraciju i
verifikaciju.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr Miro Govedarica, vanredni profesor.

2. PREGLED STANJA U OBLASTI

Pregled stanja u Crnoj Gori: u periodu od 2007-2009
godine JICA je bila donator Vladi Crne Gore (CG) na
izradi studije utvrdivanja geografskih informacija za
implementaciju nacionalnog fizickog plana.

Pregled stanja u Svazilendu: utvrdivanje integrisanog
geo-prostornog  informacionog  sistema  Svazilenda
(SIGIS) u cilju planiranja ekonomskog razvoja u periodu
od 2007-2010 godine podpomognuto je donacijom od
strane JICA.

Pregled stanja u Makedoniji: uspostavljanje drZavne
baze karata za GIS u periodu od 2004-2006 godine
podpomognuto je donacijom od strane JICA.

Tokom razvoja novih digitalnih drzavnih karata uradeno
je fotogrametrijsko snimanje koje pokriva 25713 km?
¢itavog podrucja drZzavne teritorije, napravljeno je 105
listova drZavnih karata u razmeri 1:25000 za 55% drZzavne
teritorije, i izradena je baza podataka za koris¢enje
zemljidta, i ekoloska baza podataka za oblast 3556 km?.
Pregled stanja u Kenji: u periodu od 2002-2005 godine
uspostavljena je baza prostornih podataka za grad Najrobi
donacijom od strane JICA.

Razvijen je sistem geografskih informacija da bi se
upravljalo gradskom infrastukturom.

Pregled stanja u Gvatemali: u periodu od 2001-2003
godine uspostavljena je baza prostornih podataka i karata
rizika za GIS, donacijom od strane JICA.

U ovoj studiji uspostavljene su baze podataka i karte
rizika (ortofoto za zemljotrese, vulkanske erupcije,
klizista i poplave) za GIS u cilju promocije odjeka
nacionalne obnove.

3. DIGITALNA FOTOGRAMETRIJA

Pod pojmom fotogrametrija podrazumeva se metoda
kojom se koriS¢enjem fotografije odnosnog snimka terena
dolazi do njegovog poloZaja, dimenzija i oblika.
Fotogrametrijske metode se koriste za potrebe snimanja
objekata i zemljiSta, u cilju izrade geodetskih podloga za
potrebe projektovanja objekata i planiranje i uredenje
prostora i naselja, kao i za izradu ODK.

Kod digitalne fotogrametrije se podrazumeva koris¢enje
alata za potpuno automatsko generisanje 3D modela
terena koji omoguéava da se dobije 3D topografska
podloga za racunarsko projektovanje u geodeziji ali i u
drugim oblastima.

Digitalni fotogrametrijski snimci mogu se direktno
prikazivati na monitorima racunara, na kojima se direktno
moze vrsiti vizuelna interpretacija shimka, sa nekim
mogucnostima kao Sto su jednostavna promena kontrasta
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digitalne slike, promena boja digitalne slike, brza prome-
na i manipulacija uvec¢anjima slike.

Fotogrametrijski proces predstavlja niz aktivnosti kojima
se na jasno definisan nacin dolazi do kona¢nog proizvoda
(ortofoto, topografski plan, spisak koordinata Zeljenih
tacaka).

Digitalnom fotogrametrijom dobijaju se azurne karte koje
predstavljaju graficku podlogu koja u potpunosti omo-
gucava analizu podrucja od interesa.

4. KARTOGRAFIJA

U kartografiji objekat istrazivanja je pretvaranje prostorne
stvarnosti u graficki prikaz ravni. Kartografija je nacin
prikazivanja prostornih objekata.

Po opstoj podeli kartografija se sastoji iz matematicke
kartografije, opSte kartografije, metakartografije, tematske
kartografije i prakti¢ne kartografije.

Prakti¢na kartografija se bavi izu¢avanjem sastavljanja i
oblikovanja sadrZaja karata i reprodukcijom Kkarata.
Sastavljanje i oblikovanje sadrzaja karte obavlja se na
osnovu premera i postojeceg kartografskog materijala.
Kod digitalnih karata, postoji nivo geometrijskih i

kartografskih  jedinica. Ove dve komponente su
neophodne za dobru organizaciju podataka.

Geometrijske  jedinice su  geokodirani  objekti,
predstavljeni na tri nacina: kao tacke, linije i povrsine
(poligoni).

Sadrzinu Osnovne drZzavne karte razmere 1:5000 i
1:10000 ¢ini sledece:

geodetske tatke drZzavnog premera sa mrezom
koordinatnog sistema, zgrade, grani¢ne linije i grani¢ni
objekti, razni predmeti i objekti (ograde, groblja i
usamljeni grobovi, religiozni znaci, spomenici i
spomenici kulture, zapisi, kule, razvaline, meteoroloSke
stanice, zakloni i tornjevi, stubovi za zastave, spomen-
plo¢e), zemljani trup gradevina (komunikacijskih i sli¢nih
objekata), industrijska i ostala privredna postrojenja i
objekti, vode i objekti uz wvodu sa detaljima,
komunikacijski objekti, vegetacija i kulture, reljef i vrste
zemljita, kote i relativne visine, nazivi naselja, predela,
hidrografija i vazniji objekte, razni brojeve i numericki
podaci (brojevi tacaka, belega i puteva, pravougle i
geografske koordinate uz mrezu), opis sa osnovom lista.
Sadrzina karte i plana u detaljima odredena je sadrzinom
kartografskog kljuca. Po pravilu svi topografski predmeti
za koji su u kljucu propisani znaci ¢ine sadrZinu karte.

5. TEHNOLOGIJE I ALATI

MicroStation je CAD softver koji se koristi za 2- i 3-
dimenzionalnu manipulaciju i rukovanje vektorskim
podacima. Razvijen je od strane Bentley sistema i oslanja
se na Microsoft Windows operativni sistem.

Proizvodaci opreme za fotogrametriju poput Leica i
InterGraph koriste ga kao softver za prikupljanje i obradu
podataka digitalnih topografskih karata. Osnovni format
MicroStation-a je DGN format, a takode su podrzane i
razlicite varijacije standardnih CAD formata ukljucujuci
DWG i DXF.

LPS PRO600: rad na LPS-u podrazumeva unapred
definisan nacin unosa svakog objekta. Stoga je, najpre,
potrebna izrada liste objekata sa informacijama o kédu
(oznaci) i tipu podataka svakog objekta.

Pri tome treba Koristiti usvojeni Digitalni kartografski
klju¢ kao referentni materijal. Radi se o definisanju sloja,
boje, debljine i stila linije na izradenoj listi objekata.

LPS 2010: koris¢enjem LPS projekta, omogucen je
pristup razli¢itim tipovima geometrijskog modela sa
kojima se kreira i ortorektifikuje blok. Ovim uputstvom je
opisan postupak koris¢enja modela digitalne kamere.

U ovom sluéaju, podaci koji se koriste takode imaju GPS
informaciju tj. tacan polozaj kamere u vreme ekspozicije,
potreba za prikupljanjem veznih tackama na terenu se
eliminiSe.

Nakon definisanja unutrasnjih i spolja3njih orijentacionih
parametara snimaka, moZe se pre¢i na automatsko
povezivanje i ortorektifikaciju unetih snimaka.

ArcGis: GIS desktop je osnova u kojoj GIS stru¢njaci
unose, obraduju i koriste geografske informacije i znanja.
ArcGIS Desktop integrisan je u niz naprednih aplikacija.
To je serija desktop aplikacija za Windows platformu, kao
Sto su ArcMAP, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcGlobe, sa
komponentama za korisnic¢ki interfejs.

U okviru ArcCatalog-a mozemo premestiti, kopirati,
preimenovati ili izbrisati geografske podatke, takode
mozemo Kreirati, upravljati ili editovati pridruZzene
metapodatke, ali i modifikovati podake (dodati polja u
tabelu, definisati podtipove, domene ili relacije medu
tabelama).

6. STUDIJA SLUCAJA KARTIRANJE SADRZAJA
ZA IZRADU DIGITALNE ODK

U digitalnom Kartiranju, nakon pripremnih radova
sprovodi se Kartiranje objekata koji ne iziskuju terensku
identifikaciju. Istovremeno, realizuje se i izrada digitalnog
visinskog modela terena (DVM) pedstavljenog
izohipsama. Nakon terenske identifikacije unose se
podaci preostalin objekata. Na kraju se vrSi kontrola
tacnosti kartiranih podataka.
U pripremu podataka i dokumenata za realizaciju
kartiranja spadaju:
Podaci:

> rezultati aerotriangulacije,

> digitalni aerofotosnimci i

» koordinate referentnih tacaka koriSéenih pri
aerotriangulaciji.
Dokumenta:

> informacije o elipsoidu i koordinatnom sistemu i

» izveStaj o Kkalibraciji kamere KkoriS¢ene pri
aeroshimanju.
Radi definisanja bloka u kome ¢e se vrSiti Kartiranje
neophodno je izraditi .blk datoteku u softverskom sistemu
Leica Photogrammetry Suite (LPS), koriS¢enjem
gorenavedenih materijala i odgovaraju¢eg uputstva za
upotrebu LPS-a.
Neophodno je da .blk datoteka uvek bude snimljena u
unapred utvrdenom direktorijumu.
Za sprovodenje ovog postupka potrebno je uraditi
sledece:

» ubaciti koordinate referentnih tacaka u .dgn
datoteku u programu MicroStation,

» otvoriti .dgn i .blk datoteke u programu LPS
PROG600 i

» proveriti da li je razlika izmedu poloZaja
prikazanih referentnih tacaka i podataka istih u .blk
datoteci manja od dozvoljenog odstupanja.
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Ukoliko se ustanove razlike vece od dozvoljene, potrebno
je razmotriti sledece moguce razloge usled kojih je doslo
do neta¢nosti .blk datoteke:
» nije  definisan
koordinatni sistem,
»  koristi se pogreSan izvestaj o kalibraciji,
» postoji greSka u redosledu registrovanih
parametara XYZ i oox ili
» rezultati aerotriangulacije su neta¢ni.
Ne treba pre¢i na naredne aktivnosti dok se ne dobiju
ispravni rezultati, uz proveru navedenih stavki.
Objekti koji ne iziskuju terensku identifikaciju i
verifikaciju su pri digitalnom kartiranju su (Slika 1):
» VeStacki objekti (41**) — (41**- kod koji se
koristio u digitalnom kartografskog kljucu),
Komunikacije (51**, 52**, 53**),
Hidrografija (61**),
Topografija (31**),
Vestacki objekti (43**) i
Nacin koris¢enja zemljiSta (71**, 72**, 73).

pravi  elipsoid, odnosno

YV VVVYY
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Slika 1. Kartiranje objekata koji ne-izisk.uju identifikaciju
i verifikaciju

Prikupljanje podataka o kotama: Kote (3205) - u
kvadratu 500 m x 500 m prikuplja se 7 visinskih tacaka
pravilno rasporedenih.

MreZa tih kvadrata se moZe iscrtati radi lakSe procene
gustine kota.

Nakon Kartiranja objekata koji ¢ine kostur podataka na
listu karte, izraduju se DVM podaci (digitalni visinski
model - DVM) modulom "Automatic DEM Extraction —
ATE" u LPS-u.

Vazna napomena: DVM sluZi za izradu izohipsi, a sam
DVM nece ¢initi deo proizovoda jer je cilj ovog segmenta
samo izrada izohipsi.

Nacin ugitavanja prelomnih linija u LPS Terrain Editor iz
ArcGIS je slede¢i: u LPS Terrain Editor-u unose se
vektorski podaci izradeni u procesu digitalnog kartiranja u
cilju postizanja vece ta¢nosti DVM-a. Radi toga, potrebno
je pretvoriti Design (.dgn) datoteke (iz MicroStation-a) u
trodimenzionalnu Shape (.shp) datoteku u ArcGIS-u i
podatke ubaciti u LPS Terrain Editor.

Konverzija Design datoteke u Shape datoteku dobija se
pokretanjem ArcCatalog u ArcGIS-u.

Posle izrade izohipsi u LPS-u, prelazi se na prikupljanje
izohipsi u PRO600.

Prilikom podeSavanja kodova za ucitavanje izohipsi treba
voditi ra¢una o usaglaSavanju naziva slojeva izohipsi i
simbola (Slika 2).

Izohipse se generisu kada se klikne na "Import".

Tndey W 3901 o — || —w
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Slika 2. PodeSavanje kodova za ucitavanje izohipsi

Digitalno kartiranje objekata koji se kartiraju na
osnovu podataka dobijenih u procesu terenske
identifikacije i verifikacije (Slika 3) su:

Reljef (T),

Vestacki objekti (T, L),

Saobracaj (T, L),

Hidrografija (T, L) i

Nacin koris¢enja zemljita (T, L).

VVVVYVYYV

identifikacije i verifikacije

Sledeé¢i postupak u procesu digitalnog kartiranja je
kontrola Kkartiranih podataka. Kvalitet topografskih
karata obezbeduje se kontrolom ta¢nosti koja se realizuje
u svakom procesu posebno kao i ocenom Kkvaliteta
konac¢nih proizvoda definisanih u specifikaciji. Kontrola
tacnosti nakon svakog procesa omogucuje prosledivanje
kartografskih podataka slede¢em procesu sa minimalnim
greSkama. Unutrasnja kontrola kartiranih podataka koja se
vrsi u procesu digitalnog Kartiranja, podrazumeva:
1) vizuelnu kontrolu kartiranih podataka i
2) vizuelnu kontrolu stereomodelom.
Sledec¢i postupak je Stampanje kartiranih podataka.
Kartirani podaci se Stampaju radi vizuelne kontrole. Ova
kontrola se vrSi poredenjem sa fotoskicama kako bi se
proverili nedostaci i viskovi.
Prilikom poredenja sa fotoskicama, potrebno je izvrSiti
kontrolu svih kartiranih objekata.
Na Stampanim podacima, ispravno Kartirane objekte
potrebno je Stiklirati plavom bojom, a na neispravno
kartiranim objektima rasporediti jednu od unapred
dogovorenih oznaka. Za oznake se Kkoriste sledece
skracenice:

» Ponovo proveriti podatke ----- CK (eng. Check -

proveriti).

Oznaka se koristi u slu¢aju da vrSilac unutrasnje kontrole
kartiranih podataka, bez ponovne provere podataka, nije
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siguran da li je objekat ispravno kartiran. U tom slucaju,
potrebno je konkretno navesti Sta je predmet ponovne
provere, kao na slede¢em primeru (Slika 4).

> .

v

: NIA \/ n—
Sllka 4, Proveravanje kartlranog sadrzaja sa opcijom

’CK”’ (proveriti podatke)

» Dodati podatke ------ A (eng. Add - dodati).

» lzbrisati podatke ------ D (eng. Delete - izbrisati)
Oznaka se koristi u slu¢aju da postoji viSak podataka.

» lzmeniti podatke CG (eng. Change -
izmeniti).

» Pomeriti
pomeriti).
Oznaka se koristi u slucaju potrebe da se podaci pomere.
NajceSce se upotrebljava za promenu pozicije simbola.

» Promeniti smer podataka ----- R (eng. Reverse —
okrenuti).

Nakon kontrole, potrebno je da se izvrSi korekcija sa
Stampanim podacima koji su rezultati kontrole. Na osnovu
upisanih oznaka treba korigovati podatke.

S obzirom na nemoguénost kontrole kartiranih izohipsi i
kota na Stampanim podacima, ta¢nost podataka visinske
predstave terena proverava se u stereomodelu.

U slucaju da je visinsko odstupanje veée od dozvoljene
vrednosti definisane u Pravilniku rada, kontrolor to
naznacava i upucuje operatera u proces korigovanja.

Na kraju se vrsi unos rezultata kontrole kartiranih
podataka.

Rezultati kontrole kartiranih podataka, unose se u tabelu i
arhiviraju.

Ova tabela se dalje koristi prilikom provere unutar RGZ-
a, kao i pri eventualnom angaZovanju drugih kompanija
za oblast digitalnog Kartiranja.

podatke

MV (eng. Move -

7. ZAKLJUCAK

Za primene u izradi DODK, savremene metode digitalne
fotogrametrije predstavljaju revolucionarnu tehniku koja
je omogudila da se relativno lak3e i jeftinije premere
oblasti za koje nisu postojali podaci, ili su postojali
veoma neprecizni podaci.

Primena digitalne fotogrametrije je jedino oteZana kod
izrade digitalnog modela terena za terene pokrivene
vegetacijom i za gusto naseljena mesta.

Da bi se uspostavio sistem za izradu, distribuciju i
azuriranje digitalne Osnovne drzavne karte neophodno je
ustanoviti propise, sistem izrade i program tehnic¢ke obuke
za potrebe izrade DODK.

U prethodnoj godini projekta iz oblasti digitalnog
kartiranja prakticni deo je obavljen na pilot podrucjima
K.o. Pali¢, Bor i Jagodina. Pilot podru¢ja su odabrana
tako da sadrZe razlic¢itu konfiguraciju terena, gustinu
izgradenosti i topografski sadrzaj.

JICA je u poslednjih desetak godina bila donator na
studijama u nerazvijenim zemljama i prenosila im svoja
znanja i tehnologiju.

Ovakva saradnja se odvija uz obostranu korist. Dok Japan
kao razvijena zemlja teZi za izvozom svojih znanja i
tehnologija, zemlje u razvoju moraju ugiti na iskustvima
razvijenih zemalja.

Kartiranje sadrzaja za izradu DODK u Japanu je daleko
funkcionalniji, brzi, efikasniji ali i skuplji nacin rada u
odnosu na izradu DODK kod nas.

Vazno je napomenuti da Srbija ne zaostaje puno u
pogledu znanja i stru¢nosti, ali teSka ekonomska situacija
u drzavi ogranicava finansijska ulaganja i investiranja
koja su neophodna, kako bi se on razvijao po ugledu na
razvijene zemlje.
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JEDNA METODA OBNOVE STEREOGRAFSKOG PREMERA NA TERITORIJI
OPSTINE COKA

ONE METHOD OF RESTORATION STEREOGRAPHIC SURVEY IN THE
COKE MUNICIPALITY

Svetlana Popov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu je prikazana jedna ideja
reSavanja problema katastra nepokretnosti u Sluzbama za
katastar nepokretnosti na teritoriji Srbije gde joS uvek
egzistira stereografski premer. Analizirani su problemi,
odreden je cilj i predloZena su reSenja. Problemi: Stari i
oSteceni planovi, neazurnost, nemogucénost evidentiranja
promena na nedostajuc¢im delovima planova ili karata, za
preko 25% teritorije pokrajine Vojvodine. Bez azurne i
aktuelne topografske podloge nema, niti se jednostavno,
brzo i dovoljno tacho moZe doéi do potrebnih i dovoljnih
podataka za izradu i odrZavanje katastra nepokretnosti.
Cilj: lzrada katastra nepokretnosti na celoj teritoriji koja
je pokrivena stereografskom projekcijom. Moguca reSe-
nja: - Primena nekih od savremenih tehnologija za pri-
kupljanje i obradu grafickih i alfanumerickih podataka,
koriScenje tehnologije geografskih informacionih sistema,
upotreba tehnologija digitalne topografije, baziranih na
vektorskim, rasterskim i hibridnim reSenjima. Fotogra-
metrijski premer cele drzave (uraden 2007. godine), daje
mogucnost da digitalni ortofoto planovi budu osnovni
izvor prikupljanja podataka, pogotovo na oStecenim
katastarskim planovima. Nova metodologija, koriS¢ena i
testirana na blizu 60% teritorije naselja Coka, omogu-
¢ava jednostavno, brzo i dovoljno tacnho prikupljanje tih
podataka.

Abstract —This paper presents an idea of solving real
estate cadastre problems in the Cadastre Services in
Serbia, where it still exists stereographic survey. This
problems are analyzed, set the goal and proposes
solutions.

Issues: The old, damaged and not updated plans, the
impossibility of recording changes in the missing parts of
the plan or map, for more than 25% of the province of
Vojvodina. Without up to date and current topographic
surface does not, nor is simple, fast and accurate may be
a necessary and sufficient data to establish and maintain
real estate cadastre.

Goal: Development of real estate cadastre throughout the
territory covered by the stereographic projection.
Possible solutions:

-Implementation of some of the new technologies for
collecting and processing of graphic and alphanumeric
information, using geographic information systems
technology, using digital technology topography,based on
vector, raster and hybrid solutions.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio prof. dr ToSa Ninkov.

Photogrammetric survey of the whole country (made in
2007.), provides digital orthophoto plans to become the
main source of data collection, especially on damaged
cadastral maps. The new methodology used and tested for
nearly 60% of the territory of settlements Coka, provides
easy, fast and accurate collection of data.

Kljuéne reci: Premer, stereografska projekcija, digitalni
ortofoto

1. UvOD

U Sluzbi za katastar nepokretnosti u Coki, u upotrebi je
stari graficki premer. Zbog celokupnog stanja katastar-
skog operata, narocito stanja u kome su radni originali
katastarskih planova, usaglaSenost stanja na terenu i
operatu, javlja se potreba za savremenim aZuriranjem
dokumenata o zemljiStu, $to zahteva prikupljanje novih
podataka o prostoru i njihovo prikazivanje u odgovaraju-
¢em obliku (fotografskom, grafickom, 3D itd.). Fotogra-
metrijski premer cele drZave (uraden 2007. godine), daje
moguc¢nost da digitalni ortofoto planovi budu osnovni
izvor prikupljanja podataka, pogotovo na oSte¢enim
katastarskim planovima.

U prakti¢cnom delu rada ciljevi su postignuti i dokazano je
na uzorku koji ¢ini 60% teritorije naselja Coka, nova
metodologija omoguc¢ava jednostavno, brzo i u granicama
dozvoljene ta¢nosti, prikupljanjnje geometrijskih i drugih
potrebnih podataka.

2. JEDNA METODA OBNOVE
STEREOGRAFSKOG PREMERA NA TERITORIJI
OPSTINE COKA

2.1 POSTOJECE STANJE

Opétina Coka se nalazi na severnom delu Repulike Srbije,
severu Banata. Planovi su, za katastarske opstine Jazovo,
Ostoji¢cevo, Sanad, Crna Bara i Coka izradeni u razmeri
1:2880 grafickom metodom u Stereografskoj projekciji na
osnovu premera iz 1876. do 1903.godine geodetskim
stolom u BudimpeStanskom koordinathom sistemu.
Katastarski planovi u Stereografskoj projekciji (koji
obuhvataju oko 70% teritorije OpStine) su skoro (oko
90%) neupotrebljivi za kvalitetno sprovodenje prostornih
promena na nepokretnostima, odnosno za funkcionisanje i
odrZavanje katastra. 1z tog doba, sem listova plana koji su
u svakodnevnoj upotrebi, sacuvani su i spiskovi parcela sa
povrSinama u hvatskom sistemu mera. OpSta konstatacija
je da nedostatak azurnih i digitalnih katastarskih
evidencija onemogucava svaku dalju izradu drugih
informacionih sistema koji koriste geodetske podatke,
odnosno onemoguceno je KkoriS¢enje savremenih i
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efikasnih racunarskih tehnologija u procesu koris¢enja
baza podataka o nepokretnostima.

Slika 1. Katastarski plan

Razlig za izbor K.O. Coka kao test primera za primenu
ove metode je stanje u kojima se nalaze radni originali
planova na kojima je ve¢ dugo godina onemoguceno
odrzavanje i aZuriranje istih.

Izgled jednog katastarskog plana K.O.Coka - gradevinski
reon prikazuje slika 1. Prikazano stanje grafickog premera
u stereografskoj projekciji navodi na zakljucak o potrebi
hitnog reagovanja u smislu donoSenja odgovarajucih
reSenja po pitanju njegove dalje upotrebe. Svako
odlaganje jo$ viSe produbljuje postojeci problem. Podaci
0 novonastalim promenama se nalaze ili na skicama
odrZavanja premera ili su evidentirane na pausu u razmeri
-kopije planova pojedinih parcela. Znagi, greSke kartiranja
prilikom odrzavanja premera su evidentne. Problem je i
to Sto za pojedine parcele koje se nalaze u bazi
katastarskog operata grafickin i numeri¢kih podataka
uopSte nema (osnovna parcela deljena na vise delova,
podaci o parcelaciji ne postoje). Postoje i obrnute
situacije, nacrt o promeni postoji, a promena nije
sprovedena u evidenciji Kkatastra zemljiSta. Svi ovi
problemi uticu na rad Sluzbe za katastar nepokretnosti,
jer se rad-odrzavanje sveo na procenu i snalazenje
pojedinaca. Premer izvrSen krajem 19. i pocetkom 20.
veka, zadovoljavao je tadaSnje korisnike. Danas, ovakva
evidencija ne samo da ne zadovoljava potrebe korisnika,
ve¢ predstavlja veliki problem i potpuno je nepouzdana,
kako u domenu geodezije tako i u oblastima koji svoj rad
zasnivaju na podacima premera (gradani, poreska uprava,
banke ...). Jedan od zadataka koji je pred RGZ-om je da
do kraja 2011.god. zavrSi i uspostavi katastar
nepokretnosti na celoj drzavnoj teritoriji. Posto ne postoje
azurne i aktuelne topografske podloge, a tesko je do njih
do¢i jednostavno i brzo i dovoljno tacno, da bi se i sam
katastar nepokretnosti uspostavio treba naci reSenje koje
postojece probleme reSava.

2.2 NOVI FOTOGRAMETRIJSKI PREMER SRBIJE

U periodu od 2007. god. do 2010. god. izvrieno je
aerofotogrametrijsko snimanje teritorije Republike Srbije,
a u cilju izrade digitalnog ortofotoa u Republici Srbiji. Za
podrugje optine Coka uraden je DOF rezolucije 10cm, u
Gaus-Kruger projekciji za gradsko podrugje Coke epoha
snimanja septembar 2007. Pojedina¢ni DOF-ovi u
rezoluciji 10 cm su u tiff formatu sa prate¢cim tfw

fajlovima. Dimenzije pojedinatnog DOF-a za gradsko
podrucje Coka su 900m x 600m, ukupno je 16 listova.

2.3 INTEGRACIJA GRAFICKIH PODATAKA
STEREOGRAFSKOG | FOTOGRAMETIJSKOG
PREMERA

Integracija grafickih podataka stereografskog premera
(planove u razmeri 1:2880) i fotogrametijskog premera
koji je u Gaus-Krigerovoj projekciji (razmere 1:2500) je
bila potrebna da bi se dobila kvalitetna podloga za
digitalizovanje nedostajucih podataka.

2.3.1 POSTOJECI PODACI

Planovi stereografskog premera razmere 1:2880. Gradsko
gradevinsko podrugje Coke obuhvata &etiri lista detalja u
razmeri 1:2880 koji su numerisani brojevima 14, 15, 22 i
23 u okviru numeracije listova za podrucéje cele
katastarske opstine Coka. Planovi su skenirani u
Republickom Geodetskom Zavodu, Sektoru za geodetski
informacioni sistem, po zvani¢noj proceduri koja se
primenjuje kod listova tog premera sa ekstenzijom tif.
Skenirani planovi su zatim georeferencirani- dodeljene su
stvarne Gaul-Kriiger koordinate pikselima u skeniranim
snimcima.

Slika 1. Georeferencirani listovi detalja g. reona
Coke

Kao 3to se vidi na slici 2. nedostaje jako velika povrSina,
30% teritorije grada nema nikakvih originalnih podataka.
Postoje radni originali koji su, najverovatnije,
prekopirani preko starog radnog originala u nekom
trenutku, kombinovano kopiranjem i sa kaSiranih skica i
na takvim podlogama se sprovode promene (slika 3.).

e 'ﬁ' ‘ % 3
Slika 2. Skenirani planovi odrZavanja u stereografskoj
projekciji sa promenama

Kada se ove podloge preklope sa originalnim planovima
iz stereografske projekcije, javljaju se odstupalja po
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raznim pravcima, Sto znaci da su prisutne su linearne i
nelinearne deformacije te podloge i kao takve one su malo
upotrebljive. Slede¢i izvor za prikupljanje nedostajucih
podataka koji se koristi je DIGITALNI ORTOFOTO
rezolucije 10cm, u Gaus-Kruger projekciji za gradsko
podru¢je Coke - epoha snimanja septembar 2007.
Cinjenica je da je kod masovnog premera postavljeno
jako malo kontrolnih tacaka, te da su fotogrametrijski
parovi uradeni po principima blok aerotiangulacije sa
dosta retkim kontrolnim tackama. Da bi se popravila
razmera ortofoto snimka, odredujemo nove kontrolne
tacke GPS tehnologijom oslonjenom na mrezu referentnih
tacaka referentne mreze RGZ-a i merimo kontrolne
profile metodom kontinualne kinematike u realnom
vremenu sa intervalom registracije od 1s. Mereni su tako
§to je GPS uredaj fiksno montiran na vozilo, izmerena je
visina instrumenta, vozilo se kretalo osovinama svih ulica
brzinom od 30 km/h, tako da dobijamo za svaku sekundu
(1s) posle par predenih metara (10m) po jednu tacku
(X,Y,Z) sa centimetarskom ta¢noS¢u (2-3cm) koju
obezbeduje AGROS mreza RGZ-a. Kontrolne tacke su
uzete i merene statickom metodom na karakteristi¢nim
mestima koja su vidno prepoznatljiva.

SN

Slika 3. PoboljSanje razmere ortofoto snimka
kontrolnim tackama i profilima snimljenim GPS — om

(A - Kontrolne tacke )

Na osnovu snimljenih osovina ulica (slika 4.) u
moguc¢nosti smo da ceo fotogrametrijski blok ubacimo u
fiksni okvir koji je ta¢nosti 2-3cm i na taj nacin su
onemogucene bilo kakve distorzije koje su posledice
kosog fotogrametrijskog snimka .Na ovaj nacin
popravljamo razmeru na ovim ortofoto planovima i model
dovodimo u jednu ¢vrstu fiksnu celinu. Na slici 5. su
prikazane sve ulice koje su premerene i sve one dodatne
kontrolne tacke koje su identifikovane na osnovu cega se
prakticno odredila u koordinatnom sistemu AGROS
mreZze jedna celina koja je uklopljena po metodi
najmanjih kvadrata u tacke koje postoje na terenu.

Kao Sto se radilo za fotoplanove, isto se na starim
planovima stereografske projekcije razmere 1:2880
odredio raspored tih kontrolnih tacaka i kontrolnih profila.
Slede¢i korak je bio taj da su se planovi iz stereografske
projekcije razmere 1:2880, koriS¢enjem programskog
paketa ERDAS transformisali na osnovu seta koordinata u
jednom i drugom sistemu ( Budimpe$tanskom i Gaus-
Krigerovom) i tako dobili planove u razmeri 1:2500.
Veliki broj identi¢nih tacaka koje su se identifikovale
(crkva, kasStel-zamak, neki putevi, raskrnice,.. iz perioda
premera) su posluzile da se spoje u isti koordinatni sistem
i sa istom razmerom stari planovi i nova fotogrametrija

(Gija bi poziciona ta¢nost posle obrade morala biti reda
veli¢ine 10cm, mada i znatno preciznije ).

Slika 4. Kontrolni profili snimani GPS — om, metodom
kontinualne kinematike u realnom vremenu sa intervalom
registracije od 1s. & - Kontrolna tacka

Kada se napravio ovakav jedan sistem, pristupilo se
integraciji ta dva dela, ortofoto je preklopljen sa starim
planovima iz razmere 1:2880 transformisane u 1:2500 i u
jednoj i u drugoj podlozi (slika 6.), te se na taj nacin
dobila podloga za digitalizaciju i aZuriranje postojecih
katastarskih planova, planova stereografske projekcije
prevedene iz razmere 1:2880 u razmeru 1:2500.

Slika 5. Integrisani, precizno urazmereni i
georeferencirani ortofoto snimci sa modifikovanim
katastarskim podacima - planovi razmere 2880 prevedeni
u razmeru 1:2500, omogucuju digitalizaciju nedostajucih
podataka

2.3.2 DIGITALIZACIJA

Na osnovu transformisanih planova razmere 1:2880
integrisanih sa ortofoto planovima i nekim radnim
originalima planova iz katastra na kojima su belezene
zadnje promene na parcelama, izvrSena je digitalizacija
parcela i objekata, brojevi parcela i geometrija parcela,
koliko se moglo, a nedostajuci objekti su digitalizovani sa
ortofotoa. Digitalizacija parcela i objekata se radila po
pravilima zatvaranja poligona (slika 7.). Uradena je i
deSifracija na mestima gde su odstupale digitalizovane
parcele sa ortofoto podloge u odnosu na stare planove
stereografske projekcije, tako da su se dobile nove parcele
za podru¢je gde su one nedostajale, zatim, digitalni
katastarski plan sa brojevima parcela koje su preuzete sa

2006



odskeniranog radnog originala gde su kopirane i

sprovodene promene, tako da su ovo aktuelni brojevi svih
parcela koje odgovaraju brojevima parcela u bazi katastra
zemljista.

Slika 6. Digitalizacija nedostajucih parcela i objekata

Pored ovih parcela, izdigitalizovali su se i svi objekti sa
ortofotoa u okviru zadatog radiliSta, koji postoje na
terenu, a nisu postojali na starim katastarskim planovima.
Takode je izvrSena i numeracija tih objekata u okviru
parcele, saglasno pravilniku RGZ-a (slika 8.).

(s

Slika 7. Numeracija parcela prema katastarkim podacima
sa radnog originala i numeracija objekata u okviru
parcele

Obzirom da je koriS¢en programsi paket ArcGIS i
Microsoft Office, da je kroz te softverske pakete uradeno
generisanje grafickih baza i da su sada u pitanju digitalni
planovi, potpuno automatski se izbacuje za svaku parcelu
povrsina bez objekata i povrSina pod objektima.

U Excel-u je uradena tabela sa prikazanim razlikama
povrSina parcela dobijenih iz ovog novog aZuriranog
digitalnog plana i povrsina parcela iz katastra zemljista.
Iz prikazane tabele se vidi da 90% ovih razlika ulaze u
granice dozvoljenih odstupanja.

Naravno, ima i onih sa grubim greSkama iz razloga Sto
moZda nije evidentirana neka promena: deoba parcele,
spajanje parcela. Evidentirana neprihvatljiva odstupanja
¢e se ispravljati u postupku odrZavanja evidencije
katastra. DeSifracija je radena za deo parcela gde postoje
ocigledne razlike u poziciji objekata unutar granica
parcela. Da bi se reSio problem postojanja objekata koji se
nalaze na parcelama razlig¢itih vlasniStva-korisnistva, za
najdrasti¢nije primere je napravljena deSifracija.

Desifruje se medna tacka i izvrSi pomeranje tih parcela.

Detaljnom deSifracijom ¢e se identifikovati fakticko
stanje na terenu koje ne mora odgovarati stanju u katastru.
Neusaglaenost treba reSavati u procesu odrZavanja.

Deo neusaglaSenih katastarskih podataka i fakti¢ckog
stanja ¢e se resiti kroz izlaganje u procesima izrade KN-a.

3. FORMIRANJE KATASTRA ZEMLJISTA KAO
GIS APLIKACIJE

Povezivanjem podataka novih Kkatastarskih planova
(parcela, objekat) - sa vaze¢im podacima iz katastra
zemljidta, napravljena je baza podataka za katastar
zemljista kao GIS aplikacija. Objedinjena je geometrija sa
podacima iz katastra zemljista primenom GIS tehnologije.
Ovim je omoguéena automatska pretraga po broju
parcele, po imenu i prezimenu, automatsko generisanje
izvestaja.

Svaka parcela predstavlja jedan poligon i ima svoj
jedinstven broj u katastru.

Selektovanjem odredene parcele, automatski se dobija
podatak povrSine parcele, digitalizovana povrsina, ili bilo
koji atribut koji je povezan sa tom nepokretnoSéu: broj
posedovnog lista (lista nepokretnosti), kultura, vlasnik,
obim svojine,...

Takode i objekti predstavljaju poligone. Klikom na
objekat, dobija se povrSina pod objektom. Automatski je
uradena numeracija objekata od 1-n u okviru jedne
parcele. Za objekte koji padaju na dve parcele, uraden je
jedan intersekt, napravljeni su odvojeni poligoni. Klikom
na objekat, dobijaju se i podaci o parceli na kojoj se nalazi
objekat: povrsina, vlasnik, povrSina objekta i povrsina
dela objekta. Znaci, baza je tako napravljena da moZe da
se radi selekcija bilo ¢ega i da se automatski dobijaju
podaci (kopije planova, potpuno automatski generisanje
listova nepokretnosti ili izvode iz listova nepokretnosti sa
svim njihovim sadrzajem).

4. ZAKLJUCAK

Nova metodologija, koriS¢ena i testirana na blizu 60%
teritorije naselja Coka, omogucava jednostavno, brzo i u
granicama potrebne taénosti prikupljanje tih podataka,
kao i izradu katastarskih planova u digitalnom obliku za
potrebe osnivanja katastra nepokretnosi u opStinama sa
stereografskom projekcijom.
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Kratak sadrzaj — U radu je dat kratak opis radova u
primeni GIS tehnologije u Katastarskim OpStinama u
kojima je u upotrebi stari (stereografski) premer.

Abstract — In this thesis a brief description of work
regarding gis teshnologies in Cadastre Municipalities in
which the old (strereographical) survey can be found.

Kljuéne re¢i: Gis tehnologija, premer, orto-foto snimci,
digitalizacija

1. UvOoD

Problemi razli¢itih koordinatnih sistema poznati su u
svakodnevnom geodetskom Zivotu.

Podatke terenskih merenja pri unoSenju promena kod
odrZavanja katastarskog operata potrebno je transfor-
misati u sluzbeni drzavni koordinatni sistem (Bessel/GK).
Vrlo ¢esto merenja su oslonjena na tacke geodetske osno-
ve, a sluzbeni katastarski plan je u nekom starom sistemu.
Takode, merenje moze biti u nezavisnom lokalnom sis-
temu, a plan u drzavnom koordinatnom sistemu. ReSenje
tih problema i povezivanje podataka o geometriji prostora
iz razli¢itih izvora moguce je provesti nekom transforma-
cijom. U novije vreme upotreba satelitskih metoda mere-
nja u katastru, posebno kinematicke i RTK metode, name-
¢e potrebu za transformacijama. Radi se o prostornim 3D
transformacijama iz globalnih referentnih sistema (WGS
84) u drZavni referentni sistem.Transformacija geomet-
rijskih podataka u katastru dobija u novije vreme sve vecu
vaZznost. Godine 1967. razvoj prvog pravog svetskog ope-
rativnog GIS-a u Ottawi, Ontario pokrenulo je federalno
Ministarstvo energije, rudarstva i resursa. Razvio ga je
Roger Tomlinson, a nazvan je "Kanadskim GIS-om"
(Canadian GIS; CGIS) i koristio se za spremanje,
analiziranje i rukovanje podacima prikupljenima za
Kanadski zemljiSni inventar. CGIS je bio prvi svetski
"sistem" kao i poboljSanje nad primenama "kartiranja"
posto je dopuStao mogucénosti preklapanja, merenja,
digitalizacije, skeniranja, a podrzavao je nacionalni
koordinatni sistem koji se proSirio kontinentom, kodirane
linije poput "lukova" imale su pravu ugradenu topologiju,
te je pohranjivao osobine i lokacijske informacije u
odvojene datoteke. Njegov osniva¢, geograf Roger
Tomlinson, postao je poznat kao "otac GIS-a".

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr To$a Ninkov, red. prof.

Rast industrije tokom 1980-ih i 1990-ih ubrzan je rastu-
¢om upotrebom GIS-a na UNIX-ovim radnim stanicama
te personalnim rac¢unarima. Do kraja 20. veka brzi rast u
razli¢itim sistemima ucvrstio se i standardizovao na
relativno malo platformi pa su Korisnici poceli izvoziti
koncept gledanja GIS podataka preko Interneta, trazeci
oblikovanje podataka i prenosne standarde.
Geografski informacioni sistem (GIS) je skup baza
podataka, programa i hardvera koji pruza nove
moguc¢nosti u manipulacijama prostornim podacima,
povezivanjem grafi¢kih podataka o prostoru sa tabelarnim
podacima-atributima. Na taj nadin se postize veca
efikasnost u upravljanju prostornim resursima i planiranju
buducih potreba zajednice.
Digitalnim mapama u okruzenju GIS-a pridruZzuju se
tabelarni podaci-atributi i one od karata koje sluze za
"gledanje" postaju karte koje "govore".
Zahvaljuju¢i GIS-u geopodaci se mogu:

e snimati i editovati

e arhivirati i ¢uvati

e analizirati i pretraZivati

e staviti u Zeljeni oblik prikaza
Sve do skoro, prostorni podaci prikazivani su analognim
mapama (npr. katastarskim, topografskim, tematskim).
Sve vrste atributnih podataka (npr. ime vlasnika
nekretnine) vodene su po spiskovima ili popisima. U
slucaju upita, sve potrebne informacije su morale da se
prikupe pretrazivanjem mapa ili arhiva.
Razvojem digitalnih mapa, stvorena je moguc¢nost da se
za mapu vezu i objekti sa svojim direktnim atributnim
podacima, a te informacije se ¢uvaju u pripadajuc¢im
bazama podataka.
Zahvaljujuci tome, upiti su postali mnogo efikasniji, a
istovremeno su stvorene i nove moguénosti za
pribavljanje informacija. Kona¢no, sve to, dovelo je do
tehnologije  Geografskih  Informacionih ~ Sistema -
takozvanog GI1S-a.
Svaki GIS projekat podrazumeva nekoliko takozvanih
slojeva ili tipova odlika koji sadrZe prostorne podatke o
razlic¢itim temama (ilustracija 1.). Pomenuti slojevi se
mogu poslagati proizvoljnim redosledom u zavisnosti od
toga Sta tacno treba prikazati. Svaki sloj je povezan sa
sopstvenom tablicom atributa, odnosno sa svojom bazom
podataka.
Birajuci jedan ili viSe objekata na datom sloju, moguce je
vrsiti pregled i pripadajucih alfanumerickih podataka koji
tada postaju vidljivi. Nova mogucnost skladistenja
kombinovanih podataka c¢ini da je uvid u prostorne i
atributne podatke visestruko brZzi.
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Slika 1.Slojevitost podloge

2. PRIKAZ PODATAKA
Tip rasterskih podataka sastoji se od redova i kolona
¢elija gde se u svakoj ¢eliji smeSta pojedina¢na vrednost.
Obic¢no c¢elije predstavljaju kvadratna podruc¢ja zemlje, ali
se mogu Kkoristiti i ostali oblici. [1]. Tip wvektorskih
podataka za prikaz objekata koristi geometriju poput
tacaka, linija (serije tackastih koordinata) ili poligona,
takode zvanih podru¢jima (oblici omedeni linijama).
Primeri ukljucuju granice poseda za stambenu podelu
prikazane poligonima i poloZzaje izvora prikazane
tackama. lzolinije i triangulacione nepravilne mreze
(TNM) Kkoriste se za prikazivanje visine ili drugih
neprestano promenjivih vrednosti.
Restrukturiranje podataka moze se izvesti GIS-om kako
bi se podaci pretvorili u razlicite oblike. Budu¢i da se
digitalni podaci prikupljaju i smeStaju na razligite nagine,
dva izvora podataka ne moraju biti u potpunosti
kompatibilna. Stoga GIS mora biti u moguénosti da
pretvoriti geografske podatke iz jedne strukture u drugu.
Projekcija je fundamentalna stavka u stvaranju karata.
Projekcija je matematicko sredstvo prenoSenja informa-
cija sa Zemljinog modela, koji predstavlja trodimenzio-
nalnu zakrivljenu povrSinu, na dvodimenzionalno sred-
stvo papir ili ekran racunara.
2.1 GIS komponente i sistemi
GIS se sastoji od tri osnovne komponente. To su: hardver,
softver i baza podataka.
Kljuéne komponente su:

1. alati za unos i obradu prostornih informacija

2. sistemi za upravljanje bazama podataka (DBMS)

3. alati za podr8ku prostornim upitima, analizama i

vizuelizacija
4. graficki korisnicki interfejs za jednostavno
koriscenje alata.

Snaga svakog GIS-a zavisi od navedenih komponenti.
Kada je re¢ o softveru za GIS, postoje razli¢iti koncepti,
koji su ipak medusobno komplementarni.
Korist od upotrebe GIS-a raste u skladu sa raspoloZivoSéu
geopodataka. Zato je veoma vazno da postoji moguénost
da se objedine razliciti izvori geopodataka. U bliZoj
buduc¢nosti bi¢e na raspolaganju sve vise i vise
geopodataka stavljenih na raspolaganje na raznim internet
serverima. Takozvani geoportali su ¢vorista na kojima
korisnik moZe da integriSe ponudene geopodatke i
geomreZne usluge. Sve ovo povecava znacaj i sposobnost
sistema da pruzaju takve servise zasnovane na OGC
standardima kao §to su WMS ili WFS.
Nacin prikazivanja rezultata dobijenih odredenom
analizom mozZe da ima presudan uticaj na njihovo
tumacenje. Zato je vazno odabrati odgovaraju¢u formu
prikazivanja. Razmera i boje treba da budu
odgovarajuci, a sama mapa mora biti lako razumljiva.

Kada se geo-objekti unesu u bazu GIS-a, njihova
vizualizacija, odnosno prikaz, moze se lako menjati
prema razlicitim potrebama. Graficki prikaz se u GIS
sistemima generiSe na osnovu atributa.
Iz istih skupova GIS podataka samo pritiskom na jedno
dugme mogu se dobiti potpuno razlicite mape i temat-
ske mape. Podaci razli¢itog porekla mogu da se odnose
na razlicite referentne sisteme i projekcije. Na primer,
neki podaci mogu da imaju UTM projekciju, a drugi da
budu u Gaus-Kriger projekciji ili da su referentno vezani
za razlicite meridijane u istoj projekciji. Stoga, prilikom
unosa podataka u GIS okruzenje, potrebno je da se podaci
transformiSu ili konvertuju u lokalni kordinatni sistem ¢ije
parametre definiSe RGZ. Ubuduce ¢e zvanicna projekcija
za sve biti UTM.
2.2 lzvori podataka
Postoje razne moguénosti za prikupljanje prostornih
podataka u zavisnosti od toga koja je vrsta i kvalitet
podataka potrebna, odnosno kakvi podaci ve¢
postoje. NajceS¢e metode za akviziciju podataka su:
. skeniranje analognih mapa za dobijanje
rasterskih podataka
. digitalizacija analognih mapa za dobijanje
vektorskih podataka
e konverzija digitalnih
formata u drugi
e prikupljanje novih podataka premerom ili
kartiranjem
3.DEFINICIJA,PRINCIP | KORISNICI IS RGZ-a
Zakon o drZzavnom premeru i katastru definise da se
Geodetsko-katastarski informacioni sistem sastoji  od
podsistema koji sadrze podatke i servise podataka osnov-
nih geodetskih radova, katastra nepokretnosti, adresnog
registra, registra prostornih jedinica, registra geografskih
imena, katastra vodova i topografskokartografskih poda-
taka, kao i drugih podataka.
Pomenuti zakon definie principe i razvoj geodetsko-
katastarskog informacionog sistema.
Geodetsko-katastarski informacioni sistem obezbeduje
prikupljanje, upravljanje,odrzavanje, pristup i koris¢enje
podsistema iz ¢lana 157. ovog zakona.

podataka iz jednog

KORISNICI INFORMACIONOG SISTEMA RGZ

Slika 2. NIGP .javni sektor 2.privatni sektor 3.Gradani
Savremeno drustvo zahteva kvalitetne informacije o
prostoru za optimalno upravljanje resursima, efikasno
odlucivanje i neprekidan razvoj. Geoinformacije danas
predstavljaju kljuéni element u procesu donoSenja odluka,
za optimalno upravljanje resursima, razmenu podataka,
komunikaciju i odrZiv razvoj. Nacionalna infrastruktura
geoprostornih podataka — NIGP, (eng. National Spatial
Data Infrastructure — NSDI, (ilustracija 2.) predstavlja
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integrisani  sistem  geoprostornin  podataka,  koji
omogucava korisnicima da identifikuju i pristupe
prostornim informacijama dobijenim iz razlicitih izvora,
od lokalnog, preko nacionalnog do globalnog nivoa, na
sveobuhvatan nacin [8].

NIGP ¢e se uspostaviti u skladu sa principima definisanim
u INSPIRE direktivi.

4. MOGUCNOSTI PRIMENE GIS-A NA
PODRUCJIMA SA STARIM PREMEROM

4.1 Postojeéi premer na podrué¢ju Vojvodine

Na teritoriji Vojvodine danas je u zvani¢noj upotrebi
graficki premer na priblizno 27% podrug¢ja, dok je na
preostaloj teritoriji u upotrebi numericki premer u Gaus-
Krigerovoj projekciji [10].

Grafi¢ki premer ovog podrucja je u drugoj polovini 19. i
pocetkom 20.veka izvrSila Austrougarska monarhija u dva
koordinatna sistema, BudimpeStanskom i KloStar-
Ivanickom. Podaci su Kartirani na podlozi koja je bila
hamer ili kartografski papir kaSiran platnom u razmeri
1:2880 ili 1:1440.

Premeravanje Vojvodine u metarskom sistemu mera i
izrada planova u Gaus-Krigerovoj projekciji zapoginje
posle Drugog svetskog rata. Na podrug¢jima na kojima je
joS uvek u upotrebi stari graficki premer, listovi detalja
su u vecini sluc¢ajeva u jako lodem stanju. Razlog tome je
svakako dugi niz godina u kome su koris¢eni ovi planovi,
sam vek trajanja podloge na kojoj su izradeni, a ponajvise
neadekvatan nacin arhiviranja i koris¢enja istih. [10]
Analiziraju¢i ove planove kao nosioce odredenih
informacija o prostoru, dolazi se do kvantitativnih i
kvalitativnih pokazatelja njihovog sadrzaja. Kada je rec¢ o
kvantitetu, radi se o vrlo malom broju informacija. Naime
na ovim planovima su prikazane samo granice parcela,
brojevi parcela i granice objekata. Kada je kvalitet
pruzenih informacija u pitanju, podaci o granicama
parcela i objekata je grafickog tipa, dakle u pitanju je
crtez, pa je njihova upotrebljivost od strane korisnika vrlo
ograni¢ena.Ova ograni¢enja u KkoriSéenju nastaju u
svakom sluc¢aju kada su potrebni podaci humeric¢kog tipa
kao Sto su koordinate mednih i detaljnih tacaka, tacna
rastojanja, povrsine i drugo. Katastarski operat sadrZi
spisak povrsina iz vremena izvodenja premera.

Dakle dolazi se do potrebe definisanja nacina i postupka
prevodenja grafickog premera u numeri¢ki oblik. [9]

NaSa zemlja kao i vecina evropskih zemalja usvojila je
Gaus-Krigerovu projekciju kao projekciju u kojoj ¢e biti
prikazan drZavni premer i izradeni geodetski planovi.
Radi §to lak3e veze sa susednim zemljama prihvaceno je:

- da se za elemente Zemljinog elipsoida usvoje vrednosti
po Beselu,

- da se geografske duZine rac¢unaju od Grinica.

4.2 Odrzavanje grafi¢kog premera

Graficki premer je u danadnje vreme potpuno nepouzdan
za upotrebu u samoj oblasti geodezije, dok je joS manje
upotrebljiv za sve druge korisnike koji svoje polje rada
zasnivaju na podacima premera teritorije. Poseban
problem geodetama predstavlja njegovo odrzavanje kako
na terenu tako i samog operata.

Pravilnikom o geodetskim radovima za posebne potrebe
("Sluzbeni glasnik RS” br. 46/99) definisano je da se
obnova granica katastarskih parcela vrsi istom metodom i
sa iste geodetske osnove koja je koris¢ena prilikom
snimanja u postupku premera, odnosno odrZavanja

premera. Kada je u pitanju metoda umeranja nije sporno
njeno koriS¢enje u odnosu na izvrSeno umeranje u toku
premera ve¢ problem predstavlja definisanje polozaja
mednih tacaka u odnosu na koje je samo umeranje
izvrseno.

Sve navedene nedostatke metode umeranja u odrZavanju
premera moguce je otkloniti primenom neke od
numerickih metoda odrZzavanja, za koje je potrebno
poznavati koordinate mednih tataka u drZzavnom
koordinatnom sistemu. Odredivanje ovih koordinata se u
praksi vrsi transformacijom iz stereografskih koordinata
preko postojecih polja za transformaciju.

4.3 Iskustva zemalja u okruZenju

Kako je bivSa Austrougarska monarhija zahvatila dobar
deo Evrope i premer na celoj teritoriji izvrSila istom
metodom, strana iskustva svakako postoje. Ona su
razli¢ita utoliko Sto su neke zemlje izvrSile novi premer
dok su druge transformacijom koordinata iz stereografske
projekcije u svoj drzavni koordinatni sistem doSle do
numeric¢kog tipa premera. Zajedni¢ko za sva ova resenja
je da su izabrana u odnosu na ekonomsku mo¢ zemlje i
konkretne specifi¢nosti druStvenog sistema i odnosa u
njemu. U zemljama u kojima je kao reSenje primenjen
neki od modela transformacije koordinata, izabrano je
znatno jeftinije reSenje.

Takvo redenje je moglo biti primenjeno samo ako su
ocuvani listovi detalja, ako je mali stepen promena na
terenu i ako je postignuta zadovoljavajuca tacnost u
prvobitnom grafickom premeru. Iskustva i postupci pri
reSavanju problema grafickog premera u zemljama u
okruzenju su razligiti.

Tako je Republika Slovenija na svom podruc¢ju izvrsila
Helmertovu transformaciju koordinata iz stereografske
projekcije u drZavni koordinatni sistem, a potom
korekciju preklapanjem sa georeferenciranim ortofoto
planovima. Na taj nac¢in su zadrZzani medusobno relativni
odnosi prikazanog detalja na listovima, a u meri u kojoj je
to bilo moguce detalj je uklopljen i po apsolutnom
polozaju.

Ovaj postupak je bio mogu¢ jer se radi o velikim
teritorijama pod Sumama bez ikakvog detalja, pa je
uklapanje naseljenih podru¢ja po apsolutnom poloZaju
bilo jednostavno. [9]

Podruc¢je Republike Madarske je po strukturi detalja
slicno naSem i na osnovu postojecih saznanja problemi
ovog premera se reSavaju po potrebi, parcijalnim
snimanjem faktickog stanja nekom od numeri¢kih
metoda. Na znatno veéem delu teritorije je joS uvek u
upotrebi  graficki premer, koji je zbog blizine
koordinatnog pocetka daleko kvalitetniji od naSeg. [9]

U Austriji se za svaki list razmere 1:2880 odreduje oko 30
identi¢cnih  tacaka.Ako se u postupku transformacije
pokaze da nekoliko tacaka nije identicno, one se
izostavljaju, a postupak racunanja  parametara
transformacije se ponavlja sve dok odstupanje svih
preostalih tacaka ne bude unutar odredene granice, na
primer 2 m.

Ako vecina od 30 tacaka ne zadovoljava taj kriterijum, re¢
je o nehomogenim listovima i bez dodatnih terenskih
radova sadrzaj takvog lista nije moguce transformisati u
Gaus- Krigerovu projekciju (Horlliger,1971). [9]

Na podrucju Republike Hrvatske situacija je sli¢na nasoj..
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5. PRIMENA GIS TEHNOLOGIJE U KO RIVICA

Katastarska opstina Rivica, raspolaze gradevinskim
reonom od 60 ha 29 a 78 m® . Premer u K.O. Rivica je
izveden u periodu od 1939. god. do 1941. god., kada je
zbog rata prekinut i nastavljen 1950. Godine. Premer je u
stereografskoj projekciji u KloStar-lvanickom
koordinatnom sistemu. Premer je izvrSen polarnom i
ortogonalnom metodom u hvatskom sistemu mera. 1950.
godine iradeno je 20 listova detalja u razmeri 1:2880, na
hameru dimenzija korisnog prostora 1000 x 800 hvati u
razmeri(ilustracija sl.3.).0d 1963. god. preSlo se na
automatsko vodenje operata. Prilikom izrade ovog
diplomskog master rada kao osnova za izradu GlS-a za
K.O. Rivica iskoris¢eni su podaci DKP-a obradeni u
programskom paketu MapSoft 2000 i to gradevmskl reon

K O. Rivica (slika 4. )

2 AT it 4 %
Slika 1. raster grad.reona  Slika 2. DKP grad.reona

Za interpretaciju i povezivanje rasterskog i digitalizova-
nog sadrzaja sa podacima u analognom obliku,koriS¢en je
ESRI ArcGIS softverski paket.

Najpre je izvrSena transformacija planova razmere 1:2880
u GausKrigerovu projekciju, $to je omogucilo kreiranje
digitalne baze podataka (geometrija i broj parcele ),(
ilustracija 5.i 6.).

Bitno je napomenuti da parcele i njihove povrSine
dobijene na ovaj nac¢in nose sa sobom i odredene greske (
transformacija, skeniranje itd.), ali i pored toga upore-
denjem sa katastarskim povrSinama, odstupanja su u
prihvatljivim granicama. Razlika dozvoljenog odstupanja
SP racuna se po formuli:

8P=0.0007*M*P

gde je M imenilac razmere, a P povrsina parcele sracunata
iz koordinata. Uporedenje povrSina je pokazalo da su
dobijeni rezultati veoma dobri, a takode se mogu
identifikovati grube greSke da bi se izvrSila provera i
kontrola, a potom i ispravka takve grube greske.

Slika 3. Podaci baze

Slika 4. Prikaz formirane baze
Dobijeni podaci su uglavhom u granicama dozvoljenog
odstupanja za odredenu razmeru.( ilustracija 7.).Dobijeni
rezultati pokazuju moguc¢nost primene ovakve tehnologije
u ustrojavanju katastarske evidencije u KO u kojima je na
snazi katastar zemljiSta a planovi u stereografskoj
projekciji

Povrsina | Povrsina
BrojParcele DKP Katastar A
1102/18 655,23 654,00 1,23
1102/19 684,69 683,00 1,69
1102/20 669,10 669,00 0,10
1102/21 693,16 669,00 | 24,16

Slika 5 Kontrola podataka

6. ZAKLJUCAK

Svrha izrade ovog diplomskog master rada je da se
prikazu teorijski principi i moguénost primene GIS-a u
katastru zemljiSta katastarskih opstina sa stereografskom
projekcijom. Ve¢ duzi vremenski period se javlja potreba
prikupljanja svih podataka o Kkatastarskim parcelama
jedne katastarske opStine, na jednom mestu s kog ¢e se ti
podaci distribuirati svim zainteresovanim korisnicima,
kao i potreba za taénim i uskladenim podacima
katastarskog operata, elaborata i stanja na terenu. Ovi
zahtevi savremenog druStva ne mogu zadovoljiti odvojeno
vodenje baza opisnih podataka od grafickih baza
podataka, koji su ¢esto u opStinama sa starim premerom
neazurni i neupotrebljivi.

Nove tehnologije koje omogucavaju tehi¢ke postupke
jedinstvenog i jednozna¢nog vodenja podataka, prikazane
su na primeru prevodenja podataka katastarske opstine
Rivica u GIS okruZenje.

GIS je ve¢ danas neophodan u mnogim oblastima ljudske
delatnosti, tako da se oc¢ekuje da ¢e GIS biti obavezan u
svim oblastima savremenog drustva.

7. LITERATURA

[1] Komunalni informacioni sitemi,
predavanja

[2] Geoinformatika, prof.Miro Govedarica, predavanja
[3] GIS priruénik za lokalne samouprave

[4] Skripta Uvod u GIS , Lapaine Miljenko
[5]GIS lokalne samouprave zasnovan na
tehnologijama,Pordevi¢-Kajan S, Kajan E.

[6] Spasoje Alargi¢, Diplomski becelor rad GIS u
urbanizmu, Novi Sad, 2010

[7] Cedomir Cvijanovi¢, Procedure | postupci u katastru
nepokretnosti (Internet)

[8] Vlada RS: Strategija uspostavljana infrastrukture
prostornih podataka u Repiblici Srbiji za period 2010. do
2012.

[9] Milena Dordan, Diplomski master rad, Novi Sad,
2010

[10] Republicki geodetski zavod: Stereografska projekcija
Vojvodine, Beograd 2009

[11]Prof. dr Krsta Vracari¢: Transformacija koordinata iz
stereografske u Gaus —Krigerovu projekciju, Beograd,
2002

[12] Republicki geodetski zavod: lzrada katastra
nepokretnosti na podru¢ju gde su katastarski planovi u
Stereografskoj projekciji, Beograd, 2007

dr.ToSa Ninkov,

internet

Kratka biografija:

Dragica Zeljkovi¢ rodena u Vrdniku, 1960. god. Diplomski
master rad na Fakultetu tehni¢kih nauka iz oblasti Geodezije —
Primena GIS tehnologije u katastarskim opStinama sa
stereografskim premerom, brani 2011 godine.

2011



Zbornik radova Fakulteta tehniékih nauka, Novi Sad

UDK: 528.4/.5

EKSPROPRIJACIJA NEPOKRETNOSTI U CRNOJ GORI
EXPROPRIATION OF PROPERTY MONTENEGRO
Predrag Jovanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj: Predmet rada je institut eksproprijacije u
Crnoj Gori, koji se odnosi na Opstine Bar i Podgorica
tj. na bududoj trasi Autoputa Bar-Boljari, sa svim
iskustvima prethodnih eksproprijacija i eksproprijacija u
okruzenju sa prikazom istorijata, svim ucesnicima u
eksproprijaciji, postupkom na osnovu kojeg se utvrduje
javni interes postupak vodenja same eksporpijacije sa
svim planskim dokumentima.

Uloga same geodezije u postupku eksproprijacije je velika
jer se bez iste nebi mogao voditi postupak eksproprijacije,
ona je usko vezana sa kompletnim postupkom i stanjem
drustva t.j. sa njegovom ekonomijom kao i u svim drugim
oblastima.

Absract: The paper is an institute of expropriation in
Montenegro, which refers to the Municipality of Bar and
Podgorica that the future route of Highway Bar-with all
the experience of previous land acquisition and
expropriation in the region showing the history, all
participants in the expropriation proceedings on the basis
of which define the public interest of keeping the process
eksporpijacije with all planning documents.

The role of the geodzije in the expropriation is great
because it would be without the same procedure could
lead to expropriation, it is closely associated with the
complete process and the state of society, ie with its
economy and in all other areas.

Kljuéne reéi: Eksproprijacija, javni interes, planski
dokumenti, Autoput Bar — Boljari.

1. UvOoD

Eksproprijacija, kao pravni institut, ozna¢ava prinudno
oduzimanje privatne imovine u opStem interesu, koji se
mora restriktivno tumaciti uz pravi¢nu naknadu koja se
vezuje za trziSnu vrijednost eksproprisane nepokretnosti.
Eksproprijacija se wvrdi u korist drZzave, za potrebe
ostvarenja javnog interesa, kao $to je izgradnja objekata
od javnog znacaja (aerodrom, bolnica, putevi i sl.) Ili
Sirenja industrijske zone, potrebe eksploatacije rudnih
bogastava i drugih javnih projekata.

Zakon o eksproprijaciji pravi razliku izmedu potpune i
nepotpune eksproprijacije nepokretnosti. Odredivanje
naknade za gradevinsko zemljiste i gradevinske objekte u
praksi ne predstavlja poteSkoce. Naknada je uglavnom
realna kako sa stanoviSta sopstvenika, kome se
nepokretnosti ekspropriSu, tako i sa stanoviSta njenog
uticaja na troSkove uredenja zemljista za izgradnju.

NAPOMENA:

Ovaj rad je proistekao iz diplomskog — master rada
¢iji je mentor bio dr. Milan Trifkovié, red prof.
Eksproprijacija

Pravni instituti kojima je vrSeno oduzimanje zemljista su:
Nacionalizacija, konfiskacija, sekvestracija i ekspropri-
jacija.
Nacionalizacija je prinudna ali ne i kaznena mijera
pretvaranja privatne svojine u drustvenu ( drzavnu ) sa ili
bez naknade, nacionalizacija predstavlja jednu od prvih i
najradikalnijih privredno - politickih mjera socijalisticke
drzave. Prinudni prelaz u drustvenu, odnosno drZavnu
svojinu - vlasniStvo odredenih sredstava za proizvodnju
koja pripadaju pojedincima, bilo da bi bolje sluzili
javnom interesu, bilo da bi obezbijedili nezavisnost
drzave ili da bi onemogudili ostvarenje privatnih
beneficija u nekim aktivnostima.
Konsfiskacija je prinudno oduzimanje bez naknade u
korist drzave cjelokupne imovine (potpuna konfiskacija)
ili tatno odredenog djela imovine (djelimi¢na
konfiskacija) fizickog ili pravnog lica.
Sekvestracija je kao mjera obezbjedenja, sastojala se u
priviemenom oduzimanju uprave nad cjelokupnom
imovinom ili djelom imovine jednog ili viSe lica za koje
je postojala pretpostavka da ¢e protiv vlasnika biti
izre¢ena kazna konfiskacije imovine.
Eksproprijacija je  prinudno oduzimanje privatne
imovine u opstem interesu uz praviénu nadoknadu po
trziSnoj vrijednosti.
2. PRIMJENA EKSPROPRIJACIJE
NEPOKRETNOSTI I NJENE
KARAKTERISTIKE U NEKIM ZEMLJAMA

Eksproprijacija je,, klasi¢na,, tradicionalna institucija koja
dobija svoje ustavno porijeklo i karakter u gradanskom
drustvu, a svoje korijene ima joS u davnoj proslosti.
Agrarna kretanja u mnogim zemljama izazvala su velike
promjene u oblasti prava svojine. Provodenje agrarne
reforme, sustinski predstavlja prinudnu eksproprijaciju,
kao pravno sredstvo, putem kojeg je poljoprivredno
zemljiste pravednije raspodeljeno stvarnim obradivagima
- agrarnim interesentima.

Svaka zemlja je na svoj nacin Zakonom regulisala, zbog
opSte drustvenih potreba, oduzimanje nepokretnosti od
vlasnika. Pri reSavanju ovih problema javio se niz pitanja,
kao Sto su: "javni interes", zatim ko moze biti korisnik
eksproprijacije, utvrdivanje visine naknade i dr.

U novijim Ustavima primecuje se znacajna promjena u
odnosu na privatnu svojinu. Pravo privatne svojine ne
smatra se kao apsolutno pravo i suZavanje toga prava su
glavni elemenat pomenutih ustava. Tako nemacki Ustav
naglaSava da sadrZzaj i granica svojine proizilaze iz
Zakona: da svojina ima svoje obaveze i da upotreba
svojine mora istovremeno biti u skladu sa opstim
interesom, da zgrade za izdavanje mogu biti
eksproprisane, da je upotreba i eksploatacija zemljista za
poljoprivredne svrhe istovremeno i duznost sopstvenika
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prema zajednici, da su podjela i upotreba zemlje pod
drzavnom kontrolom koja se brine za prava svakog i
najzad da su prirodna (zemna) bogatstva kao i sva korisha
dobra po ekonomiju, pod drzavnim nadzorom.

Ustav Republike Poljske odreduje da jedino Zakon moZe
podijeliti vrstu dobara koja mogu potpasti pod iskljucivu
svojinu drZave, $to odmjerava granicu prava gradana i
pravnih lica odnosno eksploatisanje zemlje, mineralnih
voda i drugih prirodnih bogatstava. Zemlja ne moze biti
predmet neogranicenih transakcija posto se agrarni reZzim
mora zasnivati na poljoprivrednoj eksploataciji koja je
sposobna da da normalni prinos.

3 EKSPROPRIJACIJA U FRANCUSKOJ

Francuski Zakon o eksproprijaciji ( Code d ' expropriation
- naknadu u visini cijene prava ), propisuje da ukupan
iznos naknade odredene u presudi, ali i u sporazumu
stranaka mora sadrZavati iznos glavne i dodatne odStete,
te tano navedene osnove na temelju kojih se
izraunavaju razlicite odstete.

Prema francuskom pravu odSteta mora da pokriva ukupan
iznos Stete, materijalne i druge Stete do kojih je doSlo
zbog eksproprijacije, a sud je nadlezan za proglaSavanje
odStete u Korist stranaka koje zatraZze odStetu. OdSteta se
odreduje u =zavisnosti od c¢ega se dobra koja se
ekspropriSu sastoje na dan naloga o prenosu imovine.
Odstete se utvrduju po vrstama, ali  korisnik
eksproprijacije moZe odustati od isplate odStete na nacin
da prethodnom vlasniku ponudi drugu nekretninu U
slucaju spora sud odreduje vrednost nekretnine koja se
nudi u zamjenu [ 3].

4. EKSPROPRIJACIJA NEPOKRETNOSTI U
SRBIJI | CRNOJ GORI

Jo§ u proSlom vijeku se nametala potreba zauzimanja
odredenih zemljidnih povrSina, za uredenje gradova,
izgradnju komunikacija (puteve i Zeleznica), eksploataciju
rudnih bogatstava, isuSivanje terena i dr. Tako je ve¢
1848.godine izvrSen otkup zemljista (placeva) za
izgradnju naselja ("Carsije") u Raskoj. Tada je izvriena
kategorizacija placeva i na bazi procene sproveden je
otkup od privatnih lica. Nakon toga dati su uslovi za
izgradnju sa obavezom pridrZzavanja plana regulacije
naselja.

Izgradnjom puteva, pric¢injavana je Steta privatnim
posjednicima, zbog ¢ega je u cilju njihovog obeStecenja
donijeto "Zakonodavno reSenje" (1852) prema kojem se
oStecenim za uzeto zemljiste dodjeljuje “srazmerna
naknada" u zemlji, a za oSte¢enje zgrada predvidena je
obaveza opstine da podigne novu zgradu iz sredstava
opStinskog budZeta. Procenu Stete i visinu naknade
utvrdivala je opstina.

Godine 1855. propisan je nacin vrSenja procene
eksproprisane nepokretnosti i tada je uveden pojam
"potpune naknade". Sporazumom izmedu Kkorisnika i
vlasnika utvrdivana je visina naknade, a u slu¢aju da ne
dode do sporazuma naknadu su procenjivali vestaci. Ako i
tada neki od vlasnika ne bi bio zadovoljan potpunu
naknadu je utvrdivao sud.

4.1 Karakteristike eksproprijacije u Srbiji i Crnoj
Gori

U propisima koji reguliSu eksproprijaciju nepokretnosti,
mogu se uogiti sledece karakteristike: utvrduje se pravo
drZzave da oduzme nepokretnost, radi izgradnje objekata
od op3eg interesa, odnosno radi izvodenja radova od
opSteg interesa ; Kkonstatuju se razligiti stepeni
eksproprijacije nepokretnosti i prava na njima u vidu
potpunog, nepotpunog, djelimi¢nog, stalnog, privremenog
ili u vidu uspostavljanja zakupnog odnosa ;
eksproprijacijom dolazi do usitnjavanja poseda, Sto
prouzrokuje neracionalno iskoriS¢avanje poljoprivrednog
zemljiSta ;visina naknade sopstvenicima oduzetog
zemljiSta utvrdena je na razlicite nacine i razlicito je
definisana. Princip obeSte¢enja kretao se u rasponu od "
bez naknade " do " pravi¢ne naknade ", u svim oblicima
eksproprijacije, uvijek je bilo ocuvano nacelo
nepovredljivosti prava svojine, na nacin da je u slu¢aju
oduzimanja nepokretnosti data odgovarajuc¢a naknada.

4.2 Neki od problema vezanih za eksproprijaciju

Dugoro¢na projekcija razvoja i prostornog uredenja
naselja odreduje se generalnim planom. Da bi se izvrSile
relokacije naselja ili proSirila postojeca naselja u cilju
preseljenja domacinstva koja se ,potapaju®“ usled
podizanja nivoa Dunava izradeni su generalni urbanisti¢ki
planovi sa elementima detaljnog urbanistickog plana,
odnosno detaljni urbanisti¢ki planovi. Sprovodenju
planova se pristupilo neposredno po dono3enju odluka o
njihovom usvajanju. U opstini Kladovo u 2008.godini iz
oblasti urbanizma i gradevinskog zemljidta bilo je 89
vaZzecih odluka.

4.3 Elaborat eksproprijacije

Prilikom sprovodenja postupka eksproprijacije, u svakoj
zemlji, tako i u naSoj, pojavljije se niz problema. Zbog
toga je eksproprijacija, kao administrativna ( prinudna )
mjera nepopularna i pri njenom sprovodenju veoma ¢esto
se javljaju otpori i nezadovoljstva vlasnika nepokretnosti.
Sam postupak dugo traje i naracionalan je. Naknada za
eksproprisanu nepokretnost treba da bude pravi¢na, Sto
podrazumeva da sopstvenik ne bi smeo biti oStecen. Tako
se eksproprijacijom ne smeju vlasniku stvoriti uslovi za
sticanje dohotka bez rada. Princip pravi¢nosti zahtijeva da
se pored ekonomskih elemenata obuhvate i elementi
drustveno - ekonomskog i socijalnog karaktera, $to je
veoma teSko uskladiti. Postupak eksproprijacije se
direktno odraZzava na dalje usitnjavanje parcela i opSte
strukture poseda. Stetnost koju trpi drustvo u ekonomsko
- poljoprivrednom pogledu od usitnjenosti poseda moZe
da bude znacajna

5. POSTUPAK EKSPROPRIJACIJE
NEPOKRETNOSTI | KOMASACIJA

Sve veca potreba za proSirenjem urbanog prostora, kao i
stalan razvoj privrede uslovljava smanjenje povrsina
poljoprivrednog zemljista. U naSoj zemlji se gube velike
agrarne povrSine u korist naselja, komunikacija,
hidroenergetskih sistema i dr. Isto tako kod izuzimanja
poljoprivrednih  povrSina, posebno kod uzduZnog
izuzimanja za saobracajnice, eksproprijacija za relokaciju
naselja kod veStackih vodenih objekata izaziva ozbiljan
poremecaj kod iskoriS¢avanja poljoprivrednog zemljista.
Stalni gubitak agrarnih povrSina u korist urbanog prostora
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stavlja poljoprivredu u poseban odnos prema zahtevima
za povecanje proizvodnje hrane. Kako povecanje
proizvodnje hrane zavisi od niza faktora (veci broj biljaka
na jedinici proizvodne povrsine, poboljSanje ekonomskih
uslova biljne proizvodnje: melioraciona obrada, dubrenje,
odvodnjavanje, protiverozivna zastita i dr, primena
savremene mehanizacije, optimalna veli¢ina i oblik
parcela i dr..) Na koje od nekih nabrojanih eksproprijacija
utice nepovoljno, ucinjen je pokuSaj da se izradi jedan
model koji bi otklonio ili bar ublazio te nedostatke.
Model je karakteristican po tome, Sto nije iskljuciv u
primeni, ve¢ se primenjuje samo u opravdanim
slucajevima, a u ostalim se primenjuju uobicajeni
postupci. Nepovoljni efekti eksproprijacije, mogu se
ublaziti putem komasacije kod izgradnje saobracajnica.
lako se najveci broj problema koje izaziva eksproprijacija
mogu uspedno resiti putem komasacije, ostaje i dalje
jedan broj problema, medu kojima u prvom redu dolazi:
utvrdivanje uslova i nacina za primjenu komasacije kod
obezbedenja manjih ili vecih povrSina za izgradnju
objekata od javnog interesa.

6. SPROVODENJA POSTUPKA
EKSPROPRIJACIJE U CRNOJ GORI

Infrastrukturni koridor Autoputa Bar- Boljari utvrden je
prostornim planom Crne Gore do 2012 godine. Podrugje
detaljnog plana obuhvata prostor oko 1400 km2, u duZini
od oko 165 km koji zahvata vise od 100 katastarskih
opstina koji ¢ine djelove teritorija sedam opstina : Bar,
Cetinje, Podgorica, Kolasin, Andrijevica, Berane i Bijelo
Polje. Duzina trase 165.6 km broj mostova na trasi 95,
broj tunela na trasi 50. Najduzi mostovi Tanki Rt —
Vranjina — | = 1345 m, prolaz kroz ToloSko Polje I- 1430
m. Most preko starog puta za Danilovgrad, rijeke Zete,
Zeljeznicke pruge za NikSi¢ i lokalnog puta, | = 382m,
prelaz preko Morace, | = 950 m. NajduZzi tuneli: Sozina,
I=4150 metara, ( probijena i izradena jedna cijev ),
Vranjina | = 1480 m, Zelenika, 1= 1470 metara, Vezesnik
1, I= 144,72 metra, VezeSnik 2, 1=1103,33 metra,
Vijeternik, | = 3042 m, Kosman, | = 2671m, Mala Trava, |
= 1886 m i Trednjevik, I= 3600 metara. Elaborat
eksprorpijacije idejnog projekta dionice Burmani — Tanki
Rt uraden je u toku septembra 2000 godine.

Tabela - Uticaj autoputa na pobolj§anje dostupnosti opstinskih sa drzavnim centrom

Udali ¢ P Minimalno
£ nakon minimaino |  “Tlleme

R. udaljenost od : p i yoi nakon H
br Opstina Pujdgorice izaEdne VIREIENOEDIS izgradnje Raz_llka

autoputa {min)

! ! _autoputa

1 Bar 77.50 61 85 53 32
2. | Kolagin 71,70 63 76 52 24
3 Andrijevica 176,40 73 191 53 138
4 Berane 160 86 175 | 63 112
5 | Bijelo Polje 123 121 138 | 94 a5
6 Plav 200,50 97 29F | 79 138
i Rozaje 191,00 17 207 95 112

* Rastojanja su procijenjena u odnosu na potetne i krajnje tatke autobuskih stanica u gradovima

Tabela - Aproksimativni finansijski pokazatelji o froskavima izgradnje pojedinih dionica autoputa

Cijena izgradnje
{u milionima eura)
I 447,45 |

Dionica DuZina trase

34.59 km
17.15 km
40.00 km
23.40 km

Burmani — Yirpazar - Farmaci

Farmaci - Smokovac

Smaokovac — MateSevo

MateSevo — Andrijevica

Andrijevica - Berane — Boljari 52.25 km 33545

Ukupno: 167.39 km 1880.85
* [zvor - Studja tzvodljivosti izgradrye autoputeva u Crigf Gort - Lowis Berger

Tabela broj 2. Aproksimativni finansijski pokazatelji o
troskovima izgradnje pojedinih dionica autoputa
Prema preracunu prve etape predvideno je izuzimanje
365224 m2, predvideno za ruSenje osam objekata,

186.85
644.00
267.10

razvijena ukupna povrsina 1115, 50 m2, predracun trZisne
vrijednosti objekata u ukupnom iznosu 488 050,00 DM.
Ukupno zasada 780 stabala, cijena jednog stabla 100 DM,
Sto za 780 stabala iznosi ukupno 78000,00 DM.
Rekapitulacija I prve etape

1. Eksproprijacija zemljista — 2767293,00 DM

2. Eksproprijacija objekata— 488050,00 DM.

3. Eksproprijacija zasada — 78000,00 DM.

3333343,00 DM
Konaéna faza:

Ukupna povrSina zemljiSta za eksproprijaciju iznosi
584581 m2. TrZiSna vrijednost zemljista na navedenoj
lokaciji iznosila je u raspornu od CCA 0,50 DM - do
20,00 DM. Nakon izvrsenih dopuna i usaglaSavanja stanja
sacinjena je nova rekapitulacija, koja kona¢no izgleda i
to:

Eksproprijacija zemljista:

1. Eksproprijacija  zemljista
33983017,00 DM.

2. Eksproprijacija objekata ( ukupne povrsine ) 1571,51
m2, u iznosu od 822600,00 DM.

3. Eksproprijacija zasada ( osam stotina stabala ) u iznosu
od 80000,00 DM. Ukupno : 4885617,00 DM.

Autoput Burmani — Tanki Rt nalazi se u okviru OpStine
Bar koji sacinjavaju kat. opStine KO Sutomore, KO
MiSici i KO Sotoni¢i. Eksproprijacija zemljista za
izgradnju autoputa Burmani — Tanki Rt otpocela je 2003
godine. Navedenu eksproprijaciju radila je firma Monte
put koja je u stvari bila i nosilac projekta izgradnje
autoputa kroz tunel,, Sozina — burmani — Tanki Rt,,.
Ukupno korisnika eksproprijacije za navedenu dionicu
autoputa bilo je 273 ucesnika, koje se odnosilo na
Katastarske OpStine i to:

- KO Sutomore 12 Kkorisnika

- KO Misi¢i 69 korsnika

- KO Gluhi Do 73 korisnika

- KO Sotoni¢i 119 korisnika

Ukupno: 273 Korisnika

Eksproprijacija za navedeno podrucje otpocela je u toku
2001 godine, koja je trajala ukupno oko 18 mjeseci.

ukupne  vrijednosti

Primjeri prikazani u elaboratu

Prema naprijed izloZzenom isto je prikazano
primjerima koje slijede:

Prvi dio se odnosi na rekonstrukciju dijela magistralnog
puta u KO Virpazar po kome se eksproprijacija odnosi na
18 vlasnika ( suvlasnika ) sa sedam parcela ukupne
povrSine 1107 m2. Drugi prikazani primjer odnosi se na
eksproprijaciju nepokretnosti za izgradnju autoputa Bar —
Crmnica - Boljari, dionica Rogani — Bio¢i. Prema
navedenom primjeru navedene su prednosti i mane
predhodno uradenih eksproprijacija koje su im posluzile
kao primjer prilikom vrenja eksproprijacije na ovoj
dionici i drugima koje se odnose na Opstinu Podgorica t..
dionici Podgorica — MateSevo i druge. Prema primjeru
broj 3 prikazan je elaborat dijela auto puta Burmani —
Deponija na sjevernom portalu tunela Ras. Navedena
Deponija je bila neophodna radi deponovanja materijala
izneSenog prilikom izgradnje tunela Ras.

Povrsina koja je eksproprisana za ovu namjenu iznosila je
ukupno 4602 m2, koja se sastojala od sedam parcela. U
postupku eksporprijacije ucestvovalo je 10 vlasnika

prema
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(odnosno suvlasnika). Jedan od dodatnih problema je i
zakon o restituciji (nacrt), koji dodatno oteZava aktivnosti
na upravljanju zemljisnim resursom.

Kao lo§ primjer primjene zakona o eksproprijaciji
pokazao se prilikom eksproprijacije nepokretnosti na
dijelu autoputa Burmani — Tanki Rt, t.j. izgradnje tunela
,,»S0zina,, pri ¢emu su Korisnici eksproprijacije u ovom
slu¢aju Monte put. Iskustva koja su predhodila prilikom
eksproprijacije nepokretnosti za tunel,, Sozina,, pokazala
su koja su bila njihova loSa iskustva tako da je to
koriS¢eno za druge eksproprijacije nepokretnosti.
Eksproprijacija tunel ,,Sozina,, radena je na osnovu
neposrednih sporazuma sa vlasnicima dok se za navedene
dionice strikno radilo po zakonu o eksproprijaciji, radi
procjene i radi loSeg iskustva drugih eksproprijacija.

Kao lo$ primjer eksproprijacije tunela,, Sozina,, prilikom
sporazuma o naknadi vlasnici su uslovljavali na razne na-
¢ine, izmedu kojih i da im se zaposli i ¢lan familije.
Sobzirom da se radilo o brzom rjeSavanju postupka
eksproprijacije, hitnom sklapanju sporazuma, ucesnici u
postupku ucjenjivali su korisnika eksproprijacije, trazili
znatno veéu naknadu od trzisne isl.

7. ZAKLJUCAK

Srbija i Crna Gora su svojim poslednjim zakonskim
izmenama Zakona o eksproprijaciji zemljista kao i
Zakona o restituciji - povracaju zemljiSta koje nije
izgradeno ili obeStecenju - pravi¢noj naknadi, regulisali
iste, kako bi se Sto jednostavnije isti mogli sprovoditi u
praksi (Zakon o restituciji usvojen u Crnoj Gori, dok je
isti u fazi usvajanja nacrta u Srbiji).

Zakon o eksproprijaciji reguliSe kompletnu materiju
prilikom eksproprijacije nekog zemljista, kako bi se Sto
jednostavnije i zakonski ispravno mogla izvrSiti
eksproprijacija koja se odnosi na objekte od opSteg
druStvenog znacaja, kao $to su izgradnja puteva, mostova,
Zeleznica.

.Zakon o restituciji treba da ispravi sve nepravilnosi tj. da
se vrati sva imovina koja nije privedena namjeni onim
podnosiocima koji su u zakonskom roku podneli zahtjev
kod Opstinske komisije, odnosno da im se isplati pravi¢na
nadoknada za eksproprisanu imovinu (doplata do trZisne
cijene, zavisno od vremena kad je izvriena
eksproprijacija).

Slika 1. Koridor 11, Autoput Bar -Boljari —-PoZega —
Beograd, Jadransko - Jonski put
Pored navedenih zakona usagladeni i novi Zakon o
gradevinskom zemljistu i novi Zakon o drZavnom
premeru i Katastru i upisima prava na nepokretnostima.
Opsti interes kojim eksproprijacija svojim djelovanjem
donosi je vazniji od javnog i privatnog pitanja.

TehnoloSka poboljSanja jedne zemlje, gotovo da nisu bila
moguca bez eksproprijacije. Na oshovu izloZenog, kao i
analizom navedenih primjera moZe se zakljuciti da je
postupak ekspropijacije kompleksan i dug proces. Sam
proces eksproprijacije traje od Sest do osam mjeseci, a u
nekim slu¢ajevima i duZe. Upravo pregovori sa
vlasnicima nepokretnosti predstavljaju najduzi proces, jer
traju od dva do tri mjeseca.

Kod nerijeSenih imovinsko pravnih odnosa postupci
mogu da traju i do godinu dana i duze. Po novom zakonu
procedura neprihvatanja ponude neodlaze eksproprijaciju,
jer korisnik eksproprijacije ima pravo, da i pored odbi-
janja ponude, nastavi sa radovima.

Nezadovoljni vlasnici svoja prava mogu ostvariti sudskim
putem. Geodetska struka u postupku eksproprijacije ima
nezamjenjivu ulogu, kako privatne Geodetske organi-
zacije, tako i Republi¢ki Geodetski Zavod.

U RGZ-u Republike Srbije je osavremenjavanje tehno-
logije u oblasti katastra nepokretnosti sa savremenim
softverskim reSenjima zasnovanim na tehnologijama
geografsko informacionog sistema i novim platformama.
U Upravi za nekretnine Crne Gore ve¢ je u upotrebi nova
tehnologija koja se svakodnevno sve viSe osavremenjava,
tako da su u svakom momentu dostupni svi podaci o
nepokretnosti, koji sluze u svrhu novih zakona o
eksproprijaciji nepokretnosti.
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EKCITPOITPUJAIIMJA Y CPBUJU U Y OIIIITUHU BAPAJEBO

TEXSPROPRIATION IN SERBIAN REPUBLIC AND EXPROPRIATION IN
MUNICIPALITY BARAJEVO

Jlunuja JoBanosuh, @axyrimem mexnuuxkux nayka, Hoeu Cao

Obaact -T'EOJE3UJA U TEOMATHKA

Kpatak caapxkaj. V osom pady dama cy ysoona pas-
mamparea o azpapuum onepayujama y Cpouju. Ananu-
3upam je nocmynax u pazeoj UHCMuUmyma excnponpu-
Jjayuje Kpo3z ucmopujy, me je oam 002080p HA 084

numarea. wma je exkcnponpujayuja u Kakee epcme
nocmoje.
IHlocebna nasicrva noceehena je npuxasy pazeoja

NOjeOUHUX UHCMUMYmMa - KOPUCHUKA eKChponpujayuje,
HAKHAOe 34 eKCHPONpUcane HeKpemHuHe, Kao u CyocKe
3qwmume npasa npehaurbux — 6IACHUKA HEKPEemHUHA.
Takohe je oOam Kpamax npecned HayuHanusayuje u
pecmumyyuje y Penyoruyu Cpouju.Onucan je nocmynax
excnponpujayuje 3emmuwima 3002 uzepaorwe bOpawe ,,
Ilyboxu nomox ** y bapajesy. ¥ nocnedrwem deny paoa je
AHANU3UPAHO — NOUMUGHO — Onwime  3aKOHOOAB8CBO
Penyonuxe Cpbuje o excnponpujayuju, y3 Kpumuuxu
ocepm Ha oopehena, 3aKoH00asHA peuiersd.

Abstract — In this work are given introductory
considerations about agricultural operations in Serbia.

It’s analyzed procedure in development of institute
expropriation through history, so it’s given the answer on
two questions: What is the expropriation and what kinds
exists. Special attention is dedicated to view fees for
expropriationed properties, just as judicial protection of
rights previous owners of properties.

Also, it’s given short view of nationaliyation and
restitution in Serbian republic. It,s described a procedure
of expropriation territory because of dam construction
,,duboki potok* in Barajevo. In last part of work, it’s
analyzed positive general legislation of Serbian Republic
about expropriation, with a critical review on determined,
legislative solutions.

Kibyune peum: Excnponpujayuja, nayuonanuzayuja
,Kamacmap 3emmuwma , Aepapre peghopme.

1. YBOJA

[IpaBo cBojuHe TpecTaB/ba OKOCHHUILY CBAaKOT YCTaBa.
CBojuHa je 3ajaMyeHa W U3 e NPOUCTHYY U obaBese.
Canpxuna, 0OOMM H OTpaHHYCH:E CBOjuHE ojpelyje ce
3aKOHOM.

HAIIOMEHA:

Ogaj pan je mpoucrekao M3 JMIUIOMCKOr- Macrep
paza u4uju je ™MeHTOp OMO mnpod. ap. Mwunan
Tpudxosuh.

ArpapHa pedopma je NpPUBpEAHO NOJIUTHYKA Mepa Ha
OCHOBY KOje je BpPIICHO CHCTEMAaTCKO IIOJIPKaBIBCIHE
NpUBaTHE HWMOBHHE, IIp€ CBera IIOJbONPUBPEIHOT
3eMJBHIITA, OJy3MMameM HWMOBHHE of ojapehennx
Kateropuja BiacHWKa. Excmponpujanmja je npuHyaHo
MOJPYLITBIbABAke HEMOKPETHOCTH HAa KOjUMa IIOCTOjU
npaBo cBOjuHE rpalaHa u rpalaHcko IpaBHUX JIMIA U TO
CaMo y3 IOCTOjarbE OIIITET HHTEPECa U y3 HAKHAMTY.
Excnponpujanmja je Mepa Koja ce ce CBE BHIIE
mpUMekyje y CaBpeMEHOM JpYINTBY, 0e3 o03mpa Ha
BETOBO  JIPYIITBEHO-CKOHOMCKO M JIPYLITBEHO-TIOJH-
THYKO ypeheme Kamga ce pagd O OMNIITEAPYLITBEHOM
UHTEpecy

[Ipenmer ekcrpomnpujamnuje Cy HENOKPETHOCTH y BIac-
HUIITBY GU3MYKUX © mpaBHHX Jmna. OBa oxapenda
Npe/iCTaBjba HOBUHY y OJHOCY Ha paHHje 3akoHe O
SKCITPONPHjaIMjH, M0 KOME Cy TPEAMET SKCIIPOIPHUjaIlH]je
Morje OWTH caMO HEMOKPETHOCTH Y BIACHUIITBY
rpahana. HemokpeTHOCT ce MOke eKCIPONpUCATH HAKOH
IITO je, Ha Ha4MH oxpeheH 3aKOHOM O eKCIIPOIpH]jalHjH,
yTBpl)EH jaBHU MHTEPEC 3a M3rpaimy o0jekaTta, OJHOCHO
U3BOlerba IPYruX pasoBa Ha TOj HEIIOKPETHOCTH.

IIpumeHna ekcnponpujanuje

Excnponpujanuja 'y CpOuju je NpUHYJHO OXy3HMarbe
HEIMOKPETHOCTH Ha KOje MOCTOjU IMPaBO CBOJHHE U TO
caMmo y3 I0CTOjame OILITEr MHTepeca U y3 HakHany. Taj
mpesna3 cBojuHe rpalhjaHa y Ap)KaBHY CBOJUHY OCTBapyje
OpKaBa MNPUHYJHUM MyTeM BaH PEJOBHOT MPAaBHOT
npoMera a y ILHbY 33J0BOJbCHA OMIITE JIPYLITBEHUX
notpeba [1].

HemokpeTHOCT ce MOXe eKCIpONpUCaTH Kaga je To
moTpeOHO 3a W3rpammy caobOpahajHuIa, TPUBpEAHUX,
KOMYHAJIHUX, 3JpaBCTBCHUX, INPOCBETHHX H o0jekaTa
KynType, objekara oxOpaHe, ynpaBe U Opyrux oOjexarta
OJ1 jaBHOT HWHEpeca M Kaja je To moTpeOHO 3a m3Boheme
JPYTHX pazoBa Ofl jaBHOT HHTepeca. [2]

2. NCTOPHUJCKH PA3BOJ
EKCIIPOITPUJAIINJE

Excnponpujanmja y CpOuju je omaBHO NpPUCYTHA, C
pasnuuuTuM HaunHNMa ypehema.Excriponpujamyja je xao
Y CBaKH JIPYTH BUJ Oy3HMama 3eMJBUILTA KPO3 UCTOPH]Y
neduHHCaHa 3aKOHCKMM OKBHUPOM. Y OBOM IIOIVIABJBY j€
JaT XPOHOJIOIIKY Mperien 3aKoHa KOjU Cy NPHMEHHBaHH
y CpOuju.

OcHOBHU 3aKOH O eKCHporpujanuju , JoHer je 1947.
romune, ("Cmyx6enn mmcr OHPJ', 6p. 28/1947 on
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4.ampuma 1947.)). Osaj 3akon je wu3mely ocramgor
MIPOMUCHBA0 MOTYRHOCT eKCIpOoIpujaluje MOKPETHUX
CTBapH.

[ocTynak excrnporpujauyje y OBOM IEPUOIY je BHIIE
JIMYMO Ha TPUCHIHO HM3y3UMame HMOBHHE, a HCTH CY
BOJIMJIE CPECKE M TPAJICKE EKCIIPONPHALIIOHE KOMHUCH]E.
Ocam rojiiHa KacHUje y OKBHPY peryiiicama oBe o0nacTu
1955. rongumme, noHera je Ypembda O HakHaAM 3a
excriporncane HermokpetrHoctn ®HPJ, na 6u e romune
kacHuje 1957. rogmnHe, OWO MOHET HOBH 3aKOH O
EKCITPOTIPHjallHjH.

OcHOBHE KapaKTEpUCTKE OBUX 3aKOHCKUX OJpendu cy:

e Ekcrponpujaipja ce MOXKe BPILIUTH CaMO aKo je
yTBpheH onmTh nHTEpEC, a Yy CBPXY M3Tpajme
o0jekara win U3Bohema APYrux pajona.

e KopucHuny exkcrnpomnpujanuje Mory OMTH camo
JPYLITBEHO NpaBHa JIMIA.

e [lpeamer excrpompujanyje MOXXe OHTH camo
HEMOKPETHOCT y CBOjUHM Tpahana, rpalancko-
NPaBHUX JIMIA, IPYLITBEHHUX OpraHU3aluja |
yapyxema rpaljana.

e PaHuju BracHUIM WMajy mpaBo Ha oxpeheHy
HaKHAJy 32 EKCIIPONUCAHY HEMTOKPETHOCT.

HakoH ayroromuiimer UCKyCTBa y NPHMEHH 3aKoHa O
excrniponpujanuju u3 1977. rogune (,CayxOeHH TITaCHUK
CP Cpbuje”, 6p. 47/77, 6/78 u 27/78) , Te y uuipy najper
pa3Boja  IPYIITBEHO-CKOHOMCKHMX OJAHOCA, KOjU CY
3aXBaTWJIM MPOCTOp OuBIIe JyrocnaBuje, M3BpIICHE CY
3Ha4YajHe W3MEHE W JOIyHe 3aKOHa O eKCIPOIPH]jalHju
1986. roguue, koje cy Kao mpeddinheH TeKCT 3akoHa O
excrponpujanuju objassbere 1987. romune (OGjaBbeH y
,,Cit. Tmacauk CPC*, 6p. 40 ox 27. oxro6pa 1984, 53/87).
Hakon oBuX nmoHEeTH Cy 3aKOHH O EKCIPOIPHjalldju
("Cnyx6enu rmacauk CPC", 22/89 u 15/90 u "Ciyx6enu
rnmacauk  PC", 6poj 6/90). Hakon mux, 3akoH o
excrponpujanuju (,,Cinyx6ern rmacuuk PC”, 6p. 53/95 )
U 3akOH O W3MeHamMa | JONyHaMa 3aKOHa O
excrponpujauuju (,,Cnyx6enn rmacaux” PC 6p. 20/09).

3. IIOCTYHNAK EKCIHPOIIPUJALIUJE

Harire 3ak0HO/IaBCTBO MPOTHCYje IBE BPCTE
eKcrponpujanuje:

® MOTIyHY U

®  HEMOTIYHY
[ToTnyHOM eKkcnpornpHjaljoM HEOKPETHOCT C€ MPEHOCH
ca HEKOT COTICTBCHHUKA Y CBOJUHY KOPHCHHKA
excrponpujarmje. OHa 00yxBaTa mope. 3eMJBHINTA U
3rpajie u Apyre 00jeKTe KOju ce Ha IheMy Hajase.
HenornyHna ekcripornpujaiyja moapasymMmena
YCTaHOBJBCHE CITYKOCHOCTH Ha 3eMJBUILTY U 3TPajy, Kao
1 32Kyl Ha 3eMJBHUIITY Ha ozipel)eHo Bpeme.
YrBphuBame jaBHOI MHTepeca MpeCTaB/ba OCHOBY 3a
MOKPETAhE MOCTYIKA SKCIPOIPH]jallHje.
IIpema 3akony o ekcrnponpujauuju, Biama yrtBphyje
jaBHH MHTEpec, aKko je y CKiIaay ca 3aKOHOM, JOHeT
onarosapajyhiu IIaHCKH akKT, ako 3aKOHOM HHjE Ipyradwje
oapehewno [3].

CTpaHke y TOCTYNKY EKCHpOIpHjandje Cy KOPHCHHUK
eKCITpOoNpHjaIje M COICTBCHUK HEMOKPETHOCTU KOja ce
EKCIPOIPHUIILIE.

[Murame mpaBuYHE HAKHAJeE je HajBKHH]jE NHUTamE Koje
ce TOCTaBjba y Be3M ekcnpomnpujanmje. Haknanma 3a
SKCIIPONPUCAHEe HEMOKPETHOCTH C€ MOXe JaTH Yy
HOBYAHOM OONHMKY WIH JaBameM Yy 3aMeHy JApyre
HENIOKpPeTHOCTH. Perynucame nMTama HakHage 3a
EKCIIPONIPUCAaHEe HENMOKPEeTHOCTH HMa 3a IWb Ja ce
BJIACHUKY 00e30e1n MCTH E€KOHOMCKH IT0JIOKAj KakaB je
MMao Mpe eKCHpoIpujalyje W3 uera MPOHM3WIA3M Ja
IIpaBU4YHa HAKHaJla HC MOXKE 6I/ITI/I HUXa O TPKUIIHC
BPEJHOCTH €KCHPOIPHUCAHNX HEITOKPETHOCTH.

4. HAIMOHAJIM3AIINJA U PECTUTYLHINJA
Y CPBUJHN

Excnponpujanuja ka0 HHCTHUTYIL.Hja YCKO je IT0Be3aHa ca
JPYTMM BHJIOBUMa OJy3MMama 3EeMJBHMIITA Kao IITO je
peMO HAMOHAJIM3AIM]A.

Hammonammzanmjom je y COmju omy3uMaHO TOJHOTIPHUB-
peoHO W Tpajcko rpal)eBHHCKO 3eMJBHINTE, CTAMOCHU H
nocnoBHH npoctop. To ce nmemaBano y BuIle erama, a
Haj3Ha4YajHUja HaluuoHanm3auuja Ouia je 1958. romune
KaJla Cy KOMYHHCTHYKE BJIACTH HAIMOHAJIHM30Bale CBO
ypbaHo rpaljeBuHCKO 3emibuinTe. TO 3eMJBHINTE je TPBO
NPETBOPEHO Y jaBHO BJIACHUILTBO a I0CJE MPEBEACHO Y
JpyITBEHO. BracHUIM 3eMibe MoCTalM Cy camMoO HEeHU
KOPUCHUIIM M TO KOPHUCHHYKO NPaBO je MOIJIO OuTH
HacneheHo amm He W mpomaro. OBa cuTyanmja je
cTonMpaja pa3BOj Tp)KMIUTa HEKpeTHHWHa. [lemasano ce
Ia JbyAW TPONAjy CBoje TpaBo Kopummhema Ha
rpal)eBHHCKOM 3eMJBHINTY ald HHje Ommo MoryhHocTH
JIeTaTHOT TpaHcdepa.

VYxynHo je oay3eto ok0l20 MuiroHa KBaapaTa rpajackor
rpaljeBuHCcKOr 3emibHinTa, 0ko 680 MuiIMOHa KBaapara
MOJHONPUBPEIHOT 3EMJBHIITA , 7,2 MUJIMOHA CTaMOCHOT
npocropa , 4,3 MUIMOHA KBapaTa MOCIOBHOT MPOCTOpa U
8,3 munnona kyha ca okyhuumom.(Cnuka 1)

Jlucra onysere nmoBuHe y COuju

I'pancko rpalheBuHCKO
3eMJBUILTE
[TosbonpuBpeIHO 3eMIBUIITE
CramOeHu IpocTop
ITociioBHE TIpOCTOP

Kyhe ca okyhuuiiom
YKyIHO

120 muroHa KBajapara

680 miTHoHa KBagpaTa
7,2 MUINOHA KBapaTa
4,3 MUITHOHA KBaIparta
8,3 MuiInoHa KBagpaTa
819,8 munmona kBajpara

Crnuka 1. Ilonuc odyzeme umosune y Cpouju

Jenauuonanusamuja ( peCTUTyIMja) , MYT IO OAY3ETE
nmoBuHe y PenyOimiu CpOuju tpaje on 90-tux roauna
20-tor Beka. IloueB on mpBor Hampra 3akoHa O
JCHAMOHANN3ALNjH CAYAELCHOI Ha TPAJAUIMOHAIHOM
caBeroBamy mpaBHHKa Ha Komaonumky 1995. roauwe,
ypaheHO je HEeKOJMKO TeKCTOBAa TOT 3aKOHa BHIIC-Marbe
Ha MMPBOOUTHO] OCHOBH Harpta 3 1995. ronnne.

[Mutame Bpahama MMOBHHE HE MOXeE ce 3a00uhu , mTO
NMOTBphyje M Tmpakca JAPyrux 3emMajba KoOje CIIPOBOJE
npuBatu3anyjy. [IpuBatuzamuja HeouIOKHO TOKpehe u
MUTake ACHAIIMOHATN3AIH]C.
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Omrehenn rpahanum KojuMa je HMOBHHA OAy3MMaHa
nocne Jlpyror cBETCKOr paTa, MMaid Cy MOryhHocT na
npHjaBe Jp)KaBH Oy3eTy UMOBHHY KOjy JKelie Ja ToBpare
WM J1a 3a By Jnobujy obemreheme. OBo cy Mmormu ja
ypazae y nepuoay ox 08.06. 2005. ronune no 30.06 2006.
TONMH a Ha OCHOBY 3akoHa O TMpPHjaBJbUBAKBY U
eBHICHTUpaky ony3eTe UMoBUHE (,,CiTy)KOSHH TIaCHUK
Peny6uike Cpouje”, 6p.45/05).

3akoHOaBaIl je Tpaxkno on rpahana ma mpubaBe ApKaBH
momaTe O OIy3eTOj WMOBHHH KOjYHM j€ OIy3uMala.
I'pahanu cy mpubaBipanu JOKyMEHTAIHjy U3 HecpeheHnx
apXuBa JAp)KaBe M 3a HCTe IUIahany aJAMHHHCTpaTHUBHE
takce. U3 nome tadese ( Ciauka 2) ce MOXKe BHIETH KaKO
je npxkaBa moOwima OecrmiatHy ©0a3sy Tmojaraka o
NOTPaXXUBAHO] OJy3€TOj UMOBHHHU U jOII ,3apaauia‘, Tj
HamyHmiIa Oyiet 3a npeko 548 000 000 aunapa.

Bpoj u3narux
TOTBpAa
110360 muHapa

~—

~

q’[ppmm; y 6yner
JpKaBe
551800000 aunapa

AJIMI/IHI/ICTpaTPIBHa
TaKca 3a jeiHy
noTBpay 5000
JIMHapa

»3apaia’ apxkaBe
548 000 000 muHapa

Crnuka 2. Tpowxosu @opmuparea baze nooamaxa o
ooyzemoj umosuru y Cpouju

Ha melynapomHoMm ckymy o Bpahalkby HaIMOHAIH30BaHE
nmoBuHEe y bpucery, Cpbuja je onemena kao ,, Hajropu
cayyaj y EBponm,, ycnen omrarama JOHOIIEHA OMIITET
3aKkoHA O pecTUTYnWju ( YHje ce JIOHOMICEHE CTAITHO
OJIIaXKe ) ¥ OTNICTPYyKIHje TeKyhe pecTutyImje.

5. EKCITPOITPUJAIINJA Y OIIIITHHN
BAPAJEBO

I'pancka Ommruna bapajeBo je y wnenmnHu wu3BaH
rpajcKor monpy4vja rpaga beorpana u nmpoctopHo craga y
NPUrPaJICKe ONIITHHE, a CMELITeHA j¢ Ha MpaBILy jyr-
jyrosamax y omHocy Ha beorpax. lLleHtap ommTHHE,
Hacesbe bapajeBo, ynmasbeHo je on nentpa beorpama 27
kM. OnmrrHa je popmupana 1956. roaune, kKao jeaHa o
ONMIITHHA aJMUHHCTPATUBHOr  TOipydja beorpana
Excnponpujanuje y onmmutuau bapajeBo cy nposolhene
o 1956. ronuHe 10 NaHalImber JaHa.

Excnponpujanuja 3eM/bUIITA y CBPXY H3Irpajmbhe
opane ,, Jlydoku morox “

Jemna on mpuroka pexe besmanuie je bapajeBcka peka.
BapajeBcka pexa ca pa3rpaHaToM H3BOPHUIITHOM MPEKOM
¥ CBOjOM JIeCHOM NpuTOKoM baheBaukom pexom Hajayx)a
j€ peka Ha TepPUTOPHjH OMIITHHE.

ITpoGnemu 0BUX peka, Be3aHUX 3a IPOMEHE TOKa U 4ecTa
MeaHpupama, UICKJbYUeHHU CY JSIMMUYHOM PETyIalljoM
1 W3MEIITamkeM BehnHe TOMEHYTHX peKa y JOHBHM
TOKOBHMa.

Ha penn bemanumm cy Owiam M3BEACHH peETyJIalMOHH
panosu. Ha BapajeBckoj peun cy oBH pajioBH H3BOheHH
MapIMjaHO ajlk Cy €€ MOKa3aJid HEeIOBOJBHUM 32 LIHPY
3aIITUTY MPUOOaba O IUIABJbEHA U €PO3MOHOT NIejCTBA
BOJIE.

300r HaBeICHUX PA3JIOra HEOMXOJHO je OWII0 M3rpaauTH
JOBpIIUTH perynanujy bapajeBcke peke ¥ W3rpaguTH
Opany [ly6oku motok. /lyGokm MOTOK je JieBa MPUTOKA
BapajeBcke peke. [loBpmuHa ciauBa ox npodrmia Opane je
5,5 km2.Bogotox je OyjuuHor kapakrepa ca Behum
ocHuianyjama KOJMYHuHa BOJA.

Pangna opranuzanmja 3a obase  mpuobaiie M pedHe
cnuBoBe,, Xuapo3aBoa “ u3 beorpaza, mojHena je 3axTeB
3a U3JIaBame ycioBa 3a ypelheme mpocropa 3a peryiamnujy
BapajeBcke peke ca mamoM OpaHOM W aKyMyJaldjoM ,,
Hdy6oxkn motoxk “ Casery CO bapajeo 27.04.1988.
TOJTUHE.

Excnponpujanuja 3emibHIITa 3a moTpede H3rpagmbe
Opane ,, Jlyboku morok “ y BapajeBy Bpmiena je 1989
roquHe. Pememe o yTBphuBamy omuTer HHTEpeca
nonero je 09.11.1989. roauHe ox cTpaHe OMNIITHHE
Bapajeso mox 6pojem 06-193/89 a Ha ocuoBy 4.8 u 20,
3akona o excrpomnpujanuju (,, Ci. I'macaux CPC “, 6p.
40/84) u un. 248. Craryra omurtrune bapajeso.

IMoBpmIMHe KaTaCTAPCKUX Mapuesa Koje cy

eKCIIPOoNpHCcaHe

Craryc K1 bpoj xaracrapckux | [loBpmmna
rapuena KaTracTapCKux

napuena

Excnpomnpucano 57 285389

Hosonacrane 110 285389

VYuuio y cactaB 80 109801

Opane

YKynHo 110 285389

Crnuka 3. Tlogpuuna 3emmuiuma Koja je ekCnponpucana
3a bpany [yboku nomox

IMocrymak excmponpujanmje Bomuo je CekperapujaT 3a
KOMYHAJIHO cTaMOeHe ¥ HMMOBHHCKO IIpaBHE IOCIOBE
omuTtnHe bapajeBo. BucuHa HakHajze y HOBLY 3a
EKCIIPONIPUCAaHEe HEIMOKPETHOCTH ozapehuBaza ce 1O
TPXKHIIHOj IIEHH [peMa OKOJHOCTHMAa Y MOMEHTY
3aKJbyderha cropasyma.

Ciyx0a 3a KatacTap HelmoKpeTHOCTH bapajeBo mposena
je MpoMeHe Ha KaTacTapcKoM IUlaHy M omepary. Tana cy
KapTUpaHe HOBE TpaHMLE Iaplena, cpadyyHaTe W
n3paBHAaTe IMOBPIINHE UCTHUX.

MehytiM y MHOTMM pelielmHMa O eKCIPONPHjaljH
HaBEJICHU Cy /AeJIOBH Taplieia npe napuenanuje . Hakon
maprenangje Tpedalo je HammcaTH JApYyra peliema HiH
yroBope ca OpojeBUMa W IOBPIIMHOM HOBOHACTAINX
napuena, ITo yriIaBHOM HUje YIUEbEHO.

Enmor oBe HeMapHOCTH HaUICKHUX je HecpeheHa
MMOBHHCKA CUTYaIlja. YKaTacTpy HEMOKPETHOCTH CY H
Jiajbe YIUCAHU MPUBATHH BracHuIw 3emipuiira. ( Ciuka
4)

HaBenenn  mpumep ekcrponpHjaiyje je OKOHYaH M
3eMJBHIITE je TPHBEICHO CBPCH , YKIHIKOA 3eMJBHIITA
HHUje OKOHYaHa 300T HEa)XypHOCTH ONIUTHHCKE YIpaBe
OJTHOCHO HIMOBHHCKO- IIpaBHE CITyXk0e.
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O MNpusatHo
BIIaCHULLTBO

B OnwTtuHa
BapajeBo

OPeny6nuka
Cpbuja

Cnuxka 4. [Ipezned eracHummea excnponpucanoz
3empumma

6. 3AK/bYUHA PABMATPAIbA

Excmponpujanmja je crapu mMocTymnak, Koju je moTpedan y
IPYLITBHMa Ca NPUBATHHM BIACHHIUTBOM M TP)KUIIHE
TIpUBpeeE.

Hame 3akoHOAABCTBO O EKCIPOMNPHjalldju MPOILLIO je
JIyradak IyT OJ eKCIIpompHjauje Kao UCKIbYUHBO anara
JIp’KaBe 3a OCTBAPCH-C JaBHOT MHTEPECa IJIe Ce MOjCAUHILY
HHje TPU3HABAIO Ja y3 OCTBApEHE CBOJUX NPUBATHUX
HHTEpeca MOXKE HCTOBPEMEHO OCTBapHBAaTH M jaBHU
HMHTEpeC 70 JaHAIlkber BpeMEeHa y KOjeM IMojeanHaIl
jayameM CBOje TpPHBAaTHE CBOJUHE YyjeHO OCTBapyje U
jaBHM uHTEpEC. [4]

Cyko0 jaBHOT W TIPUBATHOT WHTEpeca je OIABHO
MPUCYTaH, T€ j€ jaCHO Ma je EKCIPOIpHjaIyja dYecTo
jeIMHM WHCTUTYT ToMohy Kojer je jaBHa BJIacT MOTIja 1a
Iy3UMe BIACHUILNTBA M3 PA3JIora OIILITET 100pa .

U3 rope HaBeneHOT MpoM3Mia3y Ja nocrojehn KOHIEeNT ,,
jaBHOr mwma“, y OyayhHocT Mopa na ce Mewma U
NOCTaBU MHOTO 0OJbe NPUHIMUIE Kako OW ompaBlIao
JIETUTUMHOCT €KCIIPONpHjaruje 3eMbuInTa.[5]

Jenna ox OMTHMjUX CTAaBKM NMPWJIMKOM EKCIIPOIIpHjaIlyje
je yrephuBame HaknHaze. OBaj mocTtymak je, mehytum,
NPWINYHO KOMIUIMKOBAH M IIyHa HaKHaJa HE MOXE YBEK
OWTH OCTHTHYTA.

O03mpoM 11a je eKkcmpompHjanyja Oyr U KOMIUICKCAaH
MIPOIEC U y HOj YUECTBYje BEIHKH OpOj MHCTUTYIHja O
Brnazne PC, MuHucTapcTBa (unancuja, PI'3,
OnmTHHCKUX ympaBa, [eofeTckux opraHm3anuja u
JaBHuX mpeay3eha , HEOMXOAHO je 00e30emuTH A00pYy U
OJIrOBOPHY KOMYHHUKAIIMjy UCTUX, LIITO YECTO HHjE CIY4aj.
Ha ocHOBy cBera m3HeTor , MOXe Ce 3aKJbYYUTH Ja y
Peny6muum Cpbuju, y moriiesy ekcnporpujanuje mocToju
CONMJIAH 3aKOHOAABHH OKBHp. Melhyrum, mocroje u
MHUIUBCHA O MAambKaBOCTUMa Yy TNpOIMCcHMa, Kao Ha
mpuMep, na OW CBOjCTBO KOPHCHHKA CKCIIPOIIpHjaIldje
Tpedaio NIpU3HATH U QUIMYKUM JIMIUMA, TIOJ Ofipel)eHuM,
Ta4yHO JAe(DMHUCAHUM yCIOBHUMA.

Ja ©6u excnponpujammja y CpOmjm Oap mpuHOIMKHO
3a70BOJBMJIA HEKE EBPOIICKE IPHHIMIE, HEONXOJHO je
3aKOHCKM PEUIMTH MpoOJeM pecTHTyluje. YmpaBo 300r
TOra je 3ailu 3aKOH O CKCIPOIPHjalMjd KECTOKO
KPUTHKOBAH .

Moske ce 3aKJbYYHTH JIa HICAllaH BUJl SKCIIPOIIpHjalije y
cBetry U y CpOuju mocan HUje NPUMEHEH, Ja Cy YBEK
nocrojane ¥ mocrojahe 3moynorpebe camo je NHTame
3aKOHCKE peryJaTHBE WM IPHUMEHE y MpakcH, Kako he To
Jia CIIPeYH.

Kao u y cBum obmnactuma PenyOnmnka CpOuja kacHU nin
JIOHOCH 3aKOHE KOje je BPJIO 4eCTO TEIIKO Mk Hemoryhe
NpUMEHUTH y mpakcu.To Tmokasyje na IpkaBa OCHM
,JUIaHupaHor” ymnacka y EBpomcky yHHjy ,Hema cBoj
TUIaH U KOHKpEeTaH 1I1Jb 3a OyayhHoCT cBojux rpalana.
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DEFORMACIONA ANALIZA PO METODAMA HANOVER | KARLSRUE
DEFORMATION ANALYSIS BY HANNOVER AND KARLSRUHE METHODS
Rade Sedlar, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu su objaSnjeni osnovni pojmovi
deformacione analize. Obradena je tema osnove mate-
maticke statistike kao sastavnog dela deformacione ana-
lize. Detaljno su objasnjeni modeli deformacione analize
Hannover i Karlsruhe na prakticnom primeru pracenja
deformacija betonske brane.

Abstract — The paper presents basic concepts of
deformation analysis. It deals with the fundamental issues
of mathematical statistics as an integral part of the
deformation analysis. Hannover and Karlsruhe models of
deformation analysis are explained on the practical
example of monitoring the deformation of a concrete dam.
Kljuéne re¢i: Deformaciona analiza, deformaciona
merenja, karlsruhe, hannover.

1. UvOD

Uopsteno uzevsi pod pojmom deformacije podrazume-
vaju se sve promene koje se deSavaju na gradevini ili nje-
noj okolini za vreme njene izgradnje ili njene eksploa-
tacije, kao i promene koje pogadaju lokalno posmatrana
izdvojena podrucja, Zemljinu koru i druge objekte. Ovom
temom se geodeti u kontinuitetu bave ve¢ vise od 70
godina, ali tek u zadnjih 40-ak godina deformacije postaju
predmet intenzivnih istraZivanja pa samim tim i vazno
podru¢je geodezije, 5to je u direktnoj Kkorelaciji s vrlo
intenzivnom izgradnjom i kompleksnim gradevinama
koje se sve ¢eS¢e smestaju u uza gradska sredista.

Na pocetku su istraZivanja bila usmerena na diskretne
tacke u odnosu na geodetsku mreZu te na odredivanje
geometrijskog pomaka sa procenom preciznosti. Tome je
sledilo istrazivanje i odredivanje zakonitosti i dinamike
pomeranja pri ¢emu su u interpretaciju konac¢nih rezultata
ukljucivane fizicke osobine objekta. U tu svrhu je
neophodna multidisciplinarna saradnja bez koje nije
moguce u potpunosti i na ispravan nacin dati obrazloZenje

delovanja svih uzro¢nika Kkoji za posledicu imaju
kratkoro¢ne ili dugoroéne promene na posmatranom
objektu.

Kao rezultat dosadasnjih geodetskih radova na

istraZivanju deformacija objekata nastale su brojne
metode i modeli, kao i specijalizovani programski paketi
koji su sluzili za analizu i interpretaciju deformacija.

Istrazivanju pomeranja i deformacija posveéene su brojne
studije, doktorske disertacije, struéne knjige, a od 1975 je
na tu temu odrZzano nekoliko internacionalnih FIG
(International association of Geodesy) simpozijuma.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je dr ToSa Ninkov, red.prof-

Osnovan je Odbor za metode u deformacionoj analizi, a u
radnoj grupi 6.1. FIG-a konstituisan je odbor za Klasifi-
kovanje deformacionih modela.

Pomeranja i deformacije putnih objekata su fizicke pojave
mehanickog karaktera koje se deSavaju tokom izvesnog
vremena, kako tokom izgradnje tako i za vreme eksploa-
tacije. Pomeranja mogu imati svoju horizontalnu (poduz-
no i popre¢no pomeranje) ili vertikalnu (izdizanje i slega-
nje) komponentu. Za putne objekte, od izuzetne vaznosti
za stabilnost objekata su upravo vertikalna pomeranja
koja su najc¢eSce sa smerom delovanja na dole (sleganje).
U zavisnosti od karaktera delovanja (jednako ili nejedna-
ko po intenzitetu), sleganje moze biti narocito opasna jer
se moze desiti da izazovu deformacije koje uti¢u na
ugrozZenost stabilnosti datog objekta. Stoga iz razloga
kontrole stabilnosti i funkcionalnosti objekta, potrebno je
vrsiti geodetska osmatranja objekata.

1.1. Brane

Brana je gradevina kojom se pregraduje rec¢na dolina ili
korito reke radi zadrzavanja ili zahvatanja vode,
zadrzavanja nanosa, odlaganja jalovine i radi drugih
namena. Vecina brana je izgradena u dvadesetom veku, a
one koje su dizajnirane poslednjih godina imaju vise
namena. U svetu postoji preko 40 000 brana visih od 15m
i one kvalifikovane kao velike brane. Vise od polovine
ovih brana su izgradeni od 1960 god. U Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama se nalazi 16% ovih brana, dok se u
Kini nalazi oko 52%. 83% ovih brana je primarna namena
zadrzavanje vode, odnosno vodosnabdevanje, a preostalih
17% ima viSestruke namene. U ukupnoj svetskoj
proizvodnji elektri¢ne energije hidrocentrale ucestvuju sa
20% proizvodnje.

Istorija gradenja brana

Najstarije brane su zemljane brane i njihova izgradnja
pocela je pre brana od ¢vrstog materijala kao $to su zidane
ili betonske brane. Najstarija oc¢uvana brana je Sad El
Kafara koja se nalazi u Egiptu oko 30km juZno od Kaira.
Ova brana je zapravo kompozitna i sastoji se od dva
masivna zida, dok je meduprostor ispunjen Sljunkom.
Izgradena je izmedu 2950 i 2750 godine p.n.e.

Rimljani su razvili veoma superiornu tehniku zidanja
zidova, ali interesantno je da su to svoje znanje izuzetno
retko primenjivali u svrhu izgradnje brana. lzuzetak je
brana Proserpina u Meridi, Spanija, koja stoji i dan danas.
Oko 550 godine Vizantinci su na isto¢noj ivici Rimskog
carstva koristili tehniku izgradnje rimskog zidanog luka
brane i za to se veruje da je zidana gravitaciona brana u
istoriji.

Betonske brane su bile
industrijske revolucije.

retkost u Evropi sve do
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2. METODE GEODETSKIH MERENJA U
POJEDINIM EPOHAMA

Za izvodenje i obradu geodetskih merenja, u svrhu
pracenja deformacija, su u pravilu primenljive sve
poznate geodetske metode. Pri pronalazenju najbolje,
veliku ulogu ima iskustvo na slicnim projektima, ali isto
tako karakteristike posmatranog objekta u startu
iskljucuju neke od metoda.

Za potrebe snimanja i kasnije obelezavanja velikih beton-
skih brana primenjuje se samostalna trigonometrijska
mreZa koja moZe biti popunjena poligonometrijskom. Pre
postavljanja mreZe za obeleZavanje brane, treba pribaviti
plan organizacije rada na gradilistu. Plan omogucava da
se izradi projekat mreZe koja ¢e zadovoljiti uslov
zahtevane tac¢nosti obeleZavanja, a da pri tom tacke nece
biti uniStene ili zatrpane prilikom izgradnje pomocénih
objekata. Projekat geodetske mreZe treba da sadrZi:
raspored tacaka na gradiliStu, nacin stabilizacije,
signalisanje, proracun tacnosti merenja elementarnih
veli¢ina, dopustena odstupanja, nacin izravnanja i ocene
tacnosti.

U sastav ovog projekta obavezno ulazi i nivelmanska
mreZa koja ¢ini visinsku osnovu za radove na gradilistu.
Za nivelmansku mreZu mora postojati raspored repera,
nacin stabilizacije, proracun tacnosti nivelanja, nacin
izravnanja i ocena tacnosti. Nivelmanska mreZza mora biti
razvijena na obe strane reke, povezana sa drzavnom
nivelmanskom mreZzom i imati apsolutne kote.

3. OSNOVNI POIMOVI DEFORMACIONE
ANALIZE

Deformaciona analiza obuhvata razvoj metodologija
formiranja deformacionih modela, razvoj metoda merenja
deformacija, primenu metoda u procesima odredivanja
deformacija ispitivanih objekata, obradu prikupljenih
podataka, analizu dobijenih rezultata sa ocenom ta¢nosti
sracunatih deformacija. Na slici 1. Prikazani su tipova

deformacija.

Unutrasnie promeng fBholiasnie pramene|
geometrije geometrie

Reguame rotacija
deform acije

Ireguiame
defornacije

‘ translacija ‘

istiskivanje

horizortalna
produzivanje "
sullina

horizontalna
translacija

ratacija

| distorzija

orrria vertikalna |

vertikana
translacia

rotacija

Slika 1. Tipovi deformacija

Ciljevi deformacione analize su: da odredi geometrijski
status ispitivanog deformabilnog tela i promene kroz
vreme dimenzija i oblika ispitivanog tela. Potrebno je
odrediti komponente prostornih pomeranja tacaka (kojima
se objekat aproksimira) geodetskim metodama.
Uzroci pojavljivanja deformacija su tektonski poremecaji
i delovanje samih inZenjerskih objekata.

Tektonski poremecaji su:
—Protezanja (pomeranja) tla ispod (iznad) dna
okeana

—Unutrasnje aktivnosti zemlje
—Promene nivoa podzemnih voda
—Uticaj plime
—Uticaj aktivnosti Sunca
—Pomeranja u sistemu Mle¢nog puta
—Fizicke strukture zemlje
Uticaj inZenjerskih objekata:
—Fizi¢ka struktura dna na kojem se nalazi
—Sopstvena tezina objekta i struktura koriS¢enog
materijala
—Efekti  spoljnih
konstrukciju
—Lokalna pomeranja tla oko objekta
—Dinamicki pritisak vode
—Razli¢iti geoloski i atmosferski efekti
Postupak deformacione analize se sprovodi kroz cetiri
faze:
—identifikacija potreba za deformacionim merenjima
—izrada projekta deformacionih merenja
—realizacija projekta deformacionih merenja (nulto i
kontrolna merenja) sa odredivanjem deformacija i
tacnosti
—kontrola modela sracunatih deformacija i izbor
najboljeg modela.

optere¢enja  (sila) na

Potrebno je uspostaviti tacke na objektu i tlu na kojem se
objekat nalazi i tacke referentne mreZe (deformacioni
model), uspostaviti stabilne tacke referentnog dela
geodetske mreze (deformaciona analiza), odabrati
optimalne metode i tac¢nosti odredivanja koordinata i
komponenti prostornog pomeranja (projekat
deformacionih merenja) i nacin realizacije merenja i
prezentacije rezultata.

Pomeranja i deformacije putnih objekata su fizicke pojave
mehanickog karaktera koje se deSavaju tokom izvesnog
vremena, kako tokom izgradnje tako i za vreme
eksploatacije. Pomeranja mogu imati svoju horizontalnu
(poduzno i popre¢no pomeranje) ili vertikalnu (izdizanje i
sleganje) komponentu. Za putne objekte, od izuzetne
vaznosti za stabilnost objekata su upravo vertikalna
pomeranja koja su naj¢esSc¢e sa smerom delovanja na dole
(sleganje). U zavisnosti od karaktera delovanja (jednako
ili nejednako po intenzitetu), sleganje moze biti
ravhomerno ili neravnomerno. Neravnomerna sleganja
mogu biti narocito opasna jer se moze desiti da izazovu
deformacije koje uticu na ugrozenost stabilnosti datog
objekta. Stoga, iz razloga kontrole stabilnosti i
funkcionalnosti objekta, potrebno je vrsiti geodetska
osmatranja objekata.

S obzirom na metodologiju utvrdivanja stabilnih tacaka
na terenu, u deformacionoj analizi, ima viSe pristupa:

—Matematicki modeli  koji se zasnivaju na
transformaciji koordinata tacaka teku¢e u neku
prethodnu epohu (Pelcer, Kaspari, Delft).

—Metod istovremenog izravnanja rezultata merenja
dveju epoha (Karlsrue)

—Modifikovani Karlsrue postupak (Ninkov)

—Metod koji se zasniva na stabilnosti koordinatnog
sistema (Mihailovic)

—Metod koji se zasniva na rotaciji koordinatnog
sistema (Mihailovi¢)
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3.1. Pouzdanost metoda deformacione analize

Pre odabira jedne od metoda koja ¢e biti koris¢ena
potrebno je upoznati se sa karakteristikama svake metode,
njihovim eventualnim nedostacima, odnosno pouzdanosti
svake od metoda.

Na osnovu velikog broja modela koji su koris¢eni pri
istrazivanju mogu se izvesti zakljuéci o pouzdanosti
metoda koje se koriste u deformacionoj analizi.

Metoda Pelcera i ostale koje se =zasnivaju na
transformaciji koordinata tekuce epohe u prethodnu, daju
dobre rezultate samo pod uslovom ako je matematicko
ocekivanje nastalih deformacija u geodetskoj mreZi
jednako nuli (E[Ai]=0). Na primer kod vertikalnih
pomeranja tacke ako se tako slezu ili uzdiZzu da je njihov
zbir jednak nuli (2Ai=0). Ako to nije slu¢aj onda se mogu
dobiti pogreSne informacije o pomeranju tacaka, ako
nema odgovaraju¢i broj stabilnih tacaka. Posto je
nemoguce saznati karakter pomeranja nestabilnih tacaka,
niti da li ima dovoljan broj stabilnih tacaka, sledi da
nikada ne moZemo biti sigurni u informacije koje su
dobijene po Pelcerovoj metodi. Ova konstatacija odnosi
se na sve metode koje se zasnivaju na transformaciji
koordinata tacaka tekuce u prethodnu epohu. Ukoliko se
YAi vise razlikuje od nule (ZAi#0), utoliko ¢e biti
nepouzdanije informacije.

Metod Karlsrue daje dobre rezultate ako su prilikom
izravnanja mreze za zajednicke tacke usvojene one koje
nisu promenile svoj poloZaj izmedu dve epohe (stabilne
tacke). U koliko se za zajednicke tacke usvoje nestabilne
tacke onda informacije o deformacijama mogu biti
pogresne. Posto nikada ne moZemo biti sigurni da li je
tacna pretpostavka o stabilnim tackama, sledi da ne
mozZemo biti ni sigurni u informacije dobijene po metodi
Karlsrue. Ukoliko su pretpostavljene stabilne tacke
nestabilne, utoliko ¢e biti nepouzdanije informacije.

Pored pouzdanosti informacija o pomeranju tla i objekata,
veoma je vazno utvrditi minimalno pomeranje nestabilnih
tacaka, koje se moZe obezbediti geodetskim metodama.
Tu mogucnost pruza donja granica pomeranja nestabilnih
tacaka, koja se u opStem obliku moZze definisati. Na njenu
vrednost uti¢u o, B i od, stim Sto se usvajaju vrednosti za
ailp.

Za a celishodno je usvojiti uobi¢ajenu vrednost a=0.05 i
tada se izlazemo riziku od 5% da se stabilne tacke
proglase da su nestabilne tacke.

Bitno je ista¢i da ovo ne¢e imati negativne posledice na
vrednosti deformacija. Medutim, za B treba usvojiti Sto
manju vrednost (u svakom sluc¢aju B<a) kako bi se
prakti¢no sprecilo da se nestabilne tacke usvajaju kao da
su stabilne, jer ¢e to imati negativne posledice na konac¢ne
vrednosti deformacija. Na primer, ako se usvoji $=0.001 i
za a=0.05, donja granica pomeranja nestabilnih tacaka je
dp=5.06ad.

Ovo prakti¢cno znaci, da se od 1000 nestabilnih tacaka,
samo jedna moZe proglasiti da je stabilna tacka. Znagi
rizik je veoma mali f=0.1%. Kada bi se za a i B usvojile
vrednosti koje se sre¢u u stru¢noj literaturi a=0.001 i
=0.20, tada bi donja granica pomeranja tacaka bila
dp=4.13cd. U ovom slu¢aju rizik je veoma veliki p=20%
tj. treba od 1000 nestabilnih tacaka oc¢ekivati da se oko
200 nestabilnih tacaka proglase kao da su stabilne tacke i

da se kao takve tretiraju u deformacionoj analizi. Razume
se, da bi ovo izazvalo veoma negativne posledice koje
mogu u znatnoj meri da umanje pouzdanost informacija o
pomeranju tla i objekata.

3.2. Osnove matematicke statistike

Za razumevanje metoda deformacione analize potrebno je
kvalitetno poznavanje matematicke statistike. U radu su
ukratko prikazani neki osnovni pojmovi matematicke
statistike koji se najéeSce koriste u deformacionoj analizi.

4. METODA HANOVER (PELCEROVA METODA)

Metod Pelcera ili Hanoverski postupak, razvijen je od
strane Pelcera (Pelzer, H. 1971.), i prilagoden je
prakti¢noj primeni (Niemeier, W. 1976. i 1982.).

Metod je baziran na ispitivanju podudarnosti koordinata
tacaka, dobijenih izravnanjem geodetske mreZze u dve
epohe. Svaka epoha merenih veli¢ina izravnava se
nezavisno, uz pretpostavku da su merene velicine
oslobodene uticaja grubih i sistematskih greSaka, odnosno
sadrze samo slucajne greSke koje su normalno
rasporedene. lzravnanja pojedinih epoha merenja
obavljaju se po metodi najmanjih kvadrata, sa
minimalnim tragom matrice kofaktora koordinata

VT P V=min
XT X = min
odnosno,
trag Q y» = min

Ova dva uslova minimuma mogu biti istovremeno ispu-
njena pri izravnanju mreze, ili se pak, prilikom izravnanja
mreZe koristi samo uslov minimuma vPvT=min, a zatim
se pri transformaciji koordinata ispunjava uslov
minimuma XTx=min. 1z ovoga sledi da se ovaj metod,
zasniva na transformaciji mreZe tekuce epohe u mreZu
nulte (ili prethodne) epohe. U razvojnim verzijama ove
metode, u okviru izravnanja pojedinih epoha, uvedeno je
statisticko testiranje hipoteza o grubim greSkama svakog
opazanja (Data snooping). Za odredivanje koordinata
tacaka mreze, sprovodi se za obe merne epohe (i=0,1)
odvojeno izravnanje po metodi posrednog izravnanja.
Dalji postupak Pelcerove metode je detaljno opisan u
radu.

5. METODA KARLSRUE

Sustina metode Karlsrue sastoji se u pojedinaénom
(nezavisnom) izravnanju prethodne i tekuce epohe i
njihovom zajedni¢kom izravnanju (obe epohe zajedno).
Analiza deformacija provodi se pomocéu statistickog
testiranja opSte linearne hipoteze. Metoda se naziva
Karlsrue zato Sto je ovaj postupak razvijen na istoimenom
univerzitetu. Originalni postupak datira iz 1975/1976
godine, koji se postepeno razvijao u skladu sa novim
nau¢nim dostignucima,

Forma koja ¢e ovde biti prikazana bazirana je na opStem
testiranju linearnih hipoteza, kao specijalna primena
statisticke teorije testiranja. Prilagodavanju ovog procesa
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savremenoj analizi doprineli su Heck B. i Kuntz E. 1977,
Koch K. 1980 i Heck B. 1983.

U prvoj fazi nezavisno se izjednacavaju opaZanja u
pojedinim epohama po metodi najmanjih kvadrata uz
uslove VTPv = min i XTx = min.

U drugoj fazi obavlja se zajednicko izravnanje prethodne i
naredne epohe opaZanja. Zajednicko izravnanje dve epohe
sprovodi se pod pretpostavkom:

- da se osnovne tacke podudaraju u obe epohe
- da su merene iste veli¢ine u obe epohe

Zato pre zajednickog izravnanja treba utvrditi da li su ti
uslovi ispunjeni.

Informacija o stabilnosti osnovnih tacaka dobija se na
osnhovu geoloSko-geofizickih istraZivanja.

Provera podudarnosti osnovnih tacaka u obe epohe i
odredivanje plana merenja mreze sprovodi se transfor-
macijom koordinata osnovnih tacaka tekuce na prethodnu
epohu. Posto je ovo preliminarno utvrdivanje stabilnosti
tacaka koje se zasniva uglavnom na pretpostavci koristeci
i geoloSko-geofizickih istrazivanja, skup osnovnih tacaka
usvaja se kao skup uslovno stabilnih tacaka. Naknadnim
istrazibanjima treba potvrditi njihovu stabilnost ili iz
skupa izostaviti one tactke za koje se pomocu testova
utvrdi da su nestabilne tacke. Preostale tacke u skupu bice
stabilne.

Da li je homogena ta¢nost opaZzanja u obe epohe ispituje
se kao kod metode Pelcera, pomocu FiSerovog testa. Ako
se ustanovi da opaZanja nisu homogene tac¢nosti, odnosno
da je razli¢ita ta¢nost opazanja u dve epohe, onda je pri
zajednickom izravnanju neophodno o tome voditi racuna
pomoc¢u odgovarajucih teZina.

Numeric¢ki postupak metode Karlsrue sprovodi se u vise
faza koje omogucavaju da se identifikuju stabilne tacke i
u odnosu na njih odrede pomaci nestabilnih tacaka.
Metoda Karlsrue koju je definisao Koh zasniva se na
statistickom testiranju opStih linearnih  hipoteza i
primenjuje se na rezultate izravnanja geodetskih mreza, u
cilju identifikovanja stabilnih tacaka. Dalji postupak
metode Karlsrue je detaljno opisan u radu, kao i rezultati
deformacione analize dobijeni ovom metodom.

6. ZAKLJUCAK

Napretkom gradevinske industrije i izgradnjom sve
kompleksnijih objekata kao Sto su brane, visoke zgrade i
industrijska  postrojenja, pred geodetske stru¢njake
postavljeni su novi izazovi. Taj napredak zahtevao je od
geodeta kao i kompletne geodetske struke prilagodavanje
novonastalim uslovima. Razvijene su nove metode
pracenja pomaka i deformacija objekata tokom izgradnje i
eksploatacije. Geodetske metode merenja pomaka i
analize deformacija su te koje investitoru ili izvodacu
gradevinskih radova daju najkvalitetniju informaciju o
ponaSanju objekata.

Pre izvodenja merenja izracuna se ocekivani pomak na
temelju i na osnovu toga odredi se potrebna ta¢nost
merenja pomaka. Da bi se moglo pristupiti merenju,
najpre se odabere niz tacaka na objektu &iji se pomaci
mere, pa se odrede i tatke osnovne mreZe sa kojih se vrse
opaZanja. Svaka metoda odredivanja deformacija, bilo da
se radi o geodetskoj ili negeodetskoj metodi, ima svoje
prednosti i mane, pa je najbolje kombinovati obe vrste
merenja, kako bi se dobio potpuniji uvid u pomake i
deformacije. Ukoliko pomaci i deformacije predu
odredenu granicu dovode u pitanje normalno koriSéenje
objekta, a moguce je i rusenje.

Geodetski strucnjak donosi zakljucak o stabilnosti neke
tacke, bilo kontrolne ili osnovne, na temelju rezultata
deformacione analize. Na raspolaganju mu stoji vise
metoda za koje je FIG-ova komisija zakljucila da se na
osnovu mnogobrojnih realnih i simuliranih mreZa ne
moZe dati prednost ni jednoj ox meroma. OBaj 3aKkJbydax
se posebno odnosi na metode koje se temelje na
transformaciji koordinata trenutne u nultu epohu a koje su
nasle najvecu primenu u praksi.

U okviru rada uradena je deformaciona analiza 3 epohe
merenja betonske brane Lipovica po metodama Hanover i
Karlsrue, uradena je analiza i prezentacija dobijenih
rezultata. Deformaciona analiza u kojoj su bile
obuhvacene prva i nulta serija, pokazala je da nema
znacgajno pomerenih tacaka. kako medu tatkama osnovne
mreZe, tako i medu kontrolnim tackama na objektu.
Nakon uradene analize druge i nulte serije merenja
konstantovano je da su tri kontrolne tacke na objektu
nestabilne i to tacke 13, 16 i 43.
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EKCITPOITPUJAIINJA BEMJBUIIITA U OBJEKATA Y OIIITUHU KJIAJTIOBO 3A
INOTPEBE XE ,,BEPJAIT*

EXPROPRIATION OF LAND AND BUILDINGS IN MUNICIPALITY KLADOVO FOR
HE ,,DJERDAP*

I'opnana bnarojesuh Xanajnuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Oobaact —-TEOAE3UJA U TEOMATHUKA

Kpartak caap:kaj: [Ipeomem pada je uncmumym excnpo-
npujayuje y onwmunu Knaoogo 3a nompebe xuopoenep-
eemckoe u naoeudbernoz cucmema ,,Bepoan”. /lam je
ucmopujam uHCmMumyma excnponpujayuje, uoeHmuguko-
8aHU Cy YHUeCHUYU, NPUKA3aH NOCMYNAK Ymephuearoa
jaenoz umnmepec, niaHcka OOKyMenma u Gofjerve camoe
nocmynka ekcnponpujayuje. Yxazauo je oa je eeodesuja,
Kao npakmuuna 0e1amHoCcma, YCKo N08e3anHd ca Cmarbem
OpyUImea u eKOHOMUJOM, Y CBAKOM CE0M CIAOUJyMY.

Abstract— The subject of the work institute of expropri-
ation in the municipality Kladovo for hydropower and
navigation system "Perdap". The history of the institute of
expropriation, identified the participants, presents a
method for determining the public interest, planning
documents and conduct the expropriation process is
shown. It was pointed out that geodesy, as a practical
activities, closely linked with the state of society and
economy, in every stage.

Kibyune peuu: Excnponpujayuja, jasuu ummepec,
naancku ooxymenmu, XE ,, Bepoan**, Knaodoso.

1. YBOJ

[IpaBo cBojuHE jemHO je Ol OCHOBHHUX IpaBa Koje je
3amTrhieHo MelyHapoIHHM IpaBHUM HHCTPYMEHTHUMA H
HallMOHAJTHUM 3aKOHOJABCTBOM. JeqHa oj Hajuemwhux u
HAjOPUTHHATHU]UX HAYMHA 3aJUPakba APXKABE Y IPUBATHY
CBOjUHY j€ EKCIIPOIpH]jaLyja.

Excriporpujanuja mpenctaBiba  €KOHOMCKO-TIONUTHYKY
Mepy Koja ce IIHPOKO KOpPHCTH 3a o0e30eheme
rpalleBUHCKMX Taprena TMOTPeOHMX 3a 3a/I0BOJHEHHE
HAjIIUPHUX JPYIITBEHUX MOTpeda, OIHOCHO 3a M3TPalmby
cTaMOCHUX, 3IPaBCTBEHUX, KYJNTYPHHX M IPOCBETHUX
objexara, o0jekara MOCIOBHOT MPOCTOPA, HHAYCTPH]jCKUX
o0jeKkTa M Hajpa3HOBPCHHUjUX OOjekaTa MH(PPaCTPYKType.
3aKOH O eKCIOpONpHjallMju TMpPaBU pa3IHKy usMely
MOTITYHE U HEMOTIIYHE eKCIIPOIPHjallHje HETOKPETHOCTH.
Ha tepurtopuju omutude KiamoBo cBe excrpompujaiuje
Owie Cy NMOTHyHe eKCHpoNpHjanuje HeMmOKPeTHOCTH,
KOjMa ce MCHao 00JIHMK CBOjHHE.

HATIOMEHA:

Ogaj pan mpoucrekao je M3 JAMIIOMCKOI — MacTep
paza 4Mju je ™MeHTOp OMO0 mpod. ap. Mwuinan
Tpudxosuh.

2. XUAPOEHEPTETCKHA 1 IJIOBUJBEHU
CUCTEM ,,BEPJAIT*

Kommeke XuapoeHepreTcKor M IUIOBHAOCHOT CHCTEMA
»Dbepaan cactoju ce ox jemHe OpaHncke ,,bepmam 1“ u
jelHe pedyHe-NpOTOYHE XHJpoenekTpaHe ,Depman 2°
Usrpahene cy Ha penu JlyHaB Ha uznacky u3 bepuarcke
KJIHMCype, Ha CpICKO-PYMYHCKOj TIpaHHIH, Tako Ja
npunanajy Penyomunu Cpouju u Pymynuju.

] et s e et 4D, e

B T =
Cnuka 1 Mana XE ,,Bepoan 1*“ u XE ,, Bepoan 2*

Hajpeha xummporexnmuka rpaheBmna Ha /[lyHaBy,
»bepnan 1* usrpalena je Ha 943 kM (ciuka 1) ox ymha
y UpHo w™ope, ykymHe nyxkuHe 1278 wmerapa.
[IpojexToBaHa je CHMETPUYHO TaKkO Ja CBaka 3eMJba
pacmona)ke ~ MCTHM  JIeNIOBHMa [JaBHOT  o0jeKTa.
CumeTtpana o0jexTa MpencTaBiba APKaBHY TPAHUILY.

VY eneKkTpaHH jeé MOHTHpPAHO IIECT XHApoarperara cHare
on nmo 190 MWA, ca TypOuMHama MNpOjeKTOBaHHM 32
nagose on 17,5 no 35,4 merpa. [Ipeynuk koja M3HOCH
oko 9,50 merapa u 10 Tama HUTZE Y CBETYy HUCY TpaleHe
TypOuHe Beher npeunuka. MHcTanupane cy 3a MpoToK o
4800 m3/c u mymrede cy y noron ox 1970 mo 1972
TO/INHE.

AxymynannoHo jesepo je 3anpemuHe 1380 mwunmona
Merapa KyOHHX. [IpoceuHa roaumma NPpOU3BOAKbA j& OKO
6000 GWh enextpriune eHepruje.

»bepaam 2 usrpaljen je na 863. km (cimuka 1) ox yurha y
IpHo mope, 80 kuiomerapa HU3BOIHO 01 ,, Bepnama 1.
VY eleKkTpaHU je MOHTHpPAHO JECeT XHIpoarperara cHare
on o 27 MWA, ca TypOuHaMa pojeKTOBaHNM 3a MaloBe
oxn 2,5 no 11,0 merpa. MHcTanupane cy 3a npoTok ox 422
M3/c u nytrene ¢y y morod ox 1985 o 2001 roxuwe.
Axymynannono jesepo je 3ampemuue 700 wmuinona
Merapa KyOHuX. [IpoceuHa roauima NPOU3BOIKHA j& OKO
1500 GWh enexrpuyne enepruje.
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3. YTBPBUBAIGE OIIIITEI UHTEPECA KOJI
BEJIMKUX OBJEKATA

[IpenycnoB 3a mporjiamiemne OMUITEr UHTEpeca je NOHET
onrosapajyhiu MIaHCKU aKT, aKO 3aKOHOM HHjE IPyraduje
ypeheHo.

[pemnor 3a yrBphuBame ormmmTer HHTEpeca MHOIHOCH
KOPUCHHUK EKCIIPOTIpHjaLyje.

O ycBajamy mpemiora JOHOCH C€ pellelme Koje ce
o0jasipyje y ,,Cirysx6eHoM rimacHuKy Pemy6mmke Cpouje”.
Pememe kojuM je OmOOpPEeH WHBECTHIIMOHH IIPOTpaM
U3rPAIe XUAPOCHEPTeTCKOr M IUIOBHAOCHOT CHCTEMa
»bepman” Ha peru JlyHaB, OZHOCHO pELICEHE KOJUM je
MpoTJIallleH OMINTH HHTEpec, MoHeno je PemyOmmuko
u3BpuHo Behe nana 22.04.1964.roauue nox 6pojem 177.
3a KOpPHCHHKA eKcOmpompHujanmje ojpeheHo je
[Ipenysehe y usrpagmu XE ,, Bepaan®.

IIpeamer excnpompujamuje je 3eMJbHLITE, 3Tpaje U
apyru oOjexktn. He mocroju momarak na ym cy ce
EKCIPONPUCAITIH U 00jeKTH KOju HUCY M3rpaheHu y ckiamsy
ca 3aKOHOM.

Hakon oBor peliema ycleauo je HU3 JOHOIICHa IPYIux
peniema o yrBphuBamy omuter nHTepeca. OCHOB HHU3a je
Opomuc Ja ce Mopa Ta4yHO OIPENEIHTH  Koje
HEMOKPETHOCTH C€ HMajy EKCIpPOIpHCaTH IHPEKHO 3a
motpebe oGjekra (3a M3rpammby 00jeKTa, MoTaname 1 CIL.),
a koje he Outu moTpeOHe 3a myTeBe, TpadocCTaHUIE,
BOJIOBOJ W Jpyre o0jekre uHPpactpykrype. OBuM
pemerbuMa oOyxBalieHe Cy M HENOKPETHOCTH Koje ce
Hanaze y 18 o 23 karacTapckux ONIITHHA HA TEPUTOPHjU
omuruae Knanogo.

IMopen HaBemeHor, MOTPEOHO je MOCEOHO cariieiaTH
CIIOKEHOCT CHUTYyaIlje KaJa je M3rpajma O0jexTa Be3aHa
3a TIpecesbehe YATABOT Hacesba Ha JAPYTY JIOKAIH]y, Kao
mTo je To cimydaj ca Tekujom um CHIOM, TPHUIUKOM
mrpagmwe XE ,, DBepman 1%, ompocHo bp3a Ilamanka,
npuiukoM usrpanme XE , bBepman 2“. Kon oakBux
cilydajeBa MOTPeOHO je 00e30emuTH  JIOKAIMjy 3a
U3rpajmby HOBOT Hacespa. Kako ce paau o mectuma riae
HEMa MOTOHOT 3eMJBHINTA Yy APYIITBEHO] CBOjUHH, MOpa
ce 1MoceOHO yTBPIUTHU jaBHU MHTEPEC 32 EKCIIPOTIPH]jaLlH]jy
3eMJBMINTA, Ha KOoMe he ce W3rpaguTé HOBO Hacesbe.
JenuHo mpaBuWiIaH M 3aKOHMT IIyT jecTe eKCIIpOoIpHjaruja
KOMIUIEKCa KOja je YCIOBJbEHA MPEAXOIHHM JTOHOLICHEM
JeTaJbHOT YpOaHHCTHYKOT IUIAHA 33 TY HOBY JIOKAIH]y.

3.1 ATMHHMCTPATHBHHU NPEHOC

Omut HHTEpEC 338 AAMUHUCTPATUBHY IIPEHOC 3eMJBHIITA
y OpYyIITBEHO] CBOjHHHM Ca jeHOT HAa APYTO APYIITBEHO —
NpaBHO JIMIE YTBphyje ce y cBeMy Ha MPHUHIMIIKMA H 110
MOCTYNIKY — mpeasulleHoM 3a  yTBphuBame  omiurer
UHTEpeca y CBPXY eKCIpollpujalyje.

MebhyTu™M, aIMHHUCTPAaTUBHM NPEHOC 3EMJBUINTA Y
JPYUITBEHO] CBOjHHH, aKO TO AMKTHpA OMNINTH HHTEpec,
MOJKE Ce BPIIMTH W Ha IpyruM Jyokarmjama. OxToOpa
Mecerna 1964.roanHe, 3a HETIOKPETHOCTH KOj€ ce Hallaze y
KaTacTapCcKoj OMUTHHU Tekuja, MOJIHET je MPBH MPEaIor
32 aJMHUHHCTPATHBHH NPEHOC IIpaBa Kopuinhema Yy
JIpyIITBEHOj cBOjuHU. Hamme, y cmuciy mator mporpama
W3TPafbe 3aroveiy Cy NPUIPEMHU PaJoBU Ha M3rPpagbu
raBHor oOjekta XE , bBepman”. Ilpema mnporpamy
U3rpajbe, a y LWbY CTBapama aKyMyJallMOHOT je3epa,
motonuhe ce ¥ 3eMJBMINTE 3ajeHO ca O00jeKTHMa,
MyTeBMMA, IIYMOM W TpajHUM 3acajuMa y IpPYyIITBEHO]

CBOJMHH. Y3 TMpemjor MAOCTaBJbEHO j€ pEUeHme O
0/100perby MHBECTUIIMOHOT MporpamMa M3rpajime, moTBpaa
IMpuspenne O6anke CPC na cy cpeiacTtBa 3a HU3rpaamy
00e30cheHa U MOCEIOBHU JIMCTOBM HAa OCHOBY KOJUX j€
Tpebaso Ja ce yTBPAU KO je oprad kopumihema, OTHOCHO
KO je OPYIITBEHO MPABHO JIHIE M KOja je HeMOKPETHOCT
Koja Tpeba J1a ce rmpeHece.

OumnrnenHo je na cy Ha Teputopuju ommruae Kiagoso
3aCTyIUbeHe 00€ BPCTE aJIMUHUCTPATUBHOT IPEHOCA.

4. IIIAHCKA JIOKYMEHTALIUJA

OCHOBHHU yCIIOB 3a JOHOIICHA OMIYKE O YTBpHHUBamY
jaBHOT WHTepeca 3a eKCIIPOMNpPHjaIfjy HENOKPETHOCTH je
MOCTOjabe OJroBapajyher IiaHCKOr akTa KOjuM je
npeaBuljeHa M3rpaama o0jeKTa O/ jaBHOT MHTepeca Ha
onpeheHom 3emspumty. CamMu TUIAHCKM aKTH — CYy
MHCTPYMEHTH KOju onpelyjy nyOuHy 3axBara IpXaBe y
NIPUBAaTHY CBOjUHY.

Ilpe mouerka wu3pase TIUIAHCKE JOKyMEHTallMje 3a
u3rpagmy objekara 00aBibajy ce MPEOXOMHU PAaIOBH y
3aBHCHOCTH OJ] BPCTE¢ M KapakTepucTHka objexara. OBU
pamoBu oOyxBaTajy mpuOaBJhame IMOAATaKa KojuMa ce
aHaNM3Mpajy U paspal)yjy yclIoBH OX yTHIaja HA TPalmy
u xopumheme oapeheHor odjexra.

4.1 Ananu3a NpUPOIHUX yCJIOBA

Onmtuaa Kinamoso 3axsara oonact Kibyd koja je noouna
Ha3uB 0 BelWKoM Meanzpy JlyHaBa, nenoBe bepnarncke
KJIMCYpE U [eT0Be IaHuHe Mupou.

[lpenene oxo JlyHaBa OMJIMKyje pAaBHHUYAPCKH U
TepacacTd TEpeH I/ je 1 HajMarba HaMOPCKA BHCHHA OJ1
39M, 10K OpACKM Mpelenu AOCTHXKY HaAMOPCKY BHUCHHY
1o 674m y morecy benm Kamen Ha mmarnan Mupod.
Honnna [JlyHaBa ce Yy MHKPOKIMMATCKOM IOIVIELY
pa3nmKyje OJ ToApydYja KOje je OorpaHmdaBa YCieq
creuupUIHNX YCIIOBa KOjH CE CTBAPA]y Y KIHCYPH.
XuapoMmereoposiolika ocMarpama 0asupajy ce  Ha
nojanuMa TNpHKyIubeHHMM 3a Tekujy u Herortun. 3a
nepuon  onx Ttpuaecer roamHa (1931-1960) cpeama
roAuIImka TeMneparypa usHocu 3a Tekujy 10,8 crenenn
uensujyca, a 3a Herorun 11,6 crenenu nensujyca. Y THIaj
BOJICHE Mace Ha TeMIlepaTypy Ba3lyXa BEJHKH je
HAPOYHUTO Y jyIIy

Ha Mupoukoj moBpimm JeTd Biaga Kera, JOK Cy 3UMH
jakd Mpa3eBH, a y JOJHHAMa peKe JieTa Cy CBEXKHja, a
3uMe Onaxce. MakcuManHa arncoIyTHa BHUCHHA CHEXHOT
nokpuBaya y KiangoBy 3a6enexena je 1940.ronune ox 58
M. ['oxumsma KomyrHa NaJaBUHA 110 MecelMa JI0CTa je
paBHOMEpHO pacriopeljeHa, a Hajpeha KoJIMYUHA MagaBUHA
y Bepnany umajy npemenu oko Tpajanose Tabie (967
mMm) u Tekuje (807 mm). Iloapyuje Kipydya mobuja
rogumme ucrnon 700 MM nagaBuHa. [OOMINELE  TOK
penatuBHEe BiaxHOCTH 3a mepuox 1955-1962.rommue
M3HOCHO je y Tipoceky 3a Tekujy 78, a 3a Kimamoso 73.
HajBeha oOmagHOCT je y 3UMCKOM TIEPHOAY, a HajMama y
jymy, aerycty um centemOpy. Ilpoceuna obGmavHOCT Yy
noapydjy ‘Depmama (Texuju) 3a mepumoxm  1955-
1962.ronuna usnocu 6,1, nok y Heroruny usHocu 5,8.
VYcnoBu ocyHuaBawa y Deppany Cy 10ocTa HENOBOJBHH,
mro he ce jomr BWINE TMOTCHIUPATH OOpa30BambEM
BEJIMKOT je3epa, a TuUMe W mnoBehameM BIAKHOCTH
Basznyxa. [Ipu us3rpaamu Hacesba Tpeba 00jeKTe JOIUpaTH
TaKo na Oyny MaKCHMAaJHO M3JI0XKEHHU CYHILY.
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Baznyuina crpyjama y npuo0aiHOM I0jacy pa3inyuTa cy
Ha noJpy4jy bepmarncke KiImcype u 'y oCTajauM AeI0BUMA
INoxyHaBsba, ITO YIIaBHOM 3aBHCH Of pesbedpa TepeHa.
IIpoctop Hu3BOmHO o Deprancke kiucype Halasu ce
T0J] YTUIIjeM CEeBEpO3anaJHuX U 3aMaJHUX BETPOBA KOjU
MPETEXKHO AYBajy Y TOKY 3UME U BPJIO CY XJIaAHH. JyKHU
U JYTOUCTOYHH CE€ jaBJbajy MHOTO Mame. jy>KHH JIeTH, a
jyroucrounu (Komasa) y janyapy.

4.2 3amruta u yHanpeheme cpennHe

WsrpagmoM  XHIPOCHEPTETCKUX — o0jekara  HACTajy
NO3UTHBHMA QI M HETaTHBHU YTHIAjy Ha J>KHBOTHY
cpenuHy. I1o3UTHBHYM YTHIajU YIJIaBHOM c€ OIHOCE HA
BOJIOCHA0/IeBabe, HABO/BABAKE WM  OJIBO/HABAHE,
TypH3aM U pekpeanujy. HeratuBHu yTunaju ce ogHoce Ha
YTUIA] XUAPOCHEPreTCKUX o0jexara Ha KBAIUTET BOJIE,
npuobajbe M OKOJHA 3eMJBHMINTA, a YyOnakaBajy WIH
SJIMMHMHUIIY ce€ TNpeny3uMameM ojronapajyhux wmepa
3alITUTe y TOKY H3rpajme objekata W HHUXOBE
eKCIuIoaTaIyje.

HeratuBHM yTHLAjH HA XMBOTHY CpEIMHY cCy Ojaror
MHTE3UTETa Al Cy HM3y3eTHO KOMIICKCHH (aKTHBHPAEHE
NOTEHLHMjaJJHUX KJIM3HIITA [aJaBUHa, M3MeHa (PU3UUKO-
XEeMHjCKUX KapaKTepUCTHKa BOZA, IPOMEHA MUKPOKINME
u Ip.).

[Tpu oppehuBamy u pacnopeljuBamy rpajJicKux eneMeHara
(eemenata Hacesba) JaBameM JIOKAlWja 3a H3TPAIELY
NOjeIMHUX 00jeKaTa, YUUIbEH je caMo MPBH M0TE3 Y HU3Y
aKIyja Koje ce HaJ0Be3yjy jeiHa Ha ApYry. 3aBpIIHY
da3y umHM oO3elecwmaBame, rae ce onpelyjy Bpcre,
KOJIMYMHE U pacnopen 3eieHwna. Ha oBaj HauumH
peryJiie ce OCYHYaBame, IPOBETPaBAKE W BIAKHOCT
Ba3lyxa U MMOCTIKE M000JpIIake U yHanpehemwe KUBOTHE
cpenuHe.

4.3 YpOoaHHCTHYKH IJIaH

JlyropouHa mpojekiifja pa3soja M MPOCTOPHOT ypehema
HaceJba ojpeljyje ce reHepaTHUM TLIAaHOM.

Jla Ou ce u3BpIIMIIC PEIOKaIije Hace/ha WK MPOIIAPHIa
noctojeha Hacesba y IIMIby npecesberba JoMahMHCTBa Koja
ce ,oTamnajy* ycien noausama HuBoa JlyHaBa m3pahenn
Cy TeHepalHH ypOAHHUCTHYKH TJIAHOBH Ca EIEeMEHTHMA
JeTaJbHOT ypOAHUCTUYKOT IDIaHa, OJHOCHO JIeTaJbHU
ypOanuctiuky 1iaHoBH. CrpoBohemy IutaHoBa ce
NPUCTYIIJIO HENOCPEJHO II0 JIOHOLICHY OMJIyKa O
IUXOBOM yCBajamby.

Y omwruan Kiagoo y 2008.romunm w3 obnactu
ypbanu3ma u rpaheBUHCKOT 3emsbHiiTa Owmino je 89
Baxxehux omyka.

4.3 Enadopat ekcuponpujanuje

Ha ocHoBy He3BanuuHe eBuaennuje CimyxOe 3a karacrap
HerokpeTHocty KitagoBo 3a onmruHy KnamoBo mocroju
mpeko 80 emaGopara ekcmpompujandje. MHOTH of
enabopara eKCIpolpHjanyje Mpe TJIABHOT IPOjeKTa
HMaJi Cy TIPUBPEMEHE NPOjeKTe.

Ha ocHoBy oBuX emabopara, Ha TepeHy Cy obOemexeHe
JUHWjEe eKchpomnpujamuje. ['pannyHe Tauke JHHHUjE
eKCIIpoTpucaHe obenekeHe cy OeToHCKHM Oernerama
10x10x50 1m.

CHuMame JIMHHjC CKCIPOIpHjalldje BpPIICHO je ca
nocrojehe TONUTOHCKE M TPHUTOHOMETPHUjCKE Mpexe
aKTyeJTHUM Te€0ZIeTCKMM MHCTPYMEHTHMA 3a TO BPEMe.

Mebhytum, papkaBHa TPUTOHOMETPHjCKA Mpeka, Yy
MOTJIely JIOKalMjeé M HauyhHa cTabwin3andje Kao HH
tayHomhy TIOJIOXKaja Tayaka Mpexe, HHUje Morja Ja
3aJ0BOJbM  MOTpede  TIeofeTCKMX  Iojyiora  3a
NPOjEKTOBAkE XHUIPOECICKTpaHe, O0eJekKaBame HE3UHE
reoMeTpuje, a KacHuje mnpaheme rpaljema, KOHTpPOIY
reoMeTpuje oOjekata, kao u mpaheme MmoMeparma
nedopmanuja odjekara u Taa. 300T Tora je MpojeKToBaHa
U u3paljeHa reogeTcka Mpexe rmoceOHe HaMeHe y CKIIaIy
ca moceOHMM TmoTpebaMa W3rpafme M EeKCIUIOATaIlH]je
objekara.

HakoH m3BpIIEHOr CHHMMama W JOCTaBjbama enadopara
pamoBa, M3BPIICHO je KapTHpame CHUMJbEHE JIMHUje Ha
EBUJICHIIMJCKMM  KaTacTapCKUM IIAaHOBMMa pa3Mepe
1:500, 1:2500 u 1:5000. Ilapuene koje je mpecekia
JIMHHja EKCIIPOMpHjaIlfje Cy HyMepHcaHe, HAKOH Yera je
M3BPILICHO padyHame MOBPLIMHA M CACTaBJBEH j€ CIHCaK
npujasa.

Ilemokyman TepeHCKHM © KaHIETApHjCKH  ermadopar
nperyienana je u opepmwia OIMITHHCKA T€OJETCKa yIpaBa
Y MCTH apXHBUPAH Ca OCTAJIOM JOKYMEHTALIUjOM IpeMepa
omuTtrHe KiamoBo, Koju ce Moxe IO IOTpedn
KOPHCTHTH.

3a motpebe XE , /Bepman® u3BpiieH je Mpemnuc CHucKa
IpujaBa ¥ u3paljeHa KomMja IuTaHa Ha mayc mamupy. Vctu
Cy PenpoayKOBaHHU Ha O30JIMT MaNupy.

5. PEHIEIBE O EKCITPOIIPUJALIMIHN

[Moctymak mo mpemiory 3a eKCIpOoNpHujalujy BOIM U
peniemhe JOHOCH UMOBHHCKO- TIpaBHa CiTyxk0a ONMIITHHCKE
ymnpaBe omutHHe KiagoBo. Y3 mpemior mMopa na ce
JIOCTaBUTH H OaHKapcKa TrapaHiyjy, Kao JoKa3 Ja
nocelyje JOBOJbAH H3HOC JMHAPCKHX CpeACTaBa 3a
00e30¢eheme HakHaIe TPETXOIHIUM COTICTBEHHUIIAMA.

Kako ce on naHa wm3gaBama JIOKYMEHaTa OJl CTpaHe
Cnyx06e 3a KH KmamoBo, ma 1m0 JdaHa MOAHOIICHA
Ipeasiora 3a eKCIpOoIpHjanyjy, CTame Y YIHCY MOTIJIo J1a
NIPOMEHH, PAJHUK I'€O/IETCKE CTPYKE OIIITHHCKE yIpaBe
omuruHe KiasoBo Bpim yBHJ y KaTacTapcku omnepar. Y
clly4yajy Ja ce YTBpIM Heciarame y enadopary u y
KaTaCcTapCKOM  OIepaTy KOPUCHHK eKCIPOIPH]jaIuje
npubapjba HOBH JIUCT HEIOKPETHOCTH WM YBEpPeHE
HMMOBHHCKO — IIPABHO]j CITY>KOU.

HakoHn ycarnamiaBama M KOMIDIETHPamba JOKyMEHTaluje,
CITy>)kO€HO JIMIIE IMOBHHCKO-TIpaBHE CIIy’KOe TI03HMBa CBE
cTpaHke 1a najy wu3jaBe. [lo CHpoOBEACHOM TMOCTYIIKY
JIOHOCH pelIelkha O CKCIPOIpHjalliji, Ha Koje je
JIOIYIIITCHA kaJoa.

Y poky on 15 pgana o NpaBOCHaXHOCTH pellema
KOPUCHHUK EKCIpONpHjanyje je TyXkaH, J1a ONIITHHCKOM
opraHy, JOCTaBU NMUCMEHY IOHYAY O OONWKY W BHCHHHU
HaKHaJle EKCIIPONPHUCAHE HEMOKPETHOCTH, a ONMIITHHCKA
OpraH je IyXaH Ja Ty TOHYOy OOMaX IOCTAaBH paHHUjeM
COIICTBEHHKY HEIIOKPETHOCTH, 3aKa)Ke M OJP>KU pacIipaBy
3a criopasyMHO oapehuBame HakHajE 3a €KCIPONPHCAHY
HETIOKPETHOCT.

VYKOJIMKO CTpaHKa NpHxBaTa NoHyleHy HakHamy, ckiama
ce Cropa3yM O HaKHaJ¥, KOjU Mopa caJpKaTH OOJIUK U
BUCHHY HaKHajJe, Ka0 U POK y KOME je KOPHUCHHUK
eKCIpoNpHjalyje TyXaH Ja UCITyH! 00aBese, YIIaToM Ha
padyH paHHjer COICTBEHWKa HENOKPETHOCTH WJM Ha
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JIpyTH Ha4uH NpenBrl)eH 3aKOHOM. 3aKJby4eH CIIopa3yM O
HaKHaJ{M WMa CHAry u3BpIIHE wucopaBe. AKO [0
cropazyma He Jjolhe TmperMer ca CBHM CIIUCHMa
JIOCTaBJbajy C€ HAICKHOM Cyay paad ojpehuBama
HaKHaJE.

6. HAKHAJIA 3A EKCITPOIIPUCAHY UMOBUHY
HajBaxxHuje u HajcioKeHH]je MUTAkbE KOje Ce I0CTaBJba Y
MOCTYTIKY ~ CKCHpOTpHjaldje je THTamke IpaBUIHE
HakHaze. OONMK M BHCHHA HAKHAJE 33 EKCIPONPUCAHY
HENOKPETHOCT ofpelyje y 3aBHCHOCTH 0] HETIOKPETHOCTH
KOja ce eKCIpOIIpHIIIe.

3a  eKCIPONpPUCAHO MOJBONPHUBPEAHO 3EMJBHINTE U
rpaljeBUHCKO 3eMJBHINTE HaKHaAa ce oapeljyje y HOBILY
npeMa TP)KUIIHO] IIEHH TaKBOT 3¢MJBHIIITA.

Haknaza 3a ekcripornprcaHu BUHOTPaJ WM BOhaK KOjU
Jmaje IIoAoBe oxpehyje ce Tako MmTO ce OIpeau
obemreheme Ha Hampel HaBeleH HA4YWH, A CE TOM
W3HOCY JIofa TPXKWIIHA [€Ha  HEaMOPTHU30BaHUX
WHBECTULIMja YJOXCHUX 32 IOJH3akhe W OJP)KABAmE
TaKBOI' BUHOTPaJa Wi BoNaKa U H3HOC YHCTOT IIPHHOCA
Koju OW Taj BMHOTpax Wid Bohmak a0 3a OHOIHUKO
TOJMHA KOJIMKO j€ TIOTPeOHO Aa ce MOAWTHE U J1a CTYIH y
IyHy POAHOCT HOB BHHOTrpan wmnu Bohmak. Haknanma 3a
eKCIIPOIIPUCaHy 3pely WM MPUONIKHO 3peiy IIyMy
NPe/ICTaBJba BPEAHOCT IIYMCKUX COPTUMEHATA U OCTAIIUX
LIYMCKHX Tpou3BoAa yTBpheHa mpeMa TPXKUIIHUM
lleHaMa Ha YTOBapHOM, OJHOCHO OTKYIIHOM MeCTY,
yMameHa 3a TPOIIKOBE MPOU3BOIE.

VYTBphuBame HakHaje 3a EKCIPONPHUCAHO I'pal)eBHHCKO
3eMJpHIITE U rpaljeBUHCKE 00jeKTe Y BE3H ca M3rPaJmboM
LDepman 2% pagmma ce y CKIAAy ca  OUTyKOM
»Meromomoruja“ koja je moHera 30. 01.1980.ronune. OBa
OUTyKa je OJIITaMIaHa y BHAY KIbIKHIE M HCTa
JOCTaBJbCHA CBUM TpaljaHIMA.

Ha ocHoBy ucte 3a ciopasyMHO onpehjuBame HakHazne 3a
excriponpucano rpaheBuHcko 3emspuimiTe Moryha cy
cneneha periema: HakHaga y HOBIY WIM 3aMEHa
rpaljeBUHCKUX Tapiiena. 3aMeHa Trpal)eBHHCKHUX Mmapiiena
npeasuba Tpu ciydaja: xan je rpaljeBuHCKa mapuena Ha
HOBOj JIOKanuju Beha oj ekcmporpucaHe TpaleBUHCKe
mapiese, Kajx je excrporprcaHa rpaleBHHCKa mapuena
Beha ox rpaljeBuHCKe mapIienie Ha HOBOj JIOKAIMH U Ka
je TOBpIIMHA eKCIIpoIpucaHe TrpeheBHHCKE Mapiene
jenHaka TOBpPIIMHU Tpal)eBHHCKE TapIielic Ha HOBOJ
JIOKAIIHjH.

VY cMmucTy 3aKOHCKHX ofpendu, yrBphuBame rpal)eBUHCKE
BPEIHOCTH CBAaKOT 00jeKTa BPIIM C€ CHUMAameM O00jeKTa
Ha TEpeHy, H3paJoM CKHUIIC CHHUMJBCHHX oOOjekarta H
u3pagoM obpadyHa.

Ha ocHoBy oBako yTBpheHHX eneMeHara o rpaljeBUHCKUM
o0jekTnMa M3padyyHaBajy ce, y CKilany ca rpaleBUHCKUM
HOpPMAaTUBHMMa, KOJIMYMHE paJoBa [0 IMO3UIHMjaMa U
BpcTama, IOTpeOHE 3a W3rpajmby TaKBUX Ipal)eBUHCKUX
oOjekara - mpeamep pagoBa.MeTomonoryja je npensuaena
YETUPH CIy4aja; HaKHAIa y HOBIY (M31aBarbeM Hajora 3a
yIHC 00padyHATOr H3HOCA Y LITSIHY KEbMIKHILY), HAKHAIA
y HoBmy Yy3 o0aBesy o6e3behema rpalheBUHCKOT
Marepyjaia 1o TapaHTOBAHUM IIeHaMa, HaKHaaa y HOBILY
y3 obaBe3y o00e30chema wu3BOhaya MO rapaHTOBAaHUM
[eéHamMa M HaKHaJda y HOBIY H JaBamlkbC Ha KopmuheH)e
CTaHa y JPYLITBEHO] CBOJHHHU.

Merojonoruje  pasiiukyje CrIopasyMHO YTBphuBambe
HAKHaJe 0J] CY/IKOT TIOCTYyIIKa 3a yTBP)HBabC HAKHALE.

7. 3AKJbYUYHA PABMATPAIBA

BumibuBo je 5a je MHCTHTYT €KCHpOIIpHjaluje Bpiio
cloxkeH © KoMmmuekcad. Takohe, je BHIJBMBO Ja
TEOJICTCKH CTPY4YhaK MpUIpeMa IUIaHOBe, (opmupa
naprese, obenexaBa UX U CHUMa, u3pahyje emabopare n

npunpeMa Tpeuiore  pemema. llopen  HaBEOCHOT,
AKTHBHOCTH T'€OJETCKUX CTpy4rhaKka MPUCYTHE Cy ¥ CBHM
¢dazama mpomeca HW3Tpagke, KOjU  IOApa3yMeBa

NPUIPEMHE PajioBe, palioBe Ha MPOjEKTOBambY O00jeKTa,
Kao ¥ pajioBe y TOKY M3TPalibe U eKCIIIoaTanje 00jeKTa.
MoeMo CI000AHO pedyr Ja je TEOJeTCKa CTpyKa
He3aMeHsbHBa. CBakM NMpakTH4aH MOCao Ha Tpajmbu ca
HBOM IIOYUILC U 3aBpIliaBa.

Haname je BuABMBO Ja Ce Yy NPUMEHH HWHCTUTYTA
EKCIIPOMpHjalyje jaBJba MHOTO JWIEMa U HEJOYMHIIA, T1a
My je 3aro y OynyhHOCTH MOTPEOHO MOCBETUTH MOCEOHY
NaXmpy U JI0rpaljiBaTH ra y CBUM CETMEHTHMa Yy CKJanay
ca caBpeMEHUM TEHJICHITIjaMa y 0BOj OOJIACTH.

IToce6HO je mHTame KOoMWKa je MOTYNHOCT 3a pasHe
3noynorpede koje OuM ce BepoBaTHO IojaBHiE 300T
OKOJHOCTH KOjeé BIAAajy Yy HameM IpaBHOM H
JIPYIITBEHOM CHUCTEMY?
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KONTROLNO MERENJE DEFORMACIJA | ANALIZA STANJA
BRANE «SELISTE» NA GOCU

CONTROL DEFORMATION MEASUREMENT AND ANALYSIS
OF THE DAM «SELISTE» IN GOC

Mihajlo Sari¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast -GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu se daje prikaz vrsta
deformacija na branama, kao i metode i znacaj njihovog
utvrdivanja. Takode je izvrSena analiza prikupljenih
podataka konvencionalnim metodama i savremenim
tehnologijama na konkretnom primeru brane ,,Seliste* na
Gocu.

Abstract — This paper describes a type of strain on the
dams, as well as methods and importance of their
determination. The analysis of data collected by
conventional methods and modern technologies on the
example of the dam"Seliste" in Goc.

Kljuéne reéi: Brane, oskultacije, deformaciona analiza,
opazanje pravaca, GPS.

1. UvOD

Pored uceS¢a geodeta u izradi aZzurnih geodetskih podloga
potrebnih za planiranje izgradnje objekata, obeleZavanja
lokacije buduceg objekta, kontrole tokom njegove
izgradnje takode je nakon izgradnje objekta neophodna
kontrola defornacija od strane geodetskog stu¢njaka.
Prikupljenje podataka radi deformacione analize vrsi se
neposredno pred pustanje objekta u ekploataciju, a kasnhije
prema potrebi (ako ima naznaka da se neSto radikalno
dogada) s tim da vremenski interval ne bude duZi od pet
godina.
Hidrotehnicki objekti ¢ine hidrotehnicke sisteme koji
sluze za upravljanje-gazdovanje vodama (brane, crpne
stanice, rezervoari...) ili za zaStitu od njih (nasipi, kejski
zidovi...). Glavne osobine brana po kome se razlikuju od
ostalih objekata visokogradnje i niskogradnje su:

1. stalno delovanje vode na objekat (mehanicko,
hemijsko i biolo3ko dejstvo),

2. projektovanje je sloZenije i zahteva detaljne

istraZzne radove i podloge,

izgradnja je sloZenija,
staticka i funkcionalna sigurnost mora biti velika,
u pogledu ekonoskih zahteva, brane su vrlo skupe,
ne mogu se tipski prijektovati.

o0rw

2. BRANE

Brane predstavljaju veStacke pregrade na rekama radi
zadrzavanja ili zahvatanja vode, zadrzavanja nanosa i
drugo.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
mentor je bio dr. ToSa Ninkov, red.prof.

2.1. Klasifikacija brana
Brane delimo prema:

e nac¢inu koriS¢enja na brane za regulaciju, za
kaptiranje i meSovite brane.

e poloZaju nivoa vode u odnosu na krunu brane na
prelivne i neprelivne.

e materijalu od koga su izgradene na drvene,
kamene, zidane, betonske, brane od armiranog betona,
metalne i kombinovane.

e nacinu prenoSenja opterecenja na gravitacione
lu¢ne i kontraforne.

2.2. Sile koje deluju na branu
Delovanja na branu mogu biti:

e stalna (sopstvena tezina brane, pritisak vode,
uzgon, stalna oprema na brani i sl.),

e promenljiva (temperaturne promene, opterecenje
ledom i sl.),

e izuzetna (zemljotres).

2.3. Vrste kontrola
U cilju kontrole stanja brane zbog pravoremenog
uocavanja promena na brani i pravovremene provere
eventualno potrebne sanacije sprovodi se tehnicko
osmatranje (monitoring, oskultacije) brane:

e vizuelna kontrola (uoc¢avanje vidljivin promena,
npr. pukotina, oStecenja i sl.),

e pracenje procedivanja i pritiska vode,

e merenje horizontalnih i vertikalnih pomeranja.

3. DEFORMACIJE NA BRANAMA

Pojam deformacije podrazumeva sve promene na objektu
ili njegovoj okolini (tlo, susedni objekti) koje nastaju za
vreme izgradnje ili tokom eksploatacije istog. Odredi-
vanje veli¢ina pomeranja tla i pomeranja i deformacije
geometrije objekta, koje nastaju pod uticajem spoljadnjih i
unutrasnjih sila, zahtevaju periodi¢na merenja tako da se
iste pored prikaza u prostoru prikazuju i funkciji vremena.
Osnovni pokazatelji za interpretaciju rezultata merenja su
karakter (ravnomerna ili neravnomerna, elasticna ili
plasticna), smer (horizontalna i vertikalna) i velicina
(neopasna, tolerantna, ozbiljna i kriti¢éna) pomeranja i
deformacije. Karakteristi¢cne deformacije za brane su
sleganje i horizonzalno pomeranje (Slika 1.), a prikup-
ljanje podataka za njihovo odredivanje se vrsi u tri vre-
menska razdoblja: u periodu gradenja, za vreme prvog
punjenja akumulacije i u toku eksploatacije.
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Slika 1. Sleganje i horizontalno pomeranje brane
Radi pravoremenog uocavanja deformacija koje mogu
dovesti do poremecaja normalnog koriS¢enja ili ¢ak do
ruSenja dela brane koriste se fizicke i geodetske metode.

4. FIZICKE METODE

Fizickim metodama se odreduje relativna veli¢ina nastale
deformacije, odnosno utvrduje razlika poloZaja reprezen-
tativnih tacaka na objektu. Merenja fizickim metodama se
vre slede¢im instrumentima: inklinometar, piezometar,
barometar termometar i drugi (Slika 2.), a karakteriSe ih
da neposredno prikazuju veli¢inu deformacija.

U

INCLINOMETER- PIEZOMETER MAGNETIC COLUMN

—

—% B =

BAROMETER

h

EKSTENSOMETER  INTERSTITIALMETER

STRENGER THERMOMETER HYDROMETER
Slika 2. Instrumenti za fizicke metode odredivanja
deformacija

5. GEODETSKE METODE

Odredivanje deformacija brana i okolnog zemljista i
objekata zahteva reSavanje sledecih problema:

e izbor tacaka na objektu i tlu na kome se objekat
nalazi, kao i izbor tacaka referentne mreze (deformacioni
model),

e izbor optimalne metode i ta¢nosti odredivanja
koordinata i komponenti prostornog  pomeranja
(deformaciona analiza),

e metode merenja deformacija (deformaciona
merenja),

e prezentacija rezultata.

5.1. Deformacioni model

Do veli¢ina deformacija dolazi se na osnovu podataka
geodetskih merenja sa tacaka koje se moraju nalaziti na
stabilnoj zoni ka tackama koje se nalaze na deformabilnoj
povrSini. Tacke na stabilnoj zoni, osnovne tacke, treba
postaviti minimum ¢etiri i to van zone ocekivanih radova
i deformacija tla usled sila koje prenosi brana i
akumulaciono jezero. Postoje dve vrte osnovnih ta¢aka:

e tacke za odredivanje deformacija u horizo-
ntalnom pravcu-trigonometrijske tacke,

e tacke za odredivanje deformacija u vertikalnom
pravcu-reperi.
Tacke postavljene na deformabilnoj zoni, kontrolne tacke,
treba postaviti u dovoljnom broju i pravilno rasporedene.
Osnovne i kontrolne tacke formiraju geodetsku mrezu
tacaka cCija geometrija direktno uti¢e na kvalitet rezultata,
a zavisi od karakteristika objekta, konfiguracije terena i
zahtevane tac¢nosti (Slika 3.).

// ¢ \\
Tacik_i na objektu cije pomeranje

\{kontroine tacke)

o
g
T \

Slika 3. Deformacioni model

5.2. Deformaciona analiza

Deformaciona analiza je naucna disciplina koja se bavi
proucavanjem pouzdanosti informacija o deformacijama
objekata i tla u odredenim vremenskim intervalima.
Deformaciona analiza se vrsi nekom od slede¢ih metoda:

1. Pelcerova metoda se zasniva na transformaciji
koordinata tekuce epohe u neku predhodnu ehohu. Svaka
epoha opaZanja se izravhava nhezavisno po metodi
najmanjih kvadrata (MNK) sa minimalizacijom traga
matrice kofaktora koordinata osnovnih tacaka.

2. Metoda Karlsrue se zasniva na zajednickom
izravnanju dveju epoha, pod predpostavkama da su
osnovne tacke stabilne i da je ista razmera mreze u obe
epohe.

3. Modifikovana metoda Karlsrue se zasniva na
nezavisnom izravnanju dveju epoha. Nakon izravhanja
nulte serije merenja vrsi se izravnanje kontrolne serije
merenja, oba po metodi MNK sa minimalizacijom traga
matrice kofaktora koordinata pretpostavljenih stabilnih
tacaka tacaka. Kontrola stabilnosti se vrSi po metodi
Helmartove transformacije bez promene razmere. U
slucaju otkrivanja nestabilnih tacaka realizuju se nova
izravnanja sa minimalizacijom dela traga koji odgovara
potvrdenim stabilnim tackama.

4. Metod Mihailovica se zasniva na utvrdivanju
stabilnosti koordinatnog sistema, tj. razmatra pomeranje
koordinatnog sistema izmedu dve epohe usled pomeranja
tacaka pomocu kojih je definisan koordinatni sistem.

5.3. Deformaciona merenja

Deformaciona merenja se obavljaju konvencionalnim
metodama (presecanje pravaca, nivelman, aliniranje...) ili
savremenim tehnologijama (GPS opaZanja). Odabirom
metode koja je uslovljena deformacionim modelom i
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konfiguracijom terena, vrsi se izbor instrumenata kojima
je potrebno zadovoljiti zahtevanu ta¢nost.

5.4. Prezentacija rezultata

Nakon izv8enih oskultacija rezultati se mogu prikazati:
e uvidu tehni¢kog izvestaja,

u vidu tabela,

u vidu grafika,

u vidu profila,

aksonometrijom (Slika 4.).

Diate  Wator ot
N (515 | 0
Qo 1818 | 00w
e my | (8]

Front View 121000

T Lo

Slika 4. Aksonometrijski prikaz rezultata
6. OSKULTACIJE BRANE ,,SELISTE* NA GOCU

6.1. Osnovni podaci o brani i akumulaciji

Brana ,,Seliste” se nalazi na reci i na planini Go¢ u blizini
Vrnjac¢ke Banje. Brana je nasuta sa kamenim nabacajem i
glinenim jezgrom, a gradena je u periodu od 1995.
do2000. i od 2005. do 2006. godine. Najveca visina brane
je 22m, Sirina krune brane je 5m, dok je nadviSenje krune
brane iznad maksimalnog nivoa vode 2m. Preliv je
izgraden od armiranog betona Sirine 27m dok je visina
prelivnog mlaza 1m. Ukupna zapremina akumulacije je
882000m? sa povrsinom vodenog ogledala od 7.3ha a sve
pri maksimalnom nivou vode.

6.2. Deformacioni model brane ,,Seliste*
Na Slici 5. je prikazan deformacioni model.

Slika 5. Deformacioni model brane ,,Seliste**
Na deformacionom modelu su 1-6 tacke osnovne mreze,
B1-B8 i Z2-7Z4 tacke kontrolne mreze na brani, P1 i P2
tacke kontrolne mreze na prelivu a T1 i T2 su tacke
kontrolne mreze na temeljnom ispustu. Stabilizacija
tacaka osnovne mreZe je izvrSena armirano betinskim

stubovima na kojima se nalaze postolja za prisilno
centrisanje (Slika 6.a.), dok su kontrolne tacke
stabilizovane metalnim belegama sa poklopcima
postavljene u betonu (Slika 6.b i 6.c.).

a. b. C.
Slika 6. a. Tacka osnovne mreZe, b. Tacka kontrolne
mreZe na brani, c. Tacka kontrolne mreZe na prelivu

6.3. Deformaciona merenja na brani ,,Seliste*
Nulto merenje je izvrSeno nakon prvog punjenja
akumulacije 2006. godine kada su merene duZine izmedu
tacaka geodetske mreZe. Merenja duZina u 0shovnoj
mrezi su izvodena napred-nazad, dok su merenja u
kontrolnoj mrezi izvodena samo napred i tom prilikom je
koriS¢en instrument merne nesigurnosti 2+2ppm.
Kontrolno merenje je izvrseno 2010. godine na dva
nacgina i to:

1. Konvencionalnom metodom pri ¢emu su mereni
pravci u tri girusa sa instrumentom merne nesigurnosti 1”.

2. Kombinovanom metodom pri ¢emu je oshovnha
mreza opazana GPS instumentom merne nesigurnost
3+0.5ppm, dok je kontrolna mreZa opaZana
konvencionalnom metodom merenjem pravaca u tri girusa
sa instrumentom merne nesigurnosti 1.

6.4. Deformaciona analiza brane ,,Seliste*
Deformaciona analiza brane ,SeliSte” je
modifikovanom metodom Karlsrue.
Nulta i kontrolna serija merenja osnovnih tacaka su
izravnate metodom MNK kao slobodne mreZe sa
minimalizacijom traga matrice kofaktora.
Nakon formiranja matrica A (matrica dizajna), P (matrica
tezina) i f (matrica slobodnih c¢lanova) izvrdeno je
izravnanje primenom MNK, odnosno jednacina u
marti¢nom obliku:

N=ATPA n=A'Pf 1)
S obzirom da se radi o slobodnoj mrezi matrica N je
singularna (det(N)=0) pa je izvrSeno njeno proSirenje sa
matricom B. Nakon racunanja marice popravaka (v),
kofaktora (Q,) i kovariacine matrice (K,) pristupilo se
testu na grube greSke. Ovaj test je pokazao da nema
grubih greSaka nastalih prilikom prikupljanja podataka.

izvrSena

F=my?/c,°=0.52<2.22=F 5.,

Takode je uraden Data Snooping test koji je potvrdio
ispravnost merenja. Racunanjem matrica Q, i Q, doSlo se
do podataka o pouzdanosti merenih veli¢ina ponaosob
(Tabela 1). Nakon potvrde testova da ne postoje greske u
merenjima pristupilo se ra¢unanju ocene ta¢nosti i elipse
greSaka (Tabela 2.).
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Mepemwe | Ox | o Qvii Qlii rii Gi
TIpaBan 1 5 0.2647 | 0.7353 | 0.26 | 5.38
TIpaBan 1 6 0.3241 | 0.6759 | 0.32 | 4.86
IIpaBaig 1 2 0.3982 | 0.6018 | 0.40 | 4.39
IIpaBan 1 4 0.2324 | 0.7676 | 0.23 | 5.74
TIpaBan 2 4 0.2700 | 0.7300 | 0.27 | 5.33
TIpaBang 2 3 | 0.1925 | 0.8075 | 0.19 | 6.31
IIpaBaig 2 1 0.4990 | 0.5010 | 0.50 | 3.92
IIpaBan 2 5 | 0.5496 | 0.4504 | 0.55 | 3.73
IIpaBaig 2 6 | 0.2675 | 0.7325 | 0.27 | 5.35
TIpaBan 3 2 0.1925 | 0.8075 | 0.19 | 6.31
IIpaBaig 3 4 | 0.1925 | 0.8075 | 0.19 | 6.31
IIpaBaig 4 3 | 0.1925 | 0.8075 | 0.19 | 6.31
IIpaBang 4 1 0.2324 | 0.7676 | 0.23 | 5.74
IIpaBaig 4 2 0.2700 | 0.7300 | 0.27 | 5.33
TIpaBan 5 6 | 0.3202 | 0.6798 | 0.32 | 4.89
TIpaBan 5 2 0.4760 | 0.5240 | 0.48 | 4.01
IIpaBaig 5 1 0.3024 | 0.6976 | 0.30 | 5.03
TIpaBan 6 2 0.2645 | 0.7355 | 0.26 | 5.38
IIpaBang 6 1 0.2881 | 0.7119 | 0.29 | 5.16
IIpaBaig 6 5 | 0.2709 | 0.7291 | 0.27 | 5.32
Tabela 1. Podaci pouzdanosti merenih velicina
my m A B -
Tauka [mm] [mr;l”l] [mm] [mm] teta [°' "]
1 0.7264 0.5423 0.8617 0.5144 28.47.30
2 0.2598 | 0.1596 | 0.5069 | 0.1533 9.04.47
3 0.2916 | 1.7261 | 1.7699 | 0.3644 | 153.51.31
4 0.6443 0.4717 0.8875 0.2593 55.19.07
5 1.1540 | 0.8132 | 1.2692 | 0.4279 70.43.28
6 0.3246 1.1838 1.2796 0.2874 45.51.45

Tabela 2. Ocena tacnosti i elipse greSaka

Istim postupkom je uradeno izravnanje osnovne mreze sa
podacima prikupljenim GPS instumentima.

Helmertovom transformacijom izvrSeno je uporedenje
koordinata dobijenih izravnanjem nulte i kontrolne serije
merenja ¢ime je proverena, a rezultati su pokazali, i
potvrdena stabilnost osnovnih tacaka geodetske mreZze.
Kontrolna mreZa je izravnata kao ne slobodna sa tacaka
osnovre mreZze. Sam tok izravnanja je analogan izravnanju
tacaka osnovne mreze. U Tabeli 3. su prikazani rezultati
racunanja ocene tacnosti i elipse greSaka kontrolnih
tacaka.

my m, A B ot
Tauka [mm] [mé] [mm] [mm] teta[°' "]
Bl 0.7408 | 3.1388 | 3.1996 | 0.4039 | 22.33.49
B2 0.6872 | 2.6677 | 2.7013 | 0.5402 | 18.28.22
B3 0.7231 | 2.1608 | 2.2522 | 0.3463 | 33.08.54
B4 0.8010 | 1.6918 | 1.7972 | 0.5231 | 41.19.09
B5 0.6047 | 1.3019 | 1.3174 | 0.5703 | 19.29.16
B6 0.4067 | 0.6770 | 0.6780 | 0.4050 | 172.11.24
B7 0.6361 | 1.1210 | 1.1222 | 0.6341 | 173.45.33
B8 0.5261 | 0.9163 | 0.9166 | 0.5256 | 176.34.56
Z2 0.9438 | 2.2886 | 2.3535 | 0.7677 | 28.34.39
Z3 0.7726 | 1.4608 | 1.5020 | 0.6891 | 30.21.00
Z4 0.6006 | 1.2173 | 1.2317 | 0.5705 | 160.11.44
T1 0.7026 | 0.7564 | 0.7682 | 0.6898 | 133.18.31
T2 0.6940 | 0.8095 | 0.8414 | 0.6550 | 128.30.46
P1 1.0633 | 1.2171 | 1.2182 | 1.0621 | 9.44.09
P2 1.1756 | 0.5994 | 1.1806 | 0.5897 | 167.54.29

Tabela 3. Ocena tacnosti i elipse greSaka

6.5. Prikaz rezultata oskultacija brane ,,Seliste*
Rezultati su prikazani u vidu tabele (Tabela 4.). U prvoj
koloni je veli¢ina translacije po Y osi, u drugoj po X osi, a
u trecoj je veli¢ina ukupne deformacije.

Tacka | Yie[M] | Xien [M] A [m]
Bl -0.0138 | -0.0095 0.0167
B2 -0.0045 | -0.0107 0.0116
B3 0.0126 -0.0183 0.0223
B4 -0.0027 0.0034 0.0043
B5 -0.0034 0.0070 0.0078
B6 0.0012 0.0056 0.0057
B7 -0.0046 0.0000 0.0046
B8 -0.0061 -0.0069 0.0092
Z2 -0.0049 0.0009 0.0050
Z3 -0.0068 0.0069 0.0096
Z4 -0.0072 | -0.0072 0.0102
T1 0.0051 0.0008 0.0052
T2 -0.0050 | -0.0018 0.0053
P1 0.0080 | -0.0022 0.0083
P2 0.0014 -0.0043 0.0045

Tabela 4. Rezultati deformacione analize
7. ZAKLIUCAK

Prikupljanjem podataka instrumentima odgovarajuce
ta¢nosti moze se do¢i do informacija koje ¢e inicirati
blagovreneno delovanje po pitanju deformacija na
objektima. Ove informacije su od klju¢nog znacaja za
savesno upravljanje branama jer je ulog veoma visok, ne
samo sa ekonomske tacke glediSta ve¢ i po pitanju
stanovnisStva koji Zive nizvodno od brane.

Metodologija ispitivanja deformacija prikazana je nha
konkretnom primeru deformacioninh merenja i analize
stanja brane ,,Selite". Po podacima deformacione analize
deformacija je najve¢a na kruni brane, 5to je bilo za
ocekivati s obzirom na geometriju i tip same brane.
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PRIMENA LASERSKOG SKENIRANJA U PODZEMNOJ EKSPLOATACIJI

THE APPLICATION OF THE LASER SCANNING TECHNOLOGY
IN UNDERGROUND MINING

Branko Boskovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu je opisana i kroz konkretan
primer pokazana moguc¢nost primene tehnologije
terestrickog  laserskog  skeniranja u  podzemnoj
eksploataciji. Ova savremena tehnologija prvi put je
primenjena u Srbiji u rudniku olova i cinka "Rudnik", kod
Gornjeg Milanovca, u prakticnom delu ovog rada.

Kljuéne reci: Terestricko lasersko skeniranje, Rudnik,
podzemna eksploatacija, racunanje zapremina

Abstract — This paper described and demonstrated a
conclusive example through the application of terrestrial
laser scanning technology in underground mining. This
was the first time this method was applied in Serbia. The
practical part of this work was carried out in a lead and
zinc mine in "Rudnik”, near Gornji Milanovac.

Keywords:  Terrestrial laser scanning,
underground mining, volume computation

Rudnik,

1. UvoD

Potreba da se sa odgovaraju¢om ta¢noS¢u zadovolje
potrebe drudtva u oblastima koje pokriva geodezija kao
primenjena nauka, zahteva stalno razvijanje novih
tehnologija i usavrSavanje metoda rada. Pojavili su se
novi instrumenti, najpre totalne stanice koje su mogle
meriti duZine bez reflektora, a zatim i laserski skeneri. Od
pojave laserskih skenera proSlo je viSe od 10 godina, a
zbog svojih mernih karakteristika nezadrzivo tehnoloski
napreduju, cena im pada i ekonomski postaju sve
zemljama sve viSe koriste za razne vrste prakti¢nih
zadataka, gde se traZi puno veca brzina od one koja se
postiZe klasi¢nim geodetskim metodama.

Do sada se zapremina otkopanog materijala u rudnicima
sa podzemnom eksploatacijom evidentirala preko broja
izvezenih rudarskih vagoneta sa radiliSta. Geodetska
merenja vrSena su za potrebe prikazivanja kontura
prostorija u nivou izvodjenja rudarskih radova. Otkopane
mase se izvoze u rastresitom stanju, dok zapremina
otkopa odredjuje kubature otkopanih masa u ¢vrstom,
sabijenom, prirodnom stanju. Koeficijent rastresitosti je
nepouzdan, a zbog neravnomernog punjenja vagoneta
dobijene zapremine otkopanih masa na ovaj nacin
odredjivane su sa greSkom ne manjom od 20%.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz diplomskog - master rada
¢iji mentor je bio prof. dr Miro Govedarica.

Navedene cinjenice uzrokovale su potrebu primene nove
tehnologije za poslove odredjivanja zapremina iskopanog
materijala. Ugledaju¢i se na strana pozitivna iskustva,
doSlo se na ideju da se primeni tehnologija terestrickog
laserskog skeniranja u podzemnoj eksploataciji rude, po
prvi put u Srbiji.

2. PRIMENA TERESTRICKOG LASERSKOG
SKENIRANJA

Terestricko lasersko skeniranje ima veliko podrucje
primene. Koristi se u slede¢cim oblastima: urbanizam,
modeliranje trodimenzionalnih objekata, arhitektura,
fasade, automatizacija rada maSina i robotika, topografski
planovi za potrebe projektovanja, snimanje izvedenih
objekata, pracenje deformacija objekata, nadzor,
rudarstvo, arheologija, kulturna baStina, restauracija
spomenika, tuneli, 3D vizuelizacija, forenzika, Sumarstvo,
pracenje pomeranja zemljista...

2.1. Iskustva u primeni u podzemnoj eksploataciji

Velike svetske kompanije poput britanske "3D Lasser
Maping", pored klasi¢énog snimanja laserskim skenerom
razvile su i automatizovane uredaje za odredene vrste
radova kao S$to su "Street Mapper" za shimanje puteva,
3D-R1 robot za snimanje podzemnih jama i sl. Medjutim,
i standardni laserski skeneri poput Leica HDS 6000
veoma uspeSno mogu raditi u podzemnim rudnicima.
Ovaj skener, uz dodatak za hladjenje instrumenta u
ekstremnim uslovima, nazvan "ledena jakna", uspesno je

koriScen za snimanja u najdubljem rudniku sa
podzemnom eksploatacijom u Juznoj Africi.
N S

Slika 1. Robotizovani laserski skener [1]
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Koriste¢i uredjaj nazvan 3D-R1 (sli¢an uredjaju sa Slike
1), koji integriSe vrhunsku opremu za lasersko skeniranje,
pokretno robotizovano vozilo malih dimenzija i modernu
komunikacionu tehnologiju, uspedno je izvreno snimanje
i izrada 3D modela rudnika srebra San Hoze u Meksiku
[1].

Deo projekta koji se odnosi na prikupljanje podataka
zavrsen je za 3 dana. Prethodna snimanja, radena drugim
metodama, trajala su 18 meseci, a tom prilikom je dobijen
model sa malo detalja. Ovom prilikom snimljeno je 2,2
km podzemnih prolaza, otkopa i pristupnih rampi. Robot
je snimio viSe od 80 skenova dnevno. Snimljeno je 99,36
miliona tacaka. Nakon toga, podaci su obradeni i dobijen
je sveobuhvatan 3D plan rudnika sa podzemnom
eksploatacijom. Jedan od vodecih inZenjera kompanije
investitora rekao je da su procene takve da bi njegova
kompanija morala da zaposli geodetu koji bi tokom cele
godine morao da vrsi snimanja, ali ni tada se ni priblizno
ne bi mogla dobiti ona Koli¢ina podataka i ta¢nost
dobijenih mapa, koje je proizveo robot 3D-R1.

Posle ozbiljnog incidenta koji se dogodio u avgustu 2006.
godine, u rudniku zlata Beaconsfield u Tasmaniji
(Australija) menadZment je bio jedinstven u odluci da se
bezbednost mora podi¢i na znatno visi nivo. Kupljen je
laserski skener Faro LS-880, koji je postavljen na
daljinski kontrolisan utovariva¢. Tim sastavljen od
geodeta, mehanicara i elektroinZenjera, osmislio je kako
postaviti laserski skener na utovariva¢, a da se pri tom
smanje vibracije koje bi znacajno uticale na ta¢nost
snimanja (skener se postavlja u specijalnu kutiju i montira
na poseban nac¢in) i kako uspostaviti beZi¢nu
komunikaciju izmedju svih uredjaja i kontrolnog centra
(primenjen je wi-fi proizvod nazvan Breadcrumb i
posebna CATS5 kablovska mreza sa dva VDSL rutera).
Posle izvrSenih podzemnih snimanja, dokazano je da su
ulaganja bila opravdana i da sistem zadovoljava zahteve
menadZmenta. Obradjena je velika koli¢ina snimljenih
podataka. Dobijeni podaci koris¢eni su za racunanje
zapremina iskopanog materijala i planiranje buducih
radova. Pored toga, ovako dobijeni podaci omogucavaju
geotehni¢kim  inZenjerima da pouzdano procene
bezbednost u jami [2].

2.2. C-ALS i CMS

Poznato je da se ponekad deSava da se zemljiSte
jednostavno uru$i u dubinu, vukuéi za sobom objekte i
delove infrastrukture. Nastaju velike rupe u povrSini
zemlje, iznenada. Razlozi za to mogu biti raznovrsni:
uruSavanje napustenih i zaboravljenih rudni¢kih jama i
tunela, rasedanje zemljista i druge deformacije nastale
usled geomorfoloSke strukture Zemlje, zbog zemljotresa
ili delovanja wvulkana, gradnje tunela, uruSavanja
nepoznatih karstnih pecina itd.

Kada je potrebno utvrditi oblik i dimenzije podzemnih
entiteta kao Sto su sipke, prolazi za izvlacenje rude,
praznine u zemlji koja ¢esto izazivaju vece deformacije
objekata na povrsini i slicne, strane kompanije koriste
samoskenirajuce laserske sisteme manjih dimenzija C-
ALS (Cavity Autoscanning Laser System) i CMS (Cavity
Monitoring System) [3]. Ovi sistemi posebno su pravljeni
za snimanje nepristupa¢nih mesta i mesta koja nisu
bezbedna za ljude. Dizajnirani su tako da su otporni na
vlagu i prasinu.

3. GRESKE | TACNOST LASERSKIH SKENERA

GreSke su neminovna pojava i kod najsavremenijih
geodetskih instrumenata. Kada se radi o laserskim
skenerima, greSke koje nastaju pri merenju mogu se
podeliti na slede¢i nacin:
1. GreSke instrumenta,
2. GreSke nastale usled spoljnih prilika,
3. GreSke vezane za osobine objekta koji je predmet
snimanja,
4. GreSke nastale usled metode rada.
Pored ove podele postoji i podela na:
- unutradnje (gde se iz prethodne podele ubrajaju greske
instrumenta),
- spoljne (gde se iz prethodne podele ubrajaju greske
pod stavkama 2, 3 i 4).
GreSke instrumenta imaju i sluc¢ajne i sistematske uticaje
na merenja. Sistematske greske zasluZuju posebnu paznju.
Za razliku od standardnih geodetskih instrumenata
laserski skeneri predstavljaju "crnu kutiju". To znaci da
korisnik moze vrSiti ispitivanje, ali ne i rektifikaciju
instrumenata za lasersko skeniranje. Jasno je da je tacnost
merenja laserskog skenera uslovljena tehni¢kim stanjem
komponenata skenera, odnosno stanjem daljinomera i
jedinice u kojoj se prelama laserski zrak.
Ta¢nost merenja duZina zavisi od sledec¢ih sistematskih
greSaka:
- nelinearnost, koja poti¢e od jedinice za merenje
vremena i od optickog sistema,
- greske u vremenskom diskriminatoru,
- temperaturna strujanja,
- greSka nule,
- greSka merila, odnosno greSka faktora razmere kod
merenja duZine, itd.
Slucajne greSke odreduju preciznost merenja duzina, koja
zavisi od odnosa signal - Sum, a ovaj odnos, za pulsne
laserske daljinomere mozZe se izracunati na sledeci nacin:
=2
SNR = )
ISN+|BK+ITH+IDK

gde je ji. efektivna vrednost signala koja je
proporcionalna snazi primljenog signala, a vrednosti u
imeniocu formule (1) predstavljaju efektivne vrednosti
Suma, koji nastaje iz sledecih izvora:

-%um pobudjivata signala (kvantuma) i, -
prouzrokovan primljenim signalom koji pristize na
detektor,

-3um stvoren u pozadini j5 - neZeljeno odbijanje
signala od zemlje, atmosferskih cestica, Stetnih izvora
u blizini...,

- termalni 3um u prijemniku j, - izazvan kretanjem
elektrona u elektronici,

- nejasan Sum u detektoru j2, - koji zavisi od fizi¢kih
karakteristika detektora [4].

Pored odnosa signal - Sum, preciznost duZina je
uslovljena i vremenom porasta impulsa, duzinom impulsa
(kra¢i impulsi daju bolju preciznost), osetljivos¢u praga
detektora, brojem nezavisnih impulsnih merenja, optickim
meSanjem (refleksija poslatog laserskog zraka pri
povratku u skener od zastitnog stakla na prozoru skenera
kroz koji se vrsi skeniranje).
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4. SNIMANJA U RUDNIKU SA PODZEMNOM
EKSPLOATACIJOM "RUDNIK"

Snimanja u rudniku sa podzemnom eksploatacijom
"Rudnik" izvedena su u dve epohe - prvo shimanje
laserskim skenerom Cyrax 2500 (nulto stanje) i drugo
snimanje skenerom HDS 3000 (prvo stanje). 1zmedu ova
dva snimanja, u jami su vrSena otkopavanja materijala.

Radovima u rudniku prethodilo je ispitivanje instrumenata
i upoznavanje sa terenom, odnosno jamom gde ¢e se
snimanja vrSiti, kao i procesom eksploatacije rude (maj
2007.). Tom prilikom naznaceno je da ¢e se ruda kopati
nadole, Sto je znadajno zbog organizacije geodetskog
snimanja.

4.1. Prva serija snimanja

Prva serija merenja izvrSena je u julu 2007. g. Za merenje
su koriS¢ene Cyra sferne markice, postavljene u sredini
jame koja je predmet snimanja. PoloZaj markica definisan
je merenjima totalnom stanicom, sa poznate geodetske
mreZe. Skener Cyrax postavljen je na 3 proizvoljne
lokacije u jami, obzirom da Cyrax 2500 ima malo vidno
polje 40°x40°. Za oko 2 sata, snimljeno je 12 snimaka,
odnosno 2.414.468 tacaka, u rezoluciji od 5cm na 30m.

Slika 2. MESH model iz prve serije snimanja

4.2. Druga serija snimanja

Za drugu seriju snimanja koriscen je laserski skener HDS
3000, koji je prethodno ispitan. Koris¢ene su iste sferne
markice kao kod prvog snimanja. Skeniranje je izvrSeno
sa dva stani¢na mesta i snimljena su dva panoramska
simka, u okviru kojih 5.252.915 tacaka.

Slika 3. MESH model iz duge serije snimanja

5. DOBIJENI REZULTATI ZAPREMINA

Kod obrade podataka u softveru Cyclone, koris¢ena je
indirektna metoda georeferenciranja i dobijena su dva
MESH modela jame (Slike 2 i 3.), po jedan iz dve epohe
snimanja. Bilo je potrebno uporediti ove snimljene
podatke i sracunati zapreminu iskopanog materijala, kao
razliku dva MESH modela (Slika 4).

Za indirektno georeferenciranje najceS¢e se Kkoriste
markice - signali sa poznatim koordinatama u eksternom
koordinatnom sistemu. Koordinatni sistem skenera i
eksterni koordinatni sistem povezani su, tj. vezu izmedu
ova dva koordinatna sistema &ine 6 parametara
transformacije: AX, AY, AZ (parametri translacije -
koordinate centra skenera u eksternom koordinatnom
sistemu) i x, ¢ i w (parametri rotacije). Faktor promene
razmere duZ koordinatnih osa se smatra beznacajnim jer
su u pitanju, po pravilu, kratke duZine. Da bi se odredilo 6
parametara transformacije (AX, AY, AZ, x, ¢, @) za svaku
stanicu skenera potrebno je znati koordinate najmanje 3
tacke koje ne leZze na istoj pravoj, u oba koordinatna
sistema.

Vektor translacije ima opsti oblik [4]:
AX=[AX AY AZ] )

Matrice rotacije definiSu rotaciju izmedju 2 koordinatna
sistema - sistema skenera i eksternog koordinatnog
sistema. Ove matrice su funkcije uglova rotacije x, ¢, o,
oko Z, Y i X koordinatnih osovina, respektivno.

R=Ry(k)-R,(¢) - Ry(w) ®

gde se pojedine matrice rotacije mogu predstaviti na
slede¢i nagin:

[ cosk sink 0 cosp 0 —sing
Ry(k)=|—sink cosk O|'R,(p)=| 0O 1 0
0 0 1 sing 0 cose
1 0 0
R(w)=|0 cosw sine Q)
|0 —sino cosw

Kako bi se pokazao uticaj gustine tacaka, odnosno
rezolucije skeniranja za konkretan posao, vriena je
unifikacija oblaka tacaka, a rezultati zapremina su
prikazani u Tabeli 1.

Tabela 1. Rezultati zapremina dobijeni metodom TIN

Volume, za razlicite gustine tacaka
Rastojanje vV [m] Razlika | Razlika
tacka - tacka [m] (m) (%)
0.05 479.50 - -
0.15 478.81 0.69 0.14
0.30 479.41 0.09 0.02
0.50 477.65 1.85 0.39
0.60 477.99 151 0.31
0.70 479.19 0.31 0.06
0.80 477.60 1.90 0.40
0.90 472.99 6.51 1.36
1.00 471.58 7.92 1.65
1.50 477.14 2.36 0.49

2034



Iz dobijenih rezultata se vidi da je rasipanje rezultata
vrednosti zapremine, za rezoluciju snimljenih tacaka 0.50-
0.80m, manje od 2m® odnosno maksimalno 0.42% od
ukupne vrednosti zapremine. Daljim smanjivanjem
gustine tacaka rasipanje rezultata se povecava do 8m?°.
Analiza pokazuje da se pri velikoj rezoluciji od 80cm,
mogu dobiti pouzdani rezultati. Treba dodati da ovaj
rezultat vazi za merenja na ovom konkretnom otkopu.
Generalni zakljucak koji bi se mogao odnositi na svaki
otkop, vezano za rastojanje snimljenih tacaka, odnosno
rezoluciju, bi trebalo doneti na osnhovu jo§ sli¢nih
iskustava. Ipak, dobijeni rezultati ukazuju da bi se,
svakako pouzdano, moglo meriti sa rezolucijom od 0.5 m.

-~

Slika 4. Preklop dva MESH modela

Provera sracunatih vrednosti zapremina izvrSena je
ponovnim ra¢unanjem u softveru Bentley InRoads koji u
sebi sadrzi module za racunanje zapremina. Razlika
izmedju dva dobijena modela terena (unifikacijom na
0.15m) iznosila je 479.75 m3, pa je jasno da postoji
visoka saglasnost rezultata dobijenih u ova dva softvera
(iznosi 0.94 m*, odnosno 0.20%).

6. ZAKLIJUCAK

Rad je imao za cilj istrazivanje veoma znacajne
problematike dobijanja pouzdanih informacija, kao
osnove za efikasno planiranje i upravljanje procesom
proizvodnje u rudnicima sa podzemnom eksploatacijom.

Ovome znac¢ajno doprinose geodetske metode merenja i
prikupljanje podataka iz kojih se formira digitalni model
otkopa i na osnovu kojih se vrSe neophodna racunanja
zapremina. Konvencionalne geodetske metode u
podzemnoj eksploataciji omogué¢avaju prikupljanje 3D
informacija po izabranim karakteristicnim tackama ¢iji je
broj ogranicen, a vreme trajanja samog merenja je
znacajno dugo. Najvazniji nepovoljan aspekt primene
ovih metoda geodetskog merenja je taj $to nedovoljno
detaljno opisuju nepravilnu geometrijsku  strukturu
rudnickih prostorija.

Obzirom na navedeno, kao reSenje se namece primena
laserskog skeniranja koje omogucava prikupljanje
prostornih 3D podataka velikom brzinom, uz veliki stepen
automatizacije pri snimanju i bez kontakta sa objektom
snimanja.

Analizom uticaja greSaka na rezultate merenja laserskim
skenerom izvrSena je podela greSaka prema mestu
nastanka (greSke instrumenta, greSke nastale usled
spoljnih prilika, greSke vezane za objekat snimanja,
greSke metode rada..), i prema nacinu promene, na
slucajne i sistematske. Poseban znacaj imaju gresSke koje
su dominantne, jer od njih zavisi taénost merenja i one
ulaze u sastav matemati¢kog izraza za prethodnu ocenu

tacnosti - greSke prve grupe. Druga grupa greSaka su
sistematske greSke ¢iji se uticaj moze uciniti beznac¢ajnim
unoSenjem korekcija u rezultate merenja. Vazno je istaci i
sledece zakljucke:

- fundamentalna veli¢ina koja se meri TLS-om je
duzina. Laserski zrak je izlozen atmosferskim
uticajima i uticaju osobina objekta snimanja, a kao
rezultat dolazi do divergencije i viSestruke refleksije,
kao i slabljenja laserskog zraka. Sve ovo direktno utice
na tacnost merenja duZina, a najceS¢e ove uticaje nije
moguce izbeci i umanijiti;

tacnost uglovnin  merenja najvise zavisi od
konstruktivnih  karakteristika instrumenta, tj. od
pravilnosti rotacije glave skenera, Sto se odraZzava na
tacnost merenja horizontalnih uglova, od pravilnosti
kretanja rotirajuceg ogledala $to se odraZzava na tac¢nost
merenja vertikalnih uglova, od sistematskih greSaka
izazvanih nepravilnim poloZajem i ekscentricitetima
osa instrumenta koje takode uti¢u na ta¢nost uglovnih
merenja, ali se mogu umanjiti uno3enjem korekcija;

greSke od kojih dominantno zavisi tacnost rezultata
merenja  TLS-om i to za slu¢aj direktnog
georeferenciranja su slu¢ajne greSke merenja duZina,
horizontalnog i vertikalnog ugla, greSke centrisanja
TLS-a, preciznost horizontiranja TLS-a i greSke
ostvarivanja orijentacije ka datim tackama.

Navedene greSke koje ulaze u izraz za ocenu ta¢nosti ne
uzimaju u obzir atmosferske uticaje (koji su, inace, mali
zbog kratkih duZina) i uticaje vezane za objekat koji se
snima, jer je ove uticaje veoma teSko kvantitativno
odrediti.
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